UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA AGROALIMENTAR
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS AGRARIAS

DENSIDADE E OCORRENCIA DE MICRORGANISMOS DA RIZOSFERA DE
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.

JOSEFA JULIANA ALVES CARIRI

POMBAL - PB
2022



JOSEFA JULIANA ALVES CARIRI

DENSIDADE E OCORRENCIA DE MICRORGANISMOS DA RIZOSFERA DE
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.

Trabalho de Conclusao do Curso de Agronomia
da Unidade Académica de Ciéncias agrarias do
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar
da Universidade Federal de Campina Grande
como requisito parcial para a obtencdo para
obtengao do grau de Bacharel.

Orientadora: Profa. D. Sc. Adriana Silva Lima

POMBAL - PB
2022



JOSEFA JULIANA ALVES CARIRI

DENSIDADE E OCORRENCIA DE MICRORGANISMOS DA RIZOSFERA DE
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Coordenagéo do Curso de Agronomia do Centro
de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da
Universidade Federal de Campina Grande, para
obtenc&o do grau de Bacharel em Agronomia.

Aprovada em: 18/08/2022
BANCA EXAMINADORA

1 < i l
%wwb &L\n‘v Z;hnﬁ_,

/ Orientadora - Prof.2 D. Sc. Adriana Silva Lima
(CCTA/UAGRA/UFCG)
Orientadora

'_l-

Pk | y ,
bollugnme, Huse M) okl nagis . Hoea
L] [ |

Membro = Prof.? D. Sc. Pollyanna Freire Montenegro Agra
(CCTA/UAGRAJUFCG)
Examinador Interna

” - 4
k ﬂdﬂ-u‘f'& ~iu:_nu:;_ -I:lC‘-: 'L:JEL'- 1o

Membro — Prof.2 D. Sc. Adriana Ferreira dos Santos
(CCA/UFPB)
Examinadora Externa

POMBAL-PB
2022



C277dCariri, Josefa Juliana Alves.

Densidade e ocorréncia de microrganismos da rizosfera de Bauhinia
Cheilantha (Bong.) Steud. / Josefa Juliana Alves Cariri. — Pombal, 2022.
37 f. il. color

Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em
Agronomia) —Universidade Federal de Campina Grande,
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, 2022.

“Orientagao: Profa. Dra. Adriana Silva Lima”.
Referéncias.

1. Actinomicetos. 2. Bactérias. 3. Planta medicinal. 4.

Microrganismosrizosféricos. 5. Pata de vaca. 6. Mororo. |. Lima,
Adriana Silva. II. Titulo.

CDU 631.466(043)

Ficha catalogréfica elaborada pela bibliotecaria Auxiliadora Costa (CRB 15/716)




DEDICATORIA

A minha mae Lucineide Alves Rabelo Bezerra, pelo seu amor e apoio incondicional,

por acreditar em mim e compreender minhas auséncias...

Ao meu pai Jose Cariri Bezerra, homem de muita for¢a, que fez e faz o que pode por

mim...

Aos meus avos Jorge e Carlinda, Cicero (in memoriam) e Maria, pelo exemplo de

carater e dignidade que sempre foram...

A minha Tia Maura por todo incentivo e aos meus irmaos Joselma e Diego pelo

carinho e admiracao e a minha sobrinha Maria Julia por ser minha alegria...
Ao meu amigo Juan Matheus (in memoriam) que foi meu companheiro desde o

primeiro periodo, obrigada pela amizade e por toda ajuda, vocé sempre estara

comigo...

DEDICO



“Porque para Deus nada é impossivel”

Lucas 1:37



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por ndo ter desistido de mim, por ter me
levantado e me guiado até esse momento, por todo amor e luz. Por toda atengdo
nos meus piores momentos e nos melhores, pela minha saude, pela misericérdia,
pois mesmo eu ndo sendo merecedora de tantas béngdos me fazes, obrigada meu
amado Pai.

Aos meus Pais Lucineide e José, por todo amor. Aos meus irmaos, Maria
Joselma e Diego. A minha sobrinha Maria Julia. Aos meus queridos avos, Seu
Jorge, Dona Carlinda e Dona Maria. A minha tia Maura e Edmilson pelo incentivo.
Ao meu querido Erimar Antas, por toda paciéncia e amor.

Aos meus amigos mais especiais, que mesmo com o tempo e a distancia
sempre se fizeram presente em minha vida, Clebson Magalhdes, Alvaro Rafael,
Maria Eduarda, Hilda (Dinha).

Aos demais familiares e amigos, que compartilhei essa jornada, Evaniele,
Maria Helena, Patricia, Giliard, Cicera, Lidia, Emilia, Poliana e a tantos outros(a).

A Jonathan Diniz, profissional competente e amigo que nunca mediu esforgos
para me ajudar durante esta trajetoria.

Agradeco a todos os colaboradores da Universidade Federal de Campina
Grande - UFCG (Campus Pombal) professores, técnicos e terceirizados, por
compartilharem seus conhecimentos comigo, contribuindo para a minha formacéo,
profissional e pessoal, muito obrigada.

A Universidade Federal de Campina Grande-UFCG, e ao Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq pelo apoio financeiro com a
bolsa de estudos.

Ao setor de assisténcia social da universidade, por ter me assistido todo este
tempo, pois sem a residéncia universitaria eu ndo conseguiria, permanecer na
universidade, e aos programas sociais, que se fazem tao importantes para aqueles
que mais precisam.

As amigas especiais, que tive a sorte de conhecer durante essa trajetoria na
Universidade, e que irei levar para vida, Maria Janikelly, Samary Santos, Eliana

Rocha, Francisca (Nielly).



Aos amigos(a) da residéncia universitaria, Maria Luana, Leticia Medeiros,
Lucas Pinheiro, Erik, Ruy Vasconcelos, Emanoel, Jean.

Aos amigos (a) que construi ao longo desse tempo Gilmara, Kaline, Daniella,
Fran, Barbara, Nadielly, Juam Mateus (in memoriam), Fabio Junior, Rafael, Junior,
Gabriel, Raul, Mateus, Rodolfo, Vinicius, Valtercio, Juliano.

A banca examinadora, Prof.2 Dra. Adriana Ferreira dos Santos e a Prof.? Dra.
Pollyanna Freire Montenegro Agra, por todas as contribuigbes ao trabalho.

A minha Orientadora, Prof.? Dra. Adriana Silva Lima, por ser anjo em toda
minha trajetoria, grata pela oportunidade de conviver com esta incrivel profissional e
ser humano, pelos momentos e por cada palavra, pela paciéncia e dedicagao, tenha
certeza que mudou minha vida, obrigado por tanto. A Sra. é incrivel e unica, nédo
mede esforgos para ajudar, profissional ética e responsavel, digna de toda a minha
admiragao e gratidao.

OBRIGADA A TODOS!



RESUMO

O Solo representa um ecossistema complexo no qual as relacbes e as interacdoes
entre os microrganismos também sido complexas. Os microrganismos edaficos
constituem uma interface bioldgica com os atributos fisicos e quimicos do solo, seja
atuando diretamente em processos como a mineralizagédo da matéria organica ou,
indiretamente, por meio de simbioses como na fixagcdo de nitrogénio. A Bauhinia
cheilantha, conhecida popularmente como mororé ou pata-de-vaca, € uma
leguminosa tipica da Caatinga. Para o Nordeste brasileiro, a espécie em estudo tem
uma importancia socioeconémica relevante, devido ao seu potencial como espécie
lenhosa e forrageira, sendo fonte alternativa de renda para as comunidades, além do
seu uso etnofarmacolégico, para a producao de remédios caseiros. Neste sentido,
objetivou-se determinar a ocorréncia e a densidade de microrganismos presentes na
rizosfera da planta “Pata de Vaca” (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud) no Semiarido
Paraibano. O delineamento empregado do experimento foi o inteiramente
casualizados. As amostras de solo foram coletadas nas proximidades do Centro de
Formacgédo de Professores (CFP) da Universidade Federal de Campina Grande —
UFCG, Cajazeiras, PB. A coleta das amostras foi realizada no solo do entorno e na
rizosfera de trés plantas da Bauhinia cheilantha (Bong) Steud, com uma
profundidade de 0-20 cm em forma de alvo, constituido por trés circulos
concéntricos (0,5; 1,0; 1,5), no qual o ponto central correspondeu a espécie. Os
atributos bioldégicos avaliados foram a analise da densidade total de actinomicetos,
bactérias e fungos, sendo trés meios de cultura especificos: batata dextrose agar
(BDA) acrescido de amido, para crescimento de actinomicetos; nutriente agar (NA)
para bactérias totais e BDA para fungos totais, e emplacamento de trés diluicdes
(10°10-°e 10-"). Em todas as amostras estudadas das areas coletadas das plantas
de Bauhinia cheilantha (Bong) Steud, foram detectadas a presenga de
actinomicetos, bactérias e fungos, ndo houve efeito significativo para as plantas e
respectivas areas, e houve efeito significativo para microrganismos e para a
interacdo microrganismos e areas de amostragem, sendo observado maior
crescimento de bactérias e fungos e menor de actinomicetos principalmente nas
areas de maior influéncia das raizes. E as maiores densidades de microrganismos
ocorreram nas amostras de solo do entorno, ou seja 1,5 m de raio da pata de vaca,
e com menor influéncia de suas raizes.

Palavras-chave: Actinomicetos, bactérias, planta medicinal.



ABSTRACT

Soil represents a complex ecosystem in which the relationships and interactions
between microorganisms are also complex. Edaphic microorganisms constitute a
biological interface with the physical and chemical attributes of the soil, either acting
directly in processes such as the mineralization of organic matter or, indirectly,
through symbioses such as nitrogen fixation. Bauhinia cheilantha, popularly known
as mororo or pata-de-vaca, is a typical legume of the Caatinga. For the Brazilian
Northeast, the species under study has a relevant socioeconomic importance, due to
its potential as a woody and forage species, being an alternative source of income for
the communities, in addition to its ethnopharmacological use, for the production of
home remedies. In this sense, the objective was to determine the occurrence and
density of microorganisms present in the rhizosphere of the plant “Pata de Vaca”
(Bauhinia cheilantha (Bong) Steud) in the semiarid region of Paraiba. The design
used for the experiment was completely randomized. Soil samples were collected
near the Teacher Training Center (CFP) of the Federal University of Campina
Grande — UFCG, Cajazeiras, PB. Sampling was carried out in the surrounding soil
and in the rhizosphere of three Bauhinia cheilantha (Bong) Steud plants, with a depth
of 0-20 cm in the shape of a target, consisting of three concentric circles (0.5; 1.0 ;
1.5), in which the central point corresponded to the species. The biological attributes
evaluated were the analysis of the total density of actinomycetes, bacteria and fungi,
being three specific culture media: potato dextrose agar (PDA) plus starch, for the
growth of actinomycetes; nutrient agar (NA) for total bacteria and BDA for total fungi,
and plating of three dilutions (10-5 10-6 and 10-7). In all samples studied from areas
collected from Bauhinia cheilantha (Bong) Steud plants, the presence of
actinomycetes, bacteria and fungi were detected, there was no significant effect for
the plants and respective areas, and there was a significant effect for
microorganisms and for the interaction microorganisms and sampling areas, with
greater growth of bacteria and fungi and lesser growth of actinomycetes, mainly in
areas of greater influence of the roots. And the highest densities of microorganisms
occurred in the surrounding soil samples, that is, 1.5 m radius of the cow's foot, and
with less influence of its roots.

Keywords: Actinomycetes, bacteria, medicinal plant.
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1 INTRODUGAO

O solo representa um ecossistema complexo, heterogéneo e dinamico, no
qual, as relagdes e as interagdes entre os microrganismos e as plantas também s&o
complexas, é um sistema aberto entre os diversos geoecossistemas (SANTOS
2018). Essa condicdo o torna um sistema dindmico, ou seja, o solo evolui,
desenvolve e é formado de maneira continua no ambiente em que esta inserido.

A rizosfera corresponde a regido definida como o volume de solo adjacente e
influenciado pelas raizes das plantas (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006). Constituida por
diversas populagdes microbianas que encontram em estado de equilibrio dindmico e
em constante interagdo com as plantas, manifestando dessa forma grande
relevancia quantos aos processos associados (ANDRADE; NOGUEIRA, 2005;
EHRENFELD et al. 2005; MELO, 2022).

A Caatinga, ecossistema do semiarido brasileiro, € considerada uma regido
rica em recursos naturais. Nessa regiao é encontrada uma variedade enorme de
especies ricas em principios ativos com as mais diversas atividades biologicas.
Varias espécies medicinais da Caatinga e dos brejos de altitude sdo amplamente
utilizadas na medicina popular e na formulacdo de produtos fitoterapicos. No
entanto, sdo poucos os estudos que procuram investigar os principais
microrganismos existentes no solo quando relacionados com a presenca de um
outro fator, como a presenca de plantas com propriedades medicinais (ESPINOLA,
2020).

O uso de plantas medicinais ao longo da histéria sempre foi relevante pelo
fato de usar uma ou varias espécies vegetais para tratar alguma doenca (GOBBO-
NETO; LOPES, 2007). Isso se da pela presengca de metabdlitos secundarios na
especie que apresentam alguma atividade terapéutica, como a Bauhinia cheilantha,
conhecida popularmente como mororé ou pata-de-vaca, planta tipica da Caatinga
(SILVA et al, 2017).

Para o Nordeste Brasileiro, a espécie em estudo tem uma importancia
socioeconbmica relevante, devido ao seu vasto potencial como lenhosa forrageira
sendo fonte alternativa de renda para as comunidades, além do seu uso
etnofarmacoldgico, para a producao de remédios caseiros. Sdo atribuidas as suas

folhas acao anti-inflamatéria, antidiabética, sedativa, antiparasitaria, digestiva e
14



expectorante, sendo comprovada cientificamente sua atividade antioxidante,
antinociceptiva e hipoglicemiante (LORENZI; MATOS, 2008)

Os estudos que abordam a relagdo dos microrganismos presentes no solo na
rizosfera e entorno da Bauhinia cheilantha (Bong) Steud sao escassos. Deste modo,
faz-se necessario o desenvolvimento da pesquisa tendo em vista a importancia de
esclarecer as possiveis associagdes desta espécie vegetal com os possiveis
microrganismos presentes no solo da caatinga do Sertdo paraibano.

Diante do exposto, objetivou-se determinar a ocorréncia e a densidade de
microrganismos presentes na rizosfera da planta “Pata de Vaca” (Bauhinia

cheilantha (Bong) Steud) no Semiarido Paraibano.

15



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 Caracteristicas do Bioma Caatinga

O Bioma Caatinga, que em tupi guarani, significa "mata-branca", tem
ocorréncia exclusiva no Brasil, sendo sua area principal localizada na Regiado
Nordeste, ocorrendo também em um pequeno trecho da Regido Sudeste (norte do
Estado de Minas Gerais), ocupam aproximadamente 19% do territério nacional
(Figura 1) onde domina o clima semiarido. Em geral, esse dominio de vegetacao
vem sofrendo crescente pressdo antropica, principalmente em consequéncia da
remogao de lenha e do estabelecimento de pastagens e campos agricolas, bem

como pela expansao urbana e industrial (ALTHOFF et al., 2018).
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Figura 1: Mapa da localizagdo do Bioma Caatinga em relagdo ao Brasil e também

aos continentes Americano e Africano.
Fonte: MARQUES, 2020.

A vegetagao € composta principalmente por fisionomias xerofiticas, lenhosas,
espinhosas, deciduas e semideciduas, com predominancia de um estrato arboreo e
arbustivo que possuem varias adaptagbes morfofisiolégicas ao estresse hidrico

(SAMPAIO et al., 1995; ARAUJO et al., 2007; MENDES et al., 2017). Apesar da sua
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representatividade geografica e importdncia socioecondmica e cultural, pouca
importancia se tem dado a pesquisa do bioma Caatinga que vem sendo, ao longo
dos anos, submetido a uma intensa agéo antropica.

A regido Semiarida do Nordeste do Brasil encontra em alto risco de
degradacdo ou vulnerabilidade socioambiental, ocasionado tanto pelas
caracteristicas dos fatores naturais, quanto pela exploragdo dos recursos para suprir
as necessidades socioecondmicas da populacdo, resultando em cenario tipico de
areas em processo de desertificagdo, mesmo apresentando uma variedade de
especies endémicas, que representam uma rica producdo de metabdlitos para
adaptacdo as condigdes de estresse hidrico. Por isso, sugere que o0s
microrganismos que habitam esse dominio morfoclimatico podem ter adquirido a
capacidade de sintetizar metabodlitos que estimulam o crescimento vegetal
(BARBOSA, 2016).

2.2 Diversidade, densidade e fun¢des dos organismos presentes no solo e na
rizosfera

Quando se menciona 0 ao recurso solo € comum que nos remeta a areas
imensas constituidas por componentes provedores tanto da vida de milhares de
espécies, como também da sua manutencdo. Os microrganismos presentes
desempenham um papel extremamente importante, pois as principais atividades
desempenhadas sao: decomposi¢cdo da matéria orgéanica, produgdao de humus,
reciclagem de nutrientes e energia, produgdo de compostos complexos que
contribuem para agregacao do solo, dentre outras atividades, conforme a tabela 1
(RODRIGUES, 2014).

17



Tabela 1 - Processos benéficos derivados da atividade de microrganismos no solo

Processo Agente/Causa Consequéncia
Decomposicao de residuos  Producao de enzimas intra e Sintese de humus;
de plantas e material extracelulares Mineralizacdode N, Pe S
organico

Aumento na disponibilidade
de P, Mn, Fe, Zn e Cu para
as plantas

Fixac&o bioldgicas de N

Promocgao do crescimento
de plantas

Controle biolégica de
doencgas de plantas,
nematoides, insetos e

plantas invasoras

Biodegradagao de
pesticidas  sintéticos e
outros contaminantes
Aumento na tolerancia de
plantas ao défice hidrico

Agregacao do solo

Fungos micorrizicos;

Populacées de
microrganismos
decompositores;
Producao de agentes

quelantes organicos;
Reacbes de oxidacédo e
reducio;

Solubilizagao de fosfatos
Bactérias fixadores de vida
livre e cianobactérias;
Microrganismos
associativos;
Microrganismos simbiéticos
com leguminosas e nao
leguminosas

Bactérias PGPR e fungos
micorrizicos;

Produgdo de hormoénios de
crescimento de plantas;
Protecao contra patégenos
de raiz;

Aumento da eficiéncia de
absorcdo € no uso de
nutrientes

Predacao e parasitismo de
nematoides e insetos por
fungos e bactérias;
Competicao direta e indireta
por nutrientes na rizosfera;
Produgao de antibidticos
Cometabolismo,
destoxificagao,
microbianos
Associagdes micorrizicas

consorcios

Producao de mucigel por
bactérias e hifas de fungos
e actinomicetos que atuam
na ligagdo das particulas de
solo

Maior
primaria;
Aumento dos fluxos de
matéria e de energia no
ecossistema

produtividade

Aumento da disponibilidade
de N para as plantas

Maior
primaria;
Aumento dos fluxos de
matéria e de energia no
ecossistema

produtividade

Equilibrio entre populagdes
de macro e micro-
organismos em um dado
ecossistema

Reducado da persisténcia de
compostos téxicos no
ambiente

Manutengcdo da cobertura
vegetal sob  condigdes
hidricas adversas

Reducao da erosao;

Melhor infiltragdo de agua
no solo;

Melhor aeragao do solo

Fonte: Modificado de KENNEDY; PAPENDICK (1995).

18



A diversidade bioldgica é definida como a variabilidade entre os organismos
vivos existentes. Geralmente, é atribuida a diversidade de espécies que séao
classificadas em niveis taxondmicos como: reino, filo, classe, ordem, familia, género
e espécie; ou ainda classificadas de acordo com as caracteristicas genéticas ou
fenotipicas apresentadas. A diversidade funcional dos organismos do solo é
bastante elevada, ocorrendo até mesmo entre espécie do mesmo género
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

As bactérias, de modo geral, representam um grupo diverso de espécies,
caracterizadas pela existéncia de inumeras formas e estdo em grande quantidade no
solo. Os fungos, as bactérias e as minhocas sdo os que geralmente apresentam
maior biomassa, podendo exceder mais de 10 toneladas por hectare, quantidade
equivalente ou até maior que as melhores produgbes de certas culturas agricolas
(BARRETA et al., 2011).

Os mesmos autores afirmam que a densidade de todos os grupos de
organismos varia em funcédo de caracteristicas edaficas e climaticas especificas de
cada ambiente, mas percebe-se que a medida que o tamanho do organismo
aumenta, diminui a densidade do seu grupo. Tomando como parametro o tamanho,
a biota do solo, pode ser classificada em macrofauna e microflora.

Para que os microrganismos do solo possam ser incorporados aos estudos
que visam determinar a qualidade dos solos, é preciso que considere quais as
informacdes mais relevantes e quais as metodologias disponiveis para obter as
informagdes desejadas, bem como o nivel de resolugdo com que se deseja ou é
possivel trabalhar. Segundo Stenberg (1999), os niveis de avaliagdo vao da analise
da microcoldénia em microscopia 6tica e/ou microscopio eletrénico, metodologias com
sondas genéticas ou de técnicas usando anticorpos, e para 0s niveis mais
avangados englobam outros atributos do solo.

A presenga de um microrganismo no solo € determinada pelas condigbes
ambientais dominantes. Assim, existem fatores ambientais (abiéticos) que limitam a
sobrevivéncia e a atividade dos microrganismos do solo (BALOTA, 2017). Os
principais fatores abidticos do solo sdo: temperatura, pH, salinidade, fontes de
energia e substratos organicos, nutrientes e elementos toxicos. Além disso, ha os

efeitos do impacto antropogénico sobre a microbiota do solo, tais como a mudancga
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no manejo e cultivo do solo. Alguns processos microbianos importantes do ciclo do
Nitrogénio sdo afetados pela temperatura, tais como a amonificagao e a nitrificagao.
(OLIVEIRA; BRIGHENTI, 2011).

As plantas possuem certa habilidade em atrair microrganismos que irdo
colaborar com a sua protecéo, e com o desenvolvimento da rizosfera (BERENDSEN
et al., 2012; BAKKER et al., 2013; MENDES et al., 2013). Isso pode ser atrelado ao
fato das raizes secretarem exsudatos organicos que contribuem com o crescimento
de multiplas comunidades microbianas na rizosfera (CARDOSO; ANDREOTE,
2016), manifestando dessa forma relevancia quantos aos processos associados a
nutricido das plantas, gradientes de umidades do solo, trocas de O2 e COg,
mineralizagao, nitrificagdo, amonificagdo e simbiose (ANDRADE; NOGUEIRA, 2005;
EHRENFELD et al. 2005; MELO, 2022).

2.3 Pata de Vaca (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud)

O género Bauhinia € constituido por aproximadamente 500 espécies
distribuidas em varias vegetacdes do mundo, como nas regides tropicais da Africa,
Asia e América do Sul. Botanicamente, é classificado como pertencente aos clados:
Angiospermas, Eudicotiledéneas, Eudicotiledéneas core, Rosideas, Fabideas;
ordem Fabales e familia Fabaceae (SOUZA; LORENZI, 2012), é popularmente
conhecida como “pata de vaca” pelo formato de suas folhas. S&do usadas na
industria de celulose, caixotaria, como planta apicola, na produ¢cdo de mel, na
alimentagcdao animal, na ornamentacdo de ruas e pragas e na preparagao de
medicamentos, pois apresentam propriedades antifungicas, antibacterianas e
antidiabéticas (SILVA, 2018).

Em especifico, a Bauhinia cheilantha (Bong) Steud (Figura 2), tem algumas
caracteristicas peculiares, como a presenca de um caule duro, cascas fibrosas, e
ausente de espinhos. Apresenta porte pequeno (até 3,5 m de altura), I6bulos
arredondados nas folhas, apresentam em suas flores pétalas brancas e os frutos
sdo do tipo legume deiscente. (ALBUQUERQUE et al., 2007; QUEIROZ, 2009;
CAMPANHA, ARAUJO, 2010; SILVA, 2018).
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Lo
Figura 2 — Fotos da planta de Bauhln/a chellantha (Bong) Steud
Fonte: NEMA, 2020.

Essa espécie tem importancia econémica diversificada, sendo explorada pelo
valor madeireiro e ornamental; as folhas e ramos novos séo forrageiros, excelentes
para a alimentacédo de rebanhos (CAMPANHA; ARAUJO, 2010). Segundo Moreira et
al. (2006), apesar do moror6é ndo ser uma leguminosa com alta plantabilidade, esta
espécie mantem as folhas verdes por longo tempo e, a medida que diminui a
participacdo das espécies mais palataveis na dieta animal, ocorre substituicao
natural por esta forrageira.

Também €& usada na producdao de remeédios caseiros com agao anti-
inflamatdria, sedativa, antiparasitaria, para disturbios digestivos, asma e tosse e para
uso alimentar como bebida, a partir de suas sementes torradas (ALBUQUERQUE et
al., 2007).

A diversidade de potenciais terapéuticos se da pela presenca de compostos
bioativos oriundos do metabolismo secundario das plantas para defesa contra

agentes externos, como mostra os estudos de Almeida et al (2016) que tinha como

21



objetivo realizar a prospeccgao fitoquimica dos extratos etandlicos do Morord, outro
nome popular para espécie. Em seus resultados, os autores demostram a presenca
de taninos flobafénicos e saponinas, substancias extremamente importantes para
descoberta de novos medicamentos.

Conforme os estudos de Silva et al (2017), a Bauhinia cheilantha apresenta
potencial carater antioxidante, devido a presenca de compostos fendlicos em sua
composicao. Afirma que isso acaba corroborando para o estudo e sintese de
farmacos fitoterapicos através de espécies nativas da regido do Semiarido
Nordestino.

Os estudos de Cruz (2016), que tinha como objetivo isolar, purificar e
caracterizar a lectina (espécie de proteina com capacidade de ligar-se a agucares)
obtida das folhas da Bauhinia cheilantha, foi possivel isolar pela primeira vez uma
lectina D-galactose ligante com massa molecular aparente de 32 KDa, mostrando
que é extremamente importante estudar as espécies tipicas do bioma Caatinga,
além de novas pesquisas devem ser realizadas para desenvolver uma possivel
estrutura tridimensional para compreensao do seu mecanismo de agao.

Percebe-se que a maioria dos estudos realizados sobre a Bauhinia cheilantha
(Bong) Steud estao relacionados as suas propriedades e possiveis contribuicbes
para o tratamento de doencas, revelando que praticamente sdo escassos os estudos
que relacionam uma planta com propriedades terapéuticas e os microrganismos

presentes no solo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Coleta da amostra e delineamento experimental

As amostras foram coletadas na zona urbana do municipio de Cajazeiras-PB,
préoximo ao Centro de Formacao de Professores (CFP) da Universidade Federal de
Campina Grande — UFCG. Este municipio esta situado na extremidade ocidental do
estado da Paraiba, a cerca de 475 Km de distancia da capital do estado, Joao
Pessoa. Ocupa uma area de aproximadamente 563 km? e sua populagdo é de
62.576 conforme dados do IBGE em 2021.

A conducdo do experimento se deu por meio do delineamento inteiramente
casualizados, em esquema fatorial 3X3, sendo trés areas de coleta (circulos) e trés
meios de cultivo para captura de microrganismos (actinomicetos, bactérias e
fungos).

A coleta foi realizada no solo do entorno e na rizosfera da Bauhinia cheilantha
(Bong) Steud, com uma profundidade de 0-20 cm em forma de alvo (Figura 2),
constituido por trés circulos concéntricos, no qual o ponto central corresponde a
espécie. O menor circulo possui raio de 0,5m, o intermediario 1,0m e o maior de
1,5m, sendo coletadas em cada circulo uma amostra, realizando em trés plantas,

resultando em 9 amostras de solo.
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® Pontos de coleta da amostra
® Bauhinia cheilantha (Bong) Steud
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Figura 3. Esquema da coleta do solo.
Fonte: Autor, 2022.

Apos a coleta, as amostras foram identificadas, acondicionadas em sacos
plasticos corretamente e, em seguida, encaminhadas ao Laboratdrio de
Fitopatologia da Universidade Federal de Campina Grande-UFCG, campus de

Pombal-PB e armazenadas no freezer.

3.2 Determinacéao dos Atributos Biologicos
3.2.1 Microrganismos rizosféricos

Os atributos bioldgicos avaliados foram a analise da ocorréncia e densidade
total de actinomicetos, bactérias e fungos, conforme a metodologia de HUNGRIA;
ARAUJO (1994). Determinado pelo método do plaqueamento por gotas, utilizando o
método de inoculacdo de suspensdes diluidas de solo de amostras coletado do
entorno das raizes e da rizosfera.

As amostras de solo foram retiradas do freezer e deixadas em temperatura
ambiente por vinte e quatro horas, para o reestabelecimento da atividade
microbiolégica. Dessa forma, as dez gramas de solo das amostras foram diluidas
separadamente em erlenmyers com solugdo salina a 0,85% estéril, sendo
submetidas a agitagdo mecanica a 120 rpm por trinta minutos.

Apds a agitagdo foi realizado a diluigdo do 10" a 107 em tubos de ensaio

contendo solugao salina estéril a 0,85% sendo que uma aliquota de 0,1 ml foram
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plaqueadas as trés ultimas diluicbes nos meios de cultura esterilizados especificos,
utilizando-se trés repeticoes analiticas.

Os meios utilizados foram batata dextrose agar (BDA) enriquecido com amido
para actinomicetos, agar nutriente para bactérias totais e batata dextrose agar (BDA)
para fungos totais, com trés repeticées por diluigdo e mantidos na BOD a 28 °C. As
avaliagdes foram feitas aos trés dias para bactérias, e aos cinco dias para fungos e
actinomicetos. A ocorréncia e a densidade dos microrganismos foram avaliadas por
meio da técnica da contagem das unidades formadoras de colénia (UFC),

multiplicadas pelo fator de dilui¢ao e aplicado logaritmo.

3.3 Analise Estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de médias de
Scott-knott ao nivel de 5% de significancia, com auxilio do programa SISVAR,
(FERREIRA, 2000).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as amostras das areas coletadas das plantas de Bauhinia, houve
ocorréncia de actinomicetos, bactérias e fungos.

Conforme resumo da analise de variancia apresentados na Tabela 2,
constatou-se que néo houve efeito significativo para as plantas e respectivas areas,
e houve efeito significativo para microrganismos e para a interagéo, a 1% e 5% de
probabilidade pelo teste F.

Tabela 2: Resumos das analises de variancia das fontes de variacdo plantas de
Bauhinia, areas de amostragem, e ocorréncia de microrganismos para a variavel de
densidade obtida por Log UFC de microrganismos (actinomicetos, bactérias e
fungos).

Log UFC
Fv GL Quadrados médios
Plantas 2 0,206987 s
Areas 2 0,355200"
Microrganismos 2 0,972342**
Areas*Microrganismos 4 0,358278"
Erro 13 0,131284
CV (%) - 6,44
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Os valores de Logaritmo de Unidades formadoras de colonias (UFC)
encontradas para actinomicetos no meio BDA acrescido de amido variaram de 3,5 a
6,8 células por grama de solo. Para a densidade de actinomicetos, o maior valor
para a planta 1 ocorreu na A1, na planta 2 foi observado na area 3; e para a planta 3
encontrou-se o maior e o menor valor na area 2 (Figura 4).

Tal fato pode-se ser explicado pois para as populacdes de actinomicetos, a
rizosfera da Pata de vaca ndo mostrou um nicho favoravel. Em geral, a influéncia da
rizosfera sobre as populagdes de actinomicetos € menor do que sobre as
populagdes bacterianas e sobre as populagbes fungicas, visto que os actinomicetos
sdo microrganismos de crescimento lento com baixa capacidade competitiva. Desta
forma, ndo conseguem predominar em substratos organicos nos quais outros
microrganismos apresentam capacidade de colonizacdo mais elevada. (PEREIRA et
al., 1999).
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Figura 4. Logaritmo de Unidades formadoras de col6nias (UFC) de células de
actinomicetos, nas plantas de Bauhinia, nas trés areas de coleta, sendo area 1 a
0,50 metros do caule da planta (A1), uma segunda 1,00 m (A2), e uma terceira area
1,50 m (A3), na zona urbana do municipio de Cajazeiras-PB, 2022.

Os valores de unidades formadoras de colénias (UFC) encontrados para
bactérias totais variaram de 4,3 a 7,10 células por grama de solo. O maior valor de
Logio de UFC de bactérias para a planta 1 ocorreu na area 1, na planta 2 foi
observado na area 2 e para a planta 3 foi a area 3, na qual o menor valor foi para

planta 3, area 1 (Figura 5).
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Figura 5. Logaritmo de Unidades formadoras de coldnias (UFC) de células de bactérias, nas
plantas de Bauhinia (Plantas 1, 2 e 3), nas trés areas de coleta, sendo area 1 a 0,50 m do
caule da planta (A1), uma segunda a 1,00 m (A2), e uma terceira area 1,50 m (AR), na zona
urbana do municipio de Cajazeiras-PB, 2022.

Segundo Dionisio, Pimentel e Signor (2016) as bactérias exercem importante
funcdo na decomposigdo da matéria organica, na ciclagem de nutrientes, na fixagcao
biolégica do nitrogénio, no desenvolvimento de doengas como também sao
indicadoras de qualidade do solo. Geralmente, as bactérias sdo mais sensiveis as
alteragbes ambientais, no entanto no solo e na rizosfera das plantas de Bauhinia, as
mesmas conseguiram sobressair em relagdo ao crescimento dos outros grupos de
microrganismos.

Os valores de Logaritmo de Unidades formadoras de colénias (UFC) de
células de fungos, apresentaram densidades populacionais que variaram entre 6,5 a
7,56 células por grama de solo. Notou-se que para densidade de fungos obteve-se o

maior valor para planta 1 area 2 (Figura 6).
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Figura 6. Logaritmo de Unidades formadoras de colonias (UFC) de células de
fungos, nas plantas de Bauhinia (Plantas 1, 2 e 3), nas trés areas de coleta, sendo
area 1 a 0,50 m do caule da planta (A1), uma segunda a 1,00 m (A2), e uma terceira
area 1,50 m (AR), na zona urbana do municipio de Cajazeiras-PB, 2022.

Em todas as amostras das areas das plantas de Bauhinia, foram detectadas a
presenca de actinomicetos, bactérias e fungos (Figura 7). Nas plantas 1 e 3, houve
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menor densidade de actinomicetos em relagédo as bactérias e fungos, nas trés areas
de coleta. Ja para planta 2 observou mesmo comportamento somente nas areas sob

maior influéncia das raizes da Pata de vaca.
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Figura 7. Logaritmo de Unidades formadoras de coldnias (UFC) de células de
actinomicetos, bactérias e fungos, nas plantas de Bauhinia (Plantas 1, 2 e 3), nas
trés areas de coleta, sendo area 1 a 0,50 cm do caule da planta (A1), uma segunda
a um metro (A2), e uma terceira area 1,50 cm (AR), na zona urbana do municipio de
Cajazeiras-PB, 2022.

A comunidade microbiana na rizosfera é representada por populacdes
diversificadas e numerosas em estado de equilibrio dinamico, refletindo o ambiente
fisico, quimico, bioldgico a suas relagcdes. Neste sentido, e em relagao a rizosfera de
Bauhinia cheilantha pode-se ser encontrado lecitina espécie de proteina com
capacidade de ligar-se a agucares) obtida das folhas (CRUZ, 2016), que apresenta
potencial antioxidante, devido a presenca de compostos fendlicos em sua
composi¢cao (SILVA et al; 2017), a Bauhinia cheilantha apresenta agao anti-
inflamatadria, antiparasitaria, a partir de suas sementes torradas (ALBUQUERQUE et
al, 2007. Tais caracteristicas podem ter influenciado na ocorréncia e densidade dos
grupos de microrganismos estudados.

E dessa forma, como a comunidade reflete seu habitat, em que a densidade
de uma populacédo microbiana aumenta até encontrar limitacdes de natureza abidtica
e bidtica (CARDOSO; ANDREOTE, 2016). Assim, a existéncia de um microrganismo
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em um determinado tempo e lugar, resulta da sua evolugao, da existéncia de fatores
abidticos favoraveis ou desfavoraveis ao seu desenvolvimento e das interagoes
benéficas e/ ou deletérias exercidas por outras populagdes da comunidade
microbiana. Portanto, as influéncias de naturezas diversas, provenientes das
interagcbes bioldgicas s&o determinantes das densidades e das atividades das
populagdes na comunidade microbiana rizosférica (BALOTA, 2017).

As bactérias formam o grupo com grande diversidade fisiolégica, o que
propicia maior adaptabilidade. Por isso, é possivel observar organismos tolerantes a
fatores como: temperatura alta, acidez do solo, salinidade, concentracdes elevadas
de antibidticos ou metais pesados. Enquanto, que os fungos por possuirem
estruturas de resisténcias conseguem crescer e mantém atividades em condicdes
adversas, e os actinomicetos possuem comportamento intermediario (MOREIRA;
SIQUEIRA, 2006).

Pode-se notar nas areas estudadas, por meio da densidade dos
microrganismos, que as densidades de actinomicetos, bactérias e fungos indicaram
influéncia da rizosfera da Pata de vaca em relagdo a area de solo do entorno das

plantas estudadas.

5. CONCLUSOES

Foi detectada a ocorréncia e a densidade de microrganismos presentes na
rizosfera da planta “Pata de Vaca” (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud) no Semiarido
Paraibano;

A ocorréncia e as densidades de actinomicetos presentes na rizosfera da
planta “Pata de Vaca” (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud) no Semiarido Paraibano,
foram menores que as de fungos e bactérias;

As densidades de bactérias foram maiores nos solos do entorno do que na
rizosfera da planta “Pata de Vaca” (Bauhinia cheilantha (Bong) Steud) no Semiarido

Paraibano.
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