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CARDOSO. Evaldo de Almeida. Indicadores produtivos, fisiolégicos e
comportamentais de vacas mesticas criadas a pasto no Brejo Paraibano. Campina
Grande-PB, Universidade Federal de Campina Grande, 2012, 77p. Dissertagio
(Mestrado em Engenharia Agricola).

RESUMO

A cadeia produtiva do leite ¢ uma das mais importantes do complexo agroindustrial
brasileiro onde cresce a uma taxa anual de 5%. sendo superior a de todos os paises que
ocupam os primeiros lugares. Objetivou-se com a pesquisa. avaliar e quantificar os
efeitos dos periodos (chuvoso/seco) sobre a produgdo, comportamento, estado
fisiologico e qualidade do leite de vacas mestigas (holandés/zebu) em regime semi-
intensivo de criagdo na regido do brejo paraibano. O experimento foi realizado no Setor
de Bovinocultura do DZ/CCA/UFPB-AREIA-PB, com duragdo de quatro meses.
Utilizou-se 10 vacas com peso vivo médio de 500 kg, com idade média de cinco anos.
Os tratamentos foram realizados numa avaliagdio em dois periodos distintos,
caracterizando, duas fases experimentais, um periodo chuvoso: julho/agosto e um
periodo seco: outubro/novembro. Avaliaram-se os indices ambientais: temperatura do
ar (TA), umidade relativa do ar (UR), indice de temperatura globo imido (ITGU) e
fisioldgicos: temperatura retal (TR), temperatura superficial (TS), frequéncia cardiaca
(FC) frequéncia respiratoria (FR). comportamento ingestivo (tempo de alimentagdo.
ruminagdo e d6cio), produgdo e qualidade do leite. O delineamento experimental adotado
foi o inteiramente casualizado, com dois tratamentos e 10 repeti¢des. Utilizou-se o
programa SAS (2011). com o teste de Tukey (P<0.05) para comparagdo de médias. As
varidveis UFC mL™", %GOR e %LAC nio sofreram influéncia dos periodos avaliados.
As variaveis %PRO e % SOL foram maiores no periodo seco, influenciado pelo uso da
pastagem de Brachiaria decumbens. As vacas nao apresentaram diferenca entre os
pardmetros comportamentais e periodos do ano, refletindo boa adaptabilidade dos
animais a regiio do brejo paraibano. O ITGU, considerado estressante por fontes

literarias, ndo associou a condi¢@o de estresse pelos animais.

Palavras chaves: Bovino de leite, Produg¢do animal. Parimetros fisiologicos,

Comportamento ingestivo



CARDOSO., Evaldo de Almeida. Productive, physiological and behavioral indicators
of crossbred cattle raised on pasture in the Brejo region, Paraiba State. Campina
Grande-PB, Universidade Federal de Campina Grande, 2012, 77p. Dissertation (Master

in Agricultural Engineering).

ABSTRACT

The milk production chain is one of the most important of the Brazilian agro-industrial
complex and grows at an annual rate of 5% and is superior to all countries that occupy
the first places. The objective of the research was to evaluate and quantify the effects of
rainy and dry periods on the production, behavior, physiological status, and milk quality
of Dutch-Zebu crossbred cows under semi-intensive system in the Brejo region, Paraiba
State. The experiment was performed at the Setor de Bovinocultura of the
DZ/CCA/UFPB-AREIA-PB, during four months. Ten cows were used with average live
weight of 500 kg and mean age of five years. Treatments were conducted in two distinct
periods, characterizing two experimental phases, one rainy season: July/August and a
dry period: October/November. Environmental indicators were evaluated: air
temperature (AT), relative humidity (RH), wet globe temperature index (WGT). and
physiological rectal temperature (RT). surface temperature (ST), heart rate (HR)
respiratory rate (RR), ingestive behavior (feeding time. rumination and leisure),
production, and milk quality. The experimental design was completely randomized with
two treatments and 10 repetitions. SAS software (2011) was used, with the Tukey test
(P<0.05) for means comparison. The variables CFU mL", %GOR. and %LAC were not
influenced by evaluated periods. The variables %PRO and %SOL were higher during
the dry period. influenced by the use pasture with Brachiaria decumbens. Cows did not
show difference among the behavioral parameters and periods of the year, reflecting
good adaptability of animals to the Brejo region of Paraiba. The WGT index. considered

stressful by literary sources. did not associate to the stress condition by the animals.

Keywords: Dairy cattle, Animal production, Physiological parameters, Ingestive

behavior
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1, INTRODUCAO

O Brasil € um importante produtor mundial de leite e sua produgfo tem apresentado
crescimento continuo, sendo que a cadeia produtiva do leite é uma das mais importantes do
complexo agroindustrial brasileiro onde cresce a uma taxa anual de 5% ao ano, sendo superior
a de todos os paises que ocupam os primeiros lugares (FAO. 2010). Atualmente o Brasil ja
ocupa a quinta colocagiio entre os principais paises produtores de leite, onde os primeiros
colocados sdo os Estados Unidos com 87,461. bilhdes de litros, representando 14,06% do
total mundial; a India como o segundo produtor mundial (8.4%), seguindo-se a China (6,0%),
Russia (5.3%) e o Brasil. com produgio de 31.667 bilhdes de litros, representando 5,3% do
total mundial. O Brasil ainda responde por 66% do volume total de leite produzido nos paises
que compdem o MERCOSUL (IBGE, 2010).

Dentre os estados brasileiros Minas Gerais € o maijor produtor com mais de sete
bithdes de litros por ano. seguido por Parana. Rio Grande do Sul e Goiads. Se a média nacional
de leite atingisse 10 kg/vaca/dia, seria o mesmo que triplicar a producdio anual de leite (60
bilhges de kg) (OCB, 2008). Em 2010 foram ordenhadas 22,9 mithdes de vacas em todo o
pais, representando uma variagdo de 2.2% em relagdo a 2009. com uma produtividade média
de 4,39 litros de leite/vaca/ano (IBGE, 2010).

A participagio da regido Nordeste ¢m relagio a produgio nacional vem se
destacando na Ultima década, tendo sido a terceira regiio que mais cresceu em Nordeste
brasileiro € responsavel por 12% de todo o leite produzido no pais. Por sua vez o estado da
Bahia ocupa o 1" lugar do leite produzido, (28,3%), em seguida vem o estado de Pernambuco
(19.7%).

O estado da Paraiba. nos dltimos dez anos. a sua bacia leiteira teve um crescimento
de 122.84% em volume de produgao ¢ 321,94% em rentabilidade, mesmo assim, a Paraiba se
mantém na 217 posigdo do ranking nacional da producdo de leite e possui um déficit estimado
em 571.495.716 de litros do produto. considerando o consumo anual recomendado pelo
Ministério da Saide que é de 200 litros de leite por ano. No Brasil o consumo anual de leite €
de 140 litros ano, o equivalente a 380 ml por dia.

A produgdo diaria de leite na microrregifio do brejo paraibano no ano de 2011 foi de
aproximadamente 4.700 litros de leite por dia. Essa produgéo ainda ndo ¢ relevante devido ao
aspecto cultural da regido, pois. o que prevalecia na regido era a cultura de cana-de-aglcar

para abastecer os engenhos. Além do mais, a umidade relativa do ar € alta deixando os



animais predispostos ao surgimento de doengas como, por exemplo. verminose, babesiose,
anaplasmose, diarréias ¢ broncopneumonia e desta forma héd certo temor por parte dos
produtores em introduzir no seu rebanho vacas puras especializadas na produgio de leite,
preferindo os mesmos adquirir vacas mesticas por serem mais resistentes aos fatores
ambientais da regido. Vale salientar que a maioria dos animais especializados da Regido
Nordeste ¢ oriunda das bacias leiteiras em regides secas como Sertdo de Alagoas, Agreste
Pernambucano, Cariri da Paraiba e Seridé do Rio Grande do Norte, regides estas com baixa
ocorréncia de doencas. Esses animais quando introduzidos em regides de baixas temperaturas
e altas umidades relativas do ar, desenvolvem algumas doengas. decorrentes das
caracteristicas locais. Neste contexto, € importantc que se adole téenicas de manejo para
minimizar estes problemas. O uso de tecnologias como os sistemas de climatizacdo constitui
uma alternativa para minimizar os efeitos das condigdes desfavordveis do ambiente para o
animal.

O leite constitui um alimento rico. sob o ponto de vista nutricional, para o homem. E
uma mistura complexa. nutritiva e estavel de gordura, proteinas ¢ outros clementos solidos,
que se encontram suspensos na agua. determinando assim os pardmetros que definem a
qualidade do preduto.

A producio de leite assim como todo sistema de produgdo é composta por um
segmento de elos. que em conjunto. determina o sucesso ou o fracasso da exploragdo. A
globalizagdo de mercados, em funglio da grande e variada oferta de produtos lacteos
importados com pregos competitivos. induz o consumidor brasileiro a tornar-se mais exigente
em relagdo & qualidade dos produtos oferecidos no Brasil. A industria de Hacteos, por sua vez,
deve se modemizar ¢ exigir do produtor um leite de melhor qualidade, na tentativa de tornar-
se mais competitiva, ao mesmo tempo em que deve estar monitorando todos os elos de
produgdo para garantir a recepgdo de uma matéria-prima de boa qualidade.

Dessa forma, objetivou-se, com esta pesquisa, avaliar ¢ quantificar os efeitos dos
periodos chuvoso ¢ seco sobre a produgio de leite, comportamento. estado fisioldgico e
qualidade do leite de vacas mestigas holandés/zebu em um regime semi-intensivo na regido

do brejo paraibano.
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Os objetivos especificos foram:

Analisar os efeitos das variaveis climaticas e dos indices de conforto térmico sobre a
producdo, qualidade e composicdo do leite de vacas mestigas (Zebu/Holandés) no
brejo paraibano durante os periodos chuvoso e seco.
Analisar os indices fisiologicos e comportamento ingestivo de vacas mestica
(Zebu/Holandés) no brejo paraibano no periodo chuvoso e seco.

Avaliar os efeitos dos periodos chuvoso e seco sobre a composi¢do e a qualidade do
leite de vacas (Zebu/Holandés) em lactagdo criadas na microrregido do brejo

paraibano.

(U% ]



2. FUNDAMENTACAQO TEORICA

2.1.1. Influéncia das varidveis climaticas sobre a produgio e composicio do leite

Segundo Leme et al. (2005) criar animais em ambiente com conforto gue
proporcione bem-estar, pode refletir diretamente na melhora de seu desempenho produtivo.
Por isso, minimizar efeitos prejudiciais do clima sobre os animais em paises de clima tropical
e subtropical, tem sido uma constante preocupaciio dos produtores, visando amenizar a agio
danosa das variaveis climaticas consideradas responsaveis pelo estresse térmico.

O clima atua de forma direta sobre o animal, que busca constantemente se adaptar as
condigdes ambientais na busca do bem-estar. Os bovinos em clima tropical, principalmente os
que sdo criados em regime de pastos, estdo expostos ao sol e a outras intempéries por vérias
horas ao dia ¢ tornam-se susceptiveis a um estado permanente de estresse, resultando em
alteragdes fisioldgicas que comprometem seu desempenho produtivo (DEITENBACH et al.,
2008).

Além disso, é necessdrio conhecer sobre os limites de conforto térmico de cada
espécie animal para melhorar efetivamente a produtividade e o bem-estar do rebanho
(BACCARI JUNIOR, 2001).

Para Titto et al. (2008) o efeito benéfico da disponibilidade de sombra para os
animais de produgdo baseia-se na melhoria de suas condigdes fisioldgicas (frequéncia
respiratéria, temperatura retal. batimentos cardiacos, etc.). no comportamenio animal
(consumo, ocio, ruminagio, etc.) ¢ no desempenho produtivo (carne, leite, etc.). percebendo-
se diferengas mais acentuadas nestas variaveis quanto menor for a tolerdncia dos anirnais as
variagdes climaticas.

Vacas leiteiras de alta produgiio sfo mais sensiveis aos efeitos do estresse térmico do
que as de menor produgfo lactea, e em condigbes ambientais estressantes, vacas de produgdo
elevada pode ter o seu consumo alimentar mais reduzido, e assim, os animais ndo tem as suas
necessidades nutricionais atendidas, implicando em queda na produgdo leiteira (SILVA,
2008). Em contraponto a essa assertiva, Silva ct al. (2009) considera que os animais de baixa
produciio lactea e de caracteristica zebuina, pouco sentem 0s impactos das intempéries
climaticas, por possuirem dispositivos favoraveis a sua adaptagdo em regides de clima quente,
de modo a desempenharem a sua fungdo produtiva, sem sofrerem danos considerdaveis em sua

fisiologia.



Temperaturas do ar elevadas, quando associadas a umidades relativas do ar também
¢levadas, afetam a produgdo de leite. a reprodugdio. aumenta 4 mortalidade, a susceptibilidade
as mais variadas doengas e causam notaveis prejuizos econdmicos & atividade pecudria
(PEREIRA. 2005).

A correta identificago dos fatores externos que influem na vida produtiva do animal,
como o estresse imposto pelas flutuagdes estacionais do meio ambiente, permite ajustes nas
praticas de manejo dos sistemas de produgéo, possibilitando sustentabilidade e viabilidade
econdmica (SILVA et al., 2006).

De acordo com Porcionatte et al. (2009), a diminui¢io na produgio de leite das vacas
em estresse térmico por calor se deve, principalmente pela redugdo na ingestio de alimentos,
a hipofuncio da tireoide e pela energia despendida para eliminar o excesso de calor corporal.
A redugio no consumo de alimentos ¢ maior quanto mais intenso o estresse térmico, ¢ seria
principalmente a inibi¢&o pelo calor. do centro do apetite localizado no hipotalamo, resultante
da hipertermia corporal. que pode resultar em um decréscimo de 17% na produgio de leite de
vacas de 15 kg.dia-1 ¢ 22% em vacas de 40 kg.dia-1.

Souza et al. (2010) relatam que vacas submetidas a estresse caldrico no pico de
lactagdo podem ter comprometimento na produgéo total de leite durante a lactago.

O leite bovino é um fluido composto por uma série de nutrientes sintctizados na
glindula mamdria a partir de precursores da alimentagdo ¢ do metabolismo. Lipidios,
carboidratos, proteinas. sais minerais e vitaminas, representam aproximadamente (2 a {3% do
leite, ¢ a dgua. aproximadamente 87%. Segundo a EMBRAPA (2007), esses elementos. suas
distribuicdes e intera¢Bes sdo determinantes para a estrutura, propriedades funcionais e
aptiddo do leite para processamento. As micelas de caseina ¢ os glébulos de gordura sdo
responsaveis pela maior parte das caracteristicas fisicas (estrutura e cor) encontradas nos
produtos lacteos.

A biossintese do leite ocorre, sob controle hormonal, sendo que, muitos dos
constituintes sio formados nas células secretoras e alguns sio agregados ao leite diretamente
a partir do sangue ¢ do epitélio gtandular. Estima-se que o leite possua em torno de cem mil
constituintes distintos, embora a maioria deles ndo tenha ainda sido identificada. A quantidade
produzida, sua composicdo ¢ a qualidade por sua vez, sio influenciadas por fatores

ambientais, onde se destaca, principalmente, a alimentagdo (RESTLE et al., 2003).



A vulnerabilidade de vacas de leite ao estresse térmico é bem evidenciada,
promovendo prejuizos na produgdo, reprodugdo e bem-estar dos animais (COLLIER et al.,
2006).

A qualidade do leite ¢ muito importante para as industrias e produtores, pois exerce
grande influéncia nos hébitos de consumo ¢ na produgdo de derivados. Por isso, € necessério
conhecer alguns conceitos sobre a qualidade do leite, referentes 4 composigdo ¢ condigio

higi¢nica sanitdria (VIEIRA et al., 2005).

2.1.2. Influéncia das variaveis climaticas sobre o comportamento ingestivo

O clima representa um conjunto de fendmenos meteoroldgicos, de natureza
complexa, gue atuam isolada e conjuntamente sobre o comportamento animal exercendo
efeito sobre o bem-estar e a produtividade (PEREIRA, 2005).

Diantce do cstresse caldrico as alteragdes de comportamento mais observadas séo o
aumento no consumo de dgua (MEYER et al., 2006), diminui¢do da ruminagéo, diminuigio
no consumo de alimentos (PIRES & CAMPOS, 2008), diminuigdo do pastoreio diurno.
aumento do pastoreio noturno, maior tempo de 6cio (COSTA., 2000).

O comportamento ingestivo também pode cstar ligade ao tipo de alimento, ao
ambiente, espécie animal, composicdo quimica e ao tamanho de particulas do alimento
ingeridas pelos ruminantes. Qutro fator preponderante que poderd interferir no
comportamento dos animais e que muitas vezes pode passar despercebido por partc dos
produtores é o manejo inadequado destes animais nas instalagdes. afetando assim o
comportamento ingestivo dos animais, que em presenga do estresse térmico € na tentativa de
manter a homeostase, reduzirdo a ingestdo de alimentos, ingerindo grandes quantidades de
agua, o que afetara seu desempenho produtive (COSTA et al., 2003).

Como a pecuaria leiteira constantemente estd passando por transformagdes,
incrementando  sua produtividade com vacas de alto potencial genético, utilizando
alimentagio de qualidade superior, aplicando maior capital no investimento, a busca por
solugdes para amenizar os efeitos deletérios do clima sobre a produgio de leite, levando em
conta 4 relagio custo/beneficio das modificagfes nas instalagdes € no manejo das vacas € um

caminho obrigatorio (TITTO, 2008).



2.1.3. indices de conforto térmico para a bovinocultura leiteira

Os elementos climaticos. tais como temperatura, umidade relativa do ar e vento,
entre outros, interferem significativamente na produtividade. Essa influéncia é mais intensa na
utilizagdo de animais geneticamente melhorados. A produgdo 6tima dependerd, em grande
parte, de construgdes e de manejo adequados que contornem os efeitos provocados pelo
ambiente. Existem vdrios indicativos para caracterizar o ambiente em termos de conforto e
bem-estar animal, entre os quais estdo os indices de conforto térmico, determinados com base
nas variagdes dos valores das varidveis climaticas. A utilizacdo de um indice de avaliagio do
conforto para determinada espécie animal, deve considerar, além das caracteristicas inerentes
ao animal, o tipo de ambiente (aberto ou fechado) e a importdncia relativa de cada variavel
meteorologico envolvido (MARTELLO et al., 2004).

Existem diversos indicativos para caracteriza¢do do conforto e do bem-estar animal.
Entre eles, esta a observagdo criteriosa das respostas fisiologicas e comportamentais dos
animais ao estresse (ALMEIDA, 2010).

O bovino enquanto animal produtivo, necessita de ambiente que propicie as
condi¢des minimas para a sua produgio leiteira, sendo estes animais. principalmente os mais
especializados, capazes de perceberem pequenas alteragdes de elevagdo das varidveis
climaticas, ao ponto de permanecerem mais tempo a sombra nos momentos mais quentes do
dia, e ainda. identificarem em uma pastagem estruturas de sombreamento que ofere¢am maior
prote¢iio quanto  radiagdo solar (SCHUTZ et al., 2009).

O provimento de sombras em uma pastagem animal ¢ a forma mais econdmica de
proporcionar conforto e bem estar térmico animal (Conceigéo, 2008). De acordo com Titto et
al. (2008) o efeito benéfico da disponibilidade de sombra para os animais de produgdo baseia-
se na disponibilidade de melhores condigdes fisiologicas (frequéncia respiratoria, temperatura
retal, batimentos cardiacos, etc.). no comportamento animal (consumo. 6cio, ruminagdo, etc.)
e no desempenho produtivo (carne, leite, etc.), percebendo-se diferengas mais acentuadas

nestas variaveis quanto menor forem a tolerancia dos animais as elevadas temperaturas.
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2.1.4. Zona de conforto térmico

Existe grande variagio na literatura sobre as temperaturas critica superior (TCS) e
inferior (TCI), que delimitam a faixa de termoneutralidade, pois o conforto térmico também
depende da umidade relativa do ar, da adaptago do animal ao ambiente e de seu njvel
metabdlico, que passa pelos niveis nutricionais e de produgio.

Os animais, para tcrem mdaxima produtividade, dependem de uma faixa de
temperatura adequada, também chamada de zona de conforto térmico, em que nfo ha gasto de
cnergia ou atividade metabdlica para aquecer ou esfriar o corpo. Do ponto de vista de
produgéo, este aspecto se reveste de muita importéncia, pelo fato de, dentro desses limites, os
nutrientes ingeridos pelos animais serem utilizados principalmente para seu crescimento e
desenvolvimento (BAETA & SOUZA, 2010).

A preocupacio com o conforto térmico de vacas leiteiras, mesmo no caso de animais
mesticos, é de extrema relevancia, ja que a perda de resultados produtivos, devido ao menor
consumo de matéria seca, também acontece com esses animais. A oferta de ambiente
sombreado para vacas mesligas € importante para maior consumo de nutrientes e diminuigio
de perdas energéticas com a regulagdo da temperatura interna. assim, dando condi¢do ao
animal de maxima produgio de leite (GONCALVES et al., 2009).

As zonas de conforto térmico inferiores e superiores correspondem aos limites de
temperatura em que ¢ animal ndo necessita mobilizar os recursos termorreguladores para se
ajustar as condi¢des ambientes. Os Limites de valores para zona de conforto térmico para
animais mesti¢os e de 5 - 31°C (PEREIRA. 2005),

Os bovinos. dependendo da raca e do nivel de produgdo, possuem uma zona térmtica
considerada otima para seu desempenho. Para as ragas leiteiras, a zona de conforto representa
uma variagiio da temperatura ambiente de 10 a 20°C, na qual a temperatura do corpo mantém-
se constante, com o minimo de esforge do sistema termorregulador. Numa amplitude maior
da temperatura ambiente (5 a 25°C) conhecida como zona termoneutra, os animais mantém a
homeotermia por meio de trocas de calor com o ambiente, langando mao de mecanismos
fisiologicos, comportamentais ¢ metabolicos (GONCALVES et al.. 2009).

Em sistemas que utilizam pastagem durante o verdo, pode-se buscar a redugdo do
desconforto térmico dos animais pela provisdo de sombra nos piquetes ou pela construgdo de
areas dc descanso. O plantio de arvores em associagdio a pastagem caracteriza os sistemas

silvipastoris. que vém sendo avaliados por alguns pesquisadores que trabalham com



comportamento animal (GONCALVES et al., 2009).

Salla et al. (2009), verificaram que novilhas leiteiras holandesas x Zebu submetidas
ao pastejo rotacionado em piquetes de braguidria providos de sombreamento natural,
obtiveram uma melhor condigfio de conforto térmico. comparado as novilhas contidas em
piquetes desprovidos de sombra, pois os autores observaram nas quatro estagdes climaticas do
ano estudadas, que a frequéncia respiratdria, temperatura de superficie corporal ¢ taxa de
sudagfio dos animais submetidos & sombra, estiveram mais proximos as condi¢des fisiologicas

normais aceitaveis para a espécie bovina.

2.1.5. indicc de Temperatura e Umidade (ITU)

Varios indices do ambicnte térmico tém sido estabelecidos e usados para predizer o
conforto ou o desconforto do animal, com relagdo as condi¢des ambientais. De modo geral,
temperatura de bulbo seco e a umidade do ar tm sido os fatores ambientais mais usados. O
indice de tempcratura ¢ umidade. 1TU, originalmente desenvolvido por THOM (1959), foi
utilizado pelos drgéos oficiais dos Estados Unidos para determinar o indice de conforto
ambiente ¢ ¢ expresso pela equagdo: ITU= 0,72(tbs + tbm) + 40,6 onde tbs € a temperalura de
bulbo seco ¢ tbm a temperatura de bulbo molhado, ambas em °C. As interpretagdes destes
indices variam entre os autores. contudo. Johnson (1987) citado por Pimentel (2002)
considera os limites de ITU como estresse amena (72-79); estresse moderado (B0-89) e
estresse scvero (90-98). Hahn. 1985 citado por Silva (2000). relata que valores de 1TU
menores que 70 indicam condigdo normal. ndio estressante; valores entre 71 e 78 ¢ critico;
entre 79 e 83 indica perigo ¢ acima de 83 ja constitui uma situagfio de emergéncia.

Para Klosowski et al. (2002). o estudo sistematico do [TU para as regides produtoras
de leite constitui importante instrumento indicativo de conforto/desconforto a que os animais
podem estar submetidos, auxiliando produtores na escolha dos meios mais adequados de
acondicionamento térmico.

A umidade do ar € o termo utilizado para descrever a quantidade de vapor de agua
contido na atmosfera, sem fazer referéncia a outros estados da agua, seja na forma liquida ou

solida (MARIN et al., 2008).

Scgundo Gongalves ct al. (2009), o efeito deletério da umidade ambiental faz-se

presente, notavelmente, nas épocas dc calor mais intenso, quando a perda de calor pela



evaporagdo torna-se importante. Quando a umidade estd clevada, essa eliminagio €

dificultada, € o consumo de alimentos € sensivelmente reduzido.
2.1.6. indice de temperatura de globo e umidade (ITGU)

O indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) foi desenvolvido por Buffington
et al. (1981), como um indice de conforto térmico para vacas leiteiras expostas a ambientes
com radiagéo solar direta ¢ indireta. O ITGU € um indice considerado mais preciso que o ITU
para exprimir o desconforto térmico, devido incorporar os efeitos de umidade. do escoamento
do ar, da temperatura do bulbo seco e da radiagfo. Este indice foi proposto com base no [TU,
pela inclusdo da temperatura de globo negro (TGN) em lugar da tbs, resultando na equagfo:
ITGU = 072 (tgn + thn) + 40.6 onde tgn e a temperatura de globo negro € tbm a temperatura
de bulbo molhado. ambas em °C.

Temperaturas retais e taxa respiratoria de vacas leiteiras sdo diretamente relacionadas
com o ITGU, enquanto a produgdo de leite ¢ a eficiéncia reprodutiva estdo inversamente
relacionadas.

De acordo com o National Weather Service (EUA), apud (BAETA; SOUZA. 1997),
os valores de ITGU até 74 definem condi¢do de conforto para os bovinos. entre 75 ¢ 78 a
situagdo ¢ de alerta, entrc 79 a 84 caracterizam perigo e. acima deste, a situagio ¢ de

emergéncia.
2.2. Variaveis fisiologicas
2.2.1. Frequéncia respiratoria

Segundo Conceigdo (2008), os efeitos do ambiente térmico sobre as respostas
fisiologicas de bovinos leiteiros, como a frequéncia respiratéria (FR), temperatura retal (TR) e
temperatura de superficie (TS), tém sido bastante estudados, principalmente para animais em
lactaglio como uma forma de caracterizar situagdes de estresse.

A maioria das espécies de animais homeotermos utiliza a frequéncia respiratoria
como meio cvaporativo de perda de calor a fim de manter a homeotcrmia cada vez que a

temperatura ambiente ultrapasse os limites desejdveis (BROWN-BRANDL et al., 2003).

10



O aumento da frequéncia respiratéria e na ofegagdo sdo mecanismos fisioldgicos
importantes para a dissipagfio de calor nessa espécie. No entanto, estes mecanismos de calor
demandam energia, resultando no aumento de mantenga didria de bovinos de leite de 7 para
25%, o que também resultara em produgdo de calor (COLUMBIANO. 2007).

Segundo Ferreira et al (2006), a frequéncia respiratéria normal em bovinos adultos
varia entre 24 ¢ 36 movimentos respiratorios por minuto, mas pode apresentar valores mais
amplos, entre 12 ¢ 36 movimentos por minutos. Sob estresse térmico. a frequéncia respiratoria
comeca elevar-se antes da temperatura retal e, geralmente observa-se taquipneia (aurmento da
frequéncia respiratéria) em bovinos em ambientes com temperatura elevada. Ainda de acordo
com Ferreira et al (2006), a frequéncia cardiaca estd sujeda a variacdes intrinsecas e
extrinsecas. As intrinsecas caracterizam-se pelas respostas aos exercicios fisicos, medos,
excitagdo, estado fisioldogico e producdo de leite e os fatores extrinsecos s@o atribuidos ao
ambiente, como condigfes climéaticas, principalmente temperatura ¢ umidade do ar, radiagio

solar, veloctdade do ar. cstagéo do ano, hora do dia. densidade e sombreamento.

2.2.2. Temperatura retal

A estratégia de termorregulacio dos mamiferos ¢ manter a temperatura corporal
interna maior do que a temperatura ambiente para permitir um fluxo de calor entre o
organismo e o ambiente externo (COLLIER et al., 2006).

A temperatura retal é um dos pardmetros que mais se aproxima da temperatura
corporal dos animais. E utilizado para identificar se ha varia¢des. pois seu aumento indica que
os mecanismos de liberagdo de calor tornaram-se insuficientes para manter a homeotermia, ou
seja, se esta havendo acimulo de calor interno.

Segundo Medeiros et al. (2007), nos animais que sdo normalmente ativos durante o
dia, ha uma varia¢io da temperatura retal. que ¢ minima pela manhé e méaxima no periodo da
tarde. Porém, sob estresse térmico, principalmente no periodo da tarde, a varia¢do da
temperatura retal ¢ marcante, evidenciando neste periodo uma hipertermia. Tal fato faz com
que a temperatura do ar a tarde venha a ser a origem da temperatura retal elevada nos
tropicos, principalmente no verdo. Por isso pode ser utilizada para avaliar o nivel de estresse

térmico pelo animal durante esse periodo.
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A medida da TR ¢ usada frequentemente como indice de adaptabilidade fisioldgica
aos ambientes quentes, pois seu aumento mostra que os mecanismos de liberagio de calor
tornaram-se ineficientes (MARTELLO, 2006).

Hansen (2005) relata que o melhor caminho para se determinar como as vacas sfo
afetadas pelo estresse térmico ¢ por meio da mensuragio da temperatura retal. A temperatura
corporal normal da vaca ¢ de aproximadamente 38,5°C e tem sido mostrado que acréscimos
de 0,5°C na temperatura corporal provocam declinio na taxa de concepg¢io de 12.8%, tendo
efeito substancial na lactacio subsequente. Um acréscimo da temperatura corporea €

geralmente acompanhado de elevadas temperaturas do ambiente.

2.2.3. Temperatura de superficie

De acordo com Martello (2006). valores de temperatura superficial para bovinos
entre 31.6 ¢ 34,7°C ndo indicam sofrimento por estresse térmico em ambientes climatizados.
Silva (2008) rclatou que em razdo das diferengas na atividade metabolica dos diversos
tecidos, a temperatura ndo € homogénea no corpo todo e varia de acordo com a regido
anatémica. As regides superficiais apresentam temperatura mais variavel e mais sujeitas as
influéncias do ambiente externo.

Para Collier. Dahl & Vanbaale (2006). a temperatura de superficie abaixo de 35°C ¢
o suficiente para que haja trocas térmicas. pois o gradiente entre ¢ pelame ¢ o organismo €
grande o bastante para possibilitar perdas de calor entre o nacleo corporal e o pelame,
utilizando a condugio como um mecanismo eficiente de troca.

A temperatura da superficie corporal € dependente das condigdes climaticas do
ambiente. sendo influenciada pela temperatura. umidade relativa do ar, velocidade do ar e
também pelas condi¢bes fisiologicas como vascularizagdo e sudagdo (FERREIRA et al,
2006).

Animais de racas zebuinas apresentam maior nimero de glandulas sudoriparas e de
maior tamanho que bovinos europeus, os quais sdo capazes de regular melhor a temperatura
corporal em resposta ao estresse térmico do que os taurinos, recorrendo assim ao aumento da
sudagdo que neles é bem maior que nas ragas europeias apenas sob temperaturas extremas
(VILELA, 2008).

A temperatura de pelame depende principalmente das condi¢des ambientais de

umidade, temperatura do ar. vento, ¢ das condigdes fisiolégicas, como vascularizacdo e
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evaporagdo pelo suor. Assim, a temperatura de superficie contribui para a manuten¢io da

temperatura corporal mediante trocas térmicas com o ambiente em temperaturas amenas

(BERTIPAGLIA et al., 2008).

2.2.4. Comportamento ingestivo

O tempo despendido pelos animais se alimentando, ruminando e em 6cio ¢ um aspecto
importante, pois tendo-se conhecimento das praticas comportamentais de animais em pastejo,
isso pode auxiliar em préticas de manejo correta que promovam o bem estar dos animais, com
consequente aumento de seu sistema produtivo. Portanto, fatores como processo ingestivo e o
tempo destinado ao pastejo sdo fatores prioritdrios para o atendimento das exigéncias
nutricionais para a manutencio da produgdo.

Broon e Fraser (2007), realizando estudos sobre alimentagio animal verificaram que
os animais podem reconhecer o valor energético dos alimentos podendo assim avaliar o custo
energético de obter alimento quando organizam seu comportamento de alimentagio.

Para se obter alta confiabilidade nas informacdes. faz-se necessario estabelecer
metodologias a serem utilizadas, sendo um fator muito importante, o intervalo de tempo entre
as observagdes, uma vez que a observagdo visual continua dos animais ¢ um processo que
necessita de muita mio-de-obra. tornando-se impraticavel quando se deseja observar um
numero elevado de animais (SILVA et al., 2005).

O sistema de cria¢do de bovinos a pasto ¢ caracterizado por uma série de fatores e suas
interagdes podem afetar o comportamento ingestivo dos animais, comprometendo o seu
desempenho e, consequentemente, a viabilidade da propriedade (PARDO et al., 2003).

O comportamento animal e sua acomodagdo as condi¢des do ambiente sdo
determinados pela espécie. raga, idade, estado nutricional, sanitario e pelo conforto. O animal
procura condigdes que lhe sdo benéficas, escolhendo entre vérias opg¢des. a que demanda
menor consumo de energia. Pouco se conhece sobre o efeito que a auséncia do
condicionamento ambiental no comportamento de bovinos leiteiros e de que forma a altera¢do
do comportamento pode afetar atividades como pastejo, ruminag@o e, consequentemente, a
produg¢io de leite (MATARAZZO, 2004; PERISSINOTTO, 2003).

Dentre os padrdes fixos de comportamento, o de deitar € considerado altamente
prioritdrio para as vacas leiteiras que passam em média, entre 9 e 15 horas / 24 horas,

deitadas, dependendo do sistema habitacional e do substrato (TUCKER et al., 2004).
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A habilidade de apreensdo da forragem é um dos fatores determinantes de aumentos
ou redugdes no tempo de pastejo e de alteraches nos tempos de ruminagfio, de dcio ¢ de
atividades sociais. visto que essas atividades comportamentais sdo excludentes (SILVA et al.,
2005).

O comportamento animal em combinagdo com as medidas de carga térmica, como a
temperatura corporal, pode fornecer informagdes sobre como e quando amenizar o estresse

térmico para os animais (BEWLEY et al., 2010).

2.2.5. Produc¢io, composicido quimica e qualidade do leite

Cerca de 95% da populagdo de gado leiteiro do Brasil ¢ constituido de rebanho mesti¢o
(Martincz & Verneque, 2001), sendo responsdvel pela maior produgdo de leite (Freitas et al.,
1995). Por serem mais adaptadas ao ambiente tropical (Madalena, 1981), as vacas mestigas
podem ser muito produtivas se selecionadas e manejadas adequadamente, conforme
demonstrado em trabalhos da Embrapa Gado de Leite. nos quais foram obtidas meédias de
13,4 a 14,6 kg de leite/ dia em pastejo rotacionado de capim-clefante (Matos, 2001). Por sua
vez, a maior produgdo de leite, associada ao maijor consumo de alimentos, implica em
aumento na produgdo de calor metabdlico ¢ em dificuldade na manutengdo do equilibrio
térmico dos animais em condi¢des de calor. Portanto. espera-se que vacas mestigas de alta
producdo possam manifestar sintomas decorrentes de estresse calorico.

A produgio lciteira ¢ afetada negativamente devido o estresse térmico. pois além
diminuir a produgio, ha também perdas reprodutivas onde causam um impacto significativo
no potencial econémico das fazendas produtoras de leite (BILBY et al.. 2009).

Desta maneira haverd uma diminuigdo na produgéo leiteira devido a reducdo na
ingestio de alimentos. Além da temperatura ambiente, a umidade relativa do ar elevada
compromete a capacidade da vaca de dissipar calor para o ambiente influenciando
diretamente na diminui¢do da produgdo como também favorece a disseminacdo de endo e
ectoparasitos. que se reproduzem quando a umidade relativa esta acima da recomendada para
regido (DAHL, 2010).

A qualidade de qualquer produto, em todas as suas dimensoes, melhora 4 medida que
o mercado exige. reconhece e valoriza produtos e servigos que oferecem um padrdo superior
aos consumidores. Este foi um dos motivos da criagdo da Instrugdo Normativa 51 (IN 51) do

Ministério da Agricultura. Pecuaria ¢ Abastecimento (BRASIL, 2002), em fungfio das
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exigéncias internacionais de qualidade do leite. Para tanto no Brasil, a partir de 2002, foram
estabelecidos limites para contagem de células somaticas, contagem bacteriana total, no leite
bovino cru e pasteurizado, os pardmetros minimos permitidos para cada tipo de leite,
respeitando-se diferengas e particularidades regionais.

Tendo-se conhecimento da composigdo € possivel avaliar a qualidade desse produto,
para atender as exigéncias do mercado. Contudo, do ponto de vista alimenticio para o homem,
o leite assume papel importante na dieta, devido ao alto valor nutritivo de seus principais
nutrientes: proteinas, lipidios, glicidios, minerais e vitaminas (SILVA, 2008).

O Nordeste por sua vez, com reconhecido potencial para produgdo. enfrenta entraves
de ordem qualitativa. Fato acarretado provavelmente pelos indices de informalidade
encontrados na produgdo e comercializagdo assim como ocorre em todo territério brasileiro
(BARROS e SIMAO FILHO, 2009).

De acordo com dados oficiais, a informalidade do leite tem decrescido no decorrer
dos anos a sua associagdo com a falta de uma maior fiscalizacio pelos 6rgdos competentes,
afetam diretamente o complexo lacteo. que na regido tem se mostrado fora dos pardmetros
equacionados pelo governo federal para sua composic¢do. Barbosa et al. (2008). confirma que
em torno de 46% do leite produzido na regido Nordeste e estados do Para e Tocantins estdo

fora dos padrdes bacteriologicos aceitaveis de higiene.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de desenvolvimento da pesquisa

O experimento foi realizado no Setor de Bovinocultura de Leite do DZ/CCA/UFPB-
AREIA-PB, (Figura 1), localizado na Mesorregido do Agreste Paraibano e na Microrregido do
Brejo Paraibano, tendo como coordenadas geograficas 6°58°12” S e 35° 45°15” W Gr, e
altitude de 620 metros acima do nivel do mar, com temperatura média anual de 23°C, sendo a
temperatura média minima de 19,1°C e a temperatura maxima média de 26,9°C com um
indice pluviométrico médio anual de 1.425 mm, a média anual da umidade relativa do ar € de
80%, ¢ velocidade do ar de 3,4 m/ s™'. O clima da drea, segundo a classificagio de Koppen, ¢
do tipo As' (quente e umido) com chuvas de outono-inverno, com periodo de estiagem de 5 a
6 meses. As coletas de dados foram realizadas em 2011 com uma avaliagdo em dois periodos
distintos, caracterizando, duas fases experimentais, sendo periodo chuvoso: julho/agosto e

periodo seco: outubro/novembro.
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Figura 1 - mapa do local do experimento/DZ/CCA

3.1.1. Animais experimentais

Foram utilizadas 10 vacas mesticas Holandés/Zebu (Figura 2), apresentando peso
vivo médio de mais = 500 kg, possuindo composi¢do genética diversificada ndo definida. Os

animais apresentavam idade média de cinco anos. pelagem malhada de preto com branco com
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predominéncia da cor negra e pele despigmentada, pluripara e em lactagdo. Os animais foram
selecionados de acordo com a produgdo de leite e dias de lactagdo, mantendo homogeneidade
no lote nas duas fases de observagio.

Os animais foram mantidos em sistema semi-intensivo de cria¢do, a dieta foi em
pastejo rotacionado em pastagem de Brachiaria decumbens numa area de trés ha. na hora da
ordenha eram suplementadas com ragdo balanceada com 21% de proteina bruta. Na drea de
pastejo havia um conglomerado de drvores propiciando sombreamento natural onde os

animais procuravam abrigo nos horarios mais quentes do dia.

Figura 2 - Animais selecionados para o experimento' DZ'CCA

O concentrado era fornecido duas vezes ao dia. em uma propor¢do de 1 kg de ragdo
para cada 4 litros de leite produzido por vaca. em cochos individuais. durante a ordenha: a
ragdo era composta basicamente de farelo de soja. farelo de algodao, milho moido, farelo de

trigo e sal mineral (Tabela 1).

Tabela 1 - Propor¢do dos ingredientes do concentrado fornecido as vacas em

lactagdo durante a ordenha

INGREDIENTES PERCENTUAL
Farelo de soja (46% PB) 20
Farelo de algodao (28%PB) 20
Milho integral moido 48
Farelo de trigo 8
Sal mineral 4

Fonte: D/Z/CCA/UFPB
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As vacas eram ordenhadas duas vezes ao dia, com a presenga do bezerro. as 6:00
horas da manha e as 15:00 horas da tarde (Figura 3). Os animais eram retirados dos piquetes
as 5:00 horas da manha e levados para o curral de espera em instalagdes de alvenaria cobertas
por telhas de ceramica, onde tinham livre acesso a sal mineral e dgua e permaneciam até a
hora da ordenha. Para realizagdo das ordenhas, foi utilizado o sistema mecénico do tipo balde
ao pé, com capacidade para duas vacas ao mesmo tempo. Apos a ordenha da manha os
animais eram levados de volta aos piquetes. onde permaneciam até as 15:00 horas onde era
realizada a segunda ordenha. Ao final desta, os animais voltavam para os piquetes onde

pernoitavam.

Figura 3 — 'acas sendo ordenhadas' DZ'CCA

O experimento teve duragdo de quatro meses, e para adaptagio dos animais as
condigdes experimentais, estabeleceu-se um periodo de pré-experimento correspondente a
sete dias, durante os quais foram realizados todos os procedimentos que seriam utilizados
durante o experimento. O periodo de observagdo experimental foi de 120 dias.

Os animais foram pesados no inicio do experimental e a cada 15 dias para
acompanhamento da variagdo do peso e o controle leiteiro realizado quinzenalmente para
acompanhamento da produgdo leiteira. O delineamento experimental utilizado foi o

inteiramente ao acaso, com 10 repeti¢des (animais).
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3.2. Parimetros avaliados
3.2.1. Variaveis fisiologicas

Para avaliagdo dos parametros fisioldgicos foram registrados os dados de frequéncia
respiratoria (FR: mov min™), (temperatura retal (TR; °C).) frequéncia cardidca (FC: mov min
", e temperatura superficial (TS: °C). realizadas em trés horarios distintos, de 7 as 8h. de 12
as 13h, e 16 as 17h. Todos os animais experimentais foram mensurados uma vez por semana
durante os dois periodos estudados respectivamente.

A frequéncia respiratdria (FR) foi obtida através da ausculta indireta das bulhas. com
auxilio de estetoscopio flexivel, na regido laringo-traqueal e expressa em movimentos por
minuto (mov min™).

A temperatura retal (TR) foi determinada por meio da introdug¢do de um termémetro
clinico veterinario, com escala até 44°C, diretamente na ampola retal do animal, o qual
possuia uma extremidade presa a um barbante e o bulbo encostado na mucosa retal, evitando
assim a interferéncia das fezes sobre o resultado. permanecendo por um periodo de 1 (um)

minuto (Figura 4).

Figura 4 - Verificagdo da temperatura retal DZ CCA

A frequéncia cardiaca (FC) foi obtida com o auxilio de um estetoscopio flexivel,
colocado diretamente na regido tordcica esquerda a altura do arco adrtico, e expressa em

batimentos por minuto (bat min’") (Figura 5).
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Figura § - dusculta¢do da frequéncia cardiaca DZ CCA

A temperatura superficial (TS) foi obtida por meio das médias das temperaturas de
pelagem em trés pontos determinados do corpo do animal: fronte. pescogo e flanco,
utilizando-se um termémetro infravermelho a uma distidncia de 50 cm da pele do animal

(Figura 6).

Figura 6 - Termometro infravermelho com mira a laser

3.2.2. Variaveis bioclimaiticas

As varidveis bioclimaticas foram registradas no ambiente externo. por meios
sensores acoplados a um sistema de aquisicdio de dados (HT-500). de marca
INSTRUTHERM, onde foram registrados: temperatura de bulbo seco (Tbs.’C). temperatura
do globo negro (Tgn.’C). umidade relativa do ar (UR, %), velocidade do vento (m s-1). As
leituras destas varidveis foram realizadas a cada 60 minutos ao longo das 24 horas.

O globo negro foi fixado no ambiente externo no centro geométrico do pasto a 1.0 m
de altura do solo (Figura 7). e protegido por cerca eletrificada. A Tgn foi medida com o
auxilio de uma esfera oca de polietileno pintado de preto fosco. com 15 ¢cm de didmetro. na

qual foi inserido no seu interior um datalogger modelo (HT-500), que registrou os dados
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meteorolégicos € a cada 60 minutos armazenava os resultados no datalogger. O referido

globo foi aferido por globo negro de cobre pintado de preto fosco.

Figura 7. Globo negro no ambiente externo/'DZ CCA

A temperatura de globo negro (Tgn) indica os efeitos da energia radiante terrestre e
atmosférica do ambiente e da movimentacdo do ar ao redor da esfera sobre a temperatura de
bulbo seco (Thbs).

Os dados climaticos externos foram obtidos na Estagio Meteorologica do
Departamento de Solos e Engenharia Rural do Centro de Ciéncias Agrarias, Campus Il da
Universidade Federal da Paraiba.

Equipamentos utilizados para a coleta dos dados: globo negro. estetoscdpio.
termometro de superficie. termometro de merctrio e datalogger digital modelo HT —-500
(Figura 8).

Figura 8 - Globo negro, estetoscdpio, termémetro de superficie, termometro
de Mercuirio e datalogger digital modelo HT —500
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3.2.3. Determinacio dos indices de conforto

Para determinagdo da eficiéncia térmica da instalagio, em seus respectivos.
tratamentos, de posse das varidveis meteoroldgicas registradas no ambiente estudado, foram
determinados o indice de temperatura de globo e umidade (ITGU), indice de temperatura ¢

umidade (ITU) por meio das seguintes equagdes:

a) ITGU, proposta por Buffington et al. (1981):

ITGU =Tgn + 0,36 * Tpo + 330,08
Em que:

Tgn = temperatura de globo negro (K):

Tpo = temperatura de ponto de orvalho (K).

b) ITU, proposta por Thom (1959):

ITU =Ths + 0,36 * Tpo + 41,5
Em que:

Tbs = temperatura do bulbo seco (°C);

Tpo = temperatura de ponto de orvalho (°C).

3.2.4. Comportamento ingestivo

As observacdes referentes ao comportamento dos animais (tempo de pastejo.
rumina¢do e ocio) (Tabela 2), foram realizadas durante um periodo de 24 horas com
observagdes e identificacdo de atividade dos animais a cada 10 minutos, estas foram feitas trés
vezes durante o periodo chuvoso e seco, respectivamente, utilizou-se o método de observagio
visual e crondmetro. Nas observagdes noturnas foram utilizadas lanternas para a visualizagio
dos animais, estes foram identificados por numeros através de tinta spray em ambos os
flancos.

Para a realizacdo das observagdes foi constituida equipe de cinco pessoas de forma

escalonada mantendo-se sempre os mesmos observadores por animal. Ao final, as
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mensuragdes inerentes as atividades de pastejo relativas a cada animal eram somadas,
identificando-se dessa forma, o tempo gasto pelos animais em cada atividade assim como os
periodos do dia em que as mesmas se concentravam. Isso permitiu avaliar as respostas
comportamentais indicativas de bem-estar dos animais, frente as imposi¢des ambientais a que

estavam sujeitos.

Tabela 2 - Descrigd@o do catalogo de atividades na determinagdo do comportamento ingestivo

Atividade Descri¢do Cadigo
Alimentado Comendo no pasto AL
Ruminando Ruminando no pasto RM

Ocio Parado sem comer ocC

Fonte: DZ/CCA/UFPB
3.2.5. Producio e qualidade do leite

A produgdo de leite dos animais foi determinada nos dois periodos do experimento,
ou seja. chuvoso e seco. E o controle leiteiro realizado quinzenalmente para acompanhamento
da produgdo leiteira de cada animal. Durante todo periodo experimental foram feitas oito
avalia¢des sendo quatro no periodo chuvoso e quatro no periodo seco respectivamente.

Para a realizagdo da ordenha as vacas eram conduzidas do pasto para o curral de
espera e posteriormente as mesmas eram conduzidas de forma tranquila para o curral de
ordenha. As tetas eram lavadas e em seguida realizava-se o pré-dipping com solugéo clorada e
apds a ordenha realizou-se o pos-dipping com solugdo iodada. A cada ordenha era realizado o
teste da caneca de fundo preto e logo ap6s a higienizagdo das tetas iniciava-se a ordenha onde

era medida a produgdo dos animais individualmente sendo registradas em fichas apropriadas.

3.3. Analises laboratoriais

As amostras eram colhidas logo ap6s a ordenha onde se utilizou materiais
previamente esterilizados e procedimentos assépticos de coleta. As amostras eram mantidas

sob-refrigera¢do e enviadas 4 UFRPE — Departamento de Zootecnia (PROGENE) Programa
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de Gerenciamento de Rebanho Leiteiro do Nordeste onde foram realizadas as avaliagdes da

qualidade do leite através de andlise fisico quimica e contagem de células somaticas.
3.3.1. Contagem de células somaticas

As amostras de 40 ml foram assepticamente. acondicionadas em frascos plésticos
esterilizados com capacidade de 50 mL contendo o conservante Bronopol e identificadas.
Apo6s a adigdo do leite e do conservante. foram homogeneizados por inversdo até
completa dissolugdo dos mesmos e enviados ao laboratério para a contagem de células
somaticas, que foi realizada no equipamento Bentley Combi System 2300, que tem por

principio a citometria de fluxo.
3.3.2. Anailise fisico-quimica

As analises de composicdo centesimal (teores de gordura. proteina. lactose, sélidos
totais) foram colhidas no mesmo recipiente contendo Bronopol para anélise da contagem de
células somaticas. As analises foram realizadas no equipamento Bentley Combi System
2300R. composto por uma unidade do equipamento Bentley 2000 e uma do equipamento

Somacount 300, com capacidade para analisar ate 300 amostras por hora (Figura 9).

Figura 9. Equipamento eletrdnico para andlise da composi¢do
¢ CCS. Fonte: PROGENE.

3.3.3. Analises microbioldgicas

As amostras de 40 mL foram assepticamente acondicionadas em frascos pldsticos

esterilizados com capacidade de 50 mL contendo o conservante Azidiol e identificadas. sendo
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mantidas sob-refrigeragdo. Apds a adigdo do leite, aos frascos com conservantes foram
homogeneizados por inversio até a completa inversdo dos mesmos. As amostras foram
encaminhadas ao Laboratério de Andlises de Produtos de Origem Animal do Centro de
Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal da Paraiba (CCA/UFPB) para contagem

bacteriana total (Figura 10).

Figura 10 - amostras de leite coletadas para as andlises

A contagem bacteriana total foi realizada através do método enumeragdo de
mesofilos por meio da contagem padrdo em placas de acordo com (Official Methods of
Analysis AOAC (1998). As amostras foram diluidas a uma propor¢édo de (1:10) em solugdo
de Ringer e em seguida semeadas em profundidade em Agar PCA (Acumedia, EUA).
Posteriormente foram incubas a 35°C por 48h. A contagem total de micro-organismos

mesofilos aerdbios foi determinada em placas que possuiam entre 30 e 300UFC mL™.

3.4. Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC).
composto de dois tratamentos que foram os periodos: chuvoso e seco, compreendendo 60 dias
para cada periodo. com 10 repeti¢des. nos quais foram as vacas mesticas (holandés/zebu).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste
de tukey a 5% de probabilidade através do programa computacional Statistical Analysis

System (SAS. 2001).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Variaveis bioclimaticas e fisiologicas

Existem virios indicativos para caracterizagdo do conforto e do bem-estar animal,
entre eles, estd a observagdo criteriosa das respostas fisiologicas e comportamentais dos
animais ao estresse térmico. Os indices de conforto térmico foram desenvolvidos para
caracterizar ou quantificar duas ou mais varidveis bioclimaticas, onde diante desses indices
pode-se avaliar o ambiente e procurar caracterizar, em uma Unica variavel, o estresse a que os
animais estdo submetidos.

A variavel temperatura da pele (TP°C), temperatura Retal (TR°C), frequéncia
respiratoria (FR) e frequéncia cardiaca (FC) foram afetadas estatisticamente (P<0,05) em
fun¢do dos hordrios dos dias avaliados e do periodo, exceto a TR que se manteve semelhante
em ambos os periodos.

Os valores médios referentes as variaveis bioclimaticas e fisiologicas do presente

estudo estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Médias das varidveis bioclimaticas e fisiologicas: temperatura do ar (TA),
umidade relativa do ar (UR), temperatura de superficie (TS). temperatura retal
(TR), frequéncia respiratéria (FR) e frequéncia cardiaca (FC) de vacas mestigas

(Zebu/Holandés) em fungio dos periodos e horarios avaliados

CHUVOSO SECO
H TA' UR’ TS TR® FR® FC® TA' UR® TS TRY FR® FC*
08 209Ch  93.6Aa 29.8Cb 382Ch 255Bb  63.7Ba | 24.8Ca 892Ab 319Ca 384Ba 352Ba 657Ba
12 233Ab  86.1Ca 32.0Ab 39,0Aa 324Ab  71.5Aa | 280Aa 71.8Cb 338Aa 390Aa 406Aa 739Aa
16 223Bb  87.1Ba 30.8Bb 38,8Ba  294Ab 735Aa | 25.8Ba  783Bb 32,7Ba 387Aa 36,1Ba 715Aa

CV (%) =4,42%; CV(%) =8.35:CV(%)'= 4,67; CV(%) = 1,12; CV(%) =31.93; CV(%)’= 13.03.
Médias seguidas de mesma letra Maiuscula na coluna nao diferem significativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.

A média da temperatura do ar no periodo chuvoso foi de 22,17°C, e a umidade
relativa do ar 88.9%. e no periodo seco a média da temperatura do ar foi de 26,2°C com

umidade relativa do ar de 79.76% (Tabela 3). Estes resultados estdo dentro da faixa de
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termoneutralidade para os bovinos criades na regido do brejo parajbano, visto que o
experimento foi feito com animais mestigos hol/zebu, e de acordo com Pereira (2005), o
limite da zona de termoneutralidade {(ZTN) ¢ de 0 a 16 °C para bovinos leiteiros (Bos faurus)
¢ de 10 a 27°C para animais zebuinos (Bos indicus) e para animais mesti¢os esses indices
variam de 5 a 31°C, valores que correspondem aos limites de temperatura em que o animal se
enconira em conforto térmico, com 6timo desempenho produtivo, sem fazer uso de seus
dispositivos termorreguladores para se ajustar as condi¢des ambientais. A temperatura do ar
durante o experimento manteve-se dentro da faixa termoneutralidade para mestigos
Holando/Zebu. De acordo Hansen (2004) afirma que animais zebuinos (Bos indicus) tém
maior tolerdncia ao estresse caldrico que a maioria das ragas taurinas (Bos fawrus), devido as
adaptagdes sofridas ao longo do tempo ¢ pela selegdo de genes para termotolerincia.

Passini et al. (2009) relatam que as condigdes ambientais, como a temperatura
ambiente ¢ umidade relativa do ar, s&0 inter-relacionadas e seus efeitos combinados devem
ser considerados quando se determina a influéncia do estresse térmico sobre o desempenho
dos animais.

A umidade do ar é o termo utilizado para descrever a quantidade de vapor de agua
contido na atmosfera, sem fazer referénceia a outros estados da agua, seja na forma liquida ou
solida (MARIN et al., 2008). Durante o experimento a umidade do ar teve efeito significativo
(P<0,05) cntre os periodos e horarios avaliados. ou seja, a maior média de umidade relativa do
ar ocorreu durante o periodo chuvoso no horario de 08h00min. da manhd com média de
93,6%, cnquanto que no periodo seco maior média foi de 89,2% também no horario da
manhid. Verificou-se que a média de umidade relativa do ar esteve alta tanto no periodo
chuvoso como no periodo seco. Estudos realizados por Silva (2000) citam que umidade alta
acorre uma diminuigdo da perda de calor corporal para o meio, comprometendo o equilibrio
térmico como também favorcce, juntamente com outros fatores climaticos. o aumento de
agentes vetores de patologias como: nematoides, insetos, acaros, fungos e bactérias. Ja
Starling et al. {2002). afirma que quando a umidade relativa do ar estiver baixa pode causar
desidratacdo ¢ irritagdo na pele ¢ mucosas predispondo o animal a vérias patologias. Para
Pereira (2005), a umidade relativa do ar estando entre 50 a 70% ¢ considerada dentro dos
limites para exploragéo pecuaria,

A temperatura de superficie mostrou-se mais elevada no periodo seco (33,8°C) as
12:00 horas. comportamento que se deve ao fato de, estando o animal em ambiente

estressante pela radiacdo térmica, seu organismo eleva a TS, ocorrendo maior transferéncia de
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calor do corpo para o ambicnte, tentando manter a temperatura corporal dentro da
normalidade. Houve diferenga significativa (P<0,05) da TS em relagio aos horérios
considerados mais quente do dia, apesar de 0s animais ndo terem apresentado cstressec e a2 TS
ter permanecido dentro da normalidade. Martello et al. (2004), encontraram valores entre 31.6
e 34,7°C e observam que os animais ndo estavam sofrendo estresse térmico. Os resultados
observados entre os horarios ¢ periodos avaliados revelaram efeito decrescente ao longo do
dia. Na zona de termo neutralidade, a homeotermia é mantida pelos processos de produgio e
perda de calor, por radiagao, convecgfo, condugio e evaporagio (AZEVEDO et al., 2005).

Também se observou efeito de turno (P<0,05) sobre a TS com relagdo aos turnos ¢
entre periodos, apresentando maiores medias durante o periodo seco para o horario das 12:00
horas, com médias superiores, demonstrando que sob condigdes de horarios mais quentes,
ocorre um aumento no fluxo sanguineo. tal mecanismo € desempenhado pelo animal com o
objetivo de dissipar calor. SegundoVilela (2008), afirma que a TS nfo ¢ homogénea ¢ apresenta
variagdes de acordo com a superficie anatdmica. A superficie corporal apresenta temperatura
mais variavel, pois cstd sujeila as influéncias do ambiente externo.

A temperatura retal variou no periodo chuvoso entre 38,2 e 39°C e periodo seco entre
384 e 39.0°C. estando dentro dos valores considerados normais para vaca leitcira em
termoneutralidade, corroborando com Perissinotto et al. (2007), onde em estudos realizados
com animais mesticos em repouso encontram resultados semelhantes com valores de 38,0°C ¢
39°C respectivamente, explicado devido ao calor necessario para manter a temperatura
corporal dos animais derivado da maior radiagdo solar, direta ou indireta, que se acumula
durante o dia, entretanto nos dois periodos avaliados a TR se manteve dentro da faixa
considerada normal. Perissinotto (2009). relatou que quando a TR estiver na faixa de 38.7 a
39.2°C ¢ a FR for menor ou igual a 54mov/min respectivamente, indicam um cstado de
conforto térmico dos animais é considerado muito bom. Dhiman & Zaman (2001),
consideram que a TR com valor superior a 39,2°C ja é um indicativo de estresse térmico,
resultados estes que ndo foi verificado no presente estudo. durante os dois periodos de
avaliagdo, onde a temperatura retal maxima no periedo de chuvas foi de 39°C e durante o
periodo seco 39°C respectivamente, fato esse explicado por os animais no presente estudo
serem homeotérmicos. onde cm ambientes onde apresenta uma faixa de termoneutralidade,
esses animais mantém sua temperatura corporal estavel. Baccari Janior (1990) relatou que a

idade influi sobre a temperatura retal de bovinos, pois, nos animais mais jovens a temperatura
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pode ser mais alta, e a sua capacidade reguladora menor. Neste experimento a TR foi maior
(P<0,05) durante os horarios da tarde, tendo média de 39,0°C.

Analisando a frequéncia respiratoria, observa-se que houve diferenca significativa
(P<0,05) entre os horérios ¢ periodos (P<0,05) onde os animais aumentaram a FR no periodo
seco (Tabela 3). Os valores mensurados nos trés horarios estdo dentro da faixa de valores
citados por Matarazzo et al. (2007), onde a FR para vacas em lactagdo sdo considerados
normais, entre 18 ¢ 60 mov min', valores proximos aos resultados obtidos por Azevedo et al.
(2005), trabalhando com vacas leiteiras de 3 grupos genéticos: 1/2, 3/4 e 7/8 Holandés-Zebu
(HZ). observaram elevagiio da FR dos trés grupos genéticos no periodo de verfio; enquanto
que a TR, no mesmo periodo, so se elevou nas vacas 3/4 e 7/8 HZ. De acordo com Ferreira et
al. (2006}, sob estresse térmico, para manutengfo da temperatura corporal ha aumento da
temperatura de superficie corporal e frequéncia respiratoria, que comecgam a aumentar antes
da temperatura retal.

No periodo seco a FR atingiu 40,6 mov min™ valor este que esta acima dos citados
por Stober (1993} e Ferreira et al. (2006). em ambientes termoneutros, a FR oscila entre 24 a
36 mov min"'. onde acima da temperatura critica superior. esses valores podem estar
aumentados. A producdo de calor endogeno interfere na ingestdo de alimentos e ruminagfo. a
partir da atividade muscular. desviando energia que poderia estar sendo utilizada em outros
processos metabolicos. acarretando cm redugdo da capacidade combinante do didxido de
carbono (CO») plasmatico devido a hiperventilagéo.

Dc¢ acorde com Perissinotto et al. (2009). as variagdes da TR e da FR podem ser
influenciadas, tanto por fatores intrinsecos (idade. raga. estado fisioldgico). quanto por fatores
extrinsecos {hora do dia, ingestdo de alimentos e de dgua, temperatura ambiente, velocidade
do vento. estacdo do ano). Os bovinos se defendem do estresse térmico e recorrem a
mecanismos adaptativos fisiologicos de perda de calor corporal para evitar a hipertermia.
Desta forma, aumentam a frequéncia respiratoria como mecanismo adicional a perda de calor
por sudorese constituindo-se, ambos, em meios importantes de perda de calor por evaporagio
(FERREIRA ct al., 2009).

Com relagdo a frequéncia cardiaca (FC). ndo houve efeito significativo (P>0,05)
entre os periodos chuvoso ¢ seco respectivamente, porém foi observado que a média da
frequéncia cardiaca entre os hordrios avaliados constatou-se efeito significativo (P<0,05) nos
horarios de 12h00 e 16h00 horas em relagdo ao horario das 8h00 horas nos dois periodos

estudados. A exposi¢io dos animais criados em regime de pastejo expostos a temperaturas
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elevadas determinaram aumento na FC de bovinos, e esse aumento pode ser atribuido a
clevagdo da temperatura ambiente associada a maior temperatura retal como forma de
contribuir para a perda periférica de calor. Fato este ocorrido no presente estudo onde a
frequéncia cardiaca dos animais avaliados foram maiores nas horas mais quentes do dia.

Os resultados observados no experimento estio de acordo com os valores de

referéncia para bovinos encontrados por Detweiler (1996), que variam entre 48 a 80 bat/min.

4.1.1. Variaveis bioclimaticas

Os animais tém sido submetidos aos mais variados tipos de clima, cultura e praticas
de manejo e o ambiente fisico exerce forte influéncia sobre o desempenho animal, uma vez
que abrange elementos meteorologicos que afetam os mecanismos de transferéncia de calor e,
assim, a regulagdo do balango térmico entre o animal e o ambiente, em que a homeotermia é
mantida indiretamente pelos processos de transferéncia de calor que ocorrem na superficie do
animal.

Alguns indices tém sido usados para medir o conforto ou o desconforto dos animais
em relacdo as condigdes ambientais. entre eles o indice de temperatura e de umidade (ITU),
calculado com base na combinagéo de temperatura e de umidade, e o indice de temperatura de
globo e umidade (ITGU), calculada com base na umidade do ar ¢ na radiagdo global recebida
pelo animal.

Os dados de temperatura do ar (TA). temperatura de globo negro no pasto (TGN),
umidade relativa do ar (UR) e indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) para vacas

mestigas (Zebu/Holandés) em fung¢fo do periodo chuvoso e seco se encontram na Tabela 4.
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Tabela 4 - Médias de temperatura do ar (TA), temperatura de globo negro (TGN), umidade
relativa (UR) e indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) de vacas

mesticas (zebu/holandés) em fungio dos periodos chuvoso e seco

VARIAVEIS
PERIODO
Felmosoaases] TEMPO (H) TA (°C) TGN (°C) UR (%) ITGU
1 1 19.75 b 1934 b 95.72a 67.54 b
2 (0h00 — 3h00) 21.63 a 20.93 a 97.75a 69.77 a
1 2 19.94 b 20.49 b 95.41 a 68.64 b
2 (4h00 — 7h00) 2233 a 22.12 a 96.83 a 71.13 a
1 3 22.03b 26.51b 90.12a 74.89 b
2 (8h00 — 11h00) 26.13 a 31.23a 81.15b 80.45 a
1 4 2321b 28.02b 85.51a 76.49 b
2 (12h00 — 15h00) 27.74a 33.63a 7242 b 82.79 a
1 5 21.54 b 21.67b 90.39 a 70.05 b
2 (16h00 — 19h00) 2421a 24.11a 84.79 b 73.05a
] 6 2042b 20.10 b 9438 a 68.38 b
2 (20h00 — 23h00) 22.25a 21.65 a 95.71a 70.61 a
CV% 534 11.81 7.47 3.97
DP 1.21 2.86 6.71 2.90

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente, pelo teste de Tukey. a 5% de
probabilidade.

A temperatura média do ar no periodo chuvoso foi de 22,17°C e no periodo seco,
26.2°C, portanto havendo diferenga significativa (P<0,05).  tanto entre os periodos como
nos horérios, mas os resultados obtidos estdo dentro da zona de conforto térmico (ZCT) para
bovinos mesti¢cos (FERREIRA, 2005; BAETA & SOUZA, 2010) que estabelece uma faixa de
16 a 28°C. Ja para Perissinotto & Moura (2007), consideram como adequadas para o conforto
térmico de vacas em lactagdo a temperatura do ar entre 24 e 26°C, uma temperatura menor ou
igual a 26°C. o animal encontra-se em conforto térmico, independentemente da umidade
relativa do ar, mostrando que apesar de nos hordrios mais quentes e no periodo seco a TA ter
se elevado, estes animais demonstraram boa adaptabilidade a regido do brejo paraibano.

A criagio de animais dentro da zona de conforto térmico tem gasto minimo de

energia para mantenga, maximizando o crescimento e consequentemente a produgdo.
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Durante o periodo chuvoso a média de umidade relativa do ar variou entre 85,51 a
97,75% e durante o periodo seco a variagdo média foi de 72,42 a 96,83%. Resultados estes
considerados muito elevada de acordo com Alvim et al. (2003), que cita como condicdes mais
adequadas para bovinos entre 50 e 80%. Para Kadzere ct al. (2002) afirmam que a UR de até
70% pode ser considerada confortdvel para vacas em lactagdo, entre 75 ¢ 78% estressante e
acima de 78% extremamente desconfortdvel. Este fato decorre da dificuldade de trocas
evaporativas umidas com o ambiente ao qual o animal estd exposto, mas os animais em
estudo ndo apresentaram estresse térmico provavelmente sua boa adaptagio 4 rcgifio em
estudo.

Os valores observados na Tabela 4, para TGN denotam que houve diferenca
significativa (P<0,03) entre horarios, sendo os maiores valores da TGN nos horérios de 12h00
horas as 15h00 horas, acompanhando os valores observados para temperatura ambiente,
apesar das difcrencas absolutas que se devem a influéncia da radiagdo solar direta ¢ a
velocidade dos ventos na TGN.

Segundo Mota (2001), para vacas em lactag@o, os valores para TGN podem ser assim
classificados: de sete a 27°C = dtimo; de 27 a 34°C = regular e, acima de 35°C = critico. Neste
experimento. os resultados obtidos tanto no periode chuvoso come no periodo seco
apresentaram valores de TGN entre 6timo e regular, resultados estes que estdo de acordo com
Mota (2001) onde os resultados apresentados séo inferiores aos valores criticos.

No presente estudo. o valor médio encontrado do ITGU no periodo chuvoso foi de
70.99 enquanto que no periodo seco foram de 74,63 respectivamente valores estes indicados
como conforto para o animal, pois segundo Turco er al. (1999) um ITGU de até 74 ¢
condizente com ambiente confortavel, de 75 a 84, caracteriza situagfo perigosa e acima de 84,
situacdo de emergéncia. No periodo chuvoso o ITGU teve um valor maximo de 76.49 entre os
horarios de 12h00 as 15h00 e no periodo seco o valor maximo de I'TGU foi de 82.79 também
entre os horarios de 12h00 as 15h00 estes valores foram mais elevados que o valor indicado
pelo autor para situacdio perigosa. Valores também mensurados como situagéo de perigo por
Baéta & Souza (1997), que consideram valores de ITGU at¢ 74 como condigdo de conforto
para os bovinos. entre 75 ¢ 78 a situagdo ¢ de alerta, de 79 a 84 caracterizam perigo e, acima
desse, depara-se com situagdo de emergéncia. Sendo assim. nas condigdes presentes, 0s
valores de ITGU encontrados permanecem na faixa de perigo para alguns hordrios do dia.
Apesar desses valores. as vacas mestigas (Zebu/Holandés) ndo apresentaram caracteristicas de

estresse caldrico. Estes resultados estio de acordo com Vilela (2006) onde afirma que ragas

32



zebuinas apresentam maior nimero de glandulas sudoriparas e de maior tamanho que bovinos
europeus, 0s quais sdo capazes de regular melhor a temperatura corporal em resposta ao
estresse térmico do que os europeus, recorrendo assim ao aumento da sudagdo que neles é

bem maior que nas ragas europeias apenas sob temperatura extremas.

4.1.2. Tempo despendido dos animais

Uma das linhas de pesquisa que vem sendo difundida na etologia animal € o estudo
do comportamento ingestivo direcionado para os ruminantes, que pode ser feito por meio de
varias técnicas de registro de dados, como observagdes visuais, registros semi autométicos e
automaticos.

Os resultados referentes ao tempo Tempo (hora) despendido pelos animais para as

atividades de pastejo nas diferentes épocas de avaliagdo estdo na Tabela 5.

Tabela 5 - Tempo (hora) despendido pelos animais para as atividades de pastejo nas

diferentes épocas de avaliacio

Epocas do ano

Atividades CV (%)
Chuvoso Seco
Alimentacio 9.3 948 22,39
Ruminagédo 8.0 8.28 20,30
Ocio 6,7 6,24 31,09
Ta (C) 21,50 22,30 5.46
Ur (%) 91,92 88.25 11,30

Meédias seguidas de diferentes letras na linha sdo diferentes (P<0.05) pelo teste de Tukey: CV (%): coeficiente de
variagdo; Ta: temperatura ambiente e Ur: umidade relativa.

Nio houve interag@o dos fatores (época x periodo) para as varidveis estudadas. com
isso, cada fator sera discutido isoladamente.

Os tempos despendidos pelos animais em alimentagdo, ruminag¢do e O6cio ndo
diferiram (P>0,05) entre os periodos seco e chuvoso conforme resultados da Tabela 5. Os
elementos climaticos influenciam direta e indiretamente as atividades ingestivas dos animais
mantidos a pasto, de forma que, o consumo de forragens e a atividade ruminatoria podem ser

alterados pelos efeitos da temperatura ambiente e umidade relativa do ar, principalmente.

33



Os resultados referentes aos tempos Tempo (hora) despendido pelos animais para as

atividades de pastejo em fung@o dos turnos avaliados estdo expostos na Tabela 6.

Tabela 6 - Tempo (hora) despendido pelos animais para as atividades de pastejo em funcdo

dos turnos avaliados

N Periodos
Atividades CV (%)
Diurno Noturno
Alimentac¢do 7.64a 1.68b 22.39
Ruminacgio 1.82b 6.34a 20.30
Ocio 2,54 3.98 31.09

Meédias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey; CV (%): coeficiente de
variagdo.

O tempo gasto em alimentagdo pelos animais no periodo diurno foi maior (P<0,05)
que durante a noite (Tabela 6). O habito de pastejo nos bovinos pode ser modificado por
diversos fatores e dentre estes, o clima e 0 manejo sdo decisivos para determinar o ritmo desta
atividade num periodo de 24 horas. Em regides de clima quente, animais criados a pasto
consomem menos forragem no periodo diurno e passam a alimentar-se em horarios mais
amenos, minimizando assim. os efeitos do incremento calérico. Fato este, que ndo ocorreu no
presente estudo. Em estudos com vacas em lactacdo exploradas nas mesmas condigdes Pereira
et al. (2004), verificaram que o tempo despendido em alimenta¢do também foi maior no
periodo diurno.

Em pesquisas realizadas por Vieira et al. (2007), observaram o comportamento
ingestivo de novilhas girolandas em pasto, na Bahia, encontraram tempo de pastejo de 7,40h
nas pastagens de Coast-cross. Zanine et al. (2006), também avaliando o comportamento na
ingestdo de bezerros em pastagem de Brachiaria brizantha, na cidade de Goiania, observaram
tempo de pastejo diurno de 7.48h, o que corroboram com os resultados encontrados.

Para a atividade ruminatdria, os animais gastaram maior tempo (P<0,05) ruminando
durante o turno da noite com um tempo de 6,34 minutos, enquanto que no periodo diurno o
tempo de ruminag@o foi 1,82 minutos. Esses resultados podem ser explicados devidos os
animais preferirem ruminar, nos periodos fora das horas mais quentes do dia, com as maiores
frequéncia de ruminag¢do entre 22 horas e 5:00 horas da manha. Levando-se em consideragio

o0 tempo que os animais destinaram ao pastejo se pode deduzir que os mesmos aproveitaram o
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periodo diurno para as atividades de alimentagdo. Broom e Frazer (2007) ressaltam que
habitos diurnos de alimentagdo sdo caracteristicos de pastejo de bovinos.

Para Silva et al. (2004), avaliando o comportamento ingestivo de novilhas % Holandés
x Zebu. testando vérios intervalos de observagio. verificaram tempos de ruminagio em torno
de 8 horas, resultados acima dos observados no presente trabalho. Enquanto, Trevisan et al.
(2004), avaliando o comportamento ingestivo de bezerros de corte em pastagem de azevém,
observaram valores de tempo de ruminagdo um pouco superiores aos resultados do presente
experimento, 6,12 e 6.55h respectivamente, resultados estes que podem ser atribuidos a faixa
etaria dos animais envolvidos no experimento como também a qualidade e disponibilidade de
forragem.

Contudo, Rossarolla (2007) afirma que vacas em lactagdo submetidas a estresse
térmico diminuemn também o pastejo e o exercicio, pastando a noite e buscando sombra ¢
imersdo ¢m agua durante o dia, além de apresentarem aumente da frequéncia respiratdria,
redugéo na ingestdo de alimentos e aumento na ingestdo de agua, havendo, no entanto, uma
reducdo do efeito climatico sobre estas € outras varidveis, guando os animais sdo alojados em
areas que possuem sombreamento. Fato este que nfo ocorreu no presente estudo. visto que na
area do experimento havia &4gua. pastagem ¢ muitas drvores proporcionando um
sombreamento natural com isso os animais nfdo sofreram estresse caldrico.

Em estudos realizados por Medeiros et al. (2007), os mesmos afirmam que o tempo de
rumina¢do também pode ser atribuido as mudangas do estadio vegetativo para o reprodutivo
das plantas. possivelmente em consequéncia do aumento da propor¢do do material senescente
e de inflorescéncias na composi¢do morfolégica da pastagem ¢ da diminuigdo da massa de
laminas foliares, que pode causar redugdo da qualidade do volumose.

Para os valores referentes ao tempo em que as vacas permaneceram em dcio, nio
houve diferenca significativa (P>0,05) entre os periodos avaliados. Segundo Silveira (2001)
csta variavel comportamental pouco se altera em quaisquer condigdes de alimentagdo, pois
nela estdo incluidas atividades que nfio dependem do aspecto nutricional. como atividades de
socializagdo ¢ de¢ termorregulagcdo. Apesar dos resultados obtios no presente estudo as vacas
permaneceram maior tempo em Ocio durante a noite. Estes resultados estdo de acordo com
Santos et al. (2006), ao avaliarem o comportamento ingestivo de bezerras holandes x zebu,
em Goiania, ndo observaram diferencas significativas para o tempo de 6cio, com valores de

1,90h e 1.66h para os animais nas pastagens de Brachiaria brizantha ¢ decumbens,
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respectivamente. Estes valores de tempo de 6cio foram. inferiores aos valores médios aqui
apresentados nos periodos diurno e noturno (2,54 e 3.98), respectivamente.

Esses resultados confirmam as observagdes de Zanine et al. (2007) e Zanine et al.
(2008), de que bovinos pastejam maior tempo no inicio da manhi e no final do dia. Este fato
pode ser atribuido nos resultados do referido experimento, pois além da temperatura
ambiental, outro fator que pode influenciar no comportamento alimentar dos bovinos é a
arquitetura e composig¢ao floristica do pasto.

De acordo com Zanine et al. (2006), em revisdo de literatura, os bovinos apresentam
tempo de pastejo, 6cio, ruminagdo e taxa de bocadas muito relacionado a estrutura do dossel
forrageiro, ou seja, a altura, a relagdo folha colmo e a senescéncia podem determinar maior ou
menor tempo de pastejo, pois sdo fatores que facilitam ou ndo a apreensdo de forragem no

pasto.

4.1.3. Producio e qualidade do leite

A Produgio e a qualidade do leite sdo definidas por parametros de manejo adequado,
composigdo fisico-quimicas e higiene. A presenga e os teores de proteina, gordura, lactose,
sais minerais e vitaminas determinam a qualidade da composi¢do, que por sua vez €
influenciada pela alimentagdo, manejo, genética e raga do animal. Fatores ligados a cada
animal, como o periodo de lactagdo, o escore corporal ou situagdes de estresse também sdo

importantes quanto a qualidade do leite.
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Os resultados para PL, CPP mL", %GOR, %PRO, %LAC, %SOL, CCSx100 podem

ser observados na Tabela 7.

Tabela 7. Médias de Produgéo de leite (Kg dia™h, contagem padrdo em placas (CPP mL‘l),
gordura (% GOR), proteina (% PRO), lactose (LAC %), solidos totais (SOL %) e
contagem de células sométicas (CCS) de vacas vesticas (Holando-Zebu) em fungio

dos periodos avaliados

VARIAVEIS
CEP X GOR PRO LAC
Period PL .
eriodo 1000 %) %) %) SOL (%) CCSx1000
Chuvoso  19.85a 53,48a 4,03a  3.26b 4,39a 12.62b 463a
Seco 17,33b 56,21a 4,22a 3.43a 4.47a 13,07a 474a
CV% 24,57 151,39 22,59 8,74 6,27 7.49 226,69

Meédias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente, pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade,

Na Tabela 7, sdo apresentados os valores médios de produgdo, composi¢do quimica e
qualidade do leite, nos periodos chuvoso e seco respectivamente. Constatou-se que houve
diferenga (P<0.05) entre os periodos estudados, para a produgdo de leite (kg dia-1),
porcentagens de proteina e solidos totais no leite. No entanto, ndo houve diferenga (P<0.05)
na porcentagem de gordura, lactose e contagem de células somadticas entre periodos
estudados.

Em relagdo a produgdo de leite, no periodo chuvoso houve maior produg¢do média
diaria por vaca, (19,85 Kg dia™) enquanto que no periodo seco a producio média didria foi de
(17,33 Kg dia™) que representa uma diferenca de 12.7% a menos de leite por vaca entre os
periodos estudados. Isto pode ser justificado pelo reduzido estresse térmico e o aumento
consecutivo no consumo estimado de matéria seca, ja que neste periodo ha uma maior oferta e
qualidade de alimento para os animais, como também as vacas foram manejadas dentro da
zona de conforto para produgdo de leite, com temperatura média de 22,17°C, temperatura esta
que esta dentro dos padrdes para gado mestico onde de acordo com Pereira (2005) varia entre
5a31°C. Ainda de acordo com Pereira (2005), o limite da zona de termoneutralidade (ZTN)
¢ de 0 a 16°C para bovinos leiteiros (Bos faurus) e de 10 a 27°C para animais zebuinos (Bos
indicus), valores que correspondem aos limites de temperatura em que o animal se encontra

em conforto térmico. com 6timo desempenho produtivo, sem fazer uso de seus dispositivos
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termorreguladores para se ajustar as condi¢des ambientais. Para Pegorer (2007) os fatores
climaticos interferem na produtividade das vacas e essa influéncia é mais perceptivel em
animais de maior produgio leiteira.

Para Favoreto et al. (2008). um dos maiores problemas da produgdo de leite a pasto
em grande parte do Brasil ¢ a estacionalidade na produgio de forragem. Muitas vezes, mais de
70% da produgio de matéria seca nessas pastagens concentra-se no periodo chuvoso,
evidenciando o problema da falta de alimento no periodo seco. Estes resultados condizem
com Peressinoto (2007), em estudos com vacas de leite onde destaca que a produgio de leite é
alterada pela diminuicdo da ingestdo de matéria seca ¢ consequentemente diminui¢io da
ingestdo de energia metabolizavel que seria destinada a produgdo do leite. Staples (2009)
também afirma que, para reverter pelo menos em parte a diminuigdo da ingestdo de matéria
seca ocasionada pelo estresse térmico é necessario resfriar fisicamente os animais e alimenta-
los nas primetras horas do dia e no final da tarde, atenuando a carga de calor sobre as vacas.

De acordo com Restle et al. (2004), afirmam que dietas de alta qualidade com baixos
teores dc fibra podem aumentar o consumo de matéria scca € consecutivamente a produgio de
leite. Fato este que provavelmente aconteceu na presente pesquisa onde na época seca houve
uma diminui¢do da producfo decorrente da menor oferta das forrageiras.

A utilizag8o de animais mesticos na regido do brejo paraibano é vantajosa, tendo em
vista que além da economia com a alimenta¢fo. tém-se também grandes quedas nos
investimentos em estrutura e redugio de gastos com mao de obra se comparados com criagio
de animais puros que além das instalagdes. se faz necessario a alimentagido no cocho o que
torna a atividade mais trabalhosa e oneroso sendo fator limitante para a produgio de leite por
pequenos ¢ médios produtores.

Quanto a porcentagem de gordura. ndo houve diferenca (P>0.05) entre os periodos
estudados, resultado este que esta dentro do limite considerado normal. A média de 4,03 ¢
4,22 do teor de gordura do leite de vacas mestigas nos respectivos periodos (Tabela 7). esta
acima dos resultados obtidos por Mesquita et al. (2006), Fonseca et al (2006), Souza et
al .(2006) e Machado et al. (2006}, que mostraram variagdo de 3.17 a 3,83% em estudos com
vacas leiteiras em diferentes regides do pais. Estes valores estdo de acordo com Zanela et al.
(2006). avaliando a qualidade do leite em sistemas de produgdo na regido sul do Rio Grande
do Sul. onde constatou teor de gordura de vacas submetidas ao pastejo no Capim-Tanzania se
encaixa no valor médio observado (3.83%) pelos autores para sistemas de produglo ndo

especializados. Apesar de ndo ter havido diferenga significativa entre os periodos estudados
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observa-se que durante o periodo seco o teor de gordura foi um pouco maior que no periodo
chuvoso esse resultado pode ser explicado devido as vacas durante o periodo seco a produgio
diaria ter sido menor e com isso ocorre uma maior concentragio de gordura no leite.

Os teores de gordura observados no presente estudo estio acima dos valores minimos
(3%) para gordura, respectivamente estabelecidos pela Instrugio Normativa 51do Ministério
da Agricultura, Pecudria ¢ Abastecimento (BRASIL, 2002).

Dentre os componentes do leite, a gordura € a que mais varia, em fungfo da genética,
periodo de lactago. estagdo do parto, ordem do parto, produgédo de leite, nutricio, saude. raga,
idade do animal (NORO et al., 2006).

Desta forma, podemos afirmar que a quantidade de gordura obtidos em vacas
mesticas Holandés x Zebu na regido do brejo paraibano nos dois periodos estudados e
mantidas em pastagens de capim brachiaria atendem a legislagio vigente, ¢ esta apto a ser
utilizado na industria de leite para consumo.

As porcentagens de proteina no leite variaram de 3.26% (chuvas) a 3.43% (seco).
havendo diferenca significativa (P<0,05). os valores encontrados estio de acordo com os
limites estabelecidos pela INS1. para leite cru refrigerado que sdo no minimo 2.9% (MAPA,
2002). Desta maneira, 0 menor teor proteico no periodo das chuvas. com uma variagio 4.95%
comparado com o teor proteico do periodo seco. pode ser explicado perque a proteina é um
dos componentes do leite que pode varitar de acordo com a alimentagdo, temperatura
ambiente, raca e periodo de lactagdo.

Noro et al. (2006). em estudos com vacas mestigas hol/zebu. verificaram maior teor
de proteina nos animais com idade ao parto acima de 7 anos e menor nas vacas de primeiro
parto (de 20 a 32 meses). Em estudos rcalizados por Cassoli et al. (2008) na regido Sudeste
do pais entre os anos de 2005 e 2008 os mesmos afirmam que apenas 6% das propriedades
avaliadas estavam com o teor de proteina abaixo dos limites preconizados pela INSI,
resultados estes considerado muito bom devido ao grau de conhecimento dos produtores
como também uma rigida fiscalizagdo por parte dos orgios de fiscalizagdo.

As concentrages médias de lactose observadas nZo apresentaram diferenga (P>0,05)
entre as os periodos estudados, ou seja, 4,39% no periodo chuvoso e 4,47% no pcriodo scco
respectivamente. Fato que pode estar relacionado com o nivel de produgio média de leite e a
qualidade da dieta total na referida estagéo.

A lactose ¢é sintetizada a partir da glicose que ¢ produzida no figado pela

neogliconeogénese, principalmente a partir do metabolismo do acido propidnico e alguns
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aminodcidos. A Instrugdo Normativa N°51 (2002) néo estabelece o valor padrio para lactose.
Santos e Fonseca (2007), afirmam que em estudos realizados com leite bovino, quando havia
um aumento da contagem de células somaticas havia uma redugdo da lactose como sendo
decorrente da lesdo tecidual do tecido mamario, no qual reduz a capacidade de sintese de
lactose pelo epitélio glandular e, consequentemente, a quantidade de leite produzido. Segundo
0s mesmos autores, adicionalmente a este fato, ocorre a passagem de lactose do leite para o
sangue, o que pode ser comprovado pelas concentragdes mais elevadas de lactose no sangue e
na urina de vacas com mastite.

As médias de contagem de células somaticas e unidade formadora de colénia niio
foram diferentes (P>0,05) entre os periodos. A tendéncia descrita anteriormente acompanha a
auséncia de casos clinicos de mastite durante o experimento.

As medias das amostras de leite analisadas (463.000 e 474.000 cels mL™),
respectivamente, nos periodos chuvoso e seco apresentaram contagens de células somaticas
dentro do normal para a regido norte e nordeste de acordo com as recomendagdes
preconizadas pela Instrugdo Normativa n°51 (Brasil, 2002), que ¢ de 1.000.000 cels mL".
Resultado este que esta de acordo com Silva et al. (2009), que ndo encontraram diferenca na
CCS em vacas hol/zebu com acesso a sombra, quando comparadas com vacas sem acesso a
sombra.

De acordo com (Ribeiro 2008), a CCS de animais individuais e /ou do rebanho é um
parametro para se verificar o indice de mastite que pode esta acometendo o rebanho. Para
Peters et al, (2009), a mastite ¢ uma reagdo inflamatdria da glandula mamaria as agressoes
bacterianas, quimicas, térmicas ou mecanicas. Esta doenca € considerada como a que acarreta
0s maiores prejuizos econdmicos a produgdo leiteira, pela redugdo da quantidade e pelo
comprometimento da qualidade do leite produzido.

Noro et al. (2006) e Cunha et al. (2008), realizando pesquisas sobre qualidade do
leite no Estado de Minas Gerais com vacas holandesas observaram que as vacas que tinham
maior nimero de lactagdo apresentaram uma maior quantidade de células somaticas. A
elevacdo das células somaticas em vacas com maior numero de lactagdes poderia ser
parcialmente explicada devido a medida que as vacas envelhecem maiores sdo as
oportunidades de exposigio a agentes causadores de mastite, com tendéncia de infecgdes mais
prolongadas e maior prejuizo para os tecidos da glandula mamaria.

De acordo com os resultados obtidos do leite analisado com os animais do

experimento, constatou-se que ndo houve efeito significativo (P<0,05) com relagdo a
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Contagem Padrdo em Placas (CPP), onde os resultados obtidos estdo acima dos padrdes
estabelecidos pela IN51/2002, onde estabelece para regido Nordeste a partir do dia 01 de julho
de 2012, 100.000 UFC/ml para leite individual e 300.000 UFC/ml para leite em conjunto. A
contagem padrdo em placas esta relacionada com diversos fatores como a saude e higiene da
vaca, higiene durante o processo de ordenha e dos equipamentos de ordenha, além do tempo e
da temperatura adequados de armazenamento e no transporte do leite para unidades
beneficiadoras.

O teor de solidos totais no leite representa a soma de todos os constituintes do leite
(com exce¢do da dgua) e a gordura ¢ o maior responsavel pela sua variacdo. De acordo com
os resultados obtidos no presente estudo os valores de solidos totais tiveram diferencga
significativa (P<0,05) entre os periodos estudados, ou seja, (12,62%) no periodo chuvoso e
(13.07%) no periodo seco. A maior média durante o periodo seco pode esta relacionada com a
menor produgdo de leite e consequentemente maior produgdo de gordura. Esses valores estdo
acima da média encontradas por Mistry (2002), estudando a composi¢do do leite de vacas
Pardo Suico (12,17) e Holandés (11.72) durante os meses de agosto de 2009 a janeiro de
2010. A composi¢do de solidos totais (proteina, lactose, vitaminas e minerais) ¢ um indicador
da qualidade do leite e tem sido preconizado na industria de laticinios, como 0os componentes

que promovem o rendimento em produtos oriundos do leite (PASSOS, 2004).
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5. CONCLUSOES

P As vacas mesti¢as holandés/zebu apresentam temperatura de superficie, temperatura retal,
frequéncia respiratoria e cardiaca valores mais elevados nos horédrios mais quentes do dia;
estas variaveis estio dentro dos padrdes normais da espécie bovina, indicando que sdo
capazes de se manter a homeotermia, mesmo em condigdes considerada estressante para

outras ragas bovinas.

> A temperatura retal demonstra ser o melhor indicador de estresse térmico. A TGN tanto no
periodo chuvoso como no periodo seco apresentam valores entre Otimo e regular, estes

resultados sdo inferiores aos valores criticos.

P> As vacas mestigas ndo apresentaram diferengas entre os parametros comportamentais com

relagdo aos periodos do ano.
» A produgdo de leite durante o periodo chuvoso foi maior que no periodo seco. As

Unidades Formadoras de Colonias e Solidos Totais sdo influenciadas durante os periodos

estudados com maiores médias no periodo seco.
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