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BSTRACT

The cultivation of sugar cane is prominent in the Brazilian agricultural scenery.
It is cultivated in several environments with association of climate and soil. The study
of the behaviour of different cultures in each environment of production helps to
increase the economical exploration of the culture. The aim of the present study was to
investigate the growth of the cultivation when submitted to different water depths,
observing the growth variation in two varieties of cultivation, the SP-791911 and the
SP-716949. The study was conducted in order to evaluate specimen of the cultivations
picked on days 218, 246, 288, 320 and 390 after the planting. The growth behaviour of
the straw and leaves was specifically determined, and also was verified the cultivation
productivity by the technological parameters (BRIX, POL, PZA, FIBRA, PCC). The
treatments were conducted with two varieties of cultures submitted to three different
water depths, with four repetitions, in the Miriri factory, Capim district, Paraiba. The
studied cultures of sugar cane was found to show varied growth behaviour, maturation
and productive in function of the applied depth. The results reported emphasize the

paper of the water depth in the optimization of this cultivation production and trade.

Keywords: sugarcane, irrigation, straw, productivity, culture.
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ESUMO

A cultura da cana de agucar € destaque no cenario agricola do Brasil, sendo
cultivada em diversos ambientes com associagdo de clima e solo. O estudo das respostas
dos diferentes cultivares em cada ambiente de produgdo auxilia a maximizar a
exploragdo econdmica da cultura. Este trabalho tem como objetivo avaliar o
crescimento da cultura quando submetida a laminas de irrigagdo diferenciadas,
observando-se a variagdo desse crescimento em duas variedades de cultura a SP-791011
e a SP-716949. O estudo foi conduzido pesquisando-se amostras da cultura colhidas aos
218, 246, 288, 320 e 390 dias apos o plantio, determinando-se especificamente o
comportamento de crescimento do colmo e das folhas, verificando-se também a
produtividade da cultura pela observancia dos parametros tecnologicos(BRIX, POL,
PZA, FIBRA e PCC). O trabalho foi desenvolvido na Usina Miriri, municipio de
Capim, Estado da Paraiba e os tratamentos foram feitos em duas variedades de
cultivares, aplicando-se em ambos trés laminas de irrigagdo, com quatro repeti¢gdes. Os
cultivares de cana de agucar estudadas neste trabalho apresentaram comportamento de
crescimento, maturagdo e produtividade agricola, que variaram em func@o da lamina
aplicada, o que enfatiza o papel da lamina de irrigagdo na otimizagdo da produgio e
comercializagdo desta cultura.

Palavras Chaves: Cana-de-Acucar, irrigacdo, colmo, produtividade, cultivo.
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1L.INTRODUCAO

Ao longo dos anos a cultura da cana-de-agucar tem representado um significativo
diferencial econdmico para o mundo, quer pela sua importdncia como fonte de produtos
alimentares ou como importante componente para o desenvolvimento da indastria, na forma de
gerador de energia.

Quase metade da produgdo mundial da cana-de-aglicar € assegurada atualmente por quatro
nagbes da America — Brasil, México, Cuba e Estados Unidos. Segue-se pela importancia de suas
safras, paises asiaticos como a India, a China e as Filipinas. No Brasil, esta cultura constituiu um
dos nossos grandes ciclos econdmicos no periodo colonial, denominado Ciclo da Cana-de-Aglcar
(Brasit,2001).

Hoje somos ainda o maior produtor de cana-de-ag¢iicar do mundo com uma produgio de
326,12 milhdes de toneladas, gerando uma receita anual de 6,65 bilhdes. A Regido Sudeste se
destaca em primeiro lugar no pais produzindo 217,21 milhdes de toneladas, seguida pela Regido
Nordeste com 58 86 milhdes de toneladas (IBGE.2002).

Em meados da década de 70, a crise de petroleo tornou intensa a produgio de etanol a
partir da cana-de-agucar, para utiliza¢@o direta em motores a explosio ou em misturas & gasolina.
Desde entdo o alcool combustivel saido de modernas destilarias, que em muitos pontos do pais
substituiram os antigos engenhos, passou a absorver parte consideravel da matéria prima, antes
destinada sobretudo a extragdo do agucar. No Nordeste a produgio de cana-de-agucar sofreu
grande expansio, tendo se consolidado com a criagio do IAA (Instituto do Agucar e do Alcool).
Este crescimento deu-se principalmente nos tabuleiros costeiros, favorecidos pelas condigdes
climaticas e do solo para seu cultivo (Barsa,2001).

Dados do IBGE (1996), indicam que a Paraiba ocupa a sexta posi¢io no cenéario nacional,
produzindo 8.9 milhdes de toneladas, o que equivale a uma receita de 120 milh&es de reais, sendo

o produto gque dentro da produgdio agropecuaria € o mais importante do Estado. A produtividade



da cana-de-aglicar em nosso Estado se situa na posigdo mais baixa entre os 8 (oito) maiores
estados produtores, com uma produgdo media de 41,2t/ha, perdendo para Mato Grosso (96,5t/ha),
Goias (73.4t/ha), Sdo Paulo (72,%t/ha), Parana (73,4t/ha), Minas Gerais (56,9t/ha), Alagoas
(55,7t/ha) e Pernambuco (43,3t/ha).

Os principais fatores da baixa produtividade no Estado sdo o empobrecimento do solo ¢ a
baixa pluviosidade, Estes dois fatores apontam para uma politica de pesquisa com adubagiio e
irriga¢@o das culturas visando resultados diretos como o aumento da produtividade e rendimento
de agucar e de alcool, e como efeito indireto, diminuigio da area plantada minimizando custos de
transporte (exceto a agua), plantio e tratos culturais, além de liberar area para diversificagio e/ou
rotagdo e preservagdo de culturas.

A cultura da cana-de-agucar, objeto deste estudo, sofre seqiielas com o efeito da
irregularidade pluviométrica de nossa regiio em determinados periodos, pois o déficit hidrico
ocasionado por este fenémeno, implica no aumento do indice de mortalidade das socas,
acarretando a renovagéo precoce do canavial.

O potencial da cana-de-agucar irrigada, segundo Doorenbos & Kassan (1979), ¢ de 100 a
150t/ha, trés vezes a produtividade do nosso Estado, o que demonstra a possibilidade de
crescimento da produgdo da cultura em areas efetivamente irrigaveis.

Aumentar a produtividade é indubitavelmente o grande desafio que iremos enfrentar neste
século, e a descoberta de tecnologias alternativas surgem como um grande diferencial, onde a
premissa consiste em otimizar o uso dos recursos naturais, assegurando uma maior produgdo
aliada a rentabilidade econdmica.

No caso especifico da produtividade agricola, a irrigagdo seja de natureza suplementar ou
plena, representa uma alternativa viavel a producdo e a melhoria da produtividade, pois seu uso
estrategicamente planejado, observando-se criteriosamente as necessidades hidricas da cultura,
associada a capacidade do manancial, o clima e o tipo do solo, resultara certamente em aumento
de divisas para o agricultor, o empresario e o Pais.

Neste sentido o presente trabalho busca através da pesquisa de campo, estudar o
comportamento morfofisiologico da cana-de-agucar irrigada, tomando como referencial as

Vartedades SP 791011 e SP 716949,
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2.REVISAO DE LITERATURA

2.1 A Cultura

A cana-de-aglicar € uma graminea perene pertencente a familia Saccharum, propria de
climas tropicais e subtropicais. As variedades cultivadas sdo quase todas hibridas da espécie
Saccharum Officinarum, Saccharum Spontaneum e Saccharum Robustum, entre outras (Passos ef
al 1973).

A cana de agucar se caracteriza por apresentar alta produtividade, alto teor de aglcar,
resisténcia a pragas e moléstias, baixa exigéncia quanto ao tipo de solo e época de maturagdo
adequada (Passos ef al.1973).

A cana de agucar se desenvolve formando touceiras, sendo constituida de uma parte acrea
e outra subterrdnea. A porgdo aérea € constituida pelos colmos, folhas e inflorescéncias, enquanto
que as raizes e os rizomas formam a parte subterranea (Passos ef al.1973).

A duragdo normal do ciclo fenologico total, segundo Doorenbos & Kassan (1979), varia
desde 9 meses a 24 meses, sendo o mais comum entre 15 e 16 meses. De acordo com 0s mesmos
autores, o primeiro plantio é procedido por 2 a 4 cultivos de socas e, em certos casos de até
8(oito) cultivos, levando cada um, em torno de 1(um) ano para atingir a maturagao.

Sao usados como mudas para o plantio, pedagos de 20 a 30cm de algumas gemas ou
brotos bem desenvolvidos, utilizando-se para o plantio espagamento entre fileiras de plantas

variando de 1,10 a 1,40m (Doorenbos & Kassan,1979).
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22 Crescimento da cultura

221 Folhas

A cana de agucar apresenta folhas alternadas e opostas, constituidas de uma limina e uma
bainha que envolve o colmo {Blackburn & Glasziou,1984). Segundo Humbert {1968) a folha ¢ a
fabrica na qual a agua, o didxido de carbono e os nutrientes sdo convertidos em carboidratos na
presen¢a da luz solar. Afirma ainda o autor que as folhas desenvolvem no crescimento da planta
as seguintes func¢des: produzem os carboidratos através da fotossintese, sintetizam outros
compostos a partir dos carboidratos e promovem a transpiragdo da planta. Para Larcher (1995) o
processo de renovagdo constante das folhas, constitui uma defesa natural contra pragas e doencas.

A area foliar da planta ¢ variavel ao longo do seu desenvolvimento e crescimento, sendo
fungio da quantidade que nasce e morre. Segundo Van Diltewijn (1950) e Machado (1987),
ocorre uma constante renovagdo da area foliar, sendo as folhas velhas substituidas por outras
mais novas e com mais eficiéncia do ponto de vista fotossintético. A quantidade de tolhas verdes
¢ pequena em plantas jovens e cresce a medida que o colmo cresce, atingindo um numero
maximo de 10 a 15 folhas por colmo, dependendo da variedade e das condi¢des de crescimento.
A partir dai, 4 propor¢do que novas folhas emergem, as mais velhas e inferiores secam, morrem e
caem (Humbert,1968).

As medidas de superficie estdo relacionadas principalmente & determinagdao ou estimativa
da superficie fotossinteticamente ativa. Com excegdes rarissimas, as folhas constituem a parte do
vegetal que ¢é responsavel pela fotossintese. As folhas sdo formadas pelo limbo ou lamina foliar e
o peciolo ou bainha, dependendo deo tipo de planta. A contribuigdo dos peciolos e bainhas para a
fotossintese € minima se comparada ao limbo foliar, pois estdo pouco expostos a radiagdo solar e
possuem menor superficie especifica. A medida da area foliar € entdo tomada a partir da
superficie das ldminas foliares, sendo determinada diretamente ou estimada por meios indiretos,
ao contrario de se medir a superficie da folha inteira (Benincasa, 1988).

A determinagio da area foliar € importante porque as folhas sdo as principais responsaveis
pela captagio de energia solar e pela produgio de matéria orgénica através da fotossintese. Se a
superficie foliar ¢ conhecida e a alteragiio do peso das planta, durante certo tempo, ¢ calculada,
torna-se possivel avaliar a eficiéncia das folhas e sua contribuig¢io para o crescimento da planta

como um todo (Ferri, 1985).
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A estimativa da 4rea foliar ¢ feita de diversas maneiras. Os métodos mais usados sio’ uso
do medidor de area foliar, uso de contornos foliares, uso do planimetro, uso de fatores de
correcdo, uso de areas conhecidas de ldminas e o método dos quadrados ou dos pontos
(Benincasa, 1988).

A analise da densidade da area foliar que cobre um terreno ¢ feita a partir da determinagdo
do Indice de Area Foliar (IAF), citado por Watson (1947). Este indice representa a area de folhas
por unidade do terreno, sendo expresso em m’ de folhas por m® de terreno. Apesar da curva de
crescimento da cultura compreender trés periodos distintos, podemos no caso do crescimento da
area foliar, acrescentar uma quarta fase, como sendo a de ligeiro ou mesmo, pronunciado
decréscimo do seu valor (Leme ef /. 1984; Maclean ef al. 1968).

Segundo Benincasa (1988), o IAF so tem sentido para culturas ou comunidades vegetais
e o IAF otimo ocorre nas primeiras fases do crescimento, quando o autosombreamento é minimo.
Para a autora poucas pessoas determinam o IAF na forma concebida e sim, a partir da relagio
entre a area foliar total e a area do solo disponivel, definida pelo espagamento.

Segundo Machado ¢f al. (1982), a cultura apresenta no inicio um ITAF pequeno,
apresentando um crescimento lento, que aumenta rapidamente até um valor maximo, a partir do
qual permanece constante ou diminui sob condi¢gdes climaticas desfavoraveis. O 1AF cresce em
fungio do numero de folhas por colmo e pelo aumento da area foliar individual
(Benincasa, 1988).

Segundo Irvine (19785), existe uma substancial associagdo entre a produtividade da cultura
e a superficie total fotossinteticamente ativa representada pelo 1AF. Conforme estudos de
Hesketh & Baker (1967), o valor do IAF esta intimamente ligado & quantidade de luz absorvida e
com a fotossintese total.

Para Machado ef al.(1985) a radiagdo solar incide no dossel foliar da cultura, podendo ser
absorvida, transmitida e refletida em proporgdes variaveis, em fungfio do dngulo de incidéncia
dos raios solares e das caracteristicas estruturais das plantas. Segundo ainda, o autor, o indice de
Area Foliar otimo nem sempre é o maximo indice registrado, mas aquele no qual as folhas
inferiores fotossinteticamente ativas, sejam mantidas ligeiramente acima do ponto de
compensagdo, para que ndo tenham que ser supridas de metabolicos transportados de folhas
superiores, Por outro lado, se o IAF é menor que o valor otimo, parte da radiagdo solar sera

desperdigada e a produtividade caira abaixo do potencial.
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O indice de Area Foliar provavelmente nunca € excessivo nos canaviais. Estima-se que é
necessario pelo menos 90.000 colmos ou trogos de colmos por hectare para atingir o rendimento
maximo (Taupyer & Rodrigues,1999). Os estudos de Maclean e colaboradores (1968),
demonstraram que o IAF comega a decrescer depois de 38 semanas (9 a 10 meses) em duas
variedades de ciclos de 12 a 13 meses, o que indica que a produgio de matéria verde comega a
decair, para dar passagem ao processo de maturacgdo da cana.

Chang (1968) estudando a area foliar, concluiu que seu valor 6timo esta ao redorde 9 a 12
fothas por m’ de terreno. San José & Medina (1970) encontraram um valor maximo de TAF igual
a 7,6 m*/m’. Yoon (1971) encontrou valores de [AF variando de 3,56 {fase de maturagio) a um
valor maximo de 5m*m? Machado (1981) achou para o IAF valores maximos de 3,7m*m’.
Robertson ef al. (1999) encontraram valores maximos de 4,92m*m’ para a cultura irrigada e
4,11m*/m? para a cultura com déficit hidrico. Ja Keating et a/. (1999) acharam valores maximos
na ordem de 7,0 m*/m®. Farias (2001) em pesquisa nesta Fazenda encontrou para o 1AF um valor

de 6,48m*/m?,

222 Colmos

O colmo € o fruto agricola da cana de agucar, no qual se acumula sacarose no periodo de
maturagdo, segundo Taupyer & Rodrigues (1999).

O desenvolvimento em perfilhamento na cana-de-agucar ocorre em trés fases distintas: a
inicial em que o perfilhamento € intenso € atinge um valor maximo em torno de trés a cinco
meses apos o plantio; a intermediaria onde ocorre a morte acentuada de perfilhos, particularmente
aqueles que n3o conseguiram se desenvolver e a final onde o niamero de perfilhos permanece
estavel até a colheita (Machado, 1987), citado por Farias (2001).

A mortandade de perfilhos coincide com a época em que o TAF aumenta rapidamente,
pois além da competigdo por agua e nutrientes, o sombreamento atua de forma marcante na
redugdo do numero de perfilhos (Farias,2001). O colmo ¢ formado por uma seqiiéncia de
internodios em diferentes estados fisiologicos (maturados, em maturagdo e imaturos) e a medida
que o colmo se desenvolve a sua taxa de crescimento diminui progressivamente até ser nulo,
quando madurece (Machado,1987). O nimero de colmos por unidade do terreno é um dos
componentes que mais afeta a produtividade da cana (Matheme & Irvine, 1978, citados por

Machado, 1987).
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A curva hipotética do crescimento da cana-de-agucar em fungdo do tempo apresenta trés
fases bem caracteristicas que sdo: um periodo inicial em que o crescimento é lento; uma fase de
rapido crescimento de tamanho e finalmente um periodo de pequeno crescimento com
decréscimo na acumulag@o de matéria seca ou na altura da planta (Ferri,1985).

A interpretacdo fisiologica destas diferentes fases de crescimento € assim explicada: no
inicio a planta depende das reservas da semente para a produgdo dos orgdos, apds o
desenvolvimento do sistema radicular e a emergéncia das folhas, os processos anabolicos,
dependentes da fotossintese, se traduzem por um rapido crescimento; depois que a planta atinge o
tamanho definitivo ela inicia uma fase de senescéncia, que se reflete, inicialmente, na paralisa¢do
da produgdo de matéria organica (Ferri, 1985).

A curva de crescimento da cana-de-agucar em fun¢do do tempo apresenta como
caracteristica a forma sigmoide, provavelmente sem influéncia varietal (Bull & Glasziou,1975;
Machado,1981; Machado ef al 1982), permitindo um tratamento matematico para a sua
interpretagdo. Se os nimeros forem transformados em logaritmo dos valores de peso seco ou da
altura da planta, a curva de crescimento passa a ter outra representacdo grafica, conforme

demonstrado na Figura 1 (Ferri,1985).

CRESCIMENTO

CRESCIMENTO

IDADE DA PLANTA
IDADE DA PLANTA

Figura 1 — Curva de crescimento da cana-de-agucar. a) Idade x altura da planta b) Idade x
logaritmo da altura da planta. Fonte : Fisiologia Vegetal Ferri. 1985
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Observa-se que as trés fases da ontogénese da planta ficam perfeitamente caracterizadas,
destacando-se o periodo linear de crescimento, chamado de fase logaritmica ou exponencial.
Durante este tempo, o organismo cresce na dependéncia do material ja existente. A relagdo entre
o tempo e a produgdo de matéria seca ¢ dada por N=2' | onde N é a quantidade de material
vegetal existente e t € o intervalo de tempo considerado (Ferri, 1985).

O cresctmento de uma planta pode ser medido de varias maneiras. Em alguns casos, a
determinagdo da altura € suficiente, mas, as vezes, maiores informag¢des sdo necessarias, como
por exemplo, o tamanho das folhas (comprimento e largura), area foliar e o peso seco total ou de
orgios individuais, como raizes, caules, folhas e frutos. O fundamento da analise de crescimento
¢ a medida seqliencial da acumula¢io de matéria orginica e sua determinacdo ¢ feita
considerando-se o peso seco da planta (Benincasa,1688).

A analise fisiologica do crescimento de uma cultura sé € possivel a partir da determinagio
da quantidade de matéria seca (Hunt,1982), sendo necessario & obten¢do de amostras da planta
que devem ser ensaiadas em laboratério para obtengido da matéria seca total, através de secagem a
uma temperatura de 65°C, em estufa de circulagio for¢ada durante 10 dias.

O desenvolvimento da cultura de cana-de-agucar vé-se influenciado principalmente pelos

fatores climaticos, o tipo de solo, a forma e intensidade da aplicagéo da agua.

23 Fatores Climaticos

A cultura da cana-de-agticar requer uma temperatura média anual de 20°C € um minimo
de 1200mm de chuvas. Necessita de um periodo quente e umido para vegetar e outro frio e seco
para amadurecer, isto €, para os colmos ou caules acumularem agucar (Passos ¢f a/.1973).

De acordo com a Embrapa (1994), a precipitagio média nos tabuleiros costeiros do
Nordeste varia de 500 mm nas regides mais secas, como as do Rio Grande do Norte, até 1500mm
no extremo sul da Bahia. A maior concentragido de chuvas ocorre em um periodo de 5 a 6 meses.
Por outro lado a temperatura média é em torno de 26°C, variando pouco entre os meses mais frios
€ mais quentes.

A temperatura otima para brotagio (germinagio) das gemas da cana-de-aguicar € de 32 a
38°C. O crescimento 6timo € obtido com temperaturas médias diarias entre 22 e 30°C, sendo
vigoroso a uma temperatura de 20°C. Ja para o periodo de maturacio, sio desejaveis

temperaturas relativamente baixas, na faixa de 10 a 20°C, que exercem notoria influéncia na
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redugdo da taxa de crescimento vegetativo e enriquecimento da sacarose na cana (Doorenbos &
Kassan,1979).

A brotagio das gemas da cana-de-agucar é influenciada pela temperatura e umidade do
solo, bem como pela profundidade de cobertura dos rebolos. Segundo King ef al. (1965) e Bull &
Glasziou (1975), quando o rebolo comega a se desenvolver ele se comporta como um reservatorio
de agua e nutrientes propiciando a sobrevivéncia dos brotos nos primeiros dias. Esta fase do
desenvolvimento tem uma importancia fundamental para o crescimenio da cultura, sendo um
indicador relevante do sucesso da colheita, devendo-se ter o cuidado de dar ao solo neste periodo
a necessidade hidrica da cultura (Tomer,1969).

Blackburn (1984) estudando o efeito do clima sobre a cultura de cana-de-agticar concluiu
que o cultivo deve abranger uma estagdo quente para crescimento, com temperaturas médias
diarias ao redor de 30°C, requerendo um fornecimento adequado de dgua e alta incidéncia de
raios solares. A fase de maturacdio e colheita deve ocorrer em temperaturas médias diarias mais
baixas, ao redor de 10 a 20°C, baixa umidade do solo e com alta incidéncia de radiagdo solar.
Concluiu também, o autor, que dentre os fatores ndo controlaveis que afetam o crescimento da
cultura, a temperatura é 0 mais importante.

Bacchi & Souza (1978), estudando a influéncia da temperatura no crescimento da cana-
de-agucar, pesquisando variedades cultivadas no sul/sudeste brasileiro estabeleceram como
temperatura critica 0s seguintes valores: em culturas irrigadas — 19 a 20°C e para culturas ndo
irrigadas ~ 18 a 19°C. Barbieri ef al. (1979) e Demetrio & Scardua (1979) concluiram que a
temperatura abaixo da qual o desenvolvimento pode ser considerado nulo — temperatura de base —
¢ de aproximadamente 20°C. Ja Fauconier & Bassereau (1975) definiram que o crescimento
torna-se lento a partir de 35°C e praticamente nulo a partir de 38°C.

Estudando os efeitos da variagdo da umidade do solo ¢ da posi¢do do rebolo na brotagio
da cana-de-agucar, Calma (1933), concluiu que para uma umidade de 15% a germinagdo sofre
influéncia da posi¢do do rebolo. Em umidade de 20% ocorre uma boa brotagio que independe da
posi¢do do rebolo e para umidade em torno de 25% a cana-de-agUcar alcangou altos niveis de
brotagio.

Durante a época do ano em que prevalecem as temperaturas altas e a maxima atividade
pluvial, a cana-de-agucar atinge um grande crescimento vegetativo. Ao término das chuvas e

quando a temperatura diminui, a cultura adquire niveis maximos para a sintese de sacarose
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armazenada no colmo, sendo esta fase chamada de maturidade tecnologica da cana (Taupyer &
Rodrigues, 1999).

Segundo Irvine (1980) a cana-de-agicar é uma graminea tropical do tipo C4, tendo como
caracteristica apresentar alta taxa de fotossintese, baixa fotorespiragio (perda de CO; na luz —
perda de carbono pelas folhas, simultaneamente com o processo de absorgdo do gas carbonico
pela fotossintese), anatomia foliar caracteristica e baixo consumo de agua por unidade de matéria
seca produzida.

Desta forma, podemos afirmar que a cana-de-aglcar tem ponto de saturagdo luminoso
elevado. Alfonsin ef a/(1987) e Larcher (1995) estudando essa propriedade concluiram que a
taxa fotossintética cresce com a intensidade luminosa e que como conseqiiéncia as taxas de

crescimento da cultura se acentuam.

2.4  Tipo de Solo

A cana-de-acucar ¢ uma cultura relativamente exigente no que se refere ao tipo de solo.
Embora se desenvolvam bem em solos arenosos, preferem solos profundos, argilosos, com boa
fertilidade e boa capacidade de retencio de agua. Apesar disto nfio se da bem em terrenos de
baixada, com excesso de umidade. Solos nessas condigdes requerem perfeita drenagem. Os solos
encharcados ndo possuem aera¢do necessaria as plantas, dificultando o desenvolvimento das
raizes e a assimilagido dos nutrientes. Quando o solo esta excessivamente encharcado pode causar
a morte da planta (Passos ef. al 1973).

Conforme estudos desenvolvidos por Kofler & Donzelli (1987) a cultura da cana-de-
acucar desenvolve-se melhor em solos com profundidade acima de 60cm. O pH mais favoravel
esta na faixa de 5.5 a 6,5, abaixo do qual recomenda-se a calagem ou corregio calcarea. A cultura
pode ser cultivada em solos com pH até 8.5 (Doorembos & Kassan,1979).

Os tabuleiros do Estado da Paraiba apresentam-se com uma ampla superficie plana ou
suavemente ondulada, acompanhando a diregdo da faixa costeira. Os tabuleiros localizam-se mais
freqiientemente em cotas em torno de 50m, variando de 2 a 150m de altitude. Os solos
encontrados nessa superficie sdo: Latossolo vermelho-amarelo distrofico, textura media, fase
transicio floresta subperenifolia/cerrado, relevo plano e fase cerrado relevo plano; podzolico
vermelho-amarelo, com fragipan, fase floresta subperenifolia relevo plano e fase transi¢do

floresta subperenifélia/cerrado relevo plano; podzodlico vermelho-amarelo, variagdo acinzentada,
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com fragipan, textura indiscriminada, fase cerrado relevo plano; podzélico vermelho-amarelo,
latossdlico, textura média, fase floresta subperenifolia relevo plano, podzolico vermelho-amarelo
com proeminente abruptico, com fragipan, textura argilosa, fase floresta subcaducifdlia relevo
plano; podzolico vermelho-amarelo, equivalente eutrofico abriptico, com fragipam, textura
argilosa, fase floresta subcaducifolia relevo suave ondulado; podzolico hidromorfico, fase
cerrado relevo plano e arela quartzosa distréfica, fase cerrado relevo plano, segundo Brasil(1972).

O preparo do solo consiste em arag@o profunda e gradeagdo. Nos terrenos nfio ocupados
anteriormente com cana-de-agucar, faz-se uma aragdo dois a trés meses antes do plantio, € em
seguida, a calagem quando necessaria. Pouco antes do plantio faz-se nova aragdo, cruzando a
primeira e depois duas gradeagfes cruzadas. Nos terrenos ja cultivados com cana-de-agucar, a
primeira aragdo € feita depois do corte para arrancar e extirpar as soqueiras velhas, e em seguida,
procede-se como no caso anterior. Na época do plantio das mudas acrescenta-se ao terreno arado
e gradeado uma mistura pronta de adubos e fazem-se sulcos de profundidade de 25 a 30cm

espacados de 1,30 a 1,50m (Passos ef @/ 1973).

2.5 Efeitos do Déficit Hidrico no Desenvolvimento da Cana-de-Agucar

A idéia da irrigagdo é suprir de agua as plantas, na quantidade necessaria € no momento
adequado para obter a maxima produgio e a melhor qualidade do produto.

A 4gua deve ser aplicada antes que a taxa de extragdo do solo em relagdo a taxa de
evapotranspiragio decres¢a a ponto de ocorrer um déficit hidrico na planta, reduzindo a produgio
e afetando a qualidade do produto obtido.

A planta submetida a um déficit hidrico tem seu crescimento alterado em diversos
aspectos. As principais alteragdes experimentadas sio a redugdo do tamanho, da area foliar e da
produtividade da cultura (Kramer,1983). Segundo Barlow ef a/.(1980), o crescimento do vegetal
depende da divisdo e da diferenciagio celular, sendo estes dois processos afetados pelo estresse
hidrico, apesar dessa influéncia nem sempre se dar na mesma proporgio.

Para Taiz & Zeiger (1991), o déficit hidrico ndo ¢ limitado apenas as regides arida e semi-
aridas do mundo, pois, mesmo em regides consideradas climaticamente Gmidas, a distribui¢iio
irregular das chuvas, em alguns periodos, pode limitar o crescimento. Segundo Kramer (1983), o

déficit hidrico em cana de acticar pode ser causado tanto pela perda excessiva ou pela pequena
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absor¢do de agua, ou ainda, pela associagiio destes dois fatores, sendo que o Gltimo tem um papel
predominante no crescimento da cultura.

O periodo critico da cana-de-agucar, ou seja, aquele em que ha maior exigéncia de agua
por parte da planta, corresponde ao periodo maximo de crescimento vegetativo, que ocorre nos
primeiros oito meses de vida.

Taiz & Zetger (1991), concluiram que a expansdo da area foliar € limitada pelo déficit
hidrico, considerando que o decréscimo da area foliar é a primeira resposta, constituindo-se em
uma primeira defesa da planta contra a seca. O estresse hidrico determina o tamanho de cada
folha e o numero de folhas, ndo apenas pela redugdo no processo de emissdo de novas folhas, mas
também pelo aumento da abceisdo foliar.

Segundo Paez ef al. (1995), a agua além de ser o principal constituinte do protoplasma,
participa ativamente de diversas rea¢des quimicas que sfo responsaveis pela turgescéncia celular,
portanto, a redugio na sua absorcio traz como resultante a desidratagdo celular, que compromete
os processos fisiologicos e conseqiientemente os componentes do crescimento.

Ja Lopes ef al. (1988), verificou em seus estudos, que o déficit hidrico reduz as trocas
gasosas — especialmente de CO; — e a sua condugdo para as folhas. Interrompido o deficit hidrico,
as trocas tendem a se estabilizar, mas a velocidade de recuperagdo € lenta (Nobrega,2000). Para
Mota {1983), a velocidade da recuperagio ¢ lenta quando a planta chega proximo do ponto de
murcha e depende de varios fatores.

Bull & Glasziou (1980), descobriram que em algumas variedades de cana-de-agucar o
dossel foliar entra em colapso e se torna senescente logo no nicio de uma seca, sendo capaz de
recuperagio quando a seca € interrompida.

Grimes et al. (1970) e Vaux Jr. & Pruitt (1983), estudando respostas ao déficit hidrico em
diferentes estagios de crescimento, concluiram que o crescimento em um estadio depende, em
parte, do crescimento e condigdes do estresse hidrico ocorridos em um estadio anterior.

De acordo com Levitt (1980), em uma planta com déficit hidrico, os ajustamentos
fisiologicos determinam as respostas adaptativas de ordem morfoanatdmicas. Plantas que sdo
cultivadas sob condigdes otimas s3o menos resistentes que aquelas cultivadas sob condigdes de

estresse hidrico.
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Robertson ef al (1999), verificaram que a cana-de-agucar responde de forma significativa
ao estresse hidrico, ocorrendo redugfio de alguns indices biométricos e quantitativos como o IAF,
acumulo de biomassa e rendimento em sacarose da ordem de 26%.

Segundo Larcher (1995), um periodo de déficit hidrico, por mais curto que seja, pode dar
inicio a um processo de senescéncia prematura das folhas — causado pela sintese de acido
abeisico e etileno — como forma de diminuir a evapotranspiragio.

Estudando o crescimento e o desenvolvimento da cultura da cana-de-agucar, Blackburn &
Glasziou (1984), concluiram que o suprimento de agua adequado se situa em torno de
1200mm/ano. Segundo Doorenbos & Kassan (1979), a cultura da cana-de-agucar tem uma
necessidade hidrica variando 1.500 a 2.500mm por ciclo vegetativo. Nas areas canavieiras
brasileiras a precipitago total anual ¢ em torno de 1.100 a 1.500mm/ano, segundo Alfonsin ef al.
(1987).

Na Paraiba os tabuleiros costeiros tém apresentado grande potencial para a agricultura
irrigada, haja vista o déficit pluviométrico, 0o que induz a investimentos em técnicas de
agricultura irrigdveis, principalmente com o uso da aspersdo, notadamente na cultura da cana-de-
agucar, utilizando o pivo central.

Matioli et af. (1998), empregando uma fun¢do que relaciona produgio com consumo de
agua, na regido de Ribeirdo Preto-SP, durante o primeiro estagio de desenvolvimento da cultura
(estabelecimento mais vegetativo inicial), com lamina mensal de até 30mm, verificaram que a
irrigagdo complementar proporcionou um aumento de produtividade em até 30,4 t'ha para as
socas de inicio até meados de safra (maio a julho), enquanto que para as socas de fim de safra
(setembro a novembro), o aumento de produtividade foi bastante reduzido, em torno de 3,2 a 8,4
t/ha.

Rojas (1998) desenvolveu um modelo agrometereoldgico para a estimativa dos efeitos da
deficiéncia hidrica na produtividade agro-industrial da cana-de-agucar. Através deste modelo
pode-se estimar satisfatoriamente a produtividade agro-industrial da cana-de-agucar, tanto em
condigdes irrigadas como de néo irrigadas em fun¢do das condigdes hidricas do solo, podendo ser
utilizado dados reais ou médias climaticas, com possibilidade de estimar a produtividade, quatro

meses antes da colheita.
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2.6 Parametros Tecnologicos

O rendimento em agucar depende da tonelagem de cana, do teor de aglcar e de sua
qualidade. A tonelagem de cana-de-agucar na colheita pode variar entre 50 a 150 t/ha, ou mais,
dependendo especialmente da duragdo do periodo vegetativo total e do tipo do cultivo (principal
ou soca) e para obter rendimentos elevados ¢ essencial uma temporada longa de crescimento
(Doorenbos & Kassan,1979).

A verificagdo do rendimento € feita através da determinagdo dos parametros tecnologicos,
especialmente o BRIX (Teor de Solidos Soluveis), POL (Teor de Sacarose), PZA (Pureza do
Caldo) FIBRA e PCC (percentagem de aglcar bruto), sendo possivel a partir do conhecimento
destas propriedades estabelecer critérios para comercializa¢do da cana.

A determinacdo destes parametros ¢ realizada a partir do caldo da cana-de-agucar, que ¢
extraido com prensa hidraulica automatica, a pressio de 250 kg/cm’, durante o tempo de 1(um)
minuto. Na determinacdo da POL, o caldo deve ser clarificado com acetato de chumbo, na
proporgdo de 1,5g/100ml. Quando o caldo nédo € clarificado , deve-se adotar para a Pureza um

valor de 65% (CRSTPCTS-PB,1997).
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" 3.MATERIAIS E METODOS
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Caracterizagio da Area Experimental

O trabalho foi desenvolvido na Usina Miriri, localizada na Fazenda Capim 1l no
municipio de Capim-PB, que desenvolve a cultura de cana-de-aglicar em uma éarea de 600
hectares. A Fazenda Capim II esta geograficamente localizada na latitude 6° 56' e longitude 35°
07', dentro de uma regido bastante propicia ao cultivo desta cultura, com uma altitude de 100m e
temperatura meédia de 28°C.

De acordo com a classifica¢do de Koeppen, o clima predominante na regifio da Fazenda ¢
classificado como As', ou seja, quente e imido, com chuva de outono-inverno e um periodo de
estiagem de 5 a 6 meses. A época chuvosa tem seu inicio no més de fevereiro, em fungdo da
duragdo da esttagem, e se prolonga até julho ou agosto, ocorrendo mais chuvas nos meses de
junho e julho. O periodo seco comega em setembro e prolonga-se até fevereiro sendo mais
acentuado no trimestre da primavera, tendo o més de novembro como o mais seco (Brasil, 1972),

A precipitagdo média anual da Zona da Mata paraibana, tomando como referéncia os
municipios de Santa Rita, Mamanguape e Rio Tinto, € em torno de 1.500mm (Hargreaves,1973).
Observa-se que este valor representa o minimo exigido pela cultura. A analise da precipitagdo
anual através dos estudos de Hargreaves (1973), concluiu que a precipitagcdo esperada nesses
municipios, ao nivel de 75% de probabilidade, € 1gual ou maior que 1.100mm. Deduz-se entdo
que o valor da precipitagdo anual esperada representa apenas dois ter¢os do minimo exigido pela
cultura. Considerando que as chuvas se concentram com maior intensidade nos meses de margo a
agosto e ¢ balango hidrico para uma chuva mensal esperada ao nivel de 75% de probabilidade e,
tomando-se ainda como referéncia a evapotranspiracdo segundo Hargreaves (1974) e o
coeficiente de cultivo igual a 1(um), constata-se que s6 nos meses de abril, maio, junho e julho, a

precipitagdo provavel supera a evapotranspiragio.
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O estudo do solo da Fazenda verificou a predomindncia de Latossolo Vermelho Amarelo,
fragipan de textura média, associado a um Latossolo vermelho-amarelo e Latossolico de textura
média (Argissolo Cromico, Embrapa,1999). A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisico-
hidricas do solo da Fazenda.

TABELA 1 — Caracteristicas fisico-hidricas do solo da area experimental, obtidas segundo

metodologia da Embrapa (1999).

Propriedades Profundidade (cm)
1.Granulom. 0-20 21-40 41 - 60 61 - 80 81-100
Areia 54.14 60,15 47,09 30,06 31.56
Silte 6,01 4,01 7,02 20,04 15,15
Argila 39,85 35,84 45,89 49,90 53,29
Argilo Argilo Argilo
Textura Arenoso Arenoso Arenoso Argila Argila
2 Densidade
( g/em?) 1,65 1,63 1,65 1,72 1,66
3. Densidade
Real(g/cm’) 2,64 2.78 2,74 2,70 277
4 Porosidade
(%) 37,5 41,36 39,78 36,29 40,07
5. Umidade
Natural(%) 1,11 1,11 1,37 1,37 1,52
6.Umidade%
0,33atm 10,59 11,19 17,74 17,09 20,36
15,00atm 7,83 8,48 13,03 12,80 1322
7. Agua
Disponivel 2,76 2,71 471 429 5,14

Fonte : Farias,2001
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3.2 Tratamentos

Os tratamentos constituiram-se de duas Variedades de cultivares (SP 791011 e SP
716949), trés laminas de irrigagdo, cinco épocas de amostragem, com quatro repetigdes. O
arranjo experimental foi realizado através de uma analise fatorial do tipo 2x3x5 (2 variedades, 3
laminas e 5 épocas de amostragem), com 30 diferentes combinagdes. Na analise dos dados, usou-
se o software Assistat, versdo 6.2 Beta-2000, do prof. Francisco de Assis Silva, da UFCG. Os trés
niveis de irrigacdo aplicados foram respectivamente de 13.8mm; 27 5mm e 41 3mm assim
denominados:

W; —lamina 1 (13,8mm de irrigagdo)
W -lamina 2 (27,5mm de irriga¢do) — usada na Fazenda
W3 -lamina 3 (41,3mm de irrigacgio)

As cinco épocas de amostragem foram 218, 246, 288, 320 e 390 dias apos o plantio, que
foi feito em setembro de 2000, com linhas no sentido sudeste, onde foram semeados rebolos de
aproximadamente 45cm com 6 (seis) gemas cada. Os rebolos foram dispostos em linhas, com as
pontas cruzadas no fundo do sulco, a uma profundidade de 30cm com espagamento entre fileiras
de 1,20m. A cana de agucar foi irrigada com turno de rega de 12 dias, através de um sistema de
pivo central, alimentado por uma extensdo de 9km de canal, abastecidos por um manancial com
uma capacidade de 5.000.000 de metros cubicos de agua. O experimento foi instalado na base

5(cinco) do pivé 2(dois), conforme Figuras 2 e 3.

[ e
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- 5 » “ Vi
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Figura 2: Localizagio do Experimento. Area irrigada da Fazenda Capim, Municipio de Capim, PB.
localizagiio das bases dos pivos. Area total da fazenda 780,7 ha.
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Legenda:

mmmm  Canal .
—— Estradas do pivo

Estrada do transformador
Limites das laminas de
D Irrigagdo.

Base do pivo

Figura 3 — Instalagio do Experimento
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33 Coleta da Amostra

A amostra do tipo destrutiva foi obtida da seguinte forma:

a) Escolheu-se aleatoriamente uma fileira de planta dentro da parcela irrigada pela
lamina W;;

b) Na fileira escolhida mediu-se 5m de extensdio e determinou-se a quantidade de
perfilhos;

c) No ponto central da fileira (2,5m), colheu-se uma amostra do perfilhamento com no
minimo 8(oito) plantas, sendo o corte feito ao nivel do solo,

d) Mediante sorteio, escolheu-se 4 (quatro) plantas, que foram estudadas no laboratorio da
UFCG, onde se determinou o comprimento, ¢ numero de Internddios, o didmetro do colmo, o
comprimento da folha, o nimero de folhas, a area foliar, a matéria verde e seca dos colmos, das
folhas e bainhas e ainda, a matéria seca total da planta.

e) As 4 (quatro) plantas restantes foram encaminhadas ao laboratorio da Usina Mirini,
para a determinagdo dos seguintes parametros tecnologicos: BRIX (Teor de Solidos Soluveis),
POL (Teor de Sacarose), PZA (Pureza do caldo), FIBRA e PCC (percentagem de cana bruta).

3.4  Ensatos de Laboratorio

3.4.1 Area Foliar

Para a determinacgdo da area fohar foi usado o método das areas conhecidas de laminas,
utilizando furadores cilindricos para obter amostras de areas conhecidas ( area da superficie do
cilindro). Extraiu-se entdo discos de folhas em maior numero possivel e de varias partes da folha,
sendo acondicionados em sacos de papel e levados a estufa de aeragdo forgada e seca até peso
constante. O residuo das folhas usadas para obten¢do das amostras e aquelas que ndo foram
usadas sdo tambem acondicionadas em sacos e secas em estufa (Benincasa,1988).

Para analisar o desenvolvimento e o crescimento, tendo como referéncia a area foliar,
procedeu-se o relacionamento entre as areas de circulos perfurados e o respectivo peso da massa
seca, com o peso da matéria seca do restante da folha, determinando-se desta forma a area foliar
de cada folha fotossinteticamente ativa. A coleta das amostras representativas foi feita utilizando-

se cilindros perfurados com didmetro de 20mm.



A estimativa da area das folhas € feita a partir das relagdes entre a matéria seca dos discos
(Msd), a area total dos discos — soma das areas de todos os discos (ad) e a matéria total seca das

folhas amostradas — MSF (folhas usadas, folhas nio usadas e dos discos).

Msd sssmicemaa e ad
MSF e AF
: ad
AF = MSF* —— 1
Msd leg.1]

A area foliar total de uma amostragem com muitas plantas pode ser determinada a partir
de medidas de uma amostra. Determina-se a area foliar destas folhas (Afm) que serdo levadas a
secagem até peso constante (Msfm). As demais folhas serio também secas até peso constante

(Msfr). A area foliar total (AF) sera estimada a partir da relagio:

AP commmnimass ad

AF  eomeeeooeeees MSF

AF:Afm*MM [eq.2]
MSfm

3.42 Matéria Seca Total

Com o intuito de verificar a producdo das gemas e o rendimento da cultura ao final do
ciclo, realizou-se a contagem de perfilhos por touceira em cada visita, aferindo-se dados fisicos
da cultura, como: altura ou comprimento do colmo, nimero de folhas por planta (folhas
fotossinteticamente ativas), numero de internodios por colmo, didmetro do colmo, matéria verde
e seca do colmo.

A matéria seca das plantas foi determinada secando as amostras em estufa for¢ada a 65°C
durante 10 dias. O peso da matéria seca total foi obtido pela soma dos pesos das folhas, dos

colmos e das bainhas.
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3.5 Parametros Tecnologicos
Para determinar os parametros tecnologicos, as plantas foram homogeneizadas e moidas,

retirando-se o caldo da cana, com o qual determinou-se:

3.5.1 Teor de Solidos Soluveis ou BRIX (%)

O BRIX foi determinado a partir do caldo extraido da amostragem de cana de acucar e
para cada amostra, utilizando-se um refratometro digital, dotado de corregdo automatica de
temperatura e ajuste de campo com saida para ajuste magnético. O funcionamento deste aparelho
fundamenta-se na relagdo entre incidéncia e refragdo. Os resultados finais dos ensaios foram
corrigidos para a temperatura de 20°C. O indice de refragdo que corresponde ao indice de solidos

soluveis ou Brix € obtido pela expresséo:

20

" sen(r) Leq. 3]

Onde:
Ir € o Brix ou teor de solidos soluveis
Sen(i) € o seno do angulo de incidéncia

Sen(r) € o seno do angulo de refra¢do

3.5.2 Teor de Sacarose ou POL (%)

O teor de sacarose foi determinado utilizando-se um aparelho denominado sacarimetro
automatico do tipo ACATEC®, modelo DAS 2500. O funcionamento dos sacarimetros ¢ baseado
em principios fisicos, tomando como base as propriedades da luz e sua natureza ondulatoria,
determinando assim a concentragdo de aglicares opticamente ativos, do tipo sacarose.

A partir da Lei de Biot (Caldas,1998) e da equag@o que exprime esta Lei € que se

determina o teor de sacarose na cana-de-agucar.

. 100*a



Onde:
C ¢ a concentragio de agucar
QL ¢ o angulo de rotagdo do plano de vibragio da luz polarizada

I € o comprimento da coluna iluminada de liquido

aT* ¥ € a rotagdo especifica

O resultado obtido diretamente no sacarimetro nido é ainda o definitivo, sendo necessaria a
corre¢do da leitura apara ajustar a temperatura do ambiente, utilizando-se a seguinte equagdo para

a corregao:
L, = L*[1+0,000255(T —20)] [eq.5]

Onde:
L € a leitura no sacarimetro
T € a temperatura ambiente

Leorr € a leitura corrigida correspondente ao POL(%).

3.5.3 Pureza do Caldo (PZA)

E determinado empiricamente, sendo calculado a partir da percentagem de solidos
soluveis totais no caldo extraido, apos a determinagdo do POL e do BRIX. De acordo com
Berding ef al. (1991), Caldas (1998) e CRSPCTS/PB (1997), a Pureza € determinada pela

expressao:

PZA — POL'!/ucaldn [ eq‘ 6 ]
BRIX,, 14,

3.5.4 Fibra Industrial da Cana (%)

Para determinar o percentual de Fibra Industrial na cana, procede-se através de um
método comparativo, a verificagdo da correlagdo existente entre o residuo fibroso e a fibra
industrial. Esta determinagdo ¢ feita experimentalmente pela seguinte equagdo

(CRSPCTS/PB,1997):



_ (100*PS)*(PU *b)

%Fl,
o 5*(100- )

[eq. 7]

Onde:
PS € o peso do bolo seco em estufa a 105°C
PU € o peso do bolo imido (residuo fibroso)
b € o BRIX do caldo extraido

3.5.5 PCC (Percentagem de Agucar Bruto)
O PCC € um indice que nos fornece a idéia do valor da tonelada da cana, que varia
diretamente proporcional a este indice, isto €, para valores elevados de PCC teremos os pregos da

cana crescendo no mercado e vice-versa. O PCC ¢é determinado pela equagio:
PCC=L,, *(1-001*FIl)*c [eq.8]

Onde:
Leorr € 0 POL do caldo extraido (%)
F1 ¢ a fibra industrial em % da cana
¢ ¢ o fator de transformagdo da POL do caldo extraido em

POL do caldo absoluto, sendo igual a 0,955.
3.6 Indices Fisiologicos

3.6.1 Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

A Taxa de Crescimento Absoluto define a variagdo, ou o incremento entre duas
amostragens , representando a quantidade de matéria seca acumulada em peso na unidade de
tempo, em uma determinada area (g.cm”.dia). Na verdade a TCA indica a velocidade de
crescimento, dando idéia da velocidade média de crescimento ao longo da observagdo. A equagdo
que determina a taxa de crescimento absoluto foi citada por Watson (1947); Radford (1967);

Hunt (1982); Benincasa (1988); Larcher (1995) com a seguinte forma:



, oP _ P -P
A== TCA =21 eq. 9
5 "t [eq.9]

Onde:
P; e P, representam o peso da matéria seca de duas
amostragens sucessivas em t; € t, respectivamente, medida em g/dia; g/semana

ou g/més.

3.6.2 Taxa de Crescimento Relativo (TCR)

Todo o crescimento resultara da produgdo de material que seja capaz de atender o
metabolismo do material ja existente e ainda propiciar a capacidade de armazenar e/ou construir
novo material estrutural. Entdo qualquer acréscimo de peso, altura ou area foliar ao longo de um
determinado periodo, estara relacionado diretamente ao tamanho alcangado ao longo do periodo
anterior. Assim a Taxa de Crescimento Relativo de uma planta é fun¢do do tamanho inicial, isto
€, 0 aumento em gramas, no caso de matéria seca, esta relacionado ao peso da matéria seca no
instante em que comega o periodo de observagdo (Benincasa,1988).

A TCR, portanto expressa a matéria seca acumulada por unidade de peso em um intervalo
de tempo, em relagio 4 matéria existente anteriormente. A TCR ¢ expressa em g.g"dia’. A TCR
¢ calculada pela equagido abaixo,citada por Watson (1947); Radford (1967); Hunt (1982);
Benincasa (1988); Larcher (1995) e Medeiros et a/.(1990).

TCR = —*2 [eq. 10]

A formula ciassica da TCR é;

rcp=12h-1nh

[eq. 11]
Iz -1
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Onde:

P; e Py sdo duas amostragens em t, e t; respectivamente.

3.6.3 Indice de Area Foliar
O Indice de Area Foliar expressa a area foliar util, sendo definido como a relagdo entre a
area foliar total e area do solo sombreada pelas folhas, segundo Watson (1947). A equagdo que

determina o Indice de Area Foliar criada por Watson é dada por:

. AF o
JAF = s, m*m?; em’.em™; dm®.dm? [eq. 12 ]

Onde;
AF ¢é a area foliar da cultura

AT é€ a area do terreno sombreada pela cultura.

3.6.4 Razdo de Area Foliar

A Razio de Area Foliar é a area foliar util para que se processe a fotossintese e 0
crescimento da cultura, sendo uma componente morfofisiologica, pois € a razdo entre a area foliar
(area responsavel pela interceptagdo de energia luminosa e dioxido de carbono) e a matéria seca
total (resultado da fotossintese), segundo Benincasa (1988). Na verdade, afirma ainda a autora, a
RAF ¢ a area foliar em dm®, que esta sendo usada pela planta para produzir 1g de matéria seca.

A Razio de Area Foliar é constituida de dois elementos: a area foliar especifica (AFE) e a
razdo de peso de folha (RPF), de acordo com Benincasa (1988). A area foliar especifica relaciona
a superficie da folha como peso da matéria seca da propria folha; enquanto que a razdo de peso
da folha representa a relacdo entre o peso de matéria seca das folhas e o peso da matéria seca
acumulada em toda a planta. Benincasa (1988), representou matematicamente a razdo de area

foliar da seguinte maneira:
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RAF = AFE * RPF
leq. 13]

Onde:
AFE ¢ a area foliar especifica

RPF € a razdo de peso de folha

Segundo a autora, a Razdo de Area Foliar pode também ser expressa pela relagio entre a

area foliar e o peso da matéria seca total da cultura em um dado instante, pela equacdo:

AF

RAF = = dm’g’! eq. 14
e g [eq. 14]

Onde:
AF € a area foliar

MSt € a matéria seca total
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

41 Colmos

4.1.1 Numero de Plantas (Perfilhamento)

A formagdo de perfilhos ocorreu com mais freqiéncia na Variedade SP 791011,
independente da lamina e, a mortandade foi mais evidente na Variedade SP 716949 {em torno de
20%). A Variedade SP 791011 desenvolveu mais perfilhos quando submetida ao tratamento com
a lamina W; e a Variedade SP 716949 sob a aplicagio da lamina W, (Figura 4).

Em todas as ldminas aplicadas constatou-se que ocorreu uma redugdo da densidade
populacional para ambas as Variedades ao longo do periodo estudado. Este fendomeno pode ser
explicado a partir das experiéncias de Thompson & Du Toit (1965), Gosnell (1968) e Machado
(1981), que concluiram em suas pesquisas que o crescimento do perfilhamento ocorre nos
primeiros dias apos o plantio, sendo crescente e diminui a partir dos 60 dias apos o plantio,
chegando a se estabilizar em torno dos 100 dias apos o plantio. O crescimento da densidade
populacional provocando maior cobertura vegetal e maior sombreamento, constitui-se um fator
que provoca a mortandade de perfilhos e o nio surgimento de novos. Também o fato da nossa
pesquisa ter-se iniciado a partir dos 218 dias apos o plantio pode justificar esta redugio.

Na aplicagio da lamina W, observou-se para ambas as variedades, que a densidade
populacional ainda apresentou crescimento aos 246 dias apos o plantio, contranando os
pesquisadores supramencionados. Este fato pode ser explicado em virtude do déficit hidrico que a

planta experimentou no inicio do seu desenvolvimento.

A produtividade determinada foi de 83.330 colmos/ha. Azevedo (2002), em seu trabalho
“Fungdes de Resposta da Cana-de-Agucar a Niveis de Irrigag3o e Nitrogénio™” desenvolvido nesta

Fazenda, encontrou uma produtividade de 81.835 colmos/ha.
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Figura 4 — Perfilhamento nas duas Variedades

4.1.2 Comprimento da Planta

Durante o periodo do cultivo e no intervalo da pesquisa foi medido o comprimento das
plantas, aplicando-se aos dados, tratamento estatistico, utilizando o Assistat, apresentado nas
Tabelas 2 e 3, com o objetivo de verificar o comportamento do crescimento.

A partir dos dados obtidos na Tabela 2, constatou-se que a variedade da cultura, a lamina

aplicada e o periodo apds o plantio, exerceram influéncia significativa em nivel de 1% de
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probabilidade, no comportamento do crescimento da planta. Verifica-se também que houve
interacdo significativa entre a lamina aplicada e o periodo apos o plantio.

Analisando a Tabela 3, verificou-se que o comprimento médio da planta variou
significativamente com a variedade da cultura, auferindo um valor de 207,5cm para a Variedade
SP 791011 e 240,7cm para a Variedade SP 716949. A lamina W3 conferiu a maior taxa de
comprimento médio para a cultura com 243, 1cm, ndo havendo diferenga significativa entre o
comprimento proporcionado pelas laminas W; e W, . O periodo apos o plantio influenciou o
comprimento da planta, mas, a partir dos 288 dias apos o plantio as alteragdes ndo foram
significativas.

Os resultados obtidos encontram-se dentro de um comportamento esperado, sendo
inclusive coerente com a bibliografia estudada. Azevedo (2002) em trabalho desenvolvido nesta
Fazenda, sobre produtividade da cana-de-agucar encontrou um comprimento médio de 219cm |,
bem proximo aos 224,11cm determinado nesta pesquisa.

TABELA 2 - Analise de variancia do comprimento da cultura.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado

Variagao. Liberdade Quadrados Médio F
Variedade (F1) 1 33133,43 33133,43 61,10 **
Lamina (F2) 2 22194,50 11097,250 20,47 **
Dias apos o
plantio (F3) 4 126271,16 31567,79 58,22 **
Int. FIxF2 2 393,77 196,88 0,36 ns
Int. F1xF3 4 1808,57 452,14 0.83 ns
Int. F2xF3 8 25609,84 3201,23 5,90 **
Int. F1xF2xF3 8 10729,40 1341,18 2,47 *
Residuo 90 48801,83 542,24
Total 119 268942,50
** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG = 224,11 cm CV=1039%



TABELA 3 - Comparagdo entre as médias do comprimento da cultura: a)em fungio das

Variedades. b)em fungdo das Laminas. c)em fungdo do Periodo Apods o Plantio.

a)
Variedades Comprimento(cm)
SP 791011 207,50b
SP 716949 240,73a
b)
Laminas Comprimento(cm)
2 211,95b
W, 217,30b
W; 243,10a
c)
Periodo Apos
o Plantio (dias) Comprimento(cm)
218 172,75¢
246 199,63b
288 241,50a
320 251,00a
390 255,71a

Obs. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si

A Figura S apresenta a variagdo do comprimento da planta ao longo do periodo estudado.
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Figura 5 — Comprimento da planta nas duas Variedades

Analisando esta Figura, observa-se que as variedades apresentaram um comportamento
conforme preceituado por Ferri (1985), com crescimento lento, depois intenso e finalmente
estabilizado, chegando a decrescer como ocorreu no tratamento W, aos 390 dias apés o plantio.
Observa-se também que a lamina W3 propiciou a Variedade SP 716949 o comprimento maximo,
cerca de 296cm e a lamina W, a menor taxa de crescimento, no valor de 250cm. No caso da

Variedade SP 791011, a lamina W3 proporcionou a cultura uma taxa de crescimento maximo de



256cm , a ldmina W, 262c¢m e a limina W; 214cm com a menor taxa de crescimento. A

Variedade SP 716949 apresentou maior crescimento que a Variedade SP 791011.

413 Nimero de Internddios

A variagido do numero de internddios ao longo do periodo apés o plantio foi crescente e
significativo, sendo que a analise estatistica aplicada aos dados, utilizando o Assistat, produziu os
resultados demonstrados nas Tabelas 4 e 5.

TABELA 4 — Analise de varidncia do comportamento do numero de Internodios.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado
Variagio Liberdade Quadrados Meédio. F
Variedade (F1) 1 140,83 140 83 30,84 **
Lamina (F2) 2 31,52 15,76 3,45 *
Dias apos o plantio
(F3) 4 2955,88 738,97 161,82 **
Int. FIxF2 2 4,82 2,41 0,53 ns
Int. F1xF3 4 114,33 28,58 6,27 **
Int. F2xF3 8 41,23 5,15 1.13 ns
Int. F1xF2xF3 8 46,27 5.78 1,27 ns
Residuo 90 411,00 4,57
Total 119 374587
** gignilicativo ae nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG=18.53Int/planta CV=1153%

TABELA 5 - Comparagdo entre as médias do comprimento da cultura: a)em fungdo das

Variedades.b)fungdo das L.dminas. c)em fungdo do Periodo Apds o Plantio.

a)

Variedades Numero de Internddios/planta

SP 791011 17,45b
SP 716949 19,62a
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b)
Laminas | Nimero de Internodios por planta
W, 18,38ab
W, 19,23a
W; 18.00b
c)
Periodo
Apos o Numero de Internédios
Plantio (dias) por planta
218 13,42d
246 16,25¢
288 15,25¢
320 20,42b
390 27,33a

Obs. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si

Analisando os dados da Tabela 4, observa-se que a Variedade e o periodo apos o plantio
exerceram influéncia significativa em nivel de 1% de probabilidade, enquanto que a lamina
aplicada exerceu influéncia significativa em nivel de 5% de probabilidade. Ocorreu também
interacdo significativa entre a variedade e o periodo ap6s o plantio.

Na Tabela 5 verifica-se que a Variedade SP 716949 alcangou na média o maior nimero
de internodios, correspondente a 19,62 internodios por planta. A lamina W3 proporcionou a
cultura um maior nimero de internodios, atingindo um valor médio de 19,23 int/planta.

O nimero médio de internodios da cultura foi de 18,53 por planta. Em suas pesquisas
nesta Fazenda, Azevedo (2002), encontrou um valor correspondente a 23,2 internddios por
planta.

A Figura 6 mostra a variagao do numero de internddios ao longo do periodo pesquisado.
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Pela analise da Figura pode-se verificar que a Variedade SP 716949 experimentou um

maior desenvolvimento de internédios chegando a um valor maximo de 30 internodios por planta

aos 390 dias apos o plantio. Observa-se também que para ambas as variedades ocorreu uma

reducdo de internodios aos 288 dias apos o plantio. Este resultado pode ser explicado pelo fato do

nosso trabalho ter sido desenvolvido a partir de amostras representativas do tipo destrutiva, o que

ocasionou uma variabilidade acentuada nas amostras colhidas.

Na Variedade SP 791011, a lamina W, deu a planta um maior rendimento em crescimento

do nimero de internodios (27), ja para a Variedade SP 716949 a lamina W3 apresentou melhor

rendimento.



4.1.4 Matéria Verde dos Colmos
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O estudo estatistico aplicando-se o Assistat, apresentou os resultados demonstrados nas

Tabelas 6 e 7.

TABELA 6— Analise de Variancia do comportamento da matéria verde dos colmos.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado
Variagio. Liberdade Quadrados Meédio F
Variedade (F1) 1 736177,63 736177,63 8,78 **
Lamina (F2) 2 1668849,63 834424.81 9,95 **
Dias Apos o
Plantio (F3) B 4589602,50 1147400,63 13,68 **
Int. FIxF2 2 12916,75 6458 38 0,08 ns
Int. FI1xF3 4 295566,53 73891,63 0,88 ns
Int. F2xF3 8 437979,88 5474748 0,65 ns
Int. FIxF2xF3 8 738058,25 02257,28 1,10 ns
Residuo 90 7550072,50 83889,70
Total 119 16029224,00
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG=945.08¢g CV = 30.64%

TABELA 7 — Comparagdo entre as médias da matéria verde do colmo:a) em fungdo das

Variedades.b)em fungdo das Laminas. c)em fun¢@o do Periodo apos o Plantio.

a)
Variedades Matéria Verde do colmo(g)
SP 791011 866,75b
SP 716949 1023.,40a




49

b}
Liminas Maténa Verde do colmo(g)
W, 842.53b
W, 882,45b
W 1110,25a
9)
Periodo Apos Maténa Verde
o do colmo
Plantio {dias) (2)
218 714,71b
246 720,21b
288 986,71a
320 1138,96a
390 1164,80a

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndo difcrem estatisticamente entre si.

Avaliando os dados das Tabelas, constatou-se que o comportamento da matéria verde do
colmo variou significativamente com a Variedade, a ldmina e o periodo apods o plantio em nivel
de 1% de probabilidade.

A Variedade SP 716949 apresentou na média maior rendimento em matéria verde,
atingindo um valor de 1.023 4g , superior ao obtido na Variedade SP 791011 (866,75g).

A lamina W; proporcionou em média, um maior rendimento em matéria verde para a
cultura, equivalente a 1.110,25g , nfo ocorrendo diferenga significativa entre o rendimento
proporcionado pelas liminas W, e W3

O pertodo apos o plantio proporcionou a cultura um ganho crescente de matéria verde até
0s 320 dias apés o plantio, quando comegou a apresentar queda na producio de matéria organica,
conforme explica Ferri (1985).

O peso médio da matéria verde do colmo foi de 0,945kg , levando a uma produgo média
de 78,75 t/ha. Em sua pesquisa nesta Fazenda, Azevedo (2002) encontrou uma produtividade de

matéria verde do colmo correspondente a 77,44 t/ha para um peso médio de 0,917kg/planta.
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Ao longo do periodo estudado os colmos experimentaram um aumento da matéria verde,

apresentando variagdes bastante significativas, conforme demonstrado na Figura 7.
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Figura 7 — Matéria Verde dos Colmos nas duas Variedades

Da analise da Figura, verifica-se que o aumento da matéria verde do colmo foi mais
significativo no tratamento com a lamina W3, apresentando um rendimento maximo de 1.495g.
Observa-se também que a Variedade SP 716949 foi a que adquiriu ao longo do periodo

estudado maior massa de matéria verde.
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4.1.5 Matéria Seca dos Colmos

Como era de se esperar a matéria seca do colmo acompanhou o0 mesmo comportamento da
matéria verde. O tratamento estatistico dos dados, aplicando o Assistat, esta apresentado nas
Tabelas 8 ¢ 9.

Analisando a Tabela 8 constatamos que a variedade influenciou significativamente o
rendimento da matéria seca do colmo ao nivel de 1% de probabilidade, enquanto, que a ldmina
aplicada e o periodo apés o plantio influenciaram significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade.

Pela analise da Tabela 9, pode-se constatar que a matéria seca do colmo foi maior para a
Variedade SP 716949, que apresentou um rendimento médio de 276,88g. A lamina W3 foi a que
proporcionou a cultura, em meédia, o maior rendimento em matéria seca do colmo,
correspondente a 307,98g. Comparando as laminas W; e W, percebemos que elas néo
apresentaram diferencga significativa na produgdo de matéria seca do colmo.

A partir dos 320 dias ap0s o plantio o crescimento da matéria seca do colmo nao foi mais
significativo, apesar de continuar crescendo, explicado por Ferri (1985) quando afirma que a
partir de um certo estagio de crescimento a cultura comega a apresentar decréscimo na produgéo
de matéria seca.

O peso médio da matéria seca do colmo foi de 0,275 kg/planta. Farias (2001) em seu
trabalho “Desenvolvimento Morfofisiologico da Cana-de-Agucar em Regime Irrigado e de
Sequeiro na Zona da Mata Paraibana”, desenvolvido nesta mesma Fazenda, encontrou para a
matéria seca um valor correspondente a 0,280 kg/planta.

A Figura 8 ilustra a variagdo da matéria seca dos colmos e pela analise observa-se que o
tratamento com a ldmina Wi, em relacdo as demais ldminas, confere a cultura um maior
rendimento em matéria seca para todas as Variedades e a lamina W; o menor rendimento. A
Variedade SP 716949 foi a que apresentou maior rendimento em matéria seca, equivalente a
516g.



TABELA 8 — Analise de Variancia do comportamento da matéria seca dos colmos.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado
Variagdo Liberdade Quadrados Médio F
Variedade (F1) 1 45889,07 45889,07 5,55 *
Lamina (F2) 2 156197,59 78098,80 9,45 **
Dias Apos o
Plantio  (F3) - 1245600,63 311400,16 37,66 **
Int. FIxF2 2 2290,94 114547 0,14 ns
Int. FIxF3 4 32081,64 8020,41 0,97 ns
Int. F2xF3 8 85164,78 10645,60 1,29 ns
Int. FIxF2xF3 8 27,65 3456,21 0,42 ns
Residuo 90 744100,63 8267,79
Total 119 2338975,00
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG =25732g CV=3534%

TABELA 9 — Comparagio entre as médias do peso da matéria seca dos colmos:a)em fungio das

Variedades. b)em fungdo das Laminas c)em fun¢@o do Periodo apos o Plantio.

a)
Variedades | Matéria Seca do Colmo(g)
SP 791011 237,76b
SP 716949 276,88a
b)
Laminas Matéria Seca do Colmo(g)
W, 226.75b
W, 237.23¢

Wi 307,98b




Periodo Apos o = Matéria Seca
Plantio (dias) do colmo(g)
218 141,81c
246 169,24bc
288 218,79
320 377,04a
390 379,72a

Obs. Médias seguidas da mesma letra niio diferem estatisticamente entre si.
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4.1.6 Diametro dos Colmos
O didmetro dos Colmos apresentou ao longo do periodo pesquisado uma variagio pouco
significativa. A analise estatistica apresentou os resultados demonstrados nas Tabelas 10 e 11.

TABELA 10— Analise de Variancia do comportamento do didmetro dos colmos.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado

Variagao. Liberdade Quadrados Médio F
Variedades (F1) 1 24 02 24,02 2,97 ns
Lamina (F2) 2 37,33 18,66 2,31 ns
Periodo Apos o
Plantio 4 93,72 23,43 2,90 *
(F3)
Int. FI1xF2 2 31,57 15,78 1,95 ns
Int. F1xF3 4 82,50 20,62 255 *
Int. F2xF3 8 71,80 8,98 1,11 ns
Int. F1xF2xF3 8 58,63 7,33 0,97 ns
Residuo 90 727,14 8,08
Total 119 1126,71

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG = 23.49mm CV=12.10%

TABELA 11 — Comparagdo entre as médias do diametro do colmo:a) em fun¢do das Variedades.
b)em fungdo das Laminas. ¢) em fung¢do do Periodo apos o Plantio.

a)

Variedades | Diametro do Colmo(mm)

SP 791011 23,04
SP 716949 23,94




b)

Laminas Diametro do Colmo(mm)
Wi 22.92
w2 23,31
W3 24,25

¢)
Periodo Apos
o Plantio Diametro do
(Dias) Colmo (mm)
218 24 .64a
246 24.28ab
288 22,29
320 22,78ab
390 23.49ab

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndio diferem estatisticamente entre si.

n

n

Analisando os dados da Tabela 10, observa-se que a Variedade e a lamina aplicada néo

influenciaram o aumento do diametro do colmo e que o periodo apos o plantio exerceu influéncia

significativa ao nivel de 5% de probabilidade. Observa-se também que houve interagdo

significativa entre a variedade e o periodo apos o plantio.

Avaliando a Tabela 11 verifica-se que a Variedade SP 716949 apresentou na média o

maior didmetro (23,94mm) se comparado com a Variedade SP 791011. A lamina W3

proporcionou a cultura o maior didmetro, correspondente a 24,25mm , apesar da diferenca para as

laminas W, e W; ndio ser muito significativa. Observa-se também que a partir dos 320 dias apos o

plantio o crescimento do didmetro do colmo ndo € mais significativo.

O didgmetro médio do colmo para a cultura foi da ordem de 23,49 mm. Azevedo (2002)

em pesquisa nesta Fazenda encontrou para os colmos um didmetro médio equivalente a

23 45mm.



42 Folhas

4.2.1 Comprimento das Folhas
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Na analise da variancia do comprimento das folhas fotossinteticamente ativas, observou-

se que a partir dos 320 dias apos o plantio, ocorreu um processo de redugdo em ambas as

variedades. A explicagdo para este fato deve-se ao aumento da densidade populacional da cultura,

ocasionando grande cobertura vegetal, que dificulta a interagdo da folha com a luminosidade

prejudicando a fotossintese, além da variabilidade da amostragem, ja que a amostra foi do tipo

destrutiva e tomada a cada visita em pontos distintos.

Analisando os dados estatisticamente, aplicando o Assistat, encontrou-se os resultados

apresentados nas Tabelas 12 e 13,

TABELA 12 — Analise de Variancia do Comportamento do Comprimento das folhas.

Fonte de Grau de Soma dos Quadrado
Variagdo Liberdade Quadrados Médio F
Variedades (F1) 1 129,37 129,37 0,95 ns
Laminas (F2) 2325,30 1162,65 308 %
Periodo Apos o 4
Plantio  (F3) 3311,17 827,79 6,09 **
Int. F1xF2 2 39,43 19,72 0,15 ns
Int. FIxF3 4 2141,13 535,28 3,94 *
Int. F2xF3 8 2579,03 322,38 23T *
Int. F1xF2xF3 8 1232,92 154,11 1,13 ns
Residuo 90 12237,40 135,97
Total 119 23995.75
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG=138.65cm CV=841%
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TABELA 13 - Comparagdo entre as meédias do comprimento da folha:a)em fungio das
Variedades. b)em fun¢io das Laminas. c)em fun¢io do Periodo apos o Plantio.

a)

Variedades | Comprimento da Folha(cm)

A 139,69a
B 137,61a
b)
Laminas Comprimento da Folha(cm)
W, 142,52a
W, 132.50b
W; 140,94a
c)
Periodo Apos
0 Comprimento
Plantio (dias) (cm)
218 129,51b
246 140.47a
288 142,042
320 144,61a
390 136,62ab

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Analisando as Tabelas observa-se que a lamina aplicada e o periodo ap6s o plantio,
exerceram influéncia significativa ao nivel de 1% de probabilidade, sobre o comprimento da
folha. Observou-se também que houve interagdo significativa entre os fatores variedade da
cultura e o periodo ap6s o plantio, assim como da lamina aplicada e o periodo apos o plantio.

A Variedade SP 791011 desenvolveu em média, folhas com maior comprimento,
equivalente a 139,69cm em comparagdo com a Variedade SP 716949 (137,61). A lamina W3
conferiu na média um maior comprimento de folha, cerca de 140,94cm.

A Figura 9 apresenta a variagao do comprimento da folha ao longo da pesquisa.
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Figura 9 — Comprimento das Folhas nas duas Variedades

Da analise da Figura, observou-se que a lamina W3 proporcionou a cultura em todas as
variedades maior comprimento de folha. Constata-se também que o comprimento da folha
apresentou alternancias ao longo do periodo, o que pode ser justificado pela forma como foi
tomada a amostragem, pois se considerou apenas as folhas verdes (fotossinteticamente ativas) e a
amostra representativa foi do tipo destrutiva, o que provocou uma grande variabilidade nos

resultados, que esta espelhando o comportamento de plantas submetidas a situagdes especificas.



A Variedade SP 716949 apresentou o maior comprimento de folha, correspondente a
155cm.
4.2.2 Numero de folhas

Para a analise do comportamento do numero de folhas, considerou-se na amostragem e
no exame em laboratorio apenas as folhas fotossintéticas ativas por plantas.

Considerando que a colheita de amostras de plantas para analise foi iniciada 218 dias apos
o plantio e que as amostras foram colhidas de forma aleatoria, pode-se observar pequena variagdo
no aparecimento de novas folhas, verificando-se, no entanto, ja a partir dos 288 DAP, queda no
namero de folhas, para a Variedade SP 791011, independente do tratamento utilizado, e aos 320
dias apos o plantio para a SP 716949. Esta queda deve-se a senescéncia das folhas, devido a falta
de luminosidade provocada pelo aumento da cobertura vegetal. As Tabelas 14 e 15 sdo
resultantes do estudo estatistico dos dados.

TABELA 14 - Analise de Variancia do comportamento do numero de folhas.

Fator de Grau de Soma dos Quadrado

Variagéo. Liberdade Quadrados Médio F
Variedades (F1) 1 4,03 4,03 2,05 ns
Lamina (F2) 2 11,85 5,92 3,00 ns

Periodo Apos o

Plantio (F3) - 31,13 7,78 INy "™
Int. F1xF2 2 372 1,86 0,94 ns
Int. F1xF3 4 24,80 6,20 3,14 *
Int. F2xF3 8 10,32 1,29 0,65 ns
Int. FIxF2xF3 8 3,50 0,43 0,22 *
Residuo 90 177,50 1,97

Total 119 266,80

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
* gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
MG=790/planta CV=1778%
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TABELA 15 — Comparagao entre as médias do numero de folhas:a)em fun¢do das Variedades.

b)em funcdo das Laminas. c)em fungdo do Periodo apos o Plantio.

a)
Variedades | Niamero de Folhas por planta
SP 791011 7.72a
SP 716949 8,10a
b)
Laminas Numero de Folhas por planta
W, 7.80a
W, 7,58a
W; 8.33a
c)
Periodo Apos
o Plantio Niimero de Folhas
(Dias) por planta
218 7,58ab
246 7.83ab
288 8.33a
320 8.58a
390 7.17b

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Na analise dos dados das Tabelas, verificou-se que o nimero de folhas foi influenciado
pelo periodo apos o plantio e que ocorreu interagdo significativa entre a variedade e a 1amina
aplicada. A Variedade SP716949 apresentou na meédia um maior nimero de folhas. A lamina W3
proporcionou a cultura um maior nimero de folhas para a Variedade SP716949, enquanto que a
lamina W, deu a Variedade SP791011 uma maior quantidade de folhas.

A Figura 10 ilustra a variagdo de folhas para as duas variedades em fungdo do periodo

apos o plantio.
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Figura 10 — Numero de Folhas nas duas Variedades

Analisando a Figura observa-se que o nimero de folhas foi mais acentuado na Variedade
SP 716949. A lamina W3 proporcionou a Variedade SP 716949 o maior nimero de folhas
enquanto que na variedade SP 791011 a lamina W, foi responsavel pelo maior nimero de folhas.
Observa-se também que aos 320 dias apos o plantio o nimero de folhas diminuiu explicado na
literatura (Benincasa, 1988), sendo atribuido ao aumento de cobertura vegetal que provoca o
auto-sombreamento e a algumas folhas secam e morrem. Outra observagdo possivel € que a
cultura apresentou ao longo do periodo aumento do nimero de folhas, alternando com redugado

em alguns estadios. Este fato ¢ justificado pela variabilidade da amostra coletada, haja vista
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tratar-se de amostra do tipo destrutiva e as plantas foram colhidas aleatoriamente dentro da

parcela a cada visita.

423 Area Foliar

O comportamento do crescimento da area foliar apresentou um nivel significativo,
atingindo um valor maximo aos 288 dias apos o plantio, decrescente e se estabilizando aos 320
dias apos o plantio..

Na analise utilizou-se o procedimento de relacionar areas de circulos perfurados e o
respectivo peso da massa seca com o peso da matéria seca do restante da folha.

As Tabelas 16 e 17 apresenta os resultados do estudo estatistico da area foliar da cultura.

TABELA 16 — Analise de Variancia de comportamento da area foliar da cultura.

Fator de Grau de Soma dos Quadrado

Variagao Liberdade Quadrados Médio F
Variedades (F1) 1 26,70 26,70 0,30 ns
Lamina  (F2) 2 1496,22 748,11 8,34 **
Periodo Apos O
pLantio  (F3) 4 1338,20 334,55 313 *=
Int. FIxF2 2 281,92 140,96 1,57 ns
Int. FIxF3 4 154,33 38,58 0,43 ns
Int. F2xF3 8 477,42 59,68 0,67 ns
Int. FI1xF2xF3 8 347,78 43,47 0,48 ns
Residuo 90 8075,33 89,73
Total 119 1219791

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade X
MG = 24,19dm"” CV=3917%
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TABELA 17 — Comparagdo entre as médias da area foliar:a)em fungdo das Variedades. bj)em

funcdo das Laminas. c)em fung¢do do Periodo apés o Plantio.

a)
Variedades Area Foliar(dm?)
A 24.66a
B 23.71b
b)
Laminas Area Foliar(dm®)
W, 28.02a
W, 19,50b
W3 25,04a
¢)
Periodo Apos o Area Foliar
Plantio (Dias) (dm?)
218 25,33a
246 26,59
288 27,56a
320 25,72b
390 25,72b

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Da analise das Tabelas pode-se constatar que a area foliar foi influenciada de forma

significativa pela lamina aplicada e o periodo apos o plantio. A Variedade SP 791011 apresentou

maior area foliar que a Variedade SP 716949. A lamina W, conferiu a cultura um maior ganho de

area foliar. Observa-se também que a area foliar teve um comportamento crescente até os 288

dias apos o plantio, decrescendo a partir deste estadio.

A Figura 11 demonstra a variagéo da area foliar em func¢do da variedade.
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Figura 11 — Area Foliar nas duas Variedades

Analisando a Figura, observou-se que a Variedade SP 791011 obteve maior area foliar
sendo seu valor maximo de 35,00 dm’ (Iamina W) aos 246 dias apds o plantio. Na Variedade SP
716949 o valor maximo foi obtido aos 218 dias, correspondente a 32,00 dm® (limina Wj).
Verifica-se também que a area foliar para a Variedade SP 716949 usando a lamina W3 decresce
em todo o periodo estudado, explicado por Leme ef al. (1984) e Maclean ef al. (1968), que
concluiram que a area foliar de uma cultura de cana-de-agucar pode apresentar um pronunciado
decréscimo. Este fenomeno foi também observado para as demais laminas a partir dos 288 dias

apos o plantio para a Variedade SP 791011 e 246 dias apos o plantio para a Variedade SP
716949,
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424 Indice de Area Foliar

O Indice de Area Foliar ¢ determinado a partir da relagdo entre a Area Foliar Total e a
area do solo disponivel. Em nosso caso, a area do solo disponivel corresponde ao produto do
espagamento entre as plantas ao longo das fileiras e o espagamento entre as fileiras.

Geralmente o IAF otimo ocorre nas primeiras fases do crescimento quando o auto-
sombreamento € minimo, pois @ medida que a area foliar cresce, até atingir um valor a partir do
qual o auto-sombreamento € prejudicial, aumentando nimero de folhas ou a superficie foliar, que
sdo mantidas sob iluminagéo precaria, diminui bastante a sua eficiéncia fotossintética.

A Figura 12 nos da idéia da variagdo do Indice de Area Foliar nas variedades SP 791011 e
SP 716949 respectivamente:
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Figura 12 — Indice de Area Foliar nas duas Variedades
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Procedendo a uma analise da Figura observa-se que a Variedade SP 716949 apresentou
maior Indice de Area Foliar. Verifica-se também que o Indice de Area Foliar maximo para a
Variedade SP 791011 foi obtido aos 288 dias apos o plantio, aplicando-se a lamina W», atingindo
o valor de 7,08 dm*/dm’ . Ja para a Variedade SP 716949 foi obtido aos 288 dias apos o plantio,
aplicando-se a lamina W,, atingindo o valor de 7,86 dm®/dm’ Constata-se também que a
variabilidade da amostra induziu a quedas no Indice de Area Foliar a partir dos 288 dias apos o
plantio na Variedade SP 791011 em todos os tratamentos e para a lamina W; na Variedade

SP716949. Farias (2001) em pesquisa encontrou um indice de area foliar de 6,48 dm®*/dm?.

425 Razio da Area Foliar

A Razio de Area Foliar (RAF) ¢ a area foliar em dm®, que esta sendo usada pela planta
par produzir 1g de matéria seca. O comportamento da RAF em nosso estudo esta representado na
Figura 13 para as Variedades SP 791011 e SP 716949.

Da Figura podemos deduzir em ambas as variedades, que a RAF comega a cair, a medida
que a planta cresce, explicado pelo fato de que com o crescimento, aumenta a interferéncia de
folhas superiores sobre as folhas inferiores e a tendéncia € a area foliar util diminuir a partir de
certa fase. O aumento da cobertura vegetal provocando o auto-sombreamento nas folhas
decorrente da reducdo da luminosidade pode trazer prejuizos a cultura, haja vista, que ela
precisara de maior area foliar para produzir 1g de matéria seca.

Analisando a variagio da Razdo de Area Foliar a partir da Figura, observa-se que as
Variedades SP 791011 e SP 716949, precisaram de menor area foliar para produzir 1g de matéria
seca, quando submetida a lamina W, . Aplicando a lamina W, , a planta precisara de maior area

foliar para produzir 1g de matéria seca em ambas as Variedades.
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Figura 13 — Razio de Area Foliar nas duas Variedades.

4.3 — Matéria seca total

A matéria seca total da cultura foi obtida através do somatorio da massa seca dos colmos,
das folhas e bainhas das plantas. Ao longo do periodo estudado observou-se que a cultura foi
acumulando matéria seca ocorrendo diferenga significativa entre as Variedades.

O estudo estatistico do crescimento da matéria seca, feito através do Assistat € 0

apresentado através das Tabelas 18 e 19.
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TABELA 18 — Analise de Variancia do comportamento da matéria seca total da cultura.

Fator de Grau de Soma dos Quadrado

Variagdo Liberdade Quadrados Médio F
Fator 1 (F1) 1 68528,40 68528.40 7,85 **
Lamina (F2) 2 17111441 85557,20 0,84 **
Periodo Apos o
Plantio (F3) 4 1571468,00 392867,00 45,17 **
Int. FIxF2 2 2820,80 1410,40 0,16 ns
Int. F1xF3 L 27477,60 6869,40 0,79 ns
Int. F2xF3 8 104669,59 13083,70 1,50 ns
Int. F1xF2xF3 8 34688,20 4336,02 0,50 ns
Residuo 90 782762,00 8697,36
Total 119 2763259,00

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

MG=312.94g CV=2980%

TABELA 19 — Comparagio entre as médias de matéria seca total da cultura:a)em fungdo das

Variedades. b)em fun¢do das Laminas. ¢)em fung@o do Periodo apos o Plantio.

a)
Variedades Matéria seca total
(g)
SP 791011 289,09b

SP 716949 336,79
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b)

Laminas Matéria seca total
)

W, 280,74b

W, 292,15b

W3 365,94a

[9)

Periodo Apos o Matéria seca total (g)
Plantio (Dias)

218 182,61¢

246 213,50c

288 271,21b

320 450,23a

390 447,16a

Obs. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Na analise destes dados podemos observar que a Variedade, a lamina aplicada e o periodo
apos o plantio, exerceram influéncia significativa ao nivel de 1% de probabilidade, sobre a
matéria seca total da cultura. Verifica-se também que em média a Variedade SP 716949
apresentou maior ganho de matéria seca, equivalente a 336,79g representando em torno de 20% a
mais que o rendimento da Variedade SP 791011. A lamina W3 proporcionou a cultura um maior
rendimento médio, em matéria seca, em ambas as variedades, o que atesta a influéncia
significativa das laminas.

A Figura 14 indica o comportamento da variagdo da matéria seca da cultura.
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Figura 14 — Matéria Seca Total nas duas Variedades

Analisando a Figura, observa-se que a matéria seca total teve um comportamento
crescente ao longo de todo o periodo para a Variedade SP 716949, enquanto que na Variedade SP
791011 ocorreu uma queda a partir dos 320 dias apos o plantio, explicada pela variabilidade da
amostra. Verifica-se também que a lamina W; proporcionou as Variedades maior ganho de
matéria seca e que a Variedade SP 716949 foi a que obteve maior rendimento em matéria seca,

equivalente a 600g.
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44  Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

A Taxa de Crescimento Absoluto indica a variagdo do crescimento entre duas
amostragens, indicando a velocidade média de crescimento da planta ao longo do periodo

estudado. A Figura 15 ilustra a variagdo da TCA para as variedades estudadas.
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Figura 15 — Taxa de Crescimento Absoluto nas duas Variedades

Pela analise da Figura, verifica-se que a Taxa de Crescimento Absoluto teve um
comportamento variavel com a lamina e o periodo apos o plantio, experimentando variabilidade
ao longo do periodo estudado, para as duas variedades. Estas variagdes podem ser atribuidas,
segundo Benincasa (1988), a efeitos climaticos € ao autosombreamento, dificultando a interagdo
da planta com a radiagdo solar, prejudicando a fotossintese e provocando variagdes na velocidade

de crescimento. Nas duas variedades a TCA teve um valor maximo aos 320 dias apos o plantio,
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quando apresentou um pico de 5,7 g/dia para a lamina W, e 6,5 g/dia para a lamina W3 , na
Variedade SP 791011. A Variedade SP 716949 apresentou a maior Taxa de Crescimento
Absoluto, proporcionada pela lamina W; com um TCA maximo de 6,7 g/dia. Observa-se também
que proximo a época da colheita a TCA tende a ser nula, 0 que indica que a cana-de-aglicar
atingiu a maturagdo. Para ambas as variedades o tratamento com a lamina W, , apresentou uma

Taxa de Crescimento Absoluto com pouca variagio.

45  Taxa de Crescimento Relativo
A Taxa de Crescimento Relativo indica 0 aumento em gramas da mateéria seca da planta,
relacionada a existente no instante em que se inicia o periodo de observagéo.

A Figura 16 ilustra a variagdo da TCR para as respectivas variedades.
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Figura 16 — Taxa de Crescimento Relativo nas duas Variedades
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Analisando a Figura, observa-se que também ocorreram oscilagdes dos valores da Taxa de
Crescimento Relativo em fungio da variedade, da lamina e do periodo apos o plantio, motivadas
sobretudo pelo aproveitamento da radiagdo solar e por variagdes climaticas no periodo estudado.

A Taxa de Crescimento Relativo teve um comportamento analogo para ambas as
variedades, espelhando um crescimento que dependeu fundamentalmente da quantidade de
material existente aos 218 dias apés o plantio e da eficiéncia da planta para produzir novos
produtos fotossintéticos. Observou-se que para as duas variedades da cultura, a TCR maxima
ocorreu aos 320 dias apos o plantio e que a lamina W; proporcionou a maior TCR, no valor de
0,029 g*g'*semana. A Variedade SP 791011 apresentou maior velocidade de crescimento que a
Variedade SP 716949.

4.6  Parametros Tecnologicos da Cana

46.1 BRIX (%)

O comportamento do Brix, est representado na Figura 17, para as duas variedades. Como
pode-se observar o percentual de solidos soliveis (Brix) apresentou uma tendéncia de
crescimento ao longo do periodo, obtendo-se um maior rendimento em ambas as variedades para
o tratamento feito com a lamina W , sendo de 22% para a Variedade SP 791011 e 20% para a
Variedade SP 716949, Verifica-se também que a partir dos 288 dias apos o plantio, o valor do
Brix comec¢a a diminuir, motivado pelo efeito de variagdes climaticas (chuvas em grande
intensidade), que alteraram o processo de fotossintese da cultura e também pela variabilidade das
amostras coletadas, observando-se a recuperagdo aos 320 dias apés o plantio. Farias (2001), em

seu trabalho nesta Fazenda encontrou para o Brix da cana irrigada o valor de 20%, ou seja,
200g/kg.
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Figura 17 — Brix nas duas Varicdades

A Figura 18 apresenta os dados dos pardmetros tecnologicos da Usina Miriri nas duas
ultimas décadas, onde se observa que o valor médio do Brix é da ordem de 18,42%, abaixo da

produtividade obtida nesta pesquisa.
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Figura 18 — Produtividade da Usina Miriri. Fonte: CRSPCTS/PB/1997.

.2 POL

O comportamento do POL (teor de sacarose) esta representado na Figura 19, observando-

se também que ha uma tendéncia de crescimento ao longo do periodo, para depois ocorrer uma

redugdo a partir dos 288 dias apos o plantio. Pela Figura se extrai que o maior rendimento em

aglicar ocorre aos 288 dias apos o plantio, para o tratamento com a lamina W , sendo de 20%
para a Variedade SP 716949 e 19% para a Variedade SP 791011. Farias (2001) , em sua pesquisa

na mesma Fazenda encontrou para o POL um valor de 17% (170g/kg). Na Figura 18 , analisando

o POL para a Usina Miriri nas ltimas décadas, verifica-se que o valor médio do POL da em

torno de 15,65%, de onde se constata que ocorreu um incremento de produtividade com o

tratamento aplicado nesta pesquisa.
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Figura 19 — POL nas duas Variedades

463 PZA

A Figura 20 expressa o comportamento da PZA (Pureza do Caldo) em ambas as
Variedades, observando-se que ha um aumento ao longo do periodo, atingindo um valor maximo
de 95% para a Variedade SP 791011 e 96% para a Variedade SP 716949. Verifica-se que a
cultura quando submetida ao tratamento com a lamina W, apresenta maior rendimento
independentemente da variedade, e que este valor maximo ocorre aos 218 dias apos o plantio ,
quando a partir dai a cultura experimenta redugéo da PZA, embora que dentro dos padrdes de
produtividade da Usina. Ressalte-se que esta redugdo ocorre em fungdo da variabilidade da
amostra coletada e que ela retrata a area estudada (6m?). Pela Figura 18, observa-se que o valor
médio da PZA nas ultimas décadas para a Usina Miriri foi de 82,70%, inferior ao determinado

nesta pesquisa.
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Figura 20 — PZA nas duas Variedades

464 FIBRA

A Figura 21 atesta o comportamento da variagdo da Fibra industrial para as Variedades SP
791011 e SP 716949, verificando-se que o tratamento com a lamina W3 proporcionou a cultura
uma maior quantidade de Fibra para ambas as variedades, apresentando inclusive um rendimento
maximo de 17% para a Variedade SP 716949. Observa-se também que a partir dos 288 dias apos
o plantio a cultura experimenta uma redug@o na quantidade de Fibra, como ocorreu com o Brix, o
Pol e a Pza, por razdes ja comentadas. Farias (2001) em trabalho desenvolvido nesta Fazenda

encontrou para a Fibra industrial um valor de 16%.
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Analisando a Figura 18, verifica-se que o valor da Fibra na Usina Miriri nas ultimas

décadas foi em torno de 15,78%, constatando-se entdo um aumento de rendimento com a

aplicagdo da lamina W3 em nossa pesquisa.
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Figura 21 - Fibra nas duas Variedades

4.6.5-PCC

A Figura 22 representa o comportamento da variagdo do PCC (percentagem de agucar
bruto) ao longo do periodo pesquisado, observando-se que a cultura comportou-se melhor quando

submetida a 1amina W2 , em ambas as variedades, registrando um valor maximo equivalente a
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15% aos 288 dias apos o plantio na Variedade SP 716949 e 16% na Variedade SP 791011,
passando a sofrer reducdo e depois recuperando o rendimento, por razdes ja relatadas neste
trabalho.

Analisando a Figura 18 verifica-se que o PCC médio na Usina Miriri nas ultimas décadas
foi de 12,38% (123,80g/kg), o que indica que em nossa pesquisa ocorreu um aumento de

produtividade a partir das laminas aplicadas.
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Figura 22 — PCC nas duas Variedades



Na Tabela 20 apresentamos os dados gerais sobre a cultura, obtidos na pesquisa, para todas as

propriedades estudadas.

Tabela 20 — Dados Gerais sobre a produtividade da cultura.

[T PARAMETROS VARIEDADES

(VALORES MEDIOS) SF 791011 SP 716949

W, 58mm | W,=27.5mm | W, =41,3mm W=138mm | W=276mm | W,=41,3mm

1. Colmos
1.1 - N° por hectare 86.667] 93.333] 90.000} 65.333] 68,667 71.667
1.2 - Comprimento {em) 196} 189 226} 226] 2405 263
1.3 - Internodics/planta 17] 17, 18 19| 20 20
1.4 - Diametro do Colma(mm) 23] 22 24 23 24/ 25
15 - Massa verde (tha) 674} 76,6 926 sof 65,9 86|
15 - Massa seca (tha) 18] 21,7 26 15,7] 18,3 23,7
2. Falhas
2.1 - Comprimento (cm) 143 134 143f 142 132 138
2.2 - Largura (cm) 4.1 34 354 4.2 41 4.7
2.3 - N° de folhas/planta 8 7 8 [ 8 [-;
2 4 - Araa faliar (dm°) 28 20 25 22 20 31
3. Matéria Seca Total(t/ha) 22 25§ 3 19 22 28]
4. Indices fisiglogicos o
A1 - TCA (g/dia) 1,54 74 2,25] 143 19| 748
4.2 - TCR (g/dia) 0,01] 0,1285] 6,009 0,009 0,008] 0,007
4.3 - IAF (dmidm’) 3,38l 6,01 497| 5.1 6,14 468
4.4 RAF (dm-/g) 13.2] 92 8.6] 8.1 74| 8,1
F’S. Indices Tecnol6aicos
5.1 - BRIX (%) 18 19 18 17 ATl 15
52 - POL (%) 15 16 15 15 15 15
5.3 - PZA (%) 84 87 85| a0 90 88
5.4 - FIBRA (%) 14 14 14) 14 15, 15]
56 - PCC (%) 13f 13 13] 12 12 12
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5. CONCLUSOES

A Variedade SP 791011 apresentou maior rendimento no desenvolvimento de
perfilhos, quando submetida a lamina W (27,5mm);

A Variedade SP 716949 teve um melhor comportamento no desenvolvimento de
novas plantas quando submetida a lamina W3(41,3mm);

A Variedade SP 791011 apresentou um melhor rendimento que a SP 716949 no
desenvolvimento de novos perfilhos;

A lamina W3 (41,3mm) proporcionou um maior crescimento para as duas
Variedades de planta;

A Variedade SP 716949 teve um maior crescimento que a Variedade SP 791011,
independente da lamina aplicada;

A Variedade SP 716949 desenvolveu mais internodios;

A lamina W3 (41,3mm) proporcionou a cultura maior nimero de internodios;

A Variedade SP 716949 apresentou maior didmetro de colmo;

A lamina W3 (41,3mm) proporcionou a cultura maior diametro de colmo;

A cultura quando submetida ao tratamento com a lamina W3 (41,3mm), apresentou
melhor rendimento no crescimento do nimero de folhas, independente da
Variedade;

A Variedade SP 716949 apresentou maior namero de folhas;
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A cultura apresentou maior densidade foliar quando submetida & ldmina W;
(41,3mm), independente da Variedade,

A Variedade SP 791011 apresentou maior area foliar,

O indice de Area Foliar apresentou variagio mais acentuada quando a cultura foi
submetida ao tratamento com a lamina W, (27,5mm), nas duas Variedades;

A Variedade SP 716949 apresentou maior indice de Area Foliar;

A cultura quando submetida ao tratamento com a lamina W3(41,3mm), apresentou
uma maior Taxa de Crescimento Absoluto, independente da Variedade,

A Variedade SP 716949 apresentou maior Taxa de Crescimento Absoluto;

A cultura, independente da Variedade, experimentou uma maior Taxa de
Crescimento Relativo aos 320 DAP, ocorrendo melhor desempenho quando da
aplicagdo de tratamento com a lamina W»(27,5mm);,

A Variedade SP 791011 apresentou maior Taxa de Crescimento Relativo;

A cultura quando submetida ao tratamento com a ldmina Wj3(41,3mm),
independente da Variedade, apresentou maior rendimento de matéria verde e
matéria seca do colmo;

A Variedade SP 716949 apresentou maior rendimento de matéria verde do colmo;
A Variedade SP 716949 apresentou maior rendimento em matéria seca,

Utilizando a lamina W3, a cultura em todas as Variedades estudadas necessitara de
menor area foliar para produzir matéria seca.

A cultura, independente da Variedade, quando submetida ao tratamento com a

lamina W4(27,5mm), obteve melhor rendimento em Brix, Pol, Pza e PCC.
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A lamina W3 proporcionou a cultura em todas as Variedades estudadas maior

rendimento em Fibra.
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6. SUGESTOES

Pelo estudo se deduz que aplicando a ldmina W3 para as duas Variedades da cultura
teremos a garantia de um produto com maior rendimento em planta e bons niveis de
produtividade.

Resta verificar de forma estratégica o custo adicional de &gua e determinar se
economicamente esta lamina deve ser aplicada.

Caso contrario recomenda-se o uso da lamina W5, haja vista que a lamina W, provoca

alteragdes substanciais no processo de crescimento da cultura.
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