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RESUMO

Neste trabalho estudou-se a sensibilidade a baixos
nivelis de &gua disponivel no solo, de duas cultivares de
algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum, L. r. Latifolium Hutch),
CNPA Precoce 1 e CNFA 7H, até a fase de frutificag&o, quanto ao
crescimento/desenvolvimento da parte aérea e do sistema

radicular.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, no esquema fatorial 2x4, constituide por duas
cultivares e quatro niveis de umidade do solo com trés
repetigdes. As avalia¢des foram realizadas em 4 fases de
desenvolvimento das plantas, correspondentes aos 36, 52, 76 e 98
dias apés a semeadura. Cada parcela constou de 1 vaso, com duas

plantas, perfazendo um total de 96 (8x3x4) parcelas.

O experimentc foi conduzido em casa de vegetagéo,
utilizando-se de vasos feitos com tubos PVC, com 15 cm de
didmetro e 41 cm de altura, revestidos internamente com saco
plastico, contendo 10 kg de scolo seco ao ar, textura areia-franca
e teores de retengdo de umidade de 9,89 e 1,42%, respectivamente,

correspondente a -0,01 MPa e ~1,5 MPa do potencial matricial de

dgua no solo.

Todos os vasos tiveram a umidade no nivel de capacidade
de campo (CC), no momento da semeadura. A partir dai, esperou-se
gue o conteldo de ‘&gua disponivel do solo atingisse os niveis dos

tratamentos estudados (63, 43, 23 e 3% da agua disponivel),
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passando & haver monitoramento através da pesagens dos vasos e

supliementag¢do da 4gua so até o nivel pré-determinado.

De acordo com o©s resultados cbtidcs, nas condi¢des em
gue este trabalho foi conduzido, pode-se deduzir gue ambas
cultivares s&o pouco exigentes em umidade do solo, na fase
inicial de seu ciclo. A cultivar CNPA 7H é mais eficiente no uso
da agua e sua utilizagdo em partes vegetativas, enquanto a CNPA
Precoce 1 apresenta mailor eficiénecia em relagdo ac seu
aprcveitamento em florescimento e frutificacdo. A cultivar CNPA

Precoce 1 tem uma tendé&ncia a ser mals resistente ao estresse

hidrico.

Existem correlagdes, expressas por equacgbes de
regress&c, entre a folha do 1° ramo frutifero (em termos de seu
comprimentoe médio, pesc da matéria seca e sua &rea) & a area
foliar da planta, de ambas as cultivares. A 4rea fcliar média de
cada cultivar correlacicna-se de forma positiva e direta com o

teor de agua disponivel do solo.

Nos baixos niveis de umidade dispcenivel, as plantas
desenvolvem malor relagi&c ralz/parte aérea, destacando-se a

cultivar CNPA 7H sobre a CNPA Precoce 1.
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BEHAVIOR OF TWO CULTIVARS OF COTTON (Gossypium hirsutum, L.
r.latifelium Hutch) UNDER LOW AVAILABLE WATER LEVELS OF SOIL.

ABSTRACT

The principal objective of this work was to study the
behavior of two cotton cultivars, ‘CNPA Precoce-1' and ‘CNPA 7H’,

grown under water stress conditicns from the seed germination

until the opening of the fruits.

The experiment was carried out under greenhouse conditions,
using PVC pots with 4lcm heights and diameters of 15cm,
containing 10 kg o©f a dry sandy soil, in a random block
experimental design, with 3 replications in a factorial scheme {2
¥ 4), where the factors considered were 2 cultivars and 4 water
stress levels. The evaluations were dene at four stages of plant

grewth, corresponding to 36, 52, 72 and 98 days after the sowing.

At the sowing time, the soil moisture content in all pots
was kept at field capacity untill the start of treatments, that
happened when the humidity level lowered to 63%, 43%, 23% and 3%
of the available scil water. Bfter this time, the available socil,
water levels were maintained by weighing the pots, with
suplemental irrigation when it was necessary, until the levels

listed above.

The results obtained showed that both cultivars need little
water at the initial stage of growth. The CNPA-7H cultivar is

more efficient in converting water into vegetative parts, while
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'‘CNPA Precoce-1’ has more water use efficiency in relation to

fiowering and fruitage. CNPA Precoce-1 cultivar tends to be more

resistant to water deficit.

There are correlations, expressed by regression equations,

between the leaf of the first fruit branch {in terms of its mean

length, its dry matter weight and its leaf area)

leaf area, for both cultivars.

and the plant
The mean leaf area for each
cultivar is significativelly ccrrelated with the available water

level of soil. The plants developed higher root/szerial part ratio

in locwer avallaber water levels, with ¢v. CNPA-7H overcoming cv.

CNFPA Precoce-1,




19

1. INTRODUGAO

A cultura do algodoeiro herbAceo (Gossypium hirsutum L. r.
latifolium Hutch.), & uma das principais op¢des para as &reas

irrigadas da regi&o Nordeste. Apresenta razoavel rentabilidade,

ocupa a area por pouco tempo (110 a 150 dias) e apresenta baixo
consumo de &gua, cerca de 4500 a 6000 m’ /ha, variando em fungao
do ciclo da cultivar utilizada e das condig&es edafocliméticas de

cada regido produtora (Almeida et al., 1890).

A necessidade de exploragdo da cultura do algodoeiro, em
regime de irrigag&oc, no Nordeste brasileiro, surgiu devido acs
efeitos das secas periddicas e das irregularidades das chuvas

sobre os seus rendimentos.

Os diverscs segmentos da scciedade envolvidos, direta ou
indiretamente, com a cotonicultura, representam cerca de 15% da
economia nacicnal, configurando~se assim, a importéncia desta
malvédcea na agricultura (Beltrdo et al., 1992). Segundoc Sousa,
(1994) a cultura do algodoeiro na regifo semi-&rida do Nordeste

brasileiro fol sempre o suporte basico dentre as principais

culturas de subsisténcia.

0 algoddo tem uma grande importadncia para a economia do
Nordeste, uma vez que apresenta uma significativa contribuig8o
para o produto interno bruto da agricultura e para o emprego da

madc de obra rural, oferecendo uma melhor condigZo aoc homem do
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campo, servindo, também, de matéria prima para a indistria textil
e de 6lec vegetal e como ragd3c animal em forma de concentrado
(Santos et 21., 1892a).

G RBrasil manteve em 1950/1991 o sexto lugar em area
colhida, producdo e consumo mundizl de algodZo. No entanteo, entre
os 10 principais paises produtores ele apresentou o segundo menor

rendimento médio {(Santcs et al., 1992b).

Destacam-se 5 estados brasileiros produtores de algodso
herbédceo em carogo (safra 1993/94), sende Parana (442.150t) e Sao
Paulo (415.000t) no Centro Sul, Bahia {127.510t) no Nordeste,
Goids (100.800t) e Mato Grosso (95.800t) na regiZc Centro Oeste,
05 principeis polos produtores do pais (IBGE, 199%4). Segundo a
mesma fonte, entre os nove estados nordestinos produtcres de
algod&o herbiceo em carogo, a Bahia ocupou o primeiro lugar, o
Ceara o segundo & o Rio Grande do Norte o terceiro, com produgdes
de 127.510, 62.060 e 32.660 toneladas (safra 1993/94),
respectivamente, enquanto a Paraiba ocupou ¢ quinto lugar com uma

produg&o de 17.6C0 toreladas.

No Nordeste, mais especificamente no Poligono das Secas o
algoddo se reveste de grance importéncia econdmica e social, uma
vez que existe ambiente ecoldgico para o seu cultivo (Barros et
al., 19%90).

Dos mais de dois milhdes dé hectares cultivados com algod&o
no Brasil, na safra de 1988/8%, ¢ Nordeste deteve 68%, mas
produziu apenas 24% do total do pals, com niveis de rendimento
muito baixos gue chegam, no caso do algoddo herbaceo, a menos da
metade da média nacional. Dentre os fatcres responsédvels por essa
baixa produtividade, Barros e Santos (1990) citam a instabilidade

climatica, muito comum neo Nordeste brasileiro.
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Na regi&o do ™“Poligono das Secas”, correspondente ao
Nordeste brasileiro, as chuvas concentram-se num unico periodo de
3 2 5 meses, variando as médias de uma &rea para outra (1000 -
250mm anuais), com distribuig&o irregular. A evaporagdo média

anual ultrapassa os 2000mm (Silva et al., 1984).

+

Ao se estudar culturas, supfe-se gue ©S processces
fisioldgicos essenciais ac crescimento/desenvolvimento e producio
vegetal sao alterados quando submetides ac estresse hidrico,
através de baixos niveils de umidade e potenciais matriciais de
Agua no sclo e que, dentro de uma mesma espécie, podem ser
encontradas cultivares ou genétipos com comportamento diferente,
em relagdo & resisténcla ao deficit hidrico. Com base nessa
hipdtese, a utilizag¢do de materiais genéticos mais tolerantes a
deficit hidrico, deve ser uma das praticas reccomendavels para se
enfrentar os problemas de seca. Na literatura, alguns trabalhos
citam haver varia¢8o de tolerincia ao deficit hidrice dentro de
uma mesma espécle (Krantz et al., 1955; EMBRAPA, 1980; Costa,
1985; Doorenbos & Kassam, 1994), sendc importante a cobtengioc de

gendtipecs mals adaptados a condig¢des limitantes de clima.

O objetivo principal do presente trabalho foi estudar a
sensibilidade a bhaixos niveis de conteude de &gua no solo, de
duas cultivares de algodoeiro herbéaceo, até a fase de
frutificagde, quanto ao crescimento/desenvolvimente da parte

aérea e do sistema radicular.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 - SISTEMA RADICULAR DO ALGODCEIRO

As raizes dependem do abastecimentc de carboidratos el
outras substé&ncias produzidas na parte aérea da planta e esta,}
por sua vez, depende da absorg@c de &gua e nutrientes, por parte 1
do sistema radicular, evidenciando a hipétese da existéncia de um

equilibric no vegetal (Brower, 1963).

Segundc Kramer (196¢), raizes e parte aérea sio dependentes
umas das outras, em varios aspectos e, se ¢ crescimento de uma
delas for modificade, & provével gue © mesmoc ocorra com a outra
parte. Como o crescimento da raiz depende do suprimento de
carboidratos, proporcionadeos pela parte aérea, a redugdo da area
foliar, diminuindo a fotossintese, também reduz o crescimento da

raiz.

Salter & Drew (1965), citados por Kramer (1969), estudando
o crescimento radicular de ervilha, ceoncluiram gque o alto
regquerimento de carbeoidratos,; durante o periodo reprodutivo, para
formagcido e crescimento dos ¢&rgéos de reprodugdc, contribui
indiretmente, para a sensibilidade & seca, pelo efeito restritivo

ao crescimento das raizes.

De accrdo com Sousa (1982), as plantas existentes nas

regides semi-aridas apresentam dois tipos de aptiddes para
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resistirem a seca, sendo uma para evitar e a cutra para suportar
a desidrztag@o. Dentre os mecanismos fisioldgicos que as plantas
desenvolvem, para permitir conservar uma hidratacdo necessaria ao
metabolismo normal, portanto, evitande a desidratacdo, ¢ sistema
radicular & apontade como de grande importéncia. Essas
atribuigdes se devem ao fatoc de gque tanto mailor seja o volume de
sclo, ocupado por um sistema radicular, maior serd a gquantidade
de adgua gue tera a sua disposig¢do e maior serd o tempo gue podera
schreviver a planta, sem reposigido de A&gua no solo. Ainda, um
sistema radicular mals desenvolvido, sempre apresentara maior
acimulo de fotossintatcs, que ficardo armazenados & poder&oc ser

utilizados pela planta, em épocas de escassez de &gua.

Segundo Krantz et al. (1955}, o sistema radicular do
algodoeirc ¢ profundo, em condig¢ées favoravels de umidade,

aerag&o, temperatura e de nutrientes. Em condigdes de umidade

alta, desenvclve-se superficialmente {Chapman & Carter 18%76). De’

acorde com Taylor & Klepper {1974), guando plantas de algodao
est3o sob estresse hidrico, hé& fechamento dos estématos, diminui
o fornecimente de fotossintetizades para o sistema radicular,
reduz-se a formagdoc de novas raizes e, conseguentemente, © peso

do sistema radicular.

Em condigées de escassez de agua, a parte aérea das plantas
€ mals sensivel do gue a parte subterridnea, resultando,
geralmente, em uma malor relaglo raiz/parte aérea (Sousa et al.,
1982). Oliveira et al. (1988), verificaram que cerca de 81% das
raizes concentram-se na camada dos 30cm superficiais do seclo, né&o

sendc constatada a sua presenga abaixo de 75cm do perfil. Como

regra geral, aproximadamente 70 a 80% do total da agua absorvida

pela cultura procede dos primeiros 0,90m de profundidade, local

onde se encontra mais de 90% do peso total das raizes (Doorenbos

& Kassam, 19894).

/

-
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Sousa (1877}, estudando dois genétipos de algodZo, Cruzeta
’eridd-9193 e IAC-12.2, encontrou gque as plantas da primeira
‘ultivar, tante no tratamento irrigado, como nc né&o irrigado,
ipresentou maior relagdo raiz/parte aérea, indicando uma maior

iptidédo desse gendtipo para evitar a desidratagio e para a

:0oleréncia & seca.

Sousa et al. (1984), estudando plantas de algodZc herbéaceo,
ultivar SU 0450-8909, cujos botSes florais foram regularmente
1liminados, verificaram aumentos significativos nos valores de
iomassa de ralz e parte aérea (2,56 e 2,44 vezes maior,
‘espectivamente), guando comparados com dados de plantas com

loragdo normal. Tais resultados confirmam a inter-relacao

Xistente entre as duas partes da planta.

Trabalhando com as cultivares de algodoeiro herbiacec BR-1,
R-4139, SU-0450-8%0% & IAC-1%8, Costa (1985) verificou uma maior
elagc&oc raiz/parte para a SU-0450-8909, indicando 3sua maior

apacidade de tolerancia & seca.

Em geral, assume-se gue as diferengas em <crescimento
adicular, observadas em um mesmo cultivo, estlo associadas com o©

ontetudo de agua do scolo (Russell, 1977).

.2. EXIGENCIAS EM AGUA PELC ALGODAO

O reguerimento de agua pelo algodido depende da variedade,
> periodo de estac8c de crescimento, da temperatura, das horas
3 sol, da gquantidade e distribuig¢&o das chuvas, da profundidace

textura do sclo e da qualidade da agua (Krantz et al., 1955).

Segundc Doorenbos & Pruitt (1978), © reguerimento de agua

:lo algod&oc varia de 550 a 950 mm e, para obter-se o maximo
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rendimento da cultura, dever-se-& aplicar irrigac&o, guando o
potencial de &gua no solo atingir -1,0 a -3,0 bars. Para Chapman
& Carter (1976), o algcdido ¢ medianamente exigente em &gua,
variando entre 500 e 1500mm de &gqua; umidade excessiva atrasa a
maturagdo e estresse hidrico reduz o crescimento vegetativo.
Dependendo do clima e da duragédo do periodo total de crescimento,
o algediZo necessita de 700 a 1300 mm de agua, para atender as

suas necessidades hidricas (Doorenbos & Kassam (1%94).

Segundo Doorenbos & Kassam (1994), no inicio do periodo
vegetativo, as necessidades hidricas da cultura s&c baixas,
aproximadamente 10% do total, elevando-se, porém, durante o
pericdo de florag&o, quando a &rea foliar atinge o seu méaximo,
chegando a 50 cu 60% do total. Em etapas postericres do periodo
de c¢rescimento, essas necessidades diminuem. Em relac2o a
evapotranspiracgdo de referéncia (ETO}, os valores do coeficiente

de cultivo (Kc¢) para diferentes estigicos de desenvelvimento sao

os seguintes: para o estédgio inicial, 0,4 - 0,% (20 a 30 dias);
no estéagio de desenvelvimento, 0,7 - (£,8 (40 a 50 dias); no
estédgio intermediério,1,05 - 1,25 (50 a 60 dias); na fase final,

0,8 - 0,% (40 a 55 dias) e, na colheita, C65 - (,70.

Para as condigdes de Ipanguagu, no Nordeste brasileiro,

Bezerra et al. (1994), trabalhando com a c¢v. CNPA-6eH de
algodoeirc herbaceo (ciclo médio = 140 dias), obtiveram os
seguintes coeficientes de cultivo {Kc) , ern fungao da

evapotranspira¢8oc potencial, estimada pelo método do tangue
Classe “A” - FASE I: da emergéncia até 10% da cobertura do scolo,
0,49 (15 dias); FASE II: de 10% de cobertura do solo até o inicio
da floracido, 0,82 (20 dias); FASE IIIl: do iniclo da florag&o até
o inicico da maturagdo, 1,04 (40 dias) e FASE IV: do inicio ao

final da maturagdo, 0,88 (17 dias)
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Doss et al. (1964) afirmam gue a guantidade de &gua usada
peloc algoddc depende da umidade disponivel do solo e do estégio
de crescimento das plantas. Observaram um baixo consumo de &agua
pelo algodZo, enquanto as plantas eram Jjovens aumentando
gradualmente até atingir o méaximo durante o periodo de floracgao e
desenvolvimento das magés, decrescendo, em seguida, gradualmente,

até abertura das macgsas.

Miller & Grimes (1967) observaram que aplicando estresse !
hidrico, quando 36% das magéds do algoddo estavam normalmente
formadas, resultou em queda de produgdo. Segundo Slatyer (1969),
estresse hidrico prolongado provoca, em geral, reduc¢do no tamanho
das plantas, decorrente da falta de turgldez das celulas e dos
tecidos, ocorrendo, consequentemente, fechamento dos estédmatos e

reduc@c na fotossintese.

H& grande sensibilidade do algodoeire & deficiéncia
hidrica, na fase de floracdc/frutificac&o (Kakida & Marinato,
1982; Silva et al., 1%84; Cliveira et al., 19%1; QOliveira et al.,
1992b e Doorenbos & Kassam, 1994). De acordo com Grimes & El-Zik
(1990}, o <crescimento vegetativo e linearmente relacicnado &
umidade do solo, enguanto a produgdc mostra uma relacgéo
quadratica; o crescimento inicial da planta tem influéncia direta
no restante do seu ciclo, ha uma correlagdo altamente positiva
entre o desenvolvimento da planta a primeira flor e a produgéo

final, e um estresse minimo deve ser dado antes do florescimento.
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2.3. - CULTIVARES CNPA PRECOCE-1 E CNPA-7H EM DIFERENTES NIVEIS
DE UMIDADE DO SOLO

2.3.1 - Cultivar CNPFA Precoce-1

Devido a baixa pluviosidade e distribuigdo irreqular das
chuvas, muito comuns no Nordeste brasileiro, aliada & grande
necessidade de tornar a produg8o de algod3c independente de
fatores climdticos, tornou-se necessario o seu cultivo em regime
de irrigagéo, utilizande cultivares com a maxima eficiéncia no
uso da Aqua. Assim, surgiram os primeiros trabalhos, estando

inciuidas, entre as cultivares, a CNPA Precoce-1.

Ribeiro e Bezerra (1990} testaram varias cultivares de
algodoeiro herbéceo, sob regime de irrigag&o, no Estado do Piaui,
e verificaram destagque para a cultivar CNPA Precoce 1, ao lado da
IAC-19, EPAMIG-3 e PR 380/82, superando, estatisticamente, a CNPA
Acala 1 no rendimento de algoddo em carcgo. Todavia, a zltura de

rlanta fol maior na CNPA Acala 1.

Segundo EBezerra et al. (1992a), em trabalho conduzido no
Perimetro Irrigado de S&o Gongalc, Sousa-PB, o consumo hidrico do
algodoeiro herbéceo, cultivar CNPA Precoce 1, fol de 444,7 mm,
para todeo ciclo, c<om um valor médio de 4,33 mm/dia, durante o

periodo de julho a cutubro de 1990.

Bezerra et al. (1%51), estudaram gquatro tratamentos de agua
na cultivar CNPA Precoce-1l, consistindo de irriga¢dc gquando o
sclo estivesse com 75%, 50% e 25% de umidade disponivel no solo e
quando as plantas apresentassem os sintomas de murcha as 9:00 hs
da manh&. Verificaram um rendimento mencr (2645 kg/ha), guando as
irrigagdes foram feitas com base nos sintomas de murcha das

plantas, entretanto, sem diferenga estatistica para os outros
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tratamentos. Também n&c houve diferenca significativa na altura

de plantas entre os tratamentos.

Oliveira & Campos (1992) testaram a competigido de gquatro
cultivares de algodeeiro herbaceo, em condigées irrigadas, e
verificaram o©s seguintes rendimentocs de algoddo em rama: IAC-20
4443 kg/ha; CNPA-6H 3818 kg/ha; CNPA Precoce-1 3348 kg/ha e CNPA
Acala~1 2938 kg/ha.

O manejo¢ inadequado da irrigagdo € um dos fatores que mais
tem contribuido para os baixos rendimentos e desperdicio de &gua
na cotonicultura irrigada no Nordeste. Visando & econocmizar &agua,
Oliveira et al. (19%2c} estudaram o efeito da época da ultima
irrigagdo, aos 50, 65, 80, 95 e 110 dias apds a emergéncia, em
cultivares de algodoeirec herbéceo (CNPA Precoce 1, CNPA Acala 1,
CNPA 6H e IAC 20) e observaram gque o5 malores rendimentcs de
algoddo em rama foram cbtidos quando as irrigac¢des foram
suspensas aos 95 dias apds a emergéncia das plantas, porém, sem
se diferenciarem, significativemente, dos resultados da suspenséo
da irrigacg3o acs 80 e 110 dias. O menor rendimento do algcdic em
rama fol obtido quando a irigag&oc fol suspensa aos 50 dias apds a
emergéncia. A cultivar IAC 20 proporcionou o maior rendimento
(3550 kg/ha) de algodéo em rama, suplantando as cultivares CNPA
Precoce 1 e CNPA Acala 1 em 23% e 19%, respectivamente, embora

ndo diferindo significativamente da CNPA 6H.

Bezerra et al (1992b) submeteram a cultivar CNPA Precoce-l
a baixos potenciais de &gua no solo, correspondentes a -0,5, -
1,0, -3,0, =-5,0 e -7,5 bar e verificaram que o rendimento do
algodoeiro foi crescente (2330 e 2517 kg/ha) guando o potencial
matricial passou de -0,5 para -1,0 bar, respectivamente, apds o
qual os valores de rendimento foram decrescentes, obtendc-se o
menor rendimento (754 kg/ha) no potencial matricial de -7,5 bar.

Nao houve diferen¢a significativa na altura de plsanta, entre os

\
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diferentes potencials matriciais. Resultades semelhantes também

foram obtidos por Thomas & Wiegand (1970) citados por Nunes Filho
{1983.

Em outrc trabalho, conduzide, também, nas condicdes de
Ipanguagu-RN, Bezerra et al. (1992c) testaram cinco laminas de
irrigag&o (800,5; 720,4; 540,3, 3€C,2 e 180,lmm) na cultivar de
algodoeiro herbaceo CNPA Precoce-1, chtiveram resultados bem
diferentes, constatandeo diferengas significativas em relacio a
altura de planta e rendimentos. A maior lamina proporcionou as

maicres alturas e rendimento.

Em experimento conduzido em Séusa—Pb, Oliveira et al.
{1991) testaram cinco niveis de umidade disponivel no solo, 45%,
35%, 25%, 15% e 5%, em duas fases do ciclo da cultivar CNPA
Precoce-1, da emergéncia ao iniclo da floragio e da floragio a
zbertura dos capulhos, e concluiram gque o rendimento do algoddo e
a altura de planta n&c foram afetados pela umidade dispenivel do
solo. O indice de Z&rea foliar (IAF) fol malor e menor com o©s
niveis de 35% e 5% da umidade disponivel do sclo,

respectivamente.

Nunes Filhe (19%93), estudou o efeito de tré&s niveis de
umidade, equivalentes a 75%, 50% e 25% da &gua disponivel do
soleo, ©s guais eram mantides constantes, scbre duas cultivares de
algodoeiro herbidceo CNPA Precoce-1 e CNPA Acala-1l, em casa de
vegetagdo, tendo verificado que altura de planta, Aarea foliar,
peso matérla seca da parte aérea e das raizes, aumentaram |
significativamente quando os nivels passaram de 25 para 30% de
agua disponivel do solo. Entretanto, quando a umidade do solo
variou de 50 a 75% de AD, ndo foi constatade aumento
significativo na altura de planta, na area foliar e no peso da
matéria da parte aérea e das ralzes, em ambas as cultivares. O

deficit hidrico afetou a produgdc de algod&c em carogo das
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cultivares, de forma diferente, uma vez gue ndo houve diferenca
significativa, entre os niveis de umidade testados, em relacido a
CNPA Acala-1, mas, a cultivar CNPA Precoce-1 fol afetada de forma
significativa, apenas pelo deficit hidrico mais intenso (25% de
AD). A cultivar CNPA Precoce-]l superou estatisticamente a CNPA
Acala-1l, apenas na produgdc de algoddo em carogo. Todavia, a
altura de plantas e © peso da matéria seca da parte aérea foram
malores na CNPA  Acala-1. Ambas as cultivares tiveram

comportamente igual no gque se refere a area foliar e peso da

matéria seca das raizes.

Silva et al. (1994), estudande a resposta do algodoeiro
herb&ceo, cultivar CNPA Precoce-l, ao manejo da irrigacgéo,
verificaram que o rendimento e a altura de planta foram maicres
juando as irriga¢des foram feitas com base em 50% da umidade
disponivel do solo. Entretanto, o rendimento foi menor quando o
astresse ocorreu na fase de floracdo/frutificacgdo, e as plantas
resceram menos em altura, com deficit hidricc apenas na

floracgao.

2.3.2 - Cultiva: CNPA 7H

Na litaratura nada existe com respeito ao cultivo da CNPA
’H em regime de irrigacgdo. Segunde informagdes ccolhidas junte a
écnicos do CNPA/EMBRAPA, h& muita semelhan¢a entre as cultivares
lH e 6H, tendo ambas arguitetura similar. Para a CNPA 6&H,
Jezerra at al. {(1994) constataram que © seu consumo hidriceo foi
je 616,49 mm, com valor médio de 6,7 mm/dia, nas condi¢des de

[panguagu-RN.
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Costa et al (1993) citados por Beltrdo et al (1993) afirmam
gue a cultivar CNPA 7H pode ser cultivada em &reas com
precipitacdo acima de 600 mm, em vales Umides e em regime de

irrigagéo.

2.4 - COMPCRTAMENTO DE QUTRAS CULTIVARES DE ALGODAO EM DIFERENTES
NIVEIS DE UMIDADE

Hamilton et al. {1856) testazram trés niveis (9/10, 2/3 e
1/3) da &gua disponivel, em algodoeiro herbéceo, cultivar Acala-
44 no Arizona e cobtiveram um rendimento maior no nivel mais alto,
a 1/3 da agua disponivel consumida pelas plantas. N&o houve
diferenga significativa no crescimento do caule, peso da matéria
seca total das plantas e das magds, entre ¢s niveis de umidade
testados. Entretanto, Thornton (1961), @studando, também,
diferentes niveis de umidade no sclo, verificou diminuigdo do

rendimento do algodoeirc com o aumento da umidade do solo.

Estudando z influéncia de regimes de umidade em diferentes
estagios de desenvolvimento, na produgdo do algodoeiro, Amemiya
et al. (1963) concluiram gue o©os malores rendimentos {2,986
bales/acre, correspondentes a 1.589,40 kg/ha de algoddo em pluma)
foram obtidos gquando irrigou durante tode o ciclo, elevando a
umidade & Capacidade de Campo, guande atingia 20% da agua
disponivel do solo, enguantoe que, o menor rendimento (2,4
bales/acre, correspondentes a 1.288,70 kg/ha) foi obtido com
irrigagdes s6 até a floragdo, quando o© solo atingiu 65% de

umidade disponivel.

Chang-Navarro et al {1963) estudaram a influéncia da
umidade disponivel do scoleo, em condigdes de campo, sobre o

crescimento e desenvolvimento da cultivar IM 1041-49 de algodéo,
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nas condi¢Bes de Lima~Peru. Os tratamentos consistiram em
recuperar a umidade do solo para a Capacidade de Campo (CC),
quando atingia os niveis de 62, 47, 24, e 13% de Agua disponivel.
A produgéo fol menor no nivel mais alto de umidade (69%), nao
diferindo nos outros tratamentos. O crescimento das plantas foi
maior nos niveis mals altos de &gua disponivel nc solo.
Resultados similares foram obtides ©por Oliveira (1979),
utilizando a cultivar de algod3o IAC-13-1, constatando reducéo da
altura das plantas, com o aumento do deficit hidrico, na seguinte
ordem: 81, 78, 79, 60, €5 e 60 cm, correspondentes zos niveis de

70, 55, 40, 25 e 10% da umidade disponivel do solo,

raspectivamente.

Chang & Velazco (1963), citados por Cornejo (1966},
testaram trés nivels predeterminados de umidade disponivel do
solo (70%, 50% e 25%) em algodoeiro e concluiram que a produgéc
de algoddo ndc foi afetada pelos tratamentos de umidade, nas
condigdes do experimento. A altura das plantas e o peso da
matéria verde foram maiocres com niveis altos de agua disponivel.
A floragZo n&o foi influenciada pelos tratamentos, no entanto,
houve retardamento na maturagio das magds, nos nivels mais altos

de umidade do solo.

Em trabalho conduzide no Arizona, Jackson & Tilt (1967)
astudaram oito variedades de algod&o e quatro tratamentos de agua
(0 a 10%; 15 a 25%; 30 a 40% e 45 a 55% da umidade disponivel do
solo), registrando que a produgdo de algoddo em carogo fol
diretamente propercicnal ao teor de umidade disponivel no solo,
squivalentes a 3947, 5037, 5104 e 5359 kg/ha, respectivamente.
esultados diferentes foram obtidos por Aranda (1966}, citado por
5ilva et al. (1985) qgue observou diminuigdc no rendimento de

1lgod&o, com o aumento do teor de umidade dispcnivel no solo.
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Singh et al. {1974) estudando o efeito da aplicagdoc da agua
de irrigagdo guando a deplegdo da umidade disponivel do solo
chegava a 25%, 50% e 75%, no desempenho da variedade de algodao
HY-4, verificaram maicr produgdoc de algod&o em carogo (5.030
kg/ha) quando a deplegdo de umidade disponivel era de 25%. Nesse
nivel, a produgdo foi 20,8% mais alta do gque com umidade a 50% e
18,2% mals alta do que a produgdo obtida com 75% de deple¢do da
umidade disponivel. Trabalhando com niveis de umidade similares
(25%, 50% e 75% da &gua consumida), Silva et al (1985) obtiveram
respostas diferentes, para trés cultivares de algodoeiro herbéaceo
(CNPA 76 - €873; BR 1 e CNPA 77 - 149); o tratamento gue recebeu
irrigag&o, quando 75% da agua disponivel do solo havia sido
consumida pela planta, promoveu, significativamente, o maior
rendimento de algoddc em carogo e altura de planta. Nio houve

diferenga estatistica entre as cultivares testadas.

Trabalhando com trés turnos de rega (10, 15 e 20 dias),
durante ¢ ano de 1670/71, El Nadir (1974) verificou decréscimo do
pesco da matéria seca das folhas e do caule, bem como do
rendimento de algod&c em carcgo, c¢om o aumento do turno de rega.
Silva ({1986), também, encontrou resultados similares, gquando
testou dois turncs de rega (7 e 14 dias), constatando os maiores

rendimentos com intervalo de irrigagdo de 7 dias.

Lima ({1981), estudando o efeito da umidade do solo na
cultivar de algodoeiro herbéceo SU 0450-8909, concluiu que a
altura das plantas e a produgdo de algoddo aumentaram
significativamente gquando o conteddo de &gua do solo foi
incrementado de 40 para 60% em base volume/volume {cm’ H,0/cm®
solo); né&oc encontrou efeitos sobre produgic e sobre altura de

plantas, quandc a umidade do solo varicu de 60 a 80%,.

A deficiéncia hidrica ¢é um dos fatores limitantes do

crescimento e rendimento do algodoeiro, havendo, no entanto,
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estddios de seu ciclo fendlogico, em que os efeitos sio mais
criticos. Assim, Silva et al (1984), estudando o periodo critico
do algodoeiro, cultivar BR-1, com relacdo a deficiéncia hidrica
em diferentes fases do seu desenvolvimento, verificaram gque no
tratamento que sé fol irrigade em pré-plantio e na fase de
floragdo/frutificagdo (40 - 80 dias apds a emergénecia), a
produgdc foi cerca de 23% inferior & da testemunha, que recebeu
dgua durante todo o ciclo da cultura. As plantas cresceram mais
em altura nos tratementos irrigados em pré-plantio/fase
“ vegetativa e floragio/frutificagdo e tiveram mencor altura, com

irrigagdo na fase de pré-plantioc e maturac#o.

¥ Costa (1985) estudou quatro periodos de deficit hidrico,
(10, 15, 20 e 25 dias), iniciados aos 45 dias péds-plantio, mais
um tratamento, constando de dois intervalos consecutives de
deficit hidrico de 15 dias, contados a partir do 15° dia depois
do plantio, intercalado com uma irrigaclo (30° dia), acrescido de
uma testemunha (sem deficit), sobre o crescimento,
desenvolvimento e produgdo das cultivares de zlgodoeiro herbéceo
(BR-1; PR-4139; SU-0450-8909 e IAC-19), em condigcdes de casa de
vegetagdo. Concluiu que houve diferenga significativa na altura
de planta, entre os periodos de deficit hidrico, apresentando a
testemunha e o intervalo de 25 dias pds plantio o maior e o menor
porte, respectivamente. No entanto, © peso da matéria seca da
parte aérea e das raizes nao fol influenciado pelos periodos de
deficit, apresentando, entretanto, a testemunha © menor peso de
matéria seca. A produgdo foi maior na testemunha, sem diferenga
entre o©os tratamentos de deficit hidriceo. No entanto, houve
diferengas significativas na altura de planta, peso da matéria

seca da parte aérea e ralzes entre as cultivares.

Em experimento conduzido por Oliveira & Silva (1987), para
determinar o uso consuntivo do algcdoeiro herbé&ceo, cultivar SU-

0450, durante o periodoc de maio a setembro de 1979, no municipio
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de Barreiras-BA, fol observado um consumo médio de 4,4 mm/dia,
com consumo minimo de 2,4 mm/dia, no inicio de crescimento das
plantas e o maximo (6,2 mm/dia}, ocorreu no periodo de plena

floracdoc e frutificagdo da cultura.

?V.Silva et al (1988), conduziram ensaio de necessidade de
irrigag&o no cultivo do zlgodoeiro herbéceo, cultivar CNPA Acala-
1. Os tratamentos consistiram de irrigag¢des com base em 25, 50 e
75% da &gua dispcnivel, ccnsumida pelas plantas, e sintomas de
~ murcha das mesmas as 9:30 hs. Cbservaram que a irrigagi3o quando
75% da éagua disponivel do solo, havia sido consumida pelas
plantas, resultou em maior rendimento (4.240 Kg/ha), sendo o
menor rendimentc (3.002 Kg/ha) obtido no tratamento de irrigacao
com base nos sintomas de murcha das plantas. 0s tratamentos de
irrigagéo, dguando as plantas tinhkam consumido 25% e 50% da
umidade disponivel do solo, n&c diferiram estatisticamente entre
si. O crescimento das plantas fol menocr quande se irrigou com
base nos sintomas de murcha das plantas, n&o diferindo,
estatisticamente entre si, o©s outros tratamentos. N&a8o houve
diferengas significativas no numero de magds por planta, entre os

-tratamentos.

Foram testadas, por Aragdoc Junior et al. (1988%8), quatro
laminas de irrigagdo, baseadas em 100, 80, 60 e 40% da
evapotranspirac¢do potencial, na cultivar de algcedoeiro herbéaceo
BR-1, concluindo gque a irriga¢do manejada com base em 80% da
evapotranspira¢do potencial e uma frequéncia de sels dias,
proporcicnou o malior rendimentec. O menor rendimento foli obtido
quando se irrigou com base em 60%, ndo diferindo estatisticamente
do tratamento de 40% da evapotranspirag¢do potencial. Nao fol
wobservada diferenga estatistica entre os tratamentos, no tocante

ao crescimento das plantas. 3}
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¥;Oliveira et al (1992b) estudaram o efeito de cinco niveis
de umidade disponivel do soclo {45%, 35%, 25%, 15% e 5%), em duas
fases de desenvolvimento do algodoeiro herbaceo, da emergéncia ao
inicio da floragio e da floragdc & matura¢dc dos capulhos, na
cultivar CNPA - 6H, verificando um maior rendimente (3.594 kg/ha)
de algodido em rama, ao nivel de 35% de &agua disponival do sclo,
sem diferir, entretanto, dos obtidos com 45% e 25%, mas
superiores aos resultados observados com os niveis de 15% e 5% de
umidade do solo. Esses autores, conduziram © mesmec trabalho no
ano seguinte e n&o enccntraram diferenga significativa quando a
irrigag&c fol manejada até o nivel de 15% de umidade disponivel

do solo, em termos de rendimento de algod&o em rama.jk

yyOliveira et al (1992a) testaram seis potenciais matriciais
de &gua ne solo (-0,5; -1,0; -2,0; -3,0; -4,0 e -6,0 bars), em
algodoeiro da cultivar CNPA 6H e encontraram ser a produgdo de
alged&o em rama, diretamente proporcicnal ao teor de umidade do
solo, obtendo rendimentos de 3.975, 2.804, 3.572, 3.588, 2.469 e
2.425 kg/ha, respectivamente%&Lima (1981) cita que resultados
similares foram obtidos por Krantz e Stockinger em 1953, com
diferentes conteldos de &gua no sclo (tensdes dé 0,33; 0,66; 2 e
6 atmosferas), verificando que a produg&oc era proporcional a
quantidade de &qua aplicada, ao obter rendimentos de 1.621,62;
1.471,27; 1.482,01 e 1.127,62 kg/ha de algod&c em pluma,

respectivamente.

Sousa (1994) estudou o compertamento da cultivar CNPA GH,
sob condig¢des de irrigagdo, através dos tratamentos (a) néao
estressado (consumo de &agua de 671,7mm) e (b) estressado, com
inicio do estresse acs 53 dias apds a semeadura (consumo de &gua
~de 477,1mm) e concluiu que a altura de planta, a éarea foliar, o
peso da matéria seca da parte aérea e o rendimento foram maiores

no tratamento né8c estressado.




3. MATERIAI, E METODOS

3.1 - LOCALIZAGAQ DO EXPERIMENTO:

O estudo foi conduzido no Departamento de Engenharia
Agricocla, do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
federal da Paraiba-UFPB, Campus-II, em Campina Grande-PB, no
periodo de julho a outubro de 1994, em casa de vagetacdoc, com
cobertura de telhas de fibras de vidro transparentes e laterais

de tela pléstica.

3.2 - SOLC UTILIZADC E SUA CARACTERIZAGCAO FISICA, HIDRICA E
QUIMICA.

Utilizou-se amostra da camada superficial (0-30cm) de um
" solo classificado como regossolo, textura areia franca,
prcveniente do municipic de Puxinan&-PB. Fol feita uma anilise de
suas caracteristicas fisico-quimicas, de acordo com as
metodologias redomendadas pela EMBRAPA (1979), cujos dados

encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1 -~ Caracteristicas fisicas e gquimicas do solc

utilizado no experimento.

Caracteristicas do solo Unidade Valor
Areia % 83,32
Silte % 9,77
Argila % 6,91
Classificacdo Textural Areia Franca

Densidade Global g/em’ 1,57
Densidade das particulas g/cm’ 2,72
Porosidade % 42,2
Matéria Orgénica % 0,44
pH em H,0 (1:2,5) 6,12
C. E. do Ext. de Sat. (Ce) dSm/m a 25 C 0,10
Fésforo Assimilavel mg/100g de solo 1,78
Aluminio + Hidrogénio meq/100g de solo 0,74
Caélcic + Magnésio meqg/100g de sclo 2,50
Potéssic meqg/100g de solo 0,01
Sédio meq/100g de solo C,14
CTC meq/100g de solo 3,39

Os dados para obtengdoc da curva caracteristica de retengéo
de agua no solo foram cobtides através de placas de pressdo e
membrana de Richards (1947}, de acordo com Reichardt (1988). Os
valores de umidade do solo e potenciais matricilials se encontram

no Tabela 2.
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3.3.2. Cultivar CNPA-7H

Esta cultivar & originada do cruzamento intervarietal da
TAMCOT SP-37 e IAC-17. Deste cruzamento, através de selegio
genealdgica, obteve-se a linhagem CNPA 85-263. A floragio ocorre,
em média, aos 52 dias apds o plantio, os primeiros capulhos
surgem por volta dos 90 dias e o ciclo & completado acs 120-130
dias. O rendimento médio, em condi¢des de sequeirc, é de 1.759
Xg/ha (Beltr&o et al., 1993).

3.4 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL:

G delineamento experimental utilizado foi em Dblocos
casualizados, no esquema fatorial 2 x 4, constituide por duas
cultivares de algodoeiro herbdceo e quatro niveis de umidade do

sclo com trés repetigdes. Fatores estudados:
CULTIVARES (C)
Ccl CNPA Precocce 1

C2 CNPA 7H

NIVEIS DE UMIDADE (U)

Uy 63,00% de &gua disponivel
U; 43,00% de &agua disponivel
U, 23,00% de &gua disponivel
U, 3,00% de agua disponivel

Definiu-se o nivel maximo de umidade (63% de AD), baseando-
se em resultados obtidos por Lima (1981) e Nunes Filho (19%3),

segqundo os quals, valores superiores a 60% de &gua disponivel,
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néo proporcionam aumentos significativos em termos de

crescimento, desenvolvimento e produgdo do algodoeiro.

O menor nivel (3% de AD) fol definide tomando-se por base
resultados obtidos por Oliveira et al. (1991), que observaram nao
haver influéncia no crescimento e na produgdo do algodoeire
herb&ceo, cultivar CNPA Precoce 1, do nivel de 5% da umidade

disponivel do solo, nas condigdes do perimetro irrigado de Séao
Gengalo-?b.

Combinando-se os fatores, cultivares (C) e niveis de

umidade do solo (U) foram 8 tratamentos, arranjade-se da seguinte

maneira:
C1U1 CZUI
C.U, C,U,
C.Us C,U,
CyUy C,U,

O Experimento fol avaliado em 4 fases de desenvclvimento das
plantas, correspondentes aos 36, 52, 76 e 98 dias apds a
semeadura. Cada parcela constou de 1 vaso, com 2 plantas, e o

nimero total de parcelas fol de 96 {8 x 3 x 4)

3.5 — INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

QO experimento foi instalado em 22/07/94, utilizando-se
vasos feitos com tubos PVC, com 15cm de diametro e 4lcm de
altura, revestido internamente com saco pléstico, os quais foram
preenchides com 10kg de terra seca ao ar, passada em peneira com

malha de 2 mm.

Foram utilizadas sementes de algoddo  herbéceo das

cultivares, CNPA Precoce I e CNPA 7H, provenientes dos campos de
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produgdo de sementes bésicas do Centro Nacicnal de pesquisa do
Algocéo, da Empresa Brasileira de Pesquisa  Agropecuéaria
(CNPA/EMBRAPA), as guais foram deslintadas com &cido sulfirico
concentrado e lavadas posteriormente <com &gua corrente,
eliminando-se as deterioradas, segunde metcdologia descrita por
Godoy (1975). Em seguida, fez-se a desinfecgio das sementes com
fungicida a base de PCNB, na dosagem de 300g do fungicida para
100.000g de sementes de algodao.

A adubag&o de fundag¢&o foi feita antes da semeadura,
aplicando-se em cada vaso 150ppm de P (peso/peso), equivalentes a
1,59 de P;0s por vaso, na forma de superfosfato simples,
incorporando-o ao solco a uma profundidade de 15cm {Bull 1991,

citado por Nunes Filho (1993).

Apdés a adubagdo, todos os vasos receberam &gua, até atingir
a umidade do solo o nivel de capacidade de campo (CC). Em
seguida, aplicou-se 0, 8ml de uma solugéo padrao de
micronutrientes por vasec, cuja composig¢do quimica encontra-se na
Tabela 3. Posteriormente foram cobertos com um pléstico para

evitar a evaporagao.

Com o solo na Capacidade de Campo, fez-se a senmeadura,
utiiizando-se 10 sementes de algoddo por vaso, a uma profundidade
de 2cm, apds teste prévio de germinagdo, em que fcram obtidos
valores satisfatérios para a espécie. Fol feito um desbaste aos
10 dias apds a semeadura, deixando-se 2 plantas per vaso, de

tamanho uniforme e bem distribuidas no recipiente.
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No momento da semeadura, todas as parcelas foram irrigadas
elevando~-se a umidade do solo ao nivel de capacidade de campo
{CC). A partir dai, esperou-se que a umidade atingisse os niveis
pré-determinados, correspondentes acs tratamentcs estudados (63,
43, 23 e 3% de &gua disponivel), através de pesagens didrias. Os
niveis desejades foram atingidos, respectivamente, aos 13, 19, 28
e 36 dias apés plantio. A medida em gque isto ocorria, em cada
tratamento, a suplementag¢do de &gua, para manter cada nivel, foi
feita & cada 2 dias, uma vez que o consumo na fase inicial de
desenvolvimente era pequeno. A partir do 34° dia, ap6s plantio,
comegou a aumentar muite o consumo de &gua pelas plantas, sendo a

reposigao feita diariamente, até o final do experimento.

Com o crescimentc/desenveolvimento das plantas, tcrnou-se
necessario compensar o acréscimo que havia em termos de peso da
matéria verde, em cada épcca de avaliagdo do experimento,
corriginde a guantidade de &gua a ser reposta. Em cada fase,
através de método destrutive, fol oktido ¢ peso da matéria verde
de cada tratamento e compensados os niveis desejados de umidade,
diminuindo-se oS erros decorrentes do crescimento /

desenvcolvimento dos algodoeiros.

Semanalmente, fol feito deslocamento dos vasos, dentro de
cada bloco, até o final do experimento, diminuindo-se os efeitos

da variag&o ambiental no experimento, principalmente insclag&o.

Preliminarmente & instalacga&c do trabalho, efetucu-se a
desinfestac&o da casa de vegetagdc com acaricida a base de
Kelthane. Depois, foram feitas duas pulverizag¢des, aos 40 e 88
dias apdés a semeadura, com acaricida a base de Kelthane, na
dosagem de 40ml do produto/20 litros de &gua, para para controlar
a infestag¢dc do &caro vermelho - Tetranychus ludeni - e do é&caro
rajado -~ Tetranychus urticae - guando eram constatados nas

plantas.
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3.7.2 - Crescimentco/desenvolvimento das plantas

Em cada época de avaliag@c houve medicdo da altura das

plantas e contagem do numero de folhas (1°, 2% 3° e 4° épocas),

botdes florais (2%, 3° e 4° épocas), flores e frutcs (3% e 4°
épocas) .

Procedeu-se, também, a pesagem da matéria seca das
seguintes partes: caule, raizes, folhas, pecioclos, botdes

florais, flores, frutos, frutos caidos e restos florais, nas
épocas relacionadas antericrmente. Com base nos dados de peso de

raiz (R) e de parte aérea (PA), calculou-se a relagdo R/PA.

Para obtencé&o do peso da matéria seca, cada parte foi
submetida & temperatura de 60°C, em estufa ccm cilrculagidc forcgada

de ar gquente, pelo tempo necesséario a completa secagem, chegando,

nc caso dos frutos, a 240 hceras.

3.7.3 - Eficiéncia do uso da agua

Fci determinada através da relagso entre o peso da matéria
seca total e o volume de agua consumida, obedecendo a
metodoldogia descrita em Gardner et al. (1985) e em Barker et al.
{1989) .

3.7.4 - Determinac¢ic das caracteristicas da folha

Para estudos de &rea foliar, foram realizadas, na ultima

época, aos 98 dias apds a semeadura, as seguintes avaliagdes:

- comprimento médio das folhas da planta

- area foliar média por planta
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- comprimento médio da folha em cuja axila desenvolveu-se o
1° ramo frutifero (no trabalho, também, denominada de
“folha do 1° fruto”)

- &area da folha do 1° ramo frutiferoc.

Nas determinagdes de &rea foliar, utilizou-se um medidor de
drea foliar portatil, modelo LI-300, As avalia¢des de comprimento
médio e peso médio de matéria seca das folhas visaram a se
investigar possiveis correlagdes entre essas caracteristicas e a
drea foliar. A escolha da foclha do primeiro ramo frutifero
basecu-se em Beltr&o e Azevedo (19%3) que a denominam de folhas
vegetativas, por se inserirem diretamente no caule principal,
diferindc das fclhas frutiferas gue se inserem no ramo frutifero.
As folhas denominadas “vegetativas™ s&o as mals importantes, por

fornecerem a maicr parte dos assimilados para os frutos.

3.8 - ANALISE ESTATISTICA

As anélises @estatisticas foram feitas utilizando
metodologias usuals de analise de variéncia e testes de
correlacd0 e de regressZo. A andlise de variincia dos dados de
ceso da matéria seca, das varias partes da planta, foi feita apds
a sua transformacdo em x + 0,005, e para a andlise do numero de

frutos, nuUmero de frutos caidos e numero de botdes caidos, fez-se

a transformac&o em X+05 (Pimentel Gomes, 1985; Snedecor 1962).
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Houve efeito significativo para o fator nivel de umidade em
todas as épocas. Em relag&o a cultivares observam-se diferencas
significativas no inicic do ciclo e no final do periodo do
estudo, quando ¢ efeito fol interativo entre cultivares e umidade
{C x U}, que revelam terem as cultivares se comportado de maneira

diferente, dentro de cada nivel de umidade.

Na Teabela 5 est&oc as médias de &gua consumida, segundo os

vadrios tratamentos e intervalos de condugio do trabalho.

TABELA 5 - Valores médios de agua consumida, em milimetros, em fun¢fio de cultivares ¢

niveis de umidade do solo, em diferentes intervalos de tempo, apds a semeadura,

Fatores Intervalo de tempo apds a semeadura (dias)
0-36 37-52 53-76  77-98'  TOTAL
Cultivares (C)
C, - CNPA Precoce 1 56,77 b 57,19 a 155,52 a 231,64 501,12 b
C,-CNPA TH © 5961a 57,65 a 169,59 a 246,67 533,52 a
d.m.s (5%) 2,07 7,15 15,62 28,93

Niveis de Umidade (U)
99,55 a 321,12 a 454,41 948,46 a

U, - 63% de AD 73.38 a

U; - 43% de AD 61,40b 68,84  202,27b 308,29 640,80 b

Uy - 23% de AD 51,07 c 44,63 ¢ 99,80 ¢ 159,69 35519¢

U,- 3%de AD 4691d  16,67d  27,03d 34,23 124,84 d

d.ms (5%) 2,96 13,72 29,96 55,50
d.m.s = diferen¢a minima significa iva

Médias seguidas da mesma letra na coluna, nio diferem significativamente entre si, ao nivel de
5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey

! Valores médios do desdobramento da interagio na Tabela 6
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Cbserva-se que o consumo de agua pelas plantas aumentou
significativamente com o incremento dos niveis de umidade, em
todas as épocas. Chang-Navarro et al. (1963) também verificaram
aumento do consumo de &gua pelas plantas de algodoeiro, cultivar
IM 1041-49, com o incremento dos niveis de umidade testados, em

condigdes de campo.

Em relacdo &as cultivares, a c<¢v. CNPA-7H  superou
estatisticamente a CNPA Precoce-l, no consumc de &gua, na
primeira época de avaliagdo (até aos 36 dias) e considerando a
soma de todas as épocas (até aos 98 dias apds a semeadura). Na
segunda (37 a 52 dias) e terceira épocas (53 a 76 dias), ambas as
cultivares apresentaram o consumo de &gua, estatisticamente
igual. Os dades do desdobramento da interagdo, correspondente ao
Ultimo periodo de estudo {77 a 98 dias), est3o na Tabela 6,
constatando-se gue a resposta das cultivares dependeu do nivel de
umidade. No valor intermediarioc de umidade (43% de AD), a CNPA-TH
apresentou um consumo de &gua de 329,07mm, significativamente
superior & CNPA Precoce-1, com 287,50mm, correspondendo a uma
diferenga de 12,63%. Todavia nos demais niveis, ambas as

cultivares tiveram ¢ mesme comportamento.

Decorrentes da discussBoc dos dados de agua consumida, fica
uma expectativa sobre a sua influéncia no crescimentoe e produgéo

das cultivares.
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Houve efeitc significativo para o fator Niveis de Umidade em

todas as fases fenologicas.

Em relagéo a Cultivares, observam=-se diferencas
significativas, na primeira fase do ciclo (até aos 36 dias apds a
semeadura) e em todo o periodo de estudos, até acs 98 dias apéds o
semeio. Na segunda e terceira fases, respectivamente até aocs 52 e

76 dias apdés a semeadura, n&o houve efeito significativo para

Cultivares.

Na Tabela 8 est3o as médias cumulativas de Agua consumida,

segundo o©s varios tratamentos e fases do ciclo de estudo das

plantas.

TABELA 8 - Valores médios cumulativos de 2Zgua consumida, em

mm, nas guatro fases do ciclo do algodoeire, em
fung&o dos fatores estudados

Fatores Fases do ciclo (dias apds a semeadura)

até aos 36 dias até aos 52 dias até aos 76 dias até aos 98 dias

Cultivares (C)

C, - CNPA Precoce 1 56,77 b 113,95 a 269,48 a 501,12 b
C, - CNPA 7TH 59,61 a 117,27 a 286,85 a 533,52 a
d.m.s (5%) 2,07 8,91 23,86 28,93
Nivets de Umidade (U)

U, - 63% de AD 73,38 a 172,93 a 494,05 a 948,462
U; - 43% de AD 61,40b 130,24 b 332,51b 640,80b
U, - 23% de AD 51,07 ¢ 95,70 ¢ 195,50 ¢ 355,19
Us- 3%de AD 46,91d 63,58 d 90,61d 124,84d
d.m.s (5%) 3,96 17,09 45,77 55,50

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de
5% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

d.m.s = diferenga minima significativa
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Verifica-se que o consumo cumulativo de &gua pelas plantas
aumentcu significativamente, com o© incremento dos niveis de

umidade, em todas as fases do ciclo.

Em relagdo &s cultivares, © consumo de &gua pela ‘CNPA-TH',
na fase inicial do ciclo (até acs 36 dias apds a semeadura) e em
todo © periodo do estudo (até aos 98 dias) foi estatisticamente
superior ao da ‘CNPA Precoce-1’'. Na sequnda e terceira fases do
ciclo (até aos 52 e 76 dias apdbs a semeadura, respectivamente),

ambas as cultivares tiveram um comportamento semelhante.

4.3. CRESCIMENTC E DESENVCLVIMENTO DAS PLANTAS NA 1° EPOCA DE
AVALIAGAQ

Cs valores do Teste F para os dados das variaveis estudadas
na 1° época (36 dias apds a semeadura}, estdo na Tabela 9, com os
respectives Coeficientes de Variagdo e na Tabela 10 estio as

comparagdes de médias e valores de d.m.s. (5%).

Cbserva~se gue até os 36 dias apds a semeadura, nZ%o houve
influéncia dos niveis de umidade, sobre as variaveis estudadas,
podendco-se deduzir ser o algodio pouco exigente em &gua, na fase
inicial do ciclo. Estes resultados est&c de acorde com as
afirmagdes de Doss et sl. (1964) ao observarem gque a quantidade
média de &gua consumida pelo algoddo foil geralmente baixa,
enquanto as plantas eram Jjovens, aumentando gradualmente, até
atingir o maximo durante o periodo de floragio e desenvolvimento
das magas. Doorenbos e Kassam (1984), também, citam que no inicio
do periodo vegetativo as necessidades hidricas da cultura do
algodoeirc sd@o baixas, aproximadamente 10% do total, elevando-se,

posteriormente.




TABELA 9, Valores do Teste F {5% e 1%)

e do Coeficiente de Variacgéao,
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para as diversas

caracteristicas estudadas na 1% época de avaliagdo (36 dias apds semeadura),

em fungdo de cultivares e niveis de umidade do solo.

Fontes de Variag8o  Altura de Numero de Matéria seca Matériaseca  Matéria seca Matéria seca
Planta(cm)  folhes dasraizes(g)  docaule(g) dasfolhas(g)  dos peciolos {g)
Cultivar (C) 3337 ™ 430ns 11.01™ 42,02 29,82 27,83
Umidade (U) 0,88 ns 3.16ns 1.78ns 1,26 ns 0.12ns 0,46 ns
Interag&o (Cx V) 131 ns 0.76 ns 283ns 1,64ns 1,30ns 0.83ns
CV.(%) 8.87 8,48 13,10 16,46 14,30 19,72

Significativo ao nivel de 5% (*) e de 1% (™) de probabilidade

ns - ndo significativo
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Independente da umidade, houve diferengas significativas
entre as cultivares, destacando-se a CNPA 7H em tcdos os parémetros
analisados. Embora sem se registrar difernga significativa para o
nimero de folhas, & CNPA 7H apresentou um maior peso da matéria
seca das folhas. Costa (1985), estudando os efeitos de diferentes
estresses hidricos, sobre as cultivares de algodoeiro: BR-1, PR-
4139, SU 0450-890% e IAC-19, verificou diferenga significativa na

I altura de plantas, entre elas, aos 43 dias apds a semeadura.

Analisando-se o fator umidade, iscladamente, observa-se que o
" maior consumo de dgua, pelas plantas, nos niveis mais altos de
umidade, na la. época de avaliacldo (Tabelas 4 e 5), ndoc resultou em
malor crescimentc/desenvolvimento, reforgando a dedugido, ja aludida
anteriormente, da pouca exigéncia em &gua do algodoeiro, no inicio

do ciclo.

Em relag&c &s cultivares, o maicr consumo de &gua, na 1°
época, pela CNPA 7H correspcndeu, também, a valores supericores de
altura e peso da matériaz seca das ralizes e da parte zérea,
denotando ser mais eficiente no uso da &gua que a Precoce-1, pois,
em um mesmo nivel de &dgua disponivel, teve um aproveitamento maior,

restltandc em maior produgfo de matéria seca.

' 4.4, CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS NA 2* EPOCA DE
E AVALIACAO

Cs valores do teste F a 5% e 1% de probabilidade para as
diversas variaveis estudadas na 2° época de avaliaglo estdo na
Tabela 11, com seus respectivos coeficientes de variagdo, e na

Tabela 12 estdo as compara¢des das médias, entre o5 niveis de
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TABELA 11. Valores do Teste F (5% e 1%) e do Coeficiente de Variacdo das diversas

variaveis analisadas na 2% época de avaliagdo, aos 52 dias apds a semeadura,

em fun¢do das cultivares (C) e dos niveis de umidade do solo (U).

Fonte de Altura de Numero  Pm.sdas Pmsdo Pmsdas Pmsdos Nodebotdes P.m.sdos
Variag8o plantas (cm) defothas raizes (g caule(g} folhas(g) peciolos(g) florais botBes
@)
Cultivar (C) 25,05 * 0.42 ns 0.46 ns 13,18 ™ 0.92 ns 1,94 ns 7.27* 3.92ns
Umidade (U) 40,45 125,45 = 39,97 15,80 24,09 18.72™ 28,15* 6.30
Interag8o (Cx U) 0.29ns 1.3%ns 0.14ns 0.56ns 0,06 ns 0,14ns 1.71ns 1.60ns
C.V.(%) 10.38 12,31 17.3b 18,53 22.24 345 18.11 112,24

Significativo ao nivel de 5% (*) ede 1% (™) de probabilidade

ns - ndo significativo
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TABELA 12. Comparag¢do de médias das duas cultivares do algodoeiro, para as variaveis

obtidas aos 52 dias apds a semeadura (2% época de avaliacdo), em fungdo dos fatores

estudados.

Fatores Altura de Numero Pmsdas Pmsdo Pmsdas Pmsdos No.debotSes P.m.sdos
plantas (cm) defolhas raizes(g) caule{g) fothas (g)  peciolos (9) florais botdes (g)

Cultivares (C)

C1 -CNPA Precoce 1 18.77b 913a 1.16 a 0.68h 1,22a 0,20 a 1.148 0.03a

C2 - CNPA 7H 23,22a 883a 1.22a 0.76 & 1.33a 0.24a 0.94b 0.01a

d.m.s.(5%} 1,91 0.97 0.18 0.11 0.25 0.07 0.16 0.02

Niveis de umidade (U)

U1-63% de AD 2828 a 1458 a 1.85a 0.94a 2.03a 0.40a 161 a 006 a

U2-43% de AD 2250b 11.58b 1,34b 0.69b 1.37b 0.23b 1.05b 0.02 ab

U3-23% de AD 17.65¢ 6.42c 098¢ 0.56 cb 1.00cb 0.15¢ch 0.79cb 0.0 b

U4- 3% de AD 1555 ¢C 333d 0.60d 0.48 c 0.71c .08 c 0.71c 0.01b

d.m.s.(5%) 3.66 1.85 0.35 0.21 0.48 013 0.32 0.04

Meédias sequidas de mesma letra nas colunas. n&o diferem entre si, pelo Teste Tukey., ao nivel de 5% de probabilidade.
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. 4.5. CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS NA 3° EPOCA DE

AVALIACAO

Pelos valores do teste F (Tabela 13), observa-se gue houve
efeito significative dos niveis de umidade, sobre as diversas
caracteristicas estudadas aos 76 dias apds a semeadura. As médias

das variéveis analisadas, estio na Tabela 14.

Verifica-se que o n® de folhas, n° de botdes florais mais
flores e peso da matéria seca das varias partes, aumentaram
significativamente com o incremento dos niveis de umidade, sendo

obtides os maiores valores a 63% de &gua disponivel.

Com relagd3o a altura das plantas e peso da matéria seca do
caule e das folhas, o efeito foi interativo, entre cultivares e

niveis de umidade, cujo desdobramento encontra-se nas Figuras 1, 2
e 3.

Constata-se gque a altura das plantas foli reduzida,
significativamente, com o aumentoc do deficit hidrico para ambas as
cultivares. Slatyer {(1969) observou que, estresse hidrico
prolongado, provoca redugdo no crescimento das plantas, decorrente
da falta de turgidez das ceéluas e dos tecidos e, consequentemente,

fechamento dos estdmatos, causando redugdo da fotossintese.

Dentro dos niveis mais altos (63 e 43% de AD) a cultivar CNPA
TH apresentou uma altura média de 54,47 e 39,05 cm estatisticamente
superior a CNPA Precoce-1 com 42,32 e 31,68 cm, respectivamente.
Entretanto nos valores mais baixos (23 e 3% de AD) ambas tiveram um
somportamento similar (Fig. 1). Oliveira (1979), também verificou
redug8o da altura das plantas do algodoeiro, com elevagdo do

ieficit hidrico.




TABELA 13. Valores do Teste F (5% e 1%) para as
algodoeiro, analisadas na 3a época de

semeadura), em funcido dos fatores estudados.

diversas caracteristicas do

avaliagdo (76 dias apds a

Fonte de Alturade Numero Pms Pmsdo Pms.das Pmsdos No. botdes Pmsbotdes Nimero Pms
Variagéo planta folhas  raizes(g) caule folhas{g) peciolos e flores +flores (g)  frutos  frutos (g)
(cm) (@) )
Cultivar (C) 3447 031ns 051ns 2538™ 978" 613 ™ 12.61™ 586 * 302ns 290ns
Umidade (U) 183,76™ 118,98™ 4234* 10239* 158.35* 147.98*  138.39™ 5452 982* b06™
inter. (Cx U} 4,06 * 0.4bns  0.23ns 541 * 3.86* 218 ns 1.47 ns 1.06 ns 1.35ns 1.85ns
31.83 1472 16244

C.V. (%) 8.74 1328 2262 1785 1391 20,16 9,67

Significativo ag nivel de 5% (%) e de 1% (**) de probabilidade

ns - ndo significativo
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Quanto ao peso da matéria seca do caule (Fig. 2), houve
redugdo quando ¢s nivels de &agua disponivel decresceram até 23% de
umidade, nédo diferindo entre si, os dois niveis mais baixos (23 e
3% de AD), para ambas as cultivares. Nos niveis mals altos (63 e
43% de AD) a cultivar CNPA 7H superou estatisticamente a CNPA
Precoce~l, produzindo um caule mais pesado. Como foi discutido

anteriormente (Fig.l), também na altura de plantas a cv. CNPA 7H

sobrepujou a Precoce-1.
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avaliag&o feita zos 52 dias apés plantio (2° época de avaliacdo),

os dados das partes reprocutivas da Precoce-1 destacam-se mais.

4.6. ESTUDO DAS VARIAVEIS REFERENTES A PFARTE VEGETATIVA, AOS 68
' DIAS APOS O PLANTIO

De zcordo com os valcres do teste F (Tabela 15), verificaram-
se efeitos significativos, ao nivel de 1% de probabilidade para cs
fatores nivels de umidade (U) e cultivares (), em relagao a
diversas vari&veis da parte vegetativa das plantas, analisadas aos
98 dias apdés a semezdura. Em relacgio ao nimero de folhas, n&c houve
diferenca entre as cultivares. A interagdo C x U foi significativa,
ao nivel de 1% de probabilidade para altura de planta, peso da
matéria seca das ralzes, do caule, das folhas e dos peciolos, o que
indiceam terem as cultivares se comportado de maneira diferente

dentro dos nivels de umidade.

A comparag&co das médias, zcos %8 dias apds a semeadura, pelo
teste de Tukey, ac nivel de 5% de probakbilidade, mostrou ndo ter
havido diferenga significativa no numero de folhas, entre os niveis
nals elevades (€3 e 43% de AD). Entretanto, estes dols diferiram

estatisticamente dos demais, conforme est@o apresentados na Tabela

le.

Nas Figuras de 4 a 8 s3oc apresentados, graficamente, os dades
do desdecdramento da interacic C x U, para todas as varil&vels em que
fol significativa. Observa-se que a cultivar CNPA 7B superou
estatisticamente a CNPA Preccce-1l, nos niveis mais altes de &gua
disponivel, em varias das caracteristicas analisadas, sendo
superior em altura, em todos os nivels de umidade. Segundo Chang-
Navarro et al. ({1963}, o© algodoeiro responde bem a umidade,

aumentando o seu crescimento em altura.
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TABELA 15. Valores do Teste T (5% e 1%) para as variaveis da
parte vegetativa, analisadas aos 98 dias apds semeadura (4° época

de avaliagé&o), em funcadoc dos fatores estudados

Fonte de Altura de Numero  Pms.das Pmsdo Pms.das Pms. dos
VariagBo planta(cm) defolhas raizes(g) ceule(g) folhas(g) peciolos(g)
Cultivar (C) 140,95 0.20 ns 3897 88491 39,63 3877
Umidade (U) 60825  16697™ 16298 18555™  37873* 312,84
Interagéo (Cx U) 7,96 0.87 ns 6,54 16,88 ™ 8,56 6.47 *
CV. (%) 453 10,69 12,58 139 8.78 13,38

Signfficativo ao nivelde 5% {*) ede 1% (*) de probabilidade
ns - n&o significativo

Com relag8c ao peso da matéria seca das ralzes, constata-se
gue a c¢v. CNPA 7H respondeu melhor nos niveis mais altos de
umidade, desenvolvendo um sistema radicular maior gque o da
Precoce-1l. Essa resposta da 7H pode ser muito importante em
condigles de campo, permitindeo-lhe explorar um volume maicr de
soclo, o gue n&o fol possivel nas condig¢gdes do presente esxperimento,
resultando em malor absorgdo de &gua e de nutrientes. Nos valores
mals baixos {23 e 3% de AD), as cultivares apresentaram
comportamento semelhante. O peso médio da matéria seca total das
raizes foi de 3,41lg e 2,47g respectivamente para CNPA 7H e CNPA
Precoce-1, cerca de 28% mails alto na primeira. Nunes Filho {1993),
trabalhando com Precoce-1l e Acala-1l, observou gue em condig¢des de
estresse hidrico, ambas desenvolveram sistemas radiculares
semelhantes, sem diferirem estatisticamente. Relacionando tais
informagé&es com as do presente trabalho, nota-se gue tem havido uma
evolug@o nos trabalhos do CNPA/EMBRAPA, com a obtengdc da CNPA 7H,
no tocante a sistema radicular, fator importante para a regido

semi-arida, sujeita a constantes veranicos.
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. TABELA 16.

algodoeiro,

semeadura,

na 4°

época de avaliagéo

Medias das variaveis relacionadas & parte vegetativa do
(98 dias apds a

em fungdo de cultivares e niveis de umidade.

Fatores Alturade NOmero Pms.das Pms do Pms.das P.ms.dos

Planta de raizes'  caule’ folhas'  peciolos’
(cm) folhas (@) (g) @ (@

Cultivares (C)

CNPA Precoce 1 28,20 1717a 2.47 2,06 2,82 .9

CNPA7H 36.39 16,83 8 3.4 3.68 3,53 1,27

d.m.s.(5%) 1.59

Umidade ()

U1-83% de AD 50.20 2450 @ 5.25 5,75 5.84 2,47

U2-43% de AD 38,69 2292 » 3.61 333 3.97 1.28

U3-23% de AD 26,67 17.17b 2.10 1.81 213 0.54

U4- 3% de AD 15,62 342c 0.79 0.60 0,75 0,06

d.m.s.{(5%) 3.05

Médias seguidas da mesma letra na coluna, néo diferem entre si, pelo Teste Tukey, ao nive! de

5% de probabilidade

valores do desdobramento das interagies nas Figuras 48 9.
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Pelas Figuras 6, 7 e 8, observa-se que, com aumento do
deficit hidrico, reduziu-se significativamente o peso da matéria
seca do caule, das folhas e dos peciolos, para ambas as cultivares
do algodoeiro. Nos niveis mais elevados, a cultivar CNPA 7H
suplantou estatisticamente a CNPA Precoce-1 no peso da matéria

seca, enguanto gue, dentro do nivel mals baixo ambas apresentaram

um mesme comportamento.

A altura de planta (Fig. 4) e o peso da matéria seca total da
parte aérea e das raizes (Figuras 5, 6, 7 e 8) aumentaram com o©
incremento dos niveis de umidade para as cultivares CNPA 7H e CNPA
Precoce-1. Estes resultados se assemelham a aqueles obtidos por
Nunes Filho (1993), que verificou um incremento na altura da planta
e peso da matéria seca total da parte aérea e das raizes guando a
umidade do solo variava de 25 para 50% de &gua disponivel.
Entretanto, quando os niveis aumentaram de 50 para 75% de umidade
do solo né@o fol constatado aumento significativo na altura e no
peso na matéria seca total da parte aérea e das raizes para as
cultivares CNPA Precoce-1 e CNPA ACALA-1. Lima (1981), também
observou resultados idénticos, estudando a cultivar SU 0450 - 8909,
tendo comprovado que a altura das plantas do algodoeiro aumentou
quando o contetdo de &gua no soleo fol incrementado de 40 para 60%
em base a volume (cm’H;0/cm’® de solo); todavia, niveis de Aagua
superiocres a estes valores nao proporcionaram aumentos
significativos na altura de plantas. Do mesmo mocdo, Hamilton et al.
(1956), n&o constataram diferenga significativa no crescimento do
caule e no peso da matéria seca total das plantas, entre os niveis

9/10, 2/3 e 1/3 da &agua disponivel consumida pelas plantas.

0O maior consumo de &gua pelas plantas, aos 98 dias apébs a
semeadura, nos niveis mais altos de umidade, resultou

significativamente em maior desenvolvimento da parte vegetativa, em
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TABELA 17. Valores do Teste F

(5% e 1%)

82

para as variaveis da parte

reprodutiva, analisadas na 4° época de avaliacdo, aos 98

dias apds semeadura, em fungdo dos fatores estudados

Fonte de Pms.dos  N°de N°de P.m.s. N°de  N°de P.m.s.
restos botGes botSes  hotdes frutos frutos dos
Variag8o florais (@) caidos +flores +flores(g) caidos frutos ()
Cultiver (C) 100,42 0,98 ns 017 ns 033ns 1078™ 198ns 3.32ns
Umidade (U} 339,46 1.90ns 096ns  314ns  819™ 20868™ 8476
InteragBio (Cx) 41,46 0,37 ns 651 ™ 191ns  170ns  B613™  113ns
CV.(%) 10.98 32.21 23,57 83.96 18,68 6.96 24,23

Significativo ac nivel de 5% (*) ede 1% (™) de probabilidade

ns - ndo significativo.
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TABELA 18. Meédias das variavels relacionadas & parte reprodutiva
das plantas, em funcio dos fatores estudades, na 4°

época ce avaliac&o (98 dias apds semeadura)

Fatores P.m.s.dos N°de N°de P.m.s. N° de N°de Pms
restos botSes botBes botSes Frutos Frutos’ dos
florais 1(g) caidos  +flores’  +flores (g) Caidos Frutos (g)

Cultivares (C)

CNPAPrecoce1 0,51 0.95a 1.04 015a 1158 1.64 4988
CNPA 7H 033  083a 1.08 0184 0.83b 1.57 4168
d.m.s.(5%) 0,25 0,12 0.18 0,97
Umidade (U)

U1-63% de AD 0.81 1.03a 1.20 0.31a 1.23a 2,22 g.39a
U2-43%deAD 056  103a 1,06 0.14a 116a 194  643b
U3-23%deAD 030  0.80a 1.01 0124 098ab 155 2.46 ¢
U4- 3% de AD 0.01 0.71a 0,97 0,09 a 071 b 0.71 0.01d
dm.s.(5%) 0.48 0.23 0,34 1.86

Meédias sequidas de mesma letra na coluna ndio deferem entre si, pelo Teste Tukey a 5%

"Valares médios do desdobramento das interacBes nas Figuras 9, 10e 11

Verifica-se que nao houve diferenga no peso da matéria seca
dos frutos, entre as cultivares, mas o mesmo aumentou,
significativamente, com © incremente dos niveilis de umidade.
Relacionando esses dados com os de nimero de frutos que originara{m

0s valores de peso, cbserva-se (Fig. 11) uma produg¢do maior de
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frutos pela Precoce-1l, no nivel de 63% de umidade do sole, nao

diferindo nos demals niveis de &gua disponivel.

Mesmo consumindo mencs &gua (CNPA 7H: 8.181ml; Precoce-1:
7,878ml, 4,7% menos para esta ultima), a ‘Precoce-1' superou a ‘7H’
em mais de 4%, em termocs de numero de frutos. Embora ndoc diferindo
estatisticamente, no peso da matéria seca (Tabela 18), observa-se
que os frutos da Precoce-1 foram 16% mais pesados. Nunes Filho
(1583), trabalhando «com as cultivares Precoce-1 e Acala-1,
verificou uma maior produgdc da cv. Precoce-l, de algedido em
carogo, 15% mails alta qgue a da Acala-1, embora esta tenha produzido

mais matéria seca da parte vegetativa.

Em itens anteriores, foi discutida a capacidade maior da CNPA
7H, em melhor aprovelitar a umidade do solo, resultando em maior

crescimento e desenvolvimento vegetativo da parte aérea e das

raizes.

Desde a segunda época de avaliagdc (52 dias apdés a semeadura
- Tabela 12) e também na 3% época (Tabela 14), fol observado um
mailor florescimento/frutificag¢io da Precoce-1, mesmo com CONSuUmo
menor de umidade. Por tais observagles, pode-se dizer qgque a
cultivar Precoce-l, em termos de frutificacgl8o, fol mais eficiente
no uso da agua, do gue a CNPA 7H, nas cendigdes em que o presente
trabalho fol conduzido, de volume limitado de sclo para exploragado
do sistema radicular. Vale ressaltar que no nivel mais baixo de
dgua disponivel (3% de AD), apenas a <¢v. Precoce-l chegou a
florescer (Fig.10). O valor 0,71 para a CNPA 7H deve-se ac fator
gue fol somado a todos os dados, para permitir a analise

estatistica.

Pelos dados obtidos, induz-se que a cv. CNPA 7TH teve maljor

capacidade de produzir produtos fotossintetizados e converté-los em
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partes vegetativas, enquanto que & ‘Precoce-1" converteu o¢s
produtes da fotossintese em beneficio malor de suas partes

reprodutivas,

Analisando-se, zinda, a Tabela 18, observa-se diferenca entre
0s niveis de umidade e entre as cultivares, em relacic aoc numero de
frutos caidos e a mesma tendéncia sobre a gqueda de botdes florais.
0 fato dos nivels de umidade mais elevados (63 e 43% de AD) terem
provocado malor gueda de botdes florais e frutes, pressupde~se ter
sido devido a fatores ndo controlades ou indeterminados, como,
pequenc volume de solo, alta temperatura ambiental, além de fatores
genéticos e fisioldgicos. Resultados similares foram observados por
Chang-Navarro et al. (1963), gue verificaram ser a queda das
“ma¢d&s” maior nos niveis mais altos de umidade (69 e 47% de AD}. De
acordo com Osborne (1974), ¢ algodoeiro deixa cair, prematuramente,
as estruturas florais, em resposta a condigdes de “stress”
ampbiental, particularmente sob extremas termperaturas e
disponibilidade de &agua no solo. Afirma, ainda, gue “shedding” de
botdes florais e de frutos, no campoc, pode atingir valores

consideraveis, até 70%, em consequéncia de seca ou inundagdo.

Com relagdc ao pesc da matéria seca dos restos florais
(Tabelas 17 e 18 ~ Figura 9), deixa-se de fazer maiores
cementarios, por sua pegquena imperténcia, ressaltando-se, apenas,
ter sido malor na Precoce-1l, decorrente da prépria producdo maior

de frutos.

Na Tabela 18 nota-se, também, gue, guando os niveis de
umidade aumentaram, houve um incremento significativo no consumo de
dgua pelas plantas, na 42 época de avaliac¢8@o, resultando em maior
desenvolvimento das partes reprodutivas, maior peso da matéria seca
= do numero de frutos. Observa-se, também, que este fol o intervalo

e tempo, em gue as plantas consumiram mais &gua, confirmando ser o
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algod&o muito exigente em Agua na fase de fleragdo a formagdo das
magds. Varios autores (Doss et al., 1964; Silva et al., 1984;
Oliveira et al., 1891 e Oliveira et al., 1992b) confirmam ser mazior

0 censumo de agua pelo algeddc, na fase de floracio a formac&o dos

frutos.

4.8 ~ ESTUDOC DAS CARACTERISTICAS DAS FOLHAS, A0S 93 DIAS APAOS
O PLANTIO

Foi estatisticamaente significativo (Tabela 19) o efeito do
fater nivel de umidade sobre caracteristicas das folhas, analisadas

aos 98 dias apés a semeadura. Na Tabela 20, esti3o as respectivas

médias.

Com excecéo para peso da matéria seca da folha do 1° fruto,
em que ©s fatores atuaram independentemente, para as outras

variadvelis, houve efeito interativo de C e U.

Fol escelhida a felha, em cuja axzila desenvelveu-se o 1°
ramo frutiferoc (em vé&rias partes deste trabalho denominada de
“folha do 1° fruto”), para cbhtengdo dos paré&metros a serem
correlacionados com outrcs valores da planta, visando aos estudos
de &rea foliar, baseado em recomenda¢des da literatura (Beltrao e
Azevedo, 1993).

Com relacZo & folha do 1° fruto (Figuras 12 e 13), verifica-
se gue a CNPA 7H superou a Precoce-l, nos niveis mais altos de
umidade, registrando-se, também, um maior pesc da matéria seca
(Tabela 20). Destacou-se, também, a cv. CNPA 7H, em ccmprimento
médio das folhas (Fig.1l4), peso da matéria seca das folhas e area

foliar média/planta (Fig. 15).




87

TABELA 19. Valores do Teste F (5% e 1%) para as caracteristicas da
folha dc algodoeirc, segundo as fontes de variac8o, na

avaliagdo aos 98 dias apds semeadura (4° época)

Forte Comprimento  P.m.s da Areada  Comprimento P.m.sdas Areafoliar
de meédio da fotha do folha do médio das folhas  por planta
Variag8o folha do 10. fruto 1o. fruto folhasda  daplanta  (médie)
1°fruto (média) (média) Planta (média)

{em) (@) {em?) (em) (a) {eme)
Cultivar (C) 493~ 6,52 10,74™ 14,46 * 39,63 17,07
Umidade (U) 150,60 101.36™ 115,41 97.99 ™ 378,79  39330*
Interac&o (Cx U) 5,79 2,66 ns 5,05* 4,39 6,56 > 3,46 *
CV. (%) 8.7¢2 15,67 17.21 3.79 8,78 .40

Significativo a0 nivel de 5% (*) e de 1% ™) de probsbilidede

ns - néo significativo

Nunes Filho (18%3) fex um trabalho semelhante, com as
cultivares CNPA Acala-l e CNPA Precoce-1 e verificou gque esta
dltima tendeu a desenvolver uma maior é&rea foliar, mesmo em
condicdes de deficit hidrico no soloc. Vé-se, portanto, uma evolugdo
na a&rea foliar da Acala-1 para a Precoce~l1 e desta para a CNPA 7H.
Em linhas antericres foi discutido esse mesmo aspecto de evolugédo,
entre as mesmas cultivares, em relag&o ao sistema radicular. Costa
(1985), trabalhando com véarias cultivares de algoddo, cbhservou gque
0s menores valores de é&rea folliar, desenvolvida pelas cultivares
BR-1 & PR-4139, em relacidoc a IAC-19 e SU 0450-890G9, podem ter sido
favoraveis a sobrevivéncia delas, durante os pericdos de deficits,
uma vez gque, gquanto menor a é&rea foliar, maior a capacidade da

planta para economizar &gua.
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Nos estudos de regresséo, procurcu-se correlacionar
parémetros da “folha do 1° fruto”, com dados de &rea foliar média
da planta, visando a se estabelecer equagdes para cada cultivar, em

separado.

TRBELA 20. Médias das variavels relacionadas as folhas do
algodceiro, segundo os fatcres estudades, na avaliagdc aos 98 dias

zapbs semeadura.

Comprimento Pmsda  Areacda Comprimento Pmsdas AreaFoliar

Falores meédio da folhado  Folha do medio das fothas por Planta
folhas do 1o.Fruto 1o, Fruto Folhas da da Plania (média)’
1°Fruis’  (média)  (média)’ Planta’ (média) '
(cm) @) (eme) {cm) (@) (cm2)

Cultivares (C)

CNPA Precoce 1 7.95 0,22b 50.25 6.59 2.82 652.40
CNPA 7H 8.60 0.26 & 63,34 6.99 353 764,78
d.m.s.(6%) 0,03

Umidade (U)

U1-63% de AD 1217 0.42a 110,43 8.08 5,64 134066
U2-43% de AD 967 0.28b 67.40 6,87 397 929,63
U3-23% de AD 7.64 0.16c 39,90 6.69 2.13 456,58
U4- 3% de AD 3.63 0,06d 9.46 5,64 0.75 107.49
d.m.s.(5%} 0.06

Médias seguidas da mesma letre, em cada coluna, néo diferem entre si, pelo Teste Tukey (5%)

! valores médios do desdobramento das interagties nas Figuras 12 a 15
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Foi encontrada alta correlag@o entre o comprimento médic da

folha do 1° fruto (X), em cm, e 2 &rea folizr média per planta (¥,

em  cm’, para ambas as cultivares, resultande nas
seguintes:

equacgdes

i

CNPA Precoce-1: Y = 11,01885%X® - 10,8697X ~ 34,2869 (R® = 0, 94)

CNPA 7H: Y 37,7628X - 78,1823 (R® = 0, 99)

Pela equag8do obtida para a Precoce-1, verifica-se que o
modelo matematico sé é valido para valores de comprimento médio da
folha do 1° ramc frutifero supsriores a 2,4cm. A partir dai, a
variacdo da area foliar média da planta tem relag3o direta com o
comprimento médio da folha do 1° ramo frutiferc. Ashley et al.

{1963) encontraram alta correlacdc (R® = 0,98) entre &rea foliar e

nedigdes da fclha, expressa pela expressic matematica: Area da
‘clha = comprimento da folha x largura da folha x 0,77. Grimes &
‘arter (1969) obtiveram a eguagao: log¥ = -0,3643 + 2,3032 logX, em

ue X & o comprimento médio da folha (em cm) e Y €& a &rea foliar,

m cm®.

De acordce com a equagdo dque representa graficamente a
ultivar CNPA 7H, a &rea foliar média da planta aumenta, com 2
ncremento do comprimento médico da folha dn 1° ramo frutifero,

alacionando-se de forma direta.

Com base, ainda, nos dados da Tabela 19, a &rea foliar média
> ambas as cultivares, pocde ser, também, estimada, a partir do
:s0 da matéria seca da folha do 1° fruto, pois foi encontrada alta

srrelacdo, entre essas duas variéveis, expressa pelas equacgdes:
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CNPA Precoce-l: ¥ = 3525,5904X - 123,3729 (R® = 0,93)
CNPA 7H: Y = 3950,3000¥ - 114,9937 (R* = 0,94)
sendo: X = peso da matéria seca da folha do 1° ramo frutifero (g)

Y

(]

drea foliar média da planta (cm®)

Ha, portanto, uma relag@o direta, entre ambas as varidveis,
para as duas cultivares, isto &, valores maiores do pesoc da matéria
seca da folha do 1° ramo frutiferc, refletem-se em maior area

foliar média da planta.

Procedeu-se, ainda, a estudo de regressfio entre & Area da
folha do 1° ramo frutifero (X) e a é&rea foliar média por planta

(Y), ambas em cm’, resultando nas equagles:

CNPA Precoce-1: Y

18, 5582¥ - 131,9974 (R? = 0, ¢4)

CNPA 7H: Y

-0,0369X* + 16,0398¥ - 27,1938 (R* = 0,97)

Para a Precoce-l, ha&d uma relacglc direta entre a &area da folha do
primeiro ramo frutifero e a Area feoliar média da planta,
verificande-se uma equagdc guadratica entre esses dols parémetros,
cara a cv. CNPA 7H. Para esta cultivar, & é4rea foliar média da
>lanta aumenta com © incremento da &rea da folha do 1° ramo
‘rutifero, até atingir o ponto maximo de 1715 con?, correspondendo a

m valor de 217 cm?, para a &rea daquela folha.
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Agua disponivel x area foliar

Na literatura, vérios autores descrevem a import&ncia do teor
de umidade do soclo, sobre o crescimento e desenvolvimento das

plantas (Kramer, 1969; Slatyer, 1969; Doocrenbos & Kassam, 1994).

No presente trabalho, foram feitos estudos de regressio,
entre o©s niveis testados de &gua disponivel (X) e a &rea foliar

média da planta, em cm’ (Y), obtendo~se a seguinte equagioc para

cada cultivar:

CNPA Precoce-1: Y

il

13,1076X + 69,7154 (R?

il

0,99)

CNPA 7H: Y = 23,5085% - 15,1138 (R® = 0,97)

sendo: X agua disponivel

Y

drea foliar média da planta (cm?)

Pelas equag¢des obtidas, observa-se que a area foliar média da
planta aumenta com o incrementoc da &Agua disponivel, para ambas as

cultivares.

4.9 - EFICIENCIA DO USO DA AGUA

Com os dados obtidos no presente trabalho, expostos na Tabela
21, observa-se gque, para ambas ags cultivares, a maior eficiéncia se
deu no nivel mais baixo de &gua disponivel para a parte vegetativa.
Isto &, as plantas tiveram mailor capacidade de reverter o volume de
4gua consumida em produgdc de matéria seca das partes vegetativas,

nos niveis mais baixos de umidade do solo.
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TABELA 21 - Valores da eficiéncia do uso de dgua (%) de cultivares de algodoeiro herbaceo, em
fun¢do dos niveis de agua disponiveis, aos 98 dias apds o plantio

CULTIVARES

NIVEIS DE UMIDADE CNPATH CNPA Precoce |

PARTE PARTE PARTE PARTE

VEGETATIVA REPRODUTIVA | VEGETATIVA REPRODUTIVA

63 % de AD 0,28 0,11 0,20 0,15
43 % de AD 0,25 0,11 0,19 0,15
23 % de AD 0,27 0,10 0,20 0,11
3% de AD 0,40 0,00 0,33 0,03
Eficiéncia Média (% ) 0,30 0,08 0,23 0,11

3

Em todos os niveis de umidade, a cultivar CNPA 7H foi mais
:ficiente em aproveitar a &gua e transformé-la em partes
regetativas, enquanto a CNPA Precoce-1 teve maior eficiéncia na
itilizagdo da &gua para a reprodugdo, em termos de florescimento e

‘rutificacéo.

Trabalhando melhor =esses dados e comparando-os  entre
ultivares, obtem-se gque no nivel de 63% de &gua disponivel, a CNFA
'H produziu 28,57% a mais matéria seca de partes vegetativas,
nguanto que a Preccce-1l produziu 26,67% mais matéria seca de

‘lores e frutos, gque a CNPA 7H.
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4.10 - RELACAO RAIZ/PARTE AEREA

Analisando-se os dados contidos na Tabela 22, observa-se gue a
relagdo raiz/parte aérea, para ambas as cultivares, aumentou com o
incremento do deficit hidrico, uma rea¢3c natural da planta a falta
de umidade, diminuindo, relativamente, a produgio de matéria seca E
da parte aérea, em relag¢ioc ac sistema radicular, na busca de agua J

no solo. Alguns autores referem-se a essa resposta das plantas, em

casos de estresse hidrico (Kramer, 1969; Slatyer, 1969).

TABELA 22. Relag8o raiz/parte aérea (R/PAR) das cultivares de
algodoeiro, sob diferentes niveis de umidade do solo, aocs 98

dias apdés plantio.

NfVEIS DE CULTIVARES

UMIDADE CNPA 7H PRECOCE-1

63% de AD 0,24 0,19

43% de AD 0,25 0,20

23% de AD 0,30 0,27 !

03% de AD 0,54 0,51 %
Média 0,33 0,29

Comparando-se os dados entre os niveis de umidade, verifica-se

N

gque o algodoeiro reagiu a falta de &gua, formando, relativamente,

mais ralzes que parte aérea.
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Entre as cultivares, nota-se gue a cv. CNPA-7H apresentou
maiores valores de R/PA gue a Precoce-1, em todes os niveis,
chegando a ser superior em 20,83% a 63% de AD e apenas 5,56%, no
nivel mais baixo de AD. Portantoc, & medida em gue baixou o teor de
adgua disponivel no solo, diminuiu a diferenca entre ambas as

cultivares, no tocante & relagd3o raiz/parte aérea.

Os dados médios de R/PA do presente trabalho, diferem dos
encontrades por Nunes Filho (1993) que, utilizando-se das
cultivares CNPA Precoce-1 e CNPA Acala-1l, obteve valores médios de
0,48 e 0,45, respectivamente. Atribue-se a diferenca obtida com a
‘Precoce-1’ aos tratamentos de salinidade com que trabalhou aguele
autor, reduzindo bastante a parte aérea das plantas, o que

contribuiu para que “a relagi3o R/PA aumentasse com ¢ incremento do

teor de sals no soclo”.
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5. CONCLUSOES

Pazra as condigées em gque este trabalho foi conduzido, com as

cultivares CNPA Precoce-l e CNPA 7H, conclui-se:

1.

N

Ambas as cultivares s&o pouco exigentes em umidade do sclo, na

fase inicial de seu ciclo.

.A cultivar CNPA 7H é mals eficiente na utilizacZo da &agua em

partes vegetativas, enquanto a CNPA Precoce-l1 apresenta malor

eficiénecia em relagdo a florescimento e frutificacso.

.A cultivar Precoce-l tem uma tendéncia a ser mais resistente ao

estresse hidrico.

.Existem correlagdes, expressas por equa¢des de regressio, entre a

folha do 1° ramo frutifero (em termos de seu comprimento médio,
pesc da matéria seca e sua &rea foliar}! e a é&rea foliar da

planta, de ambas as cultivares.

-Em niveis mais baixos de umidade disponivel, as plantas

desenvolvem maior relagdc raiz/parte aérea, destacando-se a

cultivar CNPA 7H sobre a CNFA Preccce-1,.

A &rea feoliar média de cada cultivar correlacicna-se de forma

positiva e direta com o teor de &agua disponivel do solo.
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