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Resumo

O presente trabalho aborda todo o desenvolvimento de um mobiliario urbano para a
cidade de Campina Grande/PB: Um estacionamento publico para bicicletas, que pode ser
instalado em diferentes pontos da cidade e no ambiente externo.

Sera apresentado todo o processo desde os estudos realizado para compreensdao da
oportunidade no momento de projetar tal mobiliario urbano, passando pelas analises
feitas no que diz respeito ao modelos existentes na cidade, sua estrutura, configuracao
formal, possiveis materiais a serem utilizados na producado, podendo assim definir os
requisitos para a geragao posterior de conceitos e toda as suas especificagoes.

E apresentado no final do trabalho a viabilidade do produto final escolhido e a possivel
instalagcdo do produto em um ambiente da cidade que serviu como caso de estudo. Além
disso, algumas recomendacdes sao citadas quanto a sua instalacdo em algum local e
modo de uso, tendo em vista que é um tipo de produto que acaba tendo relacdo com
alguns fatores externos por ser instalado em ambiente publico e que acabam podendo
influenciar negativamente a usabilidade do produto em questdo quando ndo seguidas.

Palavras-Chave: Paraciclo; Bicicleta; Estacionamento; Mobiliario Urbano.



Abstract

The present work deals with all the development of an urban furniture for the city of
Campina Grande / PB: A public parking for bicycles, that can be installed in different points
of the city and in the external environment.

It will be presented the whole process from the studies carried out to understand the
opportunity when designing such urban furniture, through the analyzes made with regard
to the existing models in the city, its structure, formal configuration, possible materials to
be used in production, and thus defining the requirements for the subsequent generation
of concepts and all their specifications.

It is presented at the end of the work the viability of the final product chosen and the
possible installation of the product in an environment of the city that served as a case
study. In addition, some recommendations are cited regarding its installation in some
place and mode of use, considering that it is a type of product that ends up having relation
with some external factors to be installed in public environment and that end up being
able to negatively influence the usability of the product in question when not followed.

Keywords: Paraciclo; Bicycle; Parking; Urban Furniture.
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1. Introdugao

Sendo um meio de transporte ndao motorizado, a bicicleta pode
ser considerada como um elemento em conjunto a outros modais,
tais como metros e trens, que proporciona ao ambiente urbano
melhor qualidade de utilizacdo do espaco publico. Segundo o
Instituto de Energia e Meio Ambiente (2010), a utilizacdo da
bicicleta promove a integracao de todos os meios de transporte
(Figura 1) e oferece uma infraestrutura adicional, alcancando uma
demanda populacional reprimida devido a maior e mais facil
acessibilidade, além da melhoria da qualidade de vida para toda a
populagao (Figura 2).

Além disso, os impactos ambientais, econdmicos e sociais
causados pelo modelo de transporte motorizado tem feito com
que grandes cidades revissem o seu plano de mobilidade urbana,
de modo que os novos modelos adotados pudessem fazer com
que as vias ja existentes possam ser compativeis com os outros
tipos de transporte — como o uso da bicicleta, com um
planejamento cicloviario — e que também torne o espaco publico
uma area de convivéncia urbana, e ndo sé de circulacao.

Os motivos que levam uma cidade a implementar um
planejamento ciclovidrio sdo diversos, mas as
consequéncias sdo as mesmas: maior facilidade de
locomocao, reducdo dos niveis de poluicdo sonora e
atmosférica, melhoria da saude publica e diminuigdo
do custo e tempo dos deslocamentos urbanos.
(INSTITUTO DE ENERGIA E DO MEIO AMBIENTE, 2010,
pag. 21)

Figura 1: Ciclista na Avenida Almirante Barrodo/CG entre

carros.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 2: Ciclistas pedalando ao lado do Parque da
Crianga/CG.

Fonte: cIickpb.cm.br |



Portanto, podemos considerar a bicicleta como o Unico meio de
transporte individual ao alcance de todas as pessoas,
independente da faixa etaria ou renda (Figura 3), fazendo com que
aqueles que dela se utilizam possam gozar da boa saude e ajudar
ao meio ambiente, reduzindo o impacto ambiental (poluicao,
congestionamentos, consumo de combustivel etc.).

Considerando os motivos que levam a uma possivel elaboragdo de
um planejamento cicloviario para uma cidade, constatam-se os
problemas enfrentados pelos préprios ciclistas ao fazerem o uso
de tal transporte quando ndo tém a sua disposicao um ambiente
urbano adequado para o uso de bicicletas (Figura 4). O fluxo
intenso de carros e motos em horarios de pico, os equipamentos
ineficientes/inadequados e a ma qualidade da infra-estrutura
disponibilizados para os mesmos na cidade — quando ha alguma
— sao alguns dos riscos que o ciclista corre ao adotar a bicicleta
como seu meio de transporte principal.

Segundo a ASCOBIKE'(2009), para garantir um bom uso do
sistema cicloviario, é preciso que haja uma sinalizagdo adequada e
que sejam implantadas infraestruturas auxiliares, como
bicicletarios e paraciclos.

Na cidade de Campina Grande, a auséncia de ciclovias planejadas,
do ponto de vista da criacao de rotas/trechos interligados, que
facilitem o deslocamento e a mobilidade das pessoas no perimetro

1 ASCOBIKE — Associacdo dos Condutores de Bicicletas, é uma organizacdo nido
governamental fundada em 2001 para guardar as bicicletas dos usuarios dos trens da
Companhia de Trens Metropolitanos — CPTM, na cidade de Maua/SP.

Figura 3: Jovens pedalando - Av. Assis Chateaubriand.
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urbano, e biciletarios/paraciclos adequados acarretam a aversao
pelo uso desse transporte e/ou até mesmo a pouca exposicao
daqueles que fazem uso da bicicleta, como consta em uma
pesquisa realizada pela STTP — Superintendéncia de Transito e
Transportes Publicos, no ano de 2014.

Vale salientar que bicicletario e paraciclos sdao equipamentos
urbanos com caracteristicas e usos diferentes. O bicicletario € um
espaco destinado ao estacionamento de grande numero de
bicicletas e sua localizacdo esta geralmente vinculada a lugares
com grande fluxo de pessoas, como escolas, parques, estacdes de
transporte coletivo e demais polos geradores de trafego. O
paraciclo (Figuras 5 e 6), por outro lado, € um elemento do
mobilidario  urbano  voltado  especificamente para o
acondicionamento de bicicletas, adequado para garantir o suporte
e a amarracao delas. Os paraciclos devem estar espalhados por
toda a cidade, tanto em areas comerciais como residenciais,
préoximos a estacdes de trem e metrd, pontos de Onibus etc. (IEMA,
2010)°

2 |nstituto de Energia e Meio Ambiente é uma Organizacdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIP) sem fins lucrativos, voltada a produzir e disseminar
conhecimento técnico-cientifico em temas de impacto no ambiente urbano, com
énfase na mobilidade, na qualidade do ar, em energia e na reducdo de emissdes de
gases de efeito estufa.

Figura 5: Modelos de paraciclos em Campina Grande/PB.
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Fonte: Acervo pessoal.

Figura 6: Outro modelo de paraciclo em Campina
Grande/PR

Fonte: Acervo pessoal.



1.1 Oportunidade

A maioria das pessoas entrevistadas na pesquisa realizada pela a
STTP em Campina Grande, no ano de 2014, relatou que costumam
deixar a sua bicicleta em algum local interno do trabalho ou preso
em arvores (Figura 7 e 8), ou em algum outro mobiliario urbano
que nao seja o paraciclo ou bicicletario (Figuras 9 a 12, pag.7). O
fato das bicicletas serem guardadas em lugares internos provoca
o efeito de “invisibilidade” das mesmas, ja que as pessoas ndo as
veem e acabam acreditando na ideia de que o nimero de ciclistas
na cidade é pequeno, quando na realidade ndo o é.

O maior problema enfrentado pelos ciclistas
entrevistados estdo relacionados aos veiculos e, em
primeiro lugar, ao fato dos motoristas néo
respeitarem os ciclistas, e em segundo lugar vem a
reclamacdo do volume elevado de veiculo
concorrendo o espaco da via. A auséncia de
infraestrutura para o uso da bicicleta em espaco
reservado ("auséncia de ciclovias e bicicletarios”) vem
em terceiro lugar. (STTP, 2014, pag. 36)

Além disso, pode ser verificado que os modelos de paraciclos
encontrados na cidade apresentam problemas na sua
configuragao (estrutura, funcao, material e formato), fazendo com
que certos quesitos como, por exemplo, a seguranca e a protecdo
do veiculo, quando presos ao paraciclo, ndo sejam alcancados.

Esses fatores acabam influenciando ainda mais na percepcao
negativa desses produtos, fazendo com que os usuarios nao se
sintam a vontade em fazer uso dos mesmos.

Figura 7: Bicicleta amarrada a um arvore no centro da
cidade.

Fonte: Acervo pessoal.

Fonte: Acervo pessoal.



Figura 9: Bicicleta amarrada a uma placa de sinalizacdo Figura 10: Bicicleta amarrada ao poste sinalizagdo e muito ~ Figura 11: Bicicleta apenas com o pneu traseiro amarrado
a placa de sinalizac&o.

B

R it i ' L g : B B B -
Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.
Figura 14: Bicicleta amarrada ao mobiliario de  Figura 13: Bicicleta amarrada a um poste de iluminacio. Figura 12: Bicicleta amrrada & uma placa de sinalizacio e

propadanda POP. em frente ao fluxo da faixa de pedestre.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.



Em relagdo ao uso de bicicletas na cidade de Campina Grande,
consta que as principais vias com maior fluxo de bicicletas
utilizadas diariamente para deslocamento diversos (trabalho, lazer,
comércio), sao a Rotatdria conhecida como Girador do Acude
Velho, Avenida Juscelino Kubitscheck e o cruzamento da Avenida
Canal com a Rua Campo Sales e Quebra Quilos. (Figura 15)

Concluimos que trés fatores especificos listados a seguir, foram
essenciais para a idealizacdo da oportunidade no que diz respeito
a projetagdo de um paraciclo mais adequado a realidade da
cidade, tendo como estudo de caso um trecho de uma das vias
com maior fluxo de ciclistas na cidade — a Av. Juscelino Kubitsheck
—, que servira como referéncia para as analises e investigacao do
contexto ambiental estudado. Esses fatores dizem respeito a:

1. Escassez e ma qualidade da configuracdo dos paraciclos
disponiveis nos espacos publicos da cidade;

2. A ineficiéncia dos paraciclos implantados em alguns locais
relacionado a inseguranga e ao uso indevido de outros
elementos, como arvores, postes, placas, dentre outros;
como suporte para bicicletas;

3. O crescente fluxo de ciclistas na cidade, tendo em vista a
valorizacao do transporte que proporciona beneficios tanto
para a saude quanto para o meio ambiente.

Figura 15: Principais vias utilizadas por ciclistas, sendo o vermelho escuro as mais
utilizadas. E o laranja as menos utilizadas.

) Qa 25 citagoes
30 a 72 citagdes
G0 a 186 citacdes

2017 a 363 citacdes

Fonte: Plano de Mobilidade Urbana de Campina Grande - STTP.



1.2 Objetivo Geral

Projetar um paraciclo para a cidade de Campina Grande, que
ofereca seguranca e protec¢ao para os ciclistas e suas bicicletas, por
meio de uma configuracao adequada ao uso e ao espago publico.

1.3 Objetivos Especificos

o Tornar o produto de facil compreensdo estrutural para
diferentes usuarios;

o Aplicara modularidade como principio gerador do conceito
a ser desenvolvido;

o Oferecer um numero minimo de vagas por modulo, de
modo eficiente e seguro;

o Oferecer ao veiculo algum tipo de protecao que minimize a
sua exposicao a intempéries (sol e chuva);

o Definir propostas de implantacdo coerentes com as
necessidades de deslocamento e parqueamento dos
ciclistas nas vias de maior fluxo de circulacdo, considerando
o contexto ambiental.

1.4 Finalidade do Produto

Proporcionar um seguranca para a bicicleta estacionada,
possibilitando diferentes e variados pontos de amarragdo para o
ciclista, além da instalacdo do produtos em locais adequados,
levando em consideragao pontos de visibilidade e protecao contra
intempéries.

1.5 Justificativa

Sabendo que diversos fatores econdmicos, administrativos e
sociais, influenciam na possivel implementacdo de equipamentos
urbanos, a cidade de Campina Grande tem demonstrado nos
Ultimos anos uma preocupagdo para com a mobilidade urbana,
procurando fornecer maior acessibilidade e qualidade de vida
mais sustentavel para os habitantes da cidade, iniciando no ano de
2015, o projeto PlanMob/CG — Plano de Mobilidade de Campina
Grande.

O PlanMob/CG esta sendo desenvolvido pela Superitedéncia de
Transito e Transportes Publicos — STTP, érgdo que gerencia o
sistema de Transito e Transporte Publicos do Municipio, em
conjunto com a Secretaria de Obras, Planejamento, Servigos
Urbanos e Meio Ambiente.

Assim, levando em consideracao a evolugao da cidade quanto a
urbanizacao e as pesquisas realizadas pela PlanMob/CG em prol



da melhoria da cidade como justificativa para o presente trabalho,
este projeto se baseia em dados adquiridos que apontam a
deficiéncia em relagdo a quantidade disponivel para uso e a baixa
qualidade estrutural dos poucos paraciclos espalhados pela
cidade.

Em conjunto ao citado anteriormente, a Av. Juscelino Kubitschek
foi tomada como estudo de caso por ser uma das trés vias de
maior fluxo de ciclistas na cidade, contando com um area
comercial bastante movimentada e que vem crescendo com o
passar do tempo, além de possuir, durante todo o seu percurso,
areas para atividades esportivas como pista de corrida, caminhada,
praca com academia popular, dentre outros.

2.Planejamento Executivo

Como argumentado por Lobach (2001), o processo de design
parece desenvolver-se de maneira extremamente complexa,
dependendo do projeto a ser executado. Neste sentido, a fim de
tornar este processo compreensivel, procuramos estrutura-lo e
sistematiza-lo em fases distintas, que acabam se entrelacando
umas as outras, podendo ter avangos ou retrocessos no seu
decorrer.

Desse modo, o projeto em questao esta estruturado em trés fases
principais (Figura 16, pag. 11), sendo elas:

1. Faseinicial de preparagdo —levantamentos de dados foram
realizados a partir de pesquisas de campo e demais

pesquisas bibliograficas (artigos cientificos, noticias e
internet), buscando assim informacdes importantes para
clarificagdo do problema e definicdo dos requisitos e
parametros, em relagdo a(o):

produto - definindo-o melhor e diferenciando-o do
bicicletario, que é mais conhecido;

ambiente — apresentando todos os elementos presentes
nNo mesmo e o uso que os transeuntes fazem do mesmo;
usuario — buscando sintetizar os diferentes transeuntes
que frequentam o local do caso de estudo escolhido;
estrutura — apresentando modelos encontrados na cidade
analisando os componentes estruturais, medidas e modo
de implementacao no local encontrado;

forma — analisando os modelos existes no mercado e
apenas as suas configuragdes formais; materiais e
processos;

antropometria — verificando a relagdo do usuario e o tipo
produto em questdao durante o seu uso, podendo assim
determinar medicbes adequadas para o produto.

Fase de concepcdo — através das informacgdes levantadas e
analisadas na fase anterior, a producdo de ideias/conceitos
foram iniciadas e trabalhadas consecutivamente gerando
alternativas de solugbes para a problematica analisada de
acordo com a técnica Brainstorming, aplicando principios

10



e conceitos da Gestalt levando em consideracdo os
requisitos e parametros;

Fase de apresentacao — a apresenta¢do do produto final e
toda a sua configuragdo técnica como desenhos técnicos,
desenhos de representacdo 3D e desenvolvimento de
mockups e modelo em escala foram feitos, revisados para
a chance de haver possiveis aprimoramentos, e
posteriormente registrados no presente relatorio.

Figura 16: Planejamento executivo.

Preparacao

" 4

Cencepcao

b

| Apresentacao

Fonte: Acervo pessoal.

3.Levantamento e Analise de Dados

Nesta secdo, analises dos dados coletados sobre diferentes
topicos, tais como o ambiente, o produto, materiais e processos,
dentre outros, foram realizadas a fim de produzir um
embasamento que dé suporte aos requisitos e parametros a
serem seguidos durante a conceituagao do produto.

3.1 O Produto - Paraciclo x Bicicletario

Com a banalizagdo do termo bicicletario, varias pessoas acabam
mencionando erroneamente a defini¢do do paraciclo. Apesar de
ambos serem parecidos quanto a sua fungdo e estrutura, alguns
pontos importantes acabam diferenciando um do outro produto.

Diferente do que muitos imaginam ou conhecem, o paraciclo
trata-se de um estacionamento para bicicletas geralmente
construido com aco tubular, onde ciclistas podem apoiar e
amarrar sua bicicleta por um curto espaco de tempo, desprovido
de zeladoria. Ja o bicicletario, é por sua vez um tipo de
estacionamento, podendo ser ou ndao da mesma estrutura do
paraciclo, porém suportando uma quantidade maior de bicicletas
estacionadas, e também podendo ou nao possuir zeladoria no
estacionamento — e mesmo nao havendo zeladoria, ainda pode
apresentar um nivel de seguranca maior devido a sua estrutura.

11



Os paraciclos sao caracterizados como
estacionamentos de curta ou média duragao (até 2h,
em qualquer periodo do dia), nUmero de até 25 vagas
(correspondente a area de duas vagas de veiculos
automotores), de uso publico e sem qualquer
controle de acesso, externos e sem zeladoria.
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007, pag. 159)

Apesar de estruturalmente diferentes, porém similares quanto a
finalidade, os paraciclos (Figura 17) e bicicletarios (Figura 18)
possuem seus pontos negativos e positivos, de acordo com o
modo que sera utilizado.

A escolha do tipo de estacionamento para uso depende da
atividade que o ciclista ira realizar posteriormente, quando ja nao
houver necessidade de utilizar a bicicleta temporariamente. Por
exemplo, se o ciclista precisa fazer pequenas compras em um
mercadinho de bairro e quer que sua bicicleta fique estacionada
por alguns minutos, o ideal para essa situagao seria o paraciclo,
uma vez que serve para estacionamento de curta duragao - até no
maximo 2h, segundo orienta o Programa Brasileiro de Mobilidade
por Bicicletas — Bicicleta Brasil®.

3 0 Programa Brasileiro de Mobilidade por Bicicleta — Bicicleta Brasil, foi elaborado

pela Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana no ano de 2004, onde

sdo abordadas questdes politicas especificas para o transporte ciclovidrio no Brasil.

Figura 17: Exemplo de paraciclo tipo “U” invertido.

Fonte: poa24horas.com.br

Figura 18: Exemplo de bicicletario privativo.

Fonte: vadebike.org
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De acordo com o Quadro 1 e Quadro 2, podemos notar que 0s
dois modelos possuem especificidades que nao fazem um sistema
ser menos ideal que o outro. Os fatores para escolha do tipo de
estacionamento dependerdo das atividades que serdo praticadas
pelo ciclistas. Podemos citar, entédo, a questao do tempo ideal para
manter a bicicleta estacionada; o local onde podera ser
encontrado; as ferramentas que necessitam ou ndo estarem juntos
ao mobiliario; dentre outras questdes, que acabam sendo os
fatores influenciadores.

Além disso, outro fator relevante a ser destacado é a localizacao
onde o estacionamento sera implementado no espaco urbano.
Tanto o paraciclo quanto o bicicletario possuem recomendacdes
diferentes para sua implementacao.

Tratando-se do paraciclo, por ser um tipo de estacionamento que
nao provém de zeladoria, cobertura para protecao ou ferramentas
para as bicicletas, &€ extremamente importante instalar o mobiliario
em um local que possua bastante movimento e passagem de
transeuntes, boa iluminacdo a noite, se possivel que esteja em
meio a arborizagdo ou estabelecimentos que possibilitem a
protecao com marquises, e sempre esteja ao alcance visual dos
ciclistas.

[...] éimportante garantir ndo somente lugares de facil
acesso, mas também seguros quanto a guarda da
bicicleta e a integridade fisica dos ciclistas. Remansos
de jardins, esquinas onde nao existam paredes com
abertura para a via publica, espacos em pragas
proximos a bancas de jornal ou comércio de
alimentacdo e areas frequentadas especificamente

Quadro 1: Caracteristicas do Paraciclo.

Paraciclo

Curta ou média duracao (até 2h);

NuUmero maximo de 25 vagas;
Uso publico;
Sem controle de acesso;

Ambiente externo;

Sem zeladoria;

Maior facilidade de acesso;
Pode ser encontrado em varios pontos diferentes na cidade.

Fonte: Manual de Planejamento Mobilidrio - GEIPOT.

Quadro 2: Caracteristicas do Bicicletario.

Bicicletario
Duracao maior que 2h;

NuUmero acima de 25 vagas;
Uso publico ou privado (ambos casos pode cobrar taxa de uso);

Existe controle de acesso;
Ambiente interno, apresentando cobertura;

Com zeladoria;

Facilidade de acesso restrito;
Disponibiliza ferramentas para bicicletas, além de banheiros e
telefone publico.

Fonte: Manual de Planejamento Mobiliario - GEIPOT.
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por pedestres sdo pontos favoraveis a implantacdo de
paraciclos publicos de livre acesso. (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2007, pag. 159)

A GEIPOT* em Manual de Planejamento Mobilidrio (20017),
apresenta a quantidade e variagao de algumas situagbes quanto
ao espaco de implementagdo e os possiveis setores responsaveis,
tanto para a implementacdo quanto para a manutencdao do
estacionamento, como apresentado no Quadro 3.

Conclusao

Desse modo, se faz essencial instalar os paraciclos préximos a
locais onde ha grande circulagcdo de transeuntes como também
préximos a estabelecimentos comerciais ou pragas na cidade,
tornado o estacionamento visivel.

E importante também levar em consideracdo a protecdo que o
ambiente pode fornecer ao paraciclo em relacdo as intempéries
(chuva e sol), como arvores ou até mesmo marquises de
estabelecimentos comerciais.

Logo, se faz consideravel estudar o ambiente em que o paraciclo
sera desenvolvido, analisando os elementos presentes na praca o
favorecimento quanto a protecdo do mesmo que sera instalado.

4 A Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes (GEIPOT) foi uma empresa

estatal do governo brasileiro, responsavel pelo planejamento dos transportes do Brasil.

Quadro 3: Diferenciacédo de Paraciclo e Biciletario.

Locais
Publico Privado Publico Privado

x
x x

Integragdo
com

transporte
coletivo

G

Pragas
de Esportes

x

Centros
Urbanos

Fonte: Manual de Planejamento Mobilidrio - GEIPOT.

14



E sabido que, independente do modelo do estacionamento — seja
paraciclo ou bicicletario — no qual o ciclista ira fazer uso com a
sua bicicleta, € essencial a utilizacao de algum apetrecho para
que seja possivel manter a bicicleta presa ao mobiliario, e nao
somente apoiada. Hoje em dia é possivel encontrar varios
modelos de travas e cadeados disponiveis no mercado, com
diferentes tecnologias, sendo mais eficientes e mais dificeis de
serem quebradas por vandalos, evitando assim possiveis furtos e
roubos.

Entretanto, ndo é qualquer ciclista que possui a condicdo
financeira de adquirir uma boa trava ou cadeado para sua
bicicleta (Figura 19), optando assim por correntes e cadeados
mais simples e faceis de serem quebrados (Figura 20 e 21). Isso
nao coopera na seguranca da bicicleta estacionada, resultando
em furto parcial ou total da bicicleta.

Conclusao

Desse modo, para a seguranga da bicicleta estacionada é preciso
que haja um cooperacao entre o érgao que ird implementar o
paraciclo, escolhendo um bom local, e o ciclista, utilizando bons
equipamentos para a amarracao de sua bicicleta.

Além disso, levando isso em consideracdao esse fator, é
importante que o paraciclo que sera desenvolvido proporcione
ao ciclista diferentes pontos de amarracbes para que o0 mesmo

possa utilizar o quanto achar necessario para a sua bicicleta em
suas diferentes partes.

Os pontos essenciais para a amarragao da bicicleta no paracilo
sao (1) roda dianteira com o quadro e o suporte, (2) roda traseira
com o quadro e o suporte e (3) quadro na sua parte central com
o suporte.

Figura 20: Quadro da bicicleta Figura 19: Outra bicicleta
amarrado a um poste com amarrada ao paraciclo com

adeado comum.

‘correne

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 21: Da esquerda para direta, trava de senha, trava
de chave e U-Lock.

NSO P 0 SO EdAl

AT Apedili oM
Fonte: praquempe

dala.com.br
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3.2 0 Ambiente

A Avenida Juscelino Kubistchek (Figura 22 e 23) é uma das
principais vias de acesso interligando a Alca Sudoeste ao centro
da cidade, com aproximadamente 4km de extensao, abrangendo
bairros como Velame, Presidente Médice, Cruzeiro, dentre outros.

Hoje em dia, durante todo o percurso da avenida, é possivel
observar estabelecimentos de diferentes desde
mercadinhos e lojas de confeccbes até farmacias e clinicas
especializadas. Isso é resultado da urbanizacdo e melhoria da
infraestrutura realizada — e que ainda estd em desenvolvimento —
em toda sua extensdo, sendo assim um atrativo para novos
estabelecimentos no local.

Servigos,

A partir de investimentos em infraestrutura realizados durante
todo o seu percurso — revitalizagdo com a implantacao de um
canteiro central com pista para caminhada, iluminacdo e a
instalacdo de um centro comercial — é de se notar que existe
atualmente uma dinamica no local onde ndo existia antigamente
(FERREIRA, 2014). Também podemos encontrar em um trecho da
avenida uma area voltada para a saude e lazer para os habitantes
dos bairros em seu entorno, a Praga Joacir Oliveira, como parte do
plano da prefeitura na construcao de espacos como esses por toda
a cidade.

Figura 22: Av. Juscelino Kubistchek a noite.

Fonte: Flickr.

Figura 23: Av Juscelino Kubistchek durante o dia.
h ,fi!“#'

=l

Fonte: Acervo pessoal.
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Possuindo um espaco como a Praca Joacir Oliveira, a rotina dos
moradores como também a paisagem local, acabaram sendo
alteradas. Nela podemos encontrar uma academia popular de
saude com 12 equipamentos para praticas esportivas, brinquedos
para criangas, um espago com cobertura para a realizacao de
diferentes atividades como ginastica, aulas de danca, dentre
outras, além de uma lanchonete (Figura 24). Com esses atrativos,
a circulagdo de idosos, jovens e criangas acaba sendo
consideravelmente alta, fazendo com que a praca nao se torne
uma area obsoleta na cidade, como acontece com o Parque Evaldo
Cruz (Agude Novo), por exemplo.

Quanto a paisagem local, podemos observar um avan¢o quanto a
urbanizacao, uma vez que trechos da avenida, em especial onde a
Praca Joacir Oliveira se encontra (Figura 25), fornece uma
agradabilidade aos transeuntes em todo o seu percurso, fazendo

Figura 25: Panoramica da Praca Joacir Oliveira.

Fonte: Acervo pessoal.

com que a avenida, além de proporcionar facil acesso a outros
bairros do lado Norte da cidade, possibilite outras praticas aos
mesmos, utilizando assim todo e espaco.

Figura 24: Praca Joacir Oliveira vista superior.

| Materias de Construcao
Escola Publica
==

{  Lojas e Escritorios
-

Praca Joaeie

Oliveira ) Praca Joacir Oliveira

- Farmacia

. Mercadinho

Padaria
Banca de Revistas

Academia

Hra Ara ujo

Fonte: Google Maps.
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Foi identificado, além das principais atividades presentes que
acontecem no entorno da praga, todos os elementos que sao
encontrados na mesma e que acabam possuindo ligagdo com as
atividades que os transeuntes praticam na praca (Figura 26), desde
apenas repousar (para apreciacdo) em um banco, até mesmo os
equipamentos utilizados para atividades fisicas.

Nela podemos encontrar diversos elementos com diferentes
finalidades e em grandes quantidades, como apresentado na
Figura 26. Podemos ver na pagina seguinte, que existem postes de
iluminagdo e lixeiros, arvores ainda em um pequeno e médio
porte, bancos, equipamentos para atividades fisicas — academia
popular, playground para criancas, lanchonete, cobertura para
diferentes tipos de atividades, como danca e totem que apresenta
algumas informacdes a respeito da praca (Figuras 27 a 32, pag.19).

Essa observacdo serviu, para assim, ter entendimento quanto a
disposicao de todos os elementos encontrados na praca e poder
localizar pontos estratégicos que possuam disponibilidade para
instalar os paraciclos sem que atrapalhe algum tipo de atividade
que seja exercida na praca.

Figura 26: Vista superior de praca e todos seus mobiliarios.

.Poste de iluminacao Bancos

. Poste de rede elétrica . Lixeiras
. Totem informativo . Arvores
. Cobertura

Fonte: Google Maps.

Academia

. Parque infantil

Lanchonete
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Figura 27: Poste de iluminacdo e lixeira. Figura 29: Arvores novas, de pequeno-médio porte. Figura 28: Bancos em diferentes posi¢des e direcoes.

Figura 31: Equipamentos para atividades fisicas. Figura 30: Playground infantil. Figura 32: Area com cobertura para diferentes atividades.

B
N

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.
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Muitos equipamentos ja apresentam desgaste em sua estrutura,  melhoria do préprio ambiente como também para a possivel
desde a pintura ressacada — o que indica a possivel falta de instalagdo de um novo elemento.

manutencdo da praga — até mesmo bancos quebrados em um nivel

onde nao se é possivel fazer uso do mesmo — o que por sua vez

indica agéo de vandalos (Figura 33). Figura 33: Banco com encosfto quebrados.

Conclusao

E possivel notar que a praca possui uma quantidade e variedade
de elementos que a compdem muito grande. Todos os tipos de
elementos encontrados sao essenciais para a utilizacdo da praca
pelos transeuntes, entretanto, a quantidade e a ma distribuicao
acaba provocando um ruido visual, seja em qualquer localizagdo
gue uma pessoa possa esteja na praca e observe em alguma
direcdo. Esse problema pode ser visto nas fotos da pagina _ ;
anterior, onde sao apontados cada elemento, porém existe uma Fonte: Acvo soaL
quantidade de informagao muito grande ao redor de cada um.

N&o s6 o problema do ruido visual é resultado da ma distribuicao
dos elementos da praga, mas também a falta de seguranca de
modo geral. A praca é localiza ao lado de uma das avenidas mais
movimentadas da cidade durante a tarde e noite, entretanto nao
existe nada que impeca algum acidente que possa ser causado por
um veiculo. Nao ha nenhum equipamento de barreira.

Nesse caso, o ideal seria a reorganizacao e até mesmo exclusdo
de alguns elementos existentes na praga, como por exemplo a
centralizagdo do parque infantil ou excluséo de um banco
localizado na extremidade superior (Figura 34), ndo sé para a




3.3 0 Publico

Devido as diferentes atividades que podem vir a ser praticadas na
praca, e os diferentes tipos de mobiliarios que podem vir a ser
utilizados, existe uma diversificacdo quanto aos usuarios que ali
costumam frequentar —ainda que em sua maioria sao adultos. Nao
somente na praca, mas como em toda a avenida também. Desde
criangas que sao levadas pelos pais a praca para poder brincar no
parque, até pessoas mais velhas que passam pelo local em direcao
ao trabalho ou a sua casa. Ndo ha uma limitagdo quanto a faixa
etaria e género daqueles que fazem uso da praca (Figura 35).

Conclusao

Desse modo, o paraciclo precisa atender o publico majoritario do
local, jovens e adultos, que frequentam o local e seu entorno com
diferentes fins. Esse publico faz uso de bicicletas de modelos
simples, porém de porte maior.

Figura 35: Pessoas de diferentes faixa etarias na praca praticando diferentes atividades, até mesmo utilizando a bicicleta.

4

-/

Fonte: Acervo pessoal.



3.4 Andlise de Similares

Diferentes paraciclos instalados em alguns espacos na cidade
foram analisados e registrados fotograficamente, podendo assim
fornecer informacdes quantos aos diferentes materiais em que
foram produzidos, o possivel processo de fabricacdo, o sistema de
fixagdo ao pavimento e seus acabamentos superficiais. Além
também, de buscar modelos de paraciclos pela internet que
possam vir a servir como referéncia de analise quanto a sua forma,
uma vez que ndo sera possivel fazer o mesmo quanto a sua
estrutura. E importante destacar que os paraciclos mostrados a
seguir foram encontrados em diferentes localidades na cidade
(Figuras 36, 37 e 38) e foram implementados por institui¢oes
privadas e publicas.

Figura 37: Paraciclo ao lado do prédio da prefeitura, no
centro da cidade.

S PN e

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 36: Paraciclos em frente a Camara Municipal dos
Vereadores.

CAMARA MUNICIPAL
 DE CAMPINA GRANDE

“Casa de Félix Araijo” £
\[ 4

 PARACICLOS |
A [BICICLETARID) &

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 38: Paraciclo em frente ao Banco do Brasil, no

centro da cidade.
= — S L




3.4.1Estrutural

Paraciclo 1

Este modelo apresenta 7 vagas para bicicletas.
Sua fixagdo ao chao é feita por chumbamento
em 8 pontos.

- O acabamento superficial foi feito com tinta

verde, porém apresenta desgaste.

A estrutura é feita em turbos de ferro soldados
e curvados em forma de “U".
As extremidades do suporte arredondadas em

~ conjunto com a forma de U permitem a amar-

ragdo da bicicleta pelo quadro ou pelo pneu.

N&o ha protecdo contra intempéries no encon-
trado em frente ao Banco do Brasil. No locali-
zado ao lado da Prefeitura, ha uma pequena
area arborizada, disponibilizando uma area
com sombra.

Um dos paraciclos esta localizado em frente ao
Banco do Brasil e ao Banco Itau no centro da
cidade. E outro do mesmo modelo ao lado da
Prefeitura Municipal de Campina Grande.

A disposicdo em todos os espacos citados nao
atrapalha a circulagao.

23



Paraciclo 2

Este paraciclo longitudinal apresenta 17 vagas.
Existe uma representacdo formal de uma
bicicleta em um dos lados.

Utiliza tubos de ferro soldados e curvados. O
acabamento superficial é feito com tinta ama-
rela, mas apresenta desgaste.

Foi fixado por chumbamento de dois pontos
diretamente no chdo com cimento.

As vagas possuem forma circular e o encaixe é
feito através do pneu dianteiro da bicicleta, o
que proporciona o travamento apenas neste
pneu.

Este paraciclo fica localizado em frente a
Camara municipal de Campina Grande. E foi
observado que ndo ha nenhuma protec¢édo para
as bicicletas contra as intempéries.
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Paraciclo 3

Este modelo apresenta 12 vagas no seu com-
primento, possuindo separadores a cada 3
vagas.

O acabemnto foi feito com uma aplicacdo de
tinta amarela, mas ja apresenta desgastes.

Nos separadores, além da tinta amarela
também foram pintadas listras na cor preta.

Os suportes possuem uma curva em seu alon-
gamento e sao indicadas para o encaixe dian-
teiro da bicicleta, onde o travamento é realiza-
do.

Toda a estrutura foi feita em tubos de ferro
curvados e fixados por chumbamento em uma
base de concreto sobre o pavimento, o que
removeu a necessidade de soldagem nas
barras.

Este paraciclo estd localizado em frente a
Camara Municipal de Campina Grande. Como
o paraciclo 1, ndo tem nenhuma protecdo
contra intempéries., porém, ndo atrapalha a
circulacdo de pedestres.
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Paraciclo 4

Este modelo apresenta 5 vagas para bicicleta.
A estrutura é feita em tubos de ferro curvados,
para montar a estrutura completa foram solda-
dos entre si.

Fixados por chumbamento e através de parafu-
sos diretamente na calcada.

As vagas possuem formato de “U” invertido,
proporcionando assim a possibilidade de
amarrao da bicicleta através do quadro ou do
pneu.

O acabamento foi feito com uma pintura
superficial na cor azul, porem ja apresenta
desgastes.

Ndo ha prote¢do contra intempéries, porem, o0
local em que o paraciclo se encontra propor-
ciona um pouco de sombra no turno da tarde.
Esta localizado ao lado do Banco do Brasil, no
bairro da liberdade.
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Nas imagens a seguir (Figuras 39 a 44), podemos observar
diferentes modelos de paraciclos que ja foram desenvolvidos e
implementados, porém servirdo apenas como base para analise
formal dos produtos ja disponiveis no mercado, uma vez que nao
sera possivel realizar a analise estrutural do produto em si.

Figura 41: Paraciclo com curvas suaves em sua forma. Figura 40: Paraciclo com simetria axial em sua forma. Figura 39: Paraciclo com gradacdo em sua forma.

e s = T

Fonte: forms-surfaces.com. Fonte: forms-surfaces.com. Fonte: fotospublicas.com.
Figura 42: Paraciclo com repeticdo de ) )
Figura 44: Paraciclo com continuidade em sua forma. formas. Figura 43: Paraciclo com curvas em toda sua forma.

=11y = >

Fonte: Google Images.

Fonte: Google Images.




3.5 Sobre os Materiais e Processos Propostos Para o Produto

Para a sele¢do do possivel material a ser escolhido para o projeto
foi levado em consideracao trés fatores:

1. Resisténcia — como o paraciclo estara instalado em um . o
] o i ] o Figura 45: Aco inoxidavel.

ambiente externo e publico, ha a necessidade de resistir a - S

diferentes intempéries (sol e chuva, por exemplo), e

também a atitudes depredadoras por parte de alguma

essoa;

2. Durabilidade — a praga atualmente possui alguns elementos
que, mesmo nao existindo acao de vandalismo, apresentam
desgastes estruturais devido a falta de manutencdo por
parte do 6rgdo responsavel;

Fonte: Aceo pessoal.
3. Baixo custo — o produto sera implementado em um praca

publica, logo os érgdos publicos responsaveis buscam

sempre o investimento em projetos mais eficientes e

baratos.

ApOs pesquisas em livros e internet, além das pesquisa na propria
cidade de Campina Grande, foi visto que dois materiais atendem
aos quesitos citados acima. Séo eles o ago inoxidavel (Figura 45) e
o compdsito resolito (Figura 46).
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O acgo inoxidavel, de modo geral, é um tipo de material
amplamente utilizado hoje em dia, devido a sua praticidade e
versatilidade, mais notadamente em produtos voltados ao
ambiente externo, como o mobiliario urbano.

Existem trés tipos de agos inoxidaveis principais que o que
diferenciam séo suas propriedades e respectivas aplicacdes finais.
Estes trés sdo o aco inoxidavel austenitico, ferritico e martensitico.

No caso do paraciclo, o ago inoxidavel ideal seria o ferritico, por
apresentar boa propriedade mecanica, boa soldabilidade,
trabalhabilidade a frio e resisténcia a corrosao, proporcionando ao
produto final facil manutencao, higienizacao, além do baixo custo
do material.

Quanto ao acabamento superficial que o ago inox poderia ser
submetido, foi visto que a pintura a base de poliuretano seria a
indicada, uma vez que é anticorrosiva, em meios de elevada
agressividade e as peliculas apresentam notaveis propriedades
fisicas, como dureza, resisténcia ao impacto e a abrasao.

O resolito é um material feito a partir de residuos sélidos,
desenvolvido pela Atecel - Associacao Técnico Cientifica Ernesto
Luiz de Oliveira Junior, da Universidade Federal de Campina
Grande.

Essa técnica trabalha com a reciclagem de residuos solidos
podendo ser pedras naturais, vidro, plasticos, borracha, sementes,
etc, associados com alguns aditivos para uma composi¢ao
definitiva onde se tornam matérias-primas para producdo de
objetos em geral.

Os materiais utilizados para a producao desse composito sao o
cimento, algum agregado (no caso do paraciclo, seria o vidro),
areia, pigmento (caso haja a necessidade de colora¢do), resina e
aditivos. A massa que resulta dessa mistura pode ser posta em um
molde feito de metal ou madeirite.

O resolito € um material de baixo custo e ecologico, uma vez que
é feita a reciclagem de outros materiais para a sua produgao.

29



3.6 Antroprometria

De acordo com alguns manuais estudados, como o Caderno de
Referéncia para elaboracdo de Plano de Mobilidade por Bicicleta
nas Cidades da Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade
Urbana (2007), Guia para Construcao de Bicicletarios Adequados
da Associacao de Ciclismo de Balneario Camborit (2012), entre
outros, as medidas orientadas para os paraciclos devem seguir
medidas maximas propostas nesses guias (75cm de altura e 100cm
de largura), podendo haver variagédo a depender da forma, mas
respeitando as medidas limite. Quanto ao espaco necessario entre
um suporte e outro do paraciclo, a medida é de no minimo 70 cm,
de um eixo a outro, para que assim os ciclistas possam amarrar
suas bicicletas paralelemente sem nenhum empecilho, como pode
ser verificado nas figuras 47 a 49.

Figura 49: Ciclista amarrando o quadro da
sua bicliceta ao paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 47: Ciclista posicionando sua bicicleta

ao paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 48: Ciclista amarrando o pneu traseiro
ao paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal.
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3.7 Diretrizes do Projeto

ApoOs realizar as analises necessarias e conclui-las, foram definidas

as diretrizes que nortearam a criacdo das propostas de solucao, > Alta durabilidade;
atendendo as questdes materiais, estruturais, antropomeétricas, > Resisténcia a danos e as intempéries;
estéticas e ambiental para o produto. » Boa qualidade e acabamento superficial;

» Harmonizacdo com o ambiente;
Para que o "novo” produto cumpra sua funcdo basica e > Facil limpeza e manutencéo;
necessidades dos usuarios, ele devera observar aspectos de » Melhor seguranca quanto a prote¢do da
carater material e estrutural relacionados aos seguintes fatores ao bicicleta para o ciclista.

lado:

Quadro 4: Requisitos e Parametros. Requisitos Parametros

- Ser resistente a impactos, intempéries,

e possibilitar facil limpeza e - Ago inoxidavel (tubo, tarugo ou barra
Material/Tecnologia manutencao; chata);

- Ser adequado no que diz ao custo e - Resolito;

beneficio;

- Permitir fixagcdo de facil instalagdo e
possivel retirada do paraciclo; - Parafusamento e chumbadores tipo para-

bolt;
- Permitir a instalagdo de um ou mais

Estrutural/Funcional paraciclos a depender do espaco - Principio da modularidade;

disponivel. o . B
- Minimo trés pontos para amarracdo segura

- Proporcionar pontos de amarracdes no paraciclo.
seguros para a bicicleta de um adulto.
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Ergo-Antropométrico

Estético-Formal

Ambiente/Seguranca

Fonte: Acervo pessoal.

- Possuir medidas convencionais para
suportar a bicicleta

- Proporcionar espagamento adequado
entre os suportes de modo que o
ciclista confortavelmente acesse sua
bicicleta.

- Apresentar superficie de facil
higienizacao;

- Harmonizar visualmente com outros
elementos presentes no entorno onde o
produto sera instalado;

- Possuir representacao formal de baixa
complexidade visual atraves de
principios de geracao da forma da
Gestalt.

- Instalar em local de alta visibilidade;

- Proporcionar naturalmente protecao
as bicicletas estacionadas.

- Altura maxima 75cm;
- Comprimento maximo 100cm;

- Espagamento minimo 70cm.

- Acabamento superficial liso;
- Cor neutra;

- Rotacao, simetria axial, continuidade
formal, entre outros.

- Proximidade a arvores e a frente de
elementos de maior porte do ambiente
(marquises);
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4. Anteprojeto

De acordo com os requisitos definidos apos a realizacdo das
analises de dados essenciais, foram desenvolvidos varios esbocos
diferentes a partir de formas geométricas bidimensionais,
aplicando principios da simetria, adi¢do, subtracdo e rotagao, por
meio do Braisntorming.

4.1 Conceito 1

Esse conceito (Figura 50) trata-se de um modulo com dois
suportes de ago inox tubular para que duas bicicletas possam ser
apoiadas simultaneamente em suas laterais, fixados no chao por
uma sapata de resolito moldada. As bicicletas podem ser
amarradas em trés pontos com os equipamentos adequados nos
tubos de aco (amarrando na area do quadro e dos dois pneus).

Mesmo sendo dois materiais diferentes, a forma da estrutura tanto
do aco quanto do resolito sdo similares havendo apenas alteragao
do tamanho.

O processo de desenvolvimento do conceito se deu a partir do
espelhamento e adi¢do de formas (Figura 51, pag.32)

Figura 50: Conceito 1.

Fonte: Acervo pessoal.

Sapata de Resolito.

Aco Inoxidavel Tubular
= B ”/
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Sketchs Iniciais

Figura 51: Desenvolvimento da forma do Conceito 1.

Forma inicial triangular
e seu espelhamento

S

Adicao de formas

Fonte: Acervo pessoal.

Vistas Ortogonais

Figura 52: Vistas ortogonais do Conceito 1.

I e | e

V.LE

Fonte: Acervo pessoal.

Forma inicial triangular

e sua adicao
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4.2 Conceito 2

O conceito a seguir (Figura 53) também possui o suporte de ago
inox tubular, entretanto para servir de apoio para um bicicleta em
uma lateral, este conceito também proporciona os trés pontos
essenciais para amarracao da bicicleta (area do quadro e os dois
pneus). Esse tubo de aco tem como suporte também uma sapata
de resolito moldada, e nessa sapata existe um espaco em baixo
relevo para poder apoiar uma bicicleta quando encaixado o pneu.

A forma da sapata de resolito e do ago tubular é a mesma. Sao
pontiagudas, alterando apenas o tamanho e havendo um pouco
de distor¢cdo de uma para a outra.

O conceito surgiu a partir da repeticao de formas e a interseccao
entre elas, extraindo assim uma forma final (Figura 54).

Sketchs Iniciais

Figura 54: Desenvolvimento da forma do Conceito 2.

Forma inicial

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 53: Desenvolvimento da forma do Conceito 2.

\ / Aco Inoxidavel Tubular
\.

Sapata de Resolito.

Fonte: Acervo pessoal.

R

| 1 ,

i % Forma extraida
3
! &

Interseccao da forma
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Vistas Ortogonais Figura 55: Vistas Ortogonais do Conceito 2.

V.S.

V.LE V.F.
Fonte: Acervo pessoal.

4 3 Conceito 3

O conceito (Figura 56) trata-se de uma estrutura feita de barra
chata de ago inox curvada, dispondo de duas alturas diferentes,
apesar da mesma forma. A estrutura apoia apenas uma bicicleta
que deve ser apoiada entre as duas estruturas curvadas. A
estrutura em alturas diferentes acaba proporcionando a
amarracdo também das areas principais dos pontos essenciais
para amarracao da bicicleta (area do quadro e dos pneus).

A estrutura foi gerada a partir de uma forma simples, onde foi
aplicado a continuidade, e é mais organica com as suas curvas
suaves (Figura 57, pag 37).

= .

Figura 56: Conceito 3.

Fonte: Acervo pessoal.

R

Aco Inoxidavel Barra Chata
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Sketchs Iniciais

Vistas Ortogonais

Figura 57: Desenvolvimento da forma do Conceito 3.

Forma inicial

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 58: Vistas Ortogonais do Conceitos 3.

V.F. V.LD
Fonte: Acervo pessoal.

Interseccao da forma

Forma extraida
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4.4 Selecao do Conceito

Para a sele¢do do conceito foi levado em consideragdo os quesitos
de maior relevancia para o projeto de acordo com as analises feitas
anteriormente a conceituacao (Quadro 4). Sendo assim, pode ser
visto que o conceito a se destacar e passar pelo processo de
refinamento é o Conceito 1.

Quadro 4: Sele¢do do Conceito.

e Suporta duas ¢ Suporta uma bicicleta
bicicletas; por amarragao;

* Permite mais de trés ¢ Suporta uma bicicleta
pontos para pelo pnevu;
amarragdo; e Permite trés pontos de

e Forma robusta porém amarragao;
contempla toda a e Apesar de ter dois
bicicleta; modos de

e Forma do ago para estacionamento, um
apoio é similar ao do nao é adequado e
guadro da bicicleta, outro suporta apenas
induzindo a colocagao uma bicicleta;

da bicicleta ao lado;

Fonte: Acervo pessoal.

e Suporta apenas uma
bicicleta por
amarragao;

® Permite mais de trés
pontos para
amarragao;
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5.Projeto

Diante do conceito escolhido, foram gerados mais esbocos até  Figura 59: Conceito final.
que o conceito final contemplasse ndo s6 a questao de seguranga
mencionada nas analises, fornecendo diferentes pontos de
amarracao, por exemplo, como também a questdo de custo
beneficio quanto a sua producado e instalacdo. Desse modo,

chegou-se ao conceito final a seguir.

Aco Inoxidavel Tubular

Esse conceito (Figura 59) em como material Unico em toda a sua
estrutura o ago inoxidavel, apresentando durabilidade e
resisténcia. A sua forma organica contempla diferentes areas da
bicicletas, entre elas as principais que sdao os dois pneus e o quadro
de uma vez so, e isso se deu a partir da suavizacao e adicao de

curvas (Figura 60.) Fonte: Acervo pessoal.

Sketchs Iniciais

Figura 60: Refinamento do Conceito 1.

Espelhamento‘}_%’
e gradacdo /

Suavizagém,

das curvas Juncao das

formas

Fonte: Acervo pessoal.

Aco Inoxidavel Chapa
Circular e Parafuso Bolt

Suavizacdo "
das curvas (\ :
\\\\ 4/
! W
Bk .
Adicao
ff"‘“‘\ de curvas
/} '\--I‘,__::F/ /
¢ /
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Vistas Ortogonais
Figura 61: Vistas ortogonais do Conceito final.

e
V.S.

&
|
il ol bty
V.F. V.LD

Fonte: Acervo pessoal.

Proposta de Solucao para o Produto Final

Figura 63: Conceito final em perspectiva.

Figura 62: Apresentagdo do Conceito final.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 64: Vista superior mostrando detalhes da superficie do aco. Figura 65: Detalhe do parafudo Bolt na base circular de aco.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.

Simulacao de Uso do Paraciclo

Figura 66: Ciclista proximo ao paraciclo com as travas
adequadas e a bicicleta.

Figura 67: Ciclista amarrando com as travas os pontos
principais da bicicleta ao paraciclo.

Figura 68:Bicicleta presa ao paraciclo a partir do uso das
travas adequadas.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.
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5.1 Teste com Mockup

Para ter alcancado ao conceito final mostrado anteriormente,
foram feitas algumas alteracdes em sua forma e estrutura apos os
testes realizados com o mockup (Figuras 69 a em quatro modelos
de bicicletas diferentes, como mostram as imagens a seguir:

Figura 70: Modelo de bicicleta 1. Figura 69: Modelo de bicicleta 2.

e g / :
Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.

Figura 71: Perspectiva da bicicleta 1 no paraciclo. Figura 72: Perspectiva da bicicleta 2 no paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.

i
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Figura 73: Modelo de bicicleta 3. Figura 75: Perspectiva da bicicleta 3 no paraciclo. Figura 74: Modelo de bicicleta 4.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.

Figura 77: Perspectiva da bicicleta 4 no paraciclo. Figura 78: Bicicelta 3 e 4 no paraciclo. Figura 76: Vista superior da bicicleta 3 e

4 no paraciclo simultaneamente.

Fonte: Acervo pessoal. Fonte: Acervo pessoal.

Fonte: Acervo pessoal.
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As alteragoes foram:

1. O modelo teria como base para fixagdo a chapa de ago no
formato retangular, entretanto foi visto que haveria uma
divergéncia formal uma vez que a maior parte da estrutura do
produto é cilindrica, e por isso a base acabou tornando-se
circular, consequentemente reduzindo o material (Figura 79);

Figura 79: Alteracdo no formato da base.

Fonte: Acervo pessoal.

2. Verificou-se que, por existir hoje em dia no mercado uma
diversidade quanto aos modelos de bicicleta, foi realizado um
aumento na altura da curva posterior do produto para que nao
corra o risco de ndo servir para bicicletas de porte maior; (Figura
80).

Figura 80: Alteracdo na altura da curva.

Fonte: Acervo pessoal.
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5.2 Produgao

Tendo em vista que o produto objetiva uma produgao barata e
facil, a estrutura teve suas curvas definidas em relacdo ao tamanho
de modo que seja possivel o curvamento diante do tipo de
material escolhido sem muito gasto também.

Figura 81: Pecas para soldagem separadas.

Sendo assim, da-se inicio a estrutura tubular a partir de pecas com

curvas de diferentes diametros. O tubo de ago pode ser curvado a P
partir de calandragem ou através de matriz com curvamento — _—
manual, entretanto esse processo custara mais por conta da

producao de 4 matrizes diferentes.

A base circular vai ser uma chapa de ago inox cortada em circulo
no diametro especificado, com 3 vazamentos circulares para o
encaixe dos parafusos do tipo Parabolt (inox também).

Figura 82: Base circular do paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal.

Fonte: Acervo pessoal.



5.3Montagem e Fixa¢ao

Depois de cortadas e curvadas, as pegas da estrutura tubular
devem ser soldadas umas nas outras seguindo a ordem alfabética
(Figura 83 e 85), como também soldada no centro de cada peca
da base circular (Figura 84). Como toda a estrutura do produto é
feita em ago inox, o tipo de soldagem mais adequada é a TIG de
uma peca na outra.

Com as estrutura toda soldada, a fixacado deve ser feita no local
parafusando a base com o Parabolt diretamente no piso (Figura
86). Nesse caso, sao utilizados 3 parafusos por base (6, por
paraciclo).

Figura 85: Ordem para soldagem.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 83: Soldagem da base circular com o tubo.

Figura 84: Soldagem entre os tubos.

vFonte: Acervo pessoal.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 86: Parafusamento da base
circular.

Fonte: Acervo pessoal.
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5.4 Cor e Acabamento Superficial

Como o produto tem como material principal o aco inoxidavel, foi
visto que em toda a sua parte ndo haveria necessidade de haver
algum tipo de pintura (Figura 87).

Ainda foi pensada a possibilidade de sinalizar os principais pontos
de amarragdo para uma bicicleta, entretanto isso nao é algo a ser
seguido como “regra”, tendo em vista que o paraciclo por ter sua
forma organica acaba proporcionando diferentes pontos de
amarracdes para bicicletas de diferentes tamanhos, ou seja, é algo
que acaba sendo um pouco relativo em relagdo aos modelos das
bicicletas.

Ainda em funcdo de ser aco inoxidavel o material do produto, o
mesmo acaba oferecendo uma superficie lisa e isso acaba
facilitando quanto a limpeza em manutencdes, além de também
nao acumular muita sujeira (Figura 88).

Figura 88: Aco inoxidavel.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 87: Detalhe do acabamento superficial do paraciclo.

Fonte: Acervo pessoal.
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5.5 Detalhamento Técnico

Quadro 4: Especificacdes Gerais.

G Chapa Aco Inoxidavel 2
F Parafuso Parabolt | Aco Inoxidavel 6
E Tubo Aco Inoxidavel 1
D Tubo Aco Inoxidavel 1
C Tubo Aco Inoxidavel 1
B Tubo Aco Inoxidavel 1
A Tubo Aco Inoxidavel 1
Peca Componente Material Qntd.

Fonte: Acervo pessoal.
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5.6 Simula¢ao no Ambiente e com Bicicleta

Para implementacao do paraciclo precisa ser levado em
consideracao espacos onde possam tornar o produto visivel e que
possam fornecer protecao contra intempéries como ja informado
anteriormente.

Foram levados em consideracao as medidas de afastamento que
o paraciclo precisa ter em média de outros elementos que podem
existir no ambiente, como apresentado na analise antropométrica.

Duas opg¢des validas podem ser vistas a seguir, onde os paraciclos
nao ira atrapalhar a circulagdo dos transeuntes, além de estarem
préximos a marquises e a arvores, que servem como protecao.

Em um dos locais, onde os paraciclos do lado esquerdo na Figura
89 estao posicionados, necessita do afastamento de uma lixeira
para que seja respeitada a area ao redor mobilidrio, podendo até
mesmo ser feita a remocao da lixeira, uma vez que existem outra

bem préximas do local.
Figura 91: Simulacéo vista superior com a lixeira no lado
esauerdo (icone azul).

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 89: Simulacdo da instalagcdo do paraciclo em dois locais diferentes.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 90: Simulagdo vista superior sem a lixeira no lado
esquerdo (icone azul).

Fonte: Acervo pessoal.
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Uma terceira opcao de local para instalagcdo do paraciclo pode ser
entre duas arvores localizadas entre a lanchonete e o totem (Figura
92), entretanto acaba ficando fora do campo de viséo das pessoas
que fazem uso de outros mobiliarios da praga. Isso porque a
lanchonete impede que todo o trecho posterior seja visualizado,
sendo descartada essa localizacao.

Figura 92: Simulagdo entre as arvores por detras da lanchonete.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 93: Simulacdo vista superior,
entre as duas arvores.

Fonte: Acervo pessoal.
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5.7 Organiza¢ao Espacial

Sendo o paraciclo projetado um modulo, acaba existindo uma
liberdade quanto a organizacdo espacial do mesmo no ambiente
— claro que levando em consideracao a passagem dos transeuntes
que ndo pode ser interferida, e nem a usabilidade de outros
mobiliarios urbanos que nao pode ser atrapalhada. Abaixo sdo
apresentadas sugestdes de como eles podem ser implementados.

Figura 95: Organizado em sequéncia em um Unico sentido.

Fonte: Acervo pessoal.

Figura 94: Organizado em sentidos opostos.

Fonte: Acervo pessoal.

58



6.Conclusado

Pode-se concluir que ao final do projeto os seus objetivos foram
alcancados, seguindo o planejamento executivo realizado apos a
observagao da oportunidade e escolha de proposta.

Pode-se observar que diferentes topicos essenciais durante um
desenvolvimento de um mobiliario urbano foram levados em
consideracao e estudados: desde toda a parte de estudo do
ambiente e dos transeuntes até as possiveis adversidades que o
tipo de produto em questdao pode ter de suportar no espaco
publico.

Essas questdes acabaram influenciando no aspecto técnico-
configuracional, como os materiais mais apropriados para
exposicdo no espaco publico e que se destacasse no que diz
respeito ao custo-beneficio, a forma de estrutura mais adequada
para a usabilidade e que estivesse em harmonia visual com o
espaco.

Desse modo, pode-se dizer que o conceito final do paraciclo é
viavel quanto a sua producdo e instalacdo, além da usabilidade
que apresenta possibilidades a mais, diferente dos modelos
comumente encontrados em Campina Grande/PB.

Figura 96: Simulacdo no ambiente em outro angulo.

Fonte: Acervo pessoal.
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/.Recomendacgoes

Apos toda a idealizacao e especificacao do modelo final, existem
trés pontos observados e que servem como recomendagao para
que a implementagdo e usabilidade do paraciclo seja eficiente
por completo.

7.1 Fixagao em Diferentes Pisos

Dependendo do local onde o produto venha a ser instalado
podera ser necessario fazer um reforco para fixagdo da base. A
calcada da praca que foi estudo de caso é de bloco intertravado,
e é sabido que esse tipo de piso é implementado através de
encaixe e rejunte de areia fina, apenas. Desse modo, com o
tempo e até mesmo a perfuragdo nos ladrilhos poderia ocasionar
no deslocamento da estrutura apds instalada e/ou até mesmo no
rompimento de um ladrilho devido a tracdo mecanica da
perfuragdo e parafusamento.

Assim, recomenda-se para o local estudado fazer um pequeno
espaco de contra-piso para fixar as bases circulares da estrutura
do paraciclo.

Neste caso esse seria o processo recomendado, entretanto isso
pode variar ou até mesmo ndo ser necessario de acordo com o
tipo de piso do ambiente em que sera implementado.

7.2 ocais para Implementacao

Com base no que ja foi analisado, e é sempre importante frisar,
que para o paraciclo ser eficiente quanto a seguranca da bicicleta
quando a mesma esta presa na estrutura, &€ preciso que 0 mesmo
seja instalado em ambientes movimentados, iluminados e
forneca uma ampla visibilidade, evitando que possiveis tentativas
de furto.

Além disso, ndo so a seguranca em relacao a furtos pode ser
considerada, mas também quanto a seguranga no desgaste fisico
do paraciclo bem como da bicicleta que ficara estacionada. Por
isso é recomendavel que o paraciclo seja instalado proximos a
marquises, arborizacao e/ou outro elemento que nao interfira na
utilizacdo do paraciclo mas que promova protecdo similar a de
um abrigo.

/.3 Equipamentos Adequados

Nado s6 o ambiente influencia na seguranca da bicicleta quando
apoiada e presa ao paraciclo, mas também a utilizagdo dos
equipamentos adequados para prender a mesma na estrutura do
estacionamento.

Existem diferentes modelos no mercado com diferentes valores
e que sao eficientes quanto preensdo da bicicleta no paraciclo.
Como exemplos temos cadeado de corrente especifico, cadeado
maleavel de chave ou de senha, ou o modelo U-lock.
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F PAE@E?“ ACO INOX IMPLEMENTO |  POLIDO 03 NATURAL
CORTE E POLIDO
G DISCO ACO INOX FURACAO 02 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO ACABAMENTO QTD. COR
Universidade Federal de Campina Grande — CCT
=t Unidade Académica de Design

Titulo: Projetista/Desenhista:

Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Pega G) Kalina Ferreira Ribeiro

Escala: Prancha: Unidade: Qntd: Data: Projegtio:

1:2 6 mm 2 15/03/2018 -E@-
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91,04

123,02

Universidade Federal de Campina Grande — CCT

Unidade Académica de Design

Titulo:

Projetista/Desenhista:

Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Medidas Gerais) Kalina Ferreira Ribeiro

Escala:

1:6

Prancha: Unidade: Qntd: Data: Projegdo:
6 mm 1 15/03/2018 1@-
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A TUBO A ACOINOX | (SORIEE | POLIDO 01 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO | ACABAMENTO QTD. COR
vreG Universidade Federal de Campina Grande — CCT
_ Unidade Académica de Design
Titulo: Projetista/Desenhista:
Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Peca A) Kalina Ferreira Ribeiro
Escala: Prancha: Unidade: Qntd: Data: Projegdo:
1:2 1 mm 1 15/03/2018 1@-
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CORTEE
B TUBO B ACO INOX CURVAMENTO POLIDO 01 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO | ACABAMENTO QTD. COR
Universidade Federal de Campina Grande — CCT
Unidade Académica de Design
Titulo: Projetista/Desenhista:
Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Peca B) Kalina Ferreira Ribeiro
Escala: Prancha: Unidade: Qntd: Data: Projegdo:
1:2 2 mm 1 15/03/2018 1@-
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CORTEE
C TUBO C ACO INOX CURVAMENTO POLIDO 01 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO ACABAMENTO QTD. COR

Universidade Federal de Campina Grande — CCT

Unidade Académica de Design

Titulo:

Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Peca C)

Projetista/Desenhista:
Kalina Ferreira Ribeiro

Escala:
1:2

Prancha:

3

Unidade:
mm

Qntd:
1

Data:
15/03/2018

Projegdo:

_6@_




CORTEE
D TUBO D ACO INOX CURVAMENTO POLIDO 01 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO | ACABAMENTO QTD. COR

Universidade Federal de Campina Grande — CCT

Unidade Académica de Design

Titulo:

Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Peca D)

Projetista/Desenhista:
Kalina Ferreira Ribeiro

Escala:
1:2

Prancha:
4

Unidade:
mm

Qntd:
1

Data:
15/03/2018

Projegdo:

_6@_
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CORTEE
E TUBOE ACO INOX CURVAMENTO POLIDO 01 NATURAL
ITEM NOME MATERIAL PROCESSO | ACABAMENTO QTD. COR

Universidade Federal de Campina Grande — CCT

Unidade Académica de Design

Titulo:

Paraciclo Modular Para Estacionamento de Blcicletas (Peca E)

Projetista/Desenhista:
Kalina Ferreira Ribeiro

Escala:
1:2

Prancha:

5

Unidade:
mm

Qntd:
1

Data:
15/03/2018

Projegdo:

_6@_




	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


