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1 INTRODUCAO

O setor de shoppings na América Latina vem tendo
um crescimento de 5% em média ao ano na ultima
década, algo que se aproxima em torno de 100 novos
empreendimentos em um periodo de um ano, como
mostra um estudo realizado pela consultoria america-
na Lizan Retail Advisors.

Existem por volta de 1,9 mil shoppings na América
Latina e, de acordo com um levantamento feito pela
Associagao Brasileira de Shopping Centers (Abrasce), o
Brasil esta atualmente ocupando a segunda posicao
do ranking com cerca de 600 centros comerciais deste
tipo, ficando atras apenas do México, que possui
pouco mais de 650.

Todos esses investimentos rederam bons frutos para o
Brasil, pois, os shoppings brasileiros conseguiram
faturar RS 157,9 bilhdes sé em 2016, segundo dados
da Abrasce.

Grande parte desse faturamente se da por conta da
facilidade de consumo que esses locais possibilitam,
por conta da sua grande diversidade de lojas e lugares
voltados ao lazer que atendem aos mais variados
publicos.

Apesar do consumo online ter ganhado bastante
espacgo nos ultimos anos, as compras em lojas fisicas
ainda continuam bastante recorrentes. Segundo
pesquisa da americana WD Partners, 79% da popula-
¢ao ainda faz suas compras em lojas fisicas, um
numero relativamente alto em nivel mundial.

-

Figura 01: Exemplo de circulagdo de pessoas
em um centro comercial.

—
Figura 02: Exemplo de ambimente interno
de um centro comercial.
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Além do lado voltado ao consumo em si, esses espagos
também acabam servindo como uma opg¢ao de entre-
tenimento e lazer para muitas pessoas, por possuirem
atrativos para praticamente todas as faixas etarias.

Entretenimento nesse caso pode ser entendido como
cinemas, pracas de alimentacao ou até mesmo a
experiéncia que um cliente tem quando faz compras
em lojas oriundas destes setores, dentre outras coisas.

Uma pesquisa com 46.000 consumidores dos princi-
pais shippings do Canada, realizada pela ICSC (Interna-
tional Council of Shopping Centers) no ano de 2007,
apontou que seus consumidores vao ao estabelici-
mento pricipalmente para“ ver novidades e passear”
(35%) e na sequencia por razdes ligadas ao entreteni-
mento e lazer (33%), ao contrario do esperado de
realizar compras no local. Dente as atividades de
entretenimento e lazer, as principais foram: comer em
restaurantes, ir ao cinema e buscar servicoes como
cabeleireiro ou lavagem de roupas entre outros (CON-
NOLLY; LAMBERT, 2007).

Outro ponto fundamental e de extrema importancia
nesse meio se trata da locomocao das pessoas dentro
do centro comercial. Pois é necessario o deslocamento
para usufruir das possibilidades disniveis dentro do
local.

Muitas vezes esse deslocamento se trata de grandes
distancias entre os destinos desejados pelos frequen-
tadores, e 0 unico meio possivel de realizar esta acao é
caminhando por conta pronpria por todo o percurso.

Figura 03: Consumidores em shopping.

Ao,

Figura 04: Movimentacgao de pessoas em
centro comércial.
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1.1 NECESSIDADE

Problemas de locomocao tem sido cada vez mais
recorrentes na vida das pessoas, sejam eles causados
por algum tipo de doenca, ou até mesmo por aciden-
tes, em diversas faixas etarias.

Tais problemas costumam ser mais frenquentes
proporcionamente com o avanco da idade. Segundo a
Sintese dos Indicadores Sociais divulgada pelo IBGE (
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 13,6 %
dos idosos no pais ndo conseguem ou tém grande
dificuldade para caminhar 100 metros, o que prejudica
a realizacao de atividades do cotidiano.

Com isso atividades simples passam a ter maiores
dificuldades de serem realizadas ou até mesmo sao
deixadas de lado, sair da casa ou de uma situagao de
maior conforto passa a ser completamente inviavel.

Essas condi¢des acabam isolando as pessoas do
mundo e do convivio social, atividades de laser
passam a ser impossiveis e impraticaveis. Os locais
destinados a esses tipos de atividades acabam ficando
sem a presenca desse publico especifico.

A exemplo dos centros comenciais que exigem de seus
frequentadores o “esfor¢o” da caminhada. Caso alguém
esteja impossibilitado de se submeter a este esforco
mas precise mesmo assim frequentar o lugar, é mais
praticavel que se busque outra solucao, logo nao ha
nem um suporte no local que facilite a vida dessa
pessoa.
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1.2 DELIMITACAO DE ESTUDO

O estudo projetual sera focado no desenvolvimento da
parte EXTERNA do produto, sendo corpo principal,
painel do usuario, rodas dianteiras e traseiras, base de
apoio para os pés e encosto, observando formas,
funcdes, materiais, etc.

A parte INTERNA nao sera desenvolvida, por se trata-
rem de complexas (eixo, motor, baterias, caixa de
marcha, barra de controle, rolamentos, fixadores,
amortecedores, rodizios, dentre mais alguns compone-
tes) o que demandaria testes, prolongando e dificul-
tando o desenvolvimento do produto.

Contudo, a elaboracao do projeto nao deixara de lado
as caracteristicas funcionais da parte interna, ou seja,
os componentes serao levados em concideragao na
conceituagao do projeto, pois 0 mesmo depende deles
para o funcionamento.

1.3 OBJETIVOS

1.2.1 GERAL

Desenvolver um veiculo de moblidade pessoal para
shoppings e mercados voltado ao publico com algum
empecilho que impossibilita de caminhar grandes
distancias. Buscando facilitar a locomocao e possibili-
tando a independéncia do usuario.

1.2.2 ESPECIFICOS

- Proporcionar o maximo de conforto possivel ao
usuario para que seu esforco seja reduzido.

- Transmitir a sensacao de seguranca e estabilidade
para o usuario, evitando causar medo ou desconforto.

- Proporcionar independéncia no ato da locomocao.
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1.4 JUSTIFICATIVA

A proposta justifica-se, de inicio, pela questao da
mobilidade necessaria nos ambientes de centros
comerciais, onde os frequentadores precisam cami-
nhar durante todo o periodo em que estdo no local,
para executar qualquer que seja a atividade, desde o
momento em que chegam até o momento que
deixam o lugar. Logo, quem possui algum tipo de
limitacao fica completamente ineficiente.

Sendo assim, o desenvolvimento de um produto que
facilite a vida do usuario no ambito da mobilidade,
reduzindo de certa forma o esforco da caminhada e
proporcionando conforto e independéncia, fazendo
com que o mesmo possa aproveitar de forma mais
efetiva o ambiente e tudo que ele tenha a oferecer.

Além disso, é possivel apresentar um produto que seja
compacto em relacao aos que ja existem no mercado,
que esteja dentro do padrao adequado para a utiliza-
¢ao de seus usuarios. Pois o local para onde o mesmo
sera destinado possui um fluxo relativamente intenso
de pessoas, o que se faz necessario um produto que
ocupe 0 menor espaco possivel e seja agradavel tanto
para quem usa quanto pare quem convive.
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LEVANTAMENTO E
ANALISE DE DADOS




2 LEVANTAMENTO E ANALISE
DE DADQOS

Esta etapa apresenta a coleta e andlise de dados
relevantes para o desenvolvimento do projeto. Infor-
macoes referentes ao publico alvo e aos produtos
existentes no mercado atual, foram coletadas através
de pesquisas

2.1 PUBLICO ALVO

Para o direcionamento do produto, podem ser conci-
derados dois tipos de publicos que fardo proveito do
produto, que sao eles:

- Os shoppings ou mercados que irdo adquirir e forne-
cer os veiculos para os seus frequentadores dentro do
seu ambiente fechado.

- Os clientes que irao frequentar os determinados
locais onde os veiculos serao disponibilizados, e irao
usar no periodo de tempo em que estdao dentro do
ambiente.

2.2 USUARIOS

O produto é destinado para usudrios que estejam de
alguma forma com a mobilidade comprometida por
algum fator, seja doencas cronicas, acidentes ou algum
outro tipo de problema mais especifico.

Com a preocupacao de incluir usuarios idosos que
sofram com a questao da mobilidade, pois os mesmos
costumam ser bastante ativos na questao do consumo,
mas acabam se limtando por conta do problema em
questao.

TCC Design 2018.2 | Veiculo de Mobilidade Pessoal | Levantamento e Analise de Dados

uno



2.3 EXEMPOS DE PRODUTOS PARA AUXILIO

DA LOCOMOCAO

BENGALA:

Bengala é um acessério para o auxilio no caminhar,
sendo mais usada por pessoas que tém dificuldades na
locomocao em razao da idade, ou em razao de doenca,
problemas traumatoldgicos, como fraturas, ou cegueira.

ANDADOR:

Andador é um equipamento que permite a uma
pessoa andar. E utilizado por pessoas que estdo em
recuperacao de algum acidente ou mielopatia, que
ficaram debilitadas pela idade ou que ainda nao
desenvolveram musculos e coordenagao motora, por s
erem novas demais.

CADEIRA DE RODAS:

Uma cadeira de rodas é uma cadeira montada sobre
rodas que é utilizada por individuos com dificuldade
de locomocao (cadeirantes), podendo ser movida
manual ou eletronicamente pelo ocupante ou empur-
rada por alguém.

MULETAS:

As muletas sao objetos utilizados como apoio para o

corpo humano projetado com o propdsito de auxiliar

um deficiente a caminhar quando uma das extremida-

des inferiores requer suporte adicional durante o
deslocamento, geralmente quando o ser humano sofre
algum tipo de incapacidade para caminhar com uma delas.

Tabela 01: Produtos para auxilio na locomocao.
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2.4 AFINS QUE PODEM AUKXILIAR
NO PROJETO

SEGWAY:

Veiculo motorizado para transporte pessoal, dotado

de uma plataforma para apoiar os pés e duas rodas
paralelas, que se equilibra sobre seu préprio eixo

Destinado ao um publico mais jovem e esportista.

-

SCOOTER QUADRICICLO:

E ideal para uso externo como calcadas, ruas,

pracas, parques e locais que exijam maiores deslo-
camentos. Facilitando a mobilidade de cadeiran-
tes, idosos e pessoas com mobilidade reduzida.

Destinado ao publico idoso, com problemas
de mobili-dade de longas distancias e indicado
para uso externo.

TEK RMD:

Tek RMD oferece a oportunidade de movimento para
pessoas com paraplegia, permitindo que eles se
posicionem de forma independente em uma posicao
completamente vertical com a postura correta, facili-
tando seus movimentos e a realizagdo confortavel de
suas tarefas diarias em ambientes fechados, como em
casa, escritoério e shopping center.

Observacao: Este produto servira apenas como referéncia
tecnica para a elaboragao do projeto, pois 0 mesmo tem
objetivos direcionados a um publico muito especifico que foje
completamento do proposto para este projeto.

\- J
Tabela 02: Produtos para auxilio no projeto.
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2.5 TABELA COMPARATIVA

SEGWAY SCOOTER

MOBILIDADE CONFORTO ESTABILIDADE
COMPACTO ESTABILIDADE SEGURANCA

SISTEMADE INTERACAO SUPORTE PARA ITENS PROPORCIONA INDEPENDENCIA
AO USUARIO

INSTAVEL HOELSIEZ RESTRITO APENAS PARA USUARIOS
DEPENDE TOTALMENTE DO POUCA MOBILIDADE QUE NAO POSSUEM MOBILIDADE

EQUILIBRIO DO USUARIO INDICADA PARA AMBIENTES NOS MENBROS INFERIORES
EXTERNOS

Tabela 03: Tabela comparativa.

- O SEGWAY E O TEK RMD SAO EFICIENTES EM MOBILIDADE POR OCUPAREM POUCO ESPACO
- O SCOOTER OFERECE MAIS CONFORTO AO USUARIO POR CONTA DA SUA POSTURA

- O SCOOTER E O TEK RMD SAO MAIS ESTAVEIS POR CONTA DOS QUATRO PONTOS DE APOIO

- O SCOOTER POSSUI ESPACO PARA CARREGAR ITENS

- O SCOOTER POSSUI ESPACO PARA CARREGAR ITENS
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2.6 ESTRUTURA

Scooter
4 )

7. Bot&o de ajuste da calha

’ 9. Poste do assento

Painel de
controle

Encosto de cabeca 1
Assento traseiro 2
Bracos 3

Base de assento 4

Alavanca giratériae 8
de liberagcdo do assento

Farol 11

Postagem de acessérios 12

Rodas anti-ponta 14

N\ J

Figura 05: Compotentes da Scooter.

TCC Design 2018.2 | Veiculo de Mobilidade Pessoal |Levantamento e Analise de Dados uno

Q



Segway

4 Chave )

Chassi

Gerenciador do
sendor de balango

Motordaroda ~—— Controlador do motor

Baterias - —

Caixa de marcha

—Guidao

Barra de controle Transmiss@o

Para-lamas
Roda
- /
Figura 06: Compotentes do Segway
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TEK RMD

4 N
|- Painel do usudrio 1 1- Joelheiras
2 - Peitoral 12- Ganchos de suporte do joelho
3 - Suporte de caixa adicional 13- Rodizios traseiros
4 - Alavanca de freio da alga 14- Placa do pé
5- Alavanca de freio de mola de gas 15- Rodas da frente
6- Alcas 16- Pega de blogueio de freio de mola de gas
7- Braco principal 17- Plugue do carregador
8- Capa 18- Interruptor principal
9- Corpo Principal 19- Molas de gas
10- Pequenas capas laterais 20- Amortecedor
N J

Figura 07: Compotentes do TEK RMD

TCC Design 2018.2 | Veiculo de Mobilidade Pessoal | Levantamento e Analise de Dados

uno

@



2.7 ANTROPOMETRIA

Para a realizacdao desta etapa foram consideradas
principalmente as estuturas médias dos adultos brasi-
leiros, do sexo masculino e feminino, buscando assim
encontrar os parametros para que o produto atenda as
espectativas tando em relagao ao desempenho
quanto ao conforto.

Com o avancar da idade os individuos tornam-se
predispostos a diminuicao de massa corporal e a
modificagées na composicao corporal, sendo mais
perceptivel por volta dos 75 anos e em idosos mais
frageis. Dentre essas alteracdes pode citar reducao da
massa muscular, diminuicao da estatura, modificacbes
do peso, redistribuicao do tecido adiposo e alteracoes
na compressibilidade e elasticidade dos tecidos. Em
idosos, é bastante comum a desnutricao ou excesso de
peso por consumo de dietas inadequadas.

A estatura sofre uma reducao com a idade, que parece
ser de 0,5 a 2 cm/ década, apds os 60 anos, acentuan-
do-se nas idades mais avancadas, em ambos 0s sexos.

4 Estatistica Descritiva para as Variaveis ldade, Massa Corporal Total, )
Estatura e Indice de Massa Corpérea
Idade Massa Corporal Total Estatura IMC
{anos) (kg) (cm) (kg/m?)
Media 40 828 173.1 277
Mediana 39 812 172.7 27
Desvio Padréo 12 142 7.3 43
Maximo 87 150.0 2005 51.3
Assimetria 0,39 0,80 0,11 0.87
Curtose 017 1.35 0,07 1,80
\_ J

Tabela 04: LEVANTAMENTO DO PERFIL ANTROPOMETRICO DA POPULACAO BRASILEIRA
USUARIA DO TRANSPORTE AEREO NACIONAL —~PROJETO CONHECER.
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ANTROPOMETRIA

Para obter a estatura média da populacao idosa brasi-
leira, fez-se uma média das estaturas de homens e
mulheres com faixa etdria de 65 4 74 anos e a partir
dos 75 anos de idade, das cinco regides brasileiras. As
informacoes da tabela ao lado, foram retiradas de
tabelas contidas site do IBGE.

Tendo como resultado a altura dos homens idosos de
aproximadamente 165 cm e das mulheres idosas; 153
cm, partiu-se para a construcao dos bonecos antropo-
métricos, a avaliacdo das medidas relacionadas a area
de trabalho, para obtencao das medidas do produto.

HOMENS MULHERES

162,9

FAIXA
ETARIA

NORTE 162,1

NORDESTE 164,0 162,9

SUDESTE 168,1 167,3

U 169,1 167,3

CENTRO

OESTE &7z

165,8

n
—

TOTAL 831,5 825,4

MEDIA POR

FAIXA ETARIA 66

MEDIA GERAL

Tabela 05: Tabela de faixa etaria da populacéo idosa.

Esses dados serao levados em consideracao apenas
como um parametro maximo de um possivel usuario,
sendo assim, nao se trata de um publico especifico.
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3 REQUISITOS E PARAMETROS

] REQUISITOS PARAMETROS

- PLATAFORMA ESTAVEL

) -4 PONTOS DE APOIO NO SOLO
SEGURANCA - DEVE POSSUIR SISTEMA DE ILUMINAGAO E - SISTEMA DE FREIO

SINALIZACAO - LEDS E/OU PAINEL DIGITAL

- DEVE PROPORCIONAR EQUILIBRIO

- DEVE OFERECER SEGURANCA PARA O - MATERIAL ANTIDERRAPANTE

ESTRUTURA FOUARO - SUPORTE/PEGAS PARA AS MAOS

- DEVE POSSUIR APOIO PARA MAOS E PES | _ s,pORTE/BASE PARA OS PES

- DEVE POSSUIR DIMENSIONAMENTO QUE POSSIBILITE | - PESO CORPORAL

~ USOADEQUADO AO USUARIO Minimo: 40 kg Maximo: 120 kg
DIMENSOES - DEVE POSSUIR ALTURA CONFORTAVEL PARA O USUARIO] - ALTURA DO CORPO

- DEVE POSSUIR TAMANHO COMPACTO Minimo: 130 cm Maximo: 190 cm
- DEVE POSSUIR AUTONOMIA DE NO
MINIMO 4 HORAS - BATERIA Panasonic LC type (LC- XC1222P)

- DEVE POSSUIR CONTROLE DE
DIRECIONAMENTO MANUAL

SISTEMA
- SISTEMA DE CONTROLE DE FACIL ENTENDIMENTO

Tabela 06: Requisitos e parametros.
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ANTEPROJETO
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4 ANTEPROJETO

O desenvolvimento de solu¢des para o projeto do
veiculo sera feito a partir de um método especifico,
seguindo um planejamento que vai de acordo com as
necessidades que foram observadas nas etapas ante-
riores do projeto.

1 - Desenvolvimento da concepcao formal, baseando-
se em:

1.1 - Leis da Gestalt;

1.2 - Caracteristicas formais e referéncias visuais dos
produtos existentes no mercado;

1.3 - Geometria e suas formas;

2 - Geracgao de solucdes baseadas em elementos
ficticios ou reais, através de:

2.1 - Desenhos sketch a mao ou digital;

2.2 - Modelagem 3D em inventor, Solidworks ou
Rhinoceros;

3 - Para a escolha do conceito e detalhamento, serao
definidas palavras-chaves mais importantes dentro do
projeto e dos requisitos e parametros. Que sao:

ACESSIBILIDADE SEGURANCA

Aquilo que é atingivel,
que tem acesso facil.

Acdo ou efeito de segurar;
livre de perigos.

firmeza, estabilidade, certeza,
garantia e confianca.

facilidade na aproximacao,
no tratamento ou na aquisicao.

FACILIDADE RECONHECIMENTO

Que se faz sem dificuldade. Ato ou efeito de reconhecer;

Auséncia de obstaculos; Cognitivo.

sem esforco.

INCLUSAO
Ato de incluir e acrescentar

insercao; integracao;
envolvimento;

AUTONOMIA

Aguele que é autonomo,
independente,

Tabela 07: Palavras chave.
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APROXIMACAO INTEGRACAO SEM
DIFICULDADE
SEM
INCLUIR s
ACESSO
FACIL
ESTABILIDADE \ . INDEPENDENTE
[
LIVRE DE
PERIGOS

COGNITIVO

J

Figura 08: Organizagao das
palavras-chaves.

~\

| Road Toyota

Chairless Chair

Chairless Chair

Mercedes-Benz Style
Edition Garia Golf Car

Figura 09: Referéncias visuais.
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4.1 AREA PARA CONCEPCAO DO PRODUTO

Esta é a area delimitadora para o desenvolvimento da
forma e das funcées do produto. E uma de:

- Altura: 130 cm;
- Largura: 42 cm;
- Profundidade: 75 cm;

130

Figura 10: Area para concepcio
do produto.

TCC Design 2018.2 | Veiculo de Mobilidade Pessoal | Anteprojeto und

R



4.2 ESTUDO DE LAYOUT DOS SISTEMAS
FUNCIONAIS INTERNOS

Esta etapa consiste na analise do layout dos sistemas
funcionais internos, onde foram realizados estudos
com o intuito de verificar uma melhor disposicdao dos
mesmos, para realizar um melhor aproveitamento dos
espacos e diminuir o dimensionamento do produto
tornandoo compacto.

Para isso foram feitos mockups dos principais compo-
nentes internos do veiculo (Baterias, fonte, motor e
controle de corrente). Distribuidos dentro da aréa para
concepcao do projeto.

gl
- 0'
—<

Figura 11: Bateria. Figura 12: Fonte.

\

1 ) Bateria Fonte /
%\k’/

181 e

T
Z . =
# N7 '
7 )
Controle de Motor -
RN o™ >
\ corrente N
Figura 13: Controle de Figura 14: Motor.
corrente.
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Layout A

\ _ - _ J
Figura 15: Layout A

Layout B

é )

\. J
Figura 16: Layout B
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Layout C

\ S
Figura 17: Layout C

Layout D

é )

\. J
Figura 18: Layout D
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Layout E

\ S
Figura 19: Layout E

Layout F

é N

\. S
Figura 20: Layout F
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Layout G

\. J

Figura 21: Layout G

Apos a distribuicao dos elementos na area util especifi-
cada através do muckups, chegou-se a 7 layouts
diferentes identificados de A a G.

Onde 4 foram escolhidos por atenderem melhor as
especificacdes propostas anteriormente, foram os
layouts: A,D,EeF.

A D
~ ' . N\ . )
v - = |
. .
- B

Figura 22: Layouts selecionados.
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4 Y4 . ‘ N
‘ —l.
m @
g ' J N\ J

Figura 23: Layouts selecionados.

Dentre os 4 layouts selecionados 0 “A” apresentou-se o

mais adequado para dar seguimento ao projeto, po

is

sua distribuicao possibilita um bom aproveitamento
do espaco e causa equilibrio a estrutura do produto de

uma forma geral.

A
4 A
L)
%l
= B
\_ : y

Figura 23: Layout escolhido.
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5 GERACAO DAS FORMAS

Nesta etapa, foram concebidas diversas formas, base-
ando-se nas ferramentas e métodos que foram citados
anteriormente (4 ANTEPROJETO).

A partir dai, iniciou-se o processo de desenvolvimento
das formas partindo da observacdo das referéncias
visuais de produtos do mercado e variando-as.

O__.._ 9.
y/ - )

3

2
|

//////

Gy
/A

////

] \

Figura 24: Geracéao de formas.

Estas formas foram desenvolvidas baseadas nas refe-
réncias visuais, leis da Gestald e de formas de outros
produtos encontrados no mercado.

TCC Design 2018.2 | Veiculo de Mobilidade Pessoal | Anteprojeto

uno

@



Variacbes das formas

/

Figura 25: Geracédo de formas.

Portanto o produto devera atender as medidas gerais
encontradas para assim conseguir cumprir suas funco-
es de maneira eficiente, proporcionando ao usuario
um boa experiéncia com o produto final.
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5.1 GERACAO DE SOLUCOES

Solucgado 1

®
\CO(ZW\A
GpAsce

N

LN

Peg namenTo ’ ‘ /

YA fopma

PaineL

fpeoio N
/V PACA AS MAos

L

\b €sr2ufu1n
o Apoio

Figura 26: Geragao solucéo 1
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Solucao 1

Figura 27: Solugéo 1




Solucdo 2

=
0 \.’

DA Foﬂl'\h

Csrevtuta

po A\pc'to~
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A e -Xx=}
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Figura 28 : Ger¢do solugéo 2
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Solucao 3

RecivamenTto
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PARA '
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Figura 30 : Ger¢ao solugao 3
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Solucao 4

&asc
Cer. NAM(:NT
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Figura 32 : Gercao solugdo 4
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Solucao 4




Solugao 5

61‘:u1’u|‘2n

Figura 34: Geracao solugdo 5
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Solugao 5

Figura 35: Solucdo 5
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Solucao 6

////

L oo /[
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APol o
PARA YV\;‘D.S
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Figura 36: Geragao solucdo 6
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Solugao 6

Figura 37: Solucédo 6
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Solucgao 7
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Figura 38: Geragao solucéo 7
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Solugao 7

Figura 39: Solugao 7
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Solucgao 8
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Figura 40: Geracdo solucéo 8
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Solucao 8




Solugao 9
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Figura 42: Geragéo solucdo 9
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Solucao 10
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Figura 44: Geracao solucdo 10
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Solugao 10

Figura 45: Solugédo 10
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5.2 MATRIZ PARA REFINAMENTO DA SOLUCAO

Para o refinamento das solucdes, foram definidas 3

palavras-chaves que servem de diretrizes e que foram

baseadas nos requisitos e parametros.

Para isto, as palavras COMPACTICIDADE (acessibilida-
de), ESTRUTURA (seguranca) e LEVEZA (facilidade),
referentes a tabela da pagina ?, as palavras foram
escolhidas para o desenvolvimento do produto e
servirdo de base para o refinamento do conceito
escolhido. A escolha dos critérios para avaliar as pala-
vras chaves foi feita pelo autor com supervisao do
orientador.

Tal decisao foi motivada pela falta de tempo na disci-
plina TCC em obter uma avaliagao mais criteriosa e
com maior nimero de pessoas.

A seguir, encontra-se a tabela matriz que sera a base
para determinar qual conceito serd refinado.

REGULAR

Figura 46: Itens de
avaliacao.

2

Q
<
O
-
—
-
O
wn

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE '

N
2
O ESTRUTURA
)
—
@)
(Yp]
LEVEZA
J
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SOLUCAO 3

L]

v
©)
<C
U
)
=
@)
V)

SOLUCAO 5

SOLUCAO 6

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

J

-
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i SOLUCAO 7

SOLUCAO 8

(O)
@)
<
U
)
|
@)
(V)

SOLUCAO 10

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

COMPACTICIDADE

ESTRUTURA

LEVEZA

200

-

Tabela 08: Tabela de selecio das

solugobes.
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5.3 REFINAMENTO DAS SOLUCOES

As solugdes 4 e 5 obtiveram maior destaque de acordo
com as palavras-chaves e requisitos e parametros,
entretando a solucdo 4 obteve dois critérios “bom” e
um “regular” e a solucao 5 obteve dois critérios “regu-
lar” e apenas um “bom”.

Portanto a solucdo escolhida baseadas na tabela
matriz para o refinamento e desenvolvimento foi:

- SOLUCAO 4;

Figura 47: Solucdo que se destacou. Figura 48: Solucdo escolhida.
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5.4 REFINAMENTO DA FORMA

[ /
/ /
Figura 49: Refinamento da solucéo .
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PROJETO
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6 DETALHAMENTO TECNICO

Com o conceito definido, toda a parte do projeto sera
detalhada e explicada, apresentado as partes do
produto, fabricacao, funcionamento e uso.

A baixo, a perspectiva explodida do produto:

Figura 50: Perspectiva explodida.
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6.1 TABELA DE COMPONENTES

MATERIAL

FABRIC.

Tabela 09: Tabela de componentes.

ACABAM.

FUNCAO

. . . possibilitar
1 eixo dapega tubo deaco 1 corte liso/brilhoso =% = =
- fixar pega a
2 base da pega 2 textura carenagem
i trol
3 pega borracha 2 = textura  gedvecionamento
chapa . .
4 fr:straelnff:en:ior de apgo 1 dobramento  liso/brilhoso estruturar
carenagem chapa . :
5 frontal inferior deaco 1 dobramento  liso/brilhoso  estruturar
tapete fornecer
6 antiderrapante borracha 1 textura Soerare
carenagem chapa ) ) base de apoio
7 base Superior de aco 1 estampagem liso/brilhoso para o usuario
carenagem chapa ' . proteger
2 estampagem t
8 base inferior de aco 1 pag sl CO.TtZ?:an °
chapa . tejer a base /
Q  paralamas (% 1 estampagem  lisoffosco T
. fixar roda
ntrapin — — — .
1 O cemiERme 4 ao eixo
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6.2 LAYOUT DOS COMPONENTES INTERNOS

O layout dos principais componentes internos do
produto foi organizado com base no mockup feito na
etapa dp anteprojeto, pagina ?. Onde foi selecionado o
layout A, pagina ?.

. fonte bateria

controle
' corrente . motor

Figura 51: Organizagdo dos componentes
internos.

Apenas as baterias sofreram uma pequena alteracao
em relacao ao layout original, onde passaram da
posicdo vertical para horizontal.

Figura 52: Organizagdo dos componentes
internos.
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6.3 LAYOUT DO PAINEL

Disposicao dos elementos no painel do usuario e suas
respectivas funcionalidades.

A organizacao foi feita através de icones que por sua
vez simbolizam a func¢do estabelecida para cada botao.

Figura 53: Elementos do visor.

desligado @ ®ligado

U acionar ré /
[ ]

. . aumentar @
acionar primeira X
velocidade
® parar  [ligvte sie reduzir @
velocidade
"' "."' ° indicador de
bateria

Figura 54: Organizagao dos elementos
do visor.
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6.4 DETALHES DO PRODUTO

Pega:

A pega foi feita em um material emborrachado e
texturizado para garantir mais aderéncia e uma maior
firmeza ao usudrio, pois além da funcao de direcionar
o produto ela também atua como acelerador.

Figura 55: Detalhes da pega.

Base:

A base é constituida de material antiderrapante, para
possibilitar ao usuario maior estabilidade e se guranca
no momento da locomocao.

Figura 56: Detalhes da base.
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Painel:

Painel de interagao do usuario com o produto, onde o
mesmo pode acessar as funcionalidades disponiveis
no veiculo.

Figura 57: Detalhes do painel.

Protetor das rodas:

Os protetores nas rodas traseiras do veiculo servem
como um elemento de seguranga para o usuario nao
ter contato direto com os pneus, evitando assim algum
tipo de acidente.

Figura 58: Detalhes da roda.
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6.5 APLICACAO DE COR

Foram aplicadas trés cores ao produto final, sendo a
principal delas o laranja, por ser um cor vibrante que
se relaciona muito com o ato de se locomover e ser
ativo.

Figura 59: Aplicacdo da cor
laranja.

Também foram aplicadas as cores preto e um tom de
cinza para transmitir um ar mais sério e elegante para
o produto.

G ,

Figura 60 Aplicacdo da cor Figura 61: Aplicacdo da cor
preta. branca.
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6.6 USABILIDADE

Para o entendimento do funcionamento do veiculo, a
seguir serd apresentado o modo de uso do mesmo:

1. O usuario do produto devera se colocar na posicao
ereta com os pés apoiados na base do produto.

Figura 62: Vista posterior da usabilidade. Figura 63: Vista lateral da usabilidade.
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2. Para acionar o veiculo o usuario devera pressionar o
botao central do painel.

Figura 64: Botdo de power.

3. Apos o veiculo ser ligado, o usuario devera rotacio-
nar a pega em sua direcao para que assim possa se
locomover para frente.

Figura 65: Movimento de aceleracdo.
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4. Caso o usuario necessite de mais velocidade na
locomocao devera acionar o botao indicado abaixo.

Figura 66: Botao para aumentar
velocidade.

5. Para reduzir a velocidade o usuario devera acionar o
botéao indicado abaixo.

Figura 67: Botdo para diminuir
velocidade.
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6. Para acionar a ré ou desfazer o comando e continuar
andando para frente, o seguinte botdo devera ser
acionado.

Figura 68: Botao para acionar
Ré / Para frente

7. Para parar totalmente o veiculo o botao abaixo
devera ser acionado.

Figura 69: Botao para parar o
veiculo.

»
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7. Ap6s o entendimento de todas as funcdes ofereci-
das pelo produto o usuario podera usufruir com
seguran¢a do mesmo.

- -

Figura 70: Aplicacdo no ambiente.
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6.7 VISTAS DO PRODUTO

Figura 71: Perspectiva. Figura 72: Vista lateral.

Figura 73: Vista frontal. Figura 74: Perspectiva.
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7 CONCLUSAO

O objetivo principal deste projeto foi resolvido na
medida em que foi desenvolvido um veiculo de mobi-
lidade pessoal para atender as necessidades de loco-
mocao de usuario que possuem algum tipo de limita-
cao relacionada ao ato de caminhar.

Com isso, o produto desenvolvido apresentou algumas
caracteristicas funcionais, formais e estruturais que
ajudaram a solucgdo a se adequar com a necessidade
apresentada de inicio, colocando a prova que o Traba-
Iho de Conclusao de Curso nao se trata apenas de uma
simples cadeira da grade curricular, mas sim, a etepa
gue se deve mostrar e aplicar os conhecimentos
adquiridos durante toda a graduacao, essenciais para a
formacao do designer.

Este trabalho exemplificou que a utilizacdao de méto-
dos de criatividade e desenvolvimento de projeto sao
de extrema importancia para que se obtenha um
resultado positivo na conclusao do trabalho, e demos-
tra como a escolha bem fundamentada, na parte
inicial do projeto, dos objetivos em que se predente
trabalhar, facilita no desenvolvimento das etapas
subsequentes pois ajuda a manter a linearidade do
projeto.
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8 DESENHOTECNICO
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