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RESUMO

No Brasil, o Estado do Rio Grande do Norte é o maior produtor de meldo para exportagio,
com cultivo, na Chapada do Apedi, onde se localiza a maioria das plantages, € os
produtores utilizam 4guas de diferentes niveis de salinidade. Sabe-se que a salinidade da
agua de irrigagio pode afetar o rendimento das culturas tanto devido ao nivel e/ou ao
tempo de aplicagido. Desenvolveu-se esta pesquisa com o objetivo de se estudar os efeitos
no solo e no crescimento, rendimento e qualidade do meldo amarelo, cv. AF646, em
virtude da aplicagio de dguas de diferentes salinidades na irriga¢do, durante todo o ciclo e
de forma incremental, ao se substituir 4guas menos salinas por de maior salinidade, em trés
diferentes periodos de desenvolvimento da cuitura O trabalho foi desenvolvido em dois
experimentos realizados no mesmo local, nos anos de 2001 e 2002, em um Latossolo
Vemelho Eutréfico argissdlico textura média, na Fazenda Santa Jaha (latitude 5° 027
0,02 8, longitude 37° 22” 33,6” WGr.), no municipio de Mossord, RN, Brasit. Utilizaram-
se aguas com os seguintes niveis de salimdade: 8, = 06; §;=1,9; S35 =32 e §; = 4,5
dS m'. A 4gua S foi proveniente de pogo do agiiifero Arenito Acu; S5 de poco do agiiifero
Calcario Jandaira,; S,, pela mistura de S; com S; e S; pela adigdo de NaCl a S;. Essas
aguas, usadas sem variar durante todo o ciclo da cultura, corresponderam aos tratamentos
T1 aTs e, pela indugdo por época, de aguas mais salinas superiores a S (S2, S; ou 84), S2
(S3 ou S4) ou 53 (8,); a partir de 30 e 50 dias ap6s semeadura (DAS) foram compostos mais
11 tratamentos, totalizando 15. O delineamento estatistico adotado foi em blocos
inteiramente casualizados, com quatro repetigdes, totalizando 60 parcelas de 36 m’. As
irrigagdes foram diarias, usando-se sistema de potejamento; as l4minas necessarias para
SUprir a evapotranspira¢io da cultura mais 0,10 de fragfo de lixiviagio, foram baseadas em
T, para tomar o solo na capacidade de campo até uma profundidade de 0,45 m. As ldminas
totais de irriga¢do utilizadas nos Experimentos 1 e I1 foram de, respectivamente, 344 ¢ 311
mm. A colheita foi realizada em trés épocas, a intervalos de trés dias, tendo inicio e final,
respectivamente, nos 64 e 70 DAS no Expernimento I, e de 62 e 68 DAS no Experimento II.
Durante o ciclo da cultura no indice de area foliar (IAF) predominou resposta cubica da
salimdade da agua (S a S4) nos dois experimentos; na fitomassa seca da parte aérea
(FSPA) a resposta foi quadratica no Experimento I, enquanto no Experimento I
predominou a cubica; na razio de area fohar da parte aérea (RAFPA) o efeito foi linear
decrescente nos dois experimentos e, na area foliar especifica (AFE) embora os modelos
ajustados para cada um dos experimentos tenham sido diferentes, todos eles apresentaram
menores valores no final do ciclo. Na analise conjunta dos dois experimentos, por época de
incremento dos niveis salinos, aos 30 e 50 DAS. nas caracteristicas IAF, FSPA, AFE e
RAFPA verificou-se, em todas elas (15 tratamentos), que a indugio de adguas com
salinidade mais elevada n&o diferiu do uso minterrupto das dguas menos salinas, tanto aos
50 DAS como no final do ciclo. Os niveis salinos da agua de irrigacio e o tempo de
exposi¢io da cultura ao estresse salino afetaram a produgio de frutos do meloeiro; quanto
maior o tempo e a salinidade, menor a produtividade do meldo. Quanto mais tarde ocorreu
o incremento da salinidade da agua, maior fo1 a tendéncia de ndo haver efeito significativo
desse acréscimo no teor de sais sobre a produgo de frutos da cultura. O custo de agua de
irrigagio foi1 mais elevado no tratamento de menor nivel de salinidade, no entanto,
apresentou o mator lucro. Os niveis e as épocas de aplicagdo de aguas salinas ndo
proporcionaram efeitos significativos na qualidade de producio no dia da colheita, e a 35
dias pds-colheita na firmeza de polpa, teor de solidos soluveis totats, pH e perda de peso de
frutos do meldo cv. AF646; ja a condutividade elétrica do suco do fruto aumentou
linearmente e de forma quadratica, devido aos niveis de salinidade, apenas no dia da
colheita. Os tratamentos sem mudanga de dgua com o tempo (T a T,) apresentaram, em
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ambos 0s experimentos, maior acimulo de sais na camada superior do solo, com maior
salinildade média no perfil, onde se utilizou agua mais salina. Na evolugdo da salinidade
média do solo e ao longo do ciclo da cultura verificou-se nos dois experimentos, que a
resposta relativa apenas aos niveis de salinidade da agua de irrigagdo e nos incrementos aos
30 DAS, a salinidade do solo aumentou até os 50 DAS e depois diminuiu para o final do
ciclo; nos incrementos aos 50 DAS a vocagdo foi de elevagdo; em todos os casos, quando
se usaram aguas mais salinas, a salinidade média do solo apresentou-se mais elevada, com
algumas excegdes. Os perfis transversais de salinidade do solo aumentaram nos dois
experimentos, durante o ciclo da cultura, aprofundando-se com o tempo, sendo sempre
superior na camada superficial, a um raio de 0,20 m do gotejador, principalmente onde se
situava a planta. Os valores de salinidade no perfil foram proporcionais & CE da 4gua de
irrigagdo utilizada. O pH da pasta de saturagdo do solo aumentou do primeiro para o
segundo experimento, sobretudo em profundidade, mas ficando sempre com valores
proximos de 7. Os niveis de salinidade da 4gua de irmigagdo usados durante o ciclo da
cultura, causaram efeito linear crescente na salinidade média do solo, nos dois
experimentos; o Experimento I apresentou maior salinidade média do solo que o II. A
salinidade média do solo causou efeito linear decrescente nas produgdes comercial (Pcom)
e total (Ptotal), analisadas por experimento e em conjunto; o teste de igualdade entre
modelos dos Experimentos I e II apresentou desigualdade na Pcom e igualdade, para
Ptotal, indicando que esta altima caracteristica esta melhor relacionada a salinidade do
solo.
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ABSTRACT

In Brazil, the state of Rio Grande do Norte is the largest producer of melons for
exportation, and in Chapada do Apodi, where most plantations are, farmers use irrigation
water of different salinity levels. The effect of both salinity level and duration of
application of saline water on crop yield is recognized. This research was conducted to
study the response on soil characteristics and on growth, vield and fruit quality of melon
cultivar AF646, to the application of irrigation water of different salinity levels during the
entire cycle and to the increase of water salinity in three different growth stages, when
waters of the initial salinity level were replaced by waters of the superior salinmity levels.
Two tnials were conducted in the same area, in the years 2001 and 2002, in a Red Latosol
at Santa Julia Farm (5° 02 0,027 S, 37° 22° 33,6”” WGr) near Mossor6, RN, Brazil. Water
salmity levels were: §; =06, 8,=19;8;=32and §,=4.5dS m. S, water came from a
well in the Arenito Agu Aquifer; S; came from a well in the Calcério Jandaira Aquifer; S;
was a mixture in equal parts of S, and S;, and S, was obtained by addition of NaCl to S;
water. These waters, used continuously during the melon cycle, corresponded to treatmemis
T; to T4. To compose treatments from Ts to Tys, initial waters were replaced for the waters
of superior salinity, beginning at 30 or 50 days after seeding (DAS): S, by S, S; or S4; 82
by 83 or S84 and S3 by Ss. The experimental design was a completely randomized blocks
with four replications, amounting sixty 36 m* plots. Water was applied daily trough drip
irigation. Water depth necessary to supply crop evapotranspiration plus 0.10 of leaching
fraction was based on T, and calculated to obtain soil field capacity trough a depth of 0.45
m. Total irrigation depths were 344 mm on Trial I and 311 mm in Trial II. Three harvest
were made at a three days interval, beginning at 64 DAS on Tnat 1, and at 62 DAS on trial
II. During melon cycle leaf area index (LAI) had a prevailing cubic response to water
salinity (S; to S4) in both trials; shoot dry mass (SDM) showed a quadratic response on
Trial I and a cubic one in Trial II; leaf area ratio of shoots (LARS) showed a negative
linear response on both trials; for specific leaf area (SLA), although different in each trial
both adjusied models showed lower values at cycie end. A combined analysis of trials did
not show difference in LAL SDM, LARS and SLA, neither at 50 DAS nor at cycle end,
between the continuous use of less saline water and the adoption of a higher salinity water,
Water salinity levels and duration of crop exposition to saline stress affected melon yield;
the longer the time and higher the salinity level lower the yield. The later the water salinity
level increase occurred, less likely was the occurrence of a yield loss. The water with the
lower salinity level had the higher cost but showed the higher profit Analysis on harvest
day did not show effect of salinity levels and dates of water salinity increase on fruit
quality characteristics, and in a analysis 35 days afier harvest pulp firmness, total soluble
solids content, pH and fruit weight loss were not affected. The electrical conductivity (EC)
of fruit juice showed both linear and quadratic positive effects due to salimty levels only
on harvest day. In both trials, treatments T, to T4 showed higher salt accumulation on seil
upper layer, and higher profile mean salinity where more saline waters were used.
Evolution of mean soil salinity during melon cycle in both trials showed: an increase in
soil salinity until S0 DAS and then a decrease when only water salinity levels were
considered and when water salimity level was increased at 30 DAS; a continuous increase
in soil salinity when salinity of water increased at S0 DAS; overall, mean soil salinity was
higher when more saline waters were used, with some exceptions. Transversal profiles of
soil salinity in both trials expanded during melon cycle, becoming deeper with time. The
higher soil salinity values were aiways in the upper soil layer, in a 0,20 m radius from the
irngation ermtter, mainly where the plant was located. Salinity values mn the profile were
proportional to EC of the water used. Soil saturation paste pH increased from the first to
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the second cycle, mainly with depth, but its values were near 7. Salinity levels of the water
used during melon cycle in both trials caused positive linear effect on soil mean salnity.
Trnal I had higher mean soil salinity than trial 1. Soil mean salinity caused a negative
linear effect on marketable yield (Pcom) and total yield (Ptotal), when analyzing each trial
separately or n a combined analysis. The inequality for Pcom and equality for Ptotal,
obtained in the Similarity Test between models, showed that Ptotal is more related to soil
salinity.



1. INTRODUCAO

O uso da irrigagdo na agricultura se da hi quase 2500 anos (Postel, 1989),
contribuindo substancialmente para o aumento da produtividade agricola. Apesar de sua
expressiva importdncia no processo produtivo, a irrigagdo também tem acelerado o
aumento da salinizagio em terras agricolas e até causado o abandono de 4reas antes
produtivas. Estima-se que cerca de 30% das 4reas irrigadas do mundo estejam afetadas por
sais ou por problemas associados e que, anualmente, 1 a 2% dessas areas sdo abandonadas
devido a esses problemas (FAQ, 2002).

A salinizag@io causa efeitos negativos nas plantas pela diminuigio do potencial
osmotico da solugdo do solo efou pelos efeitos de ions especificos. Sabe-se que as espécies
e cultivares se comportam diferentemente da salinidade, isto €, cada espécie de planta ou
cultivar tolera até certo valor de salimdade, sem reduzir o seu rendimento potencial,
denominado salinidade limiar (SL). A partir da SL passa a diminuir a produtividade por
unidade acrescida na salinidade do solo, pela adigdo de sais contidos na agua de irrigagao.
A tolerdncia aos sais de determinada cultura/cultivar, é afetada por varios fatores,
incluindo-se ai o estagio de desenvolvimento. a duragio da exposigdo, as condigSes
ambientais, propriedades do solo, o tipo e intensidade do manegjo (Maas, 1990). VanagGes
estacionais na salinidade dos solos irrigados com 4gua salina, podem ocorrer em virtude
de, no periodo chuvoso, a precipitagio pluviométrica lhes ocasionar modificagdes fisicas e
quimicas, influenciando na resposta das plantas a salinidade se o cultivo for antes ou
depois das chuvas (Medeiros, 1992).

A 4rea explorada com irrigagdio no Nordeste é de aproximadamente 400.000 ha,
mas com potencial de serem irrigados cerca de 6 milhSes de hectares (Bernardo, 1997). No
Rio Grande do Norte, a regido do Polo Agricola Mossoro/Agu, devido as condiges edafo-
climaticas e a presenga de 4guas superficiais represadas e sublerrineas, tem se destacado
pelo cultivo de fruteiras tropicais e olericolas irrigadas, inclusive o meldo, produzindo
tanto para 0 mercado interno como para exportagio. A maior demanda por agua tem
maximizado a utilizagio da maioria das fontes hidricas de boa qualidade, obrigando a
utilizagho de aguas com salinidade mais elevada, disponiveis na regifio. Segundo Leprun
(1983), Medeiros (1992), Martins (1993), Oliveira & Maia (1998), entre outros, embora a
maioria das fontes de dgua apresente boa qualidade, existem aguas de qualidade inferior

naquela regifio que, no entanto, podem ser utilizadas na irrigagio. Na Chapada do Apodi as




aguas subterrineas sio provenientes de dois tipos de agiiiferos, localizando-se um deles no
Arenito Agu, caracterizando-se por exigir pogos profundos (aproximadamente 1000 m),
apresentar dgua de boa qualidade, com condutividade elétrica (CEa) em tomo de
0,6 dS m™, porém de alto custo para sua captagdo; o outro aqiifero se encontra no Calcario
Jandaira, com pogos bem mais rasos que os do Arenito Agu (mais ou menos 100 m), com
menor custo de implementagdo do pogo e de captagio, mas apresentando agua de
qualidade inferior (CEa variando de 1,2 24,5 dS m™), ricaem Ca™ e HCO; . Neste caso, a
utilizacdio da agua fica condicionada a tolerincia das culturas a salinidade ¢ ao mangjo da
nTigacdo com vistas ao controle da salinizagdo do solo.

A produgiio de melfio no Rrasil é de 245 mil Mg ano™, dos quais 220 mil Mg ano™
s@o produzidos no Nordeste (RN, CE, BA, PE e PB). O Estado do Rio Grande do Norte é o
maior produtor, respondendo por 63% do meléo brasileiro (EMBRAPA, 2002). Em 2002
foram exportados, somente pelo porto de Natal, RN, em torno de 98 mil Mg de frutos de
meldo, gerando renda free on board (FOB) de aproximadamente US$ 39 milhdes de
dolares (Negreiros et. al., 2003).

A maioria das fruteiras e das olericolas € classificada de sensivel a moderadamenie
sensivel 4 salinidade (Maas & Hoffman, 1977; Ayers & Westcot, 1991). O meloeiro
apresenta grande vanacio no nivel de tolerincia 4 sahmdade, variando tanto entre
cultivares como com as condigdes ambientais e de manejo (Shannon & Francois, 1978;
Meiri et al., 1982; Pizarro, 1990; Francois & Maas. 1993). Normalmente, a reducio de
rendimento do meldo ocorre pela diminuigio no peso de fruto (Mein et al., 1982
Mendlinger & Pasternak, 1992; Franco et al., 1997).

A tolerdncia do meldo & salinidade ndo guarda muita relagdio entre os primeiros
estagios de crescimento e os Gltimos. Muitos trabalhos tém sido desenvolvidos com o
objetivo de se avaliar a tolerncia a salinidade, nas suas diversas fases fenologicas (Aguiar
& Pereira, 1980; Nerson & Paris, 1984; Franco et al., 1993; Botia et al., 1998). Outros,
poucos trabathos, como os desenvolvidos por Mendlinger & Pasternak (1992), Carvajal et
al. (1998) e Amor et al. (1999), para estudarem as conseqiiéncias do tempo de incremento
da salinidade ao longo do ciclo da cultura do meldo, quando verificaram haver uma
diminuigdo nos efeitos inibitérios, a medida que a salinidade era imposta mais tarde, e
concluiram que aguas salobras podem ser usadas para a cultura do meldo com o mimmo de
perdas se a conceniracio de sais e a duragio de exposi¢io forem cuidadosamente

monitoradas.



Em virtude dos problemas gerados pela salinidade e da importincia econdmica da
cultura do meldo para a regiio, tornam-se imprescindiveis informagdes a respeito dos
efeitos de niveis de salinidade e sua evolugdio no solo em diferentes fases do seu ciclo.
Salienta-se que as informagdes encontradas nos trabalhos acima citados, sfio apenas
indicativo dos efeitos da salinidade na cultura do meldo, submetida as condigBes
experimentais e devem ser consideradas insuficientes e/ou inadequadas para serem
extrapoladas a implantacio de um programa de utilizagdio de aguas salinas numa
determinada regifio, devido a variabilidade de tolerancia das cultivares a salinidade; a
discrepancia nas propriedades do solo e condi¢des ambientais que variam de um local para
outro, principalmente em condi¢des de casa de vegetagio e de estufa versus campo; aos
efeitos nocivos da irriga¢io de culturas a campo, com agua salina, que vai depender da
evoluglio da salinidade no perfil do solo, enquanto os efeitos de solugdes hidropdnicas
salimzadas em experimentos em jarros, sdo bem maiores; aos dados encontrados na
literatura sobre a tolerdncia da cultura do meldo, em condi¢des de campo, a niveis e

evolugdio da salinidade no solo, em diferentes periodos do seu ciclo, que s3o escassos.




2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Estudar os efeitos de aplicagiio de 4guas de irrigacdo com diferentes niveis de
salimdade, usadas durante todo o ciclo e de forma incremental, no rendimento e qualidade
do meldo e no solo, ao se substituir 4guas menos salinas por de maior salinidade, em trés

diferentes periodos de desenvolvimento do meloeiro.

2.2. Especificos

- Avaliar a tolerincia do meldio a incrementos nos niveis de salinidade da dgua de
irrigacfo, ao longo do ciclo, através de caracteristicas de crescimento e de produgéo.

- Avaliar a tolerancia do melfo a diferentes niveis de salinidade da agua de
irrigagdo, durante dois ciclos, através de caracteristicas de crescimento e de produgéo.

- Proceder a analise de custo da dgua versus produgio, visando maximizar o uso de
aguas salinas usando-se como estratégia, o incremento da salinidade da agua de urigagdo
ao longo de ciclo da cultura.

- Verificar as variagdes na qualidade do fruto com o incremento da salinidade da
agua, nos diferentes periodos de cultivo do melio.

- Verificar os efeitos de niveis de salimdade da agua de irrigagfio na salinidade do
solo, durante o periodo experimental.

- Correlacionar os niveis de salinidade do solo com caracteristicas de produgfo do

meloelro.




3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Aspectos gerais da cultura

O meldo (Cucumis melo L.) parece ser uma espécie originaria da Africa tropical.
onde ¢ possivel se encontrar grande variabilidade de formas. Centros secundérios de
diversificagdio, bem caracterizados, estariam na India, China, Iran, Afeganistdo e Paquistio.
Apesar da India ndo ser considerada um centro primério de origem, & |4 onde se encontra
uma maior variabilidade genética para os meldes cultivados (Alvarez, 1997).

O meloeiro pertence 4 familia das cucurbitaceas e ao género Cucumis. E uma planta
anual, herbiacea e prostrada, com nimero de ramificacdes variaveis em fungio da
variedade. As folhas sdo alternadas, simples, palmadas, pentalobuladas, angulosas quando
jovens e subcordiformes quando completamente desenvolvidas, possuindo gavinhas nas
axilas das folhas. O sistema radicular é bastante ramificado, vigoroso e pouco profundo,
cujo maior volume se situa na camada de 20 a 30 cm de solo. Quanto a expressdo do sexo,
o meloeiro pode apresentar quatro tipos de sexo: andromondico, gimonoico, monoico e
hermafrodita. As flores nascem nas axilas das folhas, as masculinas aparecem primeirc e se
apresentam em ndmero maior € em grupos de 3 a 5, enquanto, as femninas e
hermafroditas sdo isoladas. O fruto é uma baga indeiscente, com forma, tamanho e
coloragiio variavel com a variedade (Pedrosa, 1997).

A grande variabilidade genética tem permutido a adaptaciio de varios tipos de meléo
em condi¢des agrondmicas diversas, de tal forma que cultivos sio encontrados em
diferentes zonas do mundo: desde os paises mediterrineos, centro e leste da Asia, sul e
centro da América ao centro e sul da Africa (Deulofeu, 1997).

No Brasil, destacam-se trés variedades comercialmente cultivadas, Cucumis melo
var. inodorus, reticulatus e cantalupensis, apresentando as seguintes caracteristicas: C.
melo var. inodorus, sdo plantas andromondicas, apresentam frutos de casca lisa ou
levemente enrugada, com colora¢fio amarela, branca ou verde-escuro, longo periodo de
conservagio pos-colheita e boa resisténcia ao transporte; geralmente, os frutos tém elevado
teor de agucares, nido possuem odor e a cor da polpa varia de branca a verde-claro. C. melo
var. reticulatus, s3o plantas andromondicas, apresentam frutos com casca recoberta por um
rendilhado corticoso; os frutos sdo aromaticos, de facil deterioragdo pos-coltheita, com

polpa de coloragdo variando do amarelo ao salmio. C. melo var. cantalupensis, sio plantas



mondicas com frutos de qualidade inferior, forte aroma e curta conservagio pos-colheita;
em geral, os frutos tém gomos (costelas), e a polpa € de coloragfio laranja ou salmio; as
plantas possuem hastes longas e vigorosas (Pedrosa, 1997).

O clima ideal para o cultivo do meldo inclui periodos com dias longos, livres de
geadas, com elevada msolagfio, calor e ar seco. Dias e noites quentes, com barxa umidade
relativa do ar, sem excesso de umidade no solo, favorecem o desenvolvimento das plantas,
contmbui para aumentar a produtividade e a concentragdio de agucar dos frutos, tornando-os
mais ricos em sabor e em aroma, com polpa mais consistente ¢ de melhor conservagio. A
faixa ideal de temperatura situa-se entre 25 e 32 °C durante o ciclo. Em regides com
temperatura inferior a 25 °C, o ciclo é maior (Sousa et al., 1999). No Nordeste do Brasil, o
ciclo médio do melio é de 70 dias, enquanto em paises como a Espanha o ciclo vana de
120 a 140 dias.

Os solos leves ou de textura média, profundos, bem drenados e com pH variando
entre 6,4 € 7,2, sdo ideais para o cultivo do meldo (Pedrosa, 1997). Nesses solos se
encontram as maiores areas produtoras de meldo do Nordeste, como € o caso do Polo
Mossoré/Acgu, no Rio Grande do Norte (Sousa et al., 1999).

3.2. Importincia da irriga¢io e riscos de salinizaciio dos solos

O aumento na produgio agricola podera ser alcancado mediante uma das trés
alternativas, a saber. expansdo da area cultivada, aumento da produtividade atual e
elevagdo da intensidade do cultivo; nos paises desenvolvidos ja se explora em torno de
77% das dreas agricultdveis, enquanto nos paises em desenvolvimento esse percentual cal
para cerca de 36%, situac3o esta que difere consideravelmente de uma regido para outra
(FAO, 1984). Considerando-se que a produtividade média das culturas em areas irrigadas ¢
3 a 4 vezes maior em relagdo a agricultura de sequeiro ¢ o fato de que a produgdo nessas
dreas ¢ menos susceptivel as adversidades climaticas, vé-se que a irrigacdo assume
fundamental destaque para se alcangar o desejado incremento na produgdo agricola. A area
irrigada no mundo cresceu de 8 milhdes de hectares em 1800 para 48 milhGes em 1900,
triplicou nos Gltimos 50 anos (Jensen et al., 1990). De acordo com a FAQO (2002) existem
em tomo de 250 milhdes de ha irrigados (17% das areas cultivadas) que correspondem a

40% da produgdo mundial de alimentos. Para atender i expectativa de aumento da




produgdo agricola no ano 2025, a 4rea devera atingir 360 milhdes de hectares irrigados
(World Bank/UNDP, 1990).

A agricultura irrigada depende da quantidade e da qualidade da 4gua. O uso
mtensivo de praticamente todas as aguas de boa qualidade implica no fato de que tanto
para os projetos novos como para os antigos, que requerem aguas adicionais, tem-se que
recorrer as aguas de qualidade inferior (Ayers & Westcot, 1991). A intensificaciio e a
expansio da area irrigada pode acelerar a ocorréncia de efeitos adversos sobre o solo, caso
ndo sejam adotadas medidas de prevengfio e controle; no Paquistio, por exemplo,
venficou-se, em 1964, que o pais estava perdendo suas melhores e mais produtivas terras
a taxa média de | hectare por cada 12 minutos, em razio de problemas de encharcamento e
salinidade do solo (Arar, 1972).

O manejo sustentavel, segundo Resende et al. (1996), pode ser definido como “o
manejo de forma a maximizar os beneficios socioecondmicos da geracdo presente,
preservando a qualidade ambiental e a capacidade de producio para as gera¢fes futuras™.
A énfase, nessa perspectiva, é basicamente na utilizagio de recursos em longo prazo,
ficando em segundo plano a minimizagdo de interferéncia humana no ambiente, a
perspectiva ambientalista. Pode-se dizer que a agricultura irrigada € uma atividade que
altera deliberadamente 0 ambiente, mas noc mundo existem numerosos exemplos de
empreendimentos agricolas através dos quais se tem obtido sucesso com o cultivo sob
condicdes salinas, ao longo de vanios anos (Hoffman et al., 1992).

A tolerincia da cultura a salimdade, a qualidade da agua, as propriedades do solo e
o clima, determinam o tipo e a intensidade das praticas de manejo para uso seguro de dguas
salinas na irrigagdo; a qualidade da agua € apenas um dos fatores (Maas, 1990). A remogdo
de sais da zona radicular para manter a solugfio do solo num nivel de salinidade compativel
com o sistema de cultivo, depende da manutengio do balango de sais. Essa lixiviagdo dos
sais € o fator mais importante para se evitar a salinizagio de areas irrigadas (Rhoades &
Loveday, 1990; van Hoom & van Alphen, 1994). Para Scallopi & Brito (1986), varios
outros fatores podem ainda contribuir para o processo de salinizagdo, como a drenabilidade
do solo, a precipitagio de sais de baixa solubilidade, manejo da irrigagio e manejo

agrondmico.



3.3. Informacdes basicas relacionadas a salinidade da dgua ¢ do solo

As concentragdes individuais dos principais ions inorginicos dissolvidos (Na',
Ca™, Mg™", K', HCOs', SOy °, e CI) nas 4guas de irrigagdo, podem ser expressas em
mmol. L™ ou mgL! A salinidade pode ser expressa pela soma de citions ou anions, em
mmol. L, pela soma de ambos, em mg L, ou através da condutividade elétrica (CE),
expressa em unidades de deciSiemens por metro (dS m™), corrigido para 25 °C, para
eliminar o efeito da temperatura. Uma relagiio aproximada entre CE e a concentragio total
de sais, ¢ que 1 dS m™ = 10mmol. L = 640 mg L (Richards, 1965). O uso da CE como
indice de salinidade enfatiza o conceito de que, como uma boa e primeira aproximacio, as
plantas respondem primariamente a concentragio total de sais e ndo tanto as concentra¢des
ou proporgdes dos constituintes individuais (Rhoades et al., 2000).

A “salimdade de solo” é, comumente, expressa em termos da condutividade elétrica
do extrato de uma pasta saturada (CEes a 25 °C, em dS m™"), para padronizar o conteudo de
agua. E, juntamente com composigiio total de sais, de sodio e o pH, € possivel se identificar
diversas propriedades do solo para irrigag@o e cultivo. Sob altos niveis de sédio em relagio
aos cations bivalentes na solugdo do solo, os solos argilo-minerais tendem a se expandir €
dispersar e os agregados se desestruturam, especialmente sob condigdes de baixa
concentragio de sais e alto pH. Havendo desagregacdo. expans3o ou dispersdo das argilas,
a permeabilidade do solo é reduzida e sua superficie se torna encrostada e compactada sob
tais condigdes; assim, a capacidade do solo de transmitir agua pode ser severamente
reduzida por excessiva sodicidade. Como a alta concentragdo total de sais tende a aumentar
a estabilidade dos agregados e a permeabilidade, deve-se fazer uma distingdo entre solos
salinos e solos sédicos. A sodicidade refere-se & propor¢do de sodio trocavel adsorvido em
relagdo & capacidade de troca catidnica (frequientemente expressa como porcentagem de
sodio trocavel, PST) em vez do valor absoluto do sodio trocivel. A PST é relevante,
juntamente com a concentragio total de sais da agua de infiltragdo e percolagdo e pH do
solo. Tendo em vista que a PST e a razdio de adsor¢do de sddio do extrato de saturagdo
(RAS =Na / [(Ca+Mg)/2]>*, cujas concentragdes dos solutos estdo em mmol. L), estiio
intimamente relacionadas, a RAS é comumente usada como indice para se avaliar o fnisco
de sodicidade (PST) do solo e o risco apresentado por determinada 4gua para sodifica¢éo
(Pizarro, 1985).



Alguns fons provenientes dos sais dissolvidos nas 4guas salinas podem ser toxicos
para planias, se presentes em excessiva concentragio ou propor¢io. Os mais relatados sdo
sédio (Na), cloreto (Cl) e boro (B); além desses (Na, Cl e B), outros micronutrientes sio
essencials para as plantas podendo, em sua maioria, se tornar téxicos em concentragdes
elevadas. Existem limitadas informagdes para que se consiga determinar um critério de
qualidade para elementos tragos na dgua de irrigagio. As maximas concentragdes
recomendadas para 15 elementos tragos, estdo apresentadas a seguir, em mg L. Mo e
C1-0,01; Se-0,02; Co-0,05; B, As, Cr, V-0,1;, Cu, Mn, Ni-0,2; Zn-0.5; Li-2.5; F, e Pb-0,1.
Até certo ponto, essas diretrizes s30 conservadoras, visto que foram defimdas para proteger
plantas sensiveis e animais que delas se alimentam, mas podem ser seguidas até que outras
diretrizes sejam estabelecidas (Suarez & Lebron, 1993).

Segundo Rhoades et al. (2000) a utilizagdo das 4guas salinas para irrigagio depende
das condi¢hes de uso, incluindo-se culturas, clima. solos, métodos de irrigagdo e praticas
de manejo, o que toma as classifica¢gdes tradicionais de 4dgua, quanto a qualidade, nfo
aconselhaveis para avaliar sua adequacgio para agncultura No entanto, os mesmos autores
sugerem que, com o proposito de se identificar os niveis de salinidade de agua, é
necessario que se disponha de um esquema de classificacfio, sugerindo a classificacio
apresentada na Tabela 3.1, em termos de concentraco total de sais, expressos em CE e mg

L, e o tipo de 4gua correspondente a cada uma das classes.

Tabela 3.1. Classificacio das aguas salinas

Classes de agua Condutividade  Concentragio Tipo de dgua
elétrica (dS m™") de sais (mg L)

Nio salina <0,7 < 500 Potavel e agua de irrigaciio

Ligeiramente salina 0,7-2 500 - 1500  Agua de irrigagio

Moderadamente 2-10 1500 - 7000 Agua de drenagem primaria

salina e subterriinea

Altamente salina 10 -25 7000 — 15000 Agua de drenagem secundaria
e subterrinea

Excessivamente 25-45 15000 — 35000 Agua subterrdnea altamente -

salina salina

Salmoura > 45 >35000  Aguado mar

Fonte: Rhoades et al. {2000)
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3.4. Fontes de Aguas salinas e disponibilidade

Uma caracteristica fundamental do planeta Terra € sua abundancia em agua, que
cobre 71% da superficie até uma profundidade média de 3800 m. Na biosfera, a
distribui¢do de 4gua, em milhares de km®, seria: oceanos, 1.370.000 (97,61%):; gelo polar,
glacial, 29.000 (2,08%); 4gua subterrinea disponivel para troca, 4.000 (0,29%); lagos de
agua doce, 125 (0,009%); lagos salinos, 104 (0,008%); umidade do solo e do subsolo, 67
(0,005%); rios, 1,2 (0,00009%) e vapor de dgua na atmosfera, 14 {0,0009%). Apesar desses
numeros, a reserva potencial de agua doce esta bastante reduzida, devido: a) a precipitagio
pluviométrica nfio ser uniforme sobre toda a superficie da terra, nem as populagdes estarem
disimibuidas proporcionalmente em relagio a agua disponivel; b) ao fato de que o consumo
total aumentou de forma exponencial, acompanhando o crescimento demografico; c) a
degradagdo severa da qualidade da agua (Wetzel, 1993).

Uma fonte costumeira de agua salina ¢ de uso freqiiente na agricultura. ¢ a igua
subterrinea, cuja salinidade pode ter origem natural ou por agio do homem. Em muitas
areas, aguas sub-superficiais, salinas e néo salinas existem em estreita proximidade. Outra
fonte importante de agua salina é o efluente de drenagem das areas irrigadas. que antes
eram consideradas aguas residuais e agora siao usadas em muitos paises para umgacio,
apesar do seu nivel de sais ser freqiientemente mais alto que o das fontes convencionais, de
onde provieram as aguas de irrigagio pnmanas. A reutilizagio do efluente de drenagem ¢
importante quando o suprimento de dgua de boa qualidade é limitado sendo, também, um
meio eficiente de reduzir a poluigdo das aguas (Rhoades et al., 2000).

Na Chapada do Apodi, no Rio Grande do Norte, regido produtora de frutas e
hortaligas, a principal fonte de agua para a irrigagio é subterrdnea, sendo a captagdo feita
no aquifero do Arenito Acgu, através de pogos profundos (aproximadamente 1.000 m)
apresentando agua de boa qualidade (CEa variando de 0,4 a 0,7 dS mh), porém de alto
custo de obtengio e, no aqiifero do Calcario Jandaira, através de pogos rasos (em tomo de
100 m) apresentando agua de baixo custo de obtengdo, porém apresenta concentragdes de
sais elevadas (CEa vaniando de 1,2 a 4,5 dS m™) e ricas em bicarbonatos de calcio
{(Medeiros, 1992; Maia, 1996). Segundo Reboucas et al. (1967) as vazdes sem
comprometimento do aqiiifero no Calcério Jandaira é de 160x10° m’/ano, contra apenas
5x10° m'/ano para a dgua no Arenito Agu. Este volume de agua esta disponivel em maior
guantidade, nos municipios de Baratnas e Mossord, RN, e se fosse possivel aproveita-lo
por completo, dana para urrigar por volta de 40.000 ha de meldo por ano.
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3.5. Uso de aguas salinas e salinizaciio dos solos

Nos solos, a salinizagdo primdria, devida a solubilizagio dos sais causada pelo
processo de intempensmo, ¢ incipiente, pois geralmente os sais sfio transportados e se
acumulam em outras areas. Em 4reas irrigadas, a salinizaciio dos solos ocorre, de forma
secunddria, pelo uso inadequado de dguas salinas e/ou pela elevagdo do lencol fredtico. O
uso de 4guas salinas pode causar a salinizacdo dos solos, de forma direta Com a
evapotranspiracio das culturas (ETc) e com a ascensdo capilar e posterior evaporagfo, até
mesmo, aguas consideradas boas podem se concentrar, provocando o aumento da
salinizagdo na zona radicular das culturas (Zr), se praticas, como a aplica¢fio de uma fragfio
de lixiviagio (FL), nfio forem utilizadas. Quanto mais salina for a 4gua de imigagio ou
mais sensivel for a cultura, maior dever4 ser a FL para que o seu rendimento seja aceitivel
(Ayers, 1977, Pizarro, 1985; Ayers & Westcot, 1991).

A evolugio da salinidade do solo na zona radicular da cultura pode ser monitorada
pelo balango de dgua e sais no solo, devendo-se quantificar toda a agua que entra e sa1 do
solo, com suas respectivas concentragdes e também aportes de sais oriundos da
solubiliza¢fio e fertilizantes e saidas por precipitagio e consumo pela planta (van der
Molen, 1977; Pizarro, 1985; Rhoades & Loveday, 1990; van Hoom & van Alphen, 1994).
A quanudade de agua que deve ser drenada abaixo da zona radicular, depende da
concentracio de sais da agua de irngacfio, do solo e da dgua subterrinea, da tolerincia das
culturas a serem exploradas, condigdes climaticas, ¢ do manejo do solo e 4gua (Hoffman,
1981).

Para um periodo mais ou menos longo (como um ano}) e com mesmo teor de agua
no solo no inicio e no final do periodo e, ainda, considerando-se a zona radicular como um
s6 estrato com distribuigio homogénea de agua e sais, o balango de agua numa éarea
irrigada é dado pela Eq. 3.1 (Pizarro, 1985; Rhoades & Loveday, 1990; van Hoorn & van
Alphen, 1994);

[+P+G=E+R . I=(E-P)+(R-G) (3.1)

donde, I é a agua de irrigagiio, P ¢ a precipitacio pluviométnca efetiva, E ¢ a

evapotranspiragdo, G € a ascensdo capilar € R ¢ a percolagfio profunda.
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Segundo Rhoades (1974), uma relagio de balango de sais pode ser obtida pela
soma algebrica de vanias entradas e saidas de sais para a salinidade da solugfio do solo na

zona radicular (Z).
AZ=1C,+GC, +S§,+S,-RC,-§, -8, 3.2)

sendo: I, G e R, laminas em mm (L m™) e C,, C; e C, sdo concentragdes totais de sais da
agua de irrigacdo, lengol freatico e 4gua de drenagem, em g L™, respectivamente. com AZ
em g m™. O G refere-se aquela dgua que se move dentro da zona radicular vinda do lengol
fredtico, Sy ¢ a quantidade de sais deixada na solugdio pelo processo de intemperismo dos
minerais do solo ou dissolug@io dos sais precipitados; Sr é a quantidade de sais soluveis
adicionados por fertilizantes, corretivos e esterco animal; S, é a quantidade de sais
soluveis aplicados na agua de irrigagiio que se precipita no solo e S, ¢ a quantidade de sais
removida da solugio do solo consumida pela cultura, todos em g m™. A diferenca liquida
entre essas entradas e saidas € igual 8 mudanga resultante na salinidade da solucdo do solo
(AZ). Sob condigdes de equilibrio (AZ=0), assumindo-se: (i) contribuicio ndo apreciavel
de sais pela dissolu¢iio de minerais do solo ou sais precipitados, ou perdas de sais solliveis
por processos de precipitagdo e remog¢io da cultura ou. alternativamente, que o efeito
liquido dessas reagdes opostas seja aproximadamente compensavel; (ii) aplicagio
uniforme da dgua no campo; e (iil) a profundidade do lengol freatico seja suficiente para
evitar g introdugfo de sais na zona radicular, por processos de ascensfio capilar; a Eq. 3.2
se reduz a: IC, — RC; = AZ = 0 em que, utihzando-se condutividade elétrica (CE) ao invés

de concentragdo (C), ter-se-a a seguinte relagiio:

R_CE, _

= FL 3.3
I CE, 63

em que (FL) € a fragdo de lixiviagio para as condigSes dadas.

Conforme van Hoom & van Alphen (1994), para condigdes de equilibrio, se todaa
agua de irrigacdo se mistura plenamente com a agua do solo, a CE da agua 4 capacidade
de campo (CEcc) serd igual 3 CE da solugiio que percola da zona radicular (CEr).
Substituindo-se | e R da Eq. 3.3, na Eq. 3.1 e lembrando que G = 0 e que CEr = CEcg,

tem-se:
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CE I
]: ‘E—P — & ZE_P -
D T TR G4
. CE FL
R-(E-Py-——e(£-p).TE_
(E-P) CE_—CE, ( ) -7 (3.5)

donde, E, evapotranspiragio. em mm; P, precipitacio pluviométrica efetiva, em mm; CEa
e CEcc sio expressos em termos de condutividade elétrica (CE) a 25 °C.

A salinidade com que as plantas ficardo expostas, nio serd aquela da agua de
drenagem, visto que o regime de absorg@io de agua pela cultura varia com a profundidade
e, com conseqiientes fracSes de lixiviagdo diferentes ao longo da zona radicular, tem-se
um perfil de salinidade crescente com a profundidade, sendo a salinidade na parte inferior
da zona radicular igual 4 satinidade da 4gua de drenagem. Ayers & Westcot (1991)
consideram a zona radicular dividida em 4 camadas, com um regime de absorgio de agua,
considerado padrio, da camada superior para a inferior, de 40, 30, 20 e 10%. Neste caso. a
partir de um valor de FL utilizando-se as Eq. 3.4 e 3.5, poder-se-4 determinar a salimdade
de cada camada e média da 7ona radicular.

Quando se consideram periodos curtos de 1rmigagio, ¢ comum haver variagdes na
salinidade do solo, devido a variagBes sazonais no clima, culturas e quantidades e
qualidade de 4gua (van Hoom & van Alphen, 1994). A CEcc média da zona radicular para
determinado periodo de tempo, pode ser obtida pela relagiio entre a varia¢io de

armazenamento de sais (AZ) ¢ W... De forma que:

E:CE}'FCEZ:Zl/WEC'*'ZZ/WCC=£+ AZ (36)
2 2 We 2Wa

Substituindo-se a Eq. 3.6 na Eq. AZ=ICEa — RCEcc (Pag. 12) tem-se que:

I-CEG—Efé
W

AZ = oo 3.7
1+

R
2.0

oo
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sendo: Z1, quantidade de sais na zona radicular (Z = CE., W), no inicio da irmgacio ou
periodo considerado. expresso como CE mm, em dS m™! mm: W, ldmina de dgua que o
solo retém a capacidade de campo (0..) na profundidade da zona radicular, em mm.
Portanto, conhecendo-se o teor de sais na zona radicular, no inicio, poder-se-a calcular a
variagdo de armazenamento de sais (AZ) no intervalo de tempo considerado.

Caso a agua de imgacdo seja rica em sais de baixa solubilidade (carbonato de
calcio e magnésio e sulfato de calcio), para simplificar o uso das equagdes de balango de
sais no solo, inicialmente, utiliza-as para a concentragio dos sais altamente soluveis e,
posteriormente, corrige-se para a presenca dos sais de baixa solubilidade. Os sais de baixa
solubilidade considerados sfo ¢ CaCQ; e CaS04.2H;0, os quais podem contribuir, no
maximo, para a salinidade do solo com até 0,8 e 2,5 dSm™, respectivamente, o que di o
total de 3,3 dS m™" (van Hoom & van Alphen, 1994). Assim, quando uma agua de
irrigagdo rica em carbonatos e sulfato de calcio se concentra na solugdo do solo, a
salinldade resultante pode ser estimada pela seguinte aproximagfo: CEe = 3,3 +
0,5 CEcofsais muito soliveis). A CEc.c @ obtida de forma convencional, ou seja. a CE
correspondente aos sais mais soliveis da agua de irmigagio vezes o fator de concentragdo
da solugfo do solo (1/FL).

A necessidade (requerimento) de lixiviagiio (NL) € a fra¢do minima da quantidade
total de 4gua aplicada que deve passar atraves da zona radicular, para prevemr a reducio
no rendimento da cultura. Em virtude da condutividade elétrica (CE) ser facilmente
medida e quase linearmente relacionada com a concentragdo salina de uma solugio do solo
relativamente diluida, comumente se substitui concentracio por CE.

Segundo Rhoades et al. (2000), a necessidade de lixiviagdo € outro aspecto do
manejo da irrigag¢do, além da freqiiéncia de irrigagio, que influencia a resposta das culturas
a salinidade da agua de irrigagdo que nac ¢, também, suficientemente entendido, em
especial quando suas interagles sdo, com a freqiéncia de irrigagdo, juntamente
consideradas. Com o solo em condigdes de equilibrio com a salimdade da 4gua de
irrigagdo €, sobretudo, a interagfo entre concentragdo de sais da dgua de irrigacio ¢ a FL
que determinam a concentrag@io e distribuigio de sais na zona radicular, assim como ©
valor médio do potencial osmético da dgua do solo, como evidenciam os dados de Bower
et al. (1969). Para culiuras especificas e aproximagdes mais exatas de NL, pode-se utilizar
a Eq. 3.8 (Rhoades, 1974):
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CEa

NL=——"2
SCE’ —CEa

(3.8)

donde, NL ¢ necessidade de lixiviagio minima que se requer para controlar os sais dentro

do limite de tolerancia da cultura, empregando-se métodos de irrigagiio convencional; CEa
é a salinidade da 4gua de irrigagio em dS m', ¢ CE., é a salinidade média do extrato de

saturagdo do solo, em dS m™, que representa a salinidade tolerada pela cultura considerada;
normalmente, usa-se a salinidade limiar (SL) ou aquela que reduza a produgfio em no
maximo 10% (Ayers & Westcot, 1991). Deduz-se esta equacdio a partir da defini¢io de
necessidade de lixiviagdo para as culturas, que é a relacdo entre a concentragio de sais da
dgua de irrigagio (CEa) e a concentragdo da agua de drenagem maxima tolerada pela
cultura {CEr = 2 CEes). Além disso, considera-se que a salinidade média da zona radicular,
expressa em CEes, é dada pela média entre a CE da superficie do solo (CEa/2) e CE do
fundo da zona radicular (CEr/2), multiplicada por um fator de forma de aproximadamente
0,8 (Bower et al., 1969).

3.6. Efeito dos sais nas plantas

Os efeitos da salinidade nos vegetais caractenizam-se por redugio e nfo
uniformidade do crescimento, presenc¢a de coloragdo verde-azulado e queimaduras nas
bordas das folhas das plantas, além de manchas desnudas no solo (Richards, 1965). Os
efeitos nocivos sdo devidos a salinidade cu a sodicidade mas, comumente, ambos estfo
envolvidos. Salimdade diminui o potencial externo de 4gua e ions especificos podem
causar efeitos quimicos. A diminuigdo do potencial de dgua causa distirbios nas relagfes
hidricas podendo provocar suculéncia, modificagdes no crescimento e aciamulo de solidos
dissolvidos totais, em frutos. fons especificos, além de contribuirem para a diminuigdo do
potencial osmotico, podem causar desordens na nutricio mineral, efeitos toxicos e
promover ¢ crescimentc ou caracteristicas qualitativas das plantas ou dos frutos.
Sodicidade se deve 4 alta atividade do ion de Na' em relagiio aqueles de Ca'" e Mg'".
Pode, conseqiientemente, haver dois dos efeitos em conexfo com a salintdade: disturbios
da nutri¢iio mineral e toxicidade. Por si s6, sodicidade, ndo causa rigorosamente, efeitos
osmoticos (Lauchli & Epstein, 1990). Com poucas excegdes, as condi¢des de salinidade

prejudicam as culturas.
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Como ja mencionado, salinidade pode afetar positivamente a composi¢io e o
crescimento de algumas plantas; pode promover o crescimento de haléfitas ou incrementar
a produgdo ou a qualidade de frutos (Pastemak, 1987). O aumento da salinidade
incrementa a producio de algoddo (Pasternak et al. 1979), eleva a concentragio de sélidos
dissolvidos totais em tomate (Rush & Epstein, 1981), meldo {Mendlinger & Fossen, 1993;
Mendlinger, 1994) e na 4gua de coco (Ferreira Neto et al., 2001).

Diminui¢do do potencial osmotico externo 4 planta, pela alta concentragfio de sais,
tende a diminuir o gradiente entre os potenciais de 4gua externos e internos. Sob alta
salinidade, o potencial osmdtico externo pode ser diminuido abaixo do potencial de dgua
da célula, resultando em dissecagiio osmotica mas, regularmente em situagSes menos
extremas, a dispontbihdade de agua para a planta estara, pelo menos inicialmente,
tendendo a diminuir (Maas & Nieman, 1978).

Sabe-se que as espécies e cultivares de plantas se comportam diferentemente da
salimdade. A disponibilidade de informagdes na literatura sobre a tolerancia das culturas &
salimdade (Maas & Hoffman, 1977, Maas, 1986; 1990, Avers & Westcot, 1991). permite
escother-se culturas compativeis aos niveis de sais existentes em determinada area; no
entanto, & importante reconhecer que tais dados de tolerancia aos sais nfio podem formecer,
com precisdo, as perdas de produtividade em fungéo da salinidade, para todas as situagdes,
uma vez que a resposta das plantas a salmmidade varia com outras condi¢des de
crescimento, como condi¢des climaticas e de solo, manejo agrondmico e de irrigacio,
vanedade da cultura, estagio de crescimento etc. Embora os valores nio sejam exatos,
porgue incorporam interagSes entre salinidade e outros fatores, eles podem, no entanto, ser
usados para previsdes de como uma cultura se poderia comportar em relagdo a outras sob
condi¢Ses salinas.

A salinidade média nos solos irrigados varia tanto no tempo COmMO NO espago e,
além de depender da qualidade da A4gua utilizada, depende também de fatores
edafoclimaticos e do manejo da imigagio adequado 4 tolerfincia da cultura. As plantas
retiram a agua de onde estiver mais facilmente aproveitdvel na camada de solo de
abrangéncia do seu sistema radicular (Ayers & Westcot, 1991). Shalhevet & Yaron (1973)
estudando os efeitos das salinidades do solo ¢ da agua no tomateiro, verificaram que a
resposta da cultura depende da salinidade média da zona radicular, independentemente da
distribui¢do dos sais nesta zona. Para Hoffman et al. (1992), a salinidade média ao longo
do tempo ¢ a melhor caracteristica pela qual a cultura responde. Aragiies & Bercero (1996)
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ao estudarem a tolerincia do girassol a salinidade, determinando a salinidade limiar e a que
reduzisse a produ¢do maxima em 50% utilizaram, como indicativo, a média da salinidade
até a 0,5 m de profundidade, ponderada em tempos de coleta, durante o ciclo da cultura.

Por razdo de diferencas na tolerdncia aos sais entre os diferentes estigios de
cresctmento, alguns pesquisadores tém procurado selecionar as plantas utilizando-se de
estresse salino durante todo o ciclo (Epstein et al.,1980). Portanto, para um bom ntimero de
culturas, informagdes adequadas sobre tolerincia i salinidade ndo estdo disponiveis
durante os varios estagios de desenvolvimento. A tolerincia & salinidade, durante um
estagio especifico da cultura, pode ser usada com algum beneficto, por exemplo, moderada
salinidade aplicada durante o periodo de frutificagio pode alterar o processo da
fotossintese e melhorar os solidos solaveis em meldo e tomate (Mizrahi et al., 1988).
Algumas culturas produtoras de grio como sorgo, trigo e cevada, sdo insensiveis a relativa
alta concentragio salina aplicada durante ou pouco antes da abertura das flores (Maas &
Poss, 1988). Tolerdncia semelhante pode ser explorada para se substituir agua de irmgagio
por agua salina durante os estagios mais avangados das plantas (Mendlinger & Pasternak,
1992; Carvajal et al., 1998; Amor et al., 1999). Esta estratégia tem sido usada com sucesso
para varios tipos de cultura (Grattan et al, 1987). A varagio genética existente para
tolerdncia aos sais nos varios estagios de crescimento das culturas, ndo tem sido
adequadamente pesquisada.

A tolerancia de vanas culturas i salinidade ¢ convencionalmente expressa, segundo
Maas & Hoffman (1977), em termos de rendimento relativo (Y}, valor de salinidade limiar
(SL) e decréscimos percentuais de produgiio por unidade de aumento da salinidade acima
da salinidade limiar (b) onde a salimdade do solo € expressa, em termos de CEes, em

-1
dS m™, como segue;

Y =100 - b (CEes — SL), quando CEes > SL (3.9

em que, Y ¢ o percentual de rendimento esperado sob condigdes salinas, em relagio ao
obtido sob condi¢des ndo salinas, mantidas comparaveis para as demais condi¢des. Este
uso da CEes para expressar o efeito da salinidade na producio, implica no fato de que as
plantas respondem primariamente ao potencial osmotico da solugio do solo. Tolerancia a
fons ou elementos especificos, poderd ser expressa da mesma forma, usando-se a

concentragio do ion no exirato de saturagio do solo. A Figura 3.1 apresenta um grafico
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tipico de se expressar a tolerdncia das culturas ao sais através da SL e b. Nesses moldes,
tém sido realizados estudos para 127 espécies, que incluem 68 culturas herbaceas, 10
espécies arbustivas ¢ 49 omamentais (Maas, 1986; 1990). Portanto, a substitui¢io de
culturas deverd ser considerada se a produgfio potencial esperada indicar que a redugfo de

produgdio pode ser economicamente inviavel.

TIPICA CURVA DE TOLERANCIA A SALINIDADE

Salinidade limiar (S5L.)=2 dS/m

100 _—— e
i Dectinio (b) = 7,14
L

PRODUGAO NELATIVA DAS CULTURAS {%)
-3
o

1 2 3 4 5 3 T B 9 i) 1% 2 13 " =) 1%

CEas, dSAm

Figura 3.1. Tolerdncia tipica aos sais expressos através dos parimetros de salinidade limiar
{SL) e do declinio (b), segundo Maas & Hoffman {1977)

3.7. Influéncia da salinidade na cultura do melio

O meloeiro apresenta grande variagio no nivel de tolerdncia a salinidade, variando
tanto entre cultivares como com as condigBes ambientais ¢ de manejo. As cultivares
amencanas ‘PMR 45°, ‘Hale’s Best” e ‘Top Mark’ apresentaram, para a producio
comercial, respectivamente, SL de 0,73, 0,52 e 091 dS m' e b de 6,7, 7.3 ¢ 8.8 %
(Sharmon & Francois, 1978). Conforme Meiri et al. (1981), para o hibrido Israeli da
cultivar “Galia’, SL=6.8 dS m' e b=10,0%. Sob dois niveis de radia¢io, em estufa, as
cultivares ‘Galia e “Top Mark™ apresentaram, em meédia, SL=2,0 dS m!e b=143% e
SL=0,5dSm" eb=11,6 %, respectivamente, para as condigdes de sol e protegido com tela
(Mein et al, 1982). Em Israel ¢ sob condi¢cdes de campo, Nerson & Pans (1984)
constataram que a irrigag3o com 4guas contendo 0, 3.000 e 6 000 mg L™ de NaCl + CaCl,
(1:1). causou reducio na producdo das cultivares, na seguimnte ordem, ‘Rochet’ > *Honey
Dew’ > ‘Noy Amud’ > “Eshkolit Ha’Amaqim’, muito embora as cultuvares ‘Rochet’ e
“Honey Dew’ niio tenham sido significativamente afetadas, até a 6.000 mg L', A grande

vanabilidade nos resultados expenmentais citados reflete, na apresentagio de valores



19

médios confidveis, pois para Pizarro (1990), em média o meldo apresenta uma SL de 2.2
dS m! e um declinio de 7,25%, ja para Francois & Maas (1993) esses valores sio,
respectivamente, de 1,0 dS m™ e §.4%.

No meléo, quando se aumenta a concentragfio salina da dgua de irrigagiio, diminui-
se uma sénie de caracteristicas da planta, como altura, peso fresco de fothas, ramos e raizes,
peso seco, comprnmento e didmetro de entrends e area foliar (Anastasio et al., 1987; Porto
Filho et al., 2001). Essas perdas no desenvolvimento vegetativo. refletem-se em uma
diminuigdo da produgio associada a um niimero menor de frutos e/ou a um peso menor dos
mesmos. Alguns autores encontraram que a salinidade reduz tanto o peso médio como o
namero de frutos (Meiri et al., 1982); outros observaram redugfo apenas no peso de frutos
(Shannon & Francois, 1978; Mendlinger, 1994; Brito, 1997). Segundo Mendlinger &
Pasternak (1992), devido ao uso de aguas salinas em algumas cultivares de melio a
diminuic¢@io do peso médio foi o unico responsével pela perda de produgdo e em outras, foi
a diminuigio do nimero de frutos. Costa (1999), realizando dois plantios consecutivos de
uma mesma cultivar de meldo, imgados com aguas salinas verificou, no primeiro plantio,
ndo haver efeitos sobre o nimero de frutos reduzindo, no entanto, o seu peso; no segundo
plantio, tanto o namero como o peso dos frutos se reduziram.

Com relagiio ao teor de sohdos soluveis totais (SST), do melio Shannon & Frangois
(1978) e Mendlinger & Pasternak (1992), verificaram incremento com o aumento da
salinidade, mas diminui¢do no tamanho do fruto (Shannon & Francots, 1978). O aumento
do conteado de sélidos solavets, quando o meldo € cultivado em condigdes salinas deve ser
visto com cuidado, pois a diminui¢io do tamanho dos frutos implica numa diminuigdo da
produtividade.

Barros (1998) avaliando a qualidade e durabilidade do fruto de meldo, quando
submetidos a incrementos de salinidade da dgua (CEa variando de 1 a 53 dS m') nas
diferentes fases fenologicas da cultura, verificou maiores valores de CE, pH e °Brix nos
frutos das plantas irmgadas com aguas mais salinas, porém sem serem afetadas a quahidade
e a durabilidade no armazenamento pés-colheita, num periodo de 30 dias. Aguas de
drenagem, com CEa variando de 4 a 8 dS m™, aumentaram significativamente os sélidos
sol(vels em melbes e tomates {Grattan et al., 1987} e melhoraram a cor e a resisténcia ao
armazenamento dos meldes cantaloupe (Rhoades et al., 1989).

Em referéncia aos estagios fenoldgicos, a tolerdncia a salinidade no meldo nfo

guarda muita relagdo entre os primeiros e os Gltimos estagios de crescimento. As semenies
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de meldo sdio, especialmente, tolerantes no periodo de germinagio e diminuem a toleréncia
nos Outros estagios. Aguiar & Pereira (1980) constataram que uma CEa de 2té 6,27 dS m™!
ndo afetou a germinacio de sementes, mas reduzu o vigor. Nerson & Paris (1984),
estudando quatro cultivares de meldo observaram que a selegdo para a tolerfincia a
salimdade pode ser realizada a partir do inicio do desenvolvimento vegetativo da cultura,
pois a redugfio na 4rea foliar e matéria seca das plantas jovens se equipara as reducdes na
produgiio promovidas pela salinidade, ja para Franco et al. (1993), na cv. Revigal, o final
do crescimento vegetativo foi a fase da cultura que melhor se correlacionou com a
produgdo relativa.

Alguns autores procuraram estudar os efeitos do tempo de incremento da salinidade
ao longo do ciclo da cultura do meldo. Mendlinger & Pasternak (1992), em experimento de
campo, estudando o efeito do uso de aguas com condutividade elétrica (CEa) de 1,2 e de
6.5 dS m™* durante todo o ciclo e, ainda, da combinagio mista dessas aguas (1,2 dS m’ na
germinagio e fase inicial e posteriormente irrigado com agua de CE 6,5 dS m™), em trés
cultivares de meldo, concluiram ser possivel 0 emprego de 4dgua salina para germinagio e,
a partir desta época, até a colheita, se forem utilizados a cultivar e o manejo apropriado.
Em experimento com meldo, em casa de vegetagéo, utilizando agua com salinidades de 2,
4. 6e8dSm’, aplicando as trés mais salinas a partir de 14, 37, 56 e 71 dias apoés
transplantio (DAT), Carvajal et al. (1998) verificaram o incremento na concentragio total
de agicar e de CI' e Na', nas folhas, apos a aplicagiio de todos os tratamentos salinos,
sobretudo naqueles iniciados mais cedo; o crescimento de ramos € a taxa de crescimento
foliar tiveram pequenas redugées apenas nos tratamentos iniciados aos 56 DAT, enquanto
maiores alteragdes foram observadas nos outros DAT. Amor et al. {1999) verificaram que
todos as caracteristicas vegetativas ¢ de produgdo de frutos foram significativamente
medida em que a salinidade era imposta mais tarde e, por unanimidade, chegaram a
concluso de que aguas salobras podem ser usadas para a cultura do meldo com o minimo
de perdas se a concentragdo e duracio de exposi¢io forem cuidadosamente planejadas.
Barros (1998), estudando os efeitos de 9 diferentes combinagdes de utilizagio de aguas
salinas, cujas CEa variavam de 1 a 5 dS m™, nas 4 fases do ciclo do hibrido de meldo
amarelo ‘Gold mine’, ndo encontrou efeitos significativos nas caracteristicas avaliadas para
as fases de crescimento e desenvolvimento, porém verificou efeitos inibitérios na

produgéo.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizagiio e caracterizacio da drea experimental

A pesquisa se compunha de uma seqiéncia de dois experimentos com o meloeiro,
conduzidos durante 2001-2002, em 4rea da Fazenda Santa Julia, cujas coordenadas
geograficas sdo: latitude 5° 02" 0,02”" S; longitude 37°22” 33,6 W Gr. e altitude de 60 m,
localizada 8 km a oeste do km 25 da BR 304 e distando 20 km da sede do municipio de
Mossord, RN,

De acordo com a classificacdo de Gaussen, o bioclima da regido € do tipo 4 ath
tropical quente de seca acentuada, com indice xerotérmico entre 200 e 150 e ser seco
durante 7 a 8 meses. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima de Mossoré ¢ do tipo
BSwh’, isto é, seco, muito quente e com estagdio chuvosa no verdo atrasando-se para o
outono, apresentando temperatura média anual de 27,4 °C, precipitagdo pluviométrica
anual bastante irregular, com média de 673,9 mm, e umidade relativa do ar de 68,9%
{Carmo Filho & Oliveira, 1989).

O solo, antes cultivado com 0 meloeiro e que se encontrava em pousio por dois
anos, foi classificado como Latossolo Vermelho Eutrofico argissolico, textura meédia
(EMBRAPA, 1999), fase caatinga hiperxertfila e relevo plano (SUDENE, 1968). A
descrigdo do perfil do solo ao lado da area experimental esta apresentada no Apéndice 1.

As 4guas para irrigagdo disponiveis na area sdo provenientes de dois pogos
escavados em dois tipos de aquifero, em que um dos pogos se origina do aqiifero Arenito
Acu, caracterizando-se por apresentar profundidade de aproximadamente 1000 m, agua de
boa qualidade, com condutividade elétrica (CEa) em torno de 0,6 dS m™’. O outro pogo se
encontra no aqiifero Calcario Jandaira, com profundidade de 80 m, tendo agua de

qualidade inferior, com CEa em torno de 3,2 dS m’™’, rica em calcio e bicarbonatos.

4.2, Caracterizaciio do solo

Para caracteriza¢fio do solo da 4rea experimental coletaram-se amostras de solo em
4 trincheiras, nas profundidades de 0-15, 15-30, 30-45 e 45-60 ¢m e se procederam a
analises quimicas e fisicas e a elaboragiio da curva de reten¢do de agua; além disso,

também foram feitos dois perfis instantidneos para determinagdo da capacidade de campo.



As andlises para fins de fertilidade e caracterizagdo fisica por camada do solo estio
apresentadas ng Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Anilise de fertilidade e fisica por camada do solo, da 4rea experimental

Prof. ~~ pH ___Complexo sortivo

Agpua KCl CaCl;, Ca Mg K Na Al P CEi-
(cm) (cmol, dm¥)eeeeeeee (mgdm®) (dSm™)
0-15 68 57 62 250 060 030 027 0 3 0,15
15-30 65 55 60 250 060 034 025 0 40 0,09
3045 52 43 49 160 1,10 031 028 0,10 10 0,14
4560 49 41 46 120 090 025 023 020 2 0,08
Textura (g kg™) Densidade (kg dm™)

o Argila Silte Areia Classe* Dg Dp

0-15 121.0 172,0 707,60 FA 1,57 2,67
15-30 140,0 160,0 700,0 FA 1,54 2,72

30-45 200,0 212,0 5880 FAA 1,43 2,72
45-60 2000 1810 6190 FA A 1,50 2,68

"*F=franco; A; = argilo; A= arenoso, Dg — densidade global, Dp = densidade de particula

As curvas caracteristicas de agua do solo para os diversos horizontes no perfil do
solo, foram procedidas com amostras indeformadas, através do método da cimara de
pressdo de Richards (Richards, 1963) para yn, < —10 kPa ¢ em mesa de tensdo para os
potenciais maiores, e ajustadas utilizando-se 0 modelo proposto por van Genuchten (1980).
A expressdio matematica desse modelo que faz a transformagdo do potencial matricial,

medido por tensidmetros, em umidade volumétrica, é apresentada na Eq. 4.1.

fs - Or

ey T

B =0r+ [1 4.1

onde:

@ = umidade (cm® cm™)

&1 = umidade residual (cm’® cm™)
6's = umidade saturagio (cm’ cm™)
Ym = potencial matricial (cm ¢ a)

a, m e n= parimetros do solo gerados pelo ajuste matematico.

Os valores desses parAmetros e da umidade a capacidade de campo (@ cc) calculada

por este modelo a-5,9 kPa, para cada camada de solo da area expenmental, encontram-se



na Tabela 4.2. Escolheu-se o valor de 5,9 kPa por se tratar de solo arenoso, bem drenado
e imgado diariamente. Segundo Dourado Neto & Francelli {1997) & ¢ pode variar de —60

a -300 cm ¢ a; para Marouelli et al. (1996} em solo bemn drenados e arenosos deve-se usar
0 valor de -6 kPa.

Tabela 4.2. Parametros da equagfio de retengiio de agua e capacidade de campo para as
diferentes profundidades do solo da area experimental

Prof. Parimetros da equacio de van Genuchten (1980)* l

o m n 0, B Beet5,9 kPa)
(cm) (cm’ cm™)  (cm’ em™) (cmt cm™)
0-15 0,0297 1,2536 1,6469 0,090 0,39 0,15
15-30 0,0733 0,0520 13,7207 0,058 0,35 0,16
30-45 0,0976 0,0505 12,2180 0,147 0,39 0,23
45-60 0,1198 0,0276 18,3183 0,124 0,44 0,24

*Os parfimetros da equagdo acima foram determinados usando-se o software Soil Water Retention Curve -
SWRC software versdio 1.0 desenvolvido por Dourado Neto et al. (1995)

As analises fisicas, quimicas e de fertilidade do solo, incluindo-se condutividade
elétrica do extrato de saturacio e pH da pasta de solo saturado, foram realizadas no
Laboratorio de Imgacio e Salindade — LIS do DEAg/UFCG, e Laboratorio de Quimica e
Fertilidade de Solos da ESAM, segundo metodologia recomendada por EMBRAPA
(1997).

4.3. Tratamentos estudados e delineamento experimental

As atividades constaram de dois experimentos conduzidos nos periodos de 11 de
outubro a 20 de dezembro de 2001 (Experimento I) e de 11 de setembro a 18 de novembro
de 2002 (Expenimento II).

4.3.1. Experimento 1

Neste experimento objetivou-se estudar os efeitos no solo, no rendimento e na
qualidade do meldo, devido 4 aplicagiio de aguas de irngacio com diferentes niveis de
salinidade, usadas durante todo o ciclo e de forma incremental, ac se substituirem 4guas
menos salinas por de maior salinidade, em trés diferentes periodos de desenvolvimento da

cultura.
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Os tratamentos se compunham de 4guas de irmigagio de diferentes salinidades (S),
com quatro niveis ($;=0,6 dS m”’. $;=1,9 dS m’, S:=3,2 dS m" e $,=4,5 dS m™),
utilizados sem variar durante todo o ciclo da cultura e de forma incremental, formando 15
tratamentos formados pelas seqiiéncias: Sy, S; e 81; S2. 82 € 82; 83, S3 €83, Sa, Sse 84 Sy,
51252 81,81€85 81,51 €8481,8,255 81, 5353, 81, 8484 82,52 85, 85, S2 e Sy
S2, 83 € 85; S, S4 2 S4 e 83, S; e Sy, equivalentes, respectivamente, aos tratamentos Ty a
Tis, sendo os 1° 2° e 3" termos de cada uma dessas seqgiiéncias correspondentes,
respectivamente, aos periodos do plantio até o aparecimento das flores femininas (29-30
dias apés semeadura-DAS), do aparecimento das flores femininas até completo
crescimento dos frutos (50 DAS) e deste até a maturacio (colheita), ou seja, os tratamentos
Ty a T4 ndo sofreram modificagdes do inicio ao final do ciclo da cultura, mas os
tratamentos Ts, To, T, T13 € T1g € 05 Ts, Ts, Tz, T11, T2 € Tis sofreram incremento da
salinidade, respectivamente, a partir do aparecimento das flores femininas e do inicio da
maturagdo dos fiutos, conforme Tabela 4.3.

Tabela 4.3. Detathe dos tratamentos estudados, 1dentificando-se os dias apds a semeadura
em que ocorrerarn mudangas das aguas de imgagdo, com salinidades Sy, Sz, 53 ou S4,
expressas em condutividade elétrica, a 25 °C

Dias apos semeadura
Tratamentos — 0 29-30* 50
Salinidade da agua de irrigagdo, em dS m’’
T: (815:81) 0.6 0,6 0,6
T2 (8:8:87) 1,9 1,9 19
Tz (8:5383) 3,2 32 3.2
Ts (S3S48,) 4.5 4.5 4.5
Ts (815182) 0,6 0,6 1,9
Te {515:S3) 0,6 0.6 32
Tr (815:84) 0,6 0,6 4.5
Ts {8:15282) 0,6 1,9 1,9
To (518:53) 0,6 32 3,2
Tio (515484) 0,6 4.5 4.5
T ($2528;) 1,9 i9 3,2
T12 (S25:54) 1,9 i,9 4,5
T3 (525:53) 1.9 32 3.2
T4 (525454) 1,9 45 4.5
Tis (835384) 3,2 3.2 4,5 .

*O primeiro némero para 0 Exp. I ¢ o segundo para o Exp. 1T
Os 15 tratamentos foram dispostos em blocos imnterramente casualizados, com 4

repeticBes, em 60 parcelas de 36 m” (6,00 x 6,00 m). Cada parcela foi composta por trés
fileiras de planta no espagamento entre fileiras de 2,00 m, e na fileira, de forma alternada,



com espacamento de 0,38 e 0,12 m e uma planta por cova, conforme utilizado na Fazenda
Santa Julia. Cada fileira de plantas ticha comprimento de 6,00 m, totalizando 24 plantas
por fileira, das quais apenas 20 plantas situadas no centro da fileira central de cada parcela
foram consideradas para medi¢do da produgio. Parte das plantas das fileiras laterais foram
retiradas para determinaciio de crescimento, além disso, foi plantada com o mesmo
espacamento, em cada lado do experimento, uma linha de plantas, que serviu de bordadura
lateral. Na Figura 4.1 verifica-se, em detathes, a drea experimental, identificando-se o
numero de cada parcela, bloco e a distribuigHo, por sorteio, dos tratamentos nas parcelas,
dentro de cada bloco.

4.3.2. Experimento 11

O Experimento Il fo1 uma repeticio do Experimento [, utilizando-se, exatamente o0
mesmo local, tratamentos e delineamento experimental, com a finalidade de validar os
resultados obtides no Experimento 1 e avaliar os efeitos de aguas salinas na continuidade
no cultivo do meloeiro, intercalado com o plantio de milho durante o periodo chuveso. Sua
instala¢io se procedeu apos a colheita e retirada dos restos culturais da cultura de sequetro,
adubagio organica e preparo do solo manual, solanzagio e realizagiio do plantio no mesmo

local utilizado anteriormente no Experimento .
4.4. Preparo das Aguas de irriga¢do

As aguas de irrigagio com quatro niveis de salinidade (S,=0,6 dS m}, $,=1,9 dS
m’, $:=3,2dS m" € S4=4,5 dS m™), foram assim preparadas: $,, agua de pogo do aqiifero
Arenito Agu; Ss, agua de pogo do aqaifero Calcario Jandaira; S,, pela mistura de S; com
S5, e S4 pela adi¢Bio de NaCl a S;. Na Tabela 4.4 esta a composi¢io quimica dessas aguas.

Tabela 4 4. Composigdo quimica das aguas com quatro niveis de salinidade utlizadas na
pesquisa
Agua CE pH Ca Mg Na K CO; HCO; ClI  SOs

__(&S_m'l) {mmol. L"S
S 0,6 740 1383 1,79 2,96 0,54 0,74 3,13 1,67 Aus.
S, 1,9 726 690 268 864 037 042 463 1223 Pres

S3 32 7,07 1343 383 159 0,14 000 656 2586 Pres
S 45 707 1343 3383 23386 014 000 656 33,76 Pres.
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Figura 4.1. Detalhes da é4rea experimental, identificando-se o namero de cada parcela e
bloco e a distribuigdo dos tratamentos nas parcelas, dentro de cada bloco e estrutura de
distribuigio de dgua de cada sistema de irngagdo
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4.5, Sistema de irrigaciio

A area experimental fo1 irngada por gotejamento, através de 4 sistemas de irrigagio
independentes, contendo 4 caixas de fibra de vidro, com capacidade de 5.000 L e 4
conjuntos moto-bomba, para se aplicar os diferentes niveis de salinidade da dgua de
urigacdo (S) sem que haja interferéncia de uma sobre a outra.

Cada sistema de irrigagio era constituido de um conjunto de moto-bomba com
cabegal de controle composto de filtro de disco de 120 mesh, sistema de controle de
pressdo e injetor de fertihzantes; tubulacfo principal de PVC de 32 mm; linha de acesso a
cada parcela, de polietileno flexivel de 16 mm e linha laleral composta de um tubo
gotejador de polietileno de 16 mm. Os gotejadores contidos no tubo gotejador, foram do
tipo auto compensante, com vazio nominal de 2,3 L h™', espacados 0,50 m; avaliados no
campo, apresentaram vazdes médias, coeficientes de variagio de vazio e de uniformidade
de vazio para, respectivamente, inicio do Expernimento I e final dos Experimentos i e 11,
de:2,17L K", 0,07€0,93.220 L 1", 0,10e0,89 2,30 L b, 0,06 ¢ 0,93.

Em cada parcela a linha lateral (tubo gotejador) era disposta no campo em forma de
“S”, de modo a atender as trés linhas de imigaciio, todas com comprimento de 6,00 m e
espacamento de 2,00 m, na parcela, conforme detalhe na Figura 4.2

6 m
. o— >
g r LEGENDA ——————7
EI* -4
= O Gotejador érea tti!
™ & Gotejador
= [ Parcela
= »—& Linha de irmgagfo
L —i
EI
——

Figura 4.2. Disposicio da linha lateral de irrigacdo na parcela
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4.6. Instalaciio ¢ condugiio dos Experimentos I e 11
4.6.1. Cultura e cultivar

Nos dois experimentos utilizou-se 0 meldo (Cucumis melo L.), var. inodorus. cv.
AF646, com sementes originadas da SAKATA®, que apresenta frutos com casca de
coloragdio amarela. Esta cultivar foi escolhida por ser, atualmente, a mais cultivada pelos

produtores locais e para dar continuidade a trabalhos ja desenvolvidos na regifio.

4.6.2. Preparo do solo

O preparo do solo do Experimento 1 foi realizado de forma idéntica ao utilizado
pela fazenda Santa Julia no seu plantio comercial e constou de uma aragio, trés gradagens
para destorroamento, abertura de sulcos, colocagéio de esterco (5 Mg ha!) mais adubaciio
de fundagdo, cobertura e levantamento de leirbes, na faixa de solo destinada ao plantio. No
Experimento II o preparo do solo constou de capina manual e retirada dos restos culturais,
da cultura de sequeiro, colocagio de esterco (5 Mg ha') e incorporagdo, utilizando-se
enxada manual, cobertura das linhas de plantio com manta de polietileno transparente para
prover a solarizacdo da area com o objetivo de diminuir patégenos & planta, contidos no

solo.
4.6.3. Plantio

Nos dois expenmentos, o plantio foi realizado no espacamento de 2,00 m entre
linhas de plantas e na linha de 0,38 e 0,12 m, alternadamente, entre covas com uma
semente por cova, de forma que cada semente ficasse 0,06 m a cada lado do gotejador,
proxima e paralela i linha lateral de irrigago, a uma profundidade de aproximadamente
0,02 a 0,03 m, resultando numa populagio de plantio de 20.000 plantas ha'.
Paralelamente, produziram-se mudas em bandejas, utilizando-se a mesma agua dos
respectivos tratamentos para realizagio de transplantio. Foi semeada uma linha de sorgo,
contornando o expenmento, com intumito de cnar uma barreira quebra-vento, pratica
comurm na regifo produtora, para evitar estragos, nas folhas das plantas, pelo vento. No

Experimento I realizou-se o transplantio das mudas aos 7 dias apo6s a serneadura (DAS) e,
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no Experimento II, replantio nas fileiras bordaduras de cada parcela, aos 6 DAS e o
transplantio nas fileiras uteis aos 10 DAS. Aos 18 DAS (Experimento 1) e aos 25 DAS
(Experimento H) as linhas laterais de irrigagio foram afastadas 0,15 m das linhas de
plantas, ficando os espacamentos conforme Figura 4.3.

©
i
& o & e
@ & loc\’a ed,l &
B W
5 i O
_-:_
" 0.5m ¢ 45 m »
Legenda e
@ Tensidmetro ou Extrator (15 cm) <} Planta
Tensidmetro ou Extrator (30 ¢m) w Linha iateral
® TYensidmetro ou Extrator (45 cm) ¢ Gotajador

Figura 4.3. Detalhes de iocaliza¢io dos tensidmetros ou extratores, da linha lateral e do
gotejador, com relagdo as duas plantas

4.6.4. Irrigagio e precipitagdo pluviométrica

As ldminas de urrigago foram determinadas a partir de estimativas da
evapotranspiragio da cultura e ajustadas com base no monitoramento da umidade do solo
com o uso de tensibmetros instalados nas profundidades de 0,15; 0,30 e 0,45 m numa
distincia média de 0,09 m da planta € num raio médio de 0,22 m do gotejador, na regido
central de cada parcela experimertal do Bloco I (Figura 4.3). Dianamente, o potencial
matrico da agua do solo (¥m), na profundidade de 0,15 m, servia para indicar se no
momento antes da irmigacio a 13mina e a freqiéneia de imigacio adotadas atendiam ao
valor considerado critico para o meldo (-30 kPa). Tanto os instrumentos a 0,15 m como nas
demais profundidades, serviram para quantificar 2 igua armazenada no solo e, ao se
calcular a lamina de 1rnigagio pela ETc, sabia-se se o solo era capaz de comportd-la,
indicando se estava de acordo com a necessidade hidrica da planta O potencial matrico
(Wm) da agua no solo foi determinado por tensiometria. As leituras foram obtidas através

de tensimetro digital, calculando-se 0 ¥m e se utilizando a equagio 4.2

Wa = (1020 L) + (20 + Y) 4.2)
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donde:

W = potencial matrico de agua no solo (-cm c a)

L = leitura do tensimetro (-bar)

Y = profundidade da superficie do solo ao centro da capsula de cerdmica (cm)

20 = attura da coluna de agua, da superficie do solo & superficie da gua, dentro dos
tensidmetros

Os dados meteorologicos necessarios a conducio dos experimentos, provieram de
estagdo convencional de coleta de dados meteorotégicos, instalada na ESAM. a 20 km do
local do experimento e com capacidade para fomecer informagdes a determinagio da
evapotranspiraglio de referéncia (ETo), para se calcular as perdas por evapotranspiracio
maxima da cultura (ETm), utilizando-se o0 método de Penman-Monteith, proposto pela
FAO (Alien, 1993), a partir da equagdo 4.3.

0,408 A(Rn—G)+7. 200 _ U,le, —e,)
Ay{(1+0340.,)

em que:

ETo = evapotranspiragdo de referéncia (mm dia™)

A = gradiente da curva de pressdo de vapor (kPa °C™)

Rn = balango de radiagdo na superficie (MJ m™ dia™)

G = fluxo de calor no solo (MJ m™ dia™"), desprezado no presente estudo
vy = constante psicrométnica (kPa 0C'l)

t = temperatura média a 2 m de altura (°C);

U; = velocidade do vento a 2 m de altura (m s™)

(e, - e4) = déficit de pressio de vapor a 2 m de altura (kPa)

Utilizaram-se os coeficientes de cultivo (Kc) propostos pela metodologia original
da FAO modificada por Allen et al. (1996), através da metodologia do Ke dual. O Kc basal
adotado para as fases intermediaria e final, correspondeu a 1,0 ¢ 0,7. Para todas as fases
foram feitas as seguintes corregdes, sugendas por Allen et al. (1996), para ajuste das
condi¢des locais de vento, umidade relativa minima didria e altura de planta, conforme a

equacio 4.4,
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Ke(ajustado) = Ke + [0,04(V — 2) - 0,004(UR i, — 45)] x (W3)* (4.4)
donde:

h = altura das plantas (m)

V= velocidade do vento a 2 m de altura (m.s™)

URnin = umidade relativa minima didria (%)

O calculo da evapotranspiragio maxima da cultura (ETm) que representa a

necessidade liquida de urigagio (NLI) e serve de base para o célculo do tempo de

irmgagio, foi definido pela equagdo 4.5.

ETm=NLI =ETo . K¢ 4.5)
sendo:
ETm = NLI = evapotranspira¢fio méxima da cultura (mm dia™)

K¢ = coeficiente de cultivo

Na determinagic da necessidade total de irrigagdo (NTI), para as fragdes de

lixiviacdo de 0,10 dos Experimentos 1 ¢ II, utilizou-se a equacio 4.6.

= (1'1:% 4.6)
em que:

NTI = necessidade total de irrigacio (mm dia ™)

CU = coefictente de uniformidade de aplicagio de agua do sistema

FL = fragfio de lixiviagio

Aplicou-se, em todos os tratamentos, a mesma ldmina de irrigagiio estimada para o
tratamento T, adotando-se uma fragio de lixiviagdo de 0,10. Segundo Keller & Bliesner
(1990) em regides aridas com profundidade do sistema radicular menor que 80 cm e solos
de textura grossa, a eficiéncia de aplicagdo sob tais condigdes € igual a 0,90, ou sgja,
provera uma perda por percolagio profunda de 10%, que foi equiparavel a FL. Na fase
inicial da cultura, procedeu-se ao calculo das laminas de irmgagdo (ETc mais FL)
considerando-se, no dia do plantio e nos primeiros quatro dias apds a semeadura (DAS) a

profundidade efetiva do sistema radicular nos Expenimentos 1 e II igual a 0,15 m e, nas
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irmgagdes subseqientes, levou-se em conta a profundidade efetiva do sistema radicular
crescente, até atingir 0,50 m, aos 35 DAS, adotando-se esta profundidade (0,50 m) até o
final do ciclo da cultura,

A precipitagiio pluviométrica foi monitorada através de pluvidmetro instalado
proximo i drea experimental Os valores das ldminas de irmgacgiio, ETo e Kc, estio
apresentados por periodos semanais na Tabela 4.5, médios semanais na Figura 4.4 ¢ em
valores didrios durante a execugdo dos Expenmentos I e I, no Apéndice 2. No
Experimento I, as 1iminas de nngagdo aplicadas nos periodos de0a30,31a50e51a70
DAS foram, respectivamente, de 108,07; 136,07 e 100,58 mm. No periodo entre um
expenmento e outro {264 dias) a precipitagio pluviométrica foi de 1228,00 mm e foram
aplicados 380,92 mm de irrigacio de salvagio em cultura intercalar de mitho, usando-se a
agua Ss, correspondendo a um total de aplicado de 160892 mm durante este periodo. No
Experimento I, as laminas de imgag3o aplicadas nos periodos de 0 230,31 a50 e 51 a 68
DAS foram, respectivamente, de 94,70; 131,61 e 84.88 mm.

Os valores médios de temperatura média (Tmed), maxima (Tmax) e mimma
(Tmin), umidade relativa (UR), velocidade do vento a 10 m (v), insolagio (I), pressdo
atmosférica (P) e ETo foram, respectivamente, para os Experimentos I e TI, de 28,9: 35,0;
242:655:55,91:7554e6,6ede28.4;35,1;23,2:62.8;6,0;:104; 756 57,1

Tabela 4.5. Valores da limina de irngagdo, evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e
coeficiente de cultivo (Kc) ocorridos, por periodos semanais, em dias apos a semeadura
(DAS), durante a execugio dos Experimentos 1 e I}

Experimento I | o Experimento 11

Data DAS Img ETo Kc Data DAS Img ETo Kc

(d)  (mm) (mm) @ __(mm) _(mm)
11/10/01 0 6,42 8.42 0,69 11/09/02 0 428 6,28 0,62
18/10/01 1-7 38,52 46,43 0,75 18/09/02 1-7 23,54 51,07 042
25/10/01 8-14 1890 50,10 034 25/09/02 8-14 27,82 46,51 0,54
01/11/01 15-21 17,83 4291 0,38 02/10/02 15-21 15,34 50,05 0,28
08/11/01 22-28 1926 4596 0,38 09/10/02 22-28 16,76 48,57 031
15/11/01 29-35 34,78 4799 0,66 16/10/02 29-35 30,14 4987 0,55
22/11/01 36-42 4637 48383 0,86 23/10/02 3642 46,37 5198 0,81
29/11/01 4349 54,57 4570 1,09 30/10/02 4349 5421 4968 0,99
06/12/01 50-56 4922 45,70 0,98 06/11/02 50-56 58,14 47,22 1.12
13/12/01 57-63 36,74 4483 075 13/11/02 57-63 3032 50,62 0,54
20/12/01 64-76 2211 43,48 046 18/11/02 64-68 428 38,71 0,10

Fotal 344,72 470,34 Total 311,19 490,56
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Figura 4.4. Valores médios semanais da 14mina de irrigagdio aplicada, evapotranspiracio de
referéncia (ETo) e do coeficiente de cultivo (Kc) adotado, durante a execugio dos
Experimentos [ e I

4.6.5. Adubagfio

Em ambos os experimentos, as adubagdes foram realizadas de acordo com a anélise
de solo da 4rea expenimental, atendendo-se as exigéncias nutricionais da cultura, conforme

Vivancos (1996) e distnbuidas ao longo do ciclo, de contormidade com Lima (2001).

4.6.5.1. Experimento 1

Como adubacio de fundagio, forneceram-se 437 kg ha™' da férmula 06-24-12. As
demais adubagdes foram procedidas através da fertimigagZio, com base nas necessidades da
cultura, do oitavo dia ap6s a semeadura até o enchimento do frto. A Tabela 4.6 apresenta,

de forma acumulada, a quantidade de nutrientes aplicados por semana e na fundago.

Tabela 4.6. Quantidade acumulada de nutrientes aplicados na fundagfio, na fertirrigagio
por semana ¢ total, durante o0 Experimento I

DAS N P20Os K0 5-80, MzO
(dias) (kgha")

7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 1,79 4,84 8,54 2,12 0,00
21 6,10 14,70 14,21 2,12 0,00
28 17.47 30,58 2377 2,12 0,00
35 35,62 50,75 49 85 2,12 0,00
42 63,35 69,98 112,41 2,12 0,00
49 79,85 122,62 198,19 2875 1,95
56 £9.26 161,10 26451 5296 3,47
63 91,39 168,36 288 48 61,25 3,47

Fund. 26,22 104,88 52,44 0,00 0,00

Total 11761 273,24 34092 6125 347




4.6.5.2. Experimento I

Amostras de solo coletadas oito dias antes do plantio, nos leirdes dos tratamentos
T a Ty dos Blocos I a IV apresentaram, nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm,
respectivamente, 199 e 152 mg dm™ de P ¢ 0,32 e 0,20 cmol. dm” de K: em virtude desses
valores elevados, fez-se por opgio aplicar toda adubagio através de fertirrigagio, com base
nas necessidades da cultura, do plantio até o enchimento do fruto. Na Tabela 4.7 estdo, de

forma acumulada, as quantidades de nutrientes aplicados por semana.

Tabela 4.7. Quantidade acumulada de nutrientes aplicados na fertirrigagfio por semana e
total, durante o Experimento II.

DAS N P05 K20 $-50s Ca0 Mz0
(dias) e -—-(kg ha") ——

7 1,37 0.84 10,20 2,52 0,00 0,00

14 2,74 1,68 20,40 5,03 0,00 0,00

21 4,11 2,52 30,61 7,55 0,00 0,00

28 17,95 12,18 4738 7,55 0,00 0.00

35 51,68 38,88 97,27 0,84 0,00 2.82

2 94,63 78,07 174,42 10,49 5,07 3,63

49 12862 10943 23563 11,80 5,07 5,24

56 133,77 118,14 26897 2334 5,07 5,24

60 13377 11814 28801 29,93 5,07 5,24
Total 13377 11814 __ 288,01 29,93 5,07 5,24

4.6.6. Tratos culturais e fitossanitarios

Nos dois experimentos, a cultura foi mantida sempre no limpo, através de capinas
manuais com uso de enxada. Os frutos defeituosos tipo “cabacinha™ e os doentes, foram
desbastados. O controle das principais pragas ¢ doen¢as comuns na regido foi de carater
preventivo, através de defensivos agricolas, de acordo com os procedimentos utilizados
pela Fazenda Santa Jilia na sua area comercial.

Devido a0 aparecimento visual de doengas de solo em algumas plantas no final do
Experimento I coletou-se, ap6s a dltima colheita de frutos, o sistema radicular de duas
plantas por parcela e se procedeu a cuttura de sete fragmentos da raiz, utilizando-se placa
de Petri com meio BDA (batata-dextrose-agar) acrescido de 500 mg L' de Streptomicina.
Em nove parcelas n3o foram acusados patégenos (Apéndice 3). Visto ter o problema

aparecido tardiamente e pela eliminagio na colheita das poucas plantas visivelmente
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atacadas, nfio houve comprometimento nos resultados das caracteristicas avaliadas no
Experimento L

No Experimento II, para prevenir o aparecimento dessas doengas do solo ao final
do ciclo da cultura, realizou-se solarizagfio e tratamento quimico da area experimental. A
solarizagdo foi procedida apds aplicagiio e incorporagio da matéria orginica, pelo
umedecimento do solo e posterior cobertura com filme de polietileno transparente de
100 p, do dia 31 de julho a 02 de setembro de 2002 (33 dias). O tratamenio quimico se deu
via dgua de irrigagio e constou da aplicagfo, por hectare, de 2 kg de Captan (500g kehy+ 1
kg de Metil-tiofanato (700g kg™ dois dias antes do plantio, e de 2 kg de Captan (500g kg’
", 1 kg de Metil-tiofanato (700g kg'"), 1 kg de Procimidone (500g kg™), 2 kg de Captan
(500g kg, 1 kg de Metil-tiofanato (700g kg') e 2 kg de Captan (500g kg™,
respectivamente, a 7, 14, 21, 30, 35 ¢ 53 DAS. No Apéndice 3 tém-se os valores
percentuais da incidéncia de patogenos provenientes, da cultura de sete fragmentos do
sistema radicular, de duas plantas por parcela, no final dos Experimentos [ e II e, no
Apéndice 4, fotos com detathes de ataque da Mosca Minadora (Liriomyza sp) nos
tratamentos T4, T> e T) do Bloco III, a 55 e 58 dias apds semeadura, respectivamente, nos

Experimentos [ e [1.
4.7. Caracteristicas avaliadas
4.7.1. Solo

4.7.1.1. Evolugfo da salinidade do solo

Realizaram-se avaliacdes freqiientes da evolugio da salinidade do solo ao longo
dos dois ciclos da cultura, nas camadas 0-0,15, 0,15-0,30 e 0,30-0,45 m de cada bloco,
procedendo-se a amostras compostas de terra de 4 pontos por parcela, coletadas em 2
gotejadores vizinhos, sendo que em cada gotejador um ponto de coleta se localizou
préximo & linha lateral, a 0,06 m do gotejador e 0 outro a 0,20 m na frente do mesmo, num
ponto intermediario entre as plantas. Coletaram-se as amostras com um trado de solo tipo
holandés, de 0,03 m de didmetro, secadas ao ar, destorroadas e passadas em peneira de

matha 0,002 m determinando-se, inicialmente, a condutividade elétrica dos extratos do solo
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1:2 (CE;.2) e 0 pH;.2, no sobrenadante obtido na mistura de uma parte de solo para duas de
agua destilada, segundo Rhoades & Miyamoto (1990}, em todas as parcelas coletadas.

No Experimento [ as coletas foram realizadas a 0, 30, 49 e 70 DAS, sendo que as
amostras coletadas na primeira coleta foram consideradas, para todas as parcelas, a partir
de valores medidos em amostra composta por profundidade de solo coletado em quatro
pontos da 4rea experimental; a 30 DAS avaliaram-se os tratamentos Ty a Ty, a 49 DAS os
tratamentos T) a Ty mais os tratamentos que sofreram modificagdes nos niveis da
salimidade (Ts, To, T1p. T1z & T1a) €, a 70 DAS, foram avaliados todos os tratamentos. No
Expenmento I as coletas foram realizadas a 0, 16, 30, 50 e 70 DAS; na primeira coleta
avaliaram-se apenas os tratamentos T; a T, e, nos demais DAS, todos os tratamentos.

Nas coletas realizadas a 70 DAS do Experimento I e aos 30 e 70 DAS do
Experimento 11, realizaram-se amostras compostas de cada profundidade e tratamento ¢ se
determinaram a condutividade elétrica do exirato de satura¢do do solo (CEes), CE,.2, pHi.;
€ 0 pH da pasta de saturacio {pH;.s) desenvolvendo-se, a seguir, equagdes pelo método do
eixo principal reduzido. conforme Menk & Igue (1992), a partir da CE;; versus CEes das
coletas a 70 DAS do Experimento I e a 30 e 70 DAS do Experimento II e do pH;.» versus
PHpasa @ 70 DAS do Expenmento 1. Essas equagdes foram desenvolvidas por profundidade
e com todos os dados, analisadas estatisticamente quanto a varifincia e igualdade de
modelos, sendo escolhidas as equagdes CEes = 8,094 CE;., + 0,015 R*=0911)e pHpasts =
0,902 pH;, + 0,181 (R? = 0,530), desenvolvidas com todos os dados, para se estimar a
CEes e pHpase, Nos estudos de evolugio da salinidade do solo e do perfil de salimdade a
partir das CE; e pH;.» determinados (detalhes metodologicos, Apéndice 5). Determinou-
se, nas amostras compostas da dltima coleta de cada experimento, a composi¢do quimica
no extrato de saturagdo do solo, na camada de 0 a 0,45 m (Apéndice 6).

Utilizando-se de procedimentos contidos em Aragiies & Bercero (1996) fixou-se,
para os 15 tratamentos, a CEes média aritmética, até a profundidade de 0,45 m, ponderada
no tempo (0, 30, 50 e 68 DAS), em cada um dos experimentos, segundo a equagio 4.7.

0+

[CEesO ¥ c*;z:es:ao]3 “es68
2

[CEesSO +CEes30 ), . ( CEes50 + CEes68 ]1 o

CEes(p) = {4.7)

68
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donde: CEes(p) = CEes (dS m™) média aritmética, até a profundidade de 0,45 m,

ponderada no tempo; CEesO, CEes30, CEesS0 & CEes68 = CEes (dS m™) média

aritmética até a profundidade de 0,45 m, respectivamente, aos 0, 30, 50 e 68 DAS,

4.7.1.2. Perfil transversal de salinidade do solo

Para se determinar o perfil transversat de salinidade do solo ao longo do ciclo da
cultura (30, 49 e 68 DAS), coletaram-se amostras de solo. transversalmente a linha lateral,
localizada embaixo e a 0,20, 0,40 e 0,60 m, 4 esquerda e 4 direita do gotejador, nas
profundidades de 0-0,05, 0,05-0,15, 0,15-0,30 e 0,30-0,45 m. dos tratamentos T> e T, dos
Blocos H (Experimento 1) e IV (Experimento II), procedendo-se 4 determinagio da CE1z e
do pHj.2. A partir dos dados da CE, e do pH), estimaram-se, através das equag¢des de
regressdo previamente estabelecidas (item 4.7.1.1), os respectivos valores de CEes e pHpag

desses pontos, e se tragaram curvas de evolugiio e dos perfis de salinidade.

4.7.2. Plania

4.7.2.1. Caracteristicas de crescimento

O crescimento da cultura foi avaliado através da coleta de 1 planta por parcela, aos
14, 21, 29, 36, 49 ¢ 65 DAS no Expenmento [, e aos 16, 23, 30, 37, 44, 51, 58 e 64 DAS
no Experimento 1I. a partir de plantas localizadas nas duas fileiras extemnas. As
caracteristicas avaliadas foram: numero de folhas {NF), area do limbo foliar (AF),
fitomassa seca da parte aérea (FSPA), subdividida em fitomassas secas de ramos (FSR),
folhas (FSF) e frutos (FSFr). A area foliar foi determinada através de um integrador de
area, marca LI-COR, modelo LI-3100, enquanto fitomassa foi obtida por secagem e

posterior pesagem em balanga com preciséo 0,01 g.
4.7.2.2. Indices de crescimento
A partir de FSPA, FSF e da AF obtidas nos diversos tempos de coletas e da area de

ocupacio do solo por cada planta (A), nos Expenimentos I e II, foram fixadas a area foliar

especifica (AFE), raziio de area foliar da parte aérea (RAFPA), indice de area foliar (IAF),
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taxa de crescimento absoluto da parte aérea (TCAPA), taxa de crescimento relativo da
parte aérea (TCRPA) e taxa de assimilagéio liquida da parte aérea (TALPA).

AFE, RAFPA e IAF foram determmados a partir de valores absolutos de cada
coleta nos Experimentos I e If, de FSPA, FSF, AF e A, através das equagies 4.8, 4.9 e
4.10, propostas por Benincasa (1988).

AF 2
AFE = cm’ g 4.8
IF (cm” g") (4.8)
RAFPA= AF fem® g') (4.9)
IAF=% {m°m™) (4.10)

A partir dos dados das caracteristicas AF, FSPA, AFE, RAFPA e IAF, procedeu-se
a analise de varifncia, com comparagio de médias entre os 15 tratamentos e ajuste de
equagles de regressfio, quando foram analisados apenas os 4 {ratamentos quantitativos,
para os quais se determinou a TCAPA derivando-se a equagfio ajustada para FSPA em
relagiio ao tempo (t). A TCRPA ¢ a TALPA foram estimadas através da relagfio entre a
equacio de TCAPA e as equagdes de melhor ajuste que fornecem, respectivamente, 0s
valores instantineos de FSPA e AF, conforme Radford (1967), Richards (1969), Negreiros
(1995) e Rocha (2001), por meio das equagdes 4.11,4.12 ¢ 4.13.

TCAPA = @ (e planta’ dia’’) (4.11)
]
TCAPA
TCRPA = T dia’ (4.12)
FSPA &g )
TALPA = TCAPA (gm3dia™") (4.13)

4.7.2.3. Produgiio e seus componentes

A colheita foi realizada em trés épocas, a intervalo de trés dias, iniciando-se quando
a maioria dos frutos se encontrava no ponto de colheita e se estendendo por 6 dias. Em

cada época foram colhidos apenas os frutos com coloragio predominantemente amarela,
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passiveis de servirem & comercializagio, presentes na area (il das fileiras de plantas
centrais de cada parcela (20 plantas). Nos Experimentos 1 e II as colheitas foram
realizadas, respectivamente, a 64, 67 e 70 DAS e a 62, 65 ¢ 68 DAS.

Um dia antes do inicio da primeira colheita retiraram-se as plantas doentes e as que
serviam de bordadura, com seus respectivos frutos e se procedeu i contagem do stand
remanescente na drea il de cada parcela. Na colheita, os frutos foram contados, pesados e
classificados para os mercados interno e exteno, determinando-se a produgiio total, o
numero de frutos e o peso médio de frutos comercial e total.

Os frutos ndo classificados para o mercado interno ou externo, apesar de
classificados como refugo eram, na verdade, frutos com pequenos defeitos de
conformagio, manchas de cama, algumas injarias mecinicas, indicios de ataque por
bactéria ou com tamanho inferior ou superior ao exigido, respectivamente, pelos mercados
interno ou extemo que, na sua grande maioria, se prestavam para a comercializagio em
mercado mais proximo e menos exigente dos quais, com um manejo da cultura e
manipulagio dos frutos mais rigorosa, poderiam ter sido classificados como comerciais,
1sto €, nos frutos totais nfio foram incluidos aqueles com grandes defeitos, verdes, ataques

severos de bactéria eic.
4.7.2.4. Qualidade de produgio e pos-colheita

As avaliacSes de qualidade de produgio e poés-colheita nos dois experimentos,
foram (eitas em 5 frutos de cada parcela da pnmeira época de colheita, selecionados para o
mercado externo, e apreseniavam predominio de cor amarela Apds a colheita, os frutos
foram conduzidos ao Laboratério de Pés-colheita de Frutos e Hortaligas do Departamento
de Quimica e Tecnologia (QTC) da Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM)
onde dois frutos foram usados para analise imediata de qualidade de produgdo (tempo
zero) e os outros trés frutos receberam tratamento antifdngico com pincelamento do
pedinculo com Imazalil a 1,5%, idéntico ao utilizado no meldo comercial da Fazenda
Santa Julia, e depois analisados apds permanéncia em cimara fria por 28 dias, a 11 °C,
mais 7 dias a 21 °C (shelf-life) e UR variando de 85 a 90%, no total de 35 dias apés a
colheita. Analisaram-se 300 frutos (15 tratamentos x 4 repeti¢des x 5 frutos).

As andlises realizadas foram firmeza da polpa, teor de sdlidos soluveis totais,

condutividade elétnica, pH e peso. Para avaliagiio da firmeza de polpa, o fruto foi dividido
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longitudinalmente, sendo que em cada uma de suas metades, se procederam a duas leituras
(na parte mediana da polpa do fruto) com um penetrémetro com pluger de 8 mm de
didmetro, cujos resultados foram obtidos em libra (Ib) e transformados para Newton (N),
utilizando-se do fator de conversdo 4,445; a perda percentual de peso foi calculada em
relagdo ao peso inicial por ocasido da colheita e 0s pesos obtidos no momento da andlise
posterior (35 dias apds); o teor de soélidos solveis totais (SST) foi determinado pelo
método de campo, utilizando-se de um refratémetro digital, modelo PR-100 Pallet (Attago
Co., Ltd, Japan), com corregio automatica de temperatura e os resultados expressos em
porcentagem e o pH {oi medido no suco do fruto usando-se um potenciémetro (Menezes et
al., 1998). No suco do fruto utilizado para determinar o pH, procedeu-se a determinagiio da

condutividade elétrica (CEf) com um condutivimetro digital.
4.8. Analise estatistica e de custo

A pesquisa foi composta de uma sequéncia de dois experimentos com o meloeiro,
conduzidos exatamente no mesmo local, mas em tempos diferentes. O delineamento
estatistico de cada experimento foi em blocos inteiramente casualizados, com 15
tratamentos e quatro repetigdes. Os 15 tratamentos tinham, conjuntamente, caracteristicas
qualitativas e 4 deles, quando isolados, apresentavam caracteristicas quantitativas.

As caracteristicas de crescimento das plantas foram analisadas através de andlise de
varidncia conjunta dos dois experimentos, nas coletas feitas aos 30, 50 e 65 dias apos
semeadura (DAS), para os 15 tratamentos, realizando-se a comparagio de médias entre
experimentos e tratamentos, através do teste de Tukey com 0,05 de probabilidade.
Analizaram-se os dados dos 4 tratamentos quantitativos por experimento, utilizando-se
parcela subdividida para os tratamentos repetidos no tempo (DAS) (Lima, 1996) e se
procedeu a analise de regressdo para se estabelecer relagbes entre as caracteristicas de
crescimento e a idade da planta para cada tratamento, com o emprego de polindmios
ortogonais (Gomes, 1987).

As caracteristicas de produgdio passaram pela analise conjunta dos dois
experimentos para os 15 tratamentos com comparacio de média entre experimento €
tratamento pelo teste de Tukey com 0,05 de probabilidade e, nas analises com 4
tratamentos, procedeu-se 4 andlise de regressdo. Também, para melhor explicar a

influéncia dos niveis satinos por tempo de salinizagdo para a produgio e seus componentes,
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foram procedidas analises que abrangiam os tratamentos Ty a Ty no esquema fatorial 3 x 3
+ 1, com trés niveis, trés épocas mais o tratamento T, (adicional} e se utilizando os
tratamentos Tz a T4 € Ty a T1s no esquema fatorial 2 x 3 + 1, com dois niveis, trds épocas
mais o tratamento T; (adicional).

Os dados de qualidade de produgdio e pés-colheita foram analisados por
experimento, utilizando-se parcela subdividida para os tratamentos repetidos no tempo
(época de processamento), comparando-se as médias das épocas de processamento e dos
15 tratamentos, pelo teste de Tukey com 0,05 de probabilidade e, também. analisadas entre
experimentos, por época de processamento através de analise conjunta, utilizando-se 15 e 4
tratamentos, comparando-se as médias dos experimentos dos 15 tratamentos pelo teste de
Tukey com 0,05 de probabilidade, procedendo-se a analise de regressdo dos 4 tralamentos
quantitativos com o emprego de polinémios ortogonais.

Para os niveis de salinidade média aritmética do solo e ponderada com o tempo ao
longo do ciclo do meloeiro, realizaram-se analises de regressio constderando-se apenas os
4 tratamentos considerados quantitativos e também analises de correlagfio parcial entre as
diversas caracteristicas avaliadas, conforme descrito por Cruz & Regazzi (1994).

Cc;m os dados da influéncia dos niveis salinos por tempo de salinizag3o nos
tratamentos T, a Ty, quando analisados no esquema fatorial 3 x 3 + 1, na produgdo
comercial (Pcom), analisou-se o lucro de agricultura irrigada, através da equagfio 4.14,

apresentada por Bernardo (1998).
Lw=Y Py— (W Pw+C) (4.14)

em que: Lw = lucro da agricultura irrigada (R$ ha'); Y = produto produzido
(Mg ha™); Py = preco do produto produzido (R$ Mg™'); W = volume total de dgua aplicada
(m3 ha'), Pw= preco do fator 4gua (RS m>) e C = custeio da producio sem se considerar o
fator 4gua (RS ha'').
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Crescimento da cultura do melio

5.1.1. Analise com 15 tratamentos

Vé-se, na Tabela 5.1, o resumo da andlise de varidncia e as médias de indice de
area foliar (IAF), aos 30, 50 e 65 dias apés semeadura (DAS) para 15 tratamentos, em
analise conjunta, dos Experimentos I e I Verificam-se, em todos os periodos avaliados
(30, 50 e 65 DAS), efeitos altamente significativos (p<0,01) do fator experimentos; efeitos
altamente significativos (p<0,01) a 50 DAS e nio significativos (p>0,05) a 30 e 65 DAS do
fator tratamentos. A interagdo experimento versus tratamento apresentou efeitos ndo
significativos (p>0,05) em todas as épocas avaliadas.

Na comparagio de média dos expenimentos em todas as épocas avaliadas, o
Experimento 11 foi superior ao Experimento I (Tabela 5.1) cuja superioridade se deveu, ao
processo de solanzagdo e ao programa de controle quimico, destinado as doencas do solo,
aplicado no Experimento il e a um controle fitossanitario preventivo maior neste
experimento resulftando porém, em menor aparecimento de pragas e doengas. Outro fato
importante que podera explicar ¢ a menor salinidade do solo verificada no Experimento 11
(Figura 5.22).

As médias dos tratamentos aos 30 e 65 DAS ndo diferiram significativamente
(p>0,05); ja aos 50 DAS, o T foi igual aos tratamentos T,, T3, Ts, Ts € Ts a T2 € supernior
aos demais, enquanto o tratamento Ty fo1 igual aos tratamentos Ty, Tz, Tia € Tis €
superior mas T4 que, ao apresentar o menor valor, diferiu significativamente apenas de T, e
Ty, Apesar da existéncia de divergéncia entre as médias dos tratamentos aos 50 DAS,
analisando-se os tratamentos por época de aplicagfo dos niveis salinos S; (0,6 dS m?), S;
(1,9dS m™"), 8: (3,2dS m) e S, (4,5 dS m™'). verificou-se que a utilizagio de S3, S:eSsa
partir dos 30 DAS apos usar S, niio diferiu do uso de S, até esta época (50 DAS) e, ainda
que a utilizacio de Si e S, a partir dos 30 DAS ap6s usar §; ndo variou do uso de S até os
50 DAS. Aos 65 DAS, como nido houve diferenga entre as médias dos tralamenios,
verifica-se que a indugdo de aguas mais salinas aos 30 ou aos 50 DAS, ndo diferiu do uso

da agua de menor salinidade durante todo o ciclo (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1. Resumo de ANAVA e médias de indice de area foliar (IAF), aos 30, 50 e 65

dias ap6s semeadura (DAS) para 15 tratamentos, em analise conjunta, dos Experimentos 1
e II. Mossor6, 2001 e 2002

DAS 30 50 65
Fv GL Estatistica F
Bloco 3 1,19™ 1,24™ 0,58™
Experimento (E) 1 62,70%* 28,55%* 87.58%*
Bloco*E 3 0,63™ 0,43™ 6,25%*
Tratamento (T) 14 1,16™ 3,07%* 1,63"
E*T 14 0.91™ 1,34™ 1.41"
QM Residuo 34 0,0284 0,5948 0,5474
CV (%) 27,94 30,07 34,88
Experimento Média (m” m>)
I 0,48b 2,19b 1,49
)| 0,72a 2,94a 2,752
Tratamento
T1 {518:81) 0,63a 2,54abc 2.40a
Tz (82528:) 0,57a 2,31 be 1,96a
T3 (S3S;S3) 0,563 2,4Sabc 2,323
Ty (S4S4S4) 0,463. ],72 (M 1,783
Ts {515182) 0,61a 2,84abc 2,643
Ts (8:15:S:) 0,56a 2,67abc 2.27a
T7 (S]Sls.s) 0,573. 3,66& 1,663
Ts (518282) 0,54a 2.90abe 2.64a
To (8:8:S;) 0,62a 2,79abc 1,78a
Tio (518484) 0,56a 2.53abc 2,41a
Tn (823283) 0,63a 2,64abc 2,133
le (SzSst) 0,66& 3,0831) 1 ,903
T13 (828:83) 0,702 2,29 be 2.29a
Tha (828484) 0,69a 2,04 be 1,63a
Ths (835584) 0,68a 1,99 he 2,02a

(* Significativo a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade; (") nao significativo a 0,05 de probabilidade; médias
seguidas de mesma letra na vertical nfio diferem entre si a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

O resumo da analise de varifncia e as médias de fitomassa seca da parie aérea
(FSPA), aos 30, 50 e 65 dias apos semeadura (DAS) para 15 tratamentos, em analise
conjunta, dos Experimentos I e I, sfo apresentados na Tabela 5.2, verificando-se, em todos
os periodos avaliados (30, 50 e 65 DAS), efeitos altamente significativos (p<0,01) e ndo
significativos (p>0,05), respectivamente, dos fatores experimentos e tratamentos. A
interagio experimento versus tratamento foi ndo significativa (p>0,05) aos 30 e 65 DAS e
efeitos significabivos (p<0,05) aos 50 DAS. Nesta época (50 DAS), constalame-se no
Experimento |, efeitos ndo significativos e, no Expenmento [, efeitos significativos a 0,05
de probabilidade do desdobramento do fator tratamento.



Tabela 5.2. Resumo de ANAVA e médias de fitomassa seca da parte aérea (FSPA), aos 30,

50 e 65 dias apds semeadura (DAS) para 15 tratamentos, em andlise conjunta, dos
Experimentos 1 e 1. Mossoro, 2001 e 2002

bAs 30 - 50 65
FV GL Estatistica F
Bloco 3 1,37 0,85™ 7,43%*
Expenimento (E) | 37.04%* 22,26%* 153,38**
Bloco*E 3 1,22% 0,83™ 14,79**
Tratamento (T) 14 1,37 1.69™ 1,47
E*T 14 0.79™ 1,87* 0,99
T dentro E-I 14 1,70™
T dentro E-II 14 1,87*
QM Residuo 84 31,1872 2816,5694 6240,1045
CV (%) 28,60 30,04 28,47
Experimento Média (g planta’™)
I 16,42b 153,82b 188.11b
H | 22,63a 199,53a 366,73a
Tratamento E-I E-11
T (8:5:5) 1907a 163,73a 179,23ab 274 36a
Tz (S28:8) i7,15a 156,20a 164,12ab 282.15a
T3 (5:8:8;3) 19,73a 152,67a 188,15ab 258 54a
Ta (84S454) 17,45a 86,83a 153,72 b 233.,70a
Ts (515:5;) 18,30a 159,02a 161,07ab 342 05a
Ts (8:5:83) 18,24a 169 44a 203,67ab 276,10a
T7 (515154 17.72a 204,193 187,27ab 243 05a
Tz (515:82) 16,27a 211.44a 181,45ab 343392
To (518353) 20,58a 175,25a 204,75ab 258.82a
Ti0 (815485) 17,282 147.42a 229 32ab 316,562
T (828:S3) 20.40a 142 53a 256,87ab 285.16a
T12 (825:5s) 21 84a 155,932 286,993 23923a
T3 (525353) 23,07a 173,53a 178,75ab 283.35a
Tis (825454) 23 16a 111,9Ca 206,20ab 253,982
Tis (835:84) 22.59a 97.15a 211,38ab 270,84a

(*) significativo a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidadc; (™) ndo signiticativo a 0,05 de probabilidade; médias
scguidas de mesma letra na vertical niio diferem entre si a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

A comparagido de médias entre expenmentos para FSPA teve a mesma tendéncia
ocorrida para IAF; em todas as épocas avaliadas o Expenimento II foi superior ao
Experimento [ {Tabela 5.2).

As médias dos tratamentos, aos 30 e 65 DAS, nido diferiram significativamente
entre si; ja aos 50 DAS, onde ocorreu efeito significativo da interagfio experimentos versus
tratamentos, as medias do Expenimento I foram iguais, enquanio no Experimento Il se
verificou superioridade apenas de T;; sobre T, Apesar de divergéncias entre médias dos

tratamentos no Experimento ! aos 50 DAS, os tratamentos por época de indugio de aguas
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com salinidade superior a Sy (S, S; ou S4), 82 (S: ou Ss) ou S5 (S4), 2 partir de 30 ou 50
DAS, nio diferiram do uso inalterado dessas dguas até os 50 DAS ou ao final do ciclo (65
DAS) (Tabela 5.2). Mendlinger & Pasternak (1992) também verificaram, para a fitomassa
seca de constituintes da parte aérea do meldo, que a utilizagZo de dgua com CEa de 6,5 dS
m’, a partir de 30 DAS, apés usar agua de CEa de 1,2 dS m™,, nfio diferiu do uso desta
dgua (1,2 dS m™) durante todo o ciclo, em trés cultivares de meldo.

Na Tabela 5.3 apresentam-se o resumo da andlise de varidncia e as médias de 4rea
foliar especifica (AFE), aos 30, 50 e 65 (DAS) para 15 tratamentos, em anélise conjunta,
dos Expenimentos I e II. Em todos os periodos avaliados (30, 50 e 65 DAS) houve efeito
altamente significativo {p<0,01) dos fatores experimentos e tratamentos sobre AFE, com
excecdo de tratamentos aos 65 DAS, cujos efeitos foram nfio significativos. A interago
experimento versus tratamento foi nfio significativa (p>0,05) aos 50 e 65 DAS mas
significativa (p<0,05) aos 30 DAS, com os Experimentos I ¢ I, altamenie significativos
(p<0,01) aos tratamentos, nesta época (30 DAS).

Da mesma forma do verificado para IAF e FSPA, a AFE teve, em todas as épocas
avaliadas, o Experimento II superior ao Experimento I (Tabela 5.3).

Na comparagio de médias dos tratamentos aos 30 DAS, onde ocorreu efeito
significativo da interagdo expenmentos versus tratamentos, verificaram-se no Expenimento
I, os tratamentos Ts e T iguais a Ty, Ta, T3, Te, T7 € To a T1s € supentores a Ty, que foi
igual aos demais. No Expenmento II o tratamento Ty foi igual aos tratamentos Ty, Tz, Ts,
T~ e Tg mas superior a Ts, Ta, Ts, To € Ty a Tys; 0s tratamentos T e T+ foram iguais a Ts,
To e Ty1 a Tys: os tratamentos Ta, Ts e Ty foram iguais a Ts e superiores a T4, que foi igual
aTs, Ts, Toe T1;aTys. Aos 50 DAS o tratamento T forigual a Ty, Tz, T3, Ts, Te, Tg, Tz €
Ti2 e superior a Ta, To, Tio, Tis, Ti4, € Tis; 0 tratamento Ts foi igual a Ty, Toe Ty e
supertor a Tyg. T1z € Tys que, por sua vez foram iguars a Ty a T, Te, Ts. To, T1y, Tiz € Tha
Aos 65 DAS o tratamento T¢ foi superior a0 Ti4 ¢ ambos foram iguais nos demais
tratamentos. Apesar das diversidades entre as médias dos tratamentos, verificadas em todas
as épocas de coletas (30, 50 e 65 DAS), na analise por época de indugio de dguas mais
salinas, a partir de 30 ou 50 DAS, os tratamentos ndo divergiram nas avaliagbes aos 30
DAS nem no final do ciclo (65 DAS) (Tabela 5.3).



Tabela 5.3. Resumo de ANAVA e médias de area foliar especifica (AFE), zos 30, 50 e 65

dias apds semeadura (DAS) para 15 tratamentos, em anilise conjunta, dos Experimentos 1
e 1l. Mossoré, 2001 e 2002

DAS o 30 50 65
Fv GL Estatistica F
Bloco 3 1,707 0,19 0,31
Experimento (E) 1 37.44** 36,50** 18,00%*
Bloco*E 3 3,10% 1,07 1,52
Tratamento (T) 14 6,69 3,53%+ 1,69™
E*T 14 1,95* 0,55™ 1,10™
T dentro de E-I 14 21,36*%*
T dentro de E-IT 14 6,28%*
QM Residuo 84 293 ,6586 1140,0948 887.9391
CV (%) 7,37 15,36 16,62
Experimento Média (cm” g')
I 223.09b 201,14b 167,70b
II 242.23a 238,38a 190,79a
Tratamento E-1 E-II
T: (51881 233.42ab 266,75ab 228,59abc 196,23ab
T2 (8:8:87) 234 86ab 248 61abc 214,15abc 169,65ab
Ts (S3S553) 212.96ab 218,06 cd  211,59abc  182.07ab
Ta (548454) 19544 b 19985 d 205,11 be 170 38ab
Ts (515:1S2) 241,942 25594abc  263,99ab 181,34ab
Ts (S18:83) 222 35ab 241, 86bcd  236,13abc 212.29a
Tz (515184) 226,10ab 264, 44ab 270,28a 161, 04ab
Tz (51S282) 238.,66a 255,87abc 222, T6abe 188,66ab
To (8)858;3) 225,66ab 228,79bed 208,36 be 182,51ab
Ti0 (S184S4) 222 28ab 286.,55a 18946 ¢ 181.80ab
Tiy (825:83) 231,96ab 233,38bcd  211.95abc 176.01ab
T12 (S28:54) 227,78ab 233,69bcd  222,00abc 176,94ab
T3 (825:83) 213,58ab 237,20 bed 20473 ¢ 182,80ab
Tia (S25454) 218,34ab 231,13 bed 205,34 be 156,47 b
Tis5 (S35:84) 200,99ab 231,35 bed 20198 ¢ 170,49ab

(*) Significativo a 0,05 ¢ (**) a 0,01 de probabilidade; () ndo significativo a 0,05 de probabilidade; médias
seguidas de mesma lotra na vertical ndo diferem entre s1 a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

Na Tabela 5.4 apresentam-se o resumo da analise de varifncia e as médias de razéo
de drea foliar da parte aérea (RAFPA), aos 30, 50 e 63 dias apos semeadura (DAS) para 15
tratamentos, em anilise conjunta, dos Experimentos | e I Verifica-se que esta
caracteristica aos 30 DAS foi altamente significativa (p<0,01) e, aos 50 e 65 DAS, foi ndo
significativa (p>0,05) aos fatores experimentos e tratamentos. A interagiio experimento
versus tratamento foi nfo significativa em nenhuma época avaliada.

Na comparagio de média entre experimentos, 0 Experimento H foi supenor ao

Experimento I apenas aos 30 DAS, sem diferengas aos 50 nem aos 65 DAS (Tabela 5.4).
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Tabela 5.4. Resumo de ANAVA e médias de raz3o de area foliar da parte adrea (RAFPA),

aos 30, 50 e 65 dias apés semeadura (DAS) para 15 tralamentos, em analise conjunta, dos
Experimentos I e H. Mossoro, 2001 e 2002

DAS 30 50 65
FV GL Estatistica F
Bloco 3 057" 0,01™ 5,63%*
Experimento (E) 1 50,47%* 2,35™ 0,06™
Bloco*E 3 5,60%F 1,33 3,65*
Tratamento (T) 14 7,13%* 1,45™ 1,46™
E*T I4 1.17° 0,35™ 1,62
QM Residuo 34 109,0138 421,9873 1022810
CV (%) 6,75 27,75 25,96
Experimento Meédia (cm” g”)
I 147,85b 71.16a 38,73a
Il 161,3%9a 76,90a 39.17a
Tratamento
T: (8:S:8) 163,76abc 76,17a 44,19ab
T, (SzSzSz) 163,96abc 76,24& 37,00ab
Tz (8:838;3) 142,69 de 75,05a 49, 88a
Ts (848484) 132,26 e 70,38a 37.86ab
Ts (Slslsz) l65,84ab 87,083. 38,393.1)
Ts (5:15153) 154,89abed 72,33a 40,83ab
Tz (8:8:84) 161 44abc 98,51a 34,52ab
Ts (818:82) 167,47a 75.14a 37,23ab
To {818383) lSO,SSabcd 73,76a 35,39&b
Tio (815454) 162,92abc 67,07a 40,86ab
T (825:8:) 155 64abed 69.81a 37.49ab
T2 (828:54) 152 63abcd 70,99a 40.03ab
T3 (S28353) 148,58 bede 66,11a 40.81ab
Ti1a {525454) 149,05 bede 64,42a 31,19b
Tis (835354) 147 31 cde 67.39a 38.66ab

(*) Significativo a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade; (™) ndo significativo a 0,05 de pr(‘ybabilidadc; médias
seguidas de mesma leira na vertical ndo diferem entre si a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

Quando da comparacio de médias entre tratamentos, verificou-se que aos 30 DAS
o tratamento Tg foi igual a Ty, Ty, Ts, Ts, Tz € Toa T2 esuperior a Ts, Ty, Tiz, Tiae Tis, ja
o tratamento Ts foi igual a T3 e T4 mas superior a Ts, Ty a Ty5, enquanto os tratamentos
Th, T2, T7 e Tio foram iguais a T;s e superiores a Tz e Ty; por outro lado, os tratamentos Ts,
To, Tn1 e T2 foram iguais a T; e superiores a T4 que, por sua vez, foi igual a T3, Ti3, Tu e
Tis. Aos 50 DAS as médias dos tratamentos ndo diferiram entre si; j& aos 65 DAS, o
tratamento T; fo1 supenor ao T4 € ambos foram iguais aos outros tratamentos. Apesar de
divergéncias entre as médias dos iratamentos, aos 30 e aos 65 DAS, analisando-os por

época de inducfio de aguas mais salinas, a partir de 30 ou 56 DAS ndo diferiu do uso




ininterrupto das dguas menos salinas até as verificages aos 50 DAS ou no final do ciclo
(Tabela 5.4).

Finalmente, nola-se que as caracteristicas de crescimento avaliadas nio foram
influenciadas significativamente pela indugdo da salinidade das 4guas de irrigagio a
valores superiores a S; (82, S3 ou S4), S2 (S3 ou Sy) ou 83 (S4), a partir de 30 ou 50 DAS até
as verificagdes aos 50 DAS ou no final do ciclo (65 DAS), em nenhuma delas.

5.1.2. Andlise com 4 tratamentos
5.1.2.1. Experimento [

Pela analise de varidncia de indice de é4rea foliar (IAF), fitomassa seca da parte
acrea (FSPA), 4rea foliar especifica (AFE) e razfio de area foliar da parte aérea (RAFPA)
os efeitos de tratamento foram significativos a 0,05 de probabilidade para IAF e nio
significincia para as outras trés caracteristicas; no fator tempo (DAS) a significincia foi a
0,01 de probabilidade, em todas as caracteristicas (Tabela 5.5). O aumento do nive! salino
da agua de irrigagio decresceu linearmente as caracteristicas avaliadas, como expressam as
equagdes: IAF (m” m'%) = -0,094** CEa + 1,116 (R* = 0,87); FSPA (g planta™) = -4,041*
CEa + 74,386 (R’ = 0,93); AFE (cm’ g') = -8,705* CEa + 24325 (R’ = 1,00);
RAFPA (cm’ g') = -3,495* CEa + 131,06 (R” = 0,86). Na Tabela 5.2 encontram-se 0s
valores médios de indice de area foliar (1AF), fitomassa seca da parte aérea (FSPA), drea
foliar especifica {(AFE) e razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA) para 4 tratamentos
no Experimento 1.

No desdobramento de DAS dentro de cada nivel de salinidade (tratamento) para o
IAF, a resposta foi cubica para os trés tratamentos menos salinos (T, T> e T;) e linear para
o tratamento mais salino (T4), Tabela 5.5 e Figura 5.1, cujas equagdes indicaram valores de
TIAF maximo aos 54. 54 e 56 DAS e maior taxa de crescimento aos 36, 35 e 37 DAS,
respectivamente, nos tratamentos T, Tz € Ts. Em Ty, na tiltima coleta, a 65 DAS, obteve-se
o maior IAF, indicando retardamento no crescimento devido, provavelmente, a0 estresse
salino e ao estresse hidrico imposto pela diminui¢io da lAmina de irriga¢do no final do
ciclo para a maturacio dos frutos, ser baseada em T,, ter afetado menos Ts que se
encontrava com IAF menor que deste e continuou crescendo. Resultados semelhantes a

estes foram encontrados por Oliveira (1995} para o meloeiro hibrnido, Valenciano Amarelo
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(Gold-Mine) cujo IAF foi maior aos 51 e 70 DAS, respectivamente, para condigdes sem e

com estresse hidrico. Costa {1999), utilizando este mesmo hibrido, evidenciou que o

estresse salino no periodo critico da cultura até os 36 DAS, afeta significativamente o

restante do ciclo.

Tabela 5.5. Resumo de ANAVA de indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte
agrea (FSPA), area foliar especifica (AFE) e razfio de drea foliar da parte adérea (RAFPA)
para os 4 tratamentos sem mudanca de agua com o tempo, no Experimento 1. Mossord,

2001
Varidvel IAF FSPA _AFE RAFPA
FV GL Estatistica F
Bloco 3 1,78® 3.41™ 0.60™ 1,24™
Tratamento (T) 3 6,52" 2,42™ 3,27 3,11™
Reg. Lin 1 16,95 6,76" 9,80° 8,03
Reg. Quad. 1 0,79™ 0,26™ 0,01™ 0,51™
Reg. Cib. 1 1,84™ 0,25" 0,01™ 0,78™
DAS 5 77,06 132,50" 24,22" 152,60
T*DAS &) 1,90 1,49% 0,44™ 1,18™
DAS/T,; 7 29307 38,03 8.63 41,61
Reg. Lin 1 100,92 174,68 32,027 204,99
Reg. Quad. 1 22,39" 0,05™ 1,83™ 0,39™
Reg. Cub. 1 22,817 14,28" 5,81° 2,68
DAS/T, 7 20,85 36,74 7,57 47,927
Reg. Lin 1 72,14™ 170,247 28,60 232,38"
Reg. Quad. 1 16,137 0,06™ 3,42° 2,56™
Reg Cub. 1 11,66 12,48 1,62™ 3,39°
DAS/T; 7 23,197 32,26" 483" 28,89
Reg. Lin 1 94,00 142,23 16,29 132,737
Reg. Quad. 1 6,79° 0,38™ 0,02™ 0,39™
Reg. Cub. 1 14,65 14,63 2.43™ 3,55°
DAS/T, 7 9,42 29977 452" 37,72
Reg. Lin 1 43,06 138,87 18,24™ 186,13"
Reg. Quad. 1 1,35™ 10,637 0,47™ 1,20™
Reg. Cib. 1 0,49™ 0,00™ 2,61™ 0,44™
OM Residuo 1 9  0,1046 489 541 1568,615 308,704
QM Residuo2 60 0,381 705,066 865,260 309,755
CV 1(%) 36,85 34,53 17,92 14,38
CV 2 (%) 42,35 41,44 13,31 14,41

(™) Niio significativos & 0,05, (°) stgnificativo 2 0,10, (*) a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste F

Na FSPA e de forma semethante ao IAF, a resposta foi cubica aos tratamentos T,

T» e T3 e quadratica com concavidade para cima, de grande abertura, a Ts. (Tabelas 5.5 ¢

5.6 e Figura 5.1). Pelas equacgdes, verificam-se valores de FSPA maxamo a 39, 60 ¢ 59

DAS, respectivamente, nos tratamentos Ti, T2 e T3 e maior taxa de crescimento em todos,
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a 40 DAS. A defasagem entre as épocas para se atingir os valores maximos ¢ de maior taxa

de crescimento da FSPA em relagiio ao [AF, indica a estreita relagio existente entre a area

fohar e a atividade fotossiteticamente ativa que tem, como resposta, o acamulo de matéria

seca (Benincasa, 1988).

Tabela 5.6. Valores médios de indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte aérea
(FSPA), drea foliar especifica (AFE) e razdo de area foliar da parte aérea (RAFPA) para os
4 tratamentos sem mudanca de dgua com o tempo, no Experimento I. Mossoro, 2001

Varidvel IAF FSPA AFE RAFPA
(m® m?) (gplanta™)  (em’g™") (cm’ g™
Tratamento
T (8.:5:81) 1,05 70,31 238,25 128,40
T2 (825:82) 0,91 69,37 226,80 123,57
Ts (838:83) 0,91 61,09 214,55 123,28
Ts (S48484) 0,65 55,56 204,61 113,35
DAS/T,
15 0,01 0,31 314,98 188,46
21 0,10 2,81 240,23 178,06
29 0,53 17,24 23342 153,51
36 1,43 56,43 238,51 127,42
49 2.56 163,73 219,44 76,46
65 1,68 181,32 182,92 46,49
DAS/T,
15 0,02 0,45 298,99 193,81
21 0,11 3,18 228.45 170,96
29 0,35 11,47 234,86 155,29
36 1,48 64,49 218,80 115.84
49 2,00 156,20 197,20 64,54
65 1,48 180,41 182,50 40,96
DAS/T;
15 0,01 0,42 266,39 169,89
21 0,07 2,31 207,87 155,14
29 0,47 16,65 212,96 140,74
36 0,97 32,76 231,34 145 88
49 2,19 152,67 198,21 72,93
65 1,73 161,72 170,55 55,10
DAS/T,
15 0,02 0,61 255,18 177,16
21 0,10 3,18 215,48 158,04
29 0,32 12,11 195,44 128,58
36 0,95 41,67 209,74 115,07
49 1,11 86,83 191,03 65.25
65 1,37 188,37 160,78 35,98

A AFE teve ao longo do ciclo, resposta cubica em T, e linear decrescente em T>, T3

e T4 (Tabelas 5.5 e Figura 5.1). Em T,. a AFE estimada através da equagdio cuibica ajustada
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(Figura 5.1). apresentou valores de 306, 260, 231,225,230 e 185 cm’ g'l, respectivamente,
para 15.21. 29, 36, 49 e 65 DAS, sendo as determinagdes, aos 36 e 49 DAS os pontos de
minimo e maximo, respectivamente e maior taxa de crescimento a 42 DAS. Embora se
tenha venficado pequena elevaciio na AFE aos 49 DAS, sentiu-se a tendéncia de
diminuigdo desta caracteristica com a idade das plantas, conforme verificado também por
Rocha (2001} para o feijdo de corda consorciado com o mitho. Embora essas oscilagdes em
AFE resultante da taxa de crescimento individual das folhas possam ocorrer, elas sfio
bastante complexas e dificeis de serem explicadas (Benincasa, 1988). Portanto, ressalta-se
que a equacio linear decrescente: AFE = -2,004** DAS + 310,06 (R’ = 0,74), com maior
significincia de F (p<0,01) e ligeira diminuigio do coeficiente de determinagio (R?) pode,
perfeitamente, representar o comportamenio da AFE para T, de forma idéntica ao ocorrido
emT; T;eTs

Na RAFPA obteve-se efeito linear decrescente com o tempo nos quatro
tratamentos. Esta caracteristica, por relacionar a 4rea foliar (AF) com toda FSPA
acumulada, reflete a matéria seca produzida pelas folhas através da fotossintese e
distribuida para os outros constituintes da parte aérea; também, tende a apresentar menos
oscilages de valores ao longo do tempo que a AFE, que é determinada utilizando-se
apenas a fitomassa seca da folha (FSF). A diminuicio da RAFPA com o tempo parece ser
omtogénica, indicando que, gradativamente, uma quantidade menor de assimilados ¢é
destinada as folhas (Negreiros, 1995 e Nobrega et al., 2001).

Quando se determinou a TCAPA, através da derivada das equagdes ajustadas para a
FSPA, verificaram-se equagdes de comportamento quadratico nos trés primeiros niveis
salinos (T;, Ty e T3) e linear no maior nivel (T4); isto significa que na planta irrigada, ao
longo do ciclo, com niveis salinos até 3,2 dS m'l, a TCAPA cresceu até atingir um ponto
maximo a 40 DAS (floragdo/frutificagdo), diminuindo ao final do ciclo. Quando se analisa
o tratamento mais salino, percebe-se que a planta teve crescimento retardado, ou seja,
continuou crescendo até o final do ciclo, com um coeficiente angular da equagdo linear de
0,141, o que se pode constatar na Figura 5.2. Ao se analisar a TCRPA (Figura 5.2), que ¢
todo o crescimento resultante da produ¢do de material suficiente para atender as
necessidades metabodlicas do matenial ja existente e, ainda, para armazenar e/ou construir
novo material estrutural {Benincasa, 1988), verificou-se ter havido decréscimo dessa taxa
ao longo do ciclo, com equagdes de comportamento quadratico para os quatro tratamentos;

no entanto, o crescimento foi mator, inicialmente, nos trés primeiros tratamentos,
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comparado com o nivel mais salino, que variou pouco durante o ciclo da cultura. Oliveira
(1995) verificou o mesmo comportamento de elevagdo e queda nas TCAPA para um
hibrido de meldo Valenciano Amarelo (Gold-Mine) cultivado sob condigdes sem e com
estresse hidrico, com valores maximos aproximados a, respectivamente, 40 e 36 DAS e,
também, decréscimo na TCRPA ao longo do ciclo do meldo, obtendo maiores valores
iniciais e menores redugdes no tratamento sem estresse. Por fim, ao se observar a TALPA,
constatou-se que os tratamentos propiciaram maior ganho assimilatério no inicio,
decrescendo posteriormente, diferente do tratamento mais salino, que nio variou durante o
ciclo da cultura.

De modo geral, a taxa de crescimento das plantas foi afetada pela salinidade. Para
os tratamentos menos salinos (T, a Tz), a TCAPA cresceu até a frutificacio, diminuindo ao
final do ciclo, a TCRPA e a TALPA foram elevadas de inicio e depois decresceram.
Analisando-se o efeito do tratamento mais salino, percebeu-se que na TCAPA ele agiu de
forma a retardar o crescimento, ou seja, ocorreu um efeito crescente, mantendo quase
constantes as TCRPA e a TALPA.
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Figura 5.1. Indice de 4rea foliar (IAF), fitomassa seca da parte aérea (FSPA), raziio de é4rea foliar da parte aérea (RAFPA) e area foliar
especifica (AFE) do meldo irrigado submetido a diferentes niveis de salinidade no Experimento 1. Mossoro, 2001
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Figura 5.2. Taxa de crescimento absoluto da parte aérea (TCAPA), taxa de crescimento
relativo da parte aérea (TCRPA) e taxa de assimilagdo liquida da parte aérea (TALPA) do
meldo irrigado submetido a diferentes niveis de salinidade no Experimento I. Mossoro,

2001
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5.1.2.2. Experimento II

Na anilise de varidncia, os efeitos do fator tratamento foram nfio significativos
(p>0,05) para IAF, FSPA e RAFPA, e significativos a 0,01 de probabilidade para AFE; o
fator DAS foi altamente significativo (p<0,01) em todas as caracteristicas avaliadas,
enquanto na interagio de tratamentos versus DAS apenas a AFE foi altamente significativa
(Tabela 5.7). O aumento da salinidade da 4gua, exceto para FSPA, reduziu linearmente
todas as caracteristicas avaliadas, sepundo as equagdes: 1AF (m* m?) = -0,0650* CEa +
1,7637 (R* = 0,69);, FSPA (g planta’) = -5,7792™ CEa + 13995 (R = 0,73);
AFE (cm’ gy = -6,9546** CEa + 242,21 (R* = 0,96) ¢ RAFPA (cm’ g') = -2,2023* CEa
+112,38 (R2=0,79).

Para 0 desdobramento de DAS dentro de cada nivel de salinidade, o IAF teve
resposta cubica nos trés tratamentos mais salinos (T2, Tz e Ta) e linear para o menos salino
(T1), Tabela 5.7 e Figura 5.3 verificando-se, portanto, pelas equagdes, valores maximos aos
54, 59 e 55 DAS e maior taxa de crescimento aos 33, 37 e 36 DAS, respectivamente, nos
tratamentos T, T; € Ty. Em Ty o efeito linear aconteceu, provavelmente, por uma retomada
natural de crescimento da cultura que, apos diminuir da antipendltima (51 DAS) para a
peniltima (58 DAS) coleta, voltou a aumentar na uliima coleta (64 DAS), conforme
Tabela 5.8.

Embora 0 mesmo comportamento tenha sido venficado em T; devido ao aumento
da ultima coleta ter sido proporcionalmente infenr ao de T, a equagdo de melhor ajuste fot
a cubica. Em T4 verifica-se, através da Figura 5.3 e da Tabela 5.8, que, em todas as coletas,
os valores de IAF sio inferiores aos dos demais iratamentos e sempre crescentes até a
penultima coleta, com leve queda no final, indicando o mesmo retardamento do

crescimento ocorndo no Experimento I
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Tabela 5.7. Resumo de ANAVA de indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte
agrea (FSPA), area foliar especifica (AFE) e raziio de 4rea foliar da parte aérea (RAFPA)
para os 4 tratamentos sem mudanga de agua com o tempo, no Experimento II. Mossord,

2002
Variavel IAF ~_ FSPA AFE RAFPA
FV GL Estatishica F
Bloco 3 0,73™ 0,81™ 3,38% 0,95™
Tratamento (T) 3 3,01™ 1,33® 20,20" 3.38™
Reg. Lin 1 6,25 2,89 58,257 7,99
Reg. Quad. 1 2,76™ 0,96™ 2.36™ 1,60™
Reg. Cub. 1 0,02™ 0,13™ 0,00™ 0,56™
DAS 7 73 88" 105,74™ 10,93 187,14
T*DAS 21 0,59™ 0,54™ 1,83 125"
DAS/T, 7 2024 29,31 3,527 56,19
Reg. Lin. 1 130,74" 188,37 2.05™ 358,65
Reg. Quad. 1 2,69™ 15,65 18,19 5,47
Reg. Ciib. 1 1,39® 0,02"™ 1,36™ 17,317
DAS/T» 7 19,78 32,32 8,837 56,31
Reg. Lin 1 108,92™ 204,67 10,96 353,85
Reg. Quad. 1 17,18 18,82 39,95 2087
Reg Cub. 1 6,19 0,39™ 3,39° 8,147
DAS/T; 7 20,65 26,80 1,24™ 39,77
Reg, Lin. 1 135,31 171,187 2,08™ 272,66 '
Reg. Quad. 1 2,39™ 15,06 2,40™ 1,64™
Reg. Cub. 1 451" 0,08™ 3,08° 2,08™
DAS/T, 7 14,98" 18927 2.81° 38,60
Reg. Lin. 1 91,69 124,85" 0,34™ 265,08
Reg. Quad. 1 5,80 6,77 2,60™ 2,48™
Reg. Cib. 1 640" 0,28™ 11,88" 1,99™
QM Residuo 1 9 0.1831 3128,7466 224,4393 164,2233
QM Residuo2 84 0,2744 2413,0572 4258436 196,2497
CV 1 (%) 26,78 44,67 6,67 12,00
CV 2 (%) 32,79 3923 9,19 13,12

") Nio significalivos a 0,05, (°) sigmficativo a 0,10, (*) a 0,05 & (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste F
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Tabela 5.8. Valores médios de indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte adrea
(FSPA), area foliar especifica (AFE) e razo de area foliar da parte aérea (RAFPA) para os
4 tratamentos, sem mudanga de dgua com o tempo, no Experimento II. Mossoré, 2002

Vanavel IAF FSPA AFE RAFPA
(m’ m?) (g planta’’) (cm’ g™) (cm® g
Tratamenio
T, (Si8:81) 1,66 130,84 240,07 109,25
T (8:552) 1,71 136,21 226.95 110,77
T3 ($25383) 1,61 123.93 217,93 105,63
Ty (845454) 1,41 109 .89 212,94 101,42
DAS/T;
16 0,04 1,29 219,64 161,19
23 0,24 7.37 241,39 160,39
30 0,73 20,91 266,75 174,01
37 1,67 69,11 263,04 120,56
44 2,51 138,34 244,44 91,67
51 2,52 179,23 237,74 75,88
38 2,45 263,08 237,54 48,39
64 3,11 367,40 209,53 41,89
DAS/T,
16 0,03 1,07 215,12 156,22
23 0,21 6,50 233,00 161,90
30 0,78 22,83 248 61 172,64
37 2,17 87,88 248 31 123,15
44 2,76 132,13 249,19 104,36
S1 2,61 164,12 231,10 87.93
58 2,67 291,27 233,45 46,94
64 2,44 383,88 156,80 33,05
DAS/T;
16 0,03 0,87 22727 159,31
23 0,16 5,32 213,23 151,57
30 0,66 2281 218,06 144 .65
37 1,53 68,59 221,04 112,24
44 2,24 112,92 230,45 100,26
51 2,77 188,15 224,97 77,17
58 260 237,41 214,87 55.19
64 2,91 355,37 193,58 44 65
DAS/T,
16 0,02 0,74 218,85 152,06
23 0,15 496 211,05 150,21
30 0,60 22,20 199 85 135,94
37 1,41 64,04 209,97 112,19
44 2,17 115,61 232,60 94,03
51 2,34 153,73 219,20 75,51
58 241 238,87 232.05 51,67

64 2,18 279,02 179,98 39,75
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Enfatiza-se o fato de que, para acelerar e uniformizar o processo de maturagio e
incrementar o teor de acucar dos frutos, diminui-se a lamina de irmigagdo aplicada e se
provoca estresse um dia antes de cada colheita. O nfio uso de defensivos agricolas e da
irrigacfio, antecedendo o inicio da colheita, diminui o crescimento da planta, antecipando o
seu ciclo natural, que se poderia estender por mais dias, criando novas folhas e produzindo
mais frutos, embora fossem de qualidade inferior. Do exposto, certifica-se de que o
declinio natural esperado para 1AF no final do ciclo e ao ser medificado por fatores, como:
teor de umidade do solo. infestacdo por pragas e doengas e grau de precocidade das
plantas, possa inexistir ou aparecer de forma tdo sutil que nos dois experimentos os quatro
tratamentos estudados, apresentaram ajuste ao modelo linear, com significincia a 0,01 de
probabilidade, ndo sendo os escolhidos por serem de menor grau que o cibico, do qual
apresenta significincia na maiona dos tratamentos estudados além de representar methor
esta caracteristica ao longo dos DAS. A venficacdo de ataque menos intenso da mosca-
branca (Bemisia argentifolia), minador (Liriomyza sp) e pulgdo (Aphis gossypii) no
Experimento 11 que no 1, pode ter contribuido para maior IAF no Experimento II
(Tabela 5.1), ao longo do ciclo, em todos os tratamentos estudados. Verificou-se, também,
que a salinidade média do solo durante o ciclo da cultura fo1 maior no Experimento I que
no II (Figura 5.22), contribuindo para que no segundo experimento o IAF fosse maior,

Na FSPA a resposta foi quadratica nos quatro tratamentos estudados, sendo que nos
trés primeiros as equagdes foram semelhantes e superiores a do tratamento T4 (Figura 5.3).
Este comportamento quadratico, diferente do que ocorreu nos trés primeiros tratamentos do
Experimento 1 (cabico), deve ter sido idéntico ao verificado no IAF, em virtude do maior
ataque da mosca minadora no Experimento 1 (Apéndice 4), reduzindo a fitomassa das
folhas, com reflexo na translocagio de assimilados para os frutos, neste experimento,
mesmo que no final do ciclo.

Para AFE ao longo do ciclo, a resposta foi quadratica para os tratamentos T, e Tz €
ctbica para Ts e T, (Tabela 5.7 e Figura 5.3). As equagfes cibicas ajustadas para Tz e T,
neste experimento, assemelharam-se & encontrada no Experimento I para o tratamento T,
com oscilagdes ao longo do ciclo e menores valores no final. Os valores de AFE, no ponto
de maximo & no final (65 DAS) do Experimento 11, foram de 233,59 ¢ 200,23 ede 226,11 e
166,90 cm® g, respectivamente, para T: e Ta. indicando superioridade de Ts, deste
experimento, a T; do Experimento 1. As equagdes quadraticas com concavidades para

baixo, ajustadas para T; e T, apresentaram pontos de maximo, respectivamente, a 38 e 37
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DAS, diminwndo seus valores até o final do ciclo da cultura. Em todo o periodo estudado a
AFE em T;, de forma idéntica ao que aconteceu com o IAF, foi sempre superior a de T
De modo geral, diz-se que, embora os modelos ajustados por tratamentos, para cada um
dos experimentos tenham sido diferentes, os valores de AFE foram menores no final do
ciclo da cultura e em todas as coletas de cada tratamento os valores do Experimento II
tenderam a ser superiores aos do Experimento 1.

Na RAFPA, o efeito foi cibico para T; e T e linear para Tz e T, diferindo um
pouco do encontrado para o Experimento I, que apresentou efeito linear para todos os
tratamentos, porém se deve ressaltar que as equagdes cubicas ajustadas para T, e Ta, no
Experimento II, sdo decrescentes, de pequena amplitude (oscilagdo), apresentando pontos
de maximo & minimo, respectivamente de 168,6 31,2 ¢ de 166,6 e 38,7 cm® g" a2Zebd
€ a 23 e 69 DAS, muito proximos dos valores determinados para T; e T, através de suas
equacdes lineares decrescentes, neste mesmo periodo do ciclo da cultura (Figura 5.3).

O comportamento da TCAPA com os DAS para todos os tratamentos, foi linear,
indicando crescimento uniformemente acelerado, com coeficientes angulares das equagdes
de 0,32; 0,35; 0,31 € 0,21 para, respectivamente, T, Ty, T e T4 (Figura 5.4). O tratamento
T, (CEa = 4,5 dS m") embora tendo apresentado coeficiente angular inferior aos dos
demais, ainda suplantou o encontrado para ele no Experimento I igual a 0,14

Neste experimento, a TCRPA tendeu a cair, ao longo do ciclo, nos quatro
tratamentos, de forma similar ao Experimento I (Figura 5.4). Aguiar Netto et al. (2000)
estudando a batata sob condigGes de estresse hidrico, e Urchei et al. (2000) e Rocha (2001)
estudando o feyjdo, respectivamente sob condigSes de irrigagio e sequeiro verificaram,
para estas culturas, a mesma tendéncia de queda da taxa de crescimento relativo. Apesar de
Radford (1967) argumentar ser este indice fisiolégico mais apropriado para se comparar
efeitos de diferentes manejos agrondmicos, por ser relativo e ndo depender de
pressuposi¢Oes matematicas verificou-se, no Experimento II, pouca diferenca na TCRPA
entre tratamentos, no inicio do periodo analisado, com os tratamentos Ty, T; e Ta
assumindo valores muito proximos e superiores a T €, a partir de 30 DAS verificaram-se
todos com valores muito proximos.

No tratamento menos salino (T;) a TALPA fo1 quase constante ao longo do ciclo da
cultura, enquanto nos outros tratamentos (mais salinos) ela foi mais elevada no inicio, com
0s tratamentos mais salinos, superiores aos menos salinos, depois decresceram e se

equipararam aos 30 DAS, permanecendo praticamente constantes e iguais ao longo do
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ciclo, voltando a se elevar levemente apenas no final, com T, suplantando os demais
tratamentos. Este indice reflete a fotossintese liquida (Benincasa, 1988) e tende a decrescer
no final do ciclo das espécies vegetais, em razio da senescéncia foliar como verificaram
Oliveira (1995), Gomes et al. (2000) e Nobrega et al. (2001); entretanto, o aparecimento de
drenos fortes, no final do ciclo. tende a aumentar a TALPA, conforme explica Negreiros
(1995) e verificado em Aguiar Netto et al. (2000).

Por fim, diz-se, sobre os dois experimentos, que existiu tendéncia de menor
TCAPA em T, que nos outros tratamentos menos salinos; a TCRPA tendeu em todos os
tratamentos a cair do inicio para o final do ciclo e, ainda, que a TALPA, embora com
tendéncia geral de queda, os tratamentos Ty e T, apresentaram valores quase constantes,

respectivamente, nos Experimentos I e II.
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Figura 5.3. Indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte aérea (FSPA), razio de éarea foliar da parte aérea (RAFPA) e area foliar
especifica (AFE) do meldo irrigado submetido a diferentes niveis de salinidade no Experimento II. Mossoré, 2002
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Figura 5.4. Taxa de crescimento absoluto da parte aérea (TCAPA), taxa de crescimento
relativo da parte aérea (TCRPA) e taxa de assimilagdo liquida da parte aérea (TALPA) do
meldo irrigado submetido a diferentes niveis de salinidade no Experimento II. Mossoro,

2002
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5.2. Producio e seus componentes
5.2.1. Analise com 15 tratamenios

Pela andlise de varidncia de produgio comercial (Pcom) e total (Ptotal). namero de
frutos comerciais (Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais (PMcom) e
totais (PMtotal) para os 15 tratamentos em analise conjunta dos Experimentos I e Il os
efeitos foram altamente significativos (p<0,01) dos experimentos e dos tratamentos e nio
significativos {p>0,05) da interagio de experimentos versus tratamentos em todas as
caracteristicas avaliadas, com exce¢fio de PMcom, para experimentos que nfio variaram
significativamente a 0,05 de probabilidade (Tabela 5.9).

Na comparagio de média dos experimentos para as caracteristicas estudadas, o
Expenimento II for superior ao 1, em todas elas, com exce¢fio do Pmcom, que foi igual nos
dois experimentos (Tabela 5.9). Em termos percentuais, o Expertmento 11 foi superior ao 1
nas caracteristicas Pcom, Ptotal, Ncom, Ntotal, PMcom e PMtotal em, respectivamente,
13,74; 14,38; 14,00, 7,86; 0,67 ¢ 6,06%. Esta superioridade é um reflexo da supericridade
dos seus respectivos valores médios de TAF, FSPA e AFE, apresentados nas Tabelas 5.1 a
5.3, podendo ser explicado pelo maior controle cultural e fitossanitario e, sobretudo, em
relagdo ao melhor manejo da irrigagdo do Experimento II, que teve o solo menos salino no
final do ciclo da cultura.

Na comparagiio de média dos tratamentos, para Pcom, Ts foi significantemente
igual aos tratamentos Ty, T2, Ts a To, T11, T2 € Tis € superior aos demais; os tratamentos
Ty, T3, T, T1y, T12 & Tys foram iguais a Ts, Tie, T13 € Ty4 mas superiores a T4 que, por sua
vez, foi igual a T3, T7 a Tig, T13 € Tya. Analisando-se os tratamentos por época de aplicagio
dos niveis salinos $; (0,6 dS m™), S, (1,9 dS m™), 85 (3,2 dS m™") e S, (4,5 dS m™),
verificou-se que: no uso do inicio ao final da cultura, a 4gua mais salina (84) reduziu mais,
significativamente, a Pcom que o uso das duas dguas menos salinas (S; e S,); a utilizagio
de S, 83 e S, a partir dos 50 ou 30 DAS apds se usar S, ndo diferiu do uso de Sy durante
todo o ciclo; a utilizag8o de S; e S4 a partir dos 50 ou 30 DAS apds se usar Sz, nao
divergiu do uso de S, durante todo o ciclo; a utilizagido de S, a partir dos 50 DAS apés o

uso de Ss, ndo variou do uso de Sz durante o ciclo (Tabela 5.9).



Tabela 5.9. Resumo de ANAVA e médias de produgio comercial (Pcom) ¢ total (Ptotal),
numero de frutos comerciais (Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais
(PMcom) ¢ totais (PMtotal) para 15 tratamentos qualitativos em analise conjunta dos
Experimentos I e 1. Mossoro, 2001 e 2002

_Vari4vel Pcom Ptotal Ncom Ntotal PMcom PMtotal
Fv GL Estatistica F
Bloco 3 10,17*  15,76%F  14,34%%  2241%* 532+ 4.43%
Experimento(E) 1 20,38%*  54.00%*  1946**  1640%*  024™ 1136**
Bloco*E 3 091" 1,42™ 1,837 2,02" 3,04* 1,17
Tratamento (T) 14 4,48%%  6,14%*  350%  405%  335% 2 gg**
E*T 14 059 0,56™ 0,58™ 0,73 0,70™ 1,07"
QM Residuo 84 242881 15,6276 0,0307 00225 0,0198 00162
CV (%) 15,61 9.99 16,43 10,29 942 933
Média
Experimento Mgha” Mgha’' n°planta’ n° planta™ kg kg
I 2954b 3692b 1.00b 1,40b 1,49a 132b
I 33,60a 42.23a 1.14a 1,51a 1,50a 1,40a
Tratamento
Ti (8:8:8)) 35.88ab 44,13ab 1,22a 1,63a 1,49abc  1,35a
T2 (S28:57) 33,07ab 42 03abc 1,09ab 1,50abc  1,53abc  1.40a
Tz (835:8;3) 2804bc 3609 cd 088b 1.27 ¢ 1,59ab 142a
Ta (845,84) 238 ¢ 3418 d 086b 1,38abc  137abc 123a
Ts (518182) 38642 46,50a 1,25a 1,62a  1,56abc 1,44a
Ts (515183) 34 96ab 41.02abcd  1,19a 1,51abc  148abc  1,36a
T7 (815184 30,11abc 42,95abc  0.96ab  1,57ab  16la  1.38a
Tz (S515:82) 31,35abc 39,60abcd 1,0lab  140abc 1,58abc 1.42a
To (81558;) 30.66abc 37,97bcd 1.13ab 1,49abc  1,37abc  1,28a
Tio (81S454) 28.85bc 37,34 bcd  1.08ab 1,52abc 1,34 ¢ 1,24a
Ty (828,83) 3295ab 38,98 bed 1,08ab 1,39abc  1,54abc 1.42a
Ti2 (825284) 34.45ab 4097abcd 1,16ab 1,50abc  1.,30abc  1,38a
Ti3 (828:53) 2951 bc 37.35bed  1,00ab 131bc 1,54abc 142a
T14 (S28484) 2842 be 3472 d  1,05ab 1.40abc 1,36 bc 1,2da
Tis5 (83835,) 32,75ab 39 76abcd 1,06ab 1,39ab¢ 1,55abc 1,43a

(*) Significativo a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade; (™) ndo significativo a 0,05 de probabilidade; médias
scguidas de mesma letra na vertical nio diferem enfre st a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

Na Ptotal, Ts fo1 igual aos tratamentos T, T2, Ts, T7, Ts € T12 e superior aos demais,
o tratamento T, foi igual a T>, T a T3 e Tis € superior a T3, Ty e Ti4; os tratamentos Tz e
T, foram iguais a T3, Ts a Ty; e Ts mas superiores a Ty € T4 que, por sua vez, foram iguais
aT;, Ts, Ts a Ty € Tis. Analisando-se os tratamentos por época de aplicacio dos niveis
salinos, constatou-se que: o uso, do inicio ao final da cultura, da 4gua mais salina (S4)
reduziu mais, significativamente, a Ptotal que o uso das duas aguas menos salinas (S e S,)
e 0 uso de S3 causou mais redugdes que o uso de Si; a utilizagdo de S, Sz e Sy a partir dos
50 ou 30 DAS apos se usar S, niio difeniu do uso de S, durante o ciclo; a uhlizacio de S;

e S a partir dos 50 DAS apés se usar S, nio diferiu do uso de S, durante todo o ciclo, ¢,
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enquanto usadas a partir de 30 DAS, néo se verificou redugdo apenas com o uso de S3: a
utilizagdio de 84 a partir dos 50 DAS apdés se usar S, ndo diferiu do uso de S; durante todo
o ciclo (Tabela 5.9).

Pclos resultados acima, verifica-se que a indugio de niveis salinos da 4gua de
umigacio, a partir da semeadura, reduziu os valores médios da Pcom e Ptotal, com
diferenca significativa entre o tratamento menos (T) e o mais (T,) salino. Esses resultados
sdo semelhantes aos apresentados por Mendlinger & Fossen (1993) Nerson & Paris (1984)
e Meiri et al. (1982). Mendlinger & Fossen (1993), ao compararem a Pcom de quatro
cultivares de meldo de diferentes graus de tolerdncia a salinidade, submetidas a cinco
niveis salinos da 4gua de irrigagio (CEa), variando de 1.1 a 16 dS m’!, verificaram quea
Pcom diminuiu, com relagfio ao primeiro nivel salino, a partir de CEa de 8.,0; 12,0; 4,0 dS

m”’ e ndo diminuiu para CEa até 16 dS m’

, Tespectivamente, nas cultivares No. 1,
Topmark, Gélia e BG-84-3, indicando que a cultivar AF-646, objeto deste estudo, se
assemelha a Galia, apresentada, pelos autores citados, como muito sensivel aos sais, em
virtude de reduzir com relagio ao nivel menos salino (0,6 dS m™), a Pcom e a Ptotal a
partir de, respectivamente, 4,5 ¢ 3,2dS m™..

Barros (1998), avaliando a Pcom e Ptotal do meloeiro, var. Valenciano Amarelo
{Gold mine), quando submetido a incrementos da salinidade da &gua (CEa variando de 1,0
a 5,0 dS m") nas diferentes fases fenologicas da cultura verificou, para essas duas
varigveis, que: a utilizagfio de agua com CEa de 2,0 dS m'a partir de 33, 44 e 69 DAS e
com 5,0 dS m™ a partir de 69 DAS, apds se usar agua com CEa de 1,0 d$ m™, nio diferiu
do uso desta agua (1,0 dS m™) durante o ciclo da cultura; no entanto. a utilizagio com 5,0
dSm'a partir de 44 DAS, foi inferior as demais; a utilizagdo de dgua com CEa de 5,0 dS
m’' a partir de 44 e 69 DAS, apds se usar agua com CEa de 2,0 dS m', niio diferiu do uso
de 4gua com CEa de 2,0 dS m™, durante o ciclo da cultura. Apesar de neste experimento a
cultura ser mais tardia, os niveis de salinidade serem mais elevados ¢ os incrementos da
salinidade ocorrerem em datas diferentes que no experimento atual, presume-se que a
cultivar AF-646 divergiu da Gold mine, para Pcom e Ptotal, por ndo se venficar
diminuigio na produg¢do entre o uso de S; durante todo o ciclo e o incremento da salimdade
de S, para S, a partir dos 30 DAS mas apenas para Ptotal, que diminuiu a producio entre o
uso de $; durante todo o ciclo e o incremento da salinidade de S; para Si a partir dos 30
DAS:; j4 Mendlinger & Pasternak (1992) venficaram, para Pcom e Ptotal, que a utilizagio

t

de dgua com CEa de 6,5 dS m™ a partir de 30 DAS, apos se usar dgua com CEa de
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1,2 dS m'], ndo diferiu do uso desta dgua (1,2 dS m‘l) durante todo o ciclo, em trés
cultivares de meldo.

As médias dos tratamentos Ti, Ts e Ts superaram as de Tz e T, e foram, todas,
iguais 4s dos tratamentos T, e Ty a Tys, na caracteristica Ncom (Tabela 5.9); na analise por
época de indugfo dos niveis mais salinos, venficou-se diferenga significativa apenas entre
0§ quatro primeiros tratamentos, dos quais se induziram os niveis salinos a partir do nicio
do cultivo, com T, igual a T e superior a Tz e Ts. Na Ntotal, os tratamentos T; e Ts foram
iguais a T2, Ts, Ts a Ty, Ti4 € Tys € superiores a T3 e Ty3 enquanto o tratamento Ty fol
superior a Ts que, por sua vez, foi igual a Tz, Ty, Ts e Ts a Tys; as médias dos quatro
primeiros tratamentos {niveis de salinidade) foram, de forma similar a Ncom, as tinicas que
diferiram entre si, apresentando T; superior a T; (Tabela 5.9). Tendéncia de diminuigio no
numero de frutos por planta de meldo com o incremento da salinidade, foi verificada,
também, por Barros (2002), Costa (1999) e Mein et al. (1982) e divergem de Mendlinger
& Fossen (1993), Mendlinger & Pasternak (1992) e Shannon & Francois (1978) que ndo
encontraram esta mesma tendéncia. Concordando com os dados experimentais atuais,
Mendlinger & Pasternak (1992) verificaram, para Ntotal e Pmtotal, que a utilizagio de
agua com CEade 6,5 dS m™* a partir de 30 DAS, ap6s se usar 4gua com CEade 1,2 dS m™,
néo diferiu do uso desta agua (1,2 dS m’™") durante todo o ciclo da cultura do meldo.

No PMcom, o tratamento Ty foi igual aos Ti a Tg, Ts, To, Ti1, Tiz, Tiz e Tis e
superior a Tio e T4, 0 tratamento T foi supenor a Tyg que, por sua vez, foi igual a Ty, Ta,
Ts, Ts, Ts, Ts, Toe T11 a Tys . Na andlise por época de indugfo dos niveis mais salinos, nio
se venficaram diferencas significativas em nenhum dos casos. No PMiotal, nio foram
constatadas diferencas significativas nas médias dos tratamentos estudados (Tabela 5.9),
concordando com o venficado por Mendlinger & Pasternak (1992).

Numa analise geral dos dois experimentos, venfica-se que a Pcom, Ncom e PMcom
foram, em média, respectivamente, 80, 73 e 1 10% da Ptota, Ntotal e PMtotal, indicando
que devido a Ptotal ser composta por mais frutos menores que a Pcom, a maiona dos frutes
ndo classificados para os mercados externo ou interno, deveu-se ao tamanho inferior ao
exigido pelo mercado externo. O valor de 20% para frutos n3o classificados para os
mercados externo ou interno, foi superior ao encontrado por Mendlinger & Pasternak
(1992) ao estudarem trés cultivares de meldo. dos quais a Pcom foi, em média, 90% da
Ptotal.
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5.2.2. Analise com 4 tratamentos

Através da analise de vanncia de produgdo comercial (Pcom) e total (Ptotal),
numero de frutos comerciais (Ncom) e totais {(Ntotal) e peso médio de frutos comerciais
{PMcom) e totais (PMtotal) para diferentes niveis de salinidade em analise conjunta dos
experimentos I e I, obtiveram-se, para experimentos, efeitos altamente significativo
{p<0,01) na caracteristica Ptotal e PMtotal e ndo significativos {p>0,05) em Pcom, Ncom,
Ntotal ¢ PMcom,; para salinidade, efeitos altamente significativos (p<0,01) nas
caracteristicas Pcom, Ptotal Ncom e Ntotal e significativos (p<0,05) no PMcom e PMtotal
€ para a intera¢io de experimentos versus salinidade, efeitos nio significativos {p>0,05)
em todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 5.10).

Tabela 5.10. Resumo de ANAVA e médias de produciio comercial (Pcom) e total (Ptotal),
nimero de frutos comerciais (Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais
{PMcom) e totais {PMtotal) submetidos a diferentes niveis de salinidade, em analise
conjunta dos Experimentos I e II. Mossord, 2001 e 2002

Varidvel Pcom Ptotal Ncom  Ntotal PMcom  PMiotal
FV GL Estatistica F
Bloco 3 440%*  630%*  4382* 4.77* 0,61™ 1,18™
Experimento(E) 1 2,51™ 11,92%* 1,42™ 0,83™ 0,39™ 9 TR**
Bloco*E 3 0,25™ 1,02 0,31 1,27 1,83™ 0,69™
Salinidade (CE) 3 8,15%*  11,02*%* 771** 887*¢  4902% 426*
Reg. Lin I 2417%  31,53%%  21,45% 1749%% 242" 3,50°
Reg. Quad. 1 0,14 0,004 0,79™ 5,49%  902% B A(**
E*CE 3 0,19™ 0,21"  0,20™ 0,45™ 0,28™ 0,38™
QM Residuo 18 27,9409 16,2474 00307 00219 00146 00134
CV (%) 17,50 10,31 17,31 10,23 8,09 8,56
Média
Experimento Mgha! Mgha' o planta’ n° plania’™ kg kg
I 28732 36,65b  098a 1,42a 1,482 1,29 b
i 31,69a 41,57a  1.05a 1,47a 1,51a 1,42a
Salinidade
S (0,6 dS m™) 35,88 4413 1,22 1,63 1,49 1,35
$,(1,9dS m™) 33,07 42,03 1,09 1,50 1,53 1,40
S:(3,2dS m™) 28,04 36,09 0,88 1,27 1,59 1,42
S4(4,5dS m™") 23,86 34,18 0,86 1,38 1,37 1,23

(™) Nio significativos a 0,05, (°) significativo a 0,10, (*) 2 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste F.

Na Figura 5.5 tem-se os resultados da analise de regressio para produgdo comercial

(Pcom) e total (Piotal}, nimero de fruios comerciais (Ncom} ¢ totais (Ntotal) e peso médio
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de frutos comerciais (PMcom) e totais (PMiotal) do meldo irrigado em funciio de
diferentes niveis de salinidade em andlise conjunta dos Experimentos [ e I, onde se
verifica comportamento altamente significativo, linear decrescente com o incremento da
salinidade para Pcom, Piotal, Ncom e Ntotal e quadratico para PMcom e PMiotal.

No meldo, quando se aumentam as concentra¢des salinas, diminui uma série de
caracleristicas da planta, como altura, peso fresco de folhas, ramos e raizes, peso seco,
comprimento e didmetro de entrends e drea foliar (Anastasio et al., 1987; Porto Filho et al.,
2001). No desenvolvimento vegetativo, essas perdas se refletem em uma diminuigio da
produgdo, associada a um numero menor de frutos ¢/ou a um peso menor dos mesmos.
Alguns autores encontraram que a salinidade reduz tanto o peso médio como o nimero de
frutos (Meiri et al., 1982; Barros, 2002); outros observaram reducio apenas no peso de
frutos (Shannon & Francois, 1978; Mendlinger, 1994; Brito, 1997). Segundo Mendlinger
& Pasternak (1992), devido ao uso de aguas salinas em algumas cultivares de meldo, a
diminui¢3o do peso médio foi o Ginico responsavel pela perda de produgiio e, em outras, foi
a diminui¢do do nimero de frutos. Costa (1999), realizando dois plantios consecutivos de
uma mesma cultivar de meldo irrigados com agua de dois niveis salinos, verificou que o
incremento da salinidade causou, no primeiro plantio, redugio a Pcom e PMcom e ndo
redugéio ao Ncom e, no segundo plantio, as trés caracteristicas foram reduzidas.

Em dois experimentos com meldo irrigado, nos quais se usou agua salina variando
de 1,1 a 4,5 dS m”. Barros (2002) verificou que o incremento da salimdade reduziu
linearmente, tanto no primeiro como no segundo experimento, Pcom, Ptotal, Ncom, Ntotal,
PMcom e PMiotal De forma semelhante aconteceu na pesquisa atual para as
caracteristicas Pcom, Ptotal, Ncom e Niotal. enquanto para PMcom e PMtotal os modelos
foram quadraticos. Apesar disto, as equagdes quadraticas ajustadas para PMcom e Pmtotal,
ao apresentarem concavidade de grande abertura para baixo, com valores menores no nivel
de maior que no de menor salinidade, ndo foram capazes de induzir, na Pcom e Ptotal, o
seu formato (Figura 5.5) haja vista que Pcom e Ptotal sfio resultantes, respectivamente, do
produto de Ncom e Ntotal vezes PMcom e PMtotal. Ainda se deve ressaltar que, ao se
ajustar modelos lineares s caracteristicas PMcom e PMtotal, as probabilidades foram,
respectivamente, de 13,9 e 7,8%, que sdo valores considerados baixos, quando se trata de

regressfio.
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Figura 5.5. Produgdio comercial (Pcom) e total (Ptotal), nimero de frutos comerciais
(Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais (PMcom) e totais (PMtotal) do
meldo irrigado em fungdio de diferentes niveis de salinidade em analise conjunta dos

Experimentos | e II. Mossor6, 2001 e 2002



5.2.3. Influéncia dos niveis salinos por tempo de salinizagio
5.2.3.1. Anélise com 4 niveis de salinidade (AN1)

Pode-se observar na Tabela 5.11, que a salinidade da 4gua de irrigacdo exerceu
efeito altamente significativo (p<0,01) sobre todas as variaveis analisadas, exceto para
peso médio de frutos comerciais (PMcom), em que o efeito da salinidade foi apenas
significativo {p<0,05). O tempo de uso das dguas na irrigagdo foi altamente significativo
para a producdo comercial (Pcom) e total (Ptotal) e para nimero de frutos totais (Ntotal) e
comerciais (Ncom). Para PMcom e PMtotal, o tempo de uso das aguas de diferentes
salinidades, foi significativo e nfo significativo (p>0,05), respectivamente. Quanto maior 0
tempo de uso de 4guas salinas, maior também a tendéncia de efeito significativo entre a
interagdo da salinidade da 4gua e o tempo de uso da mesma. Isto pode ser confirmado, ao
se observar que a interagdo entre a salinidade e o tempo de inicio da irrigagdo com aguas
salinas no dia da semeadura (0 DAS) foi significativa para todas as caracteristicas
avaliadas, j4 a intera¢fo entre salinidade e o tempo de inicio da irrigagfio com aguas salinas
s0 aos 50 DAS foi significativa apenas para Pcom e Ncom. Na mesma tabela observa-se,
ainda, que as médias obtidas no segundo ciclo da cultura foram estatisticamente supeniores
aquelas alcancadas no primeiro experimento. para as variaveis Pcom, Ptotal, Ncom, Ntotal
e Pmtotal e apenas PMcom foi estatisticamente igual para os dois ciclos da cultura, ja
esperado, visto que esta caracteristica passa pelo processo de sele¢io para os mercados
externo e interno.

Apesar de em alguns casos a equagio de regressio quadratica ter sido significativa
(Tabela 5.11), todos os graficos da Figura 5.6 foram construidos com base nas equagdes
lineares de cada caracteristica, o que se deveu ao fato dessas equagdes permitirem melhor
explanagdo sobre os aspectos que se desejava comentar. Foram significativas as equagdes
quadraticas para Pcom e Ncom com mudanga de dguas aos 50 DAS (Pcom50 = -1 ,126"‘){2
+4,129x + 34,063, R = 0,96 e Ncom50 = -0,039%x* + 0,134x + 1,149, R* = 1,00), Ntotal
com mudanga de dguas aos 0 e 30 DAS (Ntotal0 = 0,036*x” - 0,260x + 1,797, R* = 0,86 ¢
Ntotal30 = 0,038*x? - 0,212x + 1,725, R* = 0,71) e para PMcom e Pmiotal, com mudanca
de dgua aos 0 DAS (PMcom0 = -0,040**x* + 0181x + 1,377, R*> = 0,84 e
PMtotal0 = -0,035%*x% + 0,153x + 1,266, R? = 0,93). Além disso, antes de se tecer
comentarios especificos sobre cada grafico, ressalta-se que, sempre que o coeficiente

angular da equacdo linear foi préximo a zero, esta equagio tendeu a ser ndo significativa, o
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que pode ser explicado pelo fato da reta ser praticamente horizontal representando, assim,

valor constante.

Tabela 5.11. Resumo de ANAVA e médias de producdo comercial (Pcom) e total (Ptotal),
numero de frutos comerciais (Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais
{PMcom) e totais (PMtotal) submetidos a 4 niveis de salinidade da 4gua de irrigagio € 3
tempos de micio da salinizagio em andlise conjunta dos Experimentos I ¢ Il. Mossor6,

2001 e 2002
Varidvel Pcom Ptotal ~ Ncom  Ntotal = PMcom  PMitotal
FV GL Estatistica F {corrigido)
Bloco 3 8.49%« 10,954+ 14,11** 20,033+ 4 95** 4 65+
Experimento( E) 1 1685%  4491*  1528%*  1008%*  0022°  16,14%
Salinidade (CE) 3 12,74**  [393%+ 873+ g 53* 321* 5,05%*
Tempo 2 728%  12)16%*  575%%  704%* 3,56* 2,18™
Bloco*E 3 042™ 0,74™ 2,07 2,20™ 2,95% 0,89™
E*CE 30,98 0,80™ 0,72% 0,75™ 0,08™ 0,16
E*Tempo 2 0,93 0,15 1,80™ 1,07 0,68™ 1,10™
E*CE*Tempo 6 0407 057" 0,43% 0,52% 018" 0,38™
CE*Tempo 6 1,55 236" 2,96* 2,61% 4,08+ 1,69™
CE/Tempo 0 3 002%%  1128%  780%F  9(0%* 4,07* 4,07
Reg. Lin. I 26,77  3227%  2]196%* 17,04+ 1,98™ 3,36°
Reg. Quad. r015™ 0,004™ 0,81™ 5,63* 8,29%* 7,93%%
CE/Tempo 30 3 283* 4,73%* 2,10™ 3,30% 5,50%* 3,37%
Reg. Lin. P 7,52+ 12, 19%+ 1,12™ 1,15 0 20%* 6,51%
Reg Quad I 058" 1.91™ 1,63™ 6,11* 1,68~ 1,46™
CE/Tempo 50 3 4,00 2,64 4,67%* 1,27 1,807 0,80™
Reg. Lin. 1 697 2,04™ 9,28+ 1,66™ 1,99 0,007
Reg. Quad. 1 459¢ 0,024™ 464* 0,53 0,42~ 0,58™
QM Residuo 54 252324 158747 0,0300 0,0213 0,0179 0,0141
CV (%) 15,93 9.92 16,23 9,80 8,97 8,76
Média
Experimento Mgha'! Mgha' n°planta’ n° planta’ kg kg
I 30,16 b 38,11 b 1,02b 1,47b 1,50a 1,310
H 34,37a 43 56a 1,16a 1,56a 1,49a 1,49a
CE/Tempo 0
S; (0,6dS m™) 35,88 44,13 1,22 1,63 1,49 1,36
S, (1,9dS m) 33,07 42,03 1,09 1,50 1,53 1,40
$;(3,2dS m) 28,04 36,09 0,88 1,27 1,59 1,42
$,(4,5dSm") 23.86 34.18 0,86 1,38 1,37 1,23
CEfTempo 30
$, (0,6dS m™) 35,88 44,13 1,22 1,63 1,49 1,36
S, (1,9dSm™) 31,35 39,60 1,01 1,40 1,58 1,42
S:(3,2dSm™) 30,66 37,97 1,13 1,49 1,37 1,28
S.(4,5dS m™) 238 85 37,34 1,08 1,52 1,34 1,24
CE/Tempo 50
S1(0,6dS m') 35,88 44,13 1,22 1,63 1.49 1,36
$,(1,9dS m™) 38,64 46,50 1,25 1,62 1,56 1,44
S:(3.2dSm™") 34,96 41,02 119 1,51 1,48 1,37
S, (4,5dS m") 30,11 4295 0,96 1,57 1,61 1,39

(™) néio signjﬁcativ;os a 0,05, (°) significativo 2 0,10, (*) 2 0,05 e (**)a 0,01 de probabilidade, pelo testc F
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Figura 5.6. Producio comercial e total, nimmero de frutos comerciais e totais por planta e
peso médio de frutos comerciais e totms do meldo irmgado em fungio de 4 niveis
crescentes de salinidade da agua de irrigagdo para 0, 30 e 50 dias apds semeadura (DAS),
em analise conjunta dos Experimentos I e II. Mossord, 2001 e 2002

As equacgdes de regressio linear para produgdo comercial com incrementos na
salinidade da agua aos 0, 30 e 50 DAS, foram significativas a nivel de 0,01; 0,01 ¢ 0,05 de
probabilidade, respectivamente (Figura 5.6). Avaliando-se a produgdo total, pode-se
constatar que nas equagdes de regressdo linear os efeitos foram significativos a 0,01 de
probabilidade para incrementos na salinidade da agua de irrigagio aos 0 e 30 DAS, sendo o
incremento aos 50 DAS nfo significativo (Figura 5.6). Observando-se esta figura, afirma-
se que o efeito da salinidade da &gua € mais acentuado quando a dgua salina ¢ utilizada
mais cedo na irrigacdo. Além disso, considerando-se tempos iguais de uso tem-se que,

quanto maior a salinidade da 4gua de irrigagdo, maior também serd a perda no rendimento

da cultura.
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Essas afirmag{es se tornam mais claras ao se observar a Figura 5.7, construida com
base nos rendimentos relativos de produgdo comercial e total, em relagdo a produgfio com
0 uso de agua S;. Nas equagdes do grafico de produgio comercial verifica-se que ao se
utilizar a 4gua 84 a partir de 0 DAS, o meloeiro produzird 67,4% e, se for empregada
apenas a partir dos 50 DAS, a produgfio comercial da cultura passara a ser de 90,2% em
relagdo ao uso de S,. Considerando-se tempos iguais de uso de aguas de salinidades
diferentes, pode-se afirmar que, se a partir de 30 DAS for utilizada na irrigagdo do meldo
agua S, e Sz, a produgdo da cultura sera de 78,5 e 92,8%, respectivamente. Esses dados
confirmam o verficado por Amor et al. (1999) ao afirmarem que, quanto maiores a
salinidade da agua e o tempo de uso da mesma na irrigagdo, maior a perda no rendimento
da cultura. Nas equagdes obtidas a partir dos rendimentos relativos, verifica-se que houve
redugdio na produgdio comercial da cultura, de 8,35, 5,52 e 2,50%, por acréscimo de
1 dS m' na salinidade da agua de irmgagiio aos 0, 30 e 50 DAS, respectivamente. A
reducio por acréscimo unitirio na salimdade da agua de irriga¢do aos 0, 30 e 50 DAS na
produtividade total do meloeiro, foi 6,0, 4,6 e 0,9%, respectivamente. Através desses
valores se confirma, ainda, que quando se retarda o aumento na salinidade da agua, menor

¢ a perda no rendimento da cultura do mel3o.
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Figura 5.7. Produgio comercial e total relativa do meldo trrigado em funcdo de 4 niveis
crescentes de salmidade da agua de imgacéo para 0, 30 e 50 dias apds semeadura (DAS),
em analise conjunta dos Experimentos I e 1I. Mossord, 2001 e 2002

A equacgdo linear para incremento na salinidade da 4gua aos O ¢ 50 DAS foi
significativa a 0,01 de probabilidade para o nimero de frutos comerciais, enquanto na
equagdo para aumento da salinidade aos 30 DAS, nio se venficou efeito significativo
(Figura 5.6). Em relagio ao numero de frutos totais, apenas a equacio referente ao

incremento aos 0 DAS foi significativa a nivel de 0,01 de probabilidade; ja nos




74

incrementos aos 30 e 50 DAS, os efeitos ndo foram significativos (Figura 5.6). Tanto para
os dados de numero de frutos comerciais como totais, as curvas que niio apresentaram
efeito significativo eram praticamente horizontais, quase sem variagiio. Como no caso dos
dados de produgdo, nas curvas com efeito significativo sempre se observou que. quanto
maiores a salinidade da 4gua e o seu tempo de uso, maior também a redugéo no niimero de
frutos, seja comercial ou total.

Apenas a equacdo linear referente a incremento na salinidade da 4gua aos 30 DAS,
foi significativa a nivel de 0,01 de probabilidade para peso médio de frutos comerciais.
Incrementos aos 0 ¢ 50 DAS ndo foram significativos para esta varidvel (Figura 5.6) mas
para peso médio de frutos total, incrementos na salinidade da agua aos 0 e 30 DAS foram
significativos a nivel 0,10 e 0,05 de probabilidade, caso em que o incremento da salinidade
da 4gua aos 50 DAS nfio apresentou efeito significativo (Figura 5.6). Em ambos os casos,
porém, quando a equacdo foi ndo significativa. verificou-se que o seu coeficiente angular
era proximo a zero. Como nas caracteristicas comentadas anteriormente, quando se
observaram equagdes com significdncia, as mesmas serviam para indicar que quanto mais
cedo ocorria o incremento na salinidade da agua e quanto maior esta salinidade, maior era
a perda de peso médio de frutos comerciais e. principalmente, totais.

Utilizando-se os valores das ldminas de irrigagdo apresentados no Apéndice 2, para
calculo dos volumes acumulados médios aplicados nos dois experimentos, nos periodos de
0a30,31a50e51 a68 ou70 DAS encontraram-se, respectivamente, 1013,85; 133840 e
92730 m*ha’ e para os pre¢os da agua estimados na Fazenda Santa Julia, dos pogos raso e
profundo, respectivamente, emn R$ m>, de 0,053 e 0,155, provenientes dos custos da
poténcia consumida na suc¢do da agua e da manutengio do sisterna de cada um dos pogos.
Enfim, considerando-se que as aguas S, a Sy s3o provenientes de pogos rasos, verificou-se
que os custos do uso da dgua S, durante o ciclo da cultura e quando incrementada a
salinidade aos 50, 30 e ¢ DAS foram, respectivamente, em R$ ha, de 508,33; 413,75;
277,23 e 173,82 que, transformados em termos percentuais, correspondem a 100; 81.4;
54,5 e 34,2% (Tabela 5.12). As produgdes comerciais relativas estimadas a partir das
equagdes apresentadas na Figura 5.7, utilizando-se a d4gua menos salina durante todo o
ciclo da cultura ¢ quando houve incremento na salinidade aos 50, 30 e 0 DAS senam,
respectivamente, de 100, 87.3 a 98,8, 78,1 a 90.1 e 66,1 a 88,7%, sendo o menor valor dos
trés intervalos referente ao uso de agua S, durante todo o ciclo e o maior ao uso de Sz a
partir de 50 DAS, apos se usar S; (Tabela 5.12).
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O lucro da cultura do meldo irrigado (Lw) determinado com a Equacio 4.14, em
valores absolutos e percentuais em relagio ao tratamento T, utilizando-se o custo da sgua
por tratamento, conforme explicado no parigrafo anterior, esta apresentado na Tabela 5.12.
Apesar de se venficar, em Ti, o maior custo da dgua, por se utilizar apenas 4gua de pogo
profundo (8;) durante todo o ciclo, foi nele que se obteve o maior Lw, devido 4 sua maior
Pcom. Analisando-se, por nivel e época de aplicagdo de 4guas salinas, verifica-se que com
o mcremento da sahinidade aos 50 e aos 30 DAS, o Lw variou, respectivamente, de 98,5 a
68,0% ¢ de 77,7 a 46,0%, em relagfo ao Lw de T,, quando as 4guas utilizadas também
oscilaram de S> 2 S4. Com ¢ uso de S», S; e S durante todo o ciclo da cultura, obteve-se
um Lw, respectivamente, de 75,7; 45,8 € 15,9%, em rela¢do ao de T (S; S; S1).

Sahienta-se que os custos da dgua agui considerados se referem aos custos variaveis,
com base na energia de bombeamento e na manutengio dos pogos e bombas, nio se
considerando os custos fixos (investirentos) de perfuragio e instalagdo das bombas que,
para os pogos profundos, podem variar de 40 a 60 vezes 0s dos pogos rasos. Portanto, seria
necessiria uma analise mais ampla e profunda com vistas, também, aos custos fixos de

cada pogo.

Tabela 5.12. Valor da produgio comercial (Py), custos de produgdo sem a agua (C), custos
da agua por tratamento, produgio comercial (Pcom} estimada e lucro da cultura do meldo
irrigado (Lw), em valores absolutos e relativos, em relagdo ao tratamento testemunha T,
(S;S]Sl). MOSSOIC'), 2003

Custodasgua | Pcomestimada | Py | C | Lw

Tratamento | R$ha’ %  Mgha' (%) R$SMg' RSha’ R$ha’ %

T (S:8:S1) 50833 100,0 3637 1000 43333 929944 595244 1000
Ts($:8:82) 413,75 814 3594 988 43333 929944 586069 98,5
Ts(5:S:1S:) 413,75 814 3385 931 43333 929944 495503 832
T;(S:8:Ss) 413,75 814 3175 87,3 43333 920944 404504 68,0
Ts(S1S:82) 277.23 545 3277 901 43333 929944 462356 717
To($1S:8:) 27723 545 30,59 841 43333 929944 367890 618
T (S1S:8s) 27723 545 2842 78,1 43333 929944 273857 46,0
T,(5:S:8)) 173,82 342 3226 887 43333 929944 450597 757
T3 (S:8:8;) 173.82 342 2815 774 43333 929944 272498 453

Ts(SsSsSy) 17382 342 2405 66,1 43333 929944 94833 159

5.2.3.2. Anélise com 3 niveis de salinidade (AN2)

Observa-se na Tabela 5.13, que o efeito da salinidade da dgua de irrigagdo foi
significativo a 0,01 de probabilidade para Piotal, Niotal, PMcom e Pmitotal e o foi,
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também, a 0,05 de probabilidade para Pcom. N30 ocorreu efeito significativo (p>0.,05) da
salinidade sobre 0 Ncom. Ao se considerar o tempo de uso das 4guas salinas, verificaram-
se efeitos sobre a Pcom, significativo a 0,01 de probabilidade e, sobre Ptotal ¢ Neom,
ambos foram significativos a 0,05 de probabilidade; j4 sobre o Ntotal, PMtotal e PMcom,
néo se constatou efeito significativo do tempo de uso da agua de irrigagiio. Como em AN,
observou-se que a interaglio entre salinidade e tempo de uso das aguas de irrigagdo para
todas as caracteristicas estudadas, foi significativa quando o aumento da salinidade da agua
foi a partic de 0 DAS, enquanto que, ao se comegar aos 50 DAS, nenhuma dessas
caracteristicas sofreu efeitos significativos quanto a esta interagio.

As médias observadas no segundo ciclo da cultura quase sempre foram
estatisticamente superiores as do ciclo anterior. As unicas exce¢Bes neste caso dizem
respeito a Ncom e PMcom, quando as médias foram estatisticamente equipariveis
(Tabela 5.13).

As equagdes de regressdo linear para o efeito da salinidade sobre a produgiio
comercial foram significativas a 0,01 e 0,10 de probabilidade para aumentos da salimdade
da agua de imgago, respectivamente, aos 0 e 30 DAS e, nos incrementos aos 50 DAS, os
efeitos foram ndo significativos (Figura 5.8). Em relagfio 4 produgao total, nos incrementos
da salinidade da agua aos 0 e 30 DAS os efeitos foram significativos a 0,01 de
probabilidade e, quando o incremento ocorreu aos 50 DAS, nio houve efeito significativo
sobre a producio total (Figura 5.8).

Como em ANI! quanto maior a salimdade da agua e guanto mais cedo ocorma
incremento na salinidade, maior era a perda no rendimento da cultura; isto se toma claro ao
se observar a Figura 5.9, construida com base em dados percentuais, cuja perda na
produgio comercial do meloeiro por acréscimo unitario na salimidade da dgua de irnigagio
foi de 10,9 e de 6,0% para incrementos na salinidade aos 0 e 30 DAS. Devido a
metodologia utilizada na construgo deste grafico, verifica-se que incrementos da
salinidade aos 50 DAS ocastonaram aumento da produgio comercial de 1,2% por aumento
de 1 dS m’ na salinidade da 4gua. Nas equagBes da Figura 5.9 notam-se perdas na
producdio total por acréscimo de 1 dS m™ na salinidade da 4gua de imigagio, de 7,9: 7,1 e

1,9% para incrementos na salinidade aos 0, 30 e 50 DAS, respectivamente.
p
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Tabela 5.13. Resumo de ANAVA e médias de produgiio comercial (Pcom) e total (Ptotal),

numero de frutos comerciais (Ncom) e totais (Ntotal) e peso médio de frutos comerciais
(PMcom) ¢ totais (PMtotal) submetidos a 3 niveis de salinidade e 3 tempos de inicio da

salinizacio em analise conjunta dos Experimentos I ¢ IL. Mossord, 2001 e 2002
Vanavel Pcom Ptotal Ncom Ntotal PMcom Pmtotal

FvV GL Estatistica F (corrigida)
Bloco 3 7,50%*  12,89%* 7.60%* 8,72%* 232 213"
Experimento (E) 1 4,77* 23,39%*  4,04™ 5,86* 0,0009™ 5,49*
Salinidade (CE) 2 4,19* 12,09%* 2 33™ 7.24%% 7.51*%  7,57**
Tempo 2 6,24 421* 5,10% 1,54™ 0,72  0,9™
Bloco*E 3 2,40 3,27* 1,05™ 1,85™ 1,51 0,72™
E*CE 2 0,28 0,02™ 1,06™ 0,85™ 2,07 140"
E*Tempo 2 0,21™ 0,02™ 0,01™ 1,16™ 0,62 1,71™
E*CE*Tempo 4 0,18™ 0,40™ 0,03™ 0,30™ 0,88  1,26™
CE*Tempo 4 218™ 1,79 1,49™ 0,40™ 1,12 1.05™
CE/Tempo 0 2 6,52  700%* 3 92% 4.07* 546%* 481*
Reg Lin. 1 13,00%* 14,69** 6.43* 2,10™ 5,50%*  6,48*
CE/Tempo 30 2 181™ 6,54%*  (,84™ 2,68™ 4,12¢ 4,67*
Reg. Lin. 1 331° 12,74**% 022" 1,48 5.81*  6,15*
CE/Tempo 50 2 0,21™ 1,14 0,54™ 1,30™ 0,17 0,18
Reg. L. 1 029" 0,27™ 0,68™ 0,0002 015 013"
QM Residuo 36 26,1188 16,7804 0,0322 0,0263 0,0197 0,0178
CV (%) 17,01 10,85 17,73 11,63 9.41 9,81
~Media
Experimento Mgha' Mgha' n°planta’ n°planta’ kg Kg
I 2940b 36,37b 0,99a 1,37b 1,50a 1,33b
1] 32,032 41,042 1,07a 1,46a 1,50a 141a
CE/Tempo 0
S,(1,9dS.m™) 33,07 42,03 1,09 1,50 1,53 1,40
S:(3,2dS.m™) 28,04 36,09 0,88 1,27 1,59 1,42
S4(4,5dS.m™) 23,86 34,18 0,86 1,38 1,37 1,23
CE/Tempo 30
8, (1,9dS.m™) 33,07 42,03 1,09 1,50 1,53 1,40
$3 (3,2dS.m™) 29,51 37,35 0,97 1,31 1,54 1,42
Ss (4,5 dS.m™) 28,42 34,72 1,05 1,40 1,36 1,24
CE/Tempo 50
S,(1,9dS.m™) 33,07 42,03 1,09 1,50 1,53 1,40
S5 (3,2 dS.m™") 32,95 38,98 1,08 1,39 1,55 1,42
S4 (4,5 dS.m™) 34,45 40,97 1,16 1,50 1,51 1,38

(™) Nio significativos a 0,05, (°) significativo a 0,10, (*) 20,05 e (**) 2 0,01 de probabilidade, pelo teste F

S6 no incremento da salinidade a 0 DAS verificou-se efeito linear significativo a
0,05 de probabilidade sobre o nimero de frutos comerciais, caso em que. quanto maior a
salinidade da agua de irrigagio, menor o niimero de frutos comerciais. Nos incrementos da
salinidade aos 30 e 50 DAS, os efeitos foram nio significativos sobre o numero de frutos
comerciais (Figura 5.8). Com o aumento da salimdade da agua de irrigagio nfio se
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verificou em qualquer época, efeifo significative sobre o mimero de frutos totais

(Figura 5.8).

Nos mcrementos da salinidade da agua aos 0 ¢ 30 DAS, os efeitos foram linear e

significativo a 0,05 de probabilidade, sobre peso médio de frutos comerciais e totais.

Nesses casos verificou-se através das equacgbes que, quanto maior a salinidade da agua e

quanto mais cedo ocorreram incrementos na salinidade, maiores foram as redugdes do peso

médio de frutos, sejam comerciais ou totais, jA nos incrementos aos 50 DAS nio se

vertficaram efeitos significativos sobre ¢ peso médio de frutos comerciais nem totais

(Figuras 5.8).
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Figura 5.8. Produgdo comercial e total, nimero de frutos comerciais e totais por planta e
peso meédio de frutos comerciais e totais do meldo irrigado em fungdo de 3 niveis
crescentes de salinidade da agua de irmigagfio para 0, 30 e 50 dias apos semeadura (DAS),
em andlise conjunta dos Expenimentos I e 1. Mossoro, 2001 ¢ 2002
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Figura 5.9. Produg@o comercial e total relativa do meldo irrigado em fungéo de 3 niveis
crescentes de salinidade da dgua de irrigagdio para 0, 30 e 50 dias apds semeadura (DAS),
em andlise conjunta dos Experimentos I e II. Mossoro, 2001 e 2002
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5.3. Qualidade de producio e pbs-colheita

5.3.1. Quatidade de produgiio

5.3.1.1. Anahse com 15 tratamentos

Através da analise de vandncia das caracteristicas de qualidade de producio,
observaram-se, para firmeza de polpa, sélidos soliveis totais (SST) e pH, efeitos nio
significativos (p>0,03) e para condutividade elétrica (CEy), efeito altamente significativo
(p<0,01) em razdo do fator tratamentos e efeitos altamente significativos e nio
significativos, respectivamente, devido ao experimento e 4 interagio de tratamento versus
experimento em todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 5.14).

Na comparagio de meédias o Expenimento II superior ao Experimento [ ¢ os
tratamentos iguais em todas as caracteristicas avaliadas, com excec¢io de CEg, na qual se
verificou o Expenmento [ superior ao 1l e o tratamento T s superior ao Ty e T, que por sua
vez, foram iguais aos demais tratamentos (Tabela 5.14).

Os valores de firmeza de polpa, de 25,65 e 31,53 N, e de conteiido de SST, de
9,58% e 11,24% encontrados, respectivamente, para os Experimentos I e H (Tabela 5.14),
estdo acima do valor médio recomendado. por ocasiio da colheila, para o melio AF646,
destinado ao mercado para exportagio, que é de 24 N para firmeza e de 9% para conteudo
de SST (Filgueira et al., 2000). Menezes et al. {1995} caracterizando a pos-colheita do
meliio AF646 verificaram valores meédios de pH e conteddo de SST oscilando de 5,47 a
6,25 ede 10,07 a 8,10%, respectivamente, para 0 e 45 dias apés colheita, indicando que no
experimento atual os valores de qualidade de producfo conseguidos para pH e conteudo de
SST, estdo dentro do esperado, confirmando-se que a salinidade n3o afetou a qualidade dos
frutos, apesar do rendimento ter sido reduzdo.

Os maiores valores de CEr e menores de pH do Expenmento [ em relagdo ao 1,
devem ter ocorride em virtude do maior acimulo de sais no solo, verificado neste
experimento (Figura 5.22), pois Amor et al. (1999) verificaram aumento significativo da
CEs e do conteudo de SST além de redugiio do pH e da firmeza em frutos de meldo com o
incremento da salinidade, enquanto Mendlinger (1994) verificou que a CE; aumenta
significativamente com a salinidade e o pH ndo varia. Por outro lado, os menores valores

médios de contetdo de SST do Experimento I podem ter acontecido em razdio da
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superioridade de incidéncia de pragas e doencas neste experimento, ja relatado no item
5.1.2, visto que no meldo pode ocorrer queda na qualidade pos-colheita dos frutos, a partir
de um nivel de ataque considerado baixo em comparacio com culturas mais tolerantes,
afetando os principais requisitos do mercado, podendo-se obter frutos de 6tima aparéncia,
porém sem o sabor suave e doce exigido, caso ocorra alguma doenga ou praga em nivel
elevado (Filgueira et al., 2000). Por outro lado, no Experimento 1 a redugdo da 4gua
aplicada por ocasifio da colheita, foi menor que no II (Figura 4.4) fazendo com que os
frutos ficassem com mais agua, diminuindo o teor de SST e a firmeza.

Na caracteristica CEy, apesar da média do tratamento Ty4 (um dos mais salinos) ter
sido supertor a dos T e T7 (dois dos menos salinos) até os 50 DAS, na andlise com relagio
a época de inducgio dos niveis mais salinos, obteve-se comportamento de forma idéntica &
firmeza, conteudo de SST e pH, com igualdade entre as médias dos tratamentos, ndo
variando em nenhuma época de indugfo de dguas mais salinas. Mendhinger & Pasternak
(1992) ao compararem a utilizagdo de 4gua com CEa de 6,5 dS m™ a partir de 30 DAS,
apds usar dgua com CEa de 1,2 dS m™, com o uso desta 4gua (1,2 dS m™') durante todo o
ciclo em trés cultivares de meldo, notaram que em todas elas nfio houve diferenga
significativa no pH nem elevagio da CE; e que os conteidos de SST diferiram
significativamente nas cultivares Galia e BG3 mas aumentaram na BG5. com a indugdo do
nivel mais salino; ja Amor et al. (1999) vernficaram, para o meldo tipo Galia que os
componenies de qualidade pH, CE;, conteido de SST e firmeza, foram afetados
significativamente pelo nivel salino, mas apenas o conteido de SST e firmeza foram
afetados pelo tempo de indugio da salinidade. A CE; e os conteidos SST (exceto a 71 dias
apés transplantio-DAT) aumentaram, enquanto o pH diminuiu com o aumento da
salinidade. A firmeza fo1 maior com indugfo da salinidade a partir de 37 DAT que a 51 ou
a71 DAT.
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Tabela 5.14. Resumo de ANAVA e médias de firmeza de polpa, sélidos soluveis totais
(S8T). condutividade elétrica (CEg), pH e perda de peso em melio cv. AF646,
determinados logo apds a colheita, para 15 tratamentos qualitativos, em analise conjunta
dos Experimentos I e 1I. Mossord, 2001 e 2002

Varidvel Firmeza SST CEs pH
FV GL
Bloco 3 0,25 0,53™ 2,82% 0,94™
Expentmenio (E) 1 232 99** 69 68%* 268.60%* 1126,35%*
Bloco*E 3 2,55™ 0,92™ 8,50%* 4,19%*
Tratamento (T) 14 1,61% 0,68™ 2.67** 0,79™
E*T 14 1,25™ 0,53™ 1,39% 0,69™
QM Residuo 84 4,4491 1,1959 0,2627 00,0387
CV (%) 7,38 10,51 9,14 3,41
Média
Experimento N % dSm’
I 25635b 9.58b 6.38a 517b
i 31,53a 11,24a 484b 6,38a
Tratamento
T (8:8:81) 28,08a 9,96a 5,07b 5,80a
T; (SzSzSz) 27.63a 10.81a 5,623b 5,80a
T (S5S:S3) 28.89a 10,21a 5.73ab 5,753
Ty (SsSsS4) 27.71a 10,44a 5,66ab 5,792
Ts (5:8:52) 27.42a 10,142 5.34ab 571a
Ts (5:8:S3) 29.90a 10,38a 5,81ab 5,80a
T7 (515:84) 27.85a 9.87a 507 b 5,79a
Ts (515:52) 28 44a 10,53a 5.96ab 5.80a
To (8:18:S3) 29.87a 10,72a 5,21ab 5,89a
T10 (S154S4) 28,752 10,50a 5.79ab 5.82a
T11 (528:83) 27.78a 10,62a 5,79ab 5.74a
T2 (S25284) 28,012 10,46a 5.64ab 5.62a
Tis {525:83) 29,15a 10,36a 5,78ab 5,74a
Tha (525484) 28,86a 10,10a 5,97a 5,76a
Tis (S55384) 30,53a 11,03a 5,70ab 5,83a

(*) Significativo a 0,05 e (**} a 0,01 de probabilidade; (™) ndo significativo a 0,05 de probabilidade; médias
seguidas de mesma letra na vertical nio diferem entre si a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

5.3.1.2. Andlise com 4 tratamentos

Pela analise de variincia das caracteristicas de qualidade de produgfo obtiveram-se,
para firmeza de polpa, solidos soluveis totais (SST) e pH efeitos nido significativos
(p>0,05) e para condutividade elétrica (CEy), efetto altamente significativo (p<0,01) devido
ao fator salinidade (4 tratamentos quantitativos) e efeitos altamente significativos e nio
significativos, respectivamente, devido ao expenimento e a interagio de salimdade versus

experimento, em todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 5.15).
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Tabela 5.15. Resumo de ANAVA e médias de firmeza de polpa, sélidos soluveis totais
(SST), condutividade elétrica (CEr) e pH em frutos de meldo, determinados logo apos a
colheita, para niveis de salinidade, em andlise conjunta dos Experimentos | e IL. Mossord,
2001 2002

Variavel Firmeza SST CE; pH
FV GL Estatistica F
Bloco 3 0,35™ 0,65™ 5,55%* 1,23
Experimento (E) 1 60,72 19,55%* 94, 26** 750,76**
Bloco*E 3 2,02™ 0,85™ 8,88%= 0,46™
Salinidade (CE) 3 0,64™ 0,90™ 6,93%* 0,28™
Reg Lin 1 0,003™ 0,25™ 13,36+* 0,10™
Reg. Quad. 1 0,26™ 0,66™ 7,13* 0,22"
E*CE ) 3 1,17™ 035" 0,29 0,06™
QM Residuo 18 41703 1,1613 0,1069 0,0164
CV (%) 7,27 10,40 5,92 2.21
Média
Experimento N % dSm”
I 2526b 9,52 b 6,082 517b
n 30,8%9a 11,20a 49 b 6,40a
Salinidade
$1(0,6 dS m™) 28,08 9.96 5,07 5,80
$,(1,9dS m™) 27,63 10,81 5.62 5,80
83 (3,2dS m™) 28,89 10,21 5,73 5,75
S4(4,5dS m™) 27,71 10,44 5,66 5.79

(™) Ndo significativos a 0,05, (°) significativo a 0,10, (*) a 0,05 ¢ (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste F

Reafirmou-se, através da comparagdo de médias entre experimentos, a analise com
15 tratamentos, obtendo-se as caracteristicas firmeza, conteudo de SST e pH superiores no
Expenimento [L, enquanto a CE¢ foi supenor no 1 (Tabela 5.15).

Pela analise de regressdo nfio se constataram efeitos significativos da salimidade nas
caracteristicas firmeza, contetido de SST e pH, mas na CEg, verificaram-se ajustes da forma
linear crescente e quadratica, segundo as equagdes: CEr (dS m™") = 0,145**CEa + 5,151
(R® = 0,64) e CE¢ (dS m™) = -0,092*CEa’ + 0,612**CEa + 4,749 (R® = 0,99). Apesar da
equagio de maor grau (quadratica) ter sido significativa, a linear parece representar
melhor a influéncia da salinidade na CEy, pois Amor et al. (1999) e Mendlinger (1594)
mencionam valores sempre crescentes da CEr com o incremento da salinidade, muito
embora Mendlinger & Fossen (1993) nfo tenham verificado efeitos significativos do
incremento da salinidade na CEr.

Os resultados da pesquisa atual, indicando ndo interferéncia do incremento da
salimidade nas caracteristicas firmeza, conteido de SST e pH, divergem dos encontrados

por diversos autores para o meldo, que verficaram aumento dos conteidos de SST e



diminui¢do da firmeza e do pH (Amior et al., 1999) e aumento dos contetidos de SST e nio

diferenga no pH (Mendlinger, 1994 e Mendlinger & Fossen, 1993).
5.3.2. Qualidade pos-colheita
5.3.2.1. Anélise com 15 tratamentos

Pela analise de varidncia das caracteristicas de qualidade pds-colheita, avaliada a 35
dias apés a colheita obtiveram-se, para firmeza de polpa, sélidos solaveis totais (SST),
condutividade elétrica (CEy), pH e perda de peso efeitos ndo significativos (p>0,05) devido
ao fator {ratamentos e efeitos altamente sigmficativos {p<0,01) e nio significativos,
respectivamente, por conta de experimento e interagio de tratamento versus experimento,
em todas as caracteristicas avaliadas (Tabela 5.16).

Na comparacio de médias, o Experimento II foi superior ao Experimento I e se
verificou igualdade entre tratamentos em todas as caracteristicas avaliadas, com excegio de
CE;, que foi supertor no Experimento [ (Tabela 5.16).

Os valores de firmeza de polpa, de 13,24 e 15,00 N encontrados, respectivamente,
para os Experimentos I e IT, foram superiores ao valor de 7,5 N verificado por Miccolis &
Saltveit (1995} para melfio amarelo armazenado durante 3 semanas a 7 °C e por mais 3
dias, a 20 °C, e foram proximos dos valores determinados por Gomes Junior et al. (2000)
para o meldo amarelo cv. AF646, armazenado por 35 dias, nas temperaturas entre 6 e 10
°C.

Na anélise aos 35 dias ap6s a colheita, os conteiidos de SST, de 9.95% e 11,35%
encontrados, respectivamente, para os Experimentos I e II (Tabela 5.16), foram superiores
aos encontrados no dia da colheita (Tabela 5.14) e estdio acima do valor mimmo
recomendado para 0 meldo AF646, destinado ao mercado para exportagfio, que € acima de
9% (Filgueira et al., 2000). Menezes et al. (1995) caracterizando a pos-colheita do meldo
AF646, verificaram perda de peso com valores medios de 3.6 e 6,7% aos 25 e 45 dias de
armazenamento além de pH e contedado de SST variando de 5,47 a 6,25 e de 10,07 a
8,10%, respectivamente, para 0 e 45 dias apés colheita indicando, na pesquisa atual, menor
perda e valores dentro do esperado para pH e conteitdo de SST nos dois experimentos.

Os maiores valores de CEr e menores de firmeza, conteddo de SST, pH e perda de

peso do Experimento T em relagio ao 11 nas analises aos 35 dias apds a colheita (Tabela
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5.14), por confirmarem as mesmas respostas realizadas imediatamente apos a colheita

{Tabela 5.14) merecem a mesma discusséo apresentada no item 5.3.1.1.

Tabela 5.16. Resumo de ANAVA e médias de firmeza de polpa, sélidos soliveis totais
(SST), condutividade elétrica (CEg), pH e perda de peso em frutos de meldio, determinados
35 dias apds a colheita, para 15 tratamentos qualitativos, em andlise conjunta dos
Expenmentos I e II. Mossord, 2001 e 2002

Varidvel - Firmeza SST  CE: pH Perda

FV GL Estatistica F

Bloco 3 1,19 0,65™ 19,18** 1.41™ 1,35™

Experimento (E) I 26,89%* T70.74%* 115,58%* 413 42%* 15,50%+

Bloco*E 3 0,24™ 0,40"™ 0,96™ 0,77 0,65™

Tratamento (T) 14 1,27™ 0,39" 0,74™ 0,72" 1,02™

E*T 14 1,60™ 0,59™ 1,01™ 0,57 1,15™

QM Residuo 84 34417 0,8312 90,2715 0,0454 0,2004

CV (%) 13.14 8,56 11,72 3,64 16,05

Meédia
Experimento N % dS m’ %
I 1324 b 995b 4963 546b 263b
1 15,00a 11.35a 394b 6,25a 2,95a

Tratamento
T; (818:8) 13,07a 10,73a 4,24a 5,95a 2,623
T, (5:8:87) 13,96a 10,72a 4,60a 5,80a 2,66a
Ts (S;S3S3) 14,33a 10,45a 4,46a 5,77a 2,843
T (848484) 13,96a 10,89a 4,38a 5,78a 2.84a
Ts (S 15132) 12,88a 10,89a 4,413. 5,823 2.75a
Ts (51S183) 13,60& 10,583 4,7 la 5,903 2.86a
T (8:5:84) 1437a 10,39a 4.28a 5,793 2,49a
Ty (5:8:5;) 15,91a 10,76a 4,4%a 5,95a 2.86a
To (518:83) 14,10a 10,58a 4,41a 5,84a 3,05a
Tio (818184) 14,39a 10,82a 4.62a 5,88a 3,04a
Ti1 (825:83) 14,43a 10,46a 4,55a 5,88a 2,60a
T12 (825:84) 13,592 10,42a 41la 5.87a 2.65a
T3 (528:53) 15,07a 10,91a 4.57a 5.82a 2,87a
T4 (825.84) 14,09a 10,81a 4,38a 5,96a 2.87a
Ts (855:84) 14.11a 10,33a 4 54a 5.84a 2.85a

(*) Significativo a 0,05 € (**) a 0,01 de probabilidade; (*) ndo significativo a 0,05 de probabilidade; médias
seguidas de mesma letra na vertical nio diferem entre si a 0,05 de probabilidade, pelo teste de Tukey

Aos 35 dias apos a colheita, em nenhuma das caracteristicas avaliadas se confirmou
diferenca significativa entre as médias dos tratamentos (Tabela 5.16), comportando-se de
forma idéntica 4s determinagdes realizadas logo apds a colheita (Tabela 5.14), por nio
variarem em nenhuma época de indugio de dguas mais salinas. Na CE¢, no entanto, ndo se
verificou efeito significativo dos tratamentos devido, sem divida, ao maior coeficiente de
variac@o apresentado nesta época de avaliagio (Tabela 5.16) que na imediatamente apos a
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colheita (Tabela 5.14) mas em média os valores obtidos foram inferiores aos de

imediatamente apos a colheita.
5.3.2.2. Analise com 4 tratamentos

Pela analise de vanancia das caracteristicas de qualidade de produgio, observaram-
se efeitos significativos (p<0,05) para firmeza, altamente significativos (p<0,01) para
conteudo de SST, CEy e pH e ndo significativo (p>0,05) para perda de peso em razio do
fator experimento e efeitos ndo significativos devido ao fator salinidade (4 tratamentos
quantitativos) e a interagdo de experimento versus salinidade, em todas as caracteristicas
avaliadas (Tabela 5.17).

Na comparagio de médias entre experimentos verificou-se comportamento
semelhante ao da analise com 15 tratamentos, com relagdo as caracteristicas firmeza,
conteudo de SST e pH, que foram supenores no Experimento II e a CE¢ sendo superior no
Experimento I. ja a perda de peso divergiu por ser igual nos dois experimentos,
provavelmente por haver maior coeficiente de variagdo nesta analise (Tabela 5.17) que na
com 15 tratamentos (Tabela 5.16).

Na Tabela 517 vé-se que a analise de regressio ndo apresentou efeitos
significativos da salinidade em nenhuma das caracteristicas avaliadas, inclusive em CEy, da
qual foram obtidos ajustes da forma linear crescente e quadratica na analise de qualidade
de produgio. Referente 4 caracteristica perda, verificou-se um ajuste linear crescente com o
incremento da salinidade, significativo a p=0,16 e com R? = (0,86, que se assemelham aos
resultados encontrados por Costa (1999) ao verificar, em dois experimentos consecutivos,
com meldo amarelo, maiores perdas, embora ndo significativas a 0,05 de probabilidade, do
uso de uma Agua mais salina (CEa = 2,65 dS m") que de outra menos salina
(CEa=0,55dS m™).
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Tabela 5.17. Resumo de ANAVA e médias de firmeza de polpa, solidos soliveis totais
(SST), condunividade elétrica (CEy), pH e perda de peso em frutos de meldo, determinados
35 dias apds a colheita, para 4 tratamentos quantitativos, em andlise conjunta dos
Experimentos I e Il. Mossord, 2001 e 2002

Vanavel Firmeza SST CE; pH Perda
FV GL Estatistica F
Bloco 3 0,31™ 1.05™ 8,33** 0,41™ 1,21
Experimento (E) 1 7.73* 14,00%%  47.45%* 134 30%* 2,84™
Bloco*E 3 042" 0,40™ 2,08™ 0,60™ 1,40™
Satinidade (CE) 3 046™ 0,30™ 1,11™ 1,36™ 0,83™
Reg, Lin, 1 074™ 0,02™ 0,20™ 2,77™ 2,14™
Reg. Quad. 1 064™ 0,45™ 2,36™ 1,24™ 0,03™
E*CE 3 083" 040 038" 0,42™ 0,41™
QM Residuo 18 4,9685 0,9098 0,1623 0,0446 0,1326
CV (%) 16,12 8.92 912 3,63 13,29
Meédia
Experimento N % dS m’ %
I 12,73 b 10,07 b 491a 5,39 b 2,63a
1N 14,92a 11,33a 3,93 b 6,26a 2,85a
Satinidade
S; (0,6 dS m™) 13,07 10,73 4,24 5,95 2,62
S;(1,9dS m™) 13,96 10,72 4,60 5.80 2,66
S3(3,2dS m™) 14,33 10,45 4,46 5,77 2,84
S4 (4,5 dS m™) 13,96 10,89 438 5,78 2,84

™) Nio significativos a 0,05, (%) significativo a 0,10, (*) 2 0,05 ¢ (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste F
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S.4. Evolugio da condutividade elétrica do extrato de saturacio e do pH da pasta de

saturacie do solo

5.4.1. Condutividade elétrica do extrato de satura¢io do solo

5.4.1.1. Experimento |

Na Figura 5.10 tem-se os perfis de salinidade do solo no inicio do Experimento, a0
e a 30, 50 e 70 dias apbs a semeadura (DAS), para os tratamentos T; a T4. Observa-se que
no inicio (0 DAS) a salinidade do solo era, em todo o perfil, baixa, com pequena variagio
entre camadas obtendo-se, na profundidade de 0 a 45 cm, condutividade elétrica do extrato
de saturagdo do solo (CEes) média igual a 1,01 dS m™ (Tabela 5.18).

CEes média do solo (dSm™) CEes média do solo (dS m™)
0,0 0,5 1,0 1.5 0.0 5,0 10,06 15.0
fonn 0 4 L i ¥ —~ O 1 N 1
5 5 A A x
w0 3 101 A
3 20 S 20 - ;o
-g g P AX ——T1-30
9530 5304 ; Pt — 4 — T2:30
& 40 2 &4 3 - - 4 - T330
—e—0DAS 40 - — %= - T4:30
CEes média do solo (dS m™) CEes média do solo (dS m™)
0.0 50 10,0 15,0 0,0 50 10,0 15,0
té\ 0 { 1 1 el "E‘~ 0 4 L I 1
) £
e on JAA X % 10 ,F' A Phee
2 ) A 2 2 o T
= q » &'x ——T1-50 =2 i & x 17
5 30 iS00 —e—T25 5 30 s
=1 P « B . o 1« f — 8= T2-70
2 [+ ] A’ * i T3-50 g BAX - - e = T3.70
AL 40 — 36 - T450 & 40
— %— - T470

Figura 5.10. Perfis de salinidade do solo a 0, 30, 50 e 70 dias apds semeadura, para os
tratamentos T, a T4, no Experimento 1. Mossoro6, 2001
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Tabela 5.18. Valores médios na camada de 0 a 0,45 m da condutividade elétrica do extrato

de saturacdo do solo (CEes), a 0, 30, 50 e 70 dias apos a semeadura, para os tratamentos T;
a T;s, no Experimento I Mossord, 2001

CEes média do solo (dS m'[)__

Tratamento Dias apds semeadura

1] 30 50 70
T; (S18:81) 1,01 2.54 451 2.90
T2 (5:5:82) 1,01 3,76 7.11 5.20
T3 (S35:83) 1,01 5,74 8,89 6,97
Ts (84848;) 1,01 7,51 10,81 10,06
Ts (S18:1S2) 1,01 2,54 451} 5,11
Te (8151S3) 1,01 2,54 4,51 7.16
T (5:18:8y) 1,01 2,54 4,51 6,65
Ts (5,5:8;) 1,01 2.54 6,09 5,61
To (8:5383) 1,01 2,54 7.68 6,60
Tyo {515484) 1,01 2.54 8,83 6,43
T (528283) 1,01 3,76 7.11 6,05
Tiz (S28,:84) 1,01 376 7,11 9,36
T3 {$28583) 1,01 3,76 7,67 6,16
T1a (S25484) 1,01 3,76 8,91 7.75
Ths (535:84) 1,01 5,74 _ 8,89 9,70

Nas épocas avaliadas ap6s o micio do experimento (30, 50 ¢ 70 DAS), os
tratamentos muais salinos aumentaram a salinidade em todas as camadas de solo, com
valores decrescentes da salinidade com a profundidade e maiores incrementos na superficie
(0 a 15 c¢cm) que nas camadas mais profundas (15 a 30 e 30 a 45 cm) (Figura 5.10). Devido
a0s tratamentos mais salinos, o aumento da salinidade do solo pode ser venficado também
através da Tabela 5.18, na qual os valores médios da CEes em profundidade (0-45 cm)
cresceram com o aumento da salinidade da agua de irrigagdio, a partir de 0.6 até 4,5 dS m™
(tratamentos T, a Ts), em cada uma das épocas anahsadas.

Na irrigagio por golejamentio, a salinidade do solo, imediatamente abaixo do
gotejador, é baixa, aumentando com a profundidade (Pizarro, 1990). Entre as linhas, a
salinidade ¢ alta, sobretudo préximo & superficie do solo, particularmente se os bulbos
umidos ndo se sobrepdem e a superficie permanece seca. Nas linhas em que os gotejadores
s3o largamente espacados, a salinidade do solo aumenta em todas as diregdes a partir do
ponto de emissdo; quando a taxa de erussdo aumenta, a distribuigdo dos sais muda da
forma eliptica para a circular (Oster et al., 1984). A salimdade média nos solos imgados
varia tanto no iempo como no espaco e, além da qualidade da 4gua de irrigagiio utilizada,
depende de fatores como evapotranspiragio da cultura, padrio de distnbuigdo do sistema
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radicular, fragdo de lixiviagdo (FL), método de irrigagio, vazio do emissor e freqiiéncia de
imgagdo. Apos vanas irrigages sucessivas, a concentragio de sais acumulados aproxima-
se da concentragdo de equilibrio, cujo valor depende da FL e da CEa {Ayers & Westcot,
1991). Como na pesquisa atual, a CEa, variando em niveis e tempo de aplicacio, foi o
unico fator estudado, a salinidade média do solo, por camada e total, depende diretamente
desta e dos pontos de coleta (amostragem) do solo, em relagdo ao gotejador e as plantas,
muito embora outros fatores possam contribuir, mesmo de forma indireta.

Para Rhoades (1972) a concentragéo de sais soluveis no solo aumenta em raziio da
maioria da agua aplicada ser removida pela evapotranspiracio, deixando permanecer os
sas e, como nas irmigagdes muito frequentes, 60% de toda agua absorvida pela planta
provém do quarto superior da zona radicular, os sais tenderdo a se acumular em maior
quantidade, proximo a superficie (Avers & Westcot, 1991). Farag (1993) verificou que a
irmigagdo mais freqiiente, seja na irrigagdo localizada ou na superficial. induz a maior
acumulacio de sais perto da superficie do solo que nas irrigagdes menos freqiientes. Barros
(2002), Costa (1999) e Medeiros (1998), ao utilizarem a irriga¢io localizada verificaram
acumulo de sais no solo, diretamente proporcional & salimdade da 4gua utilizada, com
maior concentragio de sais na camada superficial, e decrescente com a profundidade,
resultado este semelhante ao verificado no Experimento I desta pesquisa

Na Figura 5.11 sdo apresentados os perfis de salinidade do solo a 50 e 70 DAS,
para os tratamentos que receberam incrementos da salinidade a partir de 30 DAS (Ts, To,
T, Ti3 € T1a) € a 70 DAS, para os tratamentos cuja salinidade sé foi aumentada depois dos
50 DAS (Ts, Ts, T7, T11, Tiz € Ti5). Numa andlise geral com todos os tratamentos,
verificou-se tendéncia de maior acumulo de sais na camada superior do solo e naqueles
tratamentos em que o incremento da salinidade partiu de uma mesma Agua utilizada
inicialmente, a salinidade média do solo foi maior onde se utilizaram dguas mais salinas,
assemelhando-se, portanto, ao ocorndo com os tratamentos T a T4, conforme apresentado

na Figura 5.10.
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Figura 5.11. Perfis de salinidade do solo a 50 e 70 dias ap6s semeadura, para os
tratamentos Ts a Tys5, no Experimento 1. Mossord, 2001

A evolug3o da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T; a Tis, no Experimento |, estd apresentada na Figura 5.12, observando-se
que a salinidade média do solo induzida pelos tratamentos T a T4 cresceu até os 50 DAS
passando, a partir desta €poca, a decrescer, até o final da colheita (70 DAS), ndo indicando
condi¢des de equilibrio. Apesar deste decréscimo, a salinidade média do solo aos 70 DAS
foi supenor a dos 30 DAS em cada um dos quatro tratamentos (Tabela 5.18 e Figura 5.12).
Barros (2002), estudando a influéncia da salinidade da agua de irmgacdo em dois
experimentos com melfo, verificou que a salinidade média do solo, a partir dos 45 DAS
até o final do ciclo da cultura, cresceu e decresceu, respectivamente, nos primeiro e
segundo experimentos. O crescimento no primeiro experimento foi atribuido a aplicagio de
dgua em excesso, até dois tercos do ciclo da cultura, com redugio para abaixo do
preconizado; a partir deste ponto, dimmuindo a lixiviagio dos sats no tergo final. Medeiros
(1998) utilizando ldminas ¢ niveis de salinidade das Aguas de irrigagdo na cultura do
pimentiio, notou que a salinidade média por camada de solo, apds crescimento, se

estabilizou a partir dos 100 a 140 dias apds o transplantio (DAT). O equilibrio foi
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independente da lAmina de irrigagdo utilizada, tendo sido atribuido a localizagdio do
monitoramento que estava a 0,10 m do centro do bulbo molhado, regiio onde ocorre
lixiviagdio, tanto vertical como horizontalmente, e a utilizagio de uma fragdo de lixiviagio
(FL) elevada. A ascensdo da salinidade do solo, até os 50 DAS nos tratamentos T, a Ty,
pode ter ocorrido devido: nos calculos das laminas de irrigagdio (ETc mais FL) ter-se
considerado a profundidade efetiva do sistema radicular crescente, até atingir 0,50 m aos
35 DAS, de forma que boa parte da 1dmina de drenagem permaneceu na camada de solo
estudada (0 a 0,45 m); a localizagio do monitoramento, cujo ponto de coleta, localizado a
0,20 m na frente do gotejador, ultrapassando 0,05 m o ponto intermediario entre duas
plantas, estava sujeito ao aporte periférico de sais ao redor do bulbo dmido pela
capilandade que transporta agua e sais, tanto ascendente como lateralmente, seguida da
evaporagdo na superficie do solo e extragfio de agua pela planta na camada superficial. A
diminuigdo da salinidade do solo a partir dos 50 DAS pode ser atribuida a manutengio da
FL igual a 0,10 calculada para todo o perfil do solo, depois dos 35 DAS, aumentando a
ldmina de irrigagdo, proporcionando aumento na largura do bulbo molhado, espalhando os
sais no perfil e devido & diminuigdo natural da ETc no final do ciclo, mantendo-se
praticamente a mesma ldmina de irriga¢do, podendo ter aumentado a FL.

Verifica-se, na Figura 5.12, que quando a salimdade da agua foi incrementada mais
cedo (30 DAS), a salinidade média do solo nesses tratamentos (Ts, To, Tio, Tiz & Ti4)
aumentou até os 50 DAS e depois decresceu até os 70 DAS; ji nos tratamentos cujas
salinidades s6 foram aumentadas depois dos 50 DAS (Ts, Ts, T7, T, Tiz € Tis5) a
salinidade média do solo aumentou em todos eles, até os 70 DAS, com exceg¢do de Ty, que
decresceu. O aumento da salimidade do solo logo apds o uso de aguas mais salinas,
mantendo-se as mesmas condi¢des de manejo da imgacio, € esperado, de uma vez que,
quanto maior a salinidade da 4gua para um mesmo volume aplicado, mais sais sdo
adicionados ao solo. O decréscimo de Ty a partir dos 50 DAS pode ter ocorrido em razio

da vanabilidade existente no solo.



93

12 1

——p-T1-§15 151
e T2 -828 282
——T3-538353
———d——T4-5454584
— % = TS5-§1S1S2
— & — T6-815183
w— e == TT-S1S1S4
- = #A- - ‘T8-515282

- = == = T10-515454
— — — T11-525283
— & — TI2-528284

CEes média do solo (dS m™)

- = O - TI4525454
— & — TI58§38384

0 10 20 30 40 50 60 0 80
Dias apés semeadura Exp. 1

Figura 5.12. Evolugdo da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T, a Tys, no Experimento 1. Mossoro, 2001

Através da Figura 5.13 examinaram-se os perfis transversais de salinidade do solo
em relacdo a localizagdio do gotejador e das plantas (-0,15 m do gotejador), medidos em
termos da condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo, aos 30, 49 e 70 dias apos
semeadura, nos tratamentos T, e T4. Observa-se que, de forma geral e independentemente
do tratamento (T2 ou Ts) como dos DAS, maior acamulo de sais na periferia do bulbo
molhado, sobretudo na profundidade de 0 a 0,15 m e a uma distéincia lateral do gotejador
de 0,20 m, tanto para um lado como para o outro, sendo que do lado das plantas (-0,20 m)
a CEes foi mais elevada. Este acimulo periférico acontece devido a ascensdo capilar e ao
movimento lateral da agua com sais, depois que ha infiltragdo da agua de irrigagdo na area
central do bulbo, seguida da evaporagdo na superficie do solo e extragdo de agua pela
planta na camada superficial, estando de acordo com Oster el al. (1984), Ayers & Westcot
(1991) e Bemnstein & Francois (1973), entre outros, que mostram essa tendéncia de
aumento da salinidade do solo na superficie e periferia do bulbo molhado quando se faz
irrigagdo localizada. O maior acimulo de sais na camada superficial a 0,20 m do gotejador
e do lado da planta deveu-se, provavelmente, a0 maior acimulo de raizes nessa regido do
perfil. Quando se compara o tratamento T, ao T, verifica-se que o tratamento em que se
usou a dgua mais salina (S4 = 4,5 dS m”) induziu no solo maior salinidade que o
tratamento com a 4gua menos salina (S, = 1,9 dS m™), estando de acordo com o verificado
nas Figuras 5.10 e 5.11, cujos perfis de salinidade do solo nos tratamentos mais salinos,



tenderam a ser mais elevados. Barros (2002), a0 estudar perfis transversais de salinidade na

cultura do meldo, também verificou resultados semelhantes.
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5.4.1.2. Experimento It

Na Figura 5.14 apresentam-se os perfis de salinidade do solo no inicio do
Experimento II (0 DAS) e, a 30, 50 e 70 DAS, para os tratamentos T, a T4. Observa-se que
a 0 DAS a salinidade do solo foi, em todo o perfil, baixa, com pequena variagio entre
camadas e tratamentos, e, na profundidade de 0 a 45 cm, condutividade elétrica do extrato
de saturagiio do solo (CEes), variando entre tratamentos de 0,67 a 0,84 dS m™, com média
igual a 0,75 dS m (Tabela 5.19), bem inferior aos valores verificados no final do
Experimento I, cuja variagio entre tratamentos foi de 2,90 a 10,06 dS m™, com média de
6,28 dS m™ (Tabela 5.17). Esta diminui¢iio na salinidade para valor médio, inferior ao do
inicio no Experimento I {1,01 dS m™'), deveu-se & ocorréncia, na drea experimental, entre
um experimento e outro, de 1228 mm de precipitagio pluviométrica, que provocou a
lixiviagio dos sais para as camadas inferiores do perfil do solo. Sharma & Rao (1998)
também relatam que as chuvas de mongiio na India, diminuiram a salinidade do solo ja
irrigado com dgua de drenagem de elevada salinidade.

Nas épocas avaliadas durante o Experimento Il (30, 50 e 70 DAS), os tratamentos
mais salinos mantiveram a tendéncia do Experimento [, a0 aumentarem mais a salinidade
do solo que os menos salinos, em todas as camadas de solo, das quais os valores da
salinidade foram decrescentes com a profundidade e com maiores incrementos na
superficie (0 a 15 ¢m) que nas camadas mais profundas (15 a 30 e 30 a 45 cm), com
excecdo de T; a30 e 50 e, no T4, a 70 DAS em que a CEes na camada superior foi inferior
a das outras camadas (Figura 5.14). O aumento da salinidade do solo devido aos
tratamentos mais salinos, também foi mantido e pode ser verificado através da Tabela 5.17,
na qual os valores médios da CEes em todo o perfil do solo (0 a 45 cm) cresceram com o
aumento da salinidade da agua de irrigagio nos tratamentos Ty a T4, em cada uma das

€pocas analisadas.
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Figura 5.14. Perfis de salinidade do solo a 0, 30, 50 e 70 dias ap6s semeadura, para os
tratamentos T; a T4, no Expenmento 1I. Mossord, 2002

Tabela 5.19. Valores médios na camada de ¢ a 0,45 m da condutividade elétrica do extrato
de saturagio do solo (CEes), a0, 30, 50 e 70 dias apds a semeadura para os tratamentos T
aTys, no Experimento II. Mossor6, 2002

CEes média do solo (48 m™)

Tratamento Dias apos semeadura

o i 0 30 _ 50 70
T: (818180 0,78 1,95 1,37 0,97
T, (S25:82) 0,67 228 2,75 3,20
Tz (535:83) 0,71 3,72 494 4,40
Ts (S554S4) 0,84 4,82 7.40 6,13
Ts (815:182) 0,78 1,95 1,37 2,45
Ts (S18:83) 0,78 1,95 1,37 3,99
T7 (515154) 0,78 1,95 137 472
Ts {S15282) 0,78 1,95 2,79 3,07
To (818:83) 0,78 1,95 3,57 2,96
Tio (515454} 0,78 1,95 5,24 416
T11 (825:83) 0,67 2,28 2,75 2,68
T12 (S28:54) 0,67 2,28 2,75 478
T3 (S28383) 0,67 2,28 3,73 4,61
Taa (828482) 0,67 2,28 4.89 5,37

Tis (S35384) . 0,71 3,72 4,94 5.85




Na Figura 5.15 venficam-se os perfis de salinidade do solo aos 50 e 70 DAS, para
os tralamentos que receberam incrementos da salinidade da agua a partir de 30 DAS (T,
Ts, T, T13 € Tia) e a 70 DAS, para os tratamentos Ts, Te, T7, T, T12 € Tis em que 2
salinidade das aguas de irrigagdo s6 foi aumentada depois dos 50 DAS. Numa analise geral
com todos os tratamentos, verifica-se a mesma tendéncia ocornda no Experimento 1, isto é,
mator acimulo de sais na camada superior do solo e naqueles tratamentos onde o
incremento da salinidade partiu de uma mesma agua utilizada inicialmente, a salinidade
média do solo foi maior onde se utilizaram dguas mais salinas assemethando-se, portanto,
ao verificado com os tratamentos T; a T, (Figura 5.14). Algumas excecdes podem ter sido
decorrentes, provavelmente, da variabilidade espacial no solo, no final do Experimento II
(Figura 5.17); o atraso no afastamento da linha de gotejadores proximo as plantas, que se
procedeu apenas a 25 DAS, provocando movimentagies de sais dentro do perfil,
principalmente préximo A superficie apés este dia, também pode ter contribuido.
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Figura 5.15. Perfis de salinidade do solo a 50 e 70 dias ap6s semeadura, para oS
tratamentos Ts a Ts, no Experimento II. Mossoro, 2002
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A evolugdio da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T; a Tys, no Experimento II, estd apresentada na Figura 5.16. Vé-se que a
salinidade média do solo induzida pelos tratamentos T, a Ty, cresceu até os S0 DAS
passando, a partir desta época, a decrescer, até o final da colheita (70 DAS), com exce¢iio
de T, e T; em que a salinidade maxima do solo foi verificada, respectivamente, a 30 e a 70
DAS, divergindo também do que aconteceu no Experimento I (Tabela 5.16 e Figura 5.12).
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Figura 5.16. Evolugio da salinidade média do solo ao longo do ciclo da cultura para os
tratamentos T, a Tys, no Experimento II. Mossor6, 2002

Constata-se, na Figura 5.16, que quando a salinidade da agua foi incrementada mais
cedo (30 DAS), a salinidade média do solo nesses tratamentos (Ts, To, T, Tiz € Tu)
aumentou até os 50 DAS e continuou crescendo até os 70 DAS, com excegdio de To e T,
que decresceram, enquanto nos tratamentos cuja salinidade s6 foi aumentada depois dos 50
DAS (Ts, Ts, T7. T11, T12 e Tis) a salinidade média do solo aumentou em todos eles, até os
70 DAS, adquirindo valores maximos, com excegdo de Ty, que decresceu. O crescimento
da salinidade do solo logo apds o uso de dguas mais salinas, mantendo-se as mesmas
condigdes de manejo da irrigagdo, é esperado, pois quanto maior a salinidade da 4gua para
um mesmo volume aplicado, mais sais sdo adicionados ao solo. O decréscimo de Ty; a
partir dos 70 DAS pode ter ocorrido por conta da variabilidade existente no solo, por
motivos explicados acima ou, ainda, a um incremento de salinidade relativamente pequeno
da 4gua de irrigagio. A evolugiio da salinidade do solo divergiu um pouco de um
experimento para outro devido, ao fato de no Experimento II nfio ter havido preparo do



solo de forma suficiente para uniformizi-lo até as camadas mais profundas, causando
maior variabilidade no deslocamento de 4gua e sais; no Experimento II, apesar de se
observar uma ETo de 20,22 mm superior ao I, ainda se aplicaram menos 33,53 mm de
lamina de imgagéo com maiores redugdes na primeira semana e nas duas Ultimas (época
da colheita). Na irngacio localizada, pequenas modificagdes no manejo, aliadas a grande
variabilidade de distribui¢do dos sais no perfil do solo, podem indicar resultados um pouco
diferentes em expermmentos conduzidos de forma semethante, um apés o outro, em um
mesmo local, conforme verificado em Barros (2002) e Costa (1999).

A Figura 5.17 apresenta perfis transversais de salinidade do solo em relagdo &
localizag8io do gotejador e das plantas (-0,15 m do gotejador), medidos em termos da
condutividade elétrica do exirato de saturagio do solo, aos 0, 30, 50 e 70 dias apds
semeadura, nos tratamentos T» e Ti Observa-se comportamento idéntico ao do
Experimento I pois, de forma geral e independentemente do tratamento (T> ou Ts) como
dos DAS, ocorreu maior acumulo de sais na periferia do bulbo molhado, sobretudo na
profundidade de 0 a 0,15 m, e a uma distincia lateral do gotejador de 0,20 m, tanto para
um lado como para o outro, sendo que do lado das plantas (0,20 m) a CEes foi mais
elevada, inclusive a 0 DAS que, mesmo tendo sido imposto a lixiviagdo dos sais pela
chuva apés o Experimento I, as quais reduziram bastante o teor de sais no perfil, ainda se
observaram maiores quantidades de sais nessas localidades; também, de forma idéntica ao
Experimento [ ao se comparar o tratamento T» ao Ta, por época analisada, verifica-se
tendéncia de que o uso da agua mais salina (Sy = 4,5 dS m!) induziu, no solo, maior
salimdade que o da 4gua menos salina (S; = 1,9 dS m™"), estando de acordo com o
verificado nas Figuras 5.14 e 5.15, cujos perfis de salinidade do solo nos tratamentos mais
salinos tenderam a ser mais elevados. Como ja se discutiu no item 5.4.1.1, esses resultados
estio de acordo com Oster el al. (1984), Ayers & Westcot (1991), Bemstein & Francois
{1973), Barros (2002), Medeiros (1998) e Costa (1999).
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Figura 5.17. Perfis transversais de salinidade do solo em relagdo a localizagdo do gotejador
e das plantas (-0,15 m do gotejador), medidos em termos de condutividade elétrica do
extrato de saturacio do solo, em dS m™, no inicio (0 DAS) e aos 30, 50 e 70 dias apos
semeadura, nos tratamentos T, e T,, do Experimento II. Mossor6, 2002

Ao se comparar os valores da salinidade do solo do Experimento II com o do
Experimento I em todas as figuras e tabelas ja apresentadas verifica-se que no Experimento
Il o incremento da salinidade do solo foi inferior a0 do Experimento I, devido aos

tratamentos; apesar da tentativa de se conduzir o segundo experimento de forma similar ao
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primeiro, muitas praticas culturais, como preparo inicial do solo, variabilidade espacial no
inicio de cada experimento e o proprio crescimento das plantas, podem ter contribuido para
esta vanagfio. Praticas de controle fitossanitirio e de manejo da irrigacio divergiram, em
parte, de uma safra para outra. No caso do menor acamulo de sais no Experimento II que
no Experimento I, pode-se atnibui-lo ao seguinte: melhor manejo da irrigagdo nesse
experimento, aplicando-se uma lamina total de dgua (33,53 mm) inferior 4 do Experimento
I, principalmente nas quatro primeiras semanas (Tabela 4.4 e Figura 4.4), quando as
laminas de irriga¢do eram insuficientes para provocar a lixiviagdo dos sais abaixo da zona
radicular, por se usar, para fins de calculo, a profundidade efetiva do sistema radicular (Per)
micial de 0,15 m, inferior a zona de monitoramento, que era de 0,45 m; entio, ao se
aplicar, do dia do plantio até o final da 1* semana, 17.12 mm, menos agua no Expenmento
11 que no Experimento I, ocorreu maior acimulo de sais neste ultimo experimento; a partir
da 4° semana até o final do ciclo (10* semana), o Kc utilizado no Experimento [ elevou-se ¢
desceu de forma parabdlica e suavizada com valor maximo de 1,09 na 7° semana, enquanto
no II, o K¢ cresceu de forma linear, até atingir valor maximo de 1,12 na 8* semana (Figura
4 4), induzindo a maior lixiviagdo dos sais e, depois, decrescendo bruscamente até a 10°
semana, reduzindo o actimulo de sais resultando, portanto. num aporte salino menor. Outro
fator a se considerar ¢ que no Experimento [ se usou maior quantidade de fertilizantes
(Tabelas 4.6 ¢ 4.7).

5.4.2. pH do solo
5.4.2.1. Experimento |

Na Figura 5.18 sfo mostrados os perfis de pH da pasta de saturagio do solo
(pHpasa) o inicio do Experimento, e a 30, 50 e 70 DAS, para os tratamentos Ti a Ta.
Observa-se que 0 pHpas, médio do solo no inicio (0 DAS) teve valores de 6,57, 6,47 € 5,50,
respectivamente, para as camadas, de 0 a 0,15; 0,15 a 0.30 € 0,30 a 0,45 m apresentando,
na profundidade de 0 a 45 em, média de 6,18 (Tabela 5.20). A pequena superioridade de
valores na superficie {foi devida, provavelmente, as adubagdes realizadas nos cultivos
remanescentes. Verifica-se que nas outras épocas avaliadas (30, 50 ¢ 70 DAS). na maioria
dos tratamentos (T, a Ty), os valores do pHpasts nas camadas mais profundas tendem a ser

menores que has camadas superficiais, embora a diferenca diminua para a maioria dos
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tratamentos, com o passar do tempo, em virtude do maior acimulo de sais préximo a

superficie do solo, conforme apresentado na Figura 5.10.
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Figura 5.18. Perfis de pH da pasta de saturagio do solo (pHpesa) @ 0, 30, 50 e 70 dias apos
semeadura, para os tratamentos T, a T4, no Experimento 1. Mossoré, 2001

Verifica-se, através da Figura 5.19, que o comportamento dos tratamentos Ts a Tis
foi semelhante ao dos tratamentos T; a T, (Figura 5.18). Os valores de pH médios
encontrados em todas as épocas de coleta e tratamentos, variaram aproximadamente entre
6 ¢ 6,5 (Tabela 5.20), permanecendo dentro da faixa 0tima de absor¢io dos notnientes,
pelas plantas (Wutke, 1975; POTAFOS, 1998). Ressalta-se que o pH da solugio do solo
era monitorado e controlado pela adigio de acidos, para evitar a sua elevagio. Outro fator
que contribuiu para a nio elevagio do pH do solo € que nas aguas mais salinas a
quantidade de CI' e Na“ é maior que de HCOs™ e COy™ (Tabela 4.3), prevalecendo a
neutralidade do NaCl com relagfio ao pH inibindo, portanto, a hidrolise do Na', que pode
elevar o pH, e nfio existindo elevada concentracio de Na,COs que na presenca de H,O,
possibilita a ocorréncia de reagGes alcalinas que, por sua vez, podem resultar em pH de até

10 (Tan, 1982).
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Figura 5.19. Perfis de pH da pasta de satura¢io do solo (pHpa) a0s 50 e 70 dias apés
semeadura, para os tratamentos T's a T1s, no Expenimento 1. Mossoro, 2001

Tabela 5.20. Valores médios na camada de 0 a 0,45 m do pH da pasta de saturagiio do solo
(pHpasta) a 0, 30, 50 e 70 dias apos a semeadura para os tratamentos T, a Tys, no
Experimento 1. Mossord, 2001

pHoasta médio do solo

Tratamento Dias apés semeadura
0 30 50 70

Ty (815:S1) 6,18 5,97 6,47 6,28
Tz (S25:82) 6,18 5,86 6,24 6,42
Tz (838383) 6,18 6,22 6,56 6,62
Ts (SaSsSy) 6,18 6,12 6,58 6,38
Ts (8:S:82) 6,18 5,97 6,47 6,73
Te (815:1S;3) 6,18 5,97 6,47 6,65
T7 (Si1S:S4) 6,18 5,97 6,47 6,69
Ts (815:S7) 6,18 5,97 6,63 6,82
To (S18:83) 6,18 5,97 6,25 6,35
Tio (815484 6,18 5,97 6,14 6,52
T11 (528:83) 6,18 5,86 6,24 6,53
T2 (S25:54) 6,18 5,86 6,24 6,48
T3 (825383) 6,18 5,86 6,33 6,80
T (525484) 6,18 5,86 6,52 6,16

Tis (S35382) 6,18 6,22 6,56 6,54
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5.4.2.2. Experimento II

Verifica-se, através das Figuras 5.20 e 5.21, que neste experimento, ao contrario do
Experimento 1, os valores do pHp.q. Das camadas mais profundas foram praticamente
iguais aos das camadas superficiais, em todos os tratamentos e épocas avaliados, o que
pode ter ocorrido devido & ocorréncia das chuvas e da imgagfio suplementar, com a 4gua
S3, enire um expenmento e outro, para o cultive do mitho, proporcionando distribuigio dos
sais no perfil do solo. Observa-se, também, que, além da pequena diferenga do pHy.. entre
camadas de solo, quase ndo ocorreu variagio deste fator entre tratamentos, muito embora
tenham apresentado valores proximos de 7 superiores, portanto, aos verificados no
Expenimento L.

Na Tabela 5.21 apresentam-se os valores médios na camada de 0 a 0,45 m do pH
da pasta de saturacio do solo (pHp.«a) no inicio e a 30, 50 e 70 DAS para os tratamentos Ty
a Tis. Venfica-se grande uniformidade nos valores do pHpaua, tanto entre tratamentos como
entre épocas de coleta, com exce¢io da coleta aos 70 DAS quando o pHp.u. foi levemente

superior a0 das outras coletas.

PHpey, medio do solo pH.... médio do solo
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Figura 5.20. Perfis de pH da pasta de saturacio do s0lo (pHpass) 2 0, 30, 50 ¢ 70 dias apos
semeadura, para os tratamentos Ty a Ts, no Expenimento . Mossord, 2002
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Figura 5.21. Perfis de pH da pasta de saturagio do solo (pHu) aos 50 e 70 dias apos
semeadura, para os tratamentos Ts a Tis, no Experimento II. Mossoro, 2002

Tabela 5.21. Valores médios na camada de 0 a 0,45 m do pH da pasta de saturagdo do solo
(PHpasta) 2 0, 30, 50 e 70 dias apds a semeadura para os tratamentos T, a Tis, no
Experimento 1. Mossord, 2002

PHpaes medio do solo

Tratamento Dias apés semeadura
0 30 50 70

T1 (818:8) 6,78 6,84 6,80 7,03
T2 (828552) 6,99 6,79 6,80 7.12
Ts (838:83) 6,88 7,15 7.00 7,05
Ta (84S484) 7,05 6,72 6,90 7.06
Ts (815182) 6,78 6,84 6,80 7.21
Te (815:83) 6,78 6,84 6,80 7.11
T7 (S1S:84) 6,78 6,84 6,80 7.13
Tz (8:5252) 6,78 6,84 6,93 7.06
To (818:83) 6,78 6,84 6,79 7.23
Tho (S15484) 6,78 6,84 6,86 7.21
T (828:83) 6,99 6,79 6,80 7,20
T2 (525284 6,99 6,79 6,80 7.06
T3 (825383) 6,99 6,79 7,03 721
T4 (S25484) 6,99 6,79 6,94 7.10

Tys (S283S4) 6,88 7.15 7,00 722
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5.5. Salinidade média do solo e suas relacées com a producio

Na Figura 522 apresentam-se os resultados da analise de regressio para a
condutividade elétrica do extrato de saturagio do solo (CEes) média, até a profundidade de
0,45 m, ponderada no tempo (0, 30, 50 e 68 DAS), calculada conforme Equacio 4.7, em
fungio da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo (CEa) nos tratamentos T, a T, (0.6 a
4,5 dS m™) para os Experimentos [ ¢ II, nos quais se verifica comportamento altamente
significativo (p<0,01) com elevado coeficiente de determinacio, linear crescente da CEes
com o incremento da CEa, nos dois experimentos. No Experimento I obteve-se maior
acumulo de sais no solo (CEes), durante o ciclo da cultura, que no II, embora em ambos a
salinidade média do solo tenha sido, superior no final, 4 CEa dos tratamentos.

O menor aciimulo de sais no Expenimento II que no 1 deveu-se, provavelmente, ao
melhor manejo da irrigagiio neste experimento pois, apesar de se observar uma ETo de
20,22 mm superior a do Experimento I, ainda se aplicaram menos 33,53 mm de ldmina de
irrigago com maiores redu¢des na primeira e nas duas dltimas semanas (época da
colheita), como ja discutido com maiores detalhes no final do item 5.4.1.2. Na irrigagio
localizada, pequenas modificagBes no manejo. aliadas a grande variabilidade de
disiribuicdo dos sais no perfil do solo, podem indicar resultados diferentes em
experimentos conduzidos de forma semelhante, um apés o outro, em um mesmo local,
conforme verificado em Barros (2002) e Costa (1999).

Na Tabela 5.22 encontram-se os coeficientes de correlagdo de Pearson entre as
produgdes comercial (Pcom) e total (Ptotal) versus condutividade elétrica do extrato de
satura¢io (CEes) média do solo, até a profundidade de 0,45 m, ponderada no tempo (0, 30,
50 e 68 dias apos semeadura) para 4 e 15 tratamentos, nos Experimentos I, IT, e conjunta
(I e II), verificando-se correlagio negativa significativa, seja na produgdo comercial
(Pcom) ou na total (Ptotal) versus CEes média do solo, analisada por expenimento, e
conjunta, utilizando-se os tratamentos Ty a Ty e Ty a Tys. Os coeficientes de correlagio,
quando se utilizaram os tratamentos T; a T; foram superiores a 0,94, enquanto quando se
utilizaram os tratamentos T, a Ts os valores ficaram entre 0,60 a 0,77. Esta supenoridade
pode ter ocorrido, nos tratamentos Ts a Tys, devido a salinidade da agua de irngagio
aplicada incrementada a 30 ou a 50 DAS, causando maior incremento da salinidade do solo
mais tardiamente, ao longo do ciclo, fases em que a cultura pode tolerar mais a salinidade.

Mesmo assim, apesar dos valores terem sido inferiores e da elevada significancia das
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correlag@es (p<0,01), na andlise com os tratamentos T, a T;s, pode-se dizer que as relagdes
estudadas s@o perfeitamente explicadas.

~ Exp.1=1,1556%*x + 2,091
§ ® = 0,999 o oExpl
z — & Exp. 1
= o ®

o

'§ / e _a

-

& o I

3 m,,ffﬁ Exp. I1=0,893% *x + 0 608
g ®R* = 0,987

g 0 . , : . :

0 1 2 3 4
CEa (dSm™)

Pardmetros da equag@io (**) significativo a 0,01 de probabilidade, pelo teste t

Figura 5.22. Condutividade eléirica do extrato de saturaciio (CEes) média do solo, até a
profundidade de 0.45 m, ponderada no tempo (0, 30, 50 e 68 dias apds semeadura) em
func¢io da condutividade elétrica da 4gua de irrigagdo (CEa) dos tratamentos T, a T4 (0.6 a
4,5 dS mr'') para os Experimentos I e I Mossoré, 2001 e 2002

Tabela 5.22. Coeficientes de correlagfio de Pearson entre as produgdes comercial (Pcom) e
total (Ptotal) versus condutividade elétrica do extrato de saturagfio (CEes) média do solo,
até a profundidade de 0,45 m, ponderada no tempo (0, 30, 50 e 68 dias apos semeadura)
para 4 ¢ 15 tratamentos, nos Experimentos I, I1, e conjunta (I e IT). Mossord, 2001 e 2002

Relagdo Experimento Coef. Correlagio de Pearson
Tratamentos
T 12 T.-; T] a Tl 5

Pcom x CEes I -0,9890**
Ptotat x CEes I -0,9408*
Pcom x CEes II -0,9983%*
Ptotat x CEes II -0,9932%*
Pcom x CEes Iell -0,9983**
Ptotal x CEes Iell -0,9977*
Pcom x CEes 1 -0,6280**
Ptotal x CEes I -0,7740%*
Pcom x CEes 11 -0,6476**
Ptotal x CEes I -0,6068**
Pcom x CEes Iell -0,6990**
Ptotal x CEes Iell -0,7334%*

(*) Significativo a 0,05 e (**) a 0,01 de probabilidade, pelo teste t
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Os resultados da analise de regressdo de produgdo comercial (Pcom) e total
(Ptotal), nos Experimetos I, II, e conjunta (I e TI), para os tratamentos T1 a T4 (0.6 24,5 dS
m'") versus condutividade elétrica do exirato de saturagiio (CEes) média do solo estio
apresentados na Figura 5.23. Nota-se que as Pcom e Ptotal, tanto nas analises individuais
como em comjunto, decresceram linearmente com significincia dos pardmetros das
equagdes pelo teste t e coeficientes de determinagéo (R®) elevados, variando de 0,885 a
0,997, respectivamente, para Piotal I ¢ Pcom I

Na producgio comercial (Pcom) a analise de varidncia para se testar a igualdade
entre os modelos para Pcom 1 e Pcom II, foi significativa, indicando que estas equagdes
sfo diferentes e, também, que o modelo da analise conjunta (Pcom I e II} ndo deve ser
utilizado para representar os dois experimentos, ou seja, deve-se utilizar, isoladamente, as
equacdes de Pcom I ou Pcom 11, quando se referir a um ou outro experimento; ja na analise
para Ptotal, os modelos Ptotal I e Ptotal II foram iguais podendo-se, portanto, utihizar o
modelo da analise conjunta (Ptotal T e I), para representar a diminuigio da produgéio total

com o incremento da CEes média do solo.
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an
S 30
=
S 20 - 5
% o Pcom II = -3,102* *x+ 40,916 (R” = 0,997)
O - PcomlIe I1=-256**x+4045 R’ = 0,905) o Peom
;,_8: 0 i T i T i@ Pcoml
0 2 4 6 8 PcomIell
Pcom I
CEcs média ponderada (dSm)  — ——PeomI
cemeeec—--Pcom Iec I
~ 50 - Ptotal I = -2,147*x + 47,459 (R* = 0,885)
) =
o i =
a9 M\O
=1}
Z 30
§ 20 | Ptotal Il = -3355%*x+ 51,55 (R” = 0,987)
B 107 Protal Te II=-2,53**x+4925 R* 0.923) o  pyouant
a0 = . s — @O Ptotall
0 2 4 6 3 Ptotallc I
Ptotall
CEes média ponderada (@S m')  — ——Ptotall
------------ Ptotalle I

Parémetros da equagdio (*) significativo a 0,05 e (**)a 0,01 de probabilidade, pelo teste t

Figura 5.23. Produgfio comercial (Pcom) e total (Ptotal) nos Experimentos L II e conjunta
(I e II) para os tratamentos T, a T4 (0,6 a 4,5 dS m™") versus condutividade elétrica do
extrato de saturagdo (CEes) média do solo, até 0,45 m de profundidade, ponderada no
tempo. Mossoro, 2001 e 2002
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6. CONCLUSOES

Com base nas condigdes expenmentais. os resultados obtidos e discutidos no

presente trabalho, pode-se estabelecer, para a cultura do meldo amarelo, cv. AFG46. as

seguintes conclusdes:

1) As caracteristicas indice de area foliar (IAF), fitomassa seca da parte aérea (FSPA),

area foliar especifica (AFE) ¢ razfio de area foliar da parte aérea (RAFPA). em
andlise por época de indugio de niveis mais salinos da dgua a partir dos 30 e 30
dias apds semeadura (DAS), nfo diferiramn do uso ininterrupto das aguas menos

salinas, para as determinagdes aos 50 DAS nem no final do ciclo (65 DAS).

2) Os niveis de salinidade da agua de imgacio afetaram negativamente o indice de

area foliar (1AF), fitomassa seca da parte aérea (FSPA), area foliar especifica
(AFE) e rarfo de 4rea foliar da parte aérea (RAFPA}, mibindo o crescimento, com

maior intensidade no TAF e menor na RAFPA.

3) A taxa de crescimento absoluto da parte aérea (TCAPA) foi afetada pelo nivel de

salinidade da agua de irrigacdo, enquanto a taxa de crescimento relativo da parte
aérea (TCRPA) e a taxa de assimilacfio liquida da parte aérea (TALPA) niio

apresentaram mtidamente efeito dos sais ao longo do ciclo do meloeiro.

4) A produgio, o numero de frutos e o peso medio de frutos comercial e total foram

5)

6)

7)

8)

afetados negativamente pela salinidade da agua de irrigagiio e pelo tempo de
exposi¢do da cultura 2 salinidade; quanto mais tarde ocorre o incremento na
salinidade, maior € a tendéncia de nio apresentar efeito significativo.

O custo de agua de imigagio foi mais elevado no tratamento de menor nivel de
salinidade, no entanto, apresentou ¢ maior lucro.

Os niveis e as épocas de aplicagdo de aguas salinas ndo causaram efeitos
significativos na qualidade de producdo do melio, seja no dia da colheita, ou a 35
dias pos-colheita, exceto a condutividade elétrica do suco do fruto, que apresentou
efeito linear e quadratico devido aos niveis de salinidade apenas no dia da colhetta.

Os niveis de salinidade da agua de irrigagio produziram maior acimulo de sais na
camada superficial do solo mas maior salinidade média no perfil, onde se utilizou
agua mais salina.

Os perfis transversais de salinidade do solo nos dois experimentos, evoluiram
durante o ciclo da cultura, aprofundando-se com o tempo, sendo a salimdade

sempre superior na camada superficial, numa distancia de 0,20 m do gotejador, em
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particular do lado onde se situavam as plantas. Os valores de salinidade no perfil
foram proporcionais a CE da agua de irngacéo utilizada.

9) Os niveis de salinidade da dgua de irrigagdo usada durante o ciclo da cultura,
proporcionaram efeito linear e crescente na salinidade média final do solo, em
ambos os experimentos, porém com maior intensidade no Experimento 1L

10) Os coeficientes de correlagdo das produgdes comercial e total versus salinidade
média final do solo, apresentaram-se significativos; nas anélises em que os niveis
de salinidade da agua ndo foram incrementados no tempo, os coeficientes de
correlagdo foram maiores que quando se utilizaram todos os tratamentos.

11) A salinidade média final do solo reduziu linearmente as produgdes comercial e
total, analisadas por experimento e em conjunto; os modelos de producdo total nos
Experimentos 1 e I, apresentaram-se iguais, indicando que esta caracteristica esta

melhor relacionada a salinidade média do solo.



112

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR NETTO, A de O.; RODRIGUES, JD.. PINHO, S.Z. de. Anilise de
crescimento na cultura da batata submetida a diferentes ldminas de irrigagiio. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.35, n.5, p.901-907. 2000.

AGUIAR, P.A A ; PEREIRA, J.R. Efeito da salinidade na germinag3o e vigor de sementes
de meldo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v.15, n.2, p.207-210, 1980.

ALLEN, R.G. New approaches to estimating crop evapotranspiration. Acta Horticulturae,
v.335, p.287-293, 1993,

ALLEN, R.G.; SMITH, M.; PEREIRA, L.8.; PRUIT, W.O. Proposed revision to the FAO
procedure for estimating crop water requirements. In: INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON IRRIGATION OF HORTICULTURTAL CROPS, 2. Chania, 1996.
Proceedings... Leuven, ISHS, 1996. v.1, p.17-33.

ALVAREZ, JM. Tendencias en la mejora genética del melon. In; VALLESPIR, AN.
(coord.). Melones. Reus: Ediciones de Horticultura, S. L., 1997, cap.3, p.25-34.
{(Compendios de Horticultura, 10).

AMOR, F.M. del; MARTINEZ, V.; CERDA, A. Salinity duration and concentration affect
fruit yield and quality. and growth and muneral composition of melon plants grown in
perlite. HortScience, v.34, n.7, p.1234-1237, 1999.

ANASTASIO, G.. PALOMARES, G., NUEZ, F.; CATALA, M.S.; COSTA, J. Salt
tolerance among Spanish cultivars of Cucumis melo. Cucurbit Genetics Cooperative.
p.41-42, 1987. (Report, 10).

ARAGUES, R.; BERCERO, A. Respuesta del girasol (Helianthus annuus L.) ala salinidad
del suelo. Investigaciones Agrarias: Productos de Proteccion Vegetal. v.11, n.2, p.281-
299, 1996.

ARAR, A L’irrigation et le drainage dans leurs rapports avec la salinité et la saturacion
des sols par ’eau. In: FAQ. La salinité seminaire de Bagdad. Rome. Organisation des
Nations Unies pour L”Alimentation, 1972. 272p.

AYERS, R.S. Quality of water for irrigation. Joumal of the Irrigation and Drainage
Division, of ASCE, v.103, p.135-154, 1977,

AYERS, R S.: WESTCOT, D.W. A qualidade da agua na agricultura. Campina Grande:
UFPB, 1991. 218p. (FAO. Estudos de Irrigag@o e Drenagem, 29 rev. 1).



113

BARROS, AD. Germinago, vigor e desenvolvimento do meloeiro (Cucumis melo, L.)
sob diferentes niveis de salinidade da agua de irrigagdo. Campina Grande: UFPB, 1998.
78p. (Dissertacio de Mestrado).

BARROS, A.D. Manejo da irrigagio por gotejamento, com diferentes niveis de salinidade
da agua, na cultura do meldo. Botucatu: UNESP, 2002. 124p. (Tese de Doutorado).
BENINCASA, M.M.P. Andlise de crescimento de plantas. Jaboticabal: FUNEP, 1988. 42p.
BERNARDO, S. Imgacio e produtividade. In: FARIAS, M.A_; SILVA, E.L.: VILELA,
L AA; SILVA, A M. (eds.). Manejo de irrigagdo. Pocos de Caldas: UFLA, SBEA,

1998. cap.1, p.117-129.

BERNARDO, S. Impacto ambiental da irrigacdo no Brasil. In: SILVA, D.D.; PRUSKI,
F.F.(ed.). Recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel da agricultura. Brasilia, DF:
MMA; SRH; ABEAS; Vigosa: UFV, Depto. Eng. Agricola, 1997, 252p.

BERNSTEIN, L.; FRANCOIS, L.E. Comparisons of drip, furrow and sprikler irmgation.
Soil Science, v.115,n.1, p.73-86, 1973.

BOTIA, P.; CARVAJAL, M.; CERDA, A.; MARTINEZ, V. Response of eight Cucumis
melo cultivars to salinity dunng germunation and early vegetative growth. Agronomie,
v.18, p.503-513, 1998.

BOWER, C.A.; OGATA, G.; TUCKER, J.M. Rootzone salt profiles and alfafa growth as
influenced by irrigation water quality, Agronomy Joumnal, v. 61, p.783-785, 1969.

BRITO, G.N.S. Produtividade do meldo (Cucumis melo L.) irrigado por gotejamento com
dgua de diferentes niveis salinos. Fortaleza: UFC, 1997. 64p. (Dissertagio de
Mestrado).

CARMO FILHO, F. do; OLIVEIRA, OF Mossord: um municipio do sermu-arido:
caracterizago climatica e aspecto floristico. Mossord: ESAM, 1989. 62 p. (Colegio
Mossoroense, 672, série B).

CARVAJAL, M.: AMOR, F.M. del; FERNANDEZ-BALLESTER, G.; MARTINEZ, V;
CERDA, A. Time course of solute accumulation and water relations in muskmelon
plants exposed to salt during different growth stages. Plant Science, v.138, p.103-112,
1998,

COSTA, M. da C. Efeitos de diferentes ldminas de 4dgua com dois niveis de salinidade na
cultura do meloeiro. Botucatu: UNESP, 1999. 115 p. (Tese de Doutorado).

CRUZ, C.D.; REGAZZI, A.J. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético.
Vigosa: Imprensa Universitéria da UFV, 1994. 390p.



114

DEULOFELU, C. Situacion y perspectivas del melon en el mundo. In: VALLESPIR. A N.
(coord.). Melones. Reus: Ediciones de Horticultura, S. L., 1997. cap.2, p.21-24.
(Compendios de Horticultura, 10).

DOURADO NETO, D.; FANCELLI, A L. Manejo da agua na cultura de milho: aspectos
teoricos fundamentais. In: FANCELLI, AL; DOURADO NETO, D. (coord).
Tecnologia da produgio de milho. Piracicaba: USP, ESALQ, p.141-156, 1997

DOURADO NETO, D.; NIELSEN, DR; HOPMANS, JW.; PARLANGE, MB.
Programa SWRC (Version 1.00): Soil-Water Retention curve (Sofiware). Piracicaba:
ESALQ; Davis: University of California, 1995.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solo. Manual de métodos de analise de solo.
Rio de Janeiro, 1997. 212p. (EMBRAPA-CNPS. Documentos, 1)

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisas de Solos. Sistema brasileiro de classificago de
solos. Rio de Janeiro 1999 412p.

EMBRAPA. Os nimeros do meldo. Fortaleza: Agroindustria Tropical. 2002. n.86, p.4.
(Centro Nacionat de Pesquisa de Agroindustria Tropical).

EPSTEIN, E.; NORLYN, J.D.; RUSH, D.W.; KINGSBURY, RW.; KELLEY, DB
CUNNINGHAM, G.A. Saline culture of crops: A genetic approach. Science. v.210,
p.399-404, 1980.

FAQ. Proteger v producir: Conservacion del suelo para el desarrollo. S. L. Roma: FAO,
1984. 40p.

FAQ. Crops and drops: making the best use of water for agriculture. Rome: FAO, 2002,
22p.

FARAG, A H. Saline irrigation practices and management. In: LIETH, H.; Al MASOOM,
A. (eds): Towards the rational use of high salimty tolerant plants. Amsterdam: Kluwer
Academic Publishers, 1993. v.2, p.353-370.

FERREIRA NETO, M.; GHEYI, HR.; HOLANDA, J.S. de; MEDEIROS, JF. de.
Avaliagiio da qualidade de 4gua de coco verde em fungio da salinidade de 4gua de
irrigagio. In: CONGRESSO NACIONAL DE IRRIGACAO E DRENAGEM, 11, 2001,
Fortaleza. Resumos... Fortaleza; ABID, 2001. p.27-32,

FILGUEIRA, H A C.. MENEZES, J.B.; ALVES, RE,; et al. Colheita e manuseio pos-
colheita. In: ALVES, R.E (Org.). Meldo: Pés-colheita. Brasilia: Embrapa Comunicagdo
para Transferéncia de Tecnologia, p. 23-41, 2000. (Frutas do Brasil, 10).



115

FRANCO, J.A; ESTEBAN, C.; RODRIGUEZ, C. Effects of salinity on various growth
stages of muskmelon cv. Revigal. Journal of Horticultural Science. v.68, n.6, p.899-904,
1993,

FRANCO, J.A.; FERNANDEZ, J.A.; BANON, S. Relationship between the effects of
salinity on seedling leaf area and fruit yield of six muskmelon cultivars. Hortcultural
Science. v.32, n.4, p.642-644, 1997

FRANCOIS, LE.; MAAS, E.V. Crop response and management on salt-affected soils. In:
PESSARAKALIL, M. (ed.) Handbook of plant and crop stress. New York : Marcel
Dekker Inc. 1993, p.149-181.

GOMES, A A; ARAUJO, AP; ROSSIELLO, R.O.P.; PIMENTEL, C. Acumulagio de
biomassa, caracteristicas fisiologicas e rendimento de grios em cultivares de feijao
irrigado e sob sequeiro. Pesquisa agropecuaria brasileira, v.35,n.10, p.1927-1937. 2000.

GOMES, F P. Curso de estatistica experimental. 12. ed. Sdo Paulo: Nobel. 1987. 467p.

GOMES JUNIOR_ J.; MENEZES, J.B.; SOUZA, P.A. de; GUIMARAES, A A ; COSTA,
F.B. da. Susceptibilidades ao frio de meldo amarelo ‘AF646’. Horticultura Brasileira.
v.18, p.310-311. 2000.

GRATTAN, S.R.; SHANNON, C.; MAY, D.M.; MITCHELL, J.P.; BURAU, R.G. Use of
drainage water for irrigation of melons and tomatoes. California Agriculture. v.41, p.24-
26. 1987.

HOFFMAN, G.J. Alleviating salinity stress. In: ARKIN, G.F.; TAYLOR, HM. (eds.).
Modifying the root environment to reduce crop stress. St. Joseph: ASAE. 1981, cap.9,
p.305-343. (ASAE Monograph, 4)

HOFFMAN, G.J.; RHOADES, J.D.; LETEY, J; SHENG, F. Salinity management. In:
HOFFMAN, G.J.; HOWELL, T.A.; SOLOMON, K H. (ed.) Management of farm
irrigation systems. St. Joseph: ASAE, 1992. cap. 18, p. 667-775, (ASAE Monograf, 9).

JENSEN, M.E.; RANGELEY, W.R; DIELEMAN, PJ Irrigation trends in world
agriculture. In: Irmigation of agricultural crops. Madison: American Society of
Agronomy, 1990. p.31-67.

KELLER, J.; BLIESNER, R.D. Sprinkle and trickle irrigation. New York: AVl Book,
1990. 652p.

LAUCHLI, A.: EPSTEIN, E. Plant resposes to saline and sodic conditions. In: TANIJIL,
K.K. (ed.). Agricultural salinity assessmente and management. New York: Americam
Society of Civil Engineers, 1990. p.113-137.



116

LEPRUN, J.C. Pnmeira avalia¢io das aguas superficiais do Nordeste. Relatério final do
convénio manejo e conservagio do solo do Nordeste brasileiro. Recife: SUDENE,
DRN, 1983. p.91-141. (Convénio SUDENE/ORSTON).

LIMA, A A, Absor¢do e eficiéncia de utilizagdo de nutrientes por hibridos de meldo
{Cucumis melo, L). Fortaleza: UFC, 2001, 60p. (Dissertacio de Mestrado).

LIMA, C.G. Andlise de dados longitudinais proveniente de experimentos em blocos
casualizados. Piracicaba: USP, 1996. 119p.

MAAS, E.V. Salt tolerance of plants. Applied Agricultural Research, v. 1, p. 12-36, 1986,
MAAS, E V. Crop salt tolerance. In: TANJI, K K. (ed.). Agricultural salinity assessmente
and management. New York: Americam Society of Civil Engineers, 1990. p.262-304.
MAAS, E.V.; HOFFMAN,G.J. Crop salt tolerance - Current assessment. Proceeding

Joumnal of Irrigation and Drainage, v.103. p.115-134. 1977,

MAAS, EV.; NIEMAN, R H Physiology of plant tolerance to salinity. In: JUNG, G.A.
Crop tolerance to suboptimal land conditions. American Society of Agronomy,
Madison, p.277-299. 1978.

MAAS, E.V.; POSS, J A Salt sensitivity of wheat at various growth stages. lmmgation
Science, v.10. p.29-40, 1988.

MAIA, CE. Qualidade de agua para fertirngagdo nas regides da Chapada do Apodi e
Baixo Agu - RIN. Mossord: ESAM, 1996. 121p. (Monografia de Especializagio).

MARQUELLE, W A ; SILVA, WL.C; SILVA, HR. Manejo da irrigagiio em hortaligas.
5.ed. Brasilia: EMBRAPA-SPE, 1996. 72p.

MARTINS, L H. Avaliacio da qualidade da agua nos mananciais superficiais disponiveis
para irrigagiio na zona Oeste Potiguar. Mossord: ESAM, 1993. 97p. (Monografia de
Especializagio)

MEDEIROS, J.F. de. Manejo da agua de 1rrigagdo salina em estufa cultivada com
pimentio. Piracicaba: ESALQ, 1998. 152p. (Tese de Doutorado)

MEDEIROS, JF. de. Qualidade da Agua de irrigagdo e evolugdo da salinidade nas
propriedades assistidas pelo “GAT” nos Estados do RN, PB e CE. Campina Grande:
UFPB, 1992. 173p. (Dissertacao de Mestrado).

MEDEIROS, J.G.; PEREIRA, W.; MIRANDA, JE.C. Anilise de crescimento em duas
cultivares de batata-doce (Ipomoea batatas, (L.) Lam). Revista Brasileira de Fisiologia
Vegetal, v. 2, n. 2, p. 23-29, 1990.



117

MEIRI, A.; HOFFMAN, G.; SHANNON, M.; POSS, J. Salt tolerance of two muskmelon
cultivars under two solar radiation levels. Joumal of the American Society for
Horticultural Science, v.107, p.1168-72, 1982,

MEIRI, A_; PLAUT, Z.; PINCAS, L. Salt tolerance of glasshouse grown muskmelon. Soil
Science, v.131, p.189-193, 1981.

MENDLINGER, S. Effect of ncreasing plant density and salinity on vield and fruit quality
in muskmelon. Scientia Horticulturae, v.57, p.41-49, 1994,

MENDLINGER, S.; FOSSEN, M. Flowenng, vegelative growth, yield, and fruit quality in
muskmelons under saline conditions. Journal of Americam Society for Horticultural
Science, v.118, n.6, p.868-872, 1993,

MENDLINGER, S PASTERNAK, D. Effest of time of salinization on flowering, vield
and fruit quality factors in melon, Cucumis melo 1... Hortcultural Science, v.67, n.4,
p.529-534, 1992,

MENEZES, J.B.; CHITARRA, AB.; CHITARRA, M.LF.; BICALHO, U.0O. Qualidade do
meldo tipo Galia durante o armazenamento refrigerado. Horticultura Brasileira, v.16,
n.2, p.159-164, 1998,

MENEZES, JB., CHITARRA, A B, CHITARRA. MILF;, CARVALHO, HA de
Caracterizagdo pos-colheita do meldo amarelo “Agroflora 646°. Horticultura Brasileira,
v.13,n.2, p.150-153, 1995,

MENK, J.R.F.; IGUE, T. Relacionamento de dados de solos entre métodos analiticos: o
caso da analise granulométrica. Revista Brasileira de Ciéncia do solo, v. 16, p.143-152,
1992,

MICCOLIS, V.; SALTVEIT, M.E. Influence of storage period and temperature on the
postharvest characteristics of six melon (Cucumis melo L., Inodorus Group) cultivars.
Postharvest Biology and Technology, v.5, p.211-219, 1995.

MIZRAHI, Y. TALEINIK, E; KAGAN-ZUT, V.; ZOHAR, Y.; OFFENBACH, R ;
MATAN, E.; GOLAN, R A saline irrigation regime for improving tomato fruit quality
without reducing yield. Journal of the Americam Society for Horticultural Science,
v.113, p.202-205. 1988.

NEGREIROS, M.Z. de. Crescimento, partigio de maltéria seca, produgdo e acumulo de
macronutrientes de plantas de pimentio (Capsicum annuum L.) em cultivo podado e

com cobertura morta. Vigosa: UFV, 1995. 187p. (Tese de Doutorado).



118

NEGREIROS, M.Z. de; MEDEIROS, J.F. de; SALES JUNIOR, R.: MENEZES, JB.
Cultivo do mel3o no polo agricola Rio Grande do Norte/Ceara. Horticultura Brasileira,
v.21, n.3, 2003. (Artigo de capa)

NERSON, H.; PARIS, H.S, Effects of salinity on germination, seedling growth, and yield
of melons. Irrigation Science, v.5, p.265-273, 1984,

NOBREGA, J.Q.; RAO, T.V.R.; BELTRAO, N.E. de M.; FIDELIS FILHO, J. Andlise de
crescimento do feijoeiro submetido a quatro niveis de umidade do solo. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.5,n.3, p.437-43, 2001,

OLIVEIRA, AD. de; Anilise de crescimento e desenvolvimento da cultura de melio
(Cucumis melo L), em condigdes diferenciadas de liminas de imgagio. Mossoro:
ESAM, 1995, 83p. (Monografia de Graduagio).

OLIVEIRA, M.; MAIA, CE. Qualidade fisico-quimica da agua para wrmigagio em
diferentes aqiiiferos na area sedimentar do Estado do Rio Grande do Norte. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.2, n.1, p.42-46, 1998,

OSTER, D.; HOFFMAN, G.J.; ROBINSON, F E. Management alternatives: crop water
and soil. California Agriculture, v.38, n.10, p.29-32, 1984.

PASTERNAK, D. Salt tolerance and crop production a comprehensive approach. Annual
Review of Phytopathology, v.25, p.271-291, 1987.

PASTERNAK, D., TWERSKY. E, De MALACH, Y. Salt resistance in agnicultural crops.
In: MUSSEL, HW.; STAPLES, E.C. (ed.). Tress physiology in crop plants. New York:
Wiley, 1979, p.127-142.

PEDROSA, J.F. Cultura do meldo. 4.ed. Mossoré: ESAM, 1997. 51p. (Apostila)

PIZARRO, F. Drenaje agricola y recuperacion de suelos salinos. 2.ed. Madrid: Editonal
Espafiola S.A. 1985. 542p.

PIZARRO, F.C. Riegos localizados de alta frenquencia: goteo, microaspersion, exudacion.
2.ed. Madrid: Mundi Prensa, 1990. 459p.

PORTO FILHO, F. de Q.; ALENCAR, R.D.; MEDEIROS, JF. de; HOLANDA, ]S de;
FERREIRA NETO, M.; ROCHA, D.G da F.; PORTO, V.CN. Avahacio de duas
cultivares de meldo amarelo (Golde Mine ¢ AF646) submetidos a diferentes niveis de
salinidade da 4gua de irrigagdo. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA, 30, 2001, Foz do Iguassu. Resumos... Foz do Iguassu: SBEA, 2001. 4p.
CD Rom.



19

POSTEL, S. Water for agriculture: Facing the limits. Washington, D.C: Wordwatch
Intitute, 1989. (Wordwatch Paper 93)

POTAFOS. Istituto de Potassa & fosfato. Manual intemmacional de fertilidade do solo.
Tradugio e adaptagio de Alfredo Sheid Lopes. 2 ed. Piracicaba: Potafos, 1998. 177p.
RADFORD, P.J. Growth analysis formulae - their use and abuse. Crop Science, v.7, n.1,

p.171-175, 1967.

REBOUCAS, A., FILHO, M.; BENOIT H. Bacia potiguar - Estudo hidrogeolégico.
Recife-PE: SUDENE - Divisdo de Documentagdo, 1967.

RESENDE, M.. KER, J.C.; BAHIA FILHO, A F.C. Desenvolvimento sustentado do
cerrado. In: ALVAREZ V., V H,; FONTES, LEF.; FONTES, M. P.F. (eds.) O solo nos
grandes dominios morfochmaticos do Brasil € o desenvolvimento sustentado. Vigosa:
SBCS — UFV. 1996. p.169-199.

RICHARDS, F.J. The quantitative analysis of growth In: STEWARD, F.C. (ed). Plant
physiology: A treatise. New York: Academic Press, 1969. p. 3-76.

RICHARDS, L. A, Diagnostico y rehabilitacion de suelos salinos y sodicos. 4° ed. México:
Limusa. 1965. 172p.

RHOADES, J.D. Quality of water for irrigation. Soil Science, v.113, n.4, p.277-284, 1572.

RHOADES, J.D. Drainage for salinity control. In: van SCHILFGAARDE J (ed.) Drainage
and agriculture. Madison: American Society of Agronomy, 1974. cap.15, p.433-461.
{agronomy, 17).

RHOADES, J.D.. BINGHAM, FT., LETEY, J; DEDRICK, AR.: BEAN, M;
HOFFMAN, G.J.; ALVES, W.J.; SWAIN, RV, PACHECO, P.G.; LEMERT, RD.
Reuse of drainage water for irrigation: results of Imperial Valley study. I. Hypothesis,
experimental procedures and cropping results. Hilgardia, v.56, p.1-16, 1989.

RHOQADES, J.D.; KANDIAH, A.; MASHALI, A M. Uso de aguas salinas para produgio
agricola Campina Grande: UFPB, 2000, 117p. (FAO. Estudos de Irrigago e
Drenagem, 48).

RHOADES, J.D.; LOVEDAY, J. Salinity in irrigated agriculture. In. STEWART, D.R;
NIELSEN, D.R. (ed.) frrigation of agricultural crops. Madison: ASA, CSSA, SSSA,
1990. p.1089-1142. ( Agronomy, 30).

RHOADES, JD.. MIYAMOTO, §S. Testing soils for salinity and sodicity. In:
WESTERMAN, R.L. (ed.) Soil testing and plant analysis. Madison: SSSA, 1990. cap.
12, p.299-336. (SSSA. Book Series, 3).



120

ROCHA, E.L da Crescimento do feijio-de-corda em consércio com mitho. Mossord:
ESAM, 2001. 52p. (Dissertagdo de mestrado).

RUSH, D.W_; EPSTEIN, E. Breeding and selection for salt tolerance by the incorporation
of wild germplam into a domesticated tomato. Journa! of the American Society for
Horticultural Science, v.106, p.667-670, 1981,

SCALLOPI, AS.; BRITO, R AL Qualidade da 4gua e do solo para irrigagiio. Informe
Agropecuario, v.139, n.12, p.80-94, 1986.

SHANNON, M.: FRANCOIS, L. Salt tolerance of three muskmelon cultivars. Journal of
the American Society for Horticultural Science, v.103, p.127-30, 1978.

SHALHEVET, J.; YARON, B. Effect of soil and water salinity on tomato growth. Plant
and Soil, v.39, p.285-292, 1973.

SHARMA, D P; RAQ, K.V.G.K. Strategy for long term use of saline drainage water for
irrigation in semi-and regions. Soil & Tillage Research, v.48, p.287-295, 1998.

SOUSA, V.F. de.; RODRIGUES, B.H.N.; ATHAYDE SOBRINHO, C.; COELHO, EF;
VIANA, FMP.; SILVA, PHS. da Cultivo do meloeiro sob fertimgacgio por
gotejamento no Meio-Norte do Brasil. Teresina: EMBRAPA Meto-Norte, 1999 68p.
{EMBRAPA Meio-Norte, Circular Técnica, 21)

SUAREZ, D.L.; LEBRON, I. Water quality criteria for irrigation with highly saline water.
In. HETH, H.; AL-MASSOM, A (eds) Towards the rational use of high salinity
tolerant plants. Amesterdam: Kluwer Academia Publishers. 1993, v.2, p.389-397,

SUDENE. Divisdo Agrolégica Mapa Exploratorio- Reconhecimento de solos do Estado do
Rio Grande do Norte. Map ed. 75 x 85 cm. Escala 1:500.000, 1968. (Relatério anual).

TAN, K.H. Principles of soil chemistry. New York: Marcel Dekker, 1982. 267p.

URCHEI, M. A.; RODRIGUES, J.D.; STONE, LF. Anilise de crescimento de duas
cultivares de feijoeiro sob irrigagiio, em plantio direto e preparo convencional. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira. v. 35, n.3, p.497-506, 2000.

van der MOLEN, W H. Balance de sales y necesidades de lavado. In: Teorias del drenage
agricola y de la escorrentia (Principios ¥ Aplicaciones del Drenage). Wageningen: ILRI,
1977.v.2. cap.9. p.63-105.

van GENUCHTEN, M.T. A closed-form equation for predicting the hydraulic conductivity
of unsaturated soils. Soil Science Society of America Journal, v.44, n.3, p.892-898,
1980.



121

van HOORN, JW.; van ALPHEN, J.G. Salinity control. In: RITZEMA, HP. (ed.)
Drainage Principles and Applications. Wageningen: ILRI, 1994., p.533-600. (ILRI
Publication, 16).

VIVANCOS. A.D. Fertirrigacion. 2. ed. Madri: Mundi-Prensa, 1996. 233p.

WETZEL, R.G. Limnologia. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkiam. 1993. (Trad. M.J.L.
BOA VIDA).

WORLD BANK/UNDP. Irrigation and drainage research. Washington DC: World
Bank/UNDP. 1990. 19p.

WUTKE, A.C.P. Acidez. In. MONIZ, A.C. (Coord.). Elementos de pedologia. Rio de

Janeiro: Livros técnicos e cientificos, 1975. p.149-168.



122

8. APENDICES



123

APENDICE 1. Descrigdo do perfil e caracteristicas quimica e granulométrica do perfil do
solo da area expenmental

1. Descrigio do perfil do solo da 4rea experimental DATA:11/03/03

Classificagiio: Latossolo Vermelho Eutréfico argissolico, textura média, fase caatinga
hiperxeréfila, relevo plano.

Localiza¢do: 100m ao noroeste da casa sede da Fazenda Santa Julia que dista 8 km a oeste
do km 25 da BR 304, municipio de Mossoro-RN.

Situaclo e declividade: trincheira em area plana, com declividade de 0 a 3 %.

Formag#o geolodgica e litotlogia: sedimentos do Grupo Barreiras-Terciério.

Material originano: sedimentos areno-argilosos.

Relevo local: plano.

Relevo regional: plano com declividade muito pequena.

Altitude e coordenadas geograficas: 60 m; 5° 02 0,02 de latitude Sul e 37° 22” 33,6°" de
longitude Oeste de Greenwich.

Drenagem: bem drenado.

Pedregosidade e rochosidade: ausentes.

Erosdo: nula.

Vegetagio local: plantas herbaceas.

Vegetagio regional: Caatinta hiperxeréfila arbustiva densa, constituida de pau-branco,
marmeleiro, Catanduva, etc.

Uso local atual: experimento com feijdio macassa.

Ap - 0 a 48 cm: vermelho escuro (10R 3/6, umido), vermelho (10R 4/6, seco); franco-

arenoso; maci¢o que se desfaz em fraca pequena e muito pequena € muito pequena blocos

sub-angulares e fraca pequena e muito pequena; granular, muitos poros muitos pequenos €

pequenos comuns; ligeiramente dura, muito friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente

pegajoso; transigdo clara e plana; raizes muito finas raras.

B, - 48 a 83 cm; vermetho escuro (10R 3/6, umido), vermelho (10R 4/8, seco); franco-

argilo-arenoso; macigo que se desfaz em fraca pequena e muito pequena blocos sub-

angulares e fraca pequena e muito pequena granular, muitos poros muitos pequenos e

poucos pequenos; ligeiramente duro, ligeiramente plastico ¢ ligeiramente pegajoso;

transi¢io difusa e plana; raizes muito finas raras.

B;. - 83 2117+ cm; vermelho escuro (10R 3/6, amido), vermeltho (10R 4/8, seco); franco-

argilo-arenoso;, macigo que se desfaz em fraca pequena e muito pequena blocos sub-

angulares e fraco pequena e muito pequena granular, muitos poros muilos pequenocs e

pequenos comuns; ligeiramente duro, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a

pegajoso; raizes muito finas raras e finas raras.

Descrito por: Francisco Emesto Sobrinho, José Francismar de Medeiros e Francisco de
Queiroz Porto Filho.



2. Anilises quimica e granulométrica do perfil do solo da drea experimental

Profundidade (cm )

Caracteristicas AP (0-48) B1(48-83) B2 (83-117")
Calcio (cmol. kg') 2,15 1,99 1,72
Magnésio (cmol. kg'') 1,06 0,21 1,10
Sédio (cmol, kg™) 0,23 0,23 0,21
Potsssio (cmol. kg™) 0,21 0,21 0,19
S (cmol. kg™) 3,65 2,64 3,29
Hidrogénio (cmol, kg") 0,00 0,00 0,49
Aluminio {cmol. kg'") 0,00 0,00 0,00
T (cmol. kg™) 3,65 2,64 3,71
Porcentagem de sédio trocivel 6,30 8,71 5,66
Carbonato de Calcio Qualitativo Auséncia Presenca Auséncia
Carbono Orgénico % 0.86 0,45 0,02
Matéria Orgénica % 1,48 0,77 0,03
Fosforo Assimilavel mg/kg 57,1 2,6 2,0
pH H,0 (12,5 7,94 7,53 5,04
pH KC1(1:2,5) - - -
Cond. Elétrica — dS m™*
(Suspensdo Solo-Agua) 0,17 0,14 0,14
pH (Estrato de Saturacio) 7,42 7,07 4,79
Cond. Elétrica- dS m™!
(Extrato de Saturagio) 0,44 0,35 0,50
Cloreto (mmol, L) 3,00 1,75 2,50
Carbonato (mmol. L™) 0,00 0,00 0,00
Bicarbonato (mmol, L) 1,50 1,80 2,10
Sulfato {mmol. L) Auséncia Auséncia Auséncia
Célcio {mmol. L") 0,87 0,75 1,00
Magnésio (mmol. L) 0,88 0,62 0,87
Potassio (mmol, L™ 0,72 0,76 1,15
S6dio (mmol. L") 2,45 1,83 2.65
Percentagem de Saturagfio 23,33 23,33 23,33
Relagdo de Adsorgio de Sédio 2,63 2,20 2,73
Classe do Solo* Normal Normal Normal
Areia (g kg™) 764.5 734.8 690,0
Silte (g kg™h) 39.0 412 54,8
Argila (g kg™) 196.5 2240 25572
Classificagio textural** F. A F. AL A F. AL A
Grupamento de classe textural Média Média Média

*Do ponto de vista de salinidade; ** F = franco, A, = argilo, A = arenoso
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APENDICE 2. Valores das laminas diarias de imigagio e da evapotranspiragio de
referéncia (ETo), com base no tratamento T;, ocorridas durante a execucio dos
Experimentos [ e I1

Experimento | Experimento I

DAS Imig ETo DAS Imig ETo DAS Imig ETo DAS Imig ETo

(dias) (mm) (mm) (dias) (mm) (mm) (dias) (mm) (mm) (dias) (mm) (mm)
0 642 748 36 69 710 O 428 676 36 571 1,56
1 8536 6,19 37 69 699 1 428 776 37 6,06 6380
2 85 628 38 696 710 2 428 682 38 642 7,54
3 749 677 39 69 705 3 428 676 39 6738 831
4 535 637 40 696 709 4 2,14 69 40 7,13 638
5 321 622 41 69 624 5 214 748 41 713 719
6 3,21 709 42 464 727 6 2,14 69 42 7,13 7770
7 2,14 752 43 927 541 7 428 832 43 713 1732
g 285 708 44 660 564 8 428 6,95 4 713 748
9 321 720 45 874 687 9 535 725 45 113 128
10 0,00 757 46 749 656 10 535 68 46 713 6,5
11 428 703 47 749 6,84 11 321 647 47 7385 6M
12 428 669 48 749 747 12 428 585 48 892 753
13 428 732 49 749 692 13 321 608 49 892 6,58
14 000 721 S50 749 647 14 214 106 S50 7185 1,27
15 3,21 6,20 51 749 598 15 214 691 51 7,85 17,03
16 2,14 428 52 749 6,64 16 250 7903 52 7,85 6,98
17 2,14 602 53 749 655 17 214 743 53 892 570
18 428 597 54 642 631 18 214 774 54 892 699
19 214 532 55 642 673 19 214 777 35 892 6,77
20 1,78 766 56 642 702 20 214 660 56 785 648
21 214 746 57 642 721 21 214 6,57 57 17,13 6,17
22 0,71 728 58 6,42 703 22 214 7,01 58 6,78 6,62
23 4728 596 59 6,42 6,59 23 0,00 6,81 59 535 6,92
24 0,00 708 60 571 517 24 428 666 60 464 781
25 535 6,74 61 392 547 25 0,00 7,09 el 2,14 781
26 0,00 553 62 392 639 26 428 694 62 2,14 173
27 51 633 63 392 695 27 000 7,14 63 214 756
28 3,21 7,04 64 392 620 28 6,06 692 64 0,00 824
29 285 707 65 392 549 29 339 680 65 2,14 80l
30 428 682 66 392 648 30 357 739 66 214 737
31 499 692 67 392 622 31 392 75 67 000 733
32 464 699 68 2,50 591 32 428 7,57 68 0,00 7,76
33 57 684 69 392 6,00 33 464 6,65
34 589 674 70 000 717 34 499 6,388
35 642 6,60 35 5,35 7,03

Total 344,7 4703 3112 4906

*As ldminas de irmigagc3o aplicadas nos intervalos de 0-30, 31-50 e 50-70 ou 68 DAS, nos
Experimenotos I e I, foram, respectivamente, 108,07; 136,07 e 100,58 e de 94,70; 131,61

e 84.88.
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APENDICE 3. Valores percentuais de infestagio por patdgenos de fragmentos do sistema

radicular, de duas plantas por parcela submetidas a ambiente de cultura, no final dos
Experimentos Fe 11

Experimento | | Experimento If _
Parc _ Patogeno*  Parc _ Patégeno* Parc _ Patogeno®*  Parc  Patdgeno*
Mo. Ma Out Mo. Ma Out Mo. Ma. Qut Mo. Ma Out
i 0 o6 100 31 14 8 0 1 43 O 43 31 57 14 29
2 14 0 0 32 0 8 0 2 14 0 57 32 57 14 14
3 14 0 0 33 0 14 8 3 29 29 43 33 0O 14 57
4 14 0 O 34 71 29 0 4 57 0O 43 3 0 0 71
5 14 14 0 35 0 14 8 5 0 0 100 35 43 0 43
6 0 0 100 36 0O 0 8 o6 71 0 29 36 14 0 86
7 0 0 0 37 14 8 0 7 8 0 14 37 43 0 43
8 0 100 O 38 00 0 O© 8 14 0 71 38 0 43 57
9 14 8 0 39 0 57 0 9 43 0 57 39 0 57 43
10 0 0 0 40 43 8 O 10 O 43 57 40 14 14 71
i1l 0 43 0 41 100 0 O Il 14 0 57 41 0 14 86
12 0 0 0 42 14 57 O 12 0 g 71 42 14 14 71
I3 0 0 100 43 0 0 57 13 57 29 29 43 43 0 57
14 0 14 8 44 0 29 0 14 43 14 43 44 14 14 57
I35 0 0 0 45 14 57 0 1S 29 0 43 45 57 0 43
16 0 57 0 46 29 71 0 16 0 29 57 46 0 71 29
17 0 100 0 47 29 14 0 17 43 0 57 47 0 43 57
18 14 8 06 48 0 57 0 18 O 57 43 48 14 © 86
19 8 14 0 49 0 71 0 19 0 0 106 49 0 29 71
20 0 57 57 50 0O 14 14 20 43 29 29 50 0 0O 100
21 57 0 O st O 8 O 21 43 14 29 51 29 0 Tl
22 0 57 0 52 57 57 0 22 14 0 71 52 14 0O 86
23 0 0 0 53 O 57 o0 23 29 0O 43 53 57 0O 43
24 0 0 57 54 0 100 0 24 57 29 43 54 29 0O 57
25 0 0 0 55 14 71 0 25 14 0O 8 55 71 0 29
26 0 57 537 56 14 71 0 26 0 29 43 56 71 0 43
2T 0 O O 57 29 71M O 27 14 O 71 57 14 0O 86
28€. 0 O 0 58 0 71 O 28 57T O 29 58 O 14 86
29 0 100 0 59 O O O 29 0 29 57 S9 43 14 29
3. 0 0 o0 60 14 57 O 30 57 0 14 60 14 71 0

*Mo. = Monosporascus cannonballus, Ma. = Macrophomina phaseolina, Out. = Outros patbgcribs
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APENDICE 4. Foto com detalhes de ataque da Mosca Minadora (Liriomyza sp) nos
tratamentos T,, Tz e T, visualizados de baixo para cima, do Bloco III, a 55 e 58 dias apos
semeadura, respectivamente, nos Experimentos I e 11
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APENDICE 5. Metodologia do eixo principal reduzido

Em coletas de solo realizadas a 70 DAS do Experimento [ e 2 30 e 70 DAS do
Expenmento 11, realizaram-se amostras compostas para as profundidades de 0-0,15; 0,15-
0,30 ¢ 0,30-0,45 m por tratamento e determinaram-se a condutividade elétrica do extrato de
saturagdo do solo (CEes), CEj», pHi: e o pH da pasta de saturagdo (pHps.) €
desenvolveram-se equagdes pelo método do eixo principal reduzido, conforme Menk &
Igue (1992), a partir da CE;.; versus CEes das coletas a 70 DAS do Experimento lea30e
70 DAS do Experimento 1I e do pHi.o versus pHpasta @ 70 DAS do Experimentos 1. Estas
equagdes foram desenvolvidas por profundidades e com todos os resultados e procederam-
se analises de varidncia para regresséo linear (y = a + bx) por profundidade e conjunta e
para testar a igualdade de modelos através do teste F.

Na metodologia do eixo principal reduzido (EPR) as variabilidades dos erros nio
sfo iguais, e a equagiio da relagiio funcional ¢ definida pelo EPR, que minimiza a soma das
areas dos trifdngulos formados pelas linhas tragadas de cada ponto a reta desejada e paralela

aos eixos X e Y. As equagbes propostas por Menk & Igue (1992) estido apresentadas a

seguir:
b== (8,48, * (D
i=7-b% 2)
Sy = b [(1-R*) /n}"? (3)
Sa- Sy [ (1-RD/m) 1+ X Y SH? 4)
Sd=[2 (1-1)( S,° + §,9)"* : (5)
Da=(100 Sa) / (X 2 +7 22 (6)

em que,

b- estimativa da inclinagfio da reta
S, varidncia de Y

S.’- varincia de X

d- estimativa do intercepto

¥ - média dos valores de Y

b- coeficiente angular

X - média dos valores de X

Se -estimativa do erro-padrdo de b

R?"coeficiente de determinagfio



n- niamero de pares de dados
S, - erro padrio de a

Sy- desvio padrio de Y

r- coeficiente de correlagiio

8d - desvio padriio da diagonat
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Dy- coeficiente de dispersdo em relagfio ao eixo principal redundo
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Figura 1. Relagdo entre a condutividade elétrica do extrato de saturagdo e a condutividade
elétrica 1:2 para as profundidades 0 20,15 m(A), 0,15a0,30m(B)e0,302045m(C)e
considerando todas as profundidades (D), utilizando a analise de regressdo pelo método
dos quadrados minimos e a andlise estrutural através do método do eixo principal reduaido.
“y cot.” corresponde ao y estimado pelo método do eixo principal reduzido
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Figura 2. Relagfio entre o pH da pasta de saturagio e o pH dos extratos do sobrenadante 1:2
do solo para as profundidades 0 a 0,15 m (A), 0,152030 m(B) €0,30a045m(C)e
considerando todas as profundidades (D), utilizando a andlise de regressdo pelo método
dos quadrados minimos e a anilise estrutural através do método do eixo principal reduzido.
“y cor.” corresponde ao y estimado pelo método do eixo principal reduzido



131

APENDICE 6. Composi¢io quimica do exirato de saturacio do solo, na camada de O a
0,45 m, no final do ciclo dos Experimentos 1 e II

Tabela 1. Experimento |

Tratamento _ Ca Mg™ Na~ K HCO; cr
mm()]c L-l

T, (S:181S) 6,25 6,25 20,30 4.47 3,93 14,92
Tz (8282820 9,75 9,08 23,97 454 4,27 25,25
Ts (8:8:83) 12,58 11,46 27,30 447 4,37 32,67
Ts (S45:85) 14,388 14,83 29,97 4,54 3,77 38,25
Ts (8:18:82) 1625 17,75 33,97 428 3,47 46,42
Ts (8:8:1S3) 20,00 20,13 3964 4,08 3,37 56,67
Ty (SiS:1S)) 22,88 20,29 43,97 3,81 3,83 63,75
Ts (8:18:82) 29,96 23,33 31,97 5,53 3,90 93,17
Ty (8:18:83) 29,08 22,54 37.64 5,86 4,17 96,08
Tio0(S184S4) 26,88 21,42 39,64 5,93 433 95,58
T (828:28:) 16,13 15,96 47,64 5,33 4,80 55,42
T12(828:8:) 1221 14,04 38,97 5,66 4,83 41,50
Ti3(S28:8:) 11,58 12,88 34,30 5.86 5,40 36,75
T (S2548s) 1546 13,75 38,64 5,40 5,47 44,75
Tis (S3S:54) 1838 15,33 42 64 5,27 5,57 49,92

Tabela 2. Experimento It

Tratamento Ca"” Mg™ Naw K HCOs Cr
mmol, L

Ti (8:15:181) 1,33 4,13 6,07 1,40 4.53 6,08

Tz (S28:52) 4,75 6,67 11,33 1,40 4.47 15,17
Ts (S58:8:) 591 8.58 14,93 1.33 4.60 21,00
Ts (848484) 6,96 10,87 18.50 1,33 3.83 28,75
Ts (815182) 10,25 13,71 21,53 1,65 380 37,83
Te (S8:8:481) 13,66 18,00 2658 1,97 413 438,67
T7 (81S:1S4) 16,62 19,96 30,95 248 4,30 55,17
Ts (8:S:82) 15,25 18,04 34,66 2,35 4,53 56,00
To (815:8;) 13,29 15,75 34,66 2,16 487 53,25
T10 (S18484) 11,79 17,12 37,01 1,72 4,67 56,00
T (825283) 7,91 13,79 25,57 134 3,70 38,67
Ti($:5:8:) 8,00 12,42 22,54 1,53 3.60 33.08
T3 (828383) 7,04 8,17 14,79 1,53 3,67 21,08
Tis (828454) 8,58 10,62 17,82 1,72 3,97 26,92

Tys (S35384) 3,80 11,03 17,49 1,46 4,13 26,83
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APENDICE 7. Custo de produgio de 1 hectare de melio sem utilizar o fator dgua

Tabela 1. Custo de produgio de 1 hectare e meldo sem o custo da agua

Insumos

Quantidade  Unidade

Valor Total
Unitario(R$) (R$)
Sementes 22000 un 0,07 1540,00
Custo da agua
Defensivos 156167
Fertilizantes 2466,11
Substrato sC. 72,00 1296,00
Mecanizac8o 910,00
Manutengio do sistema 228,07
Operagdes manuais 1297.59
Total 9299.44
Tabela 2. Custos com defensivos
Defensivos Quantidade Unidade Valor Total
Unitario{R$) (R$)
Thiobel 3,15 kg 38,00 182,79
Folissuper 0,12 L 23,00 2,79
Derozal 1,36 L 63,70 86,63
Vertimeg 0,30 L 160,00 48.00
Agral 0,94 L 9.50 893
Actara 0,48 kg 52,00 24,96
Oleo mineral 0,91 L 18,00 16,38
Tamarom 0,18 L 27.05 487
Cobre 0,91 kg 11,80 10,74
Enxofre 44,00 kg 0,38 38.72
Score 0,70 L 278,00 194 60
CaB2 9,45 L 7.20 68,04
Mastermin 7.12 L 10,00 71,20
Trgard 0,42 kg 1200,00 504,00
Captan 0,18 kg 2580 4,64
Orthocide 6,06 kg 24,00 145 44
Cercobim 0,23 kg 4950 11,39
Sialex 0,76 kg 181,00 137,56
Total 1561,67




Tabela 3. Custos com fertilizantes
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Fertilizantes Quantidade Unidade Valor Total
Unitario(R$) (R$)
Nitrato de potassio 280,85 kg 476 133685
Uréia 86,36 kg 1,03 88,95
MAP 76,27 kg 1,37 104,49
Adubaciio de fundaciio(MAP) 400,00 kg 1,37 548,00
Nitrato de calcio 71,88 kg 2,14 153,82
Sulfato de potassio 80,73 kg 1,34 108,18
Acido fosférico 84.63 L 1,28 107,90
Sulfato de magnésio 28,00 kg 0,64 17,92
Total 246611
Tabela 4. Custos da mecanizagio
Mecanizagio Quantidade Unidade Valor Total
- o Unitario(R$) (R$)
Aragido 4 WT 35,00 140,00
Gradagem 2 T 35,00 70,00
Confecgiio de canteiros 4 WT 35,00 140,00
Colheita/tratamento 16 T 35,00 560,00
Total _ 910,00
Tabela 5. Custos com operagGes manuais
Operagdes manuais Quantidade  Umnidade Valor Total
Unitario(R$) (R$)
Instalagio do sistema 4 d/H 11,69 46,76
Adubagio de fundagio 12 d/H 11,69 140,28
Plantio/replantio 20 d/H 11,69 233,80
Capinas 10 d/H 11,69 116,90
Irrigagio/fertirrigagdo 15 d/H 11,69 175.35
Colheita 30 dH 11,69 350,70
Classificagido e embalagem 20 d/H 11,69 233,80

Total

1297,59




