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Figura 1: UniGo do Design e Urbanismo na criagéo de
abrigo de énibus. (Google)

Figura 2: Grande ndmero de véiculos particulares causando
congestionamento. (Google)

O urbanismo propde-se na transformagdo de um espaco urbano onde visa a
melhoria estética juntamente com a qualidade de vida, trazendo assim, sensa-
coes de conforto, seguranca e bem-estar. Ao unir duas éreas como Design e o
Urbanismo cria-se um mobilidrio urbano, que é o tema proposto para desenvol-
vimento desse trabalho.

Os mobilidrios Urbanos sé@o partes que integram um todo, ndo sGo meros
acessoérios estéticos que tem como fungéo de apenas preencher um espago, sua
principal finalidade é atender as necessidades das pessoas que utilizam daquele
meio. Segundo a legislagéo brasileira, através da LEI 10.098/2000 a definigdo
de mobilidrio urbano é *’ o conjunto de objetos existentes nas vias e espacos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos da urbanizagdo ou da
edificacao”’.

Os problemas de mobilidade urbana relacionados ao transporte publico faz
com que cada vez mais pessoas utilizem os seus veiculos particulares, assim,
causando o aumento no tempo de deslocamento em percursos feitos diaria-
mente e consequentemente causando disfuncées de mobilidade, deste modo, se
torna um ciclo. Analisando essa sequéncia o ato de esperar pelo transporte
puUblico tende ser o mais cdmodo possivel.

Tendo em vista que o abrigo de dnibus serd projetado exclusivamente para a
cidade de Campina Grande, PB uma das formas de alcangar a identidade para
o mobilidrio é através dos elementos identitdrios que compdem a cidade. Por ser
uma cidade do interior do nordeste acaba trazendo consigo uma carga identitd-
ria onde é voltada para seus antepassados, longe desse conceito, a cidade é
considerada um dos principais polos industriais nordestinos e tem em seu terri-
tério universidades conceituados no Brasil inteiro. Visando que Campina
Grande é uma localidade moderna e tecnolégica, pretende-se atribuir esses
conceitos na elaboracdo da identidade visual que seré aplicada nas formas que
iram compor o mobilidrio urbano.



Figura 3: Demora durante o tempo de espera. (Google)

O propésito do abrigo de énibus além de atender as necessidades das pesso-
as através de uma estrutura que proponha abrigo, seguranca, acessibilidade e
conforto proporcione também relacdes interpessoais durante o tempo de per-
manéncia no local de espera.

Sabe-se que a precariedade no sistema de transporte publico de passageiros
ndo é um problema que refere-se apenas a cidade de Campina Grande,PB ,
essa ineficiéncia se aplica a maioria das cidade do Brasil, gerando assim longas
criticas a esse sistema de transporte. Na cidade de Campina Grande até o més
de novembro do ano 2020 foram registrados 894 énibus segundo o Departa-
mento Estadual de Trénsito da Paraiba (DETRAN-PB).

A insatisfagdo dos usudrios de linha de transporte pUblico(énibus) nas cidades
brasileiras ndo é uma questdo recente, segundo o Instituto de Pesquisa Econd-
mica Aplicada (IPEA ), em 2011 e 2012, classificaram-se mais de 60% das ava-
liagdes como ““péssimas ou ruins’’. Essa mesma insatisfagdo faz com que a
populagdo opte por veiculos particulares e a tendéncia é se intensificar caso néo
haja incentivos de politicas pUblicas e sociais através dos governantes, com o
aumento de automédveis individuais as rotas feitas pelo sistema de énibus
acabam sendo prejudicadas, muitas vezes causando demora na espera do
transporte (figura 3) e superlotacdo no interior dos veiculos.

Hd& pouco tempo, a OMS (organizacdo Mundial da Sadde) declarou que o
transporte publico é também uma questdo de satde publica, visto que a eficién-
cia do transporte diminuiria consideravelmente o nGmero de carros nas cidades,
assim, reduzindo também os indices de poluicéo, acidentes, e entre outros.

Tendo em vista que o design de produto pode atuar como parte da melhoria
desse sistema de transporte publico, sendo, através do desenvolvimento de
mobilidrios urbanos que atinjom diretamente a vida do cidaddo melhorando a
sua qualidade de vida, comodidade, acessibilidade, seguranga e conforto.
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Figura 4: Abrigos de énibus na cidade de Campina Grande,
PB (Google)

Sabe-se que a precariedade e descaso com o sistema de transporte pUblico,
nesse caso o dnibus, é um problema recorrente na cidade de Campina Grande,
principalmente quando se trata das condicdes criticas em que seus abrigos de
espera se encontram, muitas vezes com falta de manutengdo, vandalizados,
materiais inadequados, sem acessibilidade, sem seguranga e conforto, no
momento em que tratamos de mobilidrio urbano é inquestionével que uma de
suas finalidades é proporcionar bem estar as pessoas que o utilizam.

Constatou-se que os abrigos de énibus presente na cidade sdo invidveis e ndo
atendem as necessidades de seu publico-alvo, tais como cobertura eficientes,
assentos adequados, protecdo, conforto e a interatividade das pessoas durante
a espera. Originando-se dessa necessidade se identificou a oportunidade de
desenvolver um abrigo que atendesse as necessidades dos seus utilizadores.

Desenvolver um abrigo de énibus visando as necessidades dos usudrios e
trazendo em sua composicdo elementos identitdrios a cidade de Campina
Grande, PB.

. |dentificar os problemas ergonémicos de uso, referentes a acessibilidade
e conforto presente nos abrigos de dnibus;



. Caracterizar os aspectos identitérios que representem a cidade de Cam-
pina Grande, PB.
. Compreender a configuracéo formal e estética dos abrigos de dnibus.

O mobiliério urbano seré inserido nas ruas da cidade de Campina Grande,PB
, direcionado & todos os populares que utilizem do sistema piblico de énibus
para se locomover pela cidade.

Os intuitos principais como objeto de estudo serdo, a ergonomia, a estética, a
acessibilidade e materiais utilizados.

Como finalidade principal o projeto conta com a o intuito de abrigar as pes-
soas durante o tempo de espera, dessa forma, proporcionar o méximo de con-
forto durante o prazo de permanéncia; viabilizar a seguranca do abrigo através
do uso de iluminagdo noturna assim tornando a drea mais visivel e inibir a agdo
de violadores; dispor de assentos adequados para todos os usudrios, inclusive,
com érea destinada aos portadores de deficiéncia fisica; pensando néo apenas
em acessibilidade quando se trata de mobilidade implementar na parte gréfico-
-visuais um sistema tétil de leitura braile para que os portadores de deficiéncias
visuais consigam identificar as rotas que se dispde naquela localidade; certificar
uma boa usabilidade para os utilizadores, de forma que se adeque aos variados
publicos.



Figura 5: Acude velho localizado na cidade de Campina
Gronde,PB. (Google)

Para o desenvolvimento desse trabalho terd como base principios do design
thinking, onde adapta-se a estrutura da metodologia as caracteristicas do proje-
to. Na primeira fase serd a coleta de dados, avaliagdo de informacdes teédricas
gue fundamentem a proposta projetual e andlises técnicas, na segunda fase
serd feita a geracdo de propostas de solucdo por meio de técnicas criativas,
representagdes bidimensionais (desenhos) e modelos tridimensionais (modelos
fisicos e manuais), na terceira fase projetual serd a parte de execucdo do projeto
e definicdo dos aspectos técnicos da propostas escolhida.

Nessa etapa do projeto foi realizada uma pequena pesquisa sobre a cidade
de Campina Grande, afim de apresentar o territério ao qual é base de projeto
do mobilidrio, em seguida foi feita uma andlise comparativa dos abrigos de
dnibus existentes no Brasil com o intuito de verificar caracteristicas presentes
nesse tipo de produto, de modo que essas informagdes positivas sirvam de
paréimetros para realizag@o desse projeto.

Fez-se uma andlise comparativa com os abrigos de énibus situados na cidade
de Campina Grande, com a finalidade de analisar as condicées dos abrigos
existentes, posteriormente foram aplicados questiondrios com os usudrios do
sistema de transporte piblico, onde através dessas informacdes e o uso do
design centrado no usuério as experiéncias tidas pelas pessoas serdo utilizadas
na execugdo do projeto.

Em seguida foi feito o estudo do ambiente em que o mobiliério serd inserido,
sendo ele o macro espaco onde foi observado o tamanho médio das calgadas
de Campina Grande, que servird como média de medidas adotadas para
dimensionar o tamanho geral do abrigo de &nibus, seguidamente foi analisado
o micro espaco com o intuito de averiguar o comportamento das relacdes



Figura 6: Representagéo do publico alvo no terminal de
integracdo em Campina Grande, PB (Google)

e

Figura 7: Terminal de integracdo em Campina Grande, PB
(Google)

pessoais durante o tempo de espera pelo transporte. Ainda se foi analisado a
guestdo da acessibilidade onde seré usada regras do design universal.

Quanto a carga identitdria que o mobilidrio deve carregar consigo em seu
aspecto formal, fez-se um questiondrio com os cidaddos campinenses onde
foram classificadas algumas palavras que representem a cidade e que irdo
servir como base para extracdo de formas que serdo aplicadas no abrigo de
dnibus.

De acordo com os dados publicados pelo Instituto Brasileiro de geografia e
estatistica (IBGE, 2021) a Cidade de Campina Grande,PB tem cerca de
413.830 habitantes, e o énibus se caracteriza como um dos principais meios de
transporte utilizados pela populagéo.

Os abrigos de énibus presentes em uma cidade devem ser projetado tendo
em vista que serd utilizado pelos mais variados tipos de pessoas, ou seja, neces-
sitam ser pensados para que se adequem as variadas condicées fisicas e as dife-
rengas antropométricas, o mobilidrio deve ser acessivel aos diversos usudrios,
incluindo aqueles que possuem restricdes fisicas ou de mobilidade reduzida.

O publico alvo em sua maioria costumam utilizar o transporte coletivo para
deslocar-se pela cidade, tanto para ir ao trabalho, instituicdes de ensino,
lazer...; o publico em si buscam mais conforto durante o tempo de espera dos
dnibus, abrigos que os projetam do sol e chuva e que tenha disponivel informa-
coes para assessorar durante o deslocamento pela cidade. Este projeto tem
como objetivo se adequar ao dimensionamento de usudrios adultos, conside-
rando que sdo a maioria dos utilizadores dos abrigos. Porém, as outras faixas
da populacéo como: idosos, criancas e adolescentes também usam o mobilid-
rio.

Em ambos os casos, o pUblico apresenta caracteristicas préprias que devem
ser consideradas na elaboragéo do projeto.



Figura 8: Centro da cidade de Campina Grande, PB (Leydson

Jackson)

Figura 9: Viaduto Elpidio de Almeida localizado no Centro
da cidade Campina Grande, PB (Fotégrafo Luis Passos)

O abrigo de dnibus serd projetado exclusivamente para a cidade de Campi-
na Grande que fica localizada no interior do estado da Paraiba, é considerada
um dos maiores polos industriais e tecnoldégicos do nordeste e segundo a
revista americana newsweek (edi¢do abril de 2001) estd entre as 9 das cidades
destaques no mundo que representem um novo modelo de centro tecnolégico,
o Brasil teve como representante a cidade de Campina Grande, a Unica esco-
lhida em toda américa latina. No ano de 2003, a mesma revista fez uma nova
mencdo & cidade: o Vale do silicio brasileiro, esse feito foi gracas a high tech,
as exploracdes que envolvem o algodéo colorido ecologicamente correto.

Campina Grande é um relevante centro universitdrio, contando com vinte e
uma faculdades e universidades, sendo trés delas pUblicas. Ultrapassando seis
vezes a média brasileira a cidade é considerada proporcionalmente a com
maior nimeros de doutores, sendo 1 para cada 590 habitantes.

Descendente da cultura nordestina, a cidade carrega consigo uma grande
carga identitdria representada através de manifestagdes culturais e populares
nessa regido, quadrilhas juninas, dancas folcléricas e artesanatos sdo alguns
exemplos de expressdes culturais que encontram lugar na cidade. O municipio
é sede de vdrios eventos culturais, o mais importante deles sGo os festejos
juninos onde acontece ‘o maior sdo joGdo do mundo’’ que realiza-se durante o
més de junho, além desse evento, a cidade também cedia encontros religiosos
como o encontro da nova consciéncia (ecuménico), encontro da consciéncia
crista (cristdo) e o crescer (catélico) realizados durante o carnaval.
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Quadro 1: Fungées dos abrigos de énibus (Adaptado de Bins Ely
(1997))

O transporte coletivo estd presente no dia a dia da maioria dos cidadéos cam-
pinenses, sejam eles como condugdo para o trabalho, escola ou lazer. Porém os
frequentes atrasos nos hordrios e a grande quantidade de passageiros nos
dnibus sdo um problema, fazendo com que os usudrios prolonguem cada vez
mais o tempo de espera pelo transporte piblico.

O abrigo de énibus faz parte do sistema de transporte publico (STP), e necessi-
ta atender a trés principais fungdes: conforto ao longo do tempo de espera,
informacdes sobre as rotas dos énibus, itinerdrios e hordrios e acessibilidade ao
acessar o transporte coletivo. O tempo de embarque pode ser reduzido caso o
abrigo de énibus seja projetado para que facilite a espera, podendo conter boa
visibilidade que permita o usudrio a enxergar o énibus com antecedéncia, infor-
mes sobre as linhas e rotas, e questées de acessibilidade.

No quadrol, podemos observar um esquema contendo as provdveis fungdes
bésicas dos abrigos de énibus e as relagdes entre o espago e seus usudrios,
enquanto aguardam o transporte pdblico

Segundo o estudo de Bins Ely (1997), existem funcdes distintas para o abrigo
de énibus:

. Conforto na espera considerando o apoio, seguranga em geral e prote-
¢do contra as intempéries;

. Acesso ao 6nibus levando em conta a visualizagdo e garantir agilidade
entre o abrigo e énibus;

. Informagdo considerando as informagdes quanto ao sistema de trans-
porte, informacgdes de seguranga e indicativas;

. A funcdo social/cultural, que é percebida nas relagdes dos usudrios entre

si e nas relagdes dos usudrios com o espaco fisico.



No Brasil, existem diversos modelos de abrigos de 6nibus espalhados pelas
cidades, com formas e materiais diferentes. Através dessa andlise comparativa
visual foram selecionados 6 mobilidrios diferentes seguindo os critérios de reali-
zacdo desse projeto, sendo eles:

. Acessibilidade

. Protec@o contra intempéries (abrigos de chuva e luz solar)
. Segurancga

. Estrutura funcional

. Durabilidade

. Inovagdo

Os mobilidrios serdo analisados através de sua estrutura: material, acaba-
mentos e formas; comunicagdo; pontos positivos e pontos negativos. A andlise
comparativa visual completa se encontra no anexo ao final deste trabalho.

Figuro 12: Abrigo em CUFiﬁbO, PR (ww.cocoelho.com.br) (Ei%g;v?wjvﬁofi?grg no Rio de Jonelro, RJ ([Izwlﬁg:J/r/vastonﬁnbg:gbor/)em GC'rOIOObG, SC
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iguro 13: Abrlgo em Caxias do SUl (https://www.perfiltec.com/)



Através da analise comparativa se pode observar algumas caracteris-
ticas que se fazem necessarias tanto ao ambiente quanto aos seus
usuarios, assim, contribuindo para o desenvolvimento do projeto.

- Todos os mobiliarios analisados mantém predominantemente
formas geométricas retas, nao possuindo formas organicas.

- Foi verificado que 4, dos 6 produtos, contém vidro na sua estrutura,
sendo ele com apelo estético ou funcional quando serve de apoio
para painéis informativos.

- A madeira reflorestada foi utilizada em apenas um dos abrigos e nao
oferece resisténcia as intempéries.

- Outro aspecto relacionado ao material é o uso da madeira plastica,
sendo ela esteticamente agradavel e também é um material sustenta-
vel.

O mobiliario 02 foi o Unico com concreto em sua estrutura, mesmo
ele sendo mais resistente do que seus concorrentes, ndo passa a
sensacao de conforto.

- Ainda falando em aspectos de materiais, analisamos que o aco é
mais utilizado nesse tipo de produto, pois oferece resisténcia e dura-
bilidade, além, de ser mais maleavel e duro.

- Em relagdo a funcionalidade os abrigos analisados sao intuitivos, nao
deixando duvidas quanto a sua fungao principal.

- Observando as estruturas apenas 4, dos 6 mobilidrios analisados
possuem acentos e/ou bancos para descanso.

- Todos os abrigos observados possuem estrutura de cobertura volta-
va para protecao de chuva e sol.

- Quanto aos acabamentos e superficies dos mobiliarios, observa-se
que sao de textura lisa e sem ranhuras, facilitando a higienizacao e
nao acumulando sujeiras.

- Outro aspecto observado é nao possuir um padrao cromatico, suas
cores estao ligaras diretamente a caracteristicas individuais sendo
elas de identidade ou dos proprios materiais.

- Em relagao a acessibilidade, grande parte dos produtos apresentam
estruturas que possibilitam a interacdao dos usuarios, porém, nao
atende as necessidades do publico em geral.

- O mobiliario 04 destaca-se pois é o unico a utilizar energias renova-
veis que beneficiam os usuarios com luz de LED durante a noite e
entrada para carregamento de celulares.

- Foi verificado que os abrigos 04 e 06 possuem como base de projeto
a sustentabilidade, utilizando materiais reciclaveis, madeiras reflores-
tadas, uso de placas fotovoltaicas e teto verde.



Figura 16: Abrigo de
metal em Campina
Gronde, PB (autoria prépria)

Figura 17: Abrigo de
concreto em Campina
Gronde, PB (autoria prépria)

Figura 18: Abrigo totem
de concreto em Campina
| Grande, PB (autoria propria)

Em Campina Grande, PB encontram-se trés modelos de abrigos/paradas de
dnibus, com formatos e materias diferentes. Pelo meio desta andlise comparati-
va visual foram escolhidos os modelos mais comuns nas ruas, seguindo os crité-
rios de realizagdo desse projeto.

Os mobilidrios serdo analisados através de sua estrutura: material, acaba-
mentos e formas; comunicagdo; pontos positivos e pontos negativos. A andlise
comparativa visual completa se encontra no anexo ao final deste trabalho.

Pelo meio da andlise comparativa pode-se observar caracteristicas necessarias
ao ambiente e usudrios, assim, podendo contribuir para o desenvolver do pro-
jeto.

- Os trés modelos de mobilidrios analisados mantém formas geométricas retas,
e ndo possuem formas &rganicas.

- O concreto estd presente em dois dos trés abrigos analisados, por ser um
material resistente e precisar de poucas manutengdes.

- O modelo de abrigo mais atual (Modelo 01) j& se é utilizado o ago, pois ofere-
ce resisténcia e durabilidade.

- Em relagéo a funcionalidade dos abrigos analisados, sé@o intuitivos néo
deixando questionamento quanto a fungéo principal.



MAN: DIMENSIONS AND SPACE
REQUIREMENTS

Body measurements
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Figura 19: O homem - dimensdes e espagos necessdrios
(NEUFERT, 1981)
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Figura 20: Antropometria -

Pessoas em cadeira de rodas
(Arch Daily)
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- Observando as estruturas dois dos trés abrigos analisados possuem assentos,
mas nenhum deles com as medidas antropométricas adequadas.

- Apenas dois dos trés abrigos observados possuem estrutura de cobetura para
protecdo de sol e chuva.

- Quanto aos acabamentos e supérficies, pode-se observar que sGo de textura
lisa, onde se facilita a higienizacdo dos mesmos.

- Outro aspecto constatado é que néo possui um padréo que unifiguem os abri-
gos de 6nibus, cada um dispde de caracteristicas distintas, assim, ndo tendo
uma identidade visual entre eles.

- Quanto a acessibilidade, nenhuma das estruturas atende as necessidades do
publico em geral.

Existem vdrias definicdes para o conceito de ergonomia, segundo Itiro lida (2003,
p.2), "é o estudo da adaptacdo do trabalho ao homem." e de acordo com Gomes
(2003, p. 17), "ergonomia objetiva sempre a melhor adequacgao ou adaptagao possi-
vel do objeto aos seres vivos em geral. Sobretudo no que diz respeito a seguranca,
ao conforto e a eficicia de uso ou de operacionalidade dos objetos".

Tendo em vista que para compreender as relagbes do homem e o ambiente que
sera desenvolvido, deve-se trabalhar com a conceituacao da ergonomia ambiental,
orientando os estudos para o ambiente publico que sera o abrigo de 6nibus. Sendo
assim, a ergonomia ambiental "atua em planejamentos e projetos do objeto ao
ambiente construido de um modo geral, com abrangéncia no espaco urbano, areas
de convivio, de lazer e 4reas verdes, na busca de solucdes para promover o conforto,
seguranca e bem estar aos individuos." (ALVES; SOUZA; FARIA, 2010, p. 63).
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Figura 21: Estudo de antropometria do assento (Google)

Figura 22: Principais variantes de medidas
a serem utilizadas na antropometria  (lida)

O estudo ergondmico dos mobilidrios urbanos devem ser considerados no plane-
jamento de espacos publicos, afim de analisar os produtos em uma visao de macro
espaco, que seria o lugar onde os abrigos de 6nibus serao inseridos (Calcadas), e no
micro espaco com o intuito de analisar as dimensdes humanas e prever movimentos
dos usuarios no ambiente.

Esta etapa tem como objetivo compreender como se comportam as dimensoes
humanas nos espacos, sendo eles em ambiente pessoal ou de convivio, ou seja,
observar-se a relacao entre usuario-produto.

Como o mobilidrio é destinado para a area externa, levam-se em consideragdes as
dimensdes correspondentes ao ato de movimentos basicos que realizamos, como
sentar, ficar de pé o, estender os bracos, esticar as pernas, etc.

Visto que o conceito de Desenho Universal encontra-se nesse projeto, considera-se
também os dimensionamentos voltados para as pessoas com mobilidade reduzida.

De acordo com Neufret (1981, p18), torna-se exemplar e possivel se obter uma
ideia melhor de escala (para qualquer produto), quando o mesmo se encontra asso-
ciado @ imagem do homem e suas dimensodes reais. Consequentemente, deve-se
entender o tamanho dos produtos para que se possa determinar os espacos que
deve comportar.

Foi indicado analisar as medidas antropométricas onde se permite identificar as
dimensodes, proporcoes e quantidades das diferentes partes do corpo humano.
Sendo assim, para o desenvolvimento do projeto, foram utilizadas como referéncias
antropométricas os percentis extremos, visto que desta forma foi vidvel para que a
maior parte dos usudrios pudessem utilizar e se acomodar de forma segura e confor-
tavel.

Com o ambiente de macro e micro espaco sendo estudado, foi possivel perceber
que as pessoas tendem a ficar proximas daquelas que possuem alguma relacao e
manter distancia de pessoas desconhecidas, portanto para analisar os tipos de
contatos existentes, foram levados em consideracao os conceitos de NEUFERT



A) Zona de toque / B) Zona de auséncia de toque / C) Zona
pessoal / D) Zona de circulacao / E) Elipse corporal

Figura 23: Zonas de amortecimento (NEUFERT, 1981)

I

1|

1]
||

Figura 24: Rua escolhida para simulagéo de
implantag@o do abrigo  (autoral)

NEUFERT (1981): Zona de toque, Zona de auséncia de toque, Zona pessoal e Zona de
circulacao.

Neste caso, a zona de toque seria a distancia intima onde a pessoa mantém contato
direto e fisico. A zona de auséncia de toque é aquela onde ha interacdo intima entre
as pessoas, porém nao se precisa ter o toque. Ja a zona pessoal é onde ha comunica-
¢ao e nao possui contato entre os individuos. Por ultimo, a zona de circulacao que
situa-se fora da area de convivio, que permite a fuga e o contato com as pessoas é
inexistente.Analisou ser levado em consideracao as normas NBR 9050, onde se
atende os requisitos de acessibilidade e, desta forma pode utilizar-se como referén-
cia antropométrica os percentis extremos.

Considerando que Campina Grande possui varios locais que sao inseridos os abri-
gos de 6nibus, onde, a maioria deles nado dispde de infraestrutura adequada, foi defi-
nida a area central como delimitacdao do espaco para a execucao do projeto, especifi-
camente o bairro do Centro, ja que nele contém as vias de acessos e calcadas mais
bem estruturadas.

Tomar o Centro da cidade como principal referéncia para a execucao do trabalho é
de extrema importancia tendo em vista que é composto por comércios e servicos,
possuindo uma malha viaria onde se locomove grande parte das linhas de 6nibus
disponiveis e faz a conexao entre os bairros periféricos e a drea central, assim, apre-
sentando grande fluxo de usuarios do transporte coletivo.

Sendo assim, para entender-se a situacdo em especifico e suas implicacdes foi
determinada a area do acude velho e ruas circunvizinhas que compde a malha viaria
daquela localidade para que sejam feitos os estudos sobre implementagao do abrigo
na cidade, devido as variagdes dimensionais das calcadas existentes naquele trecho
se viu a oportunidade para insercao de um abrigo que pudesse se adequar as diver-
sas medidas do entorno.



Tendo em vista que o mobilidrio a ser projetado tem como foco na necessidade
dos usuarios foi identificado a indispensabilidade de se aplicar um questionario a
populacdo que faz uso do transporte publico da cidade de Campina Grande, PB.

Deste modo, foi feita uma pesquisa com 100 pessoas que fazem uso continuo
desse meio de transporte, através das informacdes coletadas com a verificacao reali-
zada diretamente com o publico alvo, foi identificado que a maioria dos utentes do
meio de transporte coletivo tem como faixa etaria entre 18 e 30 anos, sendo, 68% do
percentual analisado, os 32% restantes estao entre a faixa de 30 e 52 anos.

Constatou-se que 72 pessoas utilizam de um a dois 6nibus por dia e que as 28
pessoas restantes utilizavam de dois a quatro; foi averiguado que em sua maioria o
tempo médio de espera pelo coletivo é de 20-40 min, vindo em seguida 10-20min e
por ultimo de 40min ou mais. Quanto ao conforto durante o tempo de espera 98
pessoas responderam que nao se sentem confortaveis e apenas duas comunicaram
que se sentiam comodas.

Dispondo dos trés tipos de abrigos presentes na cidade foi verificado quais os
usudrios mais utilizavam com frequéncia e constatou-se que 55 pessoas utilizavam
os postes de concreto, 26 pessoas o de concreto e apenas 19 usufruiam dos de
metal/aco. Em meio a essas informagodes, notou-se a necessidade de compreender
diretamente quais as maiores adversidades durante o tempo de espera do transpor-
te coletivo, das 100 pessoas analisadas 62 responderam que nao possuir abrigo para
intempéries (protecao contra luz solar e chuva) seria 0 maior problema encontrado,
logo em seguida 32 pessoas informaram que nao possuir assentos seria 0 maior
incOmodo, e as 6 pessoas restantes expressaram que seria a falta de acessibilidade.

Em suma, foi questionado aos utentes do transporte coletivo se eles pudessem
acrescentar algo nos abrigos de 6nibus presentes na cidade o que seria, dentre as
respostas obtivas foram identificados: Acessibilidade, assentos, segurancga, conforto,
assentos sinalizados para uso do grupo preferencial (idosos, gestante, obesos,
pessoas com bebé ou crianca de colo e pessoas com deficiéncia), protecao da luz
solar e chuva, higienizacao, ganchos para acomodacao de mochilas e sacolas,



lixeiro, informativo sobre rotas e horarios, protecao laterais, Wifi, iluminacao, e por
fim, questdes se seguranca como instalacao de cameras ou presenca de algum
botao de panico para acionamento quando se sentisse ameacado.

Podemos definir iconografia como sendo o estudo que representa visualmente
com simbolos e imagens, sem considerar o valor estético que possuam. Levando em
consideragao que o abrigo de 6nibus tera que possuir a carga identitaria de campi-
na grande, nesta etapa foram analisados icones que representem a cidade nessa
questdo de identidade.

Realizou-se uma pesquisa com 100 cidadaos campinenses onde foram definidos
lugares, comemoragdes e épocas que mais representassem a cidade, sendo eles:
. Sao Joao

. Forro
. Acude velho
. Museu de arte popular da Paraiba (Trés pandeiros)

. Parque do povo



Figura 25: Quadrilha junina nos festejos de Sao
Jodo (Google)

Figura 26: MUsicos tocando sanfona, um dos
principais instrumentos do forré. (Andréa Régo Barros)

Local do maior Séo Jodo do mundo, Campina Grande é a representante de
um evento que marca a época de festejos juninos. A festa é realizada anualmen-
te durante o més de junho contando com 31 dias de festa cultural, recebendo
milhares de turistas e conterréineos no decorrer do més. Conta com feiras arte-
sanais, atracdes folcléricas, quadrilhas juninas, o casamento coletivo que é um
evento que acontece no dia de santo Anténio onde diversos casais unem-se em
matrimonio no mesmo espaco de tempo, o sitio sGo jodo um importante ponto
de visitagdo turistica e a locomotiva forrozeira no qual um trem parte da estagdo
velha de campina grande com destino no distrito de galante ao som de forré,
trios pé de serra.

Antes do evento 'O maior SGo Jodo do mundo’’ ser criado, o forrd | era dan-
cado e as festas de Sdo Jodo j& eram comemoradas, os dias de Santo Antdnio
e Sado Pedro tinha-se o costume de familiares e amigos se reunirem ao redor de
fogueiras ao som do ritmo de forré e comidas tipicas. Outros lugares também
eram centros comemorativos dessa data como: aeroclube de Campina Grande,
clube dos cacadores e na juventude franciscana, clubes paulistanos, Ipiranga,
flamengo e forré de alcatrdo.

Durante essa época comegaram-se a receber visitas de cantores consagrados
no meio para realizarem apresentacdes na cidade: Jackson do Pandeiro, Geni-
val Lacerda, Marinés e Sua Gente eram alguns dos artistas que visitavam a
cidade. J& nos bairros era tipico a organizagdo de quadrilhas juninas, que con-
tava com a participacdo da comunidade.

O prefeito da época, Ronaldo Cunha Lima, observado o potencial dos festejos
decidiu concentrar todas as atracées no centro da cidade, com o intuito de
aumentar a participacdo dos cidaddos, nascendo assim o Maior Sdo Jodo do
mundo.



Figura 29:

Figura 27: Acude Velho, Localizado em Ca
Grande - PB.
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(Juca Albino)

Pirdmide do Parque do povo. (leydson Jackson)

Estd localizado no centro de Campina Grande, o agude velho é um dos princi-
pais cartdes postais da cidade. Foi inicialmente uma fonte de abastecimento de
dgua para o municipio e regido, assim que passou-se a possuir dgua encanada
o acude perdeu sua fungdo inicial e passou a ser um patriménio histérico da
cidade.

Ao seus arredores possuem dois importantes monumentos: os pioneiros da Bor-
borema e Luiz Gonzaga juntamente com Jackson do Pandeiro

O museu de arte popular da Paraiba, mais conhecido como trés pandeiros,
estd localizado ds margens do acude velho, representa um centro de documen-
tacdes e estudos sobre a cultura nordestina, em especial a paraibana. Idealiza-
do pelo conceituado arquiteto Oscar Niemeyer [1907-2012] foi uma de suas
Ultimas criagdes, cujo magnitude do projeto arquiteténico |& integrou-se a
paisagem da cidade.

Uma drea com cerca de 42,5 mil m2, o parque do povo é centro da comemo-
ragdo junina na cidade. No local é realizado o ponto central do Maior Séo Jodo
do mundo com a execucdo de shows durante os 31 dias de festa, no lugar estd
presente a pirdmide, que é um local coberto onde ocorre as competicdes de
quadrilhas juninas, a Vila nova da Rainha uma representacéo real da época que
campina grande ainda era um vilarejo, uma réplica da catedral de Nossa
Senhora da Conceicéo, a primeira igreja de campina grande, ilhas de forré
mais conhecidas como palhocgas séo distribuidas ao longo do parque



do povo, e por fim, a fogueira cenogréfica possuindo 20m de altura, todos anos
é implantada no local dos festejos afim de tornar o ambiente mais junino.

Utilizando-se dos mesmos 100 usudrios participantes dos questionamentos
quanto aos abrigos de énibus na cidade de Campina Grande, PB; foi levantada
uma indagacdo sobre quais as referéncias mais marcantes quando se tratava
da identidade da cidade. Através desse levantamento foram identificadas as
seguintes caracteristicas: Sdo Jodo, Forrd, Acude velho, Museu de arte popular
da Paraiba (trés pandeiros) e Parque do Povo.

Tendo em vista o nivel que cada um desses atributos tem sobre a carga identi-
taria atribuida a cidade, 82 pessoas responderam que o Sdo Jodo é o maior
marco na identidade de Campina Grande, seguidos de 10 pessoas declarantes
gue o Parque do Povo tem mais representatividade, e por fim, 8 pessoas que
advertiram que seria o agude velho.

Como o foco do trabalho ¢ utilizar da carga identitéria da cidade para a com-
posicdo visual do mobilidrio urbano, foram selecionados para estudos de
forma: O Séo Jodo, Parque do povo e Agude Velho. Com esses trés conceitos
definidos, a metodologia visual aplicada ao Abrigo de 8nibus serd feita a partir
do resultado dos icones que representam cada um desses conceitos.



De acordo com a concluséo de cada uma das andlises, foram gerados segui-
mentos para a determinacéo das diretrizes projetuais voltados para o desenvol-
vimento do produto.

No quadro a seguir, observa-se que os dados sevirdo como um guia para o
desenvolvimento dos conceitos.



- A estrutura deverd ser construida a partir de

: 1 o S - Sistemas de fixagdo: encaixes, parafusos e
uma medida base que possibilita a ampliacéo R
e adequacédo da estrutura. solda
- A estrutura deve ser ordenada de forma que .
se adapte as variadas medidas das calcadas - Largura minima: 3.00m
da drea central. Largura méxima: 5.30m

- Espaco minimo de utilizagéo para cadeiras

- Deve existir espacgo reservado para cadeiran- de rodas: 1.20m x 0.8m segundo a NBR9050

tes

- A cobertura do abrigo deve viabilizar aos
usudrios protecdo contra as intempéries (luz
solar e chuva)

- Altura minima da cobertura: 2.70m e a
maxima: 2.95m seguindo orientagdes da IBAM

- Os assentos devem ser confortéveis aos usud- - U’rilizor.do altura maxima de O.45cm.do p1so
rios e possuir uma profundidade mdéxima de
0.45cm
- A fixacéo do abrigo deverd ser feita de forma - Utilizagdo de parabolts para fixagéo

a néo danificar as calgadas

Quadro 2: Requisitos - aspecto estrutural (Autoral)



- Integrar a estrutura do abrigo um sistema que
possibilite o abastecimento elétrico (iluminacao
e carregamentos de dispositivos méveis)

- Deverd ser acomodado a estrutura painéis
informativos visuais

- O espaco deve transmitir a sensagdo de
seguranca, protecdo e acolhimento

- A'iluminagéo de LED, além de contribuir para
seguranga, deverd auxiliar a visualizagdo da
estrutura e os detalhes.

- Placas solares

- Mapas com as rotas e itinerdrios

- lluminagdo noturna, assentos, apoios, cober-
tura (teto)

- Fitas e lémpadas de LED na cor branca

Quadro 3: Requisitos - aspectos funcionais (Autoral)



- A arranjo visual e formal do abrigo deve se
relacionar diretamente com o repertério dos
usudrios utentes.

- Em sua combinacdo deverd ser utilizada as
cores monocromdticas e as de acordo com a
iconografia.

- Deverd fazer uso de materiais resistentes as
intempéries

- Deverd ter resisténcia ao vandalismo tal
como pichagdes e arranhdes;

- O mobilidrio deverd ser utilizado durante a
noite

- Utilizar dos processos de metodologia visual
para extragéo das formas e elementos visuais
para composicdo da estrutura.

- Utilizar as cores neutras: Branco, preto , cinza
e as cores de acordo com o icone selecionado.

- Utilizagdo de aco galvanizado, madeira plds-
tica e policarbonato

- O tratamento das superficies com acabamen-
to liso, sem texturas e pintura cerédmica.

- lluminagéo em LED com abastecimento por
placas fotovoltaicas e acionada por sistema
foto sensivel.

Quadro 4: Requisitos - aspectos estéticos (Autoral)
Quadro 5 : Requisitos - aspectos materiais e tecnoldgicos (Autoral)



ANTEPROJETO



Extrair formos a
do painel visua
referéncias.

ﬁacrhr

Desenhos + mockups
das solucdes.

A partir dos informacdes e conclusées obtidas nas andlises e nos requisitos de
projetos que foram determinados anteriormente, foi tracado um planejamento
metodolégico para que sejam desenvolvidos os conceitos.

No primeiro procedimento, as palavras-chaves foram extraidas a partir do
resultado da pesquisa sobre a iconografia na Cidade de Campina Grande, PB,
foram selecionados para estudos de forma: O Séo Jodo, Parque do povo e
Acude velho.

Os préximos procedimentos adotados encontram-se a seguir:

Testes Avaliar quem melhor
atende os requisitos
projetuais

Refinar a solucdo final



Figura 30: Baldes de S@o JoGo. (Google)
FigUFO 31: Bandeiras de Séo Jodo. (leydson Jackson)
Figura 32: Bandeirolas de Séo Jo&o. (leydson Jackson)



Figura 33: Fogueira no Parque do Povo. (Google)
Figura 34: Pirédmide do Parque do Povo. (leydson Jackson)
FigUFO 35: Vista Frontal da Piradmide. (leydson Jackson)
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Figura 36: Vista superior do museu dos trés pandeiros. (leydson Jackson)
Figura 37: Vista do acude velho (leydson Jackson)
Figura 38: Museu dos trés pandeiros. (leydson Jackson)



SOLUCAO'1

SAO JOAO




A CELULA FOTOVOLTAICA DEVE SER
POSICIONADA NA PARTE SUPERIOR DA
COBERTURA

A ESTRUTURA EM FORMATO DE
LOSANGO FICARIA NA PARTE INFE-
RIOR DA COBERTURA.

FILETES DE MADEIRA PLASTICA
VISANDO MAIOR DURABILIDA-
DE DO MOBILIARIO

O N

REFERENCIA DIRETA AO
BALAO DE SAO JOAO

/

TOTEM INFORMATIVO

(-

NESSE CONCEITO, FOI PENSADO EM UMA ESTRUTURA
QUE REMETESSE DIRETAMENTE AS FORMAS MAIS PRE-
SENTES NO SAO JOAO, SENDO ASSIM, FOI BASEADO
PRINCIPALMENTE NAS BANDEIROLAS E EM COMO ELAS
SE ESTRUTURAM NO AMBIENTE.




SOLUCAO 2

PARQUE DO POVO



FILETOS DE MADEIRA PLASTICA
REMETENDO A ESTRUTURA DA
FOGUEIRA DE SAO JOAO LOCALIZA-
DA NO PARQUE DO POVO DURANTE

OS FESTEJOS JUNINOS FORMAS TRIANGULARES REMETENDO
DIRETAMENTE A PIRAMIDE DO PARQUE
DO POVO

/

ESTRUTURA VAZADA PARA MELHOR
VISUALIZACAO

J

L

NA SOLUCAO 2, TEVE COMO PRINCIPAL REFERENCIA O PARQUE
DO POVO E AS ESTRUTURAS QUE FAZEM PARTE DO LOCAL, A
PRINCIPAL FORMA TRABALHADA FOI A DA PIRAMIDE DO PARQUE
DO POVO. OUTRO FORMATO UTILIZADO FOI A DA FOGUEIRA DE
SAO JOAO QUE FICA LOCALIZADA NO MESMO LOCAL DURANTE
OS FESTEJOS JUNINOS.




SOLUCAO 3

ACUDE VELHO



ESTRUTURA FORMAL DA
COBERTURA SE REPETE NO

ASSENTO

FORMAS ORGANICAS REMETENDO
DIRETAMENTE OS FORMATOS ARREDON-
DADOS PRESENTE NO ACUDE

ASSENTO NOS DOIS LADOS
DO ABRIGO DE ONIBUS

\J /

O CONCEITO 3, FOI INSPIRADO EM UM DOS MAIORES PONTOS DA
CIDADE, O ACUDE VELHO, TRAZENDO CONSIGO AS FORMAS OR-
GANICAS PRESENTES NO FORMATO DO ACUDE E NA PRINCIPAL
ESTRUTURA ENCONTRADA NO LOCAL QUE SERIA O MUSEU DOS
TRES PANDEIROS.



Figura 39: Conceito escolhido com o totem (autoral)
Figura 40: Conceito escolhido sem o totem(lautoral)

Visualizando as vantagens e desvantagens dos conceitos apresentados foi
identificado que a melhor modulagéo a ser trabalhada seria o Conceito 01. Este
modelo possui mais formas geométricas, assim, facilitando montagem e fabri-
cagdo, e tornando mais acessivel aos 6rgdos publicos implantarem na paisa-
gem urbana.

Logo apéds escolher o conceito 01 como base para desenvolvimento do mobi-
ligrio, iniciou-se os estudos de volumetrias, materiais e composicdes.

Com a escolha do Conceito 01 foram iniciados os estudos quanto ao refina-
mento das formas, materiais e composicdes a serem utilizadas. O conceito
buscou utilizar o méximo de formas geométricas possiveis para que a fabrica-
¢Go e montagem fossem mais eficazes na hora de implantagdo. De inicio foi
pensado em colocar cerca de 5 assentos, um apoio isquidtico, um local para
cadeirantes e um totem informativo ao lado esquerdo da estrutura. Inicialmente
foi pensado na possibilidade da coberta ser um pouco inclinada, mas percebeu-
-se que de acordo com a forma geral ndo seria vidvel pois néo teria como estru-
turar a forma ‘“triangular’’ que remete diretamente ao Sdo Jodo Campinense.

Buscando a melhoria da solucéo a ser projetada, decidiu-se deslocar o totem
informativo que ficaria no lado esquerdo da estrutura para a parte central
(acima dos assentos), com essa decisdo foi possivel melhorar a questéo de visu-
alizac@o de chegada quanto dos transportes publicos, possibilitou a retirada de
médulos que seriam necessdrios para estruturagdo dos totem como o tubo de
metalon e também eliminou a placa de policarbonato transldcido que seria utili-
zado para colocar os informativos. Retirando as placas translucidas o abrigo
tornou-se menos permedvel e esta modificagdo foi vidvel pois melhorou a locali-
zacdo das informagdes, diminuiu os gatos com a estrutura e possibilitou um
melhor acabamento na parte posterior.



De inicio foi pensado em assentos fixos para melhor estruturacéo, porém,
pensando nas normas, melhorias para os usudrios e de acordo com a forma do
conceito escolhido, percebeu-se ser mais vidvel a estrutura uma implementagdo
de assentos retrdteis para que o utente tivesse a possibilidade de escolher entre
aguardar o transporte sentado ou em pé. O apoio isquidtico que foi adaptado
a estrutura tem como principal papel apoiar os usudrios que preferem ficar de
pé, com a altura escolhida para fixagdo do apoio, possibilitou também a melhor
acomodacédo para os usuérios que preferem aguardar sentados, trazendo assim
mais conforto.

Pensando na experiéncia dos usudrios durante a noite, para que possa trazer
mais a sensacdo de seguranca foi implantada na cobertura do abrigo o sistema
de placas fotovoltaicas para que possibilite o acionamento durante a noite e
fagca a iluminagdo do abrigo. Para a cobertura foi pensando em utilizar o
mesmo material e forma de fabricacdo da estrutura, assim reduzindo custos
com a adeséo de outros materiais.



PROJETO



Este capitulo foi determinado para maiores detalhes sobre a solucdo final do
conceito escolhido.

As solugdes encontradas devem ser possiveis em suas diversas caracteristicas,
todavia, especificamente este produto teve o foco voltado para os aspectos esté-
ticos visuais como também a interagdo com seus usudrios.

Os resultados finais apresentados nesse capitulo foram divididos em sub cate-
gorias, tais como:

16.1 Estrutura

16.2 Usabilidade do Produto

16.3 Materiais

16.4 Perspectiva explodida

16.5 Especificagdes: Pecas e implementos
16.6 Produto no ambiente

16.7 Desenho dimensional



Figura 41: Rendering da solugéo final (autoral)



Desde o inicio, foi estabelecido que o mobilidrio seria diretamente para a
Cidade de Campina Grande, PB, pensando dessa forma o projeto estrutural
teve como foco principal levar em consideracGo o mercado local e nacional
para melhor fabricacdo do abrigo de 8nibus.

Sendo assim, foi optado em utilizar o tubo quadrado de ago galvaniza-
do(100x100mm) para que seja a coluna base para fixacéo e estruturacdo do
mobilidrio, esse tubo seria fixado diretamente ao chdo com o apoio de para-
bolts e para sua fixacdo é necessdrio que seja feito uma sapata para fazer a
concretagem de onde seréo instaladas as placas e assim fixar os parafusos que
segurardo a estrutura.

No que se refere a estrutura modular-base do abrigo, foi pensando em fazer
uma espécie de ‘‘sanduiche’” onde ao meio teria a estrutura de metalon
(40x40mm) que daria toda a sustentacdo do abrigo, essa estrutura seria fixada
diretamente ao chdo com o auxilio de parabolts e terdo chapas metdlicas de aco
galvanizado para fazer a cobertura dessa estrutura, serGo necessdrias duas
chapas para realizar o revestimento da parte frontal e traseira. E a parte frontal
teria uma chapa de acabamento.

A cobertura foi pensada em ser executada da mesma maneira da estrutura
principal, foi feito um médulo com o metalon(40x40mm) onde teriam as chapas
metdlicas de ago galvanizado fazendo o revestimento dessa estrutura, da
mesma forma serdo necessérias duas chapas metdlicas para parte inferior e
superior, e na parte inferior teria a chapa de acabamento. Sendo assim, utilizan-
do dos mesmos materiais haverd uma economia e facilidade na etapa de fabri-
cacdo. E essas chapas metdlicas serdo fixadas as estruturas com a utilizacéo de
rebites.

Para fixagdo da cobertura, ela ficard parafusada diretamente a estrutura
base para melhor sustentacdo, porém, se viu a necessidade de acrescentar uma
méo francesa para dar maior estabilidade e evitar que as acdes dos ventos
folgassem os parafusos que ligam a estrutura de metalon.



Figura 42: Estrutura geométrica localizada a esquerda (autoral)
Figura 43: Estrutura geométrica localizada a direita (autoral)

O abrigo possui em sua composicdo assentos retrateis semelhantes aos que
sdo utilizados em cadeiras de auditérios, para firmar os bancos na estrutura
seria necessdria realizar uma soldagem para melhor fixagdo, ficariom soldados
a 45cm de altura do chdo para melhor acomodagdo dos utentes. E esse sistema
retrativo foi escolhido para que os usudrios pudessem optar entre esperar o
transporte sentado ou em pé, para isso se viu a necessidade de colocar um
apoio isquidtico que ficard fixado diretamente a estrutura numa altura de 80cm,
esse apoio servird também para quem optar esperar sentado trazendo maior
acomodacgéo no tempo de espera.

Para estruturacéo dos bancos foi vista a precisdo de um médulo feito de
metalon unidos através do procedimento de solda e no revestimento dos assen-
tos foi pensado na utilizacgo de madeira pldstica de dimensées 50x25mm,
assim, imitando ripas de madeira onde seriam fixadas pela parte inferior da
estrutura do banco com a utilizac@o de parafusos auto brocante.

O totem informativo ficard fixado na parte central acima do apoio isquidtico
assim facilitando na visualizagéo.

A estrutura contard com uma parte vazada que iréo ser utilizadas filetas de
madeira pléstica na mesma dimenséo dos aplicados nos assentos para que
haja maior aproveitamento dos materiais, e serdo fixados a estrutura base com
o auxilio de parafusos.

O abrigo contard com uma estrutura geométrica parecida com um losango
gue se remete diretamente aos baldes de sdo Jodo, o mesmo ficard localizado
na extremidade do abrigo, podendo mudar para o lado esquerdo ou direto de
acordo com o campo de viséo durante o tempo de espera, ou seja, conforme o
sentido que o transporte pUblico tiver vindo a estrutura geométrica serd implan-
tada.

No que se refere a implantagdo das placas solares para proporcionar maior
conforto durante a utilizacdo noturna, néo foi possivel explord-la de forma
aprofundada devido ao tempo para a concluséo do trabalho nas quais teriam
sistemas totalmente destinados a esse projeto, ou seja, seria um projeto a parte
gue contaria com as dreas de engenharia elétrica.



E pelo meio da andlise ergondmica onde se tem a garantia onde exista uma
boa relagéo entre o usudrio e o produto, tratando-se de aspectos voltados a
adaptacé@o antropométrica, usabilidade, postura, seguranca e conforto.

Nesta fase foram utilizados renderings 3D do mobilidrio, como também o uso
de manequins antropométricos com altura de aproximadamente 1,70m, com a
finalidade de retratar a usabilidade do produto.

Com foco em proporcionar um uso confortével e eficiente durante a utilizagdo
do mobilidrio, as medidas utilizadas nos assentos, apoio isquidtico, foram base-
adas conforme as normas da ABNT.



Figura 44: Simulagdo de usudrios utilizando o produto (autoral)



A definicdo do material foi pensada da forma que fosse resistente a intempé-
ries como chuva, sol e umidade. Outra questdo levada em consideracéo foi a
resisténcia ao vandalismo, tendo em vista que o produto ficard localizado em
via publica, assim ficando sujeito a qualquer tipo de alteracéo.

Ainda pensando no método de fabricagdo, foi visto que a viabilidade técnica
da producéo estrutural deveria se adaptar ao mercado local, pois, é um produto
que pode ser fabricado em escala industrial.

Em compensacdo, os materiais utilizados sGo de extrema vantagem diante
dos demais encontrados no mercado, por utilizar um material de étimo custo
beneficio quando visualizado a médio e longo prazo.

Em seguida, informacdes bdésicas e principais caracteristicas dos materiais:



Madeira pldstica

- Preservag@o do meio ambiente;

- Material reciclado;

- Resisténcia as intempéries;

- Imune as pragas;

- Baixo custo a médio e longo prazo;

- Vasta variedade de cores e pigmentos;

Chapa de aco galvanizado

- Resistente a umidade e corroséo;
- Fécil inspecéo;

- Baixo custo;

- Maior dureza;

- Aumento da vida ¢til da estrutura;

Chapa de ACM

- Material leve;

- Forte e resistente as intempéries;
- Fécil manutencao;

- Resistente a impactos;

- Rigidez;

Tubo de metalon galvanizado
- Resistente;

- Durabilidade;

- Baixo custo a longo prazo;
- Fécil conservacao;

- Leveza;

- Excelente custo beneficio

Figura 45: Representagdo madeira pldstica (Google) Quadro 6: Principais caracteristicas dos materias (Autoral)
Figura 46: Representagdo ago galvanizado (Google)

Figura 47: representagdo chapa de ACM (Google)

Figura 48: representagdo tudo de metalon galvanizado (Google)



Figura 49: Perspectiva explodida (autoral)

Quadro 7: Componentes gerias (Autoral)
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Chapa metdlica
Estrutura

Chapa Acabamento

Chapa metdlica
cobertura

Estrutura cobertura
Apoio Isquidtico

Assentos

Dobradicas
Estrutura geométrica
Filetes de madeira
Parabolts

Parafusos

Quadro de informa-
coes

Chapa acabamento
cobertura

Méo francesa

Coluna metalon
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Chapa metdlica
Estrutura

Chapa Acabamento

Chapa metdlica
cobertura

Estrutura cobertura
Apoio Isquidtico

Assentos

Dobradigas
Estrutura geométrica
Filetes de madeira
Parabolts

Parafusos

Quadro de informa-
coes

Chapa acabamento
cobertura

Méo francesa

Coluna metalon

Quadro 8: Especificagdes das pecas (Autoral)

Revestir a estrutura do médulo base

Estruturar o abrigo
Dar acabamento a estrutura metdlica e vedagéo
do mobiliério
Revestir a estrutura do médulo base da cobertura

Estruturar a cobertura do abrigo

Apoiar a coluna dos usudrios e apoiar quem
prefere aguardar em pé

Acomodar usudrios durante o tempo de espera
Fixar assentos a estrutura
Servir de apoio e apelo estético do abrigo

Apelo estético e delimitar érea para cadeirantes

Fixar a estrutura do abrigo ao chéao

Unir os componentes da estrutura do abrigo

Para imprimir informagdes sobre as rodas e
publicidade

Dar acabamento a cobertura e vedagdo da
mesma

Dar apoio e fixagdo da cobertura a estrurua base

Dar apoio e fixacdo da estrutura ao chédo

Aco galvanizado
Metalon galvanizado
ACM

Aco galvanizado

Metalon galvanizado

Metalon/madeira
pldstica

Metalon/Madeira
pldstica

Aco
ACM
Madeira pldstica
Ago
Aco

Policarbonato
transparente

ACM
Metalon galvanizado

Metalon galvanizado

10

30

18

338



Figura 50: Simulacdo da implantacdo do abrigo (autoral)



Nesta fase encontram-se as dimensdes gerais através das vista orgogonais, o
mesmo se encontra ao anexo no final deste trabalho.



O principal objetivo deste projeto consistia na elaboracéo de um mobilidrio
urbano voltado diretamente para os usudrios que utilizam-se do transporte
publico, e 0 mesmo apresentasse solugdes projetuais voltados ao conforto,
seguranga e mais acessiveis para toda e qualquer pessoa.

No entanto, uma das principais dificuldades na elaboragdo do projeto foram
as diversas normas a serem seguidas, tanto no sentido de elaboragdo como de
implantagdo. Compreendeu-se que para haver integragdo do novo mobilidrio a
paisagem, nas calcadas, e disponibilizar para a sociedade era necessdrio que
se adequasse as diversas normatizacdes, tendo em vista que no espago publico
n&o é permitido implementagdo de qualquer mobilidrio urbano fora das especi-
ficagdes.

Outro problema encontrado foi referente as calcadas para que houvesse a
introducdo do mobilidrio a maioria ndo possuem um planejamento prévio e os
requisitos necessdrios para receber o abrigo de énibus, o que dificulta a viabili-
zacdo do projeto, pois deve-se pensar nas pessoas que iréo utilizar o mobilidrio
como também no bem-estar dos pedestres que circulam no local.

Dito isto, posso afirmar que a buscou-se a elaboracdo de um projeto que
fosse executdvel do ponto de vista estrutural e que néo ferisse as normas existen-
tes, buscando adaptd-lo as condigdes dos locais onde serdo inseridos para que
o mobilidrio se mescle com a via urbana sem causar ruido & paisagem local e
trazendo outros servigos, visando a melhoria da qualidade de vida dos usudrios
deste tipo de servigo.



Ao final do processo de desenvolvimento do mobilidrio foi possivel perceber
que existiam diversos pontos que deverdo ser estudados para melhor viabiliza-
cGo projetual objetivando melhorar cada vez mais os abrigos para usudrios de
transporte pdblico.

Algumas recomendagdes vidveis para continuacéo e melhoria do mobiliério
urbano, tais como:

Acessibilidade: Incluir no projeto acessibilidade voltada diretamente para defi-
cientes visuais, como a leitura gréfico tétil, que permite gerar gréfico e mapa em
alto relevo;

Tecndlogo: Aprofundar a viabilizacdo das células fotovoltaicas tanto para ilumi-
nagdo do abrigo, como a possibilidade de haver pontos para recarga de celula-
res;

Estético: Realizar estudo sobre as cores utilizadas nos abrigos para que possa se
interligar diretamente com as cores das rotas disponibilizadas no mapa, incluir
plantas na parte superior da cobertura para servir como teto verde e ocorrer
diminuicdo da temperatura do abrigo;

Estrutural: Estudo sobre os custos da estrutura, para que os érgéos pUblicos visu-
alizem a viabilidade de implantacdo do mobilidrio;
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MOBILIARIO 01

Estd localizado na cidade de Séo Paulo ,SP, foi
desenvolvido exclusivamente para a capital paulis-
ta, inspirados em suas principais caracteristicas.

ESTRUTURA

O material principal é o vidro e tem o ago como
material secundério de sua estrutura

O acabamento é de textura lisa

As formas sdo predominantimente geométricas
retangulares

COMUNICACAO

Contém informagdes visuais através do totem de
publicidade

PONTOS POSITIVOS

Visualmente atrativo
Possui usabilidade intuitiva

PONTOS NEGATIVOS
Néo possui abrigo contra intempéries (luz solar)
Material nad resistente a agdes de vandalos
Néo possui acessebilidade




————

MOBILIARIO 02

O mobilidrio estd lozalicado na cidade de Séao
Paulo, SP. Foi desenvolvido pelo designer Guto

Indio da Costa visando todas as necessidades da
cidade.

ESTRUTURA

O principal material é o concreto presente na
estrutura e bancos, vidro na parte de trés e vibra de
vidro como material do teto.

O acabamento é em textura dspera devido o con-
creto

As formas sGo geométricas triangulares

COMUNICACAO

Informacgdes visuais através do totem de publicida-
de

PONTOS POSITIVOS
O material principal que compde o mobilidrio é
resistente
Possui abrigo contra intempéries (luz solar e chuva)
O material resiste a agdes de vandalos

PONTOS NEGATIVOS

Néo passa a ideia de conforto
Néo possui acessibilidade



MOBILIARIO 03

Desenvolvido pelo arquiteto Manuel Coelho , faz
parte de um conjunto de mobiliérios inspirados no
tronco da araucdria, drvore simbolo do Parang,
implantados na cidade de Curitiba.

ESTRUTURA

O mobilidrio tem como material o vidro, metal em
sua estrutura, teto em fibra de vidro e astes do teto
em polimero

Acabamento é em textura lisa

As formas sGo geométricas retangulares e cilindri-
cas.

COMUNICACAO

Né&o possui informacdes visuais

PONTOS POSITIVOS

Esteticamente atrativo
Trés uma identidade & cidade
Protec@o contra as intempéries (Luz solar e chuva)

PONTOS NEGATIVOS

Material ndo resistente a acdes de vandalos
Néo possui acentos
Né&o possui acessibilidade



MOBILIARIO 04

Abrigo de énibus localizado na cidade de Caxias
do Sul, SC,utilizou-se a antiga estrutura e o trans-
formou em uma parada ecolégica, com instalagéo
de teto verde e energia fotovoltaicas

ESTRUTURA
O principal material utilizado é a madeira pldstica
e 0 aco
O acabamento é em textura lisa na estrutura de
metal e rajada nos bancos de madeira pléstica
As formas sdo geométricas e cilindricas

COMUNICACAO

Informacdes visuas através do totem informativo e
através do painel solas consegue-se iluminacdo de
LED durante a noite

PONTOS POSITIVOS

Possui energia renovdvel

O teto verde ameniza a sensacéo térmica de calor
Protecdo contra as intempéries (Luz solar e chuva)
Possui tomadas para carga de smartphones

PONTOS NEGATIVOS

Néo possui acessibilidade



MOBILIARIO 05

Mobiliério desenvolvido exclusivamente para
cidade do Rio de Janeiro, RJ

ESTRUTURA
O material principal é o metal e o vidro.
O acabamentos é em textura lisa devido a tintura
do aco.
As formas sdo geométricas retangulares.
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LINHAS NESSE PONTO:
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S | COMUNICACAO
e ——— A informacéo visual através dos paineis e totens
informativos sobre as rotas de énibus.

PONTOS POSITIVOS

Boa informacdo sobre as linhas de énibus
Contém protegdo contra intempéries.
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PONTOS NEGATIVOS

Néo possui acessibilidade.
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MOBILIARIO 06

Ponto de énibus presente na cidade de Garopaba,
SC utilizando madeira reflorestada, tratada indus-
trialmente, e teto verde.

ESTRUTURA

O Unico material utilizado é a madeira reflorestada
O acabamento é em textura lisa devido o trata-
mento da madeira

As formas sdo geométricas retangulares

COMUNICACAO

Né&o possui informagdes visuais

PONTOS POSITIVOS

Utilizag@o de material sustentével
O teto verde deminui a sensagdo térmica de calor
Protec@o contra intempéries (Luz solar e chuva)

PONTOS NEGATIVOS

O material utilizado ndo possui boa durabilidade
Néo possui acessebilidade



MOBILIARIO 01

Abrigo de 8nibus localizado na cidade de Campina Grande, PB
este tipo de mobilidrio se encontra em vdrios pontos da cidade e
néo se mantém um padréo, sGo modelos diversificados mas
que se mantém a mesma composicdo.

ESTRUTURA

O principal material utilizado é o aco que permanece em toda
infraestrutura, e telhas de aluminio no telhado.

O acabamento é em textura lisa na estrutura de metal e perfu-
rada na parte do assento.

As formas sdo geométricas.

COMUNICACAO
Informacdes visuais através do painel disponivel para colagem
de cartazes.
PONTOS POSITIVOS

Material resistente as acdes do tempo.
Possui abrigo para as intempéries.

PONTOS NEGATIVOS

Néo possui acessibilidade.
O material é condutor de calor, quando recebe luz direta fica
aquecido.




MOBILIARIO 02

Abrigo de 8nibus localizado na cidade de Campina Grande, PB
este modelo de mobilidrio € um dos mais antigos presente na
cidade e que se preserva até os dias atuais, a maioria dos
exemplares encontrados seguem a mesma estruturacdo.

ESTRUTURA

O principal material utilizado é o concreto existente na estrutura

e bancos.
O acabamento é em textura dspera devido ao concreto

As formas sdo geométricas.
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COMUNICACAO

Néo possui local especifico para informativos visuais, porém
utilizam a coluna de sustentacdo para colagem de cartazes.

PONTOS POSITIVOS

Material que compde o mobilidrio é resistente
Possui abrigo contra intempéries.
O material resiste a acées de vandalos.

PONTOS NEGATIVOS

Né&o possui acessibilidade
O material que compde o assento ndo é confortavel.
Né&o possui nenhum encosto para melhor acomodacéo.




MOBILIARIO 02
Parada de énibus localizado na cidade de Campina Grande, PB
este exemplar é bem antigo e ainda se encontra em alguns
pontos da cidade.

ESTRUTURA

O principal material utilizado é o concreto.
O acabamento é em textura dspera devido ao concreto.
A forma é triangular.

COMUNICACAO

Néo possui local para os informativos visuais.

PONTOS POSITIVOS

Material que compde o mobilidrio é resistente

PONTOS NEGATIVOS

Néo possui acessibilidade.
Ndo contém assentos.
Néo dispde de abrigo contra intempéries.
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo:  Chapa metalica e chapa de acabamento | Proietista: Myllena A. de Aimeida

Projecéo:

2o

Escala: 1:10

prancha: A3 | unidade: Centimetro pata: 13/02/2022




450

210

—0.3

Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwlo: Chapa metdlica da cobertura e de acabamento Projetista: Myllena A. de Aimeida

Projegéo: -E"'_“} @.

Escala: 1:10

prancha: A3 | unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: - Estrutura de metalon - cobertura

Projetista: Myllena A. de Almeida

Projecao:

=2

Escala: 1:10

Prancha:

A3

unidade: Centimetro

pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo:  Estrutura de metalon - assento Projetista: Myllena A. de Almeida

Projecio:

=&

Escala: 1:10

prancha: A3 unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo:  Assento de madeira plastica Projetista: Myllena A. de Aimeida

Proesao: |-} @

Escala: 1:10 prancha: A3 | unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: Quadro de informagf)es Projetista: Myllena A. de Almeida

Projegéo:

Escala: 1:10 prancha: A3 | unidade: Centimetro pata: 13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: - Estrutura de metalon

Projetista: Myllena A. de Almeida

Projegéo: -F:} @.

Escala: 1:10

Prancha:

A3

unidade: Centimetro

pata: 13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Titulo: Apoio Esquiético Projetista: Myllena A. de Almeida

Projegdo:

=25

Escala: 1:10 prancha: A3 unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo:  Mao francesa

Projetista: Myllena A. de Almeida

Projecao:

Escata: 1:10

prancha: A3 Unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: - Tubo estrutural de ago galvanizado

Projetista: Myllena A. de Almeida

Projegao:

B¢

Escala: 1:10

prancha: A3 | unidade: Centimetro pata:  13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: - Estrutura geométrica

Projetista: Myllena A. de Almeida

Projego:

=22

Escala: 1:10

prancha: A3

unidade: Centimetro

pata: 13/02/2022
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Universidade Federal de Campina Grande - CCT

Unidade Académica de Design

Tiwo: - Estrutura de madeira plastica Projetista: Myllena A. de Aimeida

Projeczo: {:q @.

Escala: 1:10

prancha: A3 | unidade: Centimetro pata:  13/02/2022




