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RESUMO

Neste trabalho apresenta-se um estudo de identificagdo dos impactos ambientais
causados pela implantagdo de um Campus Universitario da UFCG no municipio de
Pombal - PB, assim como a proposicdo de medidas de controle ambiental. A
pesquisa foi realizada na area de construgéo do empreendimento e na zona urbana
do referido municipio. O diagnéstico ambiental foi elaborado por meio de visitas de
campo e pesquisas na literatura. Para identificacdo e avaliacdo dos impactos
ambientais, foram utilizados os métodos de avaliagao Ad hoc, Check list, Matriz de
Interagdo e Redes de Interagdo. De acordo com os resultados, na fase de
implantagdo a area de estudo apresenta impactos ambientais em todos os fatores
ambientais, principalmente o solo, os recursos hidricos e a vegetagao. A maior parte
dos impactos identificados nos fatores fisicos e bidticos foram negativos, para os
quais se fez a indicagdo de medidas mitigadoras para evitar ou minimizar a
ocorréncia destes impactos. Observou-se ainda que a maior parte dos impactos
socioecondmicos foram positivos, abrangendo principalmente o municipio de
Pombal. O aumento da demanda por produtos e servigos, ocasiona o surgimento de
novos postos de trabalhos, e com isso, empregos e renda. Dessa forma,
proporcionando a melhoria na qualidade de vida da populagao, além de possibilitar a
formagao em curso de ensino superior para os habitantes do municipio. Sendo estes
indicados como as principais contribuicoes do Campus Universitario para a
sociedade local.

Palavras-chave: Impacto Ambiental, Medida Mitigadora, Avaliagdo Ambiental,

Diagnéstico Ambiental, Meio Ambiente.



ABSTRACT

This paper presents a study to identify the environmental impacts caused by the
implementation of a Campus UFCG the city of Pombal - PB, as well as the
proposition of environmental control measures. The research was conducted in the
area of construction of the project and in the urban area of that municipality. The
environmental diagnosis was established through field visits and surveys in the
literature. For identification and evaluation of environmental impacts, we used the Ad
hoc evaluation methods, Checklist, Matrix Interaction and Interaction Networks.
According to the results, the implementation phase of the study area has
environmental impacts in all environmental factors, especially soil, water and
vegetation. Most impacts identified in physical and biotic factors were negative for
which an indication was made to mitigation measures to avoid or minimize the
occurrence of impacts. It was also observed that most of the social and economic
impacts were positive, mainly covering the municipality of Pombal. The increased
demand for products and services, causes the appearance of new jobs, and with it,
jobs and income. Thus, providing a better quality of life, and enable the training
course in higher education for the inhabitants of the municipality. These being
indicated as the main contributions to the university campus to the local society.

Keywords: Environmental Impact mitigation measure, Environmental Assessment,

Environmental Diagnosis, Environment.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1: Localizag&o geogréafica do Municipio de Pombal —=PB ......................
Figura 2: Campus Universitario de Pombal = PB............ccooiiin

Figura 3: Area de influéncia do empreendimento ...,
Figura 4: Localizagéo e caracterizagéo geral do Campus Universitario da
LI B0 PR A P | i s bk Ta hoinin e sul s s doiigs 004 sesoasss smsbyas sipasas Tre ons

Figura 5: Area do Campus Universitario antes da construgao ..........................
Figura 6: Aspecto da caracterizagao do SOI0 ............ccoovrimiiiiin
Figura 7: EXpOSIiGE0 d0 SOI0 ........c.coeiiiiiiiiiii
Figura 8: ProCeSS0S €rOSIVOS ...........ccceueririeieiiiininiis i
Figura 9: Disposigéd de residuos SOlidOS .............occendivevinrnissiioneniansidarissiesaanes
Figura 10: Caracterizagao dos Recursos Hidricos ...
Figura 11: Emiss&o de poeira pela movimentag&o de maquinarios ..................
Figura 12: Cobertura vegetal da area do Campus ...........cccoooiiiiiiinn.
Figura 13: Resultados referentes aos setores econémicos mais alterados ......
Figura 14: Resultado referente ao setor que mais gerou empregos .................

Figura 15: Alteragdo da paisagem na area do Campus ...........ccooeieiiinnins
Figura 16: Rede de interagdo dos impactos ambientais significativos na Fase
dE IMPIANEAGED ........ocveerinneriisisiiiorestssmnrmassnssteses sy st s ot aneas s s et sonsapasiansadnsnaseasis
Figura 17: Rede de interagéo dos impactos ambientais significativos na Fase
de Operagao ...........cccceeeuunennn T A R WAl S S S SRR,



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Valores das analises do solo da area do Campus



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Modelo simplificado da Matriz de classificagdo dos impactos

BRI e e e, e s A0 e e o e ks Bavam U5 ol b 17
Quadro 2: Principais espécies vegetais encontradas na area do Campus ....... 26
Quadro 3: Atividades e agdes de projeto do empreendimento........................... 32
Quadro 4: Matriz de interagdo de impactos ambientais....................ccccocceeein. 34
Quadro 5: Fase de Planejamento................ccoeeeiiiiiiiinis LA N RN bar RS 35
Quiadro 82 Face da-impIantaclo. . Lo i.di o biidianeiivinresssspshs fomndbacnindntal iopsinranis 36
Quadro 7: Fase de OPeragao ..............ccoceoirninninieniins s 38
Quadro 8: Matriz de classificagdo dos impactos na Fase de Planejamento ..... 41
Quadro 9: Matriz de classificagao dos impactos na Fase de Implantagéo ........ 42
Quadro 10: Matriz de classificagdo dos impactos na Fase de Operagéo .......... 44
Quadro 11: Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Planejamento ........... 47
Quadro 12: Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Implantacéo ............. 48
Quadro 13: Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Operagéo ................. 49
Quadro 14: Medidas de controle ambiental para Fase de Implantagéo ............ 64

Quadro 15: Medidas de controle ambiental para Fase de Operagéo ................ 65



SUMARIO

L INTROBIVCAD, . Loy isibprissiorsasasssisassissssaepsesssbassntesisnsnssonsishnpaunassnsysy 1

LR e o L MR R AR TR S e TR ey o o R RSN R BT 2

1.2 Objetivos @SPeCIfiCOS...........ccoruripeicvniinimiieissiuninndoninie b insadssie s sassesnsns 2

2 REVISAD B JOBRARICI .50 ens doianiinsadansiuansninbidnsmspmaibubapesabscpsssinsanos 3

2.1 TmMpacto AMDbIENtal.. vl iinimennisnnsesnedirisosiessovasdsastansnnesat snsisasivs 3

2.2 Avaliagao de impactos ambientais...............cooinininii o

2.3 Métodos de avaliagdo de impactos ambientais...............cccocceneeniinlenn 8

2.3.1 Método espontaneo (Ad HOC).....c....ccccevrivneimncinenniniisensi e 9

2.3.2 listas dp CONNDIG LCHOOK BSTS) il .. il i sivsn b thnm oys vaoha vens duy uivab s oondamsi ou s 9

2753 NAMZER A6 IRBTMGEO. L\ o o G i e eIy sp WA OGS vt ki v g s onssas sid s ikl 10
238 Revoude IMORMGEID .. (i .75 s oo 1ot pheng sus st p s b bhues el oo n ke ysa s boamaadns s s s 11
S MATERIAL B BT ODOS L s i G sasebisinsibisstoc bl e g et vt 12
3.1 Localizag8o da area de estudo ..............ccceniiiininiiiinnn 12
3.2 Caracterizacéo da area de estudo ............... BEEY e Bl s AN s Sk e 13
B I MOICAHOIIR -, o i L A gt po0is A a4 g Ao s ooty G a4 i o e 14
3.3.1 Elaboragédo do diagnoéstico ambiental .............................. A PN P M 14
3.3.2 Identificagdo dos impactos ambientais ..................cocnniiii 16
3.3.3 Classificag@o dos impactos ambientais ................c.cocconiini 17
3.3.4 Avaliagao dos impactos ambientais ................cci 18
3.3.5 Proposigao de medidas de mitigagao .............coceeniiiniiniiinniin 18
4 RESULTADOS E DISCUSSAQ ...cooniiiciisisemsiiiiasssbsimmsesspsiasscanistssmsnsissssaniass 19
4.1 Diagnostico ambiental da areade estudo ... 19
"W T T YT S el QNS B o R RN Suflel AR ANIDT GBI A A 20
PR S 7 R T Rl e RO A a0 IV S W e A S e B T 25
4.1.3 Meio Antrépico .......... 9 N g I MR SRS IR P 7 SO T e S SR 27
4.2 |dentificagdo dos Impactos AMbIENntais ..............cccceeiriiiiieninennniiie, 32
4.3 Classificagdo dos impactos ambientais.................icooiiiiiini 41
4 4 Avaliagéo dos Impactos AmbIentais ..............cccooiieiiniiinii 47
4.5 Descri¢ao dos impactos ambientais ...t 52
45 1-Fase on IMDIBBREAOL. .. 0., i e e stesssvashvaey Faas feva Fassbe sk g shgsstarsnnsdvs 55
G52 FASK 08 QDBIBIRE .0 i 5. il o i e b s s sdond g sibin b vuedemnbsssgingpiod shas 9630 54 ¥ o 58
4.6 Medidas de controle ambiental ................................ Sn KRBT L T -
ROONMOLDIBAD 5 il it b it s T eslinbns sl s oiee Seyys abiiunt s nspoineniobnd 70

T g el T S N AL L S et et S SO W R e 72



1 INTRODUGAO

A Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) é uma Instituicdo de Ensino
Superior (IES) publica, criada a partir do desmembramento da Universidade Federal
da Paraiba (UFPB) pela Lei 10.419, de 05 de abril de 2002. Suas instalacoes
encontram-se hoje estruturadas em sete campi, todos situados no Estado da
Paraiba: Campina Grande, onde se localiza a sede, Sousa, Patos, Cajazeiras, Cuité,
Sumé - PB e Pombal - PB.

O Campus da UFCG em Pombal - PB foi criado por meio do programa de expansao
do ensino superior, empreendido pelo Ministério da Educagao, Poe meio da
autorizagdo concedida através da Resolugéo n° 05, de 26 de abril de 2006 da
Camara Superior de Ensino da Universidade Federal de Campina Grande. Neste
campus funciona o Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA), onde

sao desenvolvidas atividades de ensino, pesquisa e extensao.

A implantacdo de um campus universitario, assim como outros empreendimentos,
ocasionam alteragbes nas caracteristicas do meio ambiente. Essas alteragdes séo
causadas por atividades ou agdes humanas e s&o denominadas de impactos
ambientais, cujos efeitos podem ser de carater positivo ou negativo e afetar os

meios fisicos, biético e antrépico.

Durante a implementagdo do Campus de Pombal - PB, ao que consta na prépria
UFCG, até o momento nao foi elaborado nenhum estudo de avaliagdo dos impactos
ambientais. Os que estdo sendo realizados séo estudos académicos no proéprio
campus. Sendo assim, ndo se conhece os impactos positivos e negativos advindos
da implantagao de um empreendimento deste porte, néo apenas na area do proprio
campus, mas também no municipio de Pombal - PB, que faz parte da area de

influéncia do empreendimento.

Para identificar os impactos ambientais causados pela implantacdo de
empreendimentos & necessario desenvolver estudos de avaliagdo dos impactos
ambientais, e, posteriormente, propor medidas que venham a mitigar ou compensar
aqueles que sdo negativos e potencializar os positivos. Na identificagdo dos



impactos sdo empregados métodos de avaliagdo de impactos ambientais, tais como
Check List, Matrizes de Interagdo, Redes de Interagédo, entre outros.

Dessa forma, enquanto ndo se conhece as alteragbes ao meio ambiente causadas
pelas atividades e agbes humanas, dificilmente sera possivel propor medidas que

venham minimizar, compensar, potencializar ou evitar estes impactos.

Neste estudo realizou-se a identificagdo dos impactos ambientais, por meio do
confronto entre o levantamento das principais atividades realizadas nas fases de
implantagéo e operagéo do campus e os dados obtidos na analise e descrigdo das
condigbes ambientais existentes, considerando os fatores ambientais do meio fisico,
biético e antrépico, e suas interagdes, ou seja, no diagnéstico ambiental. Apos a
identificac&o, classificagéo e avaliagdo dos impactos ambientais foram propostas as
medidas mitigadoras. Nesse sentido, o presente trabalho teve por objetivos:

1.1 Objetivo geral

Identificar os principais impactos ambientais resultantes da implementacdo do
Campus da UFCG em Pombal - PB e propor medidas de controle ambiental.

1.2 Objetivos especificos

a) Catalogar as principais atividades e agbes do projeto para as fases de

planejamento, implantagdo e operagédo do empreendimento;
- b) Fazer o diagnéstico ambiental da area de estudo para todos os fatores

ambientais do meio fisico, biético e antropico;

¢) Identificar os principais impactos ambientais ocasionados pela implantagéo do
referido Campus da UFCG em Pombal - PB;

d) Classificar os impactos ambientais identificados;

e) Propor medidas de controle ambiental para os impactos ambientais
significativos.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Impacto Ambiental

Para a realizagdo de estudos sobre impactos ambientais & fundamental conhecer o
conceito de meio ambiente. Sendo assim, o meio ambiente consiste em um conjunto
de relagdes entre o solo, o ar, a 4gua, 0s organismos vivos, seres humanos e seus
inter-relacionamentos. E resultante da unido entre o meio fisico (solo, ar, agua, etc),
o meio bi6tico (fauna e flora) e o meio antrépico (seres humanos e seus
relacionamentos entre si e com os demais elementos) (ngliatti et. al., 2004).

As agbes e atividades antropicas realizadas para implementagcdo de
empreendimentos causam alteragdes nos diversos. fatores ambientais dos meios
fisico, bidtico e antropico. Essas alteragbes ambientais, de origem antropica,
segundo a Legislagdo Ambiental Brasileira (Resolugdo CONAMA N° 001/86), séo

denominadas de impacto ambiental.

De acordo com a Resolugdgo CONAMA N° 001/86, em seu artigo 1°, impacto
ambiental & conceituado como:

Art. 1.% Qualquer alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a segurancga e o bem estar da populagao;

Il - as atividades sociais e econémicas;

lll - a biota;

IV - as condig@es estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Canter (1997), apud Watanabe (2010, p. 30), conceitua impacto ambiental como
“qualquer alteragdo no sistema ambiental fisico, quimico, biolégico, cultural e
socioecondmico que possa ser atribuida as atividades humanas relativas as
alternativas em estudo para satisfazer as necessidades de um projeto”.



De acordo com Fogliatti et al. (2004, p. 8), impacto ambiental & definido como
“qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e/ou biolégicos do meio
ambiente, provocada diretamente ou indiretamente por atividades humanas podendo

afetar a satde, a seguranca e/ou a qualidade dos recursos naturais”.

Para Sanchez (2008, p. 462), o impacto ambiental &€ a “alteracdo da qualidade
ambiental que resulta da modificagdo de processos naturais ou sociais provocadas

pela agdo humana”.

Verifica-se que nestes conceitos ndo se cita claramente que os impactos ambientais
constituem-se de alteragbées positivas ou negativas, nao se considera os impactos
ambientais positivos, que sempre ocorrem na implantagdo de empreendimentos.

De acordo com a Norma Brasileira da Organizagdo Brasileira Internacional de
Normalizagdo 14001, (NBR ISO 14.001, 2004), impacto ambiental & “qualquer
modificagdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em
parte, das atividades, produtos e servicos de uma organizacdo”. Neste conceito
estdao apresentados os valores (positivo ou negativo) dos impactos e as causas
(atividades, produtos ou servicos), ou seja, agdbes humanas. Além disso, este
conceito € adotado por muitas organizagdes empresariais, por isso a importéncia do
conceito de impacto ambiental elaborado por esta norma.

Diante dos conceitos expostos anteriormente, adotou-se um conceito préprio de
impacto ambiental, onde, o mesmo pode ser entendido como qualquer alteracao
positiva ou negativa no meio ambiente, nas suas propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas, causada como consequéncia de uma atividade humaha que modifiquem
a qualidade do meio ambiente e/ou a qualidade de vida dos organismos de origem
animal e/ou vegetal.

Os impactos ambientais negativos, em muitos estudos, estdo associados as
alteragdes relacionadas aos fatores do meio fisico e biético, e os impactos positivos
as alteragbes dos fatores do meio antrépico. Porém, no meio fisico e biético podem
ocorrer alteragdes benéficas, assim como no meio antrépico pode ocorrer alteragdes
adversas. Essas alteragdes variam de acordo com as atividades especificas de cada

empreendimento.



O meio gerador do impacto &€ denominado aspecto ambiental. Segundo Sanchez
(2008, p. 33) “aspecto ambiental pode ser entendido como o mecanismo através do

qual uma agao humana causa um impacto ambiental”.

A NBR ISO 14.001 (2004) introduziu o termo aspecto ambiental, hoje bastante
utilizado pelos profissionais de empresas e da area ambiental. Esta norma define
aspecto ambiental como sendo o “elemento das atividades, produtos, ou servigos de

uma organizagao que pode interagir com 0 meio ambiente”.

Portanto, para cada atividade desenvolvida para implementagdo de um
empreendimento deve se considerar os aspectos e impactos ambientais, se
positivos ou negativos, para que seja possivel realizar a sua avaliagdo e propor

medidas mitigadoras.

2.2 Avaliagao de impactos ambientais

A Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) é definida por IBAMA (1995, p.25) como

sendo o:

Processo de avaliagdo dos efeitos ecoldgicos, econémicos e sociais, que
podem advir da implantacéo de atividades antropicas (projetos, planos e
programas), e de monitoramento e controle desses efeitos pelo poder
publico e pela sociedade.

Entre o final da década de 1950 e o inicio da década de 1960 cresceu a
sensibilidade e participagdo de estudiosos académicos, cientistas e gestores
publicos para com os problemas ambientais, se conscientizando da necessidade de
se desenvolver ferramentas eficientes de avaliagdo dos impactos ambientais
gerados nas diversas atividades humanas, principalmente pela implantagdo de
empreendimentos.

De acordo com Fogliatti et al. (2004), os primeiros paises a adotarem uma politica
voltada a avaliagdo de impactos ambientais foram os Estados Unidos da América e
a Franca, no final da década de 1960.

Os Estados Unidos, em 1969, elaboraram uma legislacdo especifica relativa as
questdes ambientais, a National Environmental Policy Act — NEPA, que entrou em



vigor em 01 de janeiro de 1970. Com esta lei, foi possivel determinar a
sistematizagéo da avaliagdo de impacto ambiental como atividade obrigatéria, a ser
realizada antes da tomada de decisdes que possam acarretar consequéncias

ambientais negativas (Sanchez, 2008).

No Brasil, somente no inicio década de 1980 foi expandida a preocupagdao com os
problemas ambientais, a partir da criagdo da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), que foi instituida a partir da Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981 (Mota,
2006).

De acordo com a Lei n° 6.938/81 (Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA), o
processo de implementagdo de projetos considerados efetiva ou potencialmente
poluidores depende de prévio licenciamento ambiental por um érgdo ambiental
competente, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) ou do
Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Porém, apenas por meio da Resolugdo CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de 1986,
foram estabelecidos os procedimentos técnicos para a Avaliagdo de Impactos

Ambientais.

Como citado, os impactos ambientais decorrem de uma agéo ou um conjunto de
acdes sobre o meio ambiente, com isso & necessario inicialmente a identificagéo de
todas as atividades que serdo desenvolvidas nas fases.do ciclo de vida do
empreendimento. Estas etapas basicas séo o planejamento, implantagéo, operacao,

e se for o caso, desativagéao e fechamento.

O conhecimento das agdes do projeto & imprescindivel para a etapa de identificagao
dos impactos (Philippi Jr. et al., 2004). Estas agdes serdo confrontadas com as
caracteristicas da éréa afetada por estas agdes, ou seja, com diagnéstico ambiental.
Sanchez (2008) define, de forma geral, diagnéstico ambiental como a descrigao e
analise da situagdo de uma area de estudo feita por meio de levantamentos de

componentes e processos do meio fisico, biético e antrépico e de interagoes.

Dessa forma, para identificar os impactos & preciso entender o projeto, os seus
diversos componentes, as obras e demais atividades necessarias para a sua

implantagéo e as operagdes que serao realizadas durante seu funcionamento, assim



como as atividades relacionadas a desativagdo do empreendimento (Sanchez,
2008).

Ap6s a identificagdo dos impactos ambientais, faz-se a sua classificagdo. Os
diversos tipos de impactos ambientais podem ser classificados de varias formas,

sedo as mais utilizadas a classificagao:
a) Quanto ao valor:

Positivo, quando o impacto produz efeitos benéficos; e, Negativo, quando produz

efeitos adversos sobre os fatores ambientais (Fogliatti et al., 2004).
b) Quanto ao espago de ocorréncia:

Local, quando as agdes de projeto afetam apenas a area onde esta sendo
implantado; Regional, quando os efeitos sdo sentidos fora do entrono do projeto.
Estratégico; “quando de expande fora da area de influéncia” (Fogliatti et al., 2004,

p. 10).
c) Quanto ao prazo de ocorréncia:

Imediato, aquele impacto que se manifesta desde ja (Britto, (1999) apud
Nascimento, 2007). Médio ou Longo Prazo, quando os efeitos se manifestam apos
certo tempo de implantagéo do projeto (Fogliatti et al., 2004).

d) Quanto ao tempo de ocorréncia ou duragao:

Permanente, quando seus efeitos se manifestam de modo indefinido; Temporario,
quando seus efeitos ocorrem durante um determinado periodo de tempo e depois
cessam (Rauber et al., 2004); e, Ciclico, quando o efeito ocorre em intervalos de
tempo determinados (Fogliatti et al, 2004).

e) Quanto a Reversibilidade:

Reversivel, quando uma agéo possa cessar seu efeito; e, Irreversivel quando seu
efeito permanece ao longo do tempo apés a realizagdo de uma agéo de projeto
(Fogliatti et al., 2004). ;



f) Quanto a chance de ocorréncia:

Deterministico, quando se tem certeza que o impacto ocorrera; e, Probabilistico,
quando sua ocorréncia € incerta (Fogliatti et al., 2004). '

g) Quanto a incidéncia:

Direto, quando seus efeitos limitam-se a area de influéncia do empreendimento; e,
Indireto, quando, por meio de agentes externos, é estendido para fora da area do
projeto (Fogliatti et al., 2004).

Uma vez feita a identificagdo e classificagdo dos impactos, realiza-se a avaliagéo
dos impactos ambientais com o objetivo de determinar a ordem de prioridade de
prevengao, de mitigagdo ou de compensagcao (Philippi Jr. et al., 2004).

Ainda de acordo com Philippi Jr. et al. (2004), a avaliagdo dos impactos ambientais é
feita através da definicho da magnitude dos impactos previstos (estimativa
qualitativa e quantitativa do tamanho ou extensdo do impacto sobre o fator
ambiental) e da importancia (refere-se a necessidade de mitigagdo). A magnitude e
importancia podem ser classificadas em pequena, média ou grande, ou ainda com
atribuicdo de valores numeéricos.

Com base na magnitude e importancia dos impactos ambientais sdo propostas
medidas que visam evitar, mitigar, potencializar ou compensar estes impactos. De
acordo com Sanchez (2008), as medidas mitigadoras sao acdes propostas com a
finalidade de reduzir os efeitos dos impactos adversos. Ja para realgar os impactos
benéficos sdo propostas medidas potencializadoras, enquanto que a compensacgao
consiste em propor agdes que visam compensar os efeitos irreversiveis e nao
mitigaveis de uma atividade sobre um fator ambiental.

2.3 Métodos de avaliagao de impactos ambientais

Para Costa et al. (2005, p. 6), os métodos de avaliagdo de impactos ambientais séo
“mecanismos estruturados para comparar, organizar e analisar informagdes sobre
impactos ambientais de uma proposta, incluindo os meios de apresentagéo escrita e
visual dessas informacdes”.



Na literatura existem diversos métodos qu‘e podem ser utilizados para avaliagéo,
cada qual com suas vantagens e desvantagens que sao aprimoradas com o0
decorrer do tempo e que tém evoluido no sentido de solucionar as fragilidades
presentes (Fogliatti, 2004).

Dentre os principais métodos de avaliagdo de impactos destacam-se: Método
espontaneo (Ad hoc), Listas de controle (Check lists), Matrizes, Sobreposicéo de
mapas (Overlays), Redes de interagdo (Networks), Diagramas de sistemas, Modelos
de simulagao, Analise Multicritério, Slstemas especialistas, Modelo Fuzzy e Método
da analise beneficio-custo (Stamm (2003) FOQ|IattI et al. (2004), Braga et al. (2005),
Costa et. al. (2005), Araujo (2005) e Sanchez (2008)). A seguir estéo apresentados
alguns dos principais métodos utilizados.

2.3.1 Método esponténeb (Ad hoc)

Este método consiste na formagéo de uma equipe multidisciplinar com especialistas
de diferentes areas de atuagéo; com o objetivo de identificar e prever os provaveis
impactos ambientais resultantes da implantagdo de um empreendimento, assim
como propor as respectivas medidas mitigadoras (Fogliatti, 2004).

Apresenta como vantagem a rapida identificagdo dos impactos, e, quando ha poucas
informacdes sobre os impactos resultantes, representay boa alternativa. Como
desvantagem deste método pode ser citada uma possivel subjetividade dos
resultados, que ira depender principalmente da qualidade do grupo de especialistas
reunidos e do nivel de informagao existente sobre o projeto (Braga, 2005).

2.3.2 Listas de controle (Check lists)

Estas listas sdo elaboradas nas fases iniciais da avaliagdo, ainda no diagnéstico
ambiental, a partir da enumeragéo dos fatores ambientais (do meio fisico, biético e
antropico) e dos impactos ocasionados pelas agdes de projeto (Fogliatti, 2004). Na
literatura (Stamm, (2003), Braga et al. (2005) e Fogliatti et al. (2004)) existem
diferentes tipos de listas de controle entre as quais, citam-se: simples, descritivas,

escalares, comparativas, questionarios e ponderaveis.
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As principais vantagens desse método sao a sua facilidade e simplicidade de ser
utilizado (Sanchez, 2008). Esta metodologia indica os impactos mais relevantes,
sendo adequadas em avaliagbes preliminares (Fogliatti et al., 2004). Entretanto,
neste método ndo ha inter-relagcédo entre os fatores ambientais, assim como &
relacéo das alteragdes nos fatores ambientais com as agbes de projeto impactantes,
e nao permitem prever ou identificar os impactos secundarios (Fogliatti et al., 2004).

2.3.3 Matrizes de interagao

As matrizes sdo compostas por duas listas que apresentam as principais atividades
e agdes do empreendimento analisado em uma delas, e, na outra, os principais
componentes ambientais, ou ainda processos ambientais, onde sado identificadas as
interagbes possiveis entre os componentes destas listas (Sanchez, 2008).

Segundo Stamm (2003), por meio desse método & possivel identificar o maior
nimero de impactos e os mais relevantes a serem causados pelas acbes de
implantagdo do empreendimento sobre os fatores ambientais. Para Rowe (1978)
apud IBAMA (1995), esse método apresenta limitagdo por nao permitir a

representacao dos efeitos em forma de cadeia de impactos.

Entre as matrizes de interagdao mais utilizadas pode-se destacar a matriz de Leopold,
desenvolvida pelo Servico Geolégico dos Estados Unidos em 1971. Esta matriz
apresenta 88 fatores ambientais que podem sofrer alteragdes distribuidos nas linhas
e 100 agdes de projetos ao longo das colunas. Sendo assim, para as 88
caracteristicas ambientais e as 100 acdes de projetos, sdao possiveis 8.800
interacdes entre eles (Sanchez, 2008).

Em cada uma das células da matriz sdo indicados algarismos que variam entre 1 e
10, que correspondem, respectivamente, a magnitude e a importancia do impacto.
Ao nﬁmerb 1 corresponde a condigdo de menor magnitude e de menor importancia.
Ja o numero 10 corresponde os valores maximos desses atributos. O sinal — ou + na
frente do numero indica se o impacto &, respectivamente, negativo ou positivo
(Braga et al., 2005).
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2.3.4 Redes de Interacao

As redes de interacdo sdo construidas para identificar as conexdes totais entre os
efeitos ambientais resultantes das intervencdes humanas (IBAMA. 1995). Comc
vantagem, este método permite boa visualizagdo de impactos secundarios e demais
ordens, e ainda a possibilidade de introdugdo de parametros probabilisticos, o que
permite observar tendéncias (Costa et al., 2005). Porém, ndo & recomendado para
grandes empreendimentos, ou que apresentem muitas alternativas, pois sua
disposigao torna-se extensa perdendo sua praticidade (Fogliatti et al., 2004,.
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3 MATERIAL E METODOS = BTG

3.1 Localizagdo da area de estudo

O Campus da UFCG, abordado neste trabalho, encontra-se localizado no municipio
de Pombal - PB, que esta situado na regido oeste do Estado da Paraiba, na Meso-
Regido do Sertao Paréibano e Micro-Regido de Sousa — PB (Figura 1). Esta situado
a 377 km de Joao Pessoa - PB, 373 km de Natal - RN e 450 km de Fortaleza - CE,
sendo cortado pela rodovia BR-230, e por diversas rodovias estaduais. Este
municipio ocupa uma area territorial de 892,70 km?, localizada entre as coordenadas
06%46'12”S e 37°48'07"W.

Localizagdo do Municipio de Pombal-PB
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Figura 1. Localizagao geografica do Municipio de Pombal - PB.
Fonte: Autor, 2012.
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3.2 Caracterizacao da area de estudo

No Campus Universitario de Pombal - PB (Figura 2), concentra-se cursos de
Engenharias e Ciéncias Agrarias. Nesse Cémpus da UFCG sao desenvolvidas
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, implementadas pela comunidade
académica. Possui um UuUnico centro, o Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar (CCTA), composto por trés unidades académicas: a Unidade
Académica de Ciéncias e Tecnologia Ambiental (UACTA), Unidade Académica de
Ciéncias Agrarias (UAGRA), Unidade Académica de Tecnologia de Alimentos
(UATA) e os Programas de pés-graduagdo em Horticultura Tropical e Sistemas

Agroindustriais.

Figura 2. Campus Universitario de Pombal - PB.
Fonte: Arquivo Pessoal, 2012.

A estrutura fisica desse Campus da UFCG é composta por: duas centrais de aulas,
portdo de entrada, guarita, administragéo central, setor de manutengéao e garagem,
- trés centrais de laboratérios, duas residéncias universitarias, centro de vivéncia,
ambiente de professores e central administrativa, ruas pavimentadas, area de
estacionamento, galerias de acesso aos diversos setores internos e casas de

vegetacao, entre outros.
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3.3 Metodologia

A metodologia empregada no desenvolvimento desta pesquisa baseou-se em
pesquisa de campo e levantamento bibliografico (Rocha, 1997; Fogliatti et al., 2004;
Braga et al., 2005; Sanchez, 2008), e ainda na utilizagdo de métodos de avaliagcao
de impactos ambientais. A seguir, encontra-se apresentada a metodologia utilizada

neste estudo:

3.3.1 Elaborag¢ao do diagnéstico ambiental

3.3.1.1 Definicao da area de influéncia do empreendimento

Para o presente diagnéstico, realizou-se a identificagdo e catalogagdo dos fatores
ambientais da area de influéncia do empreendimento, onde esta area consiste na
area geografica na qual é pdssivel detectar os impactos de sua implantagéo, que
pode ser direta e indireta. Para o empreendimento a area de influéncia direta define-
se como o local onde ocorrem as interferéncias ambientais e alteragcbes na
qualidade ambiental, no caso a area do campus universitario. Ja a area de influéncia
indireta define-se como o local onde as alteragées no meio ambiente atingem a
vizinhanga da area do empreendimento, no Municipio de Pombal - PB, estado da
Paraiba. Como pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 3. Area de influéncia do empreendimento.
Fonte: Google earth adaptada

3.3.1.2 Diagnéstico ambiental

A identificagéo e analise dos fatores ambientais e suas interagbes da area de estudo
foram realizadas a partir de levantamentos bibliograficos e pesquisa de campo. Nas
visitas de campo realizou-se a descrigdo da situacdo atual das caracteristicas dos
fatores ambientais, acompanhada de registros fotograficos e anotagbes das
caracteristicas dos fatores ambientais da area do campus.

Para a melhor Vvisualizagdo dos fatores ambientais realizou-se o
georreferenciamento da area de estudo utilizando um GPS profissional, em QUe, a
partir de caminhadas pelo perimetro da area de estudo, anotou-se as coordenadas
de pontos localizados nos limites dessa area, para entao fazer o mapeamento desta
com o auxilio de imagens de satélite. Utilizou-se o aplicativo Google Earth (Google,
2012) para obter imagens de satélite de boa resolugéo espacial, pela sua facilidade

de acesso.

Desenvolveu-se de forma mais detalhada a descrigdo dos fatores amblentals para
os meios: fisico ou abiético, biético e antrépico, conforme a seguir:
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Meio fisico — na caracterizagdo dos solos consideram-se sua qualidade,
compactagao, processos erosivos. Para o fator ar foram descritos aspectos de sua
composi¢éo e emissao de ruidos, ja no fator agua foram assoreamento, qualidade

das aguas superficiais e subterraneas e escoamento superficial.

Meio bidtico — caracterizagdo da fauna pelo levantamento das principais espécies
predominantes de aves, de répteis e insetos. A flora foi caracterizada por meio do
conhecimento do nome popular e cientifico, em que as principais espécies foram

registradas em fotografias.

Meio antrépico — na caracterizagéo dos fatores socioambientais na area do campus
e em seu entorno, que pode sofrer efeitos causados pelo empreendimento, foram
descritos 0 uso e ocupacéo da terra, economia, paisagem, servicos publicos, como:
educacéo e saude, abastecimento de agua, esgoto sanitario, energia elétrica,

residuos soélidos.

Fez-se ainda entrevistas com os responsaveis pela instituicado, técnicos e
coordenadores dos laboratérios, com o objetivo de coletar informagdes sobre as
caracteristicas dos residuos gerados e quais eram as suas principais fontes

geradoras e formas de descarte.

3.3.2 Identificacao dos impactos ambientais

Para a identificagdo dos impactos ambientais, inicialmente fez-se o levantamento
das principais atividades de projeto realizadas em cada etapa da implementacgao do
campus universitario, baseando-se em pesquisas de campo e literatura, onde foram
consultados empreendimentos semelhantes. Em seguida, foram avalizados os
possiveis efeitos dessas agdes ou atividades de projeto sobre as caracteristicas
ambientais da area, obtidas no diagnéstico ambiental.

Os meétodos de avaliagdo de impactos ambientais utilizados nesse trabalho foram:
Ad hoc, listagem de controle (Check list), matriz de interacao e redes de interagao.

As atividades e agbes do projeto, para cada fase do empreendimento, foram
confrontadas, em uma Matriz de Interagéo de Leopold adaptada, conforme Sanchez
(2008), com os principais componentes ambientais identificados no diagnéstico
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ambiental da area de estudo. Através das interagdes foram identificados os aspectos

e impactos ambientais, para cada uma das fases do empreendimento: planejamento,

implantagéo e operagao.

3.3.3 Classificagdao dos impactos ambientais

Para a classificagdo dos impactos elaboraram-se Matrizes Qualitativas, contendo as
atividades impactantes e os impactos relacionados, identificando ainda os fatores
ambientais dos meios fisico, biético e/ou antrépico, conforme apresentado, de forma

ilustrativa no Quadro 1.

Quadro 1. Modelo simplificado da Matriz de classificacio dos impactos

ambientais.

Fisico
Biotico
Antrépico
Valor
Espaco
Prazo
Tempo
Reversibilid
ade
Chance
Incidéncia

Os atributos para a classificagéo qualitativa, utilizados para classificar os impactos

ambientais, foram:

- Valor: Positivo (PO) ou Negativo (NE);

- Espaco de ocorréncia: Local (LO), Regional (RE) ou Estratégico (ES);

- Duragéo: Imediato (IM) ou de Médjo a Longo Prazo (ML);

- Tempo de ocorréncia: Permanente (PM), Temporario (TM) ou Ciclico (CL);
- Reversibilidade: Reversivel (RE) ou Irreversivel (IR);

- Chance de ocorréncia: Deterministico (DT) ou Probabilistico (PR);

- Incidéncia: Direto (DR) ou Indireto (IN).
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3.3.4 Avaliacao dos impactos ambientais

Para a avaliagio dos impactos ambientais fez-se o uso das Matrizes adaptadas de
Leopold et al., 1971 (Sanchez, 2008), confrontando as atividades impactantes e os
impactos ambientais. Os impactos foram avaliados quanto a sua magnitude e
importancia. Os critérios de classificagao foram:

- Magnitude: Magnitude Desprezivel (MD); Magnitude Pequena (MP); Magnitude
Média (MM); e, Magnitude Grande (MG);

- Importancia: Importancia Desprezivel (ID); Importancia Pequena (IP); Importancia
Média (IM); e, Importancia Grande (IG).

As atividadesvimpactantes foram descritas e seus respectivos impactos ambientais.
Para uma melhor visualizagédo e identificagdo dos impactos causados por cada
atividade, foram elaboradas Redes de Interagbes para as etapas de implantacao e

operagao do empreendimento.

3.3.5 Proposicdo de medidas de mitigacao

Apods identificar e descrever os impactos ambientais propuseram-se medidas
mitigadoras para os impactos negativos e maximizadoras para os impactos positivos,
assim como medidas compensatérias para aqueles impactos ndo mitigaveis. Tais
medidas foram elaboradas de acordo com as caracteristicas dos impactos
identificados em conjunto com outras medidas pesquisadas na literatura em
trabalhos cientificos ou empreendimentos que apresentaram impactos ambientais

semelhantes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Diagnéstico ambiental da area de estudo

O Campus da UFCG em Pombal - PB & um exemplo do programa de expansao das
Instituicbes de Ensino Superior (IES), empreendido pelo Ministério da Educagao
(Brasil). Localizado na area urbana do municipio de Pombal - PB, o acesso e
possivel em duas vias: pela BR-230 e pela Rua Jairo Feitosa, bairro dos Pereiros,

onde se localiza o campus universitario (Figura 4a).

Este campus ocupa uma area total de 15,55ha (quinze virgula cinquenta e cinco),
cercada em seu perimetro por cerca de estacas de concreto e arame farpado. Esta

area foi doada pela Prefeitura Municipal de Pombal - PB.

O campus universitario encontra-se em fase de construgdo e operagao,

simultaneamente, apresentando parte da estrutura fisica em funcionamento e a

outra parte em fase de implantagao. Na Figura 4b apresenta-se uma fotografia aérea
da area do Campus da UFCG em Pombal - PB.

(a) (b)
Figura 4. Localizagao e caracterizagio geral do Campus da UFCG em Pombal - PB.
Fonte: (a) Google earth adaptada, 2011; (b) Prefeitura Municipal de Pombal - PB, 2010.
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A area de implantagdo do campus universitario compde-se por vegetagéo tipica da
Caatinga, em que cerca de sua metade teve a vegetacdo removida para a
construgdo das edificagdes. Outra parte da area possui vegetagao natural, onde
ainda permanecem espécies da fauna e flora local. Diversos canais de drenagem
s30 encontrados na area de estudo, entre eles, um riacho.

No local onde esta sendo construido o campus, antes de sua implantagéo, ja se
registravam alteragbes da paisagem, exposi¢ao do solo e perda de cobertura
vegetal, conforme se observa nas areas mais claras da imagem (Figura 5).

Figura 5. Area do campus universitario antes da construgao
Fonte: Google earth adaptada, 2011.

A descricdo e caracterizagdo mais detalhada dos fatores e condigbes ambientais
existentes na area do empreendimentd estdo apresentadas a seguir:

4.1.1 Meio Fisico

4.1.1.1 Solos

O solo da area de estudo apresenta graos de argila, silte e areia (Figura 6a) e com
afloramento de rochas (Figura 6b) em diversos pontos. O relevo apresenta altitude
que varia de 181m a 190m em relag&o ao nivel do mar.
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(b)

Figura 6. Aspecto da caracterizagao do solo.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

A seguir sdo apresentadas na Tabela 1 as caracteristicas fisicas, quimicas e

biolégicas do solo da area de estudo.

Tabela 1. Valores das analises do solo da area do campus.

Densidade aparente 1,34

(g cm®)

Densidade real (gcm™) | 2,59 P (mg dm™) 7

Porosidade total (m*m?) | 0,49 K" (cmol.dm™) 0,26

Areia (g Kg™) 790,67 | Ca™ (cmol.dm®) 5,45

Silte (g Kg™') 104 Mg ™ (cmol.dm™) 4,75

Argila (g Kg™) 105,33 Na+ (cmolcdm-3) 0,09

Classe textural Franco | AP* (cmol.dm™) 0

Arenoso

CE (mg dm™) 0,02 H" + A" (cmol.dm™) | 1,32
SB (cmol.dm™) 10,46
T (cmol.dm™) 8,87
V (%) 96,57
m (%) Wy
PST (%) 2,11

Fonte: Ismael et al. 2012. Adaptado

Na area do campus, o solo ja se encontrava parcialmente exposto mesmo antes de
sua implantacdo, como se observou na andlise de imagem de satélite (Figura 4). Isto
se associa as condigbes naturais e baixa densidade vegetal da area, onde ja se
registravam a intervengéo antrépica. Porém, a exposi¢cdo do solo intensificou-se
apoés o inicio das primeiras atividades de implantagdo, com a remogéo da cobertura
vegetal para constrUgéo da estrutura fisica, como se pode observar na Figura 7a.
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As construcdes nao ocorrem em toda area do campus, mas em cerca da metade da
area. Na parte restante, onde permanece a vegetacao natural, também foi

observada exposicdo do solo pelas suas condigdes naturais (Figura 7b).

A R T T TR T R

(a) (b)
Figura 7. Exposigao do solo.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

Nas visitas de campo, percebeu-se que um dos principais problemas ambientais da
area é a vulnerabilidade a erosado, devido as caracteristicas naturais do solo, da
vegetacdo e intensidade das chuvas da regido. Estes processos erosivos sao
intensificados com a interferéncia humana nesta area, que aumentam a exposicao
do solo, devido a retirada da vegetagdo. Observa-se a ocorréncia dos processos
erosivos dos tipos sulcos (Figura 8), principalmente nas areas proximas das

construgoes.

Figura 8. Procs rosivs.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

A compactagao do solo é outra caracteristica observada na area de estudo, devido a
passagem de maquinario pesado para as atividades de terraplanagem na area das

construcdes e para a abertura de caminhos na area natural.
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A estrutura do solo encontra-se alterada, assim como sua qualidade, principalmente
pelo deposito inadequado de residuos sdlidos, como foi observado, advindos das
construgdes (Figura 9a), tais como: tijolos, concreto, plasticos, papel, etc., e residuos
vegetais (Figura '9b) resultantes do desmatamento, que sao langados diretamente na
area do campus, sendo depositados até em locais proximo as edificagbes. A
geracdo desses residuos esta relacionada as perdas e desperdicios nas fases de

implantacéao e operagé'o do empreendimento.

Figura 9. Disposicao de residuos sélidos.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

Ao se observar a area natural, assim considerada aquela area em que permanece a
vegetacdo natural, foram encontrados residuos solidos dos mais diversos tipos,
como, por exemplo: embalagens e sacos plasticos, papeis e madeiras. Muitos
desses residuos sao resultantes de atividades desenvolvidas no interior do campus,
como é o caso de experimentos agricolas, com as culturas de palma e feijao, por
exemplo. A disposigéo inadequada de residuos sélidos sobre o solo é considerada

uma das principais formas de poluigédo do solo.

O conhecimento das caracteristicas do solo & fundamental para evitar seu uso
inadequado e possivel degradagéo, o que contribui para o processo de desequilibrio
ambiental da area estudada, devido a grande importancia deste fator que esta

diretamente relacionado com os demais.

4.1.1.2 Agua

Analisando a hidrologia da area do campus, verificou-se que este esta situado a
pouco mais de 1 km do Rio Piancé (Figura 3). Os canais de drenagem dessa area
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desaguam em um riacho, que é afluente do rio citado, que pertence a bacia

hidrografica do Rio Piranhas Agu.

O riacho é intermitente, de porte médio e corta toda a area. Possui vegetagao ciliar
abrangendo maior parte do seu comprimento, sendo composta basicamente de
espécies tipicas da regido, como o capim-panasco (Hypolytrum Pungens), oiticica
(Licania rigida Benth). Principalmente no periodo de cheia o riacho apresenta

algumas espécies aquaticas, a exemplo de peixes e plantas.

Observou-se, ainda, que, durante o inicio do periodo de estiagem, a agua fica
depositada em alguns pontos do riacho e, dependendo das condig6es climaticas, o
riacho fica seco por completo (Figura 10a), enquanto que no periodo de cheia ocorre

um aumento consideravel no seu volume de agua (Figura 10b).

~(b) AT 3 (a)
Figura 10. Caracterizagdo dos Recursos Hidricos.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

Além disso, verificou-se a ocorréncia de assoreamento em parte dos canais de
drenagem natural e a presenga de residuos sélidos no riacho, préximos aos blocos
de laboratérios. Quando chega o periodo chuvoso, esse materiais séo carreados ao

rio Pianco pelo escoamento da agua.

4113 Ar

A composicdo do ar atmosférico na area de estudo é alterada pela emisséao de
gases provenientes de carros e motocicletas, maquinas pesadas usadas nas
construgdes e demais atividades e ainda pela emissdo de material particulado

(poeira) (Figura 11) que ocorre nas atividades de construgéo e pela eroséo edlica.
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Figura 11. Emissao de poeira pela movimentacéo de maquinarios.
Fonte: Arquivo pessoal, 2012.

A umidade relativa e a temperatura do ar provavelmente sdo alteradas devido a
retirada da cobertura vegetal e a pavimentagéo de vias de acesso e estacionamento
que contribuem para o aumento da temperatura e redugdo da umidade do ar,
formando um microclima. Porém, tais alteragbes, provavelmente, sédo pouco

significantes, em virtude de nao se diferenciar muito do clima local.

4.1.2 Meio Biodtico

4.1.2.1 Flora

A composicéo floristica da area do campus universitario € formada por espécies
tipicas do Bioma Caatinga, e, desde o inicio da implantagdo do campus, vem
sofrendo reducéo devido a derrubada para a limpeza da area para as construgoes

das edificagdes.

A cobertura vegetal (Figura 12) da area natural apresenta caracteristicas de
vegetacdo com estratos herbaceos de pequeno e médio porte, com espécies

isoladas, e vegetagdo semidensa, com espécies préximas entre si ou agrupadas.



Fonte: Arquivo pessoal, 2012.
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Figura 12. Cobertura vegetal da area do campus.

Entre as espécies dominantes, destacam-se algumas espécies destaca a jurema-

preta, jurema-branca, dentre outras como mostra o Quadro 2.

Quadro 2. Principais espécies vegetais encontradas na area do campus.

Jurema-preta |

Mimosa hostilis

Oiticica

‘ 'iaarida th

Marmeleiro Croton blanchatianus | Angico Anadenanthera
; Baill macrocarpa (Benth.).

Brenan

Aroeira Astronium urendeuva | Brauna Schinopsis
brasiliensis

Pereiro Aspidosperma Mofumbo Combretum lepros um

pyrifolium ‘

Craibeira Tabebuia caraiba Quixabeira Bumelia sartorum

Juazeiro Ziziphus joazeiro Faveleira Cnidoscolus
phyllacanthus

Pau-ferro Ceasalpinia ferrea Manicoba Manihot sp.

Pinhao Jatropha heterophylla | Facheiro Pilosocereus
piauhyensis

Malva Sida sp. Xique-xique | P. gounelleii

Mandacaru Cereus jamacaru Mororé Bauhinia  cheilantha

(Bong.). Steud

Na area antropizada, onde estdo sendo construidas as edificacées, a vegetacao

natural foi totalmente retirada. Nessa area encontra-se em andamento a implantagao

de um projeto de arborizagédo paisagistica. A limpeza da area é realizada utilizando-

se maquinarios e manualmente, sendo os residuos resultantes desta atividade

depositados na area natural junto com outros residuos (Figura 9).
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4.1.2.2 Fauna

A populagdo animal ndo é especialmente abundante, tendo sido registrados alguns
individuos de animais terrestres, como: lagartixa (7Tropidurus torquatus.), calango
(Cnemidophorus), Tejo (Mimus saturninus), etc., diversas espécies de aves, como,
por exemplo, anum-preto (Crotophaga ani), cancao (Cyanocorax chrysops), papa-
lagarta (Coccyzus melacoryphus), golado (Sporophila albogularis), rolinha
(Columbina talpacoti), téu-téu (Vanellus chilensis), coruja (néao fc;i possivel identificar
a espécie) e etc, bem como insetos de variadas espécies, representados
principalmente por formigas e cupins. Segundo relatos de funcionarios, existem
espécies de cobras na area, porém nao se observou nenhuma espécie durante as

visitas.

4.1.3 Meio Antrépico

4.1.3.1 Uso e ocupacao do solo

O processo de urbanizagao do entorno da area do Campus da UFCG em Pombal -
PB, ja exista mesmo antes de sua implantagcdo, apresentando pequenas
quantidades de residéncias em parte de seu perimetro e em outro um conjunto

habitacional.

A implantagéo do campus foi propulsora para a valorizagdo de terrenos no municipio
de Pombal - PB, contribuindo para 0 surgimento de loteamentos. Outro fato que
pode ser observado é a existéncia de terrenos demarcados no entorno da area do

campus, caracterizando terrenos para futura especulagéo imobiliaria.

Além disso, é possivel observar inimeras construgdes que vem sendo realizadas
por toda a cidade e a verticalizagdo em grande numero destas edificagbes. Em
algumas dessas novas construgdes sao feitas subdivisbes para a construcdo de
apartamentos e Kitnets, que sdo alugados aos universitarios e pessoas que vieram
trabalhar no municipio de Pombal - PB, atraidos pelo campus, como forma de

- complementar e gerar renda.
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A populagdo temporaria cresceu @ medida que houve novos ingressos, tendendo a
um aumento com a criagéo de novos cursos. Este aumento ndo é apenas devido a
migragdo de pessoas provenientes de outros municipios paraibanos, mas, tambem,
dé outros estados, atraidos para estudar e trabalhar. Com isso, houve o aumento
pela procura por iméveis e que provocou o aumento significativo dos alugueis. De
acordo com Lima et al. (2011), este fato foi sentido por toda a populagéo de Pombal
- PB que nao possui imével proprio e mora de aluguel, onde, em entrevista, 96,5%
atribuiram a responsabilidade deste aumento a implantagdo do Campus
Universitario de Pombal - PB. ‘

4.1.3.2 Servigos privados e publicos

Quanto a energia elétrica, o fornecimento é feito pela empresa ENERGISA,
atendendo todas as edificagbes existentes no campus, através de contrato direto,
uma vez que se enquadra na situacdo de dispensa de licitagado.

O abastecimento de agua é realizado pela CAGEPA. O sistema € composto por um
reservatorio e tubulagbes que distribuem para as edificagbes, bebedouros,

banheiros.

Em relagdo ao sistema de esgotamento sanitario, no municipio de Pombal - PB este
sistema ainda esta sendo implantado. Na area do campus, os efluentes sanitarios
gerados sdo depositados em fossas com volume de 8m? totalmente
impermeabilizadas (segundo informagdes obtidas na UFCG) e com tampa de
concreto para retirada desse material semestralmente por empresa terceirizada.
Juntamente com estes residuos sdo depositados os residuos quimicos gerados nos
laboratorios. O descarte sem nenhum tipo de tratamento &€ o destino dado aos
residuos por todos os laboratérios, sendo que em alguns destes laboratorios os
residuos estdo sendo estocados em garrafas plasticas e em tubo de PVC,
aguardando uma alternativa para o descarte correto.

Ja os residuos soélidos produzidos pela comunidade académica séo coletados pela
Prefeitura Municipal de Pombal - PB e levados diretamente para o lixao do
municipio. Mesmo assim, observou-se a presen¢a de lixo e residuos solidos de
diversos tipos espalhados pela area do campus.
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Em estudo realizado no Campus | da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
Costa et al. (2006) identificaram que os principais residuos sélidos gerados pela
comunidade académica foram: aterro, 8,8%; lixo orgéanico, 82,3; lixo patogénico,
1,1%; papel, 3,4%; plastico, 2,3%; vidro, 0,6%; e metais, 1,5%. Estes autores
acrescentaram ainda que o Restaurante Universitario foi o setor que gerava mais
residuos, principalmente organicos. Este resultado indica que a quantidade de
residuos gerada no Campus da UFCG em Pombal - PB provavelmente aumentara

consideravelmente quando ocorrer a construgao do Restaurante Universitario.

No municipio, com o aumento da populagéao flutuante, consequentemente aumenta o
ndmero de usuarios destes servicos, o que causa o aumento na prestagdo dos

mesmaos.

A infraestrutura dos servigos de satde do municipio de Pombal - PB € composta por
um hospital, postos de saude, uma Unidade de Pronto Atendimento, além das
clinicas particulares. Devido ao aumento do niumero de habitantes, pressupde-se a
necessidade de uma melhoria e crescimento do servico de saiude municipal para

atender a demanda.

Segundo Lima et al. (2011), quando se questionou os entrevistados se houve
alguma melhoria nos servicos de saude publica do municipio a partir do ano de
2007, apés a implantagdao do Campus da UFCG, 69% das respostas foram sim,
sendo que destes, 56%, néo relacionam a sua resposta a implantagdo do referido

campus universitario.

O municipio de Pombal - PB apresenta creches, escolas de ensino fundamental e
médio, pertencente a rede publica municipal e estadual. Em algumas dessas escolas
sao desenvolvidos projetos de pesquisas e extensao, sendo um estimulo para esses
alunos a ingressarem em cursos de graduagédo, em especial os oferecidos pelo
CCTA, por nao precisarem se deslocar para outros locais.

4.1.3.4 Economia local

O municipio de Pombal - PB possui uma economia baseada na agricultura e
pecuaria e, ainda, algumas atividades comerciais e industriais. Com a implantacéo
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do campus, observa-se o aumento significativo no niamero de estabelecimentos
prestadores de servigos, como restaurantes, lanchonetes, lojas diversas, entre
outras. Os setores que mais se desenvolvem s3o os de comércio e construgéo civil,
essenciais para atender as necessidades da demanda dos estudantes e pessoas
que vieram atraidos pela oferta de emprego. Com isso, ha arrecadagao de dinheiro,

estimulando a economia local e gerando emprego e renda.

Quando questionada por Lima et al. (2011) sobre qual o setor econémico foi mais
favorecido com a implantacdo do Campus Universitario de Pombal - PB, 50% da
populagdo entrevistada citou a construgao civil, seguido do comércio, com 25,5%
(Figura 13). Isto é observado pelas inUmeras construgdes civis espalhadas pela
cidade.
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Figura 13. Resultados referentes aos setores econémicos mais alterados.
Fonte: Lima et al. (2011).

4.1.3.5 Empregos

Na fase de implantagdo, as contratagbes de servicos geram empregos diretos,
principalmente na area da construgédo civil, e para a operacao do referido campus,
com a contratacdo de servidores e de servigos de terceirizados. Adicionalmente, ha

a geracao de empregos indiretos na cidade de Pombal - PB. |

Segundo Lima et al. (2011), o aumento da oferta de empregos no municipio foi
identificado por 89% das pessoas entrevistadas. Quando questionados, sobre o
setor que mais gerou empregos, 61,5% dos entrevistados consideraram a
construcdo civil, seguido do comércio, citado por 22,5% das pessoas, segundo

apresentado na Figura 14.



31
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B Comércio
3% ® Const. Civil
M Agricultura
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® Hotelaria

® Qutro

Figura 14. Resultado referente ao setor que mais gerou empregos.
Fonte: Lima et al. (2011).

O surgimento de novos postos de trabalho beneficia a populagéo local, com a
geracédo de renda, e, consequentemente, a melhoria da qualidade de vida do

municipio.

4.1.3.6 Paisagem

O conjunto de edificagbes que compde o campus ocasionou uma transformagéo
significativa, em termos estéticos, na paisagem natural da area, antes composta por
vegetacao tipica da Caatinga, como pode ser observado na Figura 15.

Figura 15. Alteragao da paisagem na area do campus.
Fonte: Arquivo pessoal, 2011.
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4.2 Identificacao dos Impactos Ambientais

No Quadro 3 encontram-se apresentadas as principais atividades e agdes do

empreendimento em cada etapa de sua implantagao.

Quadro 3. Atividades e agdes de projeto do empreendimento.

Divulgagao do empreendimento

Planejamento Aquisicao de terras

Levantamentos topograficos

Desmatamento e limpeza do terreno

Terraplanagem e pavimentacao

Contratagdo de méao de obra

Edificacdo e demais obras
Implantagao -

Demoligao, reformas e desperdicios

Movimentagédo de maquinas e veiculos

Paisagismo

Movimentagao de pessoas

Translado de veiculos

Contratagéo de servigos de terceiros

Contratagao de profissionais

Atividades académicas

Servigos de manutengéo e habilitagao

Operagao Sanitarios

Movimentagao de pessoas

Praticas de laboratoério

Aumento da populagao residente

Comércio e servigos

Edificagdes e terrenos

Como observado no Quadro 3, foram identificadas 22 (vinte e duas) atividades,
sendo 3 (trés) na fase de planejamento, 8 (oito) na fase de implantagéo e 11 (onze)

na fase de operacgao.
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No Quadro 4 é apresentada a matriz de interagdo com as acgoes e atividades do

empreendimento (Quadro 3) versus os fatores ambientais descritos no diagnéstico

ambiental.
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De acordo com a matriz encontrada, verificou-se a possibilidade de, no maximo, 308
interacdes, das quais 142 s&o relevantes para o empreendimento estudado.

De acordo com Quadro 4, observa-se que os fatores do meio fisico e bi6tico séo os
mais afetados, de forma mais significativa, pelas atividades da fase de irhplantag:éo.
As alteragées ambientais no meio fisico ocorrem principaimente no solo, refletindo
diretamente nos demais componentes do meio fisico e biético. Ja no meio antrépico,
as alteragbes decorrem principalmente das atividades de operagdo do
empreendimento, afetando além da &area do campus universitario, o municipio de

Pombal - PB e areas circunvizinhas.

Com base nas interagdes do Quadro 4, elaborou-se os Quadros 5, 6 e 7, nos quais
estao relacionados os aspectos e impactos ambientais associados as atividades do

empreendimento em cada fase de implantagao.

Nas matrizes foram identificados um total 119 impactos ambientais, sendo a fase de
operagio a que apresentou a maior quantidade dos mesmos, 65, seguida da fase de
implantagdo com 49, e em menor quantidade, a fase de planejamento com apenas

cinco impactos.

Quadro 5. Fase de Planejamento

1. Expectativa da
Gerago de empregos e | Populagdo  quanto  a
; renda geragdo de empregos e
Divulgagao do ST
empreendimento :
“ Expectativa da

Melhoria local e regional populagdo  quanto  ao

na educacgéao : "
iingresso em curso superior
3. Aumento nos precgos €
WL A TR ofertas de terrenos
Aquisicao de terras Valorizagéo imobiliaria | préximos a area

- oot e (il 4. Afugentamento da

fauna local
Levantamentos
topograficos f 5. . Inducéo ou
Exposigcéo do solo intensificagao dos

processos erosivos




Quadro 6. Fase de Implantacgao.

Desmatamento e limpeza
do terreno

Retirada da vegetacao

6. Redugéao da vegetacao

7.  Afugentamento da
fauna local

8. Perda de habitat para a
fauna

9. Alteracao da estética da
area

10. Eliminagao da fauna e
flora do local

Exposigao do solo

11. Indugéo ou
intensificagao dos
processos erosivos

12. Alteragdo no regime de
escoamento da agua

13. Alteragao da qualidade
da agua

Geracgao de residuos
vegetais

14. Alteragéo da qualidade
do solo

15. Proliferacédo de vetores

Terraplanagem/
pavimentagao

Emissao de ruido

16. Poluicao sonora

17. Perturbacéo da fauna

Emissao de gases e
poeira

18. Alteracéao da qualidade
do ar

Aterramento e corte do
local

19. Eliminagdo da fauna e
flora do local

20. Compactacgéo do solo

21. Alteragao no regime de
escoamento da agua

22. Indugao ou
intensificagao dos
processos erosivos

23. Alteragdo da estética
da area

Contratagcdo de méao de
obra

Geragao de emprego

24. Aumento do capital da
populagéo

29 Indugao do
crescimento urbano

26. Atracdo de mao de
obra

27. Melhoria da qualidade
de vida da populagéo local

Geragéao de renda

28. Aumento da
arrecadacgao de impostos




Quadro 6. Fase de Implantacédo (Continuagao).

Edificagdo e demais obras

Uso de matérias-primas

129. Alteragédo da qualidade

da agua

30. Degradacao da

vegetacao

31. Alteracao da qualidade
do solo

Demanda por produtos

325, Incremento do

comércio

Local da edificagéao e uso
de maquinas pesadas

33. Alteragao no regime de
escoamento da agua

34. Inducgao ou
intensificagao dos
processos erosivos

Modificagéo da paisagem

35. Alteragao da estética
da area (intrusdo visual)

Geragao de emprego

36. Atracdo de mao de
obra

Demoligado, reformas e
desperdicios

Disposigao de entulhos

37. Alteragao da qualidade
do solo

38. Proliferacao de vetores

39. Alteragédo da qualidade
da agua

40. Degradacgao da
vegetacao

Movimentagao de
maquinas e veiculos

Emissao de gases

41. Alteragdo da qualidade
do ar

Emissao de ruido

42. Afugentamento da

fauna local

43. Poluicéo sonora

Aumento do trafego

44. Risco de acidentes

Alteragao da estrutura do
solo

45. Compactagéo do solo

46. Impermeabilizagdo do
solo

Alteracédo da paisagem

47 . Intrusédo visual

Paisagismo

Alteragéo da paisagem

48. Melhoria da estética'

visual

Cobertura vegetal

49. Redugao
processos erosivos

dos

50. Retorno de parte da
fauna

Movimentagéo de pessoas

Aumento do trafego

51. Risco de acidentes

Abastecimento de agua

52. Aumento no cosumo
de agua

Geragao de efluentes

53. Alteracéo da qualidade
do solo

54. Alteragao da qualidade
da agua

37
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Translado de veiculos

. Quadro 7. Fase de Operacao.

Emisséao de ruido

55. Poluigao sonora

56. Afugentamento da
fauna local

Emissao de gases

o & Alteracao da
qualidade do ar

Aumento do trafego

58. Risco de acidentes

Contratagao de servigos
de terceiros

Criagdo de empregos

59. Indugao do

‘crescimento urbano

60. Aumento da
demanda por servicos e
produtos

61. Incremento da
economia local

62; Melhoria da
qualidade de vida da
populacéo local

63. Perspectiva  de
emprego

Atracao de novos
empreendimentos

64. Incentivo ao comércio

65. Aumento da
arrecadacao de impostos

66. Aumento de novos
postos de trabalho

Contratagédo de
profissionais

Criagado de empregos

67. Inducao do
crescimento urbano

68. Aumento da
demanda por servicos e
produtos

69. Incremento da
economia local

70. Melhoria da
qualidade de vida da
populacéo local

. Perspectiva de
emprego

Atragao de novos
empreendimentos

72. Aumento da
arrecadacao de impostos

73. Aumento de novos
postos de trabalho

74. Incentivo ao comeércio

Atividades académicas
(ensino, pesquisa e
extensao)

Experimentos agricolas

4. Indugao ou
intensificacao dos
processos erosivos
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Quadro 7. Fase de Operacao (Continuagao).

Atividades académicas
(ensino, pesquisa e
extenséo)

Experimentos agricolas

76. Alteracao da
qualidade do solo
T Alteracao da

qualidade da agua

Disponibilidade de
conhecimento e de
servigos a sociedade

78. Aumento no numero
de pessoas com curso de
nivel superior

79. Desenvolvimento
intelectual
80. Perspectiva de
empregos

81. Incentivo aos alunos
do ensino basico local a

Servigos de manutengéo

cursarem curso de

ensino superior

82 Indugéo do
Atragao de pessoas crescimento urbano

83. Aumento da

Abastecimento de agua

demanda por agua

Geracgéao de residuos
sélidos urbanos

84. Aumento do volume
dos residuos e demanda

e habilitagao por coleta publica
y 85. Aumento da
Consurglztc:iiaenergla demanda de energia
elétrica
A 86. Aumento da
Abastecimento de agua demanda por 4gua

Utilizagao de banheiros oy X IAIACA0 da

Geragao de efluentes GuUEidaNe 90 \SOIO :
88. Alteracao da

qualidade da agua

Movimentagao de

Aumento do trafego

89. Risco de acidentes

Abastecimento de agua

90. Aumento da
demanda por agua

91. Alteragao da

s Geragao de efluentes qualidade do solo
92. Alteracao da
qualidade da agua
: 93. Alteracao da
Geragao de residuos qualidade do solo
, liquidos quimicos 94. Alteracao da
Praticas de laboratorio qualidade da agua
Manipulagéo de produtos | 95. Risco de
perigosos contaminacgéao

Uso de equipamentos

96. Risco de acidentes

Aumento da populagédo
residente

Abastecimento de agua

97. Aumento da
demanda de agua no
municipio
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Quadro 7. Fase de Operacao (Continuagao).

Aumento da populagéo
residente

Geragéo de residuos
sélidos urbanos

98. Aumento do volume

.dos residuos e demanda

por coleta publica

Geragéo de efluentes
domeésticos

99. Aumento da pressao
por coleta e tratamento

de esgotos
§ 100. Aumento da
oI d_e s demanda de energia
elétrica sty
elétrica
101. Aumento da

Acesso aos meios de
comunicagao

demanda por servigos de

comunicagao

102. Aumento da

demanda para os
Saude das populagdes | servicos de saude

(postos de saude e

hospitais)

Consumo de produtos e

103. Aumento do namero
e variedade da oferta de

- servigos servicos e lojas
comerciais
104. Aumento da
Seguranca criminalidade
105. Aumento da
; demanda por uso de
Necessidades de lazer Ko nd e (it e e

convivio social

Conflitos culturais

106. Introdugéo de novos
valores culturais € modo
de vida “estranho”

Aumento do trafego

107. Risco de acidentes

Comeércio e servigcos

Aumento da demanda

108. Surgimento de
novos estabelecimentos
comerciais e de servicos

109. Oferta de empregos

110. Aumento de pregos
a nivel local

p i Inducéo do
crescimento urbano

112. Aumento de novos
postos de trabalho

113. Aumento da
arrecadagao de impostos
e tributos

Edificagdes e terrenos

Valorizagao dos imoéveis

114. Aumento dos precos
dos alugueis e imoveis
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Quadro 7. Fase de Operagao (Continuacao).

115, Aumento da
demanda por mao de
obra na construgao civil

Valorizagéo dos iméveis | 116. Aumento do numero

Edificagdes e terrenos slglitl /oL ;
117. Aumento do numero
de loteamentos
118. Indugao do

Aumento da demanda A
crescimento urbano

Modificacdo da paisagem | 119. Intrus&o visual

4.3 Classiﬁcagéd dos impactos ambientais

Os impactos ambientais identificados nas fases de implementacdo do campus
universitario foram classificados de acordo com cada fase. Nos Quadros 8, 9 e 10
encontram-se, respectivamente, as classificagdes dos impactos ambientais para as

fases de planejamento, implantagéo e operagéo do empreendimento.

Quadro 8. Matriz de classificagiao dos impactos na Fase de Planejamento.

Incidéncia

Antrépico
Reversibilidade

bl Expectativa da populagédo quanto NE [LO |IM |[PM |IR |DT |DR
«%g S a geragao de empregos e renda

=
L::s) g g | Expectativa da populagao quanto ~ |PO |LO |IM |PM |RE |DT |DR
a 5 0 ingresso em curso superior ' :

NE [LO |IM |[PM |RE [DT |DR
Aumento nos precos e ofertas de
terrenos proximos a area

Aquisi-
¢ao de
terras

NE {LO |{IM |PM |IR |DT |DR
Afugentamento da fauna local

Inducéo ou intensificagdo dos - INE [LO |ML |[PM |IR |DT |DR

processos erosivos

Levanta-
mentos
topografi-
cos

Em que: (PO) — Positivo; NE — Negativo; LO — Local; RE — Regional, ES - Estratégico; IM — Imediato;
ML - Médio ou Longo Prazo; PM — Permanente; TM — Temporario; CL — Ciclico; RE — Reversivel; IR -
Irreversivel; DT — Deterministico; PR — Probabilistico; DR — Direto; IN — Indireto.




escoamento da agua

s &
Q le) = o
CRERES  BY Y B
Rt BE BRSO BN
Lie g > |8 alr E;) O, =
T | i £
Reducéo da vegetagao NE (LO |IM |PM (IR |DT |DR
o Afugentamento da fauna local NE |LO (IM |PM |IR |DT |DR
- Perda de habitat para a fauna NE (LO |IM |PM |IR |DT |DR
N
Q | Alteragdo da estética da area NE |LO |IM |PM |IR |DT |DR
1= Eliminagéo da fauna e flora do NE [LO [IM |[PM [IR |DT [DR
o 2 |local
€ £ |Indugdo ou intensificagdo dos NE |[LO |[ML [PM [IR |DT [DR
GE, 2 | processos erosivos
S Alteraggdo no  regime de NE [LO [ML |PM [IR |DT |DR
g escoamento da agua :
@ Alteracdo da qualidade da agua NE [LO (IM |PM [IR |DT [DR
= Alteracéo da qualidade do solo NE [LO [IM [PM [RE |DT |[DR
Proliferagao de vetores NE [LO (IM |TM |RE |DT |DR
| Poluigé&o sonora NE [LO [{IM |TM [RE |DT |DR
Perturbacao da fauna e flora NE [LO (IM |[TM |[RE |DT |DR
2o Alteracao da qualidade do ar NE |LO (IM |TM [RE [DT |DR
0 '8, |Eliminagdo da fauna e flora do NE |LO |IM |PM |IR |DT [DR
@ 8 |local
=
s g Compactacéo do solo NE [LO |ML |PM [IR |DT |DR
g > Alteracdo da estética da area NE [LO (IM |PM |[IR |DT |DR
L 2 |Alteragdo no regime del. NE [LO [IM |[PM [IR |DT [DR
escoamento da agua
Inducdo ou intensificacdo dos NE [LO (IM |PM |RE |DT |DR
processos erosivos ,
e Aumento do capital da populagio PO |LO (ML |[TM |RE |DT |DR
(T ! IN
5 Indug&o do crescimento urbano PO [LO [ML [PM [IR |[DT |DR
T ® IN
ge .g Atragao de mao de obra PO (LO |[ML |TM |[RE [DT [DR
O IN
[} : n =
*g T |Melhoria da qualidade de vida da PO [LO (ML |[PM [RE |DT |DR
= populacao local
S Aumento da arrecadagdo de PO [LO ML [PM [RE [DT [DR
impostos : IN -
Alteragao da qualidade da agua NE |[RE |[ML |TM [RE |DT |[DR
o g IN
i _§ Alteracao da qualidade do solo NE |[RE [ML |TM |[IR |DT |DR
© ; s IN
T n
b 'g Degradacao da vegetagao NE [RE [IM |[PM |IR |DT |DR
© ! IN
[0)
W S [Incremento do comércio PO [LO |[ML [PM [IR |DT |DR
CL IN
Alteracdo no regime de NE |LO (IM |[PM |IR |DT |DR
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Indugéo ou intensificagao dos NE [LO (IM |PM [IR |DT |DR
processos erosivos
Alteracio da estética da area NE |[LO |IM |PM |IR |DT DR
Atracao de mao de obra PO |LO |ML |PM [RE (DT [DR
IN
g o o |Alteragdo da qualidade do solo NE |[LO |IM |PM |IR |DT |[DR
S é S | Proliferacao de vetores NE |[LO |[IM |TM |RE |DT |DR
% S :,t’ Alteracao da qualidade da agua NE (LO |IM |[TM |[RE |DT [DR
L 9o
O = |Degradagdo da vegetacdo NE |LO [IM |TM |RE DT DR
Alteracao da qualidade do ar NE [LO (IM |PM [IR |DT |DR
@ Afugentamento da fauna local NE |LO (IM |[PM |IR |DT |DR
[} P
© § Poluicao sonora NE [(LO |ML |PM (IR |DT (DR
o L IN
W O
-y ; Risco de acidentes NE [LO (ML |TM |RE |[PR |[DR
& @ Compactacéao do solo NE |LO |IM |PM (IR [DT (DR
Ec
é % Impermeabilizagdo do solo NE (LO |IM |PM [IR |DT |DR
£ Intrusdo visual NE [LO |IM |TM |RE |DT |DR
8 Melhoria da estética visual PO [LO |ML [PM [IR |DT [DR
'% Redugéo dos processos erosivos PO [LO |ML [PM |IR |DT |DR
(/2]
S Retorno de parte da fauna PO (LO [ML |{PM |RE |[DT |[DR
& Risco de acidentes NE |[LO |ML |TM [RE |[PR [DR
tg § Aumento da demanda por agua NE |[LO [IM |TM |[RE |DT |[DR
Eg 8 Alteracdo da qualidade do solo NE (LO (IM |TM |RE |PR |DR
g > & [Alteragao da qualidade da agua NE [LO [IM [TM [RE [PR |DR

Em que: (PO) — Positivo; NE — Negativo; LO — Local; RE — Regional; ES — Estratégico; IM — Imediato; ML
- Médio ou Longo Prazo; PM — Permanente; TM — Temporario; CL — Ciclico; RE — Reversivel; IR —
Irreversivel, DT — Deterministico; PR — Probabilistico; DR — Direto; IN — Indireto.




Quadro 10. Matriz de classificagcao dos impactos na Fase de Operacao.

S

Zat

8|18|8|8 /8|8 8|5|¢|5
sl 2@ 2B GS|B|2LD
e m E [11] a = ) % O ‘_é
: o
o Poluicao sonora NE | LO | IM EM IR | DT | DR
o L i
3 3 Afugentamento da fauna local NE |[LO [IM [PM[IR |DT |DR
8 3 [ Alteragéo da qualidade do ar NE [LO [IM [PM[IR [DT RJR
=
>
E Risco de acidentes NE | LO | IM (F;M RE | PR | DR
L
Indugao do crescimento urbano RO LO EM'CL FREY™ DT [EBR
) Aumento da demanda por PO|RE|[IM [PM|IR |DT |DR
o servigcos e produtos »
§ Incremento da economia local PO |LO |[ML |[PM[IR | DT |DR
= IN
S » | Melhoria da qualidade de vida da PO |LO [ML | PM |IR | DT | DR
o £ | populaggo local
'g g Perspectiva de empregos PO|LO |ML ([PM|IR |DT |IN
'@ L | Incentivo ao comeércio PO |LO |ML |PM|IR | DT |[DR
b IN
& Aumento da arrecadagdo de PO|RE [ML [PM|IR |[DT |DR
§ impostos : IN
Aumento de novos postos de PO |LO (ML |[PM |IR |PR |DR
trabalho IN
Indugéao do crescimento urbano PO|LO |IM |PM IR |DT |IN
CL
2 | Aumento da demanda por PO|RE[IM [PM[IR | DT [DR
& servicos e produtos
2 Incremento da economia local PO|LO |[ML [PM[IR |[DT |DR
s IN
o
& | Melhoria da qualidade de vida da PO|LO [ML |PM|IR |DT |DR|
& populacéo local )
ge Perspectiva de empregos PO|[LO |ML [PM |IR |DT |IN
& Incentivo ao comércio PO |LO |[ML |[PM|IR |DT |DR
© IN
©
£ |Aumento da arrecadacdo de PO|RE [ML|[PM[IR [DT [DR
8 impostos IN
Aumento de novos postos de PO |RE |[ML [ PM | IR | DT | DR
trabalho IN
Indugdo ou intensificagdo dos NE [LO [IM | TM [ RE | DT | DR
«» | processos erosivos
§ 8 [ Alteragéo da qualidade do solo NE [LO |IM | TM | RE | PR | DR
X =aE> Alteracdo da qualidade da agua NE |[LO |IM | TM | RE | PR | DR
=73 Aumento no numero de pessoas PO |LO |ML (PM|IR | DT |DR
< & | com curso de nivel superior : IN
Desenvolvimento intelectual PO |ES [ML|PM|IR |DT |DR
IN
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Quadro 10. Matriz de classificagcdo dos impactos na Fase de Operagao
(Continuacao).
0 Perspectiva de empregos PO |ES | ML | PM | RE | DT RJR
@ :
® E Incentivos aos alunos do ensino PO |LO |IM |PM|IR | DT |DR
-2 8 | basico local a cursarem curso de
Z § ensino superior
Inducéo do crescimento urbano PO |LO |IM |CL | RE | DT [IN
o , ol Aumento da demanda por agua NE | LO |IM |[PM IR | DT | DR
% 5 oS Aumento do volume dos residuos NE|LO |IM [PM |IR |DT |DR
.8«? - g e demanda por coleta publica
S & <8 Aumento da demanda de energia NE |LO [IM | PM IR | DT | DR
i “| elétrica
o « | Aumento da demanda por agua NE |LO [IM |PM|IR |DT | DR
‘§ b -% Alteragéo da qualidade do solo NE | LO | ML | PM | RE | PR | DR
NSl IN
= 3 § Alteragéo da qualidade da agua NE | LO | ML | PM | RE | PR RJR
S Risco de acidentes NE | LO |ML | PM | RE | PR | DR
$ & | Aumento da demanda por agua NE [LO [IM (I;I\L/l IR [ DT [ DR
T 0
°g’ Q Alteracao da qualidade do solo NE |LO |IM |PM | RE | PR | DR
é 8 | Alteragéo da qualidade da agua NE |LO |IM | PM | RE | PR | DR
T Alteragéo da qualidade do solo NE | LO | ML | PM | RE | PR | DR
8 o ® o Alteracao da qualidade da agua NE ([LO |ML | PM | RE | PR | DR
? b % = Risco de contaminagao NE [ LO [ML | PM | RE | PR | DR
— | Risco de acidentes : NE | LO |[ML | PM | RE | PR | DR
Aumento da demanda de volume NE [LO [ML |PM |IR [ DT |IN
de agua
Aumento do volume dos residuos NE |LO [ML [PM [IR [DT |IN
e demanda por coleta publica
Aumento da pressao por coleta e NE [LO [ML |PM |IR [ DT |IN
Qo tratamento de esgotos
) Aumento da demanda de energia NE [RE [ML [PM [IR | DT | IN
2 elétrica
£ Aumento da demanda por PO[LO [ML|[PM[IR | DT [IN
@Q servicos de comunicacéo :
© Aumento da demanda para os NE [LO (ML |[PM |IR | DT |IN
a servicos de saude '
g Aumento do numero e variedade PO|(LO |ML |PM|IR [DT |IN
S da oferta de servicos e lojas
ke comerciais
S Aumento da criminalidade NE|[LO |[ML|PM|IR [PR|IN
g Aumento da demanda por uso de PO|LO |[ML |[PM|IR |DT |IN
< areas de lazer e de convivio
social
Introdugcdo de novos valores PO|LO |ML [PM|IR |DT |IN
culturais e modo de vida
estranho
Risco de acidentes NE |LO |ML [PM|IR |PR |IN
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Quadro 10. Matriz de classificacdo dos impactos na Fase de Operagio
(Continuacao).
Surgimento de novos PO |[LO |ML |[PM|IR |DT |IN
@ estabelecimentos comerciais e
8 | de servicos
2 | Aumento da arrecadagdo de PO|RE|[ML|[PM|IR [DT [IN
3 | impostos
o | Aumento de novos postos de PO[LO [ML|[PM|IR |[DT [IN
© trabalho
‘“E’ Inducdo do crescimento urbano PO |LO |[ML [PM |IR |DT |IN
Q Oferta de empregos PO[LO |IM |[PM|[IR |[DT |IN
- Aumento de pregos em  nivel NE |LO |[IM |PM |RE | DT | IN
local
Aumento de alugueis e precos NE (LO |IM |PM|IR | DT | DR
dos imbveis
o Aumento da demanda por mao PO[LO[IM [PM[IR [DT [IN~
2 & | de obra na construcgo civil
S @ | Aumento do numero de imdveis PO|[LO |[IM |PM[IR [DT|IN
£ & [Aumento do numero de PO[LO [IM [TM [IR [DT |IN
N loteamentos
Intrus&o visual NE [LO |IM |[PM|IR | DT | DR
Inducdo do crescimento urbano PO |LO [ML |[PM |[IR |DT |IN

Em que: (PO) - Positivo; NE — Negativo; LO — Local; RE — Regional; ES — Estratégico; IM — Imediato;
ML - Médio ou Longo Prazo; PM — Permanente; TM — Temporario; CL — Ciclico; RE — Reversivel; IR —

Irreversivel; DT — Deterministico; PR — Probabilistico; DR — Direto; IN — Indireto.

Dos impactos ambientais identificados, 74 tem carater negativo e 45 positivo. Ao
relacionar os Quadros 8, 9 e 10, observod-se que a maioria dos impactos negativos
ocorrem na fase de implantagédo, afetando principalmente o meio fisico e biético,
enquanto na fase de operagdo a maioria dos impactos s&o positivos, sobretudo no

meio antrdpico.

Quanto ao espago de ocorréncia dos impactos identificados em todas as fases de
projeto, 107 sdo de abrangéncia local, afetando a area do empreendimento e do
Municipio de Pombal - PB - PB. Do restante, 10 sdo de abrangéncia regional e 2

estratégicos.

Considerando o atributo tempo de ocorréncia, foram identificados 62 impactos
imediatos ocorridos principalmente na fase de implantagéo e 57 de médio a longo
prazo, especialmente na fase de operagdo. Quanto a duragcéo, 90 dos impactos

identificados sdo permanentes, 22 temporarios, 2 ciclicos e 5 de duragéao
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permanente e temporario. Os temporarios sdo observados em maior quantidade na
fase de implantacdo e os permanentes na fase de operagao.

by

Quanto a reversibilidade, foram identificados 79 impactos irreversiveis e 40
reversiveis. Na fase de implantagdo percebe-se que a maior parte dos impactos séo '
reversiveis, diferentemente da fase de operagao, que, em sua maioria, s&o impactos

irreversiveis.

Do total de impactos, foram identificados 101 de chance de ocorréncia
deterministica, predominantemente em todas as fases do projeto. Com relacdo a
incidéncia, foram identificados 71 diretos, 26 indiretos e 22 diretos e indiretos. Os
diretos ocorrem principalmente na fase de implantacdo e os indiretos na fase de

operagao.

4.4 Avaliagao dos Impactos Ambientais

A partir da andlise das matrizes de Interagdo, elaboradas para cada fase do
empreendimento, conforme os Quadros 5, 6 e 7, fez-se identificacéo da magnitude e
importancia dos impactos ambientais para as atividades apresentadas. Essés
resultados encontram-se nos Quadros 11, 12 e 13.

Quadro 11. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Planejamento.

]
St o L
sl o [ ED
S5 T © & ‘®
© 2 S5
o0 L 0 c o
S8 el
o= < g
(]
Meio Fisico Indugdo ou intensificagdo dos processos erosivos I\Iﬂ:
Meio Afugentamento da fauna local MP
Bidtico IP
Expectativa da populagao quanto a geracao de MM
empregos e renda - IM
Meio Expectativa da populagao quanto 0 ingresso em curso MP
Antrépico | superior P
Aumento nos precos e ofertas de terrenos préximos a MM
area M
Magnitude: Desprezivel (MD) Pequena (MP) Média (MM) Grande (MG)
Importancia: Desprezivel (ID) Pequena (IP) Média (IM) Grande (IG)




Quadro 12. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Implantagio.
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] )
el 7)) 72
o = (2] o
sf|Ee|€ |E |E,| 83 3
EE| o® | E @ 591 8= = =
O A T e O T e % S8
Exo (HeE L 0@ e B eehs 8o a3 8o
8o Ig ,§g o TR 8| 5o ] 5%
Eﬁ S| § g.o 82| EE| & | ES
GESSIE e a8 Eal i F
= £ b 5 =g =
O o
Alterac&o da qualidade do ar MP MP
1P IP
Indug&o ou intensificagdo dos | MG MG MG MG
processos erosivos IG IG IG IG
Alterag&o da qualidade do solo | MG MM MM MP
IG M M IP
g :
‘s | Compactacéo do solo MM MM
- IM M
2 | Impermeabilizagéo do solo MM MM
S IM IM :
Alteracdo da qualidade da | MM MP MM MD
agua IM IP IM ID
Alteragdo no regime de| MM MG MG
escoamento da 4gua M IG G
Aumento da demanda por MD
agua ID
Redugéo e/ou degradacdo da | MG MM MP
vegetacao _ IG M IP
Perturbag&o da fauna e flora MP
: IP
Eliminagéo da fauna e flora-do | MG MM
8 local IG IM
5 | Afugentamento da fauna local MG MM
= IG IM
"g Perda de habitat para a fauna MG
‘D IG
= Retorno de parte da fauna MP
1P
Proliferag&o de vetores MD MP :
ID B
Aumento da demanda por MD
agua ID
Alteracdo da estética da area | MG MM MM MP MG
Intrus&o visual) IG M M IP IG
_g Polui¢éo sonora MM MG
_g. IM IG
& | Aumento do capital da MP
< | populagso IP
© | Aumento da demanda por MD
S |[4gua ID
Indugdo  do  crescimento MP
urbano IP
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Quadro 12. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Implantagio
(Continuacgio).

Atragéo de m&o de obra MM MP
, IM IP
8 | Melhoria da qualidade de vida MM
& | da populaggo M
-E Aumento da arrecadacdo de MM
< | impostos M
2 | Incremento do comercio MG
2 IG
Riscos de acidentes : MP MP
IG IG
Magnifude = Pequena = MP Média = MM Grande = MG Desprezivel = MD
Importancia = Pequena = IP Média = IM Grande = IG Desprezivel = ID

Quadro 13. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Operacio.

s (7)) o O (7]
= 3 8 : ) |3 |8 |¢
S 158|180 E | o9 [° |B|&8 8|5
? |lofBlowm| B3 [8o8wle w| S| 20 § @
> 5} c Gol|C8l 2 (S g | 2
o 8|85 S 8SE T8 ® Qc o
s 85|58 ¢ | 882|523 o |82 |a
5 28|55 8| 5255(88 % 55¢s (8
A = o = S e =
2 185/8% £ 85718 | 8 572 |8
N A < a g u
Alteracdo da qualidade do | MM
ar IM
Indugdo ou intensificacéo MP
dos processos erosivos - IP
Alteragdo da qualidade do MP MP | MD | MM
solo i IP ID IG
Alterag&o da qualidade da MP MP | MD [ MM
agua IP IR IDE G
o | Aumento da demanda por MG MP MM
L | agua IG IP IM
: ;_"f Aumento do volume dos MM : MM
. | residuos e demanda por IM M
é’ coleta publica L
Aumento da demanda de MM MM j
energia elétrica IM IM
Aumento da pressao por ' MM
coleta e tratamento de : IM
esgotos :
Aumento do numero de MM
imoveis M
Aumento do numero de MP
L loteamentos IM
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Quadro 13. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Operacgao
(Continuacgio).

Afugentamento da fauna | MG
local IG
Aumento da demanda por MG MG MG
agua IG IG IG
Aumento do volume dos MD MG
residuos e demanda por IG IG
coleta publica
Aumento da demanda de MP MP
energia elétrica IP IP
Aumento da press&o por MM
coleta e trat. de esgotos M
Aumento do numero de MM
imoveis
Aumento do numero de MP
loteamentos 1P

Meio Bidtico

Poluicéo sonora MM

Surgimento de novos MG
empreendimentos IG
Aumento da arrecadacéo MP | MP MM
de impostos P o4 1P M
Aumento de novos postos MM | MM MM
de trabalho M | IM IM
Indugcdo do crescimento MP | MP | MG MM | MP
urbano IR M6 M | M
Aumento da demanda por MP | MP
servicos e produtos P | M
Incremento da economia MM | MM
local M | IM
Melhoria da qualidade de MG | MG
vida da populacao IG | IG
Incentivo ao comércio MM | MG
IM IG
Aumento no numero de MM
pessoas com curso de IG
nivel superior
Desenvolvimento MG
intelectual (e
Perspectiva de empregos MP | MP | MP
IM IM M
Incentivos aos alunos do MM
ensino basico local a IG
cursarem curso superior
Aumento da demanda por MM | MM | MM MG
agua M | IM M IG
Aumento do volume dos MM MM
residuos e demanda por IM IG
coleta publica
Aumento da demanda de MD MM
energia elétrica ID IM
Aumento da demanda por MG
servigos de comunicacdo IG

Risco de acidentes MD MP | MG | MD
ID IP IG ID

Meio Antrépico
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Quadro 13. Matriz de Leopold Adaptada para a Fase de Operacao
(Continuacgio).

Risco de contaminagéo l\lllcl;ﬂ
Aumento da press&o por MM
coleta e tratamento de IG
esgotos
Aumento da demanda MM
para os servicos de | IG
saude
Aumento da criminalidade I\IIIAI/\III
Aumento do numero e MM
variedade da oferta de M
servigos e lojas
comerciais :
Aumento da demanda por MP
S | uso de areas de lazer e MM
& [ de convivio social
-'== Introdugdo de novos MP
< | valores culturais e modo IP
.2 | de vida estranho
é’ Oferta de empregos I\IIIGM
Aumento de precos a MM
nivel local : ; IG
Aumento de alugueis e : MG
precos dos imdéveis IG
Aumento da demanda por MM
méd de obra na IG
construgao civil
Aumento do numero de MM
imoveis IG
Aumento do nimero de e MP
loteamentos IM
Intrusdo visual MM
it MM
Magnitude = Pequena = MP Média = MM Grande = MG Desprezivel = MD
Importancia=  Pequena = IP Média = IM Grande = IG Desprezivel = ID

Na fase de planejamento, de acordo com as atividades levantadas, apenas o meio
antropico é afetado, porém, com significancia pequena, visto que estas atividades e
efeitos ja ocorreram.

Durante a fase de implantacéo, os principais impactos estdo associados com as
atividades de desmatamento e limpeza do terreno, terraplanagem e pavimentacio,
afetando de forma mais intensa o fator solo do meio fisico, e a flora e fauna, no meio
bidtico.
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As atividades académicas sdo consideradas as atividades mais significativas
durante a 'operagéo do campus universitario, e indiretamente o aumento da
populagéo residente, comércios e servicos, e edificacbes e terrenos. Estas
atividades afetam principalmente o meio antrépico, no que diz respeito ao fator
emprego, economia, uso e ocupagéo do solo, e demanda por servigos.

4.5 Descrigao dos impactos ambientais

A seguir serao descritas as atividades do empreendimento com potencial impactante
e suas alteragbes nos fatores ambientais de maior relevancia.

Para uma melhor compreensdao dos efeitos das principais atividades do
empreendimento sobre os fatores ambientais do meio fisico, bidtico e antrépico,
foram elaboradas redes de interaggo, coforme as Figuras 16 e 17. Dessa forma, foi
possivel analisar os impactos ambientais de segunda e terceira ordem, analisando
os impactos ambientais causados por mais de uma atividade.

A avaliagdo de impactos ambientais pela atividade proporciona uma melhor forma de
atenuar ou potencializar os impactos, uma vez que uma medida pode ser adequada
para todos os impactos.
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4.5.1 Fase de Implantagdo

4.5.1.1 Desmatamento e limpeza da area

A retirada da vegetacao, que é realizada por meio de maquinarios e manualmente, é
a atividade que mais provoca impactos significativos na fase de implantagao,
afetando todos os fatores ambientais. Os impactos ambientais causados por esta
atividade sdo todos negativos, deterministicos, diretos e de alcance local. Em sua

maioria sao irreversiveis, permanentes e com duragao imediata.

Com a retirada da vegetagao para as construgées, ha uma redugéo da vegetacao da
area do campus, afetando diretamente a fauna local, uma vez que ha perda de
" habitats naturais. Além disso, ocorre o afugentamento da fauna local e a alteragcéo

estética negativa da area do empreendimento.

A exposicdo do solo, devido a retirada da vegetagéo, aumenta a suscetibilidade do
solo & erosdo, um dos principais problemas ambientais da area. Além disso, a
remocgao da vegetacdo reduz o teor de matéria organica do solo, alterando sua
qualidade fisica, quimica e bioldgica. '

O aumento do volume de escoamento superficial da agua, devido a retirada da
vegetacdao, o que diminui a capacidade de infiltragdo do solo, provoca o
carregamento das particulas desagregadas do solo para os corpos de agua,
aumentando dessa forma a turbidez da agua. A qualidade das aguas também é
alterada pelo arraste de residuos vegetais do desmatamento e limpeza da area, que
sdo depositados pela area do campus. Esta agdo proporciona ainda a proliferagéo
de vetores.

4.5.1.2 Terraplanagem e pavimentagao

Estas agbes provocam alteragbes significativas nos fatores do meio fisico,
principalmente no solo. Os impactos ambientais ocasionados por estas atividades
sdo todos de carater negativo, deterministicos, diretos e de alcance local.
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A movimentagédo de maquinérios e equipamentos para a execugao destas atividades
gera o langamento de poeira e gases, provocando alteragdo da qualidade do ar
local, bem como a poluigéo sonora, e consequentemente a perturbacéo da fauna e
flora local pela emissdo de ruidos, assim como a perturbagcdo da comunidade
académica durante suas atividades. Os efeitos desta etapa das atividades ndo sdo

considerados significativos.

A preparagéo da superficie do solo para a planificagéo é realizada pelo aterramento
e corte do local, induzindo e acelerando os processos erosivos. O volume das
particulas aumenta, devido aos excessos de materiais restantes do corte que s&o

armazenados na area.

Com a compactagéo do solo para a preparagdo do terreho.para as construcbes da
estrutura fisica e pavimentagdo, ocorre a impermeabilizacdéo do solo,
consequentemente o aumento do volume e da velocidade do escoamento superficial
da agua.

4.5.1.3 Contratagcdao de mao de obra

Os impactos desta agéo sao significativos, pois contribuem diretamente para o fator
socioecondmico. Estes impactos sdo todos de carater positivo, de médio a longo
prazo, temporarios e deterministicos.

Para execugéo das atividades na fase de implantagéo, séo contratadas empresas
especializadas gerando dessa forma emprego e renda ao municipio de Pombal - PB
- PB. A expectativa de oportunidades de trabalho atrai profiésionais de diversas
localidades, induzindo dessa forma o crescimento urbano. A oferta de novos
empregos aumenta o capital da populagdo, como consequéncia ha melhoria da
qualidade de vida dos pombalenses e demais pessoas que venham a residir ou

transitar pelo municipio, e ainda o aumento da arrecadagéo de impostos.
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4.5.1.4 EdificagOes e demais obras

A construgéo da estrutura fisica provoca alteragées significativas principalmente no
meio fisico. Os impactos ambientais em sua maioria sdo negativos, permanentes,

irreversiveis, diretos e de abrangéncia local.

As edificagbes causam a alteragdo no regime de escoamento superficial da area, o
que reflete nos processos erosivos e, consequentemente no aumento de matrial
particulado nos corpos hidricos. Além disso, causam alteragées paisagisticas da

area do empreendimento.

Para a execugdo desta agio é necessario o consumo de material, o que
indiretamente afeta os fatores ambientais do meio fisico, biético e antrépico. O
aumento da demanda - por produtos afeta a circulagio de capital e
consequentemente incrementa a economia local, sendo complementada pela

atragéo de méo de obra.

4.5.1.5 Demoligdo, reformas e desperdicios

Os impactos destas atividades sdo negativos, imediatos, deterministicos, diretos e
de abrangéncia local e causam alteragdes em todos os meios, principalmente no

fator solo.

Esta atividade gera restos de materiais que sio depositados diretamente no solo,
contribuindo para a dégradagéo da sua qualidade, assim como da agua e da
vegetacao do local, além de propiciar condigées para a proliferacédo de vetores.

4.5.1.6 Movimentacio de maquinas e veiculos

Esta atividade gera impactos, afetando principalmente o fator solo e ar do meio
fisico. Os impactos ambientais s@o de carater negativo, deterministico, direto e de

abrangéncia local, e em sua maioria imediatos, permanentes e irreversiveis.

A movimentagdo de maquinas e veiculos, por serem pesados, promove a
desestruturagdo do solo, além do lancamento de poeira e gases, provocando
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alteragcdo da qualidade do ar local, bem como a poluicdo sonora, e
consequentemente a perturbagdo da fauna e flora local pela emissdo de ruidos.
Assim como a intrusdo visual durante a realizagdo das atividades utilizando os

maquinarios.

4.5.1.7 Paisagismo

[

Esta agdo tem efeitos positivos sobre a paisagem, sendo os impactos ambientais
ocasionados por esta atividade imediatos, permanentes, deterministicos, diretos e

de abrangéncia local.

Com esta atividade ha melhoria visual da estética da area do empreendimento e no
entorno, além disso, a plantagdo de espécies vegetais reduz a intensidade dos
processos erosivos e proporciona condigdes para o retorno de parte das espécies
da fauna.

4.5.1.8 Movimentagéo de pessoas

Esta acdo ndo causa impactos ambientais significativos, sendo os impactos de
carater negativo, local, temporario, reversiveis e diretos. Durante as demais etapas
da fase de implantagdo, a movimentagdo de trabalhadores os expde a riscos de

acidentes.
4.5.2 Fase de Operacao

4.5.2.1 Translado de veiculos

Esta atividade gera impactos pelo aumento do fluxo de veiculos na area do campus.
Os impactos desta atividade sdo todos negativos, imediatos, permanentes e de

abrangéncia local.
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O aumento do fluxo de veiculos emite gases, poeira e ruidos, causando a
perturbagéo da fauna e das pessoas que frequentam o campus. Outro impacto é o
risco de acidentes envolvendo veiculos e pessoas, que sao considerados

despreziveis.

4.5.2.2 Contratacao de servigos terceirizados e de profissionais

A manutengdo e operagdo do campus condiciona a geracao de empregos, que
causa impactos positivos sobre o meio antrépico. A maioria dos impactos causados
por esta atividade sdo permanentes, de médio a longo prazo, diretos,
deterministicos, irreversiveis e de abrangéncia local.

A atrag&o de profissionais induz o crescimento urbano do municipio de Pombal - PB,
consequentemente o aumento da demanda por servicos e produtos, incentivando
~ dessa forma o comércio local. Com isso, além de incrementar a economia local,
ocorre o aumento da arrecadacéo de impostos.

O aumento da demanda por produtos e servicos, causa a atracdo de novos
empreendimentos, especialmente aqueles ligados a alimentagso, hospedagem e
construgdo civil e, consequentemente, maior oferta de postos de trabalhos e
perspectiva de conseguir um emprego por parte da populagcdo. A maior oferta de
empregos e o crescimento urbano resultam na melhoria da qualidade de vida da
populagéo local.

4.5.2.3 Atividades académicas e de laboratério

Os impactos ocasionados por estas atividades sao de grande significancia,
sobretudo no meio antrépico. De acordo com a classificagdo, os impactos
ambientais receberam atribuigdes diversificadas.

Esta atividade visa o ensino, a pesquisa e a extensdo, promovendo dessa forma o
desenvolvimento intelectual de todos e o aumento no numero de pessoas com curso
superior. A perspectiva de empregos € um dos fatores que proporcionam a procura
por um curso de ensino superior.
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A maioria da comunidade académica provém de outras localidades que vieram em
busca de estudo ou trabalho no Campus da UFCG em Pombal - PB, provocando a

indugéo do crescimento urbano.

As atividades praticas do curso de Agronomia realizam a plantagcdo de algumas
culturas na area do campus, o que pela exposicédo do solo contribuem para o

aceleramento dos processos erosivos.

A implantagdo do campus e o desenvolvimento das atividades académicas é um
fator estimulante para os alunos do ensino basico local a cursarem curso de nivel

superior.

Nos laboratérios os alunos realizam atividades que desenvolvem seus
conhecimentos, e que geram residuos quimicos que sdo langados em fossa
impermeabilizada, que em caso de vazamentos pode causar alteragées na
qualidade do solo e da &gua. Durante a realizacido desta atividade os alunos,
técnicos e professores, ficam expostos a riscos de acidentes, por estarem
manuseando equipamentos, residuos e materiais quimicos, alguns perigosos, e
risco de contaminagao pelo contato com estes materiais.

4.5.2.4 Servigos de manutencgio e habilitagdo

Esta atividade causa impactos poucos significativos em fatores ambientais do meio
fisico, biolégico e antrépico. Os impactos ambientais sdo todos de carater negativo,
imediatos, permanentes, irreversiveis, deterministicos e de abrangéncia local.

Para a realizagdo dos servicos de manutencdo e habilitagdo do campus é
necessario a demanda por servigos urbanos. O aumento da demanda por agua
ocorre para a realizagéo da limpeza e consumo, assim como o aumento no consumo
de energia. Nesta atividade os residuos sélidos sio coletados pelo servigo publico
municipal, tendo um aumento, dessa forma, do volume e da demanda por coleta
publica.
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4.5.2.5 Utilizacao de banheiros

Os impactos ambientais causados por esta atividade szo poucos significativos,
sendo todos negativos, permanentes, de médio ou longo prazo, reversivel,

probabilisticos, diretos e indiretos.

A realizagdo desta atividade requer um maior consumo de agua. Os efluentes
gerados por esta atividade sdo depositados em uma fossa impermeabilizada, que
em caso de vazamentos causara alteracées no solo e na agua, assim como a
disposicéo desses efluentes diretamente no solo ou na agua sem tratamento.

4.5.2.6 Movimentagio de pessoas

Esta agdo nado causa impactos ambientais significativos, sendo a maioria dos
impactos de carater 'negativo, local, imediatos, temporario, reversiveis,
probabilisticos e diretos. O efeito mais significativo desta atividade consiste no
aumento da demanda por agua. :

4.5.2.7 Aumento da populagio residente

Esta atividade causa impactos significativos no meio ambiente, sobretudo sobre o
meio antrépico. Os impactos ambientais sdo de maioria de carater negativo, de
medio ou longo prazo, permanentes, irreversiveis, deterministicos, indiretos e de

abrangéncia local.

Para atender as necessidades da populagéo torna-se necessario o aumento na
demanda e melhoria dos servigos urbanos. Como o aumento da demanda de
volume de agua para as populagdes do municipio, demanda por coleta publica dos
residuos sélidos urbanos e energia elétrica. Assim como, o aumento da procura por
servicos de comunicagéo, com internet e de telefonia mével.

A ampliagdo da rede de distribuicdo de agua e de ene'rgia elétrica devera ser
considerada, uma vez que se aumenta a oferta de vagas e cursos no campus.
Quanto aos efluentes domésticos, a implantagdo da rede coletora e estacdo de



62

tratamento de esgotos ja esta ocorrendo, de forma que a cada dia aumenta a

pressao da populagao quanto a esta implantagao.

O aumento da demanda para os servigos de salde, como postos de saude e
hospitais, tem aumentado, e ja se percebe a ampliagdo e melhoria deste servigo.
Quanto a seguranga, com o aumento da populagdo induzira o aumento da

criminalidade. .

Para atender a necessidade da populagdo ocorre um aumento do nimero e
variedade da oferta de servicos e lojas comerciais, dos mais variados,
principalmente restaurantes, lanchonetes, entre outros, assim como o aumento da

demanda por uso de areas de lazer e de convivio social.

A convivéncia da populacdo com pessoas procedentes de outros lugares pode
acarretar a introdugdo de novos valores culturais e modo de vida “estranho”. O
aumento do fluxo de veiculos e pessoas no municipio expde a populago a riscos de

acidentes.

4.5.2.8 Comércio e servigos

Esta atividade causa impactos que afetam os fatores econémicos do meio antrépico.
Os impactos ambientais sdo em maioria de carater positivo, permanentes,
irreversiveis, deterministicos, indiretos e de abrangéncia local.

O surgimento de novos estabelecimentos comerciais e de servigos para atender a
demanda da populagdo proporciona a maior oferta de empregos em todos os
setores econdmicos no municipio, dessa forma, a indugéo do crescimento urbano.
Dentre esses, citam-se os comércios de alimentos e servigos prestados por pessoas
fisicas, como os de lavanderia, limpeza, diarista, entre outros.

A elevagao dos pregos dos produtos e servigos em nivel local ocorre devido a uma
. maior circulagdo de massa salarial e pelo aumento da procura. O surgimento de
novos estabelecimentos e aumento no consumo de produtos e servigos ocasiona o
aumento da arrecadagao de impostos e tributos.
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4.5.2.9 Edificagoes e terrenos

Esta atividade provoca impactos considerados significativos, afetando
principalmente o fator antrépico. Os impactos ambientais em sua maioria sio de
carater positivo, imediato, temporario, irreversiveis, deterministicos, indiretos e de

abrangéncia local.

O crescimento da populagdo ocasiona o aumento da procura pela locagdo de
iméveis e conduz a valorizagdo imobiliaria, principalmente nas areas préximas ao
campus. Dessa forma, tem-se como consequéncia o aumento dos alugueis e pregos
dos iméveis, 0 que afeta tanto a comunidade académica como a populacdo do
municipio que ndo possui casa propria.

O aumento da demanda proporciona o aumento do nimero de iméveis e de
loteamentos em todo o municipio, e com isso surgem novas vagas de empregos no
setor da construgdo civil. A alteragao da paisagem é verificada em toda a cidade
com as inumeras construgdes que estdo sendo desenvolvidas.

4.6 Medidas de controle ambiental

As medidas de controle ambiental visam minimizar as alteracdes ambientais
identificadas, potencializar os impactos positivos ou compensar os impactos nao
mitigaveis. No Quadro 14 s3o apresentados algumas medidas que devem ser
adotadas para minimizar, potencializar ou compensar os impactos na fase de
implantagdo e no Quadro 15 de operagéo do empreendimento. Os impactos estdo
representados pelo seu nimero de ordem de acordo com os Quadros 56e7.
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Quadro 14. Medidas de controle ambiental para Fase de Implantacao.

Desmatamento e
limpeza do
terreno

8, 778, 10591,
12,13 e 14

Desmatar apenas as areas

onde serao construidas as
edificacdes e demais obras

itga

0,48, 8,10,
11,12,13e 14

Recompor a cobertura
vegetal em areas préximas
da area construida.

Mitigadora

6, 7,811, 13e
9

-das

Promover a recuperacéo
areas de solo
degradado.

Mitigadora

14 e 15

Aproveitar os  residuos
vegetais como material
organico na atividade de
paisagismo.

Mitigadora

8,:758, 810,
11,12,13 e 14

Criar area onde permaneca
vegetacao.

Compensatoria

Terraplanagem/
pavimentagao

20 e 22

Os processos erosivos mais
intensos observados, como
sulcos, na area do
empreendimento podem ser
interrompidos e revertidos
com uma intervengao
simples, por meio da
deposigéao e planificagéo da
area degradada com solo
proveniente dos cortes.

Mitigadora

21e22

Ampliar os canais de
drenagem das aguas
pluviais para direcionar
agua precipitada para o
riacho.

Mitigadora

Terraplanagem/
- pavimentagao

16,17 e 18

Evitar o trabalho com
maquinas no horario de
funcionamento do campus.

Mitigadora

19, 21,22 ¢ 23

Criar area onde permaneca
vegetacao.

Compensatoria

Contratagao de
mao de obra

24,25,27 e 28

Estimular a contratagéo de
mao de obra local

Potencializadora

26

Programas de qualificagéo
dos profissionais.

Potencializadora

Edificacao e
demais obras

29, 30, 31, 33,
34, 35

Planejar as agbes de
projeto e do local onde
serdo construidas as novas
edificacbes

Mitigadora

32 e 36

Adquirir insumos no
comércio local.

Potencializadora




Quadro 15. Medidas de controle ambiental para Fase de Operacao.

Implementao de placas

66

itiora

58
Translado de de sinalizagao.
veiculos 55, 56, e 57 Incentivar o uso de Mitigadora
bicicletas.
60, 62, 63 e 66 | Programas de qualificagdo | Potencializadora
profissional para a
populagao local.
59, 60, 61, 62, | Contratacdo de mao de | Potencializadora
64,65e66 |obra local para que os
Contratacao de impostos dos  servigos
servigos de fiqguem no municipio.
terceiros 59, 60, 62, 64 | Estruturacdo do comércio | Potencializadora
local.
67,68,69,70, | Aumentar a oferta de | Potencializadora
71, 72e73 CUrsos e vagas.
67,69, 70, 72 e | Priorizar a contratagdo de | Potencializadora
Tis, profissionais qualificados.
68, 69, 70, 71, | Estruturagdo do comércio | Potencializadora
73e74 local.
29,480 6. 11 Uso de praticas de Mitigadora
conservagao do solo.
78,79,80e 82 | Aumentar a oferta de | Potencializadora
cursos e vagas.
79 e 81 Realizar  atividades  de | Potencializadora
Contratacio de pes_qui-sa e extensao em
profissionais conjunto das escolas, da
comunidade urbana e rural.
81 Programa de Educagéao | Potencializadora
ambiental.
79 Disponibilizagao dos | Potencializadora
estudos para toda a
populagao para que
possam aproveitar as
informacdes obtidas.
83 Evitar o desperdicio de Mitigadora
agua.
83,84 e85 Programa de educagéao Mitigadora
. ambiental.
ms-air:t'gﬁz;oee 84 Implantar 0 sistema d_e Mitigadora
habilitagao coleta' §elet|va em locais
estratégicos, como

biblioteca, em cada bloco,
lanchonete, centro de
vivéncia, entrada.
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para Fase de Operacao

Praticas de ‘

laboratoério

93 e 94

Reutilizar a agua utilizada
para a produgdo de agua
destilada.

Mitigadora

93, 94,95 e 96

Programas de educagao
ambiental.

Mitigadora

Aumento da

populacéo
residente

97

Ampliagdo do sistema de
abastecimento para
aumentar a oferta e atender
a nova demanda.

Mitigadora

97

Melhoria da qualidade da
ofeta e do volume
disponivel de agua tratada.

Mitigadora

98

Ampliagdo dos sistemas de
coleta de residuos soélidos
urbanos.

Mitigadora

98

Desativacao do lixao
municipal.

Mitigadora

99

Implementagdo de rede
coletora de esgotos e
estacdo de tratamento no
municipio.

Mitigadora

Aumento da
populagao
residente

100

Aumento da oferta de
energia distribuida para uso
residencial e comercial.

Mitigadora

103,

Capacitagdo da populagéao
para ser absorvida nos
novos postos de trabalho.

Potencializadora

101

Aumento da oferta de
qualidade dos meios de
comunicacéo

Potencializadora

105

Ampliagdo de parques,
pracas arborizadas,
quadras de esporte, entre
outros.

Potencializadora

102

Ampliagdo dos sistemas de
saude

Mitigadora

104

Aumento no policiamento

Mitigadora

107

Campanhas educativas de
transito.

Mitigadora

106

Estimular festas culturais

locais

Potencializadora
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para Fase de Operacao

Comercio e
servicos

108, 109, 112 e
113

Contratagdo de mao de
obra local para que os

impostos dos  servigos
figuem no municipio

Potencializadora

108 e 111

Controle do uso do solo
pela prefeitura Municipal de
Pombal - PB.

Potencializadora

110

Estimular a producéo local

Mitigadora

109 e 112

Programas de qualificagéo
profissional para a
populagao local.

Potencializadora

Edificacbes e
terrenos

114

Construgdo de conjunto
habitacional para as
pessoas de baixa renda que
vivem em residéncia
alugada. :

Mitigadora

114, 116, 117,
118 e 119

Controle do uso do solo
pela prefeitura Municipal de
Pombal - PB.

Potencializadora

116 e 117

Restricao da autorizagao de
novos loteamentos de
acordo com o Plano Diretor
ou Licenciamento
Ambiental.

Potencializadora

115

Contratacdo de mao de
obra local.

Potencializadora
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5 CONCLUSAO

A partir da analise dos resultados, observou-se que os fatores ambientais da area de
influéncia direta (area do campus) encontram-se alterados devido as agGes de
projeto de implantagdo do empreendimento. Portanto, o conhecimento sobre o0s
fatores ambientais, a partir do diagnéstico ambiental na area de estudo, & de
importancia relevante para compreender as caracteristicas naturais da area e assim
evitar, mitigar ou compensar os efeitos das agdes que colocam em risco a sua
qualidade ambiental.

Neste estudo foi possivel, a partir da aplicagdo dos métodos de avaliagao Ad hoc,
Check list, matrizes de interagdo e redes de interagdo, realizar a identificagéo e a
analise da maioria dos impactos ambientais resultantes das atividades em todas as
fases de implementagdo e, posteriormente, classificar e identificar os impactos mais
relevantes para o empreendimento.

Apesar de sua grande importancia para a populagao municipal, verificou-se que a
fase de implantagdo do Campus da UFCG em Pombal - PB tem gerado uma maior
quantidade de impactos ambientais negativos, principalmente no meio fisico, dando-
se destaque ao fator ambiental solo que se encontra é|terado por processos
erosivos, compactado e exposto pela retirada da cobertura vegetal, composta
predominantemente por espécies de regeneracao natural da sucessao primaria.

O regime natural das aguas tem sido alvo de alteragdes de suas caracteristicas,
devido, principalmente, a impermeabilizagéo e compactagdo do solo. O nivel de
degradagdo dos meios fisico e biético agrava-se pela disposigao de residuos solidos
da construgéo civil e domésticos na area, evidenciando a falta de conscientizagao
ambiental da comunidade académica.

Na analise dos fatores do meio antrépico, observa-se que a implementacao do
empreendimento acarreta impactos positivos para o desenvolvimento econémico e
social da populagdo. Sobretudo devido o aumento da populagao residente, o que
proporciona o aumento da demanda por prodUtos e servigos, que, por sua vez, gera

emprego e renda, e, consequentemente, fomenta a economia local.
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Portanto, para que estes impactos tenham seus efeitos minimizados, compensados
ou potencializados é necessario que as medidas de controle ambiental propostas
sejam adotadas por toda a comunidade académica, pela populagéo local e em

conjunto com os representantes governamentais do Municipio de Pombal - PB.
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