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RESUMO

O desenvolvimento contemporaneo nos contextos social, politico, econdmico e
cultural merece uma profunda reflexdo nos aspectos organizacionais, valorizagdo da
promog¢ao humana e a participacdao dos atores sociais nas decisdes que interferem
diretamente na vida das pessoas. Este estudo foi feito a partir de analise
interpretativa de imagens multiespectrais e multitemporais de sensores remotos e
interpretacdo das condicoes ambientais através de trabalho de campo e avaliagao
das vulnerabilidades das familias rurais dos municipios de Caicé, Estado do Rio
Grande do Norte e Medianeira, Estado do Parand. Com o objetivo principal de
identificar a dindmica da degradacdo ambiental, das vulnerabilidades das
populacdes rurais dos dois municipios e formas de ocupacao do espaco rural com o
auxilio de ferramentas computacionais, optou-se por fazer um estudo comparativo
entre dois municipios com caracteristicas muito distintas em alguns aspectos,
porém, muito semelhantes em outros. O municipio de Caicd esta situado na regiao
semiarida brasileira, enquanto que o municipio de Medianeira situa-se em zona de
clima subtropical com as quatro estacées do ano bem definidas. Os dois municipios
assemelham-se nos aspectos de distribuicAio da populacdo rural/urbana e
apresentam indices de desenvolvimento humano municipal idénticos. A analise
comparativa entre os dois municipios (Caic6 e Medianeira) mostrou que as
atividades humanas na area rural se apresentam de forma diferente no aspecto do
uso do solo pelas condicdes que a natureza impde, no entanto o objetivo & Unico:
explorar exaustivamente os recursos naturais em favor do capital, do lucro, o que
assemelha as duas areas e mostra os efeitos da forma de producao capitalista que
vem minando as relagfes entre a natureza e o ser humano. A auséncia do Estado
seja para prestar assisténcia técnica especializada, ou na fiscalizagcdo da
observacdo da legislacdo que rege as formas de apropriacdo e exploracdo dos
recursos naturais é visivel e, geram problemas sociais, econdémicos e ambientais
que poderao ter consequéncias com impactos desastrosos para geracoes futuras.

Palavras chave: vulnerabilidade, degradacdo ambiental, imagens multiespectrais,
desastres, uso da terra.



ABSTRACT

The contemporary development in social, political, economic and cultural settings
deserves further consideration in organizational aspects, valuation of human and
social actors' participation in decisions that directly affect people's lives. This study
was done from interpretive analysis of multispectral and multi-temporal remote
sensing images, and reading of the environmental conditions through field work and
evaluation of the vulnerabilities of rural households in the municipalities of Caicd,
State of Rio Grande do Norte and Medianeira, State of Parana and digital images as
well. The main objective of this research was to identify the dynamics of
environmental degradation, vulnerability of rural families of the two counties and
forms of occupation of rural land with the help of computational tools, and to make a
comparative study as well, between the both cities with very different characteristics
in some respects, however very similar in others. For example the municipality of
Caico is located in a semiarid region, while the municipality of Medianeira is situated
in a subtropical climate zone with four well-defined seasons. The two cities are
similar in the aspects of rural / urban distribution and present identical municipal
human development indexes. The comparative analysis between both municipalities
(Caicdé and Medianeira), showed that the human activities in the rural area are
presented differently in respect of the land use through the conditions imposed by
nature, however the goal is only one: thoroughly explore natural resources in favor of
the capital gain and the profit margin, which resembles the two areas and shows the
effects of the capitalist form of production that is undermining the relationships
between nature and humans. The absence of the State Government to provide
specialized technical assistance, supervision or observation of the legislation that
guides the forms of appropriation and exploitation of natural resources is visible and
generates social, economic and environmental factors that may have consequences
with disastrous consequences for the future generations.

Key words: vulnerability, environmental degradation, multispectral images, disasters.
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1 INTRODUCAO

O indiscriminado uso dos recursos naturais acarreta graves consequéncias
as mudangas no ciclo natural, o que induz a novas formas de adequag¢ao do homem
ao seu habitat.

Desastres decorrentes das atividades humanas sao noticiados pelos meios
de comunicacdo de massa quase que rotineiramente. E consenso que medidas
governamentais e da sociedade, devem ser tomadas nos aspectos
socioeconbémicos, politicos, culturais e ambientais para evitar a exposi¢cdo dos seres
humanos a riscos.

A ocupacgao das terras, das duas areas de estudo, Caic6 e Medianeira,
ocorreu em épocas diferentes. Caicé esta relacionado com o primeiro nucleo de
ocupacgao pelas populacdes luso-brasileiras no territério hoje chamado de Seridd no
Centro-Sul do Estado do Rio Grande do Norte a partir de 1700.

Medianeira comecou a ter suas terras ocupadas a partir do ano de 1950 por
colonizadores oriundos dos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Com
mais de 200 anos de diferenca de atividades antropicas, distantes geograficamente
e com diferencas climaticas expressivas, os dois municipios apresentam algumas
semelhancas que dizem respeito a distribuicao populacional, densidade demografica
e atividades econémicas. O crescimento populacional e a expansao das atividades
agropecuarias, nos dois municipios, geraram a conversao de areas naturais em
areas de expansdao urbana e agricolas.

Para avaliar as condi¢cdes socioeconémicas ao longo do tempo existem
meios e ferramentas eficientes. Uma das ferramentas € o geoprocessamento, capaz
de processar uma quantidade muito grande de informagdes que por meio de
técnicas que passam pelo processamento de dados digitais de sensores remotos até
a associacdo de dados cadastrais que podem ser vinculados com informacdes
geograficas.

Um Sistema de Informacées Geograficas € um conjunto organizado de
equipamentos de computacdo, que possui ferramentas para manipulacéo,
transformacdo, armazenamento, visualizacdo, analise e modelagem de dados

georreferenciados, voltado para producdo de informacdo, sendo uma importante
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ferramenta de suporte ao processo de gestdo, por ter se mostrado eficazes na
solugdo de vérios problemas que envolvem monitoramento ambiental (Assad e
Sano, 1998; Alves et al, 2000; Reis, 2004).

A pesquisa desenvolvida para o cumprimento dos objetivos propostos neste
trabalho contribuiu para se entender as necessidades humanas, produzindo
informacao cientifica numa analise temporal, através de interpretacao de imagens
digitais de sensores remotos, sobre 0 uso e ocupacdo das terras, diagndstico
socioeconémico e ambiental e construcdo de territérios digitais no entendimento
comparativo da producao dos espagos nos municipios de Caicéd no estado do Rio
Grande do Norte e Medianeira no estado do Parana.

Diante disso dedicamos uma parte da pesquisa a construcdo de territérios
digitas para servir de modelo para os dois municipios estudados, na solucao de
problemas mediante a informagao pela consulta a um banco de dados em ambiente
SIG — sistema de informacgdes geogréficas.
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2 OBJETIVO GERAL

Estudo comparativo da dindmica da degradacao ambiental, uso e ocupacao
das terras com a espacializacdo das variaveis utilizadas nos calculos das
vulnerabilidades socioecondmicas e ambientais através dos territérios digitais em

uma analise comparativa entre os municipios de Caic6/RN e Medianeira/PR.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Criar um Banco de Dados em ambiente SIG, para os municipios de Caico e
Medianeira, das formas de uso e ocupagcdao das terras através da
interpretacéo de imagens TM/Landsat-5;

e Analisar caracteristicas e comportamentos da degradacdo ambiental
enfocando formas de uso e ocupacao do solo a partir da atividade antrépica
associado as questdes de territorialidade;

e Avaliar as vulnerabilidades das populacdes rurais de Caicé e Medianeira;

e Espacializar as variaveis dos fatores de vulnerabilidade através de territorios
digitais em uma andlise comparativa entre os municipios de Caicé/RN e
Medianeira/PR.
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3 CARACTERIZAGCAO DAS AREAS DE ESTUDO

3.1 O MUNICIPIO DE CAICO, RIO GRANDE DO NORTE

O municipio de Caicé tem esse nome derivado da tribo indigena que
habitava a regido, préximo da juncao entre os rios Barra Nova e Seridd, e significa
mato ralo (IDEMA, 2008).

Por volta do ano de 1700 os indios foram perseguidos e expulsos depois de
sangrentas lutas (Guerra dos Barbaros) pela defesa de suas terras contra os
invasores luso-brasileiros vindos da Paraiba. A migragcdo para a ocupacao se
intensificou por forca da Carta Régia de 1701, que proibia a criacdo de gado a
menos de 10 léguas da costa (SIMONSEN, 1977) e que deu inicio a ocupagao dos

sertoes, do semiarido.

Um ponto importante a se dar énfase é a habitabilidade que o Bioma Caatinga
oferecia 0 que permitiu que os colonizadores expropriassem e se apossassem das
terras indigenas interioranas da col6nia, como ja haviam feito ao longo do litoral, na
faixa denominada de “Zona da Mata”, para a expansao da pecuaria (BARBOSA,
2012).

A cidade de Caicé é considerada a primeira mancha urbana do territério que
hoje corresponde ao Serid6. Em 1700 emergiu como Arraial do Queiqué e em 1735
passou a Povoacdo do Queiqu6é. Em 1788 recebeu a designacado Vila Nova do
Principe e, em 1868 foi elevada a Cidade do Principe. Continuou com essa
denominacao até 1890 quando passou a se chamar Seridd, em 1° de fevereiro de
1890, e posteriormente, Caico, em 7 de julho de 1890. Historicamente esse espaco
sofreu transformagdes fisicas e de terminologias (BRITO e MEDEIROS NETA,
2011).
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3.1.1 Caracterizacao e localizacao

Caicd, sexto municipio em extensao do estado do Rio Grande do Norte com
1.228,57 km?, representa 2,33% do territério do estado. O municipio esté inserido no
semiarido brasileiro, mesorregiao Potiguar na microrregido do Seriddé Ocidental
(IBGE, 2008) com altitude média de 151m e coordenadas da sede 06°27°28,8” de
latitude sul e 37°05'52,8” de longitude oeste, com temperatura média anual 27,5 °C,
precipitacdo média anual de 720 mm, evapotranspiracao média anual varia de 1.600
a 1.800 mm/ano, e flora caracterizada pela vegetacdo de savana, denominada de
caatinga. A cidade de Caicé esta a 256 km de Natal, capital do Estado e limita-se ao
norte com Jucurutu, Florania e Sao Fernando; ao Sul com Sao Joao do Sabugi e o
estado da Paraiba; ao leste limita-se com os municipios de Sao José do Serido,
Cruzeta, Jardim do Seridé e Ouro Branco; ao oeste com Timbauba dos Batistas, Sao
Fernando e Serra Negra do Norte (INCT, 2010).

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Caic6 e sua situagdo em relacao ao estado
do Rio Grande do Norte e Brasil.
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No ano 2000 o municipio de Caicé obteve o terceiro maior indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M do Estado do Rio Grande do Norte,
cujo valor foi de 0,756, considerado “médio” segundo o Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento Humano — PNUB.

3.1.2 Aspectos Demogréficos

De acordo com o censo da Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), em 2010, o municipio de Caicé tinha 62.709 habitantes, sendo
30.373 do sexo masculino e 32.336 do sexo feminino. Dos habitantes do municipio,
57.461 residiam na zona urbana e 5.248 na zona rural. No ano 2000 a populacao de
Caic6 era de 57.002 habitantes dos quais 50.624 residiam na zora urbana e 6.378
na zona rural. Em 1991 a populacao era de 50.640 habitantes. No censo de 1980 o
municipio contava com 40.030 habitantes, dos quais 30.828 eram residentes da
zona urbana e 9.202 da zona rural.

No periodo de 1980 a 1991 a taxa de crescimento da populacédo urbana foi
de 38,78%. De 1991 a 2000 esta taxa foi de 18,33% e do ano de 2000 a 2010
13,51% (Tabela 1). Nota-se taxas de crescimento positivas, no entanto decrecentes.
Com relacao a populagao da zona rural do municipio de Caico percebe-se variacdes
negativas de —14,62% de 1980 a 1991, de 1991 a 2000 de —18,82% e de 2000 em
relacdo a 2010 —17,72%.

Tabela 1 — Distribuicdo da Populacado de Caicé no Periodo de 1980 a 2010.

1980 1991 2000 2010
Urbano 30.828 42.783 50.624 57.461
Rural 9.202 7.857 6.378 5.248
Total 40.030 50.640 57.002 62.709

Fonte: IBGE 2010
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3.1.3 Aspectos Econémicos

Durante muito tempo a principal atividade econ6mica de Caic6é foi o
beneficiamento do algoddo. Hoje, o meio rural tem na agricultura familiar, na
producéo de leite, carne-de-sol e de queijos de manteiga e de coalho sua principal
renda (IDEMA, 2008).

A cidade de Caic6 se destaca pela producdo de bonés e de bordados
artesanais. A industria téxtil esta em franco crescimento, especialmente no ramo de
confecgdo de camisetas e roupas intimas. As industrias de beneficiamento de
alimentos, como laticinios, café, arroz, milho, sorvetes e panificacado também sao
destaque na economia do municipio.

No setor secundario a economia do municipio se destaca pela producdo de
produtos a base de argila e de cal, tendo como principal matriz energética a lenha
extraida da caatinga.

No setor terciario o impacto econdbmico para a cidade se da
fundamentalmente com o0s servicos médicos, juridicos, bancarios, escolares,

funcionalismo publico, forgcas armadas, comércio e turismo.

3.1.4 Clima

O clima de Caicd, segundo classificacdo de Koéppen, € do tipo BSh —
Semiarido quente, caracterizado pela seca, evapotranspiracdo potencial anual muito
alta e inexisténcia de cursos de agua permanentes. O municipio tem excedente
hidrico muito pequeno ou nulo. Sua estacao chuvosa ocorre principalmente nos
meses de fevereiro a maio e registra média pluviométrica anual em torno de 720
mm. O municipio apresenta amplitude térmica bastante elevada, com média de 27,5
°C, minima de 18 °C e maxima de 33,3 °C. A umidade média anual de Caico é de
59% e apresenta 2700 horas de insolagao (IDEMA, 2008).
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3.1.5 Vegetacao

A vegetagdo dominante no municipio € a caatinga hiperxeréfila de porte
variavel — vegetacao de carater mais seca, predominando as cactaceas e plantas de
porte baixo e pequena densidade. Destacam-se ainda outras espécies de plantas
nativas como a jurema preta (Mimosa hostilis), faveleiro (Cnidoscolus phylacanthus),
mufumbo (Combretum leprosum), marmeleiro (Croton sonderianus), Xique-xique

(Pilosocereus gounellei) e facheiro (Pilosocereus pachycladus).

3.1.6 Recursos hidricos

O municipio de Caicé é banhado por duas subacias, a do Rio Seridé e a do
Rio Sabugi, ambas integrantes da bacia hidrografica do rio federal Piranhas-Acu. A
sub-bacia do Rio Seridd atravessa o municipio no sentido ESE-WNW, e tem como
tributarios principais: na area central, o Rio Barbosa, os riachos Barbosa e
Pitombeiras; a leste, o Rio Sao José e os riachos Manhoso, Olho D’agua, da
Formiga, da Serra Pelada, Malhada da Areia, da Espingarda e Tapera; ao sul, os
riachos dos Cavalos, Maracuja, do Cordeiro, Cachoeirinha, da Ramada, da Roga, da
Beleza, do Coelho, do Pinto e o Cérrego Barra Ongca. A Sub-bacia do Rio Sabugi
esta localizada na porcao Oeste do municipio e tem como afluentes principais: os
Cérregos Carvoadas e da Areia e os riachos, dos Grossos, das Melancias,
Logradouro, Santana, Anastacio, dos Branddes e Piaté. A porcao Norte do municipio
€ banhada apenas por cursos d’agua secundarios, dentre eles, os cérregos Tapado
e Pelado e os riachos: Saco dos Martins, da Inés, Riachao, Barra Verde, Caboclo,
Fechado, Mundo Novo, Alegre, Mulungu e Caraibeira. Todos os cursos d’agua sao
de natureza intermitente ou temporaria. Existem varios agudes e lagoas de grande e
pequeno porte, sendo o mais importante o acude Itans com capacidade de
81.750.000 m® cujas aguas sdo utilizadas para abastecimento de 4gua da cidade de
Caico, lazer e irrigacao (IDEMA, 2008).
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3.1.7 Solos

O solo predominante no municipio de Caic6 é o solo LUVISSOLOS
CROMICOS Orticos vértico e tem como principais caracteristicas: alta fertilidade
natural, textura arenosa/argilosa e média/argilosa, moderadamente drenado e relevo
suave ondulado. O solo é usado para exploragdo da pecudria extensiva, rebanho
ovino e suino, nas culturas de feijao e batata doce e, 6timo para producdo de
pimentao, coentro e alface. Esse solo é regular e restrito para pastagem natural e
apto para culturas especiais de ciclo longo, como: algodao arbéreo, sisal, caju e
coco. Areas de baixo, médio e alto nivel tecnolégico, podendo as praticas agricolas
serem desenvolvidas ao trabalho bracal, de tracdo animal com implementos
agricolas simples, como motomecanizagao (IDEMA,2008).

Nas areas de forte ondulado e montanhoso, solos NEOSSOLO LITOLICO
Eutréfico, associado a afloramentos de rocha. No entorno da cidade de Caicé a
presenca desse solo associa-se com o relevo suave ondulado e ondulado.
Aparecem ainda &reas de relevo plano representadas por NEOSSOLO FLUVICO
Eutréfico (BRASIL, 1971).

3.2 MEDIANEIRA, PARANA

De acordo com Rohde & Biesdorf (1996) e Camara Municipal de Medianeira
— CMM (2005) a cidade nasceu da Gleba Iguacu, pertencente até 1939 a Miguel
Matte, que ao tentar instaurar uma colonizagdo de pequenas propriedas nao teve
sucesso, naquele momento, pela dificuldade de escoamento da produgcédo para
outros centros consumidores. Por problemas financeiros Miguel Matte transferiu
suas terras a Ramon Lopes. Mais tarde, na metade da década de 40, Alberto
Dalcanale, Luiz Dalcanale Filho e Alfredo Pascoal compraram a Gleba Iguacu e
fundaram a Colonizadora Pinho & Terra.

A Pinho & Terra ocupou a regiao criando outras Colonizadoras, porém

ficando como acionista majoritaria. A Colonizadora Gaucha, de onde surgiu Sao
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Miguel do Iguacu; a Colonizadora Matelandia, de onde surgiu Matelandia e a
Industria Agricola Bento Gongalves, que fundou Medianeira.

A Industria Agricola Bento Gongalves, dirigida por Pedro Soccol e José
Callegari, tinha como acionistas majoritarios o proprio Pedro Soccol, Ivo Soccol,
Afonso Martelli e Celeste Dall'Oglio. Além destes havia outros acionistas, porém com
cotas de participagdo menor.

Em setembro de 1950 deu-se inicio a derrubada do mato pelos senhores
Emilio Henrigue Gomes e Edmundo Carlos Biesdorf que, depois da derrubada
prepararam a terra e semearam trezentos quilos de milho. Em janeiro de 1951 foi
feita a colheita e verificada alta produtividade, o que deixou todos entusiasmados.
Dai a dois meses, em marco, foi iniciada a medicdo da rogada da nova vila e a
construcdo do primeiro rancho, coberto com palmitos. Em maio chegaram as
primeiras familias, foram quatro: Paulo Becker, Arcelino Rosa, Miguel da Silva e
Alfredo Teodoro Brandao. Tiveram como abrigo o rancho que ja estava construido.
Trataram logo de construir suas proprias casas e em 18 de junho de 1951 o primeiro
bebé: Lourdes Brandao (ROHDE e BIESDORF, 1996).

Em maio de 1951 os pioneiros comecaram a discutir qual deveria ser o
nome da nova cidade. Pedro queria um nome guarani, José Callegari argumentava
em favor de outro nome. Depois de muita conversa concordaram em dar 0 nome de
Medianeira, considerando que ficava entre Matelandia e Sao Miguel do Iguacu e
coincidentemente com o més consagrado a Nossa Senhora Medianeira de Todas as
Gracas (31 de maio).

O caminho de acesso a Medianeira e municipios vizinhos, para os pioneiros
que vinham do noroeste dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina se
dava pela “Estrada do Parque”, que mais tarde levaria o nome de “Estrado do
Colono” e, foi aberta em 1948 por Armando Bitencourt e Arlindo Moreira. Foi um
trabalho arduo que durou mais de um ano para limpar a picada por onde trafegariam
colonizadores em carrocas e cavalos. Um grande obstaculo surgiu, Rio Iguacu.
Precisavam de uma balsa; e ela foi construida as margens do rio pelo carpinteiro
Osério Pasqual Fellini. A partir dai abriu-se caminho de acesso a Medianeira e

municipios vizinhos com economia de tempo bastante significativo, pois isso resultou
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num encurtamento de distancia maior que 120 km, que para as condicdes da época
implicava em dois ou trés dias de viagem.

Em outubro de 2007 a juiza Federal Substituta Pepita Durski Tramontini
Mazini, da Vara Federal Ambiental, Agraria e Residual de Curitiba, sentenciou o
fechamento da Estrada do Colono, trecho da BR 163 que atravessava o Parque
Nacional do Iguagu e, condenou o IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis a conservar fechada a estrada (PARANA
ONLINE, 2011).

3.2.1 Caracterizacao e localizacao

O Municipio de Medianeira foi criado em 25 de julho de 1960 pela Lei
Estadual n? 4,245 e esta situado na mesorregiao do Oeste Paranaense, microrregiao
de Foz do Iguacu e faz divisa ao norte com os municipios de Missal e Ramilandia,
ao sul com Serranépolis do Iguacu, ao leste com Matelandia e ao oeste com
ltaipulandia e Sdo Miguel do Iguacu. A localizagdo geogréafica da sede esta a 25° 17’
42" de latitude sul e 54° 05’ 38” de longitude oeste (Figura 2).

Figura 2 — Localizacdo do municipio de Medianeira e sua situacdo em relacdo ao
estado do Parana e Brasil.
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3.2.2 Aspectos Demograficos

De acordo com o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), em 2010, a populacdo total do municipio de Medianeira era de 41.817
habitantes, dos quais 20.578 do sexo masculino e 21.239 do sexo feminino. A
populacdo, em sua maioria, concentra-se na zona urbana, com 37.390 pessoas e,
na zona rural 4.427 pessoas (Tabela 2).

Tabela 2 — Distribuicdo da populacao de Medianeira/PR no periodo de 1980 a 2010.

1980* 1991* 2000 2010
Urbano 24.368 29.572 33.246 37.390
Rural 24.999 9.093 4.581 4.427
Total 49.367 38.665 37.827 41.817

Fonte: IBGE 2010

* Na contagem dos residentes fazem parte a populacdo de Missal e Serrano6polis do Iguagu, quando
ainda eram distritos de Medianeira, hoje emancipados.

** Inclusa a populacdo de Serrandpolis do Iguagu que naquele ano era distrito de Medianeira, hoje
municipio.

O censo ainda aponta 12.670 domicilios no municipio, dos quais 11.362
situam-se na zona urbana e 1.308 na zona rural. No ano 2000 a populacdo de
Medianeira era de 37.827 habitantes dos quais 33.246 residiam na zora urbana e
4.581 na zona rural. Para os anos de 1980 e 1991 os dados populacionais incluem
dados dos municipios de Missal e Serrandpolis do lguacu, que se emanciparam
apds 1980 e 1991 respectivamente.

A populacdo de Medianeira teve um crescimento populacional de 10,54%
em 2010 em relacdo a 2000. A taxa de crescimento da populagdo urbana, nesse
mesmo periodo, foi de 12,46%, enquanto que a populagcédo da zona rural apresentou
taxa de variacao negativa, - 3,36%.

No ano 2000 o indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDH-M de

Medianeira foi de 0,779, sendo o 67° melhor indice do Estado do Parand, esse valor
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€ considerado “médio” segundo o Programa das Nacbes Unidas para o
Desenvolvimento Humano — PNUB.

3.2.3 Aspectos Econbémicos

Durante muito tempo a economia de Medianeira caracterizou-se pela
agricultura, cooperativismo e industrias de extragao e beneficiamento de madeiras.
Hoje, a agricultura e a pecudria sédo basicamente o alicerce da economia no setor
primario do municipio, onde a agricultura se destaca pela producao de soja, milho e
agricultura de autoconsumo e a pecuaria pela suinocultura, avicultura e
bovinocultura, tanto para corte quanto producao de leite (CMM, 2005).

No setor secundario a economia do municipio se destaca pela industria de
alimentos, mobiliario, vidro temperado e outras.

No setor terciario o impacto econémico se da fundamentalmente pelo

comércio, prestacao de servicos médicos, escolares e funcionalismo publico.

3.2.4 Clima

O clima do municipio de Medianeira é o (Cfa) subtropical Umido
mesotérmico, com verdes quentes, geadas pouco frequentes, com tendéncia de
concentracdo de chuvas nos meses de verdo, cujas médias sdo: temperatura no
veréo superior a 25 °C e dos meses mais frios inferior a 18 °C; a temperatura média
anual é de 21 °C. Julho é o més menos chuvoso com média de 91 mm e outubro é o
més mais chuvoso com 231 mm. O indice pluviométrico do municipio € de 1880
mm/ano com excedente hidrico variando de 750 a 950 mm/ano (SPVS, 1996).
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3.2.5 Vegetacao

A vegetagao natural predominante em Medianeira € da mata atlantica:
peroba (Aspidosperma cylindrocarpon), canafistula (Peltophorum dubium Taub), ipé
amarelo (Tabebuia chrysotricha) e ipé roxo (Tabebuia impetiginosa). Além da
vegetacao nativa destacam-se as espécies exoticas flamboyat (Delonix regia), chuva
de ouro (Lophanthera Ilactescens), manga (Mangifera indica), estremosa
(Lagerstroemia indica), pata de vaca (Bauhinia forficata Link.), tipuana (Tipuana
tipu), magndlia (Magnolia grandiflora L.), ligustro (Ligustro lucidum W. T.), espatédea
(Spathodea campanulata), grevilea (Grevillea banksii), eucalipto (Eucalyptus
citriodora) e flamboyant mirim (Caesalpinia pulcherrima).

3.2.6 Recursos hidricos

O municipio de Medianeira é divisor de aguas de duas grandes bacias
hidrograficas: bacia do Rio Parana e bacia do Rio Iguacu. O principal rio que corta a
cidade € o Rio Alegria cuja nascente esta dentro dos limites do municipio, na regiao
leste, e desemboca no Rio Ocoy a Oeste na divisa com ltaipulandia e € a principal
fonte de abastecimento da cidade de Medianeira pela Companhia de Saneamento
do Parand — SANEPAR. Outro rio que corta a cidade é o Rio Bolinha, que é
canalizado desde sua nascente até se encontrar com o Rio Alegria, do qual é
afluente. O Rio Ocoy, mais caudaloso que os Rios Alegria e Bolinha é o que tem
maior vazao dentre todos.

Ao todo Medianeira é banhada por 11 rios que em média totalizam uma
vazao de 35.173 litros por segundo. Sao eles: Alegria, Bolinha, Ocoy, Ouro Verde,
Feijao Verde, Laranjita, Represa Grande, Barreirdo, Sabia, Caranguejo e Dourado.
Além de 16 cérregos e 5 pequenos riachos.
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3.2.7 Solos

Os solos predominantes no municipio de Medianeira, segundo Instituto
Agrondmico do Parana - IAPAR, (2007) sao: latossolo vermelho, nitossolo vermelho
e neossolos regoliticos. Além destes, trés outros tipos de solo fazem parte da
formagao pedolégica do municipio; cambissolos, neossolos nitolicos e gleissolos
haplicos. O solo é usado na exploracdo da pecuaria extensiva, rebanho bovino e
suino, nas culturas de soja, milho e feijao. A topografia combinada com os diferentes
tipos de solos possibilita as diferentes praticas agricolas, com implementos agricolas

simples, motomecanizados e de tragcao animal.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 GEOPROCESSAMENTO

O uso de ferramentas de geoprocessamento no estudo do uso e ocupacao
das terras, da degradacao ambiental, dos riscos a desastre e das vulnerabilidades
resultante da interagéo entre ambiente e sociedade, permite uma maior dindmica do
processo de geracdo e analise de informagdes, o que possibilita atualizacbes em
tempo real e versatilidade no manuseio dos dados obtidos, conforme autores, como
Silva Neto; Barbosa (1996), Maskrey (1998), Barbosa; Santos (1998) e Barbosa et al
(2007).

O geoprocessamento usa técnicas matematicas e instrumentos
computacionais para o tratamento de informagdes geograficas e tem influenciado de
maneira crescente em estudos de recursos naturais, transportes, comunicacoes,
energia e planejamento urbano e regional (CAMARA & MEDEIROS, 1996). Lima et
al (2001) afirmam que o geoprocessamento consolidou-se como ferramenta
poderosa no estudo e monitoramento do meio ambiente, visando o desenvolvimento
sustentavel, com diminuigao dos riscos.

Carvalho Junior et al (2003) dizem que os avancos tecnolégicos da
cartografia, automatizados dos sistemas e gerenciamento de banco de dados e do
processamento digital de imagens — PDI, aliados aos avangos da computacao,
permitiram produzir um conjunto de ferramentas para capturar informagbes da
superficie terrestre, possibilitando a andlise e gerenciamento das informacdes
coletadas.

Numa avaliagdo temporal para detectar mudancas na cobertura e uso do
solo, Lopes et al (2010) fizeram uso de parametros biofisicos para verificar
mudancas decorrentes do processo de degradagdo do meio ambiente e um dos
parametros utilizados foi o Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada — IVDN
para quantificar o avanco da degradacao dos recursos naturais.

Os problemas ambientais mais comuns, segundo Borghetti (2006), decorrem

essencialmente do acumulo de lixo em drenagens urbanas, do desflorestamento em
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areas agricolas, de enchentes, secas e estiagens por longos periodos. A utilizacao
de técnicas de geoprocessamento permite prever, planejar e avaliar os impactos de
cada fenémeno sobre a coletividade no seu habitat natural.

O aumento da populagdo urbana e o uso inadequado do meio vém
determinando o interesse para a questdao da gestdo ambiental, principalmente, em
relagdo a necessidade de se ter um maior conhecimento sobre o meio fisico que
permita usufruir de suas potencialidades e reconhecer suas limitagbes (JORGE,
2004).

Um sistema ambiental tem inUmeros elementos de analise e inter-relacoes,
porém ele pode ser analisado por um numero bastante limitado de processos
fundamentais e que sdo passiveis de analise. A definicdo de geoindicadores,
segundo Soares et al (2006), constitui-se como uma alternativa para reduzir esta
complexidade, pois possibilita identificar um conjunto reduzido de parametros que
descrevem um sistema dindmico e que pode representar todos os processos que

estao inter-relacionados.

4.2 SENSORIAMENTO REMOTO

Uma técnica utilizada para obtencao de informacdes sobre os recursos
naturais e culturais de um determinado territério € o sensoriamento remoto, que
Lilesand e Kiefer (1994) definem como sendo “a ciéncia e a arte de obter
informacdo de um objeto, area ou fenémeno através da anadlise de dados
adquiridos por um instrumento, sem que este tenha contato direto com o objeto, area
ou fenbmeno em observacdo”. Para corroborar com essa definicao Wiefels (2009)
afirma que as tecnologias do meio técnico cientifico informacional moderno
permitem estudar a histéria do manejo do solo e planejar o futuro sustentavel. O
autor concluiu em seu estudo, a partir da interpretacao de imagens de satélite, o
declinio gradual do uso do solo e de um processo de desterritorializacao de uma
populacao de seu territorio ancestral.

O sensoriamento remoto orbital segundo Sausen (2011) tem a vantagem de
que as informagdes sdo adquiridas na forma digital ou como fotografia e podem ser
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atualizadas em funcao da caracteristica de repetitividade de aquisicao das imagens.
A autora diz que com o advento do satélite de recursos terrestres em 1972, essa
tecnologia propiciou um ganho muito grande em qualidade, agilidade e nimero de
informagdes nos estudos ambientais.

Nesse sentido, Santos (2008) diz que o periodo técnico-cientifico
contemporaneo permite conceber os objetos que desejamos utilizar e entdo produzir
a matéria-prima indispensavel a sua fabricacdo. Sem isso nao teria sido possivel, ao
homem, fazer os satélites que “fotografam” o planeta a intervalos regulares,
permitindo uma visdo mais completa e detalhada da Terra. Por meio dos satélites,
abriu-se a possibilidade de conhecermos lugares antes nunca vistos.

No estudo sobre a andlise temporal do uso e ocupacao de uma microbacia
Rodrigues et al (2009) concluiram que as técnicas de sensoriamento remoto de
analise geoprocessada permitem identificar os agentes modificadores do espaco,
reconhecer, mapear e estimar a extensado das alteragdes provocadas pela acao
humana. Os autores ainda afirmam que a ocupacao desordenada do espaco e a
intensa exploragdo dos recursos naturais conduzem o meio natural a faléncia e a
degradacao.

Usando dados Shuttle Radar Topography Mission — SRTM em ambiente SIG
— Sistema de Informacbées Geograficas, Oliveira et al (2010) propdem uma
alternativa pratica e viavel para realizar a caracterizacdo morfométrica de bacias
hidrograficas, diminuindo custos e tempo de execucao dos trabalhos, facilitando a
gestao e o gerenciamento de recursos hidricos.

4.3 PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS

As diferentes técnicas utilizadas no tratamento de imagens digitais de
sensoriamento remoto orbital voltado para a analise de dados multidimensionais dao
origem ao nome de processamento digital de imagens. As técnicas de manipulacéo
de imagens digitais usadas em computador tém como objetivo melhorar o aspecto
visual de certas feicbes estruturais e fornecer subsidios para a interpretacéo e
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geracao de novos produtos que possam posteriormente ser submetidos a outros
processamentos (CAMARA et al, 1996).

O avango das tecnologias de processamento digital de imagens tem
ampliado cada vez mais suas areas de aplicacao, desde a analise de recursos
naturais e meteorolégicos por meio de imagens de satélite, transmissao digital de
sinais de televisdo, andlise de imagens biomédicas, até aplicagcbes em automacéao
industrial através do uso de sensores visuais em robds.

As imagens multiespectrais registradas por satélites tais como Landsat,
CBERS, SPOT e outros tem se mostrado uma valiosa técnica para a extracao de
dados em varias aplicacbes de pesquisa em recursos naturais tais como: 1) no
estudo de integracdo de dados de sensoriamento remoto multi resolucbes para a
representacdo da cobertura da terra utilizando campos continuos de vegetacao e
classificacao por arvores de decisdo (Latorre et al, 2007); 2) no estudo de utilizacdo
da técnica de ACP — analise por componentes principais e fator de iluminacéo, no
mapeamento da cultura do café em relevo montanhoso (Lamparelli et al, 2011).

A obtencdo das informacbes espectrais registradas pelos sistemas nas
diferentes faixas do espectro eletromagnético, com os objetivos de identificar e
discriminar os alvos de interesse depende essencialmente da qualidade da
representacdo dos dados contidos nas imagens. As técnicas de processamento
digital disponiveis no SPRING se adaptam melhor as imagens originadas de
sensores multiespectrais (CAMARA et al, 1996).

4.4 SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS

O Sistema de informagdes geograficas — SIG, é um conjunto de programas,
equipamentos, metodologias, dados e pessoas, integrados de forma a tornar
possivel a coleta, o armazenamento, 0 processamento e a analise de dados
georreferenciados, bem como a producdo de informacbes derivadas de sua
aplicacao (TOSI, 1999).

O principal objetivo do SIG na area ambiental é dar apoio a tomada de

decisdes, para gerenciamento de uso do solo, recursos hidricos, ecossistemas e
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qualquer outra entidade distribuida espacialmente. O SIG permite inserir e integrar,
numa unica base de dados, informacdes espaciais provenientes de diversas fontes
de dados e oferece mecanismos para combinar as varias informacoes, através de
algoritmos de manipulagdo e andlise, além de consultar, recuperar, visualizar e
plotar o contetido da base de dados georreferenciados (DAVIS & CAMARA, 1999).

Ribeiro & Campos (2007), construiram um banco de dados com informacoes
cadastrais e mapa de riscos a erosdao dos solos, que os autores chamaram de
“vulnerabilidade natural a erosdo” da bacia do Alto Rio Prado em Pardinho — SP, no
SPRING — Sistema de Processamento de Informacgbes Georreferenciadas, utilizando
imagens digitais Landsat e como fonte de dados mapa de solos, cartas topograficas,
geolbgicas e geomorfoldgicas e dados de precipitagao.

Cartier et al (2009) utilizaram-se de um SIG para avaliar a vulnerabilidade
socioambiental através de indicadores socioeconémicos, demograficos e de
infraestrutura no entorno do Distrito Industrial Fazenda Botafogo, no Municipio do

Rio de Janeiro.

4.5 TERRITORIOS DIGITAIS

O combate as desigualdades sociais e econémicas, nas suas diferentes
formas de manifestacao, deve ser prioridade de acdo governamental. Porém, grande
parte dos problemas de gestdo publica depende da distribuicdo espacial do
fendbmeno subjacente. Para diminuir as desigualdades sociais e econémicas €
preciso saber onde estdo os cidadaos desfavorecidos e quem sao eles. Por essa
razdo para priorizar politicas publicas no combate as desigualdades sociais,
econbmicas e ambientais é condicao essencial conhecer o territorio.

Nesta perspectiva, este trabalho apresenta diferentes representacbes da
realidade socioecondmica e ambiental da populacao rural dos municipios de Caico-
RN e de Medianeira-PR, em um sistema computacional SIG e sugerido por Camara
et al (2007) a denominacgao de “territérios digitais”.

Os autores definem “territérios digitais” como representacdes
computacionais do espaco, obtidas por meio de sistemas de informacao geografica.
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Porém, eles chamam atencdo de que a abrangéncia da interpretacdo do conceito
deve ir além da criacdo de mapas por meio de sistemas de informacdo. A ideia
central estd no conceito de representacdo computacional, que requer dados
estruturados com uso de modelos légicos, algoritmos e linguagens que permitam
capturar as diferentes dimensdes do espaco geogréafico. Diante disso, entendemos
que o sistema requer uma estrutura que possibilite atualizacdées peridédicas de
informacdes do espaco geografico tendo em vista que este estd em permanente
mudanca. Da mesma forma o sistema deve dar condi¢coes para que o0 usuario possa
obter respostas das diferentes expressdes de fendbmenos sociais, econémicos e
ambientais do espaco geografico em questao.

Um exemplo de territério digital como estimador de densidade é dado por
Céamara & Monteiro sobre os homicidios na cidade de Sao Paulo (Figura 3).

Territorios Digitais: Estimadores de Densidade
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Fonte: PRO-AIM. Fonte: Secretaria de Seguranga Publica.

Slides: Marcelo Nery, DPVINPE — FAPESP, 2004

Figura 3 — Exemplo de uso da técnica dos territorios digitais.
Fonte: Monteiro & Camara, 2005.

Os autores dizem que os tipos de dados utilizados na construcdo de
territérios digitais sdo provenientes de trés subcategorias: dados cadastrais,
socioeconémicos e dados do meio fisico-biético (Figura 4). Estes ultimos descrevem
os diferentes componentes da natureza e da paisagem, como por exemplo, os tipos
de solo, geologia, vegetacdo e geomorfologia. Os dados cadastrais descrevem os
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elementos de apropriagdo do territério pelo homem, com énfase no espaco
produzido e em limites estabelecidos em contratos legais. Os dados
socioeconémicos sao representativos do tipo de ocupacao do territério e capturam
diferentes aspectos da condicdo de vida da populacéao.

[ Territérios Digitais }

{ Dados Fisicos } [Dados Cadastrais} { _DadoAs_ }
Socioeconémicos

Imagens, Geologia Lotes, Logradouros, Censo, Saude,
Solos Redes de Servigo Criminalidade

Figura 4 — Estrutura e dados sobre os Territérios Digitais e suas Subcategorias para

implementagédo em um SIG
Adaptado de Camara et al, 2007.

Camara et al (2007) destacam que a construcao de “sistemas de objetos e
sistemas de acdes” para os fendbmenos socioecondmicos é tarefa complexa, como
proposto por Santos (2006), que o “espaco seja definido como um conjunto
indissociavel de sistemas de objetos e de sistemas de ac¢bées por envolver
componentes de construgdo social’. No entanto, uma vez construido um sistema de
informacdo geografica com os dados basicos, € possivel obter informacdes
derivadas, como indicadores de exclusdo social e de modelos prospectivos de
ocupagao do espaco.

Hoje, com o avanco de tecnologias, a evolucdo dos sistemas
computacionais tem proporcionado extraordinarios resultados no processo de
automacao da maioria dos trabalhos feitos de forma convencional e tem facilitado o
processamento de um volume muito grande de informag¢des importantes para
tomadas de decisdo, em nivel de gestdo ambiental (FERNANDES ET AL, 1998).

As condi¢des de vida da populagdo podem revelar diferencas agudas no
territério. Esse aspecto da realidade pode ser diagnosticado através do consumo de
energia elétrica, do tipo de equipamentos eletrodomésticos, da motorizacdo, bem
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como do acesso as condicbes basicas. Para definir qualquer espaco do territério,
deve-se considerar a interdependéncia e a inseparabilidade entre a materialidade,
que inclui a natureza, e o seu uso, que inclui a acdo humana, isto é, o trabalho e a
politica (SANTOS e SILVEIRA, 2008).

4.6 DESASTRE

Para entender melhor o que sao desastres naturais ou simplesmente,
desastres, Barbosa e Medeiros (2011) chamam atencao a confusao que existe na
interpretacdo, por muitos, entre “desastres naturais” com os “fenébmenos naturais”,
que impedem acdes corretas na solucdo de problemas. Os desastres, segundo os
autores sao produzidos socialmente e ndo decorrentes de forcas naturais que agem
contra a populacdo humana. Os desastres chamados de naturais sao todos os
desastres relacionados aos fendmenos naturais, que sao todas as expressdes da
natureza fora do normal, ndo proporcionada pelo homem e sobre a qual ndo temos
controle, porém podemos gestar a reducao de seus riscos.

Reportando-se a definicdo para “desastre” Cardona (1993) destaca que
acontecimentos prejudiciais, de forma inesperada e repentina, causando alteragdes
intensas sobre os elementos submetidos, representando perdas de vidas e da saude
da populacdo, a destruicdo ou perda dos bens de uma coletividade, ou severos
danos sobre o meio ambiente s&o classificados como desastres. De acordo com a
International Society for Diatom Research — ISRD, “desastre € uma profunda ruptura
no funcionamento de uma comunidade ou uma sociedade, causando perdas
humanas, materiais, econébmicas e ambientais que excedem a habilidade de lidar
com o problema por parte da comunidade ou sociedade afetada usando seus
préprios recursos” (SEDR, 2009).

Fenbmenos naturais de origem geologica (terremotos, vulcdes), hidrologica
(enchentes) ou atmosférica (furacbes), ou possiveis eventos catastréficos
decorrentes de tecnologias perigosas, tais como acidentes ou falhas técnicas
cometidas pelo homem representa um perigo potencial que pode ser considerado

uma ameaga para o desenvolvimento social e econémico de uma regidao ou de um
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pais. Medidas estruturais, tais como o desenvolvimento de trabalhos de protecéo e
reducdo da vulnerabilidade dos elementos em risco, e medidas nao estruturais,
como a regulacdo do uso do solo, incorporando aspectos preventivos nos
orcamentos de investimento por parte do poder publico e fazendo preparativos para
atendimentos de emergéncia pode reduzir as consequéncias de um evento em uma
regiao ou de uma populagdo (CARDONA, 1993).

Esses acontecimentos podem ser decorrentes da atividade antrépica, como
também de fenbmenos eminentemente fisicos, tais como terremotos, inundacoes,
secas, etc. Um impacto ambiental considerado desastroso pode ter sua amplitude
variavel em termos de volume, tempo e espaco (MORAES NETO; BARBOSA;
CARVALHO; GUIMARAES, 2008).

Os desastres naturais sdo o resultado do impacto de um fenémeno natural
extremo sobre uma coletividade causando sérios danos que ultrapassam a
capacidade dos afetados a se recuperar com seus préprios recursos (MARCELINO,
2008).

Cyr (2005) associa os desastres a causas politicas e econdmicas,
argumentando que a vulnerabilidade estd na base dos riscos e praticas de
recuperacdo. Os riscos naturais comprovam como 0S grupos sociais com menor
poder econémico ou politico sdo os mais afetados em momentos de desastre.

Cardona (1996) afirma que desastres “ambientais” sdo os impactos que
variam no tempo e espaco e sua classificacao é relativa, depende do valor social
atribuido. Existe uma tendéncia para relacionar a magnitude de um desastre com os
eventos que afetam a populacdo, no entanto, do ponto de vista cientifico, todo o
impacto ambiental grave € um desastre, pois, mesmo ndo havendo envolvimento
direto de pessoas, bens e servigos, os efeitos podem ser resultantes tanto de ac¢des
naturais como humanas, o que valida o conceito de que, se vocé esta em guerra
com a natureza esta lutando contra si mesmo.

Segundo Adas & Adas (1998) a degradagcao do meio ambiente tem relacao
direta com o modelo econémico adotado para o desenvolvimento econémico de
dada regido. Desta forma podemos considerar que o fator econémico também é um

fator casual de desastres.
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Um evento desastroso € a composicdao da combinacao de varios fatores, tais

como: ameaga, vulnerabilidade e riscos.
Desastre = f (risco, vulnerabilidade)
(desastre é uma funcao de risco versus vulnerabilidade)
Risco = f (ameagca, vulnerabilida)
(risco € uma fung&o de ameaca versus vulnerabilidade)

Entende-se que ameaca é um evento ou fenbmeno que afeta
potencialmente a vida, a propriedade e a atividade humana até o ponto de causar
um desastre. A vulnerabilidade é o nivel ou a medida que uma coletividade ou area
geografica pode ser perturbada pelo impacto de alguma ameaca de desastre.
Segundo a (SEDR, 2009) — Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural
Sustentavel, a ISDR diz que: “a vulnerabilidade expressa-se nas condicdes
determinadas por fatores ou processos fisicos, sociais, econdbmicos € ambientais
que aumentam a susceptibilidade de uma comunidade aos impactos de riscos,
incluindo a degradacao e a desertificacdo”. Risco € a probabilidade de ocorrer um
evento com consequéncias danosas, como resultado de interagdes entre um perigo
natural e as condigcdes de vulnerabilidade, isto é, a probabilidade de um perigo
transformar-se em um desastre.

Vale ressaltar que, segundo Acselrad (2006), o processo de vulnerabilizacao
se da por trés fatores associados: individuais, politico-institucionais e sociais. A
abordagem por parte do individuo se da por interveniéncia de escolhas individuais e,
quando se considera que a vulnerabilidade é socialmente produzida e que praticas
politico-institucionais concorrem para vulnerabilizar grupos sociais, o /docus da
observacao tende a ser o individuo e nao o processo. Continuando, Acserlad sugere
que a exemplo do movimento de justica ambiental dos EUA que é focado no déficit
de responsabilidade do Estado e ndao no déficit da capacidade de defesa dos

sujeitos.
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4.7 USO E OCUPACAO DAS TERRAS

A andlise do uso e ocupacado das terras nos dois municipios, Caico e
Medianeira, foi determinada pela classificacao das imagens IVDN dos seis periodos
de cada area de estudo. Para se ter um resultado compativel para os dois
mujnicipios em termos de uso das terras foi definida uma legenda Unica, levando em
consideracao as caracteristicas dos dois municipios. Desta forma, para a
classificacdo das imagens foram usados os seguintes temas: vegetacdo densa,
pecuaria, agricultura, area urbana, corpos d’agua.

4.8 DEGRADACAO DAS TERRAS

A construcdo social do risco ao processo de degradacdo das terras, por
atividades despreocupadas com o uso racional dos recursos naturais, como solo,
agua e cobertura vegetal, tem causado problemas sérios, tanto de ordem qualitativa
quanto quantitativa, aos cursos d’agua (FERNANDES; CERNESSON; EID, 2005).
Moreira (2010) define a degradacdo ambiental como um processo de degeneracao,
isto é, desgaste das condicdbes ambientais originais ou do habitat de uma
coletividade. O desencadeamento de um processo de degradacao ambiental gera
perda na qualidade de vida, haja vista que, nos processos de degradacao ambiental
ocorrem alteracoes biofisicas do meio que provocam alteracdes na flora e na fauna,
desencadeando prejuizos na biodiversidade com diferentes graus de intensidade.
Cabe aqui o conceito de degradacao da terra definido pela Convencao das Nacgdes
Unidas para o Combate a Desertificacdo — UNCCD e citado pela SEDR (2009) como

sendo:

[...] a redugdo ou a perda da produtividade bioldgica ou econémica, bem
como da complexidade das terras agricolas irrigadas ou nao, das
pastagens, bosques e terras com vegetacdo nativa, em zonas aridas,
semiaridas e subumidas secas. A degradagcado de terra é causada pelos
sistemas de utilizagdo da terra ou por um processo ou uma combinacao de
processos, incluidos os resultantes de atividades humanas e padrdes de
habitacao, tais como: (i) Erosdo dos solos causada por ventos e/ou agua (ii)
Degradagéo das propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas ou econémicas
dos solos e perdas de longo prazo da vegetacao nativa.
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Uma das principais causas da degradacdo ambiental, segundo Moreira
(2010) é a poluicdo, consequéncia do desenvolvimento industrial em diregcdo da
consolidagdo mundial do capitalismo. A industrializacdo consorciada com a
urbanizacdo e o consumismo desenfreado do homem moderno traz consigo
inUmeros problemas ambientais, tais como, producdo e acumulo de lixo, grandes
volumes de esgoto, trafego intenso, emissao de gases na atmosfera, poluicdo de
aguas, desmatamento, além de outras formas de degradacdo ambiental que trazem
sérios prejuizos a vida no ambiente.

Em estudo realizado sobre avaliacdo da degradacao ambiental no municipio
de Picui, Seridd Oriental Paraibano por Candido et al (2002) ficou constatada a
gravidade da ocorréncia dos processos de degradagcao das terras, uma vez que
cerca de 45% do territério do municipio foram classificados com nivel “grave” de
degradacao das terras e 2% em “muito grave”.

Com a desenfreada expansao do capitalismo e o crescimento industrial em
todo o mundo, o meio natural vai cedendo lugar a um ambiente transformado,
construido pela acdo humana para atender as “necessidades” da sociedade
capitalista moderna. A politica passa a ser feita pelo mercado. Sé que esse mercado
nao existe como ator, mas como uma ideologia. Os atores sdo as empresas globais,

gue nao tem preocupagdes éticas, nem finalisticas (SANTOS, 2008).

4.9 TERRITORIALIDADE

A compreensao tricotbmica espaco, territdério e territorialidade no que diz
respeito a compreensdo do conceito € premissa fundamental para a clara
compreensao e discussao da organizacao de uma sociedade nos aspectos politico,
econdmico, social e cultural. Trabalhar e entender o que é lugar, espaco, territério e
meio ambiente é dar énfase a relacdo que existe entre estas palavras. Para
SANTOS (1978) o espaco € produtor e produto e assim o espaco natural cede a
producédo do espaco social (ndo natural), e dessa maneira podemos ver 0 espaco
como um conjunto de formas, testemunho de um processo histérico, e assim o autor

define o espago geogréafico como “natureza modificada pelo homem através do seu
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trabalho. A concepc¢ao de uma natureza natural, onde o homem nao existisse, cede
lugar a ideia de uma construgcdo permanente da natureza artificial ou social”
(SANTOS, 1978).

Para o autor a esséncia social do espaco esta em ele ser constituido, de um
lado, por “objetos geograficos naturais e artificiais, distribuidos sobre um territério,
cujo conjunto nos da a natureza”, e, de outro lado, “por processos sociais que dao
vida a esses objetos”. Tais processos realizam-se ndo apenas por meio das formas,
porém das formas-contetdo que “terminam por adquirir uma expressao territorial”.

Lages et al, (2004) definem espaco como sendo uma representacdo de
abstracao de alto nivel enquanto que territério € um espaco do qual um ator se
apropria, sendo este delimitado e definido e inclui atributos que distinguem e
agregam valor aos produtos de uma dada regido ou localidade. O conceito de
territorialidade, segundo os autores, refere-se as relacées de um individuo ou grupo
social e seu meio de referéncia - localidade, municipio, pais — com sentimento de
coadjuvancia e de agao no ambito do seu espaco geografico. Queremos aqui dar
énfase ao conceito de gestao do territorio dado por (BECKER, 2010), como sendo a
pratica estratégica, cientifico-tecnoldgica, do poder no espaco-tempo. Esse conceito
da a real dimensédo da integracao de multiplas decisdées e agdes que, um individuo
ou um grupo de pessoas, pode tomar para atingir uma finalidade. Dessa forma,
entendemos que a territorialidade reflete em tudo o que acontece dentro do espaco
de abrangéncia de um territério nas dimensbées — social, cultural, politico e
econdmico. Nesse sentido (GALVAO et al, 2009) enfatizam as praticas das relacdes
cotidianas da sociedade como uma perspectiva de territério enquanto resultado das
relagdes entre diversas dimensdes do poder.

No Brasil, tradicionalmente, os programas de desenvolvimento social e
empreendimentos no setor econdmico objetivam agregar valor cultural a bens e
servicos, quando entendemos que a promoc¢dao humana passa por uma base de
construcao de sentidos de singularidade cultural e de lugar para o mercado.

O poder centralizado nas empresas multinacionais, o dominio tecnolégico-
cientifico moderno e uma nova escala e um novo ritmo de instrumentalizacdo do
espaco e do tempo, tende a retirar das sociedades a capacidade de autorregulacao

(BECKER, 2010). E para concorrer nesse mercado capitalista os sistemas
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cooperativos tendem a copiar 0 modelo de empresas multinacionais, deixando de
ser cooperativas (de fato) para serem empresas que agem no mercado da mesma
forma como qualquer outra empresa do mundo capitalista, diferindo apenas da
forma de constituicdo da sociedade, aproveitando-se dos beneficios que a lei
especifica lhe da de direito e passa a fazer uso de um modelo de empresa com
gestdo centralizada na permanéncia no poder dos dirigentes enquanto os
associados se tornam reféns do modelo e dao sustentabilidade econdémica e
administrativa a cooperativa.

A construgdo da territorialidade brasileira a partir de 1500 e iniciada na
regiao hoje denominada de Nordeste teve como base a expansao do capital
mercantil europeu, que na conquista das novas terras causou o desaparecimento
dos povos indigenas, pela expropriacao de suas terras, a partir da segunda metade
do século XVIII, por meio de contextualizagdo dos diferentes processos de
territorializacdo e de relacdes interétnicas e o respaldo pelo silenciamento oficial
quanto ao reconhecimento desta etnia. Leite Neto (2006) diz que, buscando
desconstruir imagens e concep¢des sociais historicamente elaboradas com o
objetivo de dar legitimidade a condicdo de marginalizados vivida pelos povos
indigenas no Brasil, argumenta-se que no Ceara, em especial, o desaparecimento
da populacdo indigena esta intrinsecamente relacionado a um plano politico
promovido pela histéria oficial, com o objetivo de legitimar a desapropriacao de suas

terras.

4.10 VULNERABILIDADE

Segundo Cardona (2001) o conceito de ameaca refere-se a um perigo
latente ou fator de risco externo de um sistema ou de um sujeito exposto, que pode
ser expresso matematicamente como a probabilidade de exceder um nivel de
ocorréncia de um evento com certa intensidade, e em um local especifico, para um
dado tempo de exposicdo. Além disso, a vulnerabilidade pode ser definida de
maneira geral como um fator de risco interno e expresso matematicamente como a
viabilidade do sujeito exposto ou sistema ser afetado pelo fendmeno que caracteriza
a ameaca. Assim, o risco corresponde as perdas potenciais que podem ocorrer
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sobre o0 sujeito exposto ou sistema resultante da convolucdo da ameaca e
vulnerabilidade. Assim, o risco pode ser expresso matematicamente como a
probabilidade de exceder um nivel de consequéncias econbémicas, sociais ou
ambientais em um determinado lugar e por um determinado periodo de tempo
(CARDONA, 2001).

Com a intensificacdo da ocupacdo das terras pelo homem veio uma
diversificacdo dos desastres naturais, decorrentes, do mau uso da terra, como
degradacao pela erosao, pelos produtos quimicos usados para a protecao das
culturas agricolas e a degradacdo dos corpos d’agua (BARBOSA & MEDEIROS,
2011).

O crescimento e acumulo de vulnerabilidades sdo alarmantes, como ¢é a falta
de consciéncia e responsabilidade sobre a questdao pelos tomadores de decisao,
formuladores de politicas e da comunidade. Isto explica porque ha tantos estudos
sobre vulnerabilidade, ameaca e risco no ambito de diferentes disciplinas. Em muitas
partes do mundo ndo se faz uma intervencdo e gestdo efetiva, eficaz e decidida
pelas autoridades e comunidades que possam atenuar ou reduzir o0 risco a que
estdo submetidos os sujeitos. Outros fatores que contribuem para esta falta de
eficacia da gestdo de risco, aparentemente, é a estimacdo ou valorizacado
inadequada do risco. A falta de uma visao holistica do risco, ou seja, uma avaliagéo
abrangente e multidisciplinar de risco que permite a desagregacao em componentes
de natureza diferente pode contribuir em grande parte para a falta de eficacia na
gestdo (CARDONA, 2001).

Uma visdo holistica do risco, consistente e coerente, fundamentada em
abordagens teéricas na sua complexidade, que tem em vista ndo apenas as
variaveis geoldgicas e estruturais, mas também as varidveis econdémicas, sociais,
politicas, culturais ou de outra forma, poderia facilitar e orientar a tomada de
decisbes em uma darea geografica. Uma abordagem deste tipo, global e
multidisciplinar poderia considerar de forma mais consistente o parametro ndo-linear
do contexto e da complexidade e da dindmica dos sistemas sociais. Também ajudar
a melhorar a eficacia da gestdo e para identificar e priorizar as medidas possiveis e
eficazes para a reducdo do risco por parte das autoridades e comunidades
(CARDONA, 2001).
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Em estudo realizado sobre a degradacao das terras Barbosa, Moraes Neto,
Fernandes e Silva (2007) dao referéncia ao crescente uso das geotecnologias no
estudo das catastrofes. Segundo os pesquisadores o desastre da desertificacao,
identificado pela degradacdo do solo, afeta todos os municipios do nordeste
brasileiro. Para realizacao da pesquisa foi feita uma analise temporal do processo de
degradacdao da terra em Picos, para um periodo de 16 anos, com base no
processamento digital de imagens Landsat 5 e dados de campo. Segundo os
autores a area apresenta niveis de degradagao das terras de muito baixo a muito
grave, o que evidencia a necessidade de ampliagdo das discussdes sobre uma
politica publica nacional, com a participacao de todos os segmentos da sociedade,
para o desenvolvimento sustentavel, com a reducdo do risco, tendo em vista a
relevancia do tema cada municipio deveria ter as suas préprias politicas publicas
adaptadas as suas caracteristicas.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 MATERIAIS

Para o desenvolvimento da pesquisa foram usados 0s seguintes materiais:
dados orbitais, produtos cartograficos, mapas tematicos, suporte computacional,
GPS (Global Positioning System), material fotogréafico, questionario de diagndstico

das vulnerabilidades socioeconbmicas e ambientais e revisao de literatura.

5.1.1 Dados Orbitais

Os dados orbitais, disponibilizados pelo INPE, dos municipios de Caicd e
Medianeira referem-se a imagens de satélite de 6 datas distintas para cada
municipio (Tabela 3).

Tabela 3 — Datas das Passagens do Satélite, érbitas e pontos das imagens LandSat.

Datas das passagens do satélite Orbitas Pontos

Caico 17/06/1984 15/04/1990 19/08/1995 08/04/1999 13/07/2005 24/05/2010 215 64 e 65

Medianeira 22/08/1985 17/06/1990 30/05/1995 25/04/2000 13/08/2005 26/07/2010 224 77

A multitemporalidade das imagens permitiu avaliar, de forma quantitativa e
qualitativa, o uso e ocupacao dos espacos territoriais de Caicd e Medianeira. Foram
utilizadas todas as bandas do sensor TM/Landsat-5 para ambas as areas de estudo.
As imagens TM (Thematic Mapper - Mapeador Tematico) do satélite Landsat-5
foram usadas por possuirem uma boa resolugcado espectral, o que permitiu realizar o
estudo da dindmica do uso e ocupacao do solo nos periodos de estudo, ou seja, a

producado dos espacos rurais nos territérios dos dois municipios.
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5.1.2 Produtos Cartogréficos

Foram utilizados como base cartografica os mapas municipais estatisticos
em formato digital do IBGE nas escalas 1:100.000 dos municipios de Caicé (folha
SB-24-Z-C-VI) e Medianeira (folha SG-21-X-D-llI).

5.1.83 Mapas Tematicos

Os mapas tematicos de hidrografia, rodovias e limites, foram obtidos em
diferentes instituicbes e/ou entidades como MINEROPAR — Minerais do Parana,
IDEMA - Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte, IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e INPE — Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais.

5.1.4 Suporte Computacional

Foram utilizados os programas: SPRING — Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas, versao 5.2, para criar o banco de dado, processar
imagens, gerar mapas tematicos, digitalizar mapas como: rodovias, estradas,
caminhos e drenagem; SCARTA para elaboracao de cartas tematicas e EXCEL “for
Windows” para gerar tabelas e graficos.

5.1.5 Dados de campo

Foi utilizada uma maquina digital para fazer registro, em campo, de varios
aspectos de interesse da pesquisa, como também foram feitas descricdes da
paisagem.
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5.1.6 Questionario para Diagnéstico das vulnerabilidades

Os questionarios para diagnostico das vulnerabilidades, do Anexo I, levaram
em consideracdo os fatores social, econdmico, tecnolégico e susceptibilidade as
secas e, foram aplicados para 81 familias em Caicé e 82 familias em Medianeira,
escolhidas aleatoriamente, e calculado pela férmula:

B 3,841xNx0,25
"~ [(@)2x(N — 1) + (3,841 * 0,25]

n

donde: n = numero de questionarios; 3,841 = valor tabelado; 0,25 = varidncia

maxima para o desvio padrao 0,5; a = erro estimado; N nimero de familias na area.

5.2 METODOS

5.2.1 Banco de Dados e Projetos Georreferenciados

O banco de dados referente as duas areas de estudo foi construido no
programa SPRING 5.2, o qual possui todas as ferramentas necessarias para operar
e administrar dados matriciais e vetoriais.

Para construir no banco de dados o “projeto” referente ao municipio de
Caic6 foi utilizada a projecao UTM/WGS84, zona 24 e retangulo envolvente com
coordenadas planas:

X1:691580, X2:737510
Y1:9254560, Y2:9316730

Para o municipio de Medianeira foi utilizada a projecado UTM/SAD69, zona
21 e area do projeto limitada pelas coordenadas planas:

X1:781200, X2:803100

Y1:7190760, Y2:7214160
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Para fazer o georreferenciamento dos dados matriciais foram associadas as
coordenadas das imagens com as coordenadas dos mapas municipais estatisticos
do IBGE, na escala de 1:100.000 para os dois municipios. Na sequéncia, as demais
imagens foram georreferenciadas pela interface de registro do SPRING, imagem-
imagem, pela identificacédo visual de “pixels” coincidentes.

5.2.2 Mapeamento dos sistemas hidrico e viario

Dados vetoriais como sistemas hidrolégico e viario foram adquiridos através

da edicao das linhas a partir dos mapas municipais estatisticos dos dois municipios.

5.2.3 Processamento Digital das Imagens (PDI)

No processamento de imagens foram usados os seguintes algoritmos:

5.2.3.1 Realce de contraste

Para melhorar a qualidade na interpretacdo visual e identificacdo dos
diferentes objetos presentes nas imagens foi aplicado realce de contraste nas
imagens, considerando que as imagens de satélites pré-processadas, normalmente,

apresentam contraste espectral de baixa qualidade visual.

5.2.3.2 Operacgao aritmética — razao entre bandas

Para obter as classes de vegetacado e solo, foi utilizada uma operacao de
razao entre as bandas 3 (vermelho) e 4 (infravermelho pr6ximo) com o objetivo de
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aumentar o contraste entre solo e vegetacao, estabelecendo assim, os indices de
vegetacao da diferenca normalizada — IVDN.

A operacdo matematica usada e implementada no SPRING é
C=Gx[(A-B)/(A+B)]+0,

onde:

C = Contraste

G = Ganho (multiplicativo)

A = Banda do infravermelho proximo
B = Banda vermelho

O = “Off-set” (aditivo)

Essa operacdo, além de melhorar o contraste espectral entre solo e
vegetacdo, tem efeitos de iluminacdo, declividade da superficie e geometria de

“visada”, parcialmente compensados pelo indice.

5.2.3.3 Composicao multiespectral ajustada

A composicdo multiespectral ajustada consiste em uma nova imagem
colorida através da transformacdo RGB (vermelho, verde e azul) em que a banda 3
foi associada ao canal vermelho, o IVDN ao canal verde e a banda 1 ao canal azul.
Com esta combinacdo as areas com ocorréncia de vegetacao aparecem em verde e
as areas com ocorréncia de solo exposto aparecem em magenta com tons variando

no geral do claro ao azulado.

5.2.3.4 Segmentacéao por crescimento de regides

Para gerar o mapa com identificacdo das diferentes classes tematicas foi
precedida a técnica de segmentacao por crescimento de regides que consiste em
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agrupar dados, que espacialmente sdo constituidos por regides adjacentes. Esse
processo de segmentacdo considera cada “pixel” ou conjunto de “pixels” com
formato matricial 2x2, 3x3, 4x4 ou 5x5 como uma regiao, portanto, dois “pixels”, ou
dois agrupamentos de “pixels” em formato matricial adjacentes s&o considerados
duas regides de dados. Foi usado um critério de similaridade para cada par de
dados adjacentes espacialmente, baseado em um teste de hipdtese estatistico que
leva em consideragdo a média entre as regides. Em seguida, a imagem foi
subdividida em novas imagens para entdo gerar a unidao entre elas, segundo um

limiar de agregacao.

5.2.3.5 Classificacdo de imagens

O processo de reconhecimento de padrées e objetos homogéneos em
imagens é denominado de classificacdo. Existem diversos métodos utilizados para
reconhecer diferentes areas da superficie terrestre representados numa imagem
digital. O método aqui usado para extrair as classes teméaticas que identificam a
forma de uso e ocupacao das terras, no periodo de avaliacdo, foi a classificacdo
supervisionada do tipo Battacharya. Esse método permite a utilizacdo de amostras
para cada tema, e as utiliza para identificar areas semelhantes em toda a imagem. A
identificagédo das classes foi feita a partir da analise visual das tonalidades de cinza e
textura, na tela do computador. Para dar maior legitimidade as classes identificadas
na tela do computador foram feitas visitas a campo para comprovar e corrigir
possiveis distorcbes em areas, nas imagens, com pequena variacao nos niveis de
cinza. As imagens classificadas foram transformadas para imagens tematicas
através da fungcdo mapeamento de classes para imagem tematica, a fim de permitir
a edicao e refinamento da classificagdo para eliminar a confusdo de borda entre as
imagens para homogeneizagdo dos temas e minimizagdo de erros decorrentes de
areas nao classificadas a nenhum tema. As imagens tematicas classificadas
permitiram fazer uma avaliacdo temporal da variacdo quantitativa de cada classe
tematica nas diferentes datas nas duas areas de estudo, através da funcao “medidas
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de classe”. As cartas tematicas foram processadas no médulo SCARTA do SPRING
para a confeccao final dos mapas digitais.

5.2.4 Degradacéao das terras

Para avaliar a degradacdo das terras foram utilizados 7 niveis de
degradacdo assim definidos: muito grave, grave, moderado grave, moderado,
moderado baixo, baixo e muito baixo. Cada nivel possui caracteristicas fisicas
distintas, segundo BARBOSA et al (2005). Em entrevista ao Instituto Humanitas
Unisinos, Campello (2012) diz que as caracteristicas usadas para designar o nivel
de degradacao de uma area dependem da interpretacéo de cada grupo de pesquisa,
para ele é preciso considerar a resiliéncia, capacidade do meio ambiente de reagir
aos estresses ambientais aos quais ele é submetido. Segundo o autor uma éarea é
considerada degradada quando diminui a fertilidade natural do solo, e aparecem
outros componentes da degradacédo, como a erosdo, a perda da biodiversidade, e a
diminuicdo da produtividade. Considerando que as caracteristicas dos 8 indicadores
sugeridas por Barbosa (2005) para a classificacao dos niveis de degradacao das
terras atendem as particularidades das duas areas de estudo e, respaldado pelo
argumento usado por Campelo (2012) com relacdo as caracteristicas usadas para
designar os niveis de degradacdo, usou-se neste trabalho como parametro os
mesmos indicadores e respectivas caracteristicas sugeridas por Barbosa (2005).

5.2.4.1 Nivel de degradacao muito grave

Na Tabela 4 sao apresentados os parametros de campo utilizados para
classificar o nivel de degradagéao muito grave.
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Tabela 4 — Indicadores e Caracteristicas do Nivel de Degradacao Muito Grave.

Nivel de Degradacao Muito Grave

Indicadores Caracteristicas

Muito rala a inexistente. Raquitismo da vegetacdo que néo se
Vegetacao consegue desenvolver. Praticamente sem exemplares da fauna,
como passaros, pequenos roedores e répteis.

Uso da terra Terras abandonadas.

Praticamente sem fertilidade e muito rasos ou inexistentes (0
substrato rochoso aflora na superficie). Afloramentos de rocha.

Solos . .
Pedregosidade de média a alta.

) Acentuada. Em relevo plano predomina a erosdo laminar. Em
Erosao declividades mais acentuadas surgem sulcos e vogorocas.
Detritos Ausentes.
organicos na
superficie
Infestacao Baixa.
por insetos

Densidade Baixa a muito baixa.
populacional

Lixo Ausente.

5.2.4.2 Nivel de degradacao grave

Na Tabela 5 s&do apresentados os 8 indicadores com as respectivas
caracteristicas utilizadas para classificacdo do nivel de degradagcao grave para as
duas areas de estudo.
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Tabela 5 — Indicadores e Caracteristicas do Nivel de Degradagao Grave.

Nivel de Degradacao Grave

Indicadores Caracteristicas
Rala, porte predominantemente arbustivo com poucos
Vegetacao exemplares arbéreos. Presenca de alguns poucos

representantes da fauna, principalmente passaros.

Uso da terra

Areas de vegetagdo nativa intercaladas com areas de cultura e
pastagem. Geralmente, as culturas sdao desenvolvidas nos
baixios. Em parte mais elevada predomina o pasto plantado.
Nas partes mais elevadas observou-se o plantio de milho em
que, apbs a colheita, a palha seca serve de pasto para os
animais. Manejo inadequado — plantio morro abaixo. Pecuaria
extensiva e semi-extensiva.

Solos

Um pouco mais preservados, as vezes com pedregosidade
alta; afloramento de rochas; manchas de solos desnudos
frequentes, sem protecdo contra os raios solares (clareiras).

Erosao

Acentuada. Nas areas de relevo plano a suave-ondulado
predomina a erosao laminar. Em relevo mais declivoso podem
aparecer sulcos e, em alguns pontos, ravinas e vogorocas.

Detritos organicos
na superficie

Poucos, nas areas da vegetacao nativa

Infestacao por
insetos

Alta. Predomina o cupim

Densidade Média a média-alta. Casas abandonadas. Migragao.
populacional
Lixo Geralmente o lixo € jogado a céu aberto, tal como o esgoto

5.2.4.3 Nivel de degradacao moderado grave, moderado e moderado baixo

Na Tabela 6 aparecem os indicadores de campo utilizados para caracterizar

0s niveis: moderado grave, moderado e moderado baixo.
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Tabela 6 — Indicadores e Caracteristicas dos Niveis de Degradacdao Moderado
Grave, Moderado e Moderado Baixo.

Niveis de Degradacao Moderado Grave, Moderado e Moderado Baixo

Indicadores

Caracteristicas

Vegetacao

Densidade média, porte predominantemente arbustivo com
exemplares arbéreos. Presenca de representantes da fauna
como passaros, pequenos roedores como o mocdé. Ja aparece
a raposa.

Uso da terra

Vegetacao nativa, pecuaria extensiva, agricultura de sequeiro
e pequena irrigagao.

Mais preservados, mais profundos, com poucos afloramentos

Solos de rochas e pedregosidade média a baixa. Manchas de solo
exposto ndo muito frequentes.
~ Moderada, laminar, com ou sem a presenca de sulcos
Eroséo

incipientes.

Detritos organicos
na superficie

Presente em quantidade média; a cobertura por gramineas e
herbaceas ja se faz presente em alguns pontos.

Infestacao por
insetos

Baixa. Predomina o cupim.

Densidade populacional média a alta, predominancia de casas

Densidade . P
populacional de alvenaria e eletrificacdo. Casas abandonadas.
Lixo Pouco ou ausente.

5.2.4.4 Nivel de degradacao baixo

Os indicadores de campo com as respectivas caracteristicas para identificar
o nivel de degradacéo baixo para as terras de Caicé e Medianeira estao na Tabela 7

a sequir.
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Tabela 7 — Indicadores e Caracteristicas do Nivel de Degradac¢ao Baixo.

Nivel de Degradacao Baixo

Indicadores Caracteristicas
Densidade alta, porte arbéreo e arbustivo. Presenca de
_ representantes da fauna: passaros, pequenos roedores,
Vegetagao répteis, animais de pequeno porte. Os animais de grande

porte, como as ongas, praticamente foram exterminados.

Uso da terra

Vegetacao nativa; culturas agricolas; pasto; pecuaria extensiva
em pequena escala. Manejo florestal.

Solos

Conservados, com pedregosidade baixa ou ausente.

Erosao

Baixa - laminar. Auséncia de sulcos.

Detritos orgéanicos
na superficie

Quantidade de média a alta; cobertura razoavel por gramineas
e herbaceas.

Infestacao por | Baixa. Predomina o cupim.

insetos

Densidade Densidade populacional baixa a média; poucas casas
populacional abandonadas.

Lixo Praticamente ausente.

5.2.4.5 Nivel de degradacao muito baixo

Os indicadores de campo e as respectivas caracteristicas para identificar o

nivel de degradagdo muito baixo para as terras de Caicé e Medianeira sao

apresentados na Tabela 8 a seguir.
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Tabela 8 — Indicadores e Caracteristicas do Nivel de Degradag¢ao Muito Baixo.

Nivel de Degradacao Muito Baixo

Indicadores Caracteristicas

Densidade alta a muito alta, porte predominantemente arbéreo
e arbustivo. Presenca de uma variedade significativa de
Vegetacao representantes da fauna, como passaros, roedores, répteis e
animais de pequeno e meédio porte. Desenvolvimento de
trepadeiras (cipds).

Uso da terra Vegetagéo nativa.
Solos Conservados, profundos e férteis.
Erosao Ausente.

Detritos orgéanicos | Organicos na superficie em quantidades expressivas;

na superficie presenca de gramineas e herbaceas.

Infestacao por | Baixa. Predomina o cupim.

insetos

Densidade Muito baixa ou nula, explicada pela ndo ocupacéao das terras.
populacional

Lixo Ausente.

5.2.5 Diagnéstico das Vulnerabilidades

A metodologia utilizada no Diagndstico das vulnerabilidades foi adaptada de
Meridia, na Venezuela, por Rocha (1997) para o Rio Grande do Sul e adaptada por
Araljo (2002), Silva (2002), Moraes Neto (2003), Alencar (2004) e outros, para o
semiarido brasileiro, e nesta pesquisa, adaptada para Medianeira. O estudo
consistiu da aplicacao de um questionario (ANEXO |) a aproximadamente 7% das
familias rurais dos municipios de Caicé e Medianeira, escolhidas aleatoriamente e
levaram em consideracao os fatores social, econémico, tecnolégico e climatico
(vulnerabilidade as secas) de um levantamento das familias rurais a partir do qual se
definiram suas vulnerabilidades. A aplicacao dos questionarios em Caicé teve apoio
da Secretaria Municipal de Saude do Municipio que disponibilizou os Agentes
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Comunitarios de Saude. Em Medianeira os questionarios foram aplicados por
Agentes Comunitarios de Saude (ACS), disponibilizados pela Secretaria Municipal
de Saude e por alunos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Todos que
participaram da aplicacdo dos questionarios receberam um treinamento sobre a
aplicagdo do questionario e posteriormente todos receberam um Certificado do
Projeto (ANEXO III).

Na determinacdo das vulnerabilidades foi utilizado o Software Excel da
Microsoft. Os valores encontrados podem variar de zero (vulnerabilidade nula) até
100% (vulnerabilidade maxima) e sao classificados, de acordo com Barbosa (1997),

em quatro classes (Tabela 9).

Tabela 9 — Classes de vulnerabilidade

Baixa Moderada Alta Muito alta

0-15 16 - 30 31 -45 >45

Fonte: Barbosa (1997)

No municipio de Caic6 foram aplicados 81 questionarios e em Medianeira
82. Vale salientar que a aplicacdo dos questionarios pelos Agentes Comunitarios da
Saude ndo € uma atividade obrigatdria, mas € remunerada. Em Caicé praticamente
todos os ACSs participaram do trabalho, enquanto em Medianeira dos 8 ACS do
Municipio somente 3 aplicaram os questionarios, e assim, foi feito um convite a

alunos da UTFPR para contribuir com o projeto.

5.2.6 Avaliagéo das vulnerabilidades

Os dados obtidos mediante aplicagdo dos questionarios foram compilados
em tabelas (Anexo Il) para posterior insercdo em planilha Excel para geracao dos
graficos e avaliagdo das vulnerabilidades. Essa avaliagdo permitiu identificar
caracteristicas importantes dos moradores rurais das duas areas estudadas, como a
construgdo social dos riscos e dos desastres a eles relacionados, além das
vulnerabilidades ambientais as quais a populacdo estd submetida. As
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vulnerabilidades social, econdémica, tecnoldgica e as secas sao resultado da

avaliagdo de 4 fatores, cada um com variaveis que identificam as atividades

desenvolvidas pelos moradores rurais, conforme descrito na Tabela 10.

Tabela 10 — Fatores das Vulnerabilidades com Respectivas Variaveis Submetidas a

Avaliacéao.

FATOR

VARIAVEIS

Vulnerabilidade social

Demograficas, habitacdo, consumo de alimentos,
participagdo em organizagdes associativas e
salubridade rural.

Vulnerabilidade econ6mica

Producdo vegetal, animais de produgéo,
verticalizacdo no aproveitamento de matéria-prima,
comercializacao, crédito e rendimento.

Vulnerabilidade tecnolégica

Uso de tecnologias, maquinas e equipamentos.

Vulnerabilidade as secas

Recursos hidricos, produgcdo, manejo da vegetacao
nativa, exploragdo de  espécies nativas,
armazenamento, reducao dos rebanhos,
observacgao das previsdées de chuvas, ocupagao nas
estiagens, educacao, administracao rural, histérico
das secas, sugestdes e migracao.

As variaveis foram divididas em itens e cada item foi composto de

alternativas para preenchimento de valores (cédigos) conforme metodologia

adaptada de Moraes Neto (2003). O célculo das vulnerabilidades foi feito pela

equacao:
V=ax+b
onde:

V = vulnerabilidade;

a e b: constantes para cada fator;

x = valor significativo encontrado.
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5.2.7 Territérios Digitais

Os Territérios Digitais segundo Camara et al (2007) ndo sao mapas
coloridos, mas sim expressdes quantitativas de conceitos sobre os diferentes
processos fisicos e socioeconbémicos que se desenrolam nos territorios reais. A
construcao de Territdrios Digitais procura auxiliar a agenda que reintroduz o territorio
no centro dos processos de decisao politica. Existem Territorios a serem revelados e
explorados, escondidos entre os pixels, as linhas, os poligonos, os cadastros, os
pontos, as tabelas, e mais que pixels, linhas, poligonos, cadastros, pontos, tabelas e
mecanismos de visualizagdo sozinhos, ndo seriam suficientes para descortinar os
Territérios da Desigualdade, os Territérios da Segregacédo, os Territorios da
Violéncia, os Territorios da Saude, e os geodados.

Para construir os territorios digitais, foram compatibilizados os elementos
basicos para referenciais temporais e espaciais comuns. Para isso foi desenvolvido
no SPRING um banco de dados com categorias cujo modelo de dados permitiu
capturar os diferentes conceitos para expressar o sistema de objetos.

Com base na capacidade dos atuais sistemas de informacgdes geogréficas e
as limitacoes inerentes a representacdo computacional do espaco geografico para
associar informacdes representativas dos territérios reais, onde ocorrem processos
sociais, que possibilitam expressar as diferentes dimensbes do espago geografico e,
apesar de ser praticamente impossivel representar num sistema de geoinformacao,
todas as dimensbes do conceito como “sistemas de objetos e sistemas de agdes”
buscamos abordagens quantitativas e qualitativas, usando técnicas como “sistemas
dindmicos, ontologias e representacdes de conhecimento” como proposto por
(CAMARA et al, 2003: p. 83 — 96) sem perder de vista que estes modelos sdo
representacbes reducionistas da realidade geografica. Assim, procuramos
representar a dindmica das mudancas do espaco (sistemas de acdes), buscando
entender o inter-relacionamento entre os componentes da dindmica de sistemas

fisicos e sociais com o comportamento dos territérios (CAMARA et al, 2007).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 USO E OCUPAGAO DAS TERRAS EM CAICO/RN E MEDIANEIRA/PR

A ocupacéao das terras, no municipio de Caic6é do Estado do Rio Grande do
Norte e de Medianeira, no Estado do Parana se da de formas distintas por algumas

razdes que entendemos merecer uma reflexdo mais aprofundada.

6.1.1 Uso e ocupacao das terras em Caic6/RN

O municipio de Caicé com uma histéria de mais de 310 anos de existéncia
foi desde o inicio ocupado pela pecuaria extensiva, que segundo o IDEMA (2008), a
caatinga favorecia essa atividade pela alta aptidao ao uso pecuario por oferecer uma
quantidade muito grande de massa verde, como também agua, que a época muitos
dos rios eram perenes. Segundo Guidon (2004, in Barbosa 2005) em uma de suas
palestras, referindo-se ao Rio Piaui disse: [...] esse rio eu vi correndo até o inicio dos
anos 80, hoje praticamente ndo corre mais. S6 em certos anos quando ha muita
chuva’. Este fato mostra que a habitabilidade e sustentabilidade natural do
semiarido estavam presentes até ndo muitos anos atras.

Aos poucos concomitantemente com a pecuaria foi introduzido o cultivo do
algodao o que culminou com o desmatamento indiscriminado de grande parte da
area do municipio. Com o surgimento do bicudo (Anthonomus grandis), detectado no
Brasil pela primeira vez em 1983, no Estado de S&o Paulo (FERNANDES;
CARVALHO; HABIB, 2001, p. 229) causou grandes prejuizos aos produtores de
algodao o que motivou o abandono dessa atividade agricola para novamente se dar
énfase a pecuaria extensiva. Cabe enfatizar, que no combate ao bicudo foram
utilizados de forma indiscriminada os defensivos agricolas nas lavouras do algodao,
0 que acelerou o processo da desertificacdo na regiao.

A Figura 5 revela o comportamento temporal do uso e ocupagao das terras
no municipio de Caic6 durante o periodo de 1984 a 2010. As imagens nos diferentes

periodos mostram na regidao norte do municipio areas em verde claro, indicando
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vegetacdo densa que sdo remanescentes da vegetacdo caatinga. Sao areas cujo
relevo é fortemente ondulado e rochoso, tornando essas areas pouco atrativas para
a atividade antrépica e inviaveis do ponto de vista econbémico para a atividade
agropecuaria.

Figura 5 — Composicées Multiespectrais Ajustadas dos anos de 1984, 1990, 1995,
1999, 2005 e 2010 do Municipio de Caic6/RN.

Obs.: As imagens fotograficas foram obtidas em fevereiro de 2012 (depois das primeiras chuvas) e
em fevereiro de 2013 (periodo de seca)
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As areas em preto ou em tons de azul presentes nas imagens mostram
acudes do municipio, com destaque ao acude Itans (na imagem de 1984), com
capacidade de 81,750 milhdes de m® que aparece na &rea central das imagens,
usado para irrigacao de pequenas propriedades rurais a jusante, além de abastecer
a cidade de Caico.

Para compreender melhor a dindmica entre a vegetacao densa e selo exposto
presente nas imagens nos diferentes periodos buscou-se dados pluviométricos de
Caic6 (Tabela 11) e Medianeira (Tabela 13). Entende-se que a partir dos dados
pluviométricos de Caicé é possivel explicar e compreender melhor as possiveis
causas das variacdes tao significativas de um periodo para outros e de que forma a
caatinga se comporta diante as secas e periodos de chuva. Vale ressaltar que os
dados de precipitacao pluviométrica disponiveis para o municipio de Caic6é sao a
partir de 1989.

Tabela 11 — Dados de precipitagéo pluviométrica mensal e anual (medidos em mm)

de 1989, 1990, 1994, 1995, 1998, 1999, 2004, 2005, 2009 e 2010 do
municipio de Caic6/RN

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

1989 19 2161082 3641115 11,2 50,2 12 0 0 6 80,1 783,8
1990 20 91 37,3 138 22 9 12,5 8 0 25 48 0 345,1
1994 91,1 82,3221,2127,6115,2 555 6,5 9,5 0 0 0 637153
1995 14,5 51,8106,1 90,53206 69 57 00 00 0,0 240 0,0610,3
1998 50 39 54,6 24,3 0 0 0 0 0 0 0 0167,9
1999 37,0 209 744 251 958 29 00 0,0 0,0 164 0,7 42,6 3159
2004 359290,8 74,3 52,3 30,1156,5 26,9 0 0 0 0 0 989,9
2005 12,3 63,3265,1 48,8 69,0 143 10 0,7 00 0,0 0,0 23,7498,3
2009 38194,1241,8213,4112,5 40,8 25,6 22,3 0 5 0 33,1 926,6
2010 98,8 77,1111,0106,7 33,1 482 00 0,0 0,0183,0 0,0 32,1629,1

Fonte: EMPARN — Empresa de pesquisa agropecuaria do RN s/a e ANA, 2013 — Agéncia Nacional de
Aguas

As areas em verde escuro a magenta revelam a presenga de vegetacao

muito rala a solo exposto. As imagens nao possibilitam avaliar areas de
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desmatamento e recomposicao de areas desmatadas durante o periodo em funcao
da instabilidade e irregularidade na precipitacdo pluviométrica no municipio, no
entanto, elas dao condicbes, associadas a visitas em campo, de avaliar
setorialmente as diferentes formas de uso e ocupacdo do solo e niveis de
degradacao do ambiente.

A imagem do ano de 2010 mostra o poder de recuperacdo da caatinga,
quando praticamente ela estd quase que totalmente tomada pela cor verde apds o
periodo de chuva, e este fato é atestado pelos moradores mais velhos, nascidos na
regidao. Em conversa com um pequeno pecuarista, de 79 anos no sitio Carcara, foi
perguntado a ele se recordava da sua infancia e se a paisagem era a mesma que
observamos hoje (Figura 6), ou existia uma vegetacdo mais densa, mais arboérea. A
sua resposta foi: “Aqui era tudo limpo. Esta vegetacdo que vocés estao vendo é
nova. Quando pequeno aqui era sé algodao. Por todos os lados. Sé algodao.”

— -
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Figura 6 — Vegetacdo dos arredores do sitio Carcara, em estagio de recuperagao

natural, com bastante detritos orgénicos sobre o solo.
Crédito: Pauli & Barbosa, jan/2013.

Nas Figuras 6, 7, 8, 10 e 11 é dado destaque aos mapas das classes de uso
e ocupacao das terras do municipio de Caic6/RN com o objetivo de fazer avaliacao
visual da variacao temporal e espacial das 5 classes estudadas: vegetacao densa,
pecudria, irrigagdo, area urbana e corpos dagua. Esses mapas tematicos
possibilitaram quantificar a area correspondente a cada classe por meio de consulta
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as medidas de classe da categoria tematica correspondente, no SPRING, cujos
resultados estao representados na Figura 14 e Tabela 12.

O mapa digital do uso e ocupacéao do solo de Caico relativo ao ano de 1984
(Figura 7) mostra a distribuicdo espacial das diferentes classes estudadas. A regiao
norte do municipio apresenta grandes areas com vegetacdo densa, que sao
remanescentes da caatinga, onde ha grandes afloramentos de rochas e solos com
altos indices de declividade. Na regido sudoeste do municipio também aparecem
duas regidbes com grande presenca de vegetacdo densa, que também sao areas
com altos indices de declividade e pedregosidade. Destaca-se na parte central da
imagem o acude ltans, a esquerda do agude, no sentido oeste localiza-se uma
pequena area irrigada (verde claro) e a cidade de Caicé na cor vermelho claro. A
area com maior destaque, apresentada na cor amarelo, na imagem representam

propriedades rurais com atividade pecuéria extensiva.
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Figura 7 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Caico, 1984.
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A imagem da Figura 8, relativa ao ano de 1990 apresenta, a primeira vista,
caracteristicas idénticas a de 1984 nos aspectos quantitativos de cada classe
estudada. Observa-se que a cor verde escuro aparece com intensidade maior,
demonstrando um maior adensamento da mata, provavelmente, em funcdo de uma
distribuicdo mais regular e maior das chuvas em periodos que antecederam a
imagem do satélite, 0 que pode ser observado por um ligeiro aumento da superficie
de agua registrado na Tabela 12.
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Figura 8 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Caico, 1990.

O mapa da Figura 9, relativo a imagem de 1995, apresenta as classes
estudadas distribuidas espacialmente e quantitativamente de forma analoga aos
mapas digitais das classes dos mapas de 1984 e 1990. Percebe-se uma ligeira
diminuicdo da vegetacdo densa na area sudoeste do municipio que pode ter
ocorrido por influéncia da distribuicAo espacial irregular das chuvas, pela
irregularidade volumétrica das chuvas ou mesmo pelo corte da madeira pela
populacao local para o fabrico de carvao, ou para servir de matéria prima para
geracao de energia as olarias e industrias de mineracao da regido. Como pode ser
observado nas Figuras 10.
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Figura 9 — Mapa de uso e ocupagao das terras do municipio de Caico, 1995.

Figura 10 — Imagem (A) mostrando lenhador cortando lenha, imagem (B) carvoaria e

imagem (C) depdsito de lenha em frente a uma olaria
Crédito: Pauli & Barbosa, jan/2013.

Apesar da grande seca 1998-99 a classe vegetacao densa registrada no
mapa digital das classes de uso e ocupacéao das terras (Figura 11) ndo apresenta
muita reducdo em relacao aos anos de 1984, 1990 e 1995, o que pode ser explicado
pelos dados pluviométricos da Tabela 11 que registra medidas de precipitagcao

baixas, porém regulares de janeiro a abril desse ano e cuja imagem usada para
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processamento é datada de 08 de abril (Tabela 3). E visivel na parte central da
imagem a diminuicdo da superficie laminar do agude Itans e a auséncia de grande
parte de acudes que sao visiveis nos mapas das Figuras 5, 6 e 7. A area referente a
superficie laminar dos corpos d’agua para o mapa digital da Figura 11 é de apenas 4
km?. A exemplo das Figuras 7, 8 e 9 percebe-se uma predominancia da atividade
pecuaria, area irrigada inalterada e area urbana apresentando um ligeiro incremento,

compativel com o aumento da populacao urbana (Tabela 1).
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Figura 11 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Caicé, 1999.

O mapa da imagem digital referente ao ano de 2005 (Figura 12) mostra um
cenario pouco diferente com relacdo ao da Figura 11. Percebe-se um ligeiro
incremento de pecudria em areas que antes aparecia mata densa (regiao sudoeste
do municipio), irrigacao, pequeno aumento dos corpos d’agua, regido norte do

municipio com leve diminuicdo da vegetacao densa, regiao sudoeste do municipio
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com vegetacdo densa pouco frequente e predominio da pecudria em todas as
regides do municipio.
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Figura 12 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Caicé, 2005.

A imagem digital referente ao ano de 2010 (Figura 13) mostra uma
significativa diferenca, em relacdo a 2005, com respeito as classes vegetacao densa
e pecuaria. Percebe-se um aumento consideravel da cor verde na imagem e
diminuicdo da cor amarelo o que coincide com as mudancas ocorridas nas
precipitacées pluviométricas (Tabela 11), considerando que o ano de 2009 e os
meses de janeiro a maio de 2010 apresentaram uma distribuicdo das chuvas de
forma mais regular do que os meses que antecederam a imagem de 2005. Ainda

permanece em destaque na imagem a pecuaria que ocupa a maior parte da area do
municipio.



76

MAPA DIGITAL DAS CLASSES DE USO E OCUPACAD DAS TERRAS UNWERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE — PB
CA‘CO _ RN 201 O PROGRAMA DINTER: CAPES, UFCG & UTFPR
DOUTORADG EM ENGENHARIA AGRICOLA
ag s 0 Tpes g7 g T3gE

95 5972 3] 5a72

Legenda: Classes de uso & ccupacdo dos terras

B vegstacdo densa
Pecudria

Irrigacia

8a() 3812 4333418

Aren urbana
Bl Corpos d'dgua

Canvengles:

o2y 282

S = Rodovia federal

— Redeovia estadual

—  Redovia municipal
e Rios
PR ocudes

927 gaeT

e Base de dados: Imagens LandSats de 24/05/2010;

Cartas topogrdficas do |BGE na escala de 1:100.000;
Dados de cbaervaglo de campo.

Autor: Fldvio Feix Pouli

Mapa construfdo no médule SCARTA do SPRING—5.2 {INPE)
Prajecdo UTM WGSE4

4 ] + 8 12 16 km
W E
é}B Escala 1:400.000

a5 172 EI T 5
agqiss 00888 T4z {7 oo TygE daneiro de 2013

S2FEIE

92563

Figura 13 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Caicé, 2010.

O Gréfico da Figura 14 permite a visualizacdo e interpretacdo dos
percentuais que cada uma das 5 classes (vegetacdo densa, pecuaria, irrigacao,
corpos d’agua e area urbana) representa na ocupagcdo do solo do municipio de
Caico, nos anos de 1984, 1990, 1995, 1999, 2005 e 2010. A area ocupada por
corpos d’agua apresenta variacdo muito pequena nos 6 periodos aferidos. Vale
ressaltar que essa area pode apresentar variacdes decorrentes de estiagens ou
periodos chuvosos uma vez que 0 municipio € detentor de um numero muito grande
de acudes e a area da lamina d’agua varia de acordo com o nivel da agua dos
mesmos. A area urbana em 1984 representava 0,7% (8 km?) da area do municipio e
apresentaram variacdes proporcionais a variagcdo da populagdo urbana divulgada
pelo (IBGE, 2010). A classe vegetagcdo densa apresenta diminuicdo na proporcao da
area municipal de 1999 e 2005 em relacdo aos demais anos, o que pode ser
explicado pela irregularidade das chuvas nos meses que antecederam a imagem de
satélite de julho de 2005 e a seca histéria de 1998-99 (MATOS, 2012). Mais de um
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quarto, em média, da area do municipio é usada para a pecuaria, caracterizando

uma grande area de terras sem vegetacao ou vegetacao rala.

76,6% 79,1% 80,1%

73,0%  74,0% 72,0%
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Figura 14 — Grafico do percentual de area das 5 classes de uso e ocupacgao das
terras do municipio de Caicé/RN durante o periodo do estudo.

As propriedades rurais, em sua maioria latifundios, exploram a pecuaria
extensiva (segundo instrucdo especial/INCRA/n® 20, de 20 de maio de 1980, para o
municipio de Caic6 o modulo fiscal corresponde a 35 ha). A pecuaria extensiva é
praticada em meio a caatinga com predominancia da jurema (Mimosa hostilis),
pereiro (Platycyamus regnellii), xique-xique (Pilosocereus gounellei) e marmeleiro
(Croton sonderianus). O solo (predomina o LUVISSOLO CROMICO értico tipico) em
meio a caatinga apresenta-se em sua grande maioria com cobertura de detritos
organicos, pedregosidade variada e em muitas areas sem a presenca de gramineas
(Figuras 15). As imagens obtidas no campo com camara digital manual de certa
forma comprovam a interpretacao das imagens de satélite: predominio da vegetacao
arbustiva de pequeno porte, semidensa a rala e solo exposto, caracteristica essa
que pode ser observada em praticamente toda a extensao rural do municipio.
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Figura 15 — Areas usadas para a pecudria extensiva no municipio de Caico.

As visitas a campo permitiram diagnosticar que os ecossistemas do bioma
caatinga em quase todo o municipio de Caicé encontram-se bastante alterados, pela
mudanca da vegetacao nativa por cultivos e pastagens para a atividade pecuaria
extensiva. Essas atividades, além de destruir a cobertura vegetal, prejudicam a
manutencao de populagdes da fauna silvestre, a qualidade da agua e o equilibrio do
clima e do solo (Figura 16). De acordo com o IBAMA (2012), aproximadamente 80%
dos ecossistemas originais da Caatinga ja foram antropizados.

Figura 16 — Area onde a vegetacdo nativa foi substituida por gramineas para a
atividade pecuaria.
Crédito: Pauli & Barbosa, jan/2013.

6.1.1.1 Anadlise comparativa das 5 classes de uso e ocupacao das terras em Caico

para o periodo do estudo

As areas correspondentes das classes de uso e ocupacdo das terras do
municipio de Caicoé referente aos anos de estudo sdo apresentadas na Tabela 12.
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Tabela 12 — Analise comparativa das Classes de Uso e Ocupacao das Terras em
Caicd nos anos de 1984, 1990, 1995, 1999, 2005 e 2010

ANALISE COMPARATIVA DAS CLASSES DE USO E OCUPAGAO DAS TERRAS EM CAICO/RN

Ano(g:]a1 21)984 Ano(g:]a1 21)990 Ano(g:]a1 21)995 Ano(ss]21)999 Ano(sri 2.2)005 Ano(sri 22)010
Vegetacéo densa 260 298 288 231 203 302
Pecuéria 940 895 907 970 983 883
Irrigacao 2 2 2 2 2 2
Area urbana 8 11 16 19 22 25
Corpos d’4gua 17 20 13 4 17 14

Excetuando as éareas de florestas naturais, todas as outras areas de
vegetacdo, mais ou menos densas, sdo usadas na atividade pecuaria extensiva
bovina, caprina e ovina. O trabalho realizado ndo determina a atividade especifica,
mas classifica as diferentes classes de uso da terra de forma genérica.

A classe de vegetagdo densa esta relacionada com areas de vegetacao
natural, predominantemente caatinga, geralmente com adensamento homogéneo,
vegetacao arborea e arbustiva, com altos indices de detritos organicos, gramineas,
trepadeiras e de dificil deslocamento de uma pessoa em seu interior. O trabalho de
campo permitiu identificar e confirmar os resultados observados pelas imagens
digitais CMA (Figura 5) que as areas de vegetacdo densa estdo localizadas em
areas cujo terreno apresenta altos indices de declividade (encostas de morros),
afloramento de rochas, onde o espaco geografico ndo permite atividade agricola ou
pecuaria.

A classe pecuaria é a de maior abrangéncia no municipio. Isso ficou
comprovado com o trabalho de reconhecimento de campo, com propriedades
pequenas até latifindios com mais de 400 ha. Em sua maioria a pecuéria é
praticada em grandes areas. Nessa classe ha predominancia de pastagens nas
areas mais baixas, vegetacao aberta a semidensa, com detritos organicos no solo e
pedregosidade baixa a média. Em 2010 a area utilizada para a pecuaria foi de 883
km?, o que corresponde a 72% da area do municipio.
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A classe irrigacdo ocupa uma &rea muito pequena e nao apresentou
alteracdes no periodo estudado. Apenas 2 km? da area do municipio é utilizada com
irrigacao o que demonstra a caréncia de investimentos para essa tecnologia a fim de
tirar proveito da fertilidade natural do solo, tanto para a agricultura quanto ao cultivo
de pastagens para a pecuaria.

A classe corpos d’agua refere-se aos rios e acudes. Vale ressaltar que o
dado referente a essa classe sé serve para a época da imagem utilizada, tendo em
vista que o espelho d’agua depende da ocorréncia de chuvas e isto fica bem visivel
na imagem CMA de 1999 da Figura 5 onde as manchas em azul escuro ou preto
aparecem em quantidade bastante inferior as imagens dos outros periodos. A

Tabela 12 confirma essa constatacdo visual, com 4 km? de area.

6.1.2 Uso e ocupacéo das terras em Medianeira/PR

Com aproximadamente 60 anos de exploracdo do solo, o municipio de
Medianeira tem em sua maioria a exploracao agropecuaria feita em minifandios e
pequenas propriedades rurais considerando o médulo fiscal do municipio em 18 ha
segundo classificagdo dada pela instrugdo especial/INCRA/n° 20, de 20 de maio de
1980. As grandes e médias propriedades rurais sdao usadas basicamente para a
pecudria extensiva, cultivo da soja (Glycine max) e milho (Zea mays). As pequenas
propriedades e os minifundios sado usados, principalmente, em parceria com
multinacionais ou cooperativas na avicultura de corte e suinocultura além de
agricultura de subsisténcia onde se planta basicamente milho (Zea mays), tabaco
(Nicotiana tabacum), cana de agucar (Saccharum officinarum), mandioca (Manihot
esculenta Crantz) e feijao (Phaseolos vulgaris).

As imagens digitais da composicdo multiespectral ajustada (Figura 17)
permitem identificar com bastante clareza areas com presenca de vegetacao densa,
areas de pastagens e &reas sem vegetagao, que sdo areas usadas para agricultura
(as datas da passagem do satélite coincidiram com periodo de colheita, entressafra
e de semeadura). As imagens revelam um remanescente da mata atlantica, muito

pequeno (em verde), da mesma forma verifica-se uma variagdo muito pequena nas
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extensdes das areas usadas para a atividade agropecudria no periodo de 1985 a
2010 (em magenta). Nas regides norte e sul do municipio verifica-se a presenca de

vegetacdao mais densa (em tons de verde), sendo essas regides mais montanhosas.

Figura 17 — Composicoes Multiespectrais Ajustadas dos anos de 1985, 1990, 1995,
2000, 2005 e 2010 do Municipio de Medianeira/PR.



82

Para facilitar a interpretacdo da variacao temporal das imagens de satélite
usadas para estudar a dinamica dos diferentes elementos presentes nas imagens de
satélite buscou-se dados pluviométricos (Tabela 13) referentes ao municipio de
Medianeira dos anos coincidentes com os das imagens de satélite. Esses dados
permitiram entender melhor a dinamica entre as diferentes classes de uso e

ocupacao das terras em Medianeira durante o periodo do estudo.

Tabela 13 — Dados de precipitagdo pluviométrica mensal e anual (medidos em mm)
dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010 do municipio de
Medianeira/PR

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Total

1985 38,3 156,4 80,3 262,6 103,6 25,8 80,4 64,3 72,6 172,1 112,8 47,2 1216,4
1990 2755 55 69,7 283,4 216,2 108,7 115,1 243,7 215,8 255,4 140,1 102,7 2081,3
1995 300,1 113,7 157,4 176,7 18,1 61,7 1116 17 186,7 183,2 121,5 66,2 1513,9
2000 189,4 166,5 66,5 79,8 133,5250,4 119 96,7 190,8 198,5 189,6 160,8 1841,5
2005 183,8 10,9 41,8 127,8 240,3 129,9 70,6 95,2 242,8 373,2 91,1 31,4 1638,8
2010 280 147,6 98,4 241,3 100,7 33,8 83,6 8,9 96,8 2151 45,8 250,4 1602,4

Fonte: ANA — Agéncia Nacional de Aguas

As Figuras 18 a 23 apresentam os mapas digitais das classes de uso e
ocupacgao das terras (vegetacao densa, pecuaria, agricultura, area urbana e corpos
d’agua) do municipio de Medianeira dos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e
2010. A visualizacdo dos mapas dos 6 periodos permite, através de uma avaliacdo
temporal e espacial, entender a dinAmica de como a atividade antrépica interfere na
natureza. A classe de vegetacao densa é representada pela cor verde e sdo em boa
parte remanescente da mata atlantica bem como algumas areas de reflorestamento,
principalmente o eucalipto que é usado na construcao civil e por algumas industrias,
como olarias e frigorificos, que usam a lenha para geragao de energia através da
queima em caldeiras. As areas na cor amarelo indicam as areas usadas para a

atividade pecudria. As areas de agricultura estao representadas pela cor rosa. A cor
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“vermelho claro” presente nos mapas identifica a area urbana do municipio e a cor
azul indica corpos d’agua.

O mapa digital das classes de uso e ocupacao das terras de Medianeira
referente ao ano de 1985 (Figura 18) mostra que a maior parte da area do municipio
€ usada para a atividade agricola e pecuaria. Na regidao norte do municipio, ao longo
das margens dos rios e em setores isolados aparece areas com vegetacao densa,

remanescentes da mata atlantica.
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Figura 18 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Medianeira, 1985.

Na Figura 19 percebe-se uma diminuicdo da area de vegetacdo densa e
acréscimo na area de agricultura, caracterizando que no periodo de 1985 a 1990
houve retirada de vegetacao natural com o propdsito de transformar areas de mata

em areas de agricultura.
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Figura 19 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Medianeira, 1990.
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No mapa digital de uso e ocupacéao das terras de 1995 (Figura 20) percebe-
se, novamente, uma diminuicdo significativa de areas de vegetacdo densa em
relacdo ao ano de 1990. E evidéncia clara da atividade antrépica intensa no periodo,

com obijetivo claro de apropriacao de mais terras para a pecuaria e agricultura.
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Figura 20 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Medianeira, 1995.

No periodo de 1995 a 2000 nao houve alteracdes significativas nas areas
ocupadas pelas 5 classes de uso e ocupacao das terras estudadas para Medianeira
(Figura 21).
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Figura 21 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Medianeira, 2000.
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O mapa digital da Figura 22 apresenta as 5 classes de uso e ocupacéao das
terras com variagcbes muito pequenas com relacdo ao ano de 2000, mostrando

predominancia das classes Agricultura e Pecuéria.
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Figura 22 — Mapa de uso e ocupacao das terras do municipio de Medianeira, 2005.

No mapa digital de 2010, da Figura 23, percebe-se a manutencédo da
predominancia da agricultura e da pecuaria. As areas de agricultura se concentram
basicamente na regido central do municipio e a oeste, onde as terras sao mais
planas, favorecendo a atividade agricola com o uso de implementos e condigdo que
deixa o0s solos menos susceptiveis a erosao. Nas regides norte, sul e extremo leste
predomina a atividade pecuaria, sdo regides com declividades mais acentuadas e
com pedregosidade média a baixa. Também sdo nessas regides onde a vegetacao

densa aparece com maior frequéncia.
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Figura 23 — Mapa de uso e ocupagao das terras do municipio de Medianeira/PR,

ocupada com as diferentes classes de ocupacdo do solo nos anos 1985,

2010.

O grafico da Figura 24 apresenta de forma percentual a area do municipio

1995, 2000, 2005 e 2010.
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Figura 24 — Grafico do percentual da area municipal das 5 classes de uso e
ocupacgao do solo do municipio de Medianeira/PR durante o periodo

do estudo.
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Com relacéo a presenca de agua, visivel nas imagens durante o periodo de
estudo, as variacbes sao muito pequenas nao permitindo fazer uma referéncia a
tendéncia futura, considerando que um periodo de chuva ou de estiagem que
antecede a passagem do satélite para o registro multiespectral pode apresentar uma
variagdo significativa na imagem classificada. A area ocupada pela cidade apresenta
um crescimento ao longo do periodo estudado, acompanhando de forma semelhante
a variacao da populacdo no periodo. A classe mata aparece com variacdo muito
grande no periodo de 1985 a 1995, com diminuicdo de 12% dessa classe da area do
municipio nesse periodo de 10 anos, o que representa uma area desmatada de
aproximadamente 39 km? De 1995 a 2010 a 4area ocupada com vegetacdo densa
manteve-se praticamente estavel. Verifica-se ainda no grafico da Figura 24 um
acréscimo significativo na area usada para a agricultura de 1985 a 1995, esse
crescimento é de 12%, coincidentemente a variacdo apresentada pela classe “mata”.
De 1995 a 2010 n&o ha diferenca significativa na area usada para a agricultura.
Verifica-se ainda que a area de pastagem no periodo de 1985 a 2010 apresenta
pequenas variacées ao longo do periodo estudado.

Placas que identificam as empresas fomentadoras, normalmente em
minifundios, sdo muito comuns de serem encontradas na zona rural do municipio de
Medianeira (Figura 25). Se por um lado é uma forma de identificacao para facilitar
encontrar o endereco para entrega de fomento e prestacao de assisténcia técnica
por parte daqueles que precisam ir as propriedades, por outro, € uma forma de
demarcacdo de territério da empresa que faz uso daquelas propriedades em
parceria com o proprietario para producdo de matéria prima a indistria. E uma
pratica comum no municipio, pois além de garantir a matéria prima, € mao de obra
segura e barata para as multinacionais e cooperativas uma vez que o prestador de
servicos fica permanentemente em débito do fomento e expectativa de recebimento
dos dividendos quando da entrega da producao. Além do mais as empresas e
cooperativas ficam isentas dos chamados impostos sociais. O préprio trabalhador
rural € que precisa arcar com estas despesas para assegurar sua aposentadoria na
velhice. Outro fato importante nesta relacdo refere-se aos prejuizos da producgéo,
decorrentes ou das estiagens ou dos precos dos insumos, como ragao animal, que

sdo arcados somente pelos produtores, e ndo pelas empresas.
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Figura 25 — Identificacdo de empresas fomentadoras em propriedades rurais no

municipio de Medianeira.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011

Na Figura 26 “A” aparece uma cultura de soja transgénica sendo pulverizada
com defensivo agricola e ao fundo uma lavoura com plantagédo de milho. Na Figura
26“B” aparece o rio Feijao Verde (perene) que serve como bebedouro para o gado
que tem acesso livre pela margem direita do rio para beber agua. Nota-se que a
mata ciliar s6 esta presente na margem esquerda do rio. Na margem direita ela foi
removida, para dar acesso direto ao gado a agua, o que contraria as Leis Ambientais
do Brasil. A Figura 26 “C” mostra um aviario com identificacdo da empresa
fomentadora que usa o espaco € mao de obra para produzir sua matéria prima para

posterior industrializacdo e comercializacéo.

Figuras 26 — (A) Imagens mostrando cultivo de soja sendo pulverizado e ao fundo
plantacdo de milho; (B) pecuaria com acesso ao rio com parte sem

reserva legal e (C) aviario com produgao destinada a empresa Sadia.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011
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6.1.2.1 Analise comparativa das 5 classes de uso e ocupacdo das terras em
Medianeira para o periodo do estudo

A classe vegetacao densa para o municipio de Medianeira é caracterizada
por vegetacdo natural remanescente da mata atlantica, arb6rea e arbustiva,
gramineas, trepadeiras e adensamento muito alto e homogéneo, dificultando o
deslocamento de pessoas em seu interior. As areas mais expressivas dessa classe
encontram-se nos topos dos morros, em nascentes, e nas margens dos rios que
cortam o municipio. Na Tabela 14 nota-se uma diferenga muito grande na area
ocupada por mata densa em 1985 (85 km?) para 2010 (49,1 km?). Essa diferenca de
35,9 km?, 11% da &rea do municipio, revela uma intensa atividade antrépica durante
esse periodo. A Tabela explicita as discussdes acerca da dinamica das classes de
uso e ocupacgao das terras em Medianeira durante o periodo de estudo através da
interpretacdo das imagens digitais CMA da Figura 17 e dos mapas digitais das
Figuras 18 a 23. Verifica-se uma variacao grande do periodo de 1985 a 1995 de
vegetacdo densa que deu lugar a novas areas de agricultura. A partir de 1995 até
2010 as éareas ocupadas pelas diferentes classes apresentaram variacdo muito
pequena.

Tabela 14 — Analise comparativa das Classes de Uso e Ocupacao das Terras em
Medianeira nos anos de 1985, 1990, 1995, 2000, 2005 e 2010

ANALISE COMPARATIVA DAS CLASSES DE USO E OCUPAGAO DAS TERRAS EM MEDIANEIRA/PR

Ano de 1985 Ano de 1990 Anode 1995 Ano de 2000 Ano de 2005 AnO Ee 2010

(km®) (km?) (km?) (km?) (km?) (km®)
Vegetagao 86 71,5 44,8 46,9 56,7 49.1
densa ,
Pecuéria 131 115 127,4 120,2 119,2 17,2
Agricultura 98,8 126,6 138,4 145 135,2 139,1
Area urbana 7,1 9,7 11,4 12,6 13,4 14,9

Corpos d’agua 2,9 3,5 3,9 1,5 1,6 3,9
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6.2 DEGRADAGAO DAS TERRAS

Este estudo, diferentemente da analise do uso e ocupacdo das terras,
restringe-se ao ano de 2010, e aponta para grandes diferengas nas formas de
ocupacgao e exploracdo da atividade agropecudria entre os municipios de Caicd e
Medianeira, no entanto, o modelo de gestdo do territério das propriedades
agropecuarias entre os dois municipios mostra que a pratica estratégica, cientifico-
tecnoldgica, do poder no espaco-tempo esta voltada para um Unico objetivo que é o
de explorar ao limite maximo o que a natureza pode suportar.

Com o auxilio das ferramentas de geoprocessamento foi possivel fazer os
mapas digitais de degradacao ambiental dos dois municipios em estudo (Figuras 27
e 28) e mensurar as areas dos 7 niveis de degradacado das terras descritos na

metodologia.
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Figura 27 — Mapa de degradacao das terras do municipio de Caicé, 2010.
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Figura 28 — Mapa de degradacao das terras do municipio de Medianeira, 2010.

O grafico da Figura 29 mostra os niveis de degradacdo das terras em
porcentagem da area municipal de Caicdé e Medianeira. Percebe-se significativa
diferenca nos niveis de degradacdo do solo entre os dois municipios. Caico
apresenta mais de 30% de sua area de “moderado grave” a “muito grave” os niveis
de degradacao, enquanto que nas imagens classificadas relativas ao municipio de
Medianeira nao aparecem, ainda, areas com esses niveis de degradacado. Vale
ressaltar que nas visitas de campo areas com esses niveis de degradacao também
existem nesse municipio (Figura 31) e, geralmente sdo areas pequenas e nao sao
identificadas com nitidez em imagens com resolucdo espacial de 30 metros, que
foram usadas para este trabalho. O grafico mostra diferenga muito grande no nivel
de degradacdo “baixo” entre os dois municipios, 3% para CaicO e 76% para
Medianeira. A area com nivel de degradacao “muito baixo” apresenta uma diferenca
de 6%; 16% em Caicé e 10% em Medianeira. Essas areas, quase sempre, sao
regidbes em que existem remanescentes da vegetacao nativa e situam-se em areas

com declividade muito alta o que inviabiliza a atividade exploratoria e mercantilista.
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O fato de o estudo ter apontado niveis de degradacéo da terra mais baixos para o
municipio de Medianeira ndo significa ou garante a continuidade das condicdes
atuais, indefinidamente, haja vista que esse municipio comecou a exploracao do
solo a pouco mais de 60 anos, e se nao forem observadas as técnicas de
conservacao dos solos, o municipio corre o0 risco da evolucao do processo de

degradacao das terras para niveis mais graves.
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Figura 29 — Grafico da porcentagem de areas degradadas nos municipios de
Caic6/RN e Medianeira/PR por classe de degradagéo.

Obs.: Nao estao representadas no gréafico as &reas ocupadas com corpos d’agua que representam

4% em Caicd e 1% em Medianeira como também as éareas urbanas, 5% em Caicé e 2% em

Medianeira.

O tempo de uso do solo de forma inadequado tem contribuido de forma
decisiva no processo de degradacao das terras em Caicd, sendo um alerta para que
medidas preventivas sejam tomadas por parte do poder publico e da sociedade
organizada para que a atividade antropica desenvolvida dé condicbes de
continuidade a producao de alimentos e que a populacdo que ali vive e trabalha
possa ter qualidade digna de vida.

Com relacdo ao municipio de Caicé, as Figuras 30 “A”, “B” e “C” mostram
areas de caatinga com solos expostos, bastante degradados em fungao do longo
periodo em que o mesmo ficou submetido ao uso inadequado de manejo, como
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também pelo uso de defensivos agricolas durante a exploracdo agricola com
algodao. Na Figura 30 “C” aparecem cabritos se alimentando de graminea rasteira
em solo pedregoso, retratando um quadro de caréncia de alimento natural e
insuficiente para atender as necessidades de sobrevivéncia.
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Figura 30 (A, B, C) — Areas usadas para a pecudria extensiva em Caic6/RN.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2012

Para o municipio de Medianeira a Figura 31 “A” mostra um inicio de
degradagdo do solo com afloramento de rochas num terreno ingreme dado em
funcdo da exploracdo pela pecuaria. Na Figura 31 “B” aparece um terreno com
erosao provocada pelo corrimento da agua das chuvas e na Figura 31 “C”
escorregamento de solo em fungdo de retirada de material de empréstimo para
cascalhamento de estradas de terra do interior do municipio.

Figura 31 (A, B e C) — Imagens mostrando o processo de degradacdo e erosao do
solo em Medianeira.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011
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6.3 ESTUDO DAS VULNERABILIDADES DAS AREAS DE ESTUDO

Foram respondidos, ao todo, 163 questionarios, sendo 81 em Caic6 e 82 em
Medianeira. Os questionarios foram aplicados por agentes de saude do Programa de
Saude Familiar — PSF dos dois municipios em estudo e por alunos da UTFPR em
Medianeira. Os dados coletados foram compilados em planilha Excel, na qual foram
gerados os graficos das vulnerabilidades, tabelas, as frequéncias e percentuais de
cada variavel em cada fator de vulnerabilidade avaliado.

6.3.1 Vulnerabilidade social dos Municipios de Caicé/RN e Medianeira/PR

A vulnerabilidade social foi determinada a partir da analise de um conjunto
de variaveis que retratam as condigcdes de demografia, habitacdo, consumo de
alimentos, participacdo em organizagdes associativas e salubridade rural (Figura
32).
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Figura 32 — Gréficos da vulnerabilidade social dos moradores rurais dos municipios
de Caic6/RN e Medianeira/PR

Os indices de vulnerabilidade social encontrados para os municipios de
Caic6 e Medianeira sdao considerados moderados, 27% para Caic6 e 30% para
Medianeira (Tabela 9), que referencia a classificagdo das vulnerabilidades. Desta
forma concluimos que os moradores rurais dos dois municipios encontram-se em

condigbes idénticas no que se refere a vulnerabilidade social. Os valores
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encontrados para essa vulnerabilidade, em CaicO e Medianeira, expressam as
condicbes em que se encontram as populacdes rurais dos dois municipios em
relacdo as condicdes de escolaridade, saude, habitacao, alimentacao e saneamento
bésico.

Caracteristicas comuns aos dois municipios estudados, na variavel
demografia, revelam o perfil educacional deficiente, onde 63% dos chefes das
familias entrevistados em Caic6é e 69% em Medianeira ndo completaram o ensino
fundamental (Figura 33).
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Figura 33 — Grafico do grau de instrugcdo dos proprietarios rurais de Caic6/RN e
Medianeira/PR

Em Caicd 64% das propriedades rurais tem area inferior a um maédulo fiscal
e em Medianeira 58% das propriedades tem area menor que o modulo fiscal
regional (Figura 34).
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Figura 34 — Grafico das propriedades rurais de Caic6/RN e Medianeira/PR com area
menor ou igual a um maodulo fiscal regional

Na variavel habitagao verificou-se que em Caicd 74% das casas rurais, de
alvenaria, encontram-se em boas condi¢cées de habitabilidade. Em Medianeira 70%
das residéncias rurais encontram-se nessas condicoes e 16% das casas de
alvenaria estao em condi¢des deficitarias para habitacdo humana (Figura 35).
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Figura 35 — Grafico das condi¢coes de habitabilidade das residéncias da zona rural
dos municipios de Caic6/RN e Medianeira/PR
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No item fonte de energia para o cozimento dos alimentos (Figura 36), em
Caic6 4% das familias entrevistadas fazem uso de fogao a lenha para cozinhar, 7%
usam de forma combinada fogao a lenha e a gas e 89% usam apenas fogao a gas.
Em Medianeira 1% respondeu que usa fogao a lenha para cozinhar, 26% usam de
forma combinada fogao a lenha e gas e 73% usam somente fogao a gas.
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Figura 36 — Grafico da fonte de energia para cozimento dos alimentos dos
moradores rurais de Caic6/RN e Medianeira/PR

Em Caicé 19% das residéncias da zona rural consomem agua nao potavel e
em Medianeira 6% (Figura 37). Esse quadro mostra a falta de infraestrutura na area
de saneamento basico na zona rural dos dois municipios, refletindo diretamente na

saude e na qualidade de vida das pessoas que ali moram.
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Figura 37 — Qualidade da agua consumida pelas familias da zona rural nos
municipios de Caicé/RN e Medianeira/PR
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Observou-se durante o trabalho de campo, nos dois municipios, que muitas
familias vivem em condicoes de pobreza absoluta, com falta de estrutura de
saneamento bésico, principalmente em moradias no municipio de Caico, cujo perfil
mostra casas de alvenaria, antigas em sua grande maioria € com a mesma
infraestrutura da época em que foram edificadas. E comum ver paredes de casas
servindo de cerca que limita a moradia com o espaco destinado ao gado, como pode
ser observado na Figura 38.

Figura 38 — Em (A) casa no interior de Caic6; em (B) casa no interior de Medianeira

revelam condi¢cdes de moradia em uma propriedade rural.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011 e 2012

6.3.2 Vulnerabilidade econ6mica

O resultado do estudo do fator econ6mico, apresentado na Figura 39,
demonstra uma vulnerabilidade econémica muito alta para os moradores de ambas
as areas estudadas. As variaveis usadas para essa classificacdo foram: producao
vegetal, animais de trabalho, verticalizagdo, comercializagédo, crédito e rendimento.
Apesar das duas zonas rurais dos dois municipios apresentarem vulnerabilidade
muito alta, Caico apresenta uma situacao bastante mais critica comparativamente a
Medianeira, considerando que a diferenca absoluta é de 19%, isto é, enquanto o
diagndstico aponta 58% de vulnerabilidade econémica para Medianeira, Caic6 tem
77%.
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Figura 39 — Gréficos da vulnerabilidade econbémica dos moradores rurais dos
municipios de Caicé/RN e Medianeira/PR

A venda da producdo agricola, pecuaria e da producao verticalizada nao

existe em 55% das propriedades de Caicoé e 33% das de Medianeira (Figura 40),

pois estes pequenos agricultores ndo conseguem produzir o suficiente para vender.
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Figura 40 — Destinacdo da venda da producado agricola das familias rurais de

Caicd/RN e Medianeira/PP

No municipio de Caic6 a principal atividade econémica nos territorios rurais

se resume praticamente a atividade pecuaria extensiva (Figura 41 “A”) e agricultura
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familiar, enquanto que em Medianeira € a atividade agricola e prevalecem as
chamadas commodities — soja e milho, com grande vantagem econémica no
mercado mundial para as agroindustrias, sobre outras culturas, como a do feijao
(Figura 41 “B”).

| il —

i

Figura 41 — Em (A) mostrando propriedade com pecuaria extensiva em Caicd e em
(B) area agricola com plantacdo de soja e milho em Medianeira

Crédito: Pauli & Barbosa, 2011 e 2012

Em Caico, as areas utilizadas para a producdo vegetal, na maioria das
propriedades, sdo muito pequenas e com produtividade baixa e no maximo com trés
tipos de culturas. Apenas 45% da produgao agricola é comercializada, sendo 22%
com atravessadores, 1% com cooperativa e 22% diretamente ao consumidor (Figura
40).

As atividades agricolas que dao sustentagdo econdmica aos moradores da
zona rural no municipio de Medianeira se apresentam de forma diversificada
conforme ficou demonstrado na andlise das respostas nos questionarios e
perceptivel na Figura 41 “B” na qual aparecem &reas de cultivo de diferentes
variedades vegetais. Na variavel animais de producao destacou-se a suinocultura,
bovinocultura de leite e de corte, avicultura de corte e piscicultura. Na variavel
producao vegetal destacam-se os cultivos de soja (Glycine max), milho (Zea mays),
tabaco (Nicotiana tabacum) e mandioca (Manihot esculenta). Menos de 50% das
familias entrevistadas processam ou melhoram a matéria prima na propriedade
antes da comercializacdo. A comercializacdo da producdo agricola é realizada
principalmente com as cooperativas (50%); 33% das familias ndo comercializam a
producao agricola e 11% comercializam com agroindustrias (Figura 39).
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A maioria das propriedades nao tem area de pastejo e em 46% das
propriedades nao existe mata nativa, em Medianeira 22%. Apenas 12% das
propriedades rurais em Medianeira a mata nativa ultrapassa a 25% da area da
propriedade enquanto que em Caicd 22% (Figura 42). Menos de 20% das familias
entrevistadas responderam que processam ou melhoram a matéria prima produzida
na propriedade. Pelas respostas nos questiondrios verificou-se a inexisténcia de
fontes de financiamento e apenas 9% das familias tem renda bruta anual superior a
30 salérios minimos.
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Figura 42 — Porcentagem de familias da zona rural de Caic6/Rn e Medianeira/Pr em
funcéo da proporgao da propriedade com mata nativa

As principais fontes de crédito dos produtores rurais entrevistados sdo de
cooperativas, de bancos particulares e oficiais. A renda bruta da maioria das familias
entrevistadas esta entre 31 e 60 salarios minimos anuais. Vale ressaltar que a
diversidade de culturas e producdo de animais nao representa independéncia
financeira da maioria das propriedades rurais do municipio tendo em vista que a
producdo € consorciada com as cooperativas que compram a produgdo por um
preco que satisfaz as necessidades de mercado e ndo do produtor.
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Vale destacar um deprimente quadro da diferenca de renda bruta entre as
familias das duas areas de estudo (Figura 43). Em Caicé 78% das familias tem
renda anual bruta inferior a 16 salarios minimos e em Medianeira 15 % das familias

vivem nessas condicoes.
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Figura 43 — Renda familiar anual bruta das familias da zona rural em Caic6/RN e em
Medianeria/PR

6.3.3 Vulnerabilidade tecnolégica

O estudo do fator tecnolégico, para determinagcdo da vulnerabilidade
tecnoldgica levou em consideracdo as variaveis: tecnologia, maquinas e
verticalizacdo da matéria prima com equipamentos préprios. Os gréaficos da Figura
44 mostram vulnerabilidade tecnolégica muito alta para os dois municipios, 66%
para Caicé e 48% para Medianeira. A diferenca absoluta do fator tecnologia é de
18% o que evidencia significativa diferenga na capacidade de producao entre os dois

municipios.
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Figura 44 — Graficos da vulnerabilidade tecnoldégica dos moradores rurais dos

municipios de Caicé e Medianeira

A vulnerabilidade tecnoldgica, com 66%, para o municipio de Caicé reflete o
desconhecimento e a necessidade de equipamentos e assisténcia técnica para o
manejo na produgao agricola.

Na variavel tecnologia verificou-se que 94% dos entrevistados aproveitam
menos de metade da area da propriedade; 98% nao fazem controle biolégico de
pragas; 48% nao fazem adubacdo das areas usadas para o plantio (Figura 45); a
pratica de conservacdao de solo ndo é realizada por 74% dos entrevistados; 23%
irrigam regularmente as terras (Figura 46); 91% nao recebem assisténcia técnica;
84% das propriedades sdo exploradas de forma intensiva irracional ou extensiva
irracional; a capacitacdo para exploracdo da propriedade nao € oferecida por
instituicoes governamentais e nem por Organizacdes nao governamentais; 95% dos
entrevistados nao sabem executar obras de contengdo. Outro fator que contribuiu
para a classificacdo de vulnerabilidade muito alta para o fator tecnoldégico em Caico
diz respeito as formas de utilizagdo dos solos, na qual 58% dos entrevistados nao
fazem o plantio das culturas em nivel e 85% dos entrevistados nao faz uso de
praticas de conservacao do meio ambiente. Esse descaso com recursos naturais
com praticas inadequadas na exploracao do ambiente para tirar o sustento para a
manutencdo da vida é cultural e repassado de geracao para geragao, 0 que vem

ocasionando a degradacao dos solos.
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Figura 45 — Porcentagem das familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR
em funcéao do tipo de adubacéo utilizada na propriedade
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Figura 46 — Percentual de familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR em
funcdo da forma de uso de sistema de irrigacéao

Na variavel maquinas e verticalizagdo 84% dos entrevistados ndo usam

maquinas ou implementos agricolas para a producao e 86% nao tem equipamentos

adequados para a transformagao da matéria prima (Figura 47).
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Figura 47 — Percentual de familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR em
funcdo da posse de equipamentos de transformacao

No municipio de Medianeira verificou-se 48% de vulnerabilidade tecnoldgica.
Os itens irrigacdo e capacitacdo para exploracdo, da variavel tecnologia, foram
determinantes para a alta vulnerabilidade tecnolégica do municipio. Dos
entrevistados 96% responderam que nao usam sistema de irrigacdo na propriedade
(Figura 46); 91% disseram que nao tem apoio por parte do governo e/ou instituicbes
nao governamentais na capacitacao para explorar a propriedade rural; apenas 32%
tém assisténcia técnica regular e 27% dos entrevistados sabem executar obras de
contengao.

Na varidvel, maquinas e verticalizacdo, verificou-se que 16% das
propriedades rurais possuem todos os implementos agricolas necessarios para a
exploracdo da atividade agricola desenvolvida na propriedade e 26% possuem 0s
principais implementos agricolas como se pode observar na Figura 48 em que um
pulverizador esta abastecido com agrotoxico para pulverizacdo da lavoura de soja
ao fundo. Na pergunta equipamentos adequados para transformacédo da matéria
prima, 73% responderam que nao tém (Figura 47).
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Figura 48 — Trator com pulverizador sendo abastecido em ponto de abastecimento

comunitario para iniciar a pulverizacao numa plantacao de soja.
Crédito: Barbosa, 2011

Em Caicd 64% das familias entrevistadas sao proprietarias das terras nas
quais se utilizam para o desenvolvimento de suas atividades profissionais; 20% s&o
arrendatarias e 11 % ocupantes (Figura 49). Em Medianeira 90% das familias estao
na condicao de proprietarias e 9% sao arrendatarias e 1% é ocupante. Em Caicé
46% das familiar da zona rural ndo é dona da terra onde vive e se em Medianeira
esse percentual € menor, podemos dizer que essas familias estdo numa condicao
similar em virtude de que grande parcela de familias executam o trabalho

consorciado com empresas multinacionais ou cooperativas.
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Figura 49 — Percentual de familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR de
acordo com o tipo de posse da terra
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6.3.4 Vulnerabilidade as estiagens

Para determinar a vulnerabilidade as estiagens nas duas areas de estudo
foram consideradas as variaveis: recursos hidricos, producdo, manejo da vegetacao
nativa (caatinga em Caic6 e mata atlantica em Medianeira), exploracao de espécies
nativas, armazenamento, reducdo de rebanho, observacao das previsées de chuva,
ocupacdo nas estiagens, educacdo e administragdo rural, historico das secas,
sugestées e migragdo. Os resultados apontaram de 67% para Caicd e 55% para
Medianeira, ficando as duas areas classificadas como vulnerabilidade muito alta
nesse fator conforme Tabela 9, que referencia a classificacdo das vulnerabilidades.

A vulnerabilidade muito alta encontrada para o fator susceptibilidade as
estiagens para os dois municipios (Figura 50) revelam o despreparo dos agricultores
para o uso de técnicas e costumes que minimizam as tragicas consequéncias das
estiagens quando elas persistem por periodos de tempo que vao além das que se
repetem costumeiramente por periodos ndo muito prolongados e afetam a
produtividade e as garantias de continuidade das atividades econdémicas ali
realizadas. Fica evidente o descaso dos governos das diferentes esferas e das
organizacbes governamentais e ndo governamentais com a relevancia de criar
estruturas de enfrentamento as estiagens e de capacitacdao dos produtores rurais na
adaptacao das propriedades que possibilitem o enfrentamento de intempéries que
ultrapassam os prazos que historicamente garantem resultados satisfatérios na

producéao.
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Figura 50 — Graficos da vulnerabilidade as estiagens dos moradores rurais dos
municipios de Caicé e Medianeira
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Em Caico, apenas 5% dos entrevistados responderam que armazenam agua
em acudes grandes, com capacidade para suportar estiagens com periodo superior
a dois anos; 12% armazenam agua em pequenos acudes com capacidade de
suportar estiagens de até dois anos (Figuras 51 e 52); 21% armazenam agua em
barreiros e 49% em cisternas (Figura 51); em 73% das propriedades a agua

armazenada seca nas pequenas estiagens.
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Figura 51 — Porcentagem de familias da zona rural de Caic6/Rn e Medianeira/Pr de
acordo com as formas de armazenamento de agua

Figura 52 — Agude para bsteieto de 4gua para animais no municipio de
Caicé/Rn. com capacidade de suportar estiagens de até 1 ano
Crédito: Pauli & Barbosa, 2012
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A captacdo da agua da chuva, dos telhados, € realizada por 80% das
familias da zona rural de Caic6 (Figura 53
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Figura 53 — Porcentagem de familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR
que fazem captacao de agua da chuva

Em 65% dos questionarios foi respondido que as fontes de d4gua permitem o
abastecimento humano por todo ano e, 83% garante o abastecimento animal para
um periodo de um ano. Em 74% das propriedades as fontes de agua nao permitem
0 uso de sistema de irrigacdo o ano inteiro.

Na variavel producdo 85% dos entrevistados responderam que ndo ha
orientacado técnica para o enfrentamento das secas; a pecuaria € explorada em
apenas 37% das propriedades; 72% nao fazem agricultura de sequeiro e 61% dos
entrevistados nao fazem ou fazem ocasionalmente cultivo de vazantes.

Em 80% das propriedades nao é feito manejo florestal e em 89% delas nao
sao exploradas espécies nativas e 9% exploram, porém sem reposicao. O
armazenamento de alimentacdo humana, para um ano, € realizado por 44% das
familias visitadas e 53% delas ndo fazem armazenamento de alimentacao humana.
Com relacdo ao armazenamento de alimentacdo para os animais, € realizado em
apenas 10% das propriedades.

Na variavel administracao rural verificou-se que 79% das familias nao fazem
planejamento da producao e 21% planejam empiricamente (Figura 54); 79% nao tem

oferta continua dos produtos.
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Figura 54 — Porcentagem de familias da zona rural de Caic6/RN e Medianeira/PR
com respeito ao planejamento da producéo

Em Medianeira a variavel recursos hidricos apontou alguns dados que
merecem ser destacados: 100% dos entrevistados responderam que fazem o
armazenamento de agua em caixa d’agua (Figura 51) e a captagdo de agua das
chuvas, pelo telhado, é feita em apenas 5% das familias (Figura 53). As fontes de
agua existentes nas propriedades permitem o abastecimento humano e animal o
ano inteiro (Figura 56). Todos os entrevistados afirmaram possuir abastecimento de
agua encanada; 68% nao fazem racionamento em periodo de estiagem, 72% nao
fazem aproveitamento de aguas residuais e 17% afirmaram ter observado fonte de
agua que nao secava e hoje seca (Figura 55), dado esse, indicando que as
atividades agricolas estao colocando em risco e degradando os recursos hidricos.
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Figura 55 — Porcentagem de entrevistados de familias da zona rural de Caicé/Rn e
Medianeira/Pr que conheciam fonte de agua que secou
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Na variavel producdo 96% das familias visitadas afirmaram nao possuir
orientacao técnica para as secas; 71% nao exploram a pecudria; a agricultura de
sequeiro é praticada em todas as propriedades visitadas e o cultivo de vazantes nao
¢ realizado pelas familias entrevistadas.

Apenas 29% das familias entrevistadas fazem ocasionalmente o manejo
florestal enquanto que 68% néo fazem; 73% néo exploram espécies nativas e 18%
exploram sem fazer replantio. Armazenamento para alimentagdo humana nao é feito
em 83% das familias entrevistadas enquanto que para alimentacido animal 35% das
familias fazem armazenamento para um ano. Em periodos de estiagem 20% das

familias fazem reducéo de rebanho.

Figura 56 — Acude paré abasfecimento de agua para 0 gado no municipio de
Medianeira.

(
1

6.3.5 Vulnerabilidades globais de Caicé e Medianeira

Para permitir a visualizacdo das vulnerabilidades globais setoriais das duas
areas de estudo usou-se a divisdo de cada municipio em setores (Medianeira 4 e
Caic6 5) de acordo com a divisdo das Secretarias de Saude da Cada Municipio
(Figuras 57). Percebe-se pelas figuras, tanto para Medianeira quanto Caicd, que as
vulnerabilidades globais de cada setor estdo muito préximas da vulnerabilidade
global do municipio correspondente, apresentado na Figura (58). As condi¢des
socioeconémicas e ambientas das familias residentes nas regides sul e oeste do
municipio de Caicd apresentam vulnerabilidade global maior que as das regides
leste e norte. Em Medianeira as familias da regiao norte apresentam, em média,

indices de vulnerabilidade global maiores do que as familias da regido sul do
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municipio (Figura 57). A visualizacdo espacial das vulnerabilidades globais permite
acobes e investimentos em infraestrutura para mitigacdo e melhorar as condi¢coes de

vida nessas areas.
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Figura 57 — Imagem digital das vulnerabilidades globais dos 5 setores do municipio
de Caic6/RN (A); e dos 4 setores do municipio de Medianeira/PR (B)
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Na Figura 58 ¢é apresentado o grafico das vulnerabilidades globais
encontradas para os municipios de Caicé do Rio Grande do Norte e Medianeira no
Parana.
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Figura 58 — Grafico comparativo das vulnerabilidades globais encontradas para as
populacdes rurais nos municipios de Caic6/RN e Medianeira/PR.

A vulnerabilidade global total das duas areas de estudo estdo na
classificacao muito alta, 59% para Caicé e 48% para Medianeira (Figura 59). Esses
valores mostram as reais condigcbes de vida das pessoas do campo nos dois
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municipios. E uma constatacdo pura e simples da dependéncia das familias rurais
aos 6rgaos governamentais dos diferentes niveis (municipal, estadual e federal) e
das empresas que exploram o trabalho e tiram proveito da propriedade para o
enriguecimento delas.
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Figura 59 — Gréfico da vulnerabilidade global total das familias rurais dos municipios
de Caic6/RN e Medianeira/PR

O municipio de Medianeira encontra-se mais vulneravel no fator social do
que Caico. Nos fatores econémico, tecnolégico e estiagens, o municipio de Caico
apresenta maior vulnerabilidade do que Medianeira. Os dois municipios, nos quatro
fatores avaliados, encontram-se nas mesmas classes de vulnerabilidade, porém vale
destacar que nos fatores econdmico e tecnolégico o municipio de Caicé apresenta
indices maiores do que os que foram encontrados para Medianeira. A diferenca
entre Caicé e Medianeira é de -3% para a vulnerabilidade social; de +19% para a
econbmica; de +18% para a tecnoldgica e de +12% para a vulnerabilidade as
estiagens. Mesmo tendo esta diferenca nos valores das vulnerabilidades econémica,
tecnologica e as estiagens (Tabela 9) estdo acima de 45% para ambos o0s
municipios, valores esses considerados inaceitaveis. Estes numeros revelam que as
relacdes de capitais na producdo no campo sao bastante semelhantes nos dois
municipios, embora estejam em regides climaticas bastante diferentes, as vezes
com um visual quase idéntico, e outras vezes bastante diferente quando da seca no
semiarido (Figura 60), e os numeros mostram também que o modelo econdémico

agrario é unico no pais — ou seja favorece o grande capital na obtensédo de grandes
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lucros, em Caicd, os grandes latifundios, pela exploracdo da pecudria e em
Medianeira pelo cultivo de commodities pelas grandes empresas e das cooperativas,
que utilizam as beneficies da lei que regem as cooperativas, mas que na realidade
funcionam pelas leis de mercado, com caracteristica empresarial.

Figura 60 — (A) municipio de Caic6 no periodo das chuvas; (B) municipio de
Medianeira; (C) municipio de Caicd no periodo de seca
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011 e 2012

Analisando este modelo, temos que em Caicd, como em todo o nordeste o
modelo econdmico se desenvolveu sobre a base o modelo colonial, quando nas
propriedades encontramos a figura do ocupante ou morador, que séo considerados
como um dos elementos da estrutura “fisica” da propriedade, pois quando esta é
vendida o ocupante ou o morador “vai junto no bolo” e passa a ter um novo dono,
que é o novo proprietario, que se nao o quiser, este esta fadado a
desterritorializagédo, ou seja a engrossar a chamada categoria dos SEM NADA — séo
os Sem-terra; os Sem-teto; os Sem-documentos, e outros Sem- , como os Sem-
emprego, ou seja, € a quebra da relagdo do ser humano com o seu territério, que
para o Prof. Dr. Altair Sales Barbosa, Antropblogo é o resultado do incremento
tecnolégico e do avanco do capital (http:/altairsalesbarbosa.blogspot.com.br). E uma
relacao feudal, que de acordo com FERREIRA (1982, in BARBOSA e MEDEIROS.
2011) com esse tipo de relagdo o camponés vive subjugado ao proprietario da terra,
e de um modo geral agradecido ao “coronel’” pelos pequenos favores e o
apadrinhamento recebido.
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Em Medianeira ndo encontramos a figura do morador tal qual existe no
Nordeste, pois 90% das familias rurais sao proprietarias de suas terras e somente 1
familia & ocupante. No entanto, estes proprietarios das terras ndo sdo os donos do
que produzem, pois a producao pertence as grandes empresas capitalistas ou as
cooperativas. Assim as empresas exploram a mao de obra dessas familias sem
terem responsabilidade social sobre elas, pois todos o0s encargos referentes ao
trabalho as empresas ndo assumem, como também n&o assumem 0S prejuizos
decorrentes das intempéries, como secas e geadas, e das flutuacbes de mercado
em relacdo, por exemplo, o preco dos graos para alimentagcdo dos animais. Na
realidade, as terras desses pequenos agricultores foram loteadas pelas empresas e
praticamente sdo elas que decidem o que o produtor vai produzir. Aparentemente,
ao ver esta propriedade pode-se pensar que sdo de agricultura familiar, mas na
realidade ndo sdo, pois estas familias ndo tem poder de comercializar a sua
producdo e nem de barganha com as empresas, e nem pode usufruir de sua
producdo. Apesar de proprietarios das terras de direito, sdo reféns das empresas.
Aquele que produz frango, por exemplo, se quiser se alimentar de frango tem que
comprar a ave no mercado e a preco final de comércio, ou seja, ele paga um preco
muitas vezes maior para comer o frango que ele produz. Conversando com um
pequeno produtor, que produz para uma das cooperativas da regido, lhe foi
perguntado pela satisfacdo do modelo e ele respondeu que ndo, mas que nao podia
fazer nada. “Mesmo se juntarmos uns cem e sairmos da cooperativa, o que vamos
fazer? Ninguém vai comprar o que produzimos” Isto também ocorre com aqueles
que firmaram as chamadas “parcerias” com as grandes empresas. Dessa forma,
aqueles que saem do sistema estdo fadados também a desterritorializacao e a vir a
engrossar a categoria dos sem nadas, como 0Ss ocupantes ou moradores nas
médias e grandes propriedades do Nordeste. E este panorama é o que caracteriza o
modelo econdmico da grande producéo agropecuaria no Brasil.
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6.4 TERRITORIOS DIGITAIS

Com o objetivo de interpretar as diferentes realidades que ocorrem
diariamente nos territorios rurais de Cai6/RN e Medianeira/PR, como dizia Milton
Santos (2008) “o territorio é dado essencial da condicdo da vida cotidiana’,
apresentamos o0s resultados de respostas apresentadas nos questionarios
respondidos pelas familias dessas duas areas de estudo através dos Territérios
Digitais. Vale ressaltar que o termo “Territérios Digitais” vem sendo amplamente
difundido de forma equivocada, talvez com o objetivo de confundir as pessoas, como
sendo a liberdade de acesso a informacéao pela internet através de computadores e
o dominio das funcdes elementares do arcabouco digital da populacao denominada:
“marginalizados”. Varios programas (projetos) de capacitacdo para a cidadania
através de programas de inclusdo digital, dos trés niveis de governo, sao
comumente denominados de “Territérios Digitais”. Neste trabalho, na parte dedicada
aos Territorios Digitais, deu-se énfase as expressdes quantitativas de conceitos
sobre os diferentes processos fisicos e socioeconémicos da zona rural de Caico e
Medianeira, através do uso de geotecnologias, o que vem de encontro ao conceito
dado por Camara et al (2007).

Os Projetos relativos aos municipios de Caic6 e Medianeira criados e
alimentados com dados socioeconémicos e ambientais no Banco de Dados
Georreferenciado a partir dos mapas possibilita a visualizacao e analise espacial e
estatistica da realidade das familias que residem na zona rural dos dois municipios.

Os mapas digitais oriundos das consultas ao banco de dados sao
denominados de territérios digitais, pois inter-relacionam componentes da dinamica
de sistemas fisicos, sociais e econémicos com o comportamento dos territérios.

As informacdes provenientes dos questionarios aplicados as familias rurais
das duas areas de estudo permitem a associagdo dos atributos alfanuméricos aos
atributos geograficos das areas de interesse.

O Banco de Dados permite consultas as informacdes sobre as condicdes
socioeconémicas e ambientais com a distribuicdo espacial dos resultados das
consultas. A Figura 61 mostra a distribuicdo espacial das casas em que os agentes

de saude municipal, de Caicdé e Medianeira, fizeram as entrevistas com as familias
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com o objetivo de obter informacdes para calcular as vulnerabilidades e suprir o
banco de dados com informacdes para construcao dos territorios digitais.

Figura 61 — Distribuicdo espacial das familias entrevistadas nos municipios de
Caic6/RN (A) e Medianeira/PR (B)

A ocupacao dos espacos rurais nos dois municipios ndo € homogénea. Em
Caic6 a populacéao rural se concentra mais a sudeste e leste do municipio, enquanto
que em Medianeira a maior concentracao se da na por¢ao centro-norte (Figura 61).

A Figura 62 mostra uma consulta espacial feita no Banco de Dados com a
visualizagdo simultanea dos atributos geograficos com a tabela de dados
socioeconémicos de propriedades rurais do municipio de Medianeira/PR.
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12 12 29364.. 8185.624.. 1 Fundam... 25000000  Taipa bom estade  Potdvel Tem Tem
13 13 16496... 5884.984.. 4 Fundam... 20,000000  Taipa bom estado Potdvel  Tem Tem

Figura 62 — Consulta ao Banco de Dados socioeconémico e ambiental de
Medianeira.
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O nivel educacional da populagao rural dos dois municipios é preocupante, a
maioria dessas pessoas nao tem o ensino fundamental (Figura 63). A dificuldade de
acesso a educagao basica por parte das pessoas da zona rural € uma realidade que
ficou visivel no trabalho de campo onde nao é dificil encontrar escolas rurais

abandonadas, como em Medianeira (Figura 64).
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Figura 63 — Distribuicao espacial do nivel de escolaridade das pessoas da zona rural
nos municipios de Caicd/RN (A) e Medianeira/PR (B)

Figura 64 — Escola rural abandonada no municipio de Medianeira/PR
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011
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A Figura 65 € um exemplo de uma consulta ao Banco de Dados com o
objetivo de mostrar em que parte do territério dos Municipios de Caic6 e de
Medianeira se concentra a maior parte das familias rurais que nao concluiram o

ensino fundamental.

&

Figura 65 — Distribuicdo espacial das pessoas da zona rural de Caicd (A) e
Medianeira (B) que nao concluiram o ensino fundamental

Uma realidade bastante distinta entre as duas areas de estudo diz respeito a
posse de computador (Figura 66) das familias entrevistadas. Ha uma diferenca
muito grande entre familias que tem computador entre Medianeira e Caico, reflexo

da diferenca entre a vulnerabilidade econémica entre os dois municipios (Figura 57).
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Figura 66 — Distribuicdo espacial das familias rurais de Caic6/RN e
Medianeira/PR (B) de acordo com posse de computador
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Constatou-se a partir dos questionarios que duas familias de Caicé nao
possuem geladeira (Figura 67) para preservar os alimentos que facilmente se

deterioram como frutas, carnes, vegetais e laticinios.

A
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Figura 67 — Distribuicao espacial das familias com posse de geladeira nas areas
rurais de Caicd/RN (A) e Medianeira/PR (B)

Evidéncias claras de falta de infraestrutura basica, sob responsabilidade do
poder publico, no que diz respeito a saneamento basico, ainda verifica-se que
muitas familias do meio rural, em Caic6, ndo tem acesso a agua potavel (Figura 68).
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Figura 68 — Distribuicdo espacial das familias rurais de Caic6/RN (A) e
Medianeira/PR (B) conforme o consumo de agua potavel e nao
potavel
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O armazenamento da agua feito pelas familias rurais de Caicé e de
Medianeira é de caracteristicas distintas, conforme a Figura 69 que mostra que nao
existe correlacdo espacial que estabelece as diferentes formas de armazenamento
para os moradores da zona rural de Caic6 e de Medianeira. Porém, fica evidente
que ha uma diferenca muito grande nas formas de armazenamento entre as
populacdes rurais dos dois municipios, em Medianeira a maioria das familias faz o
armazenamento em caixas d’agua e em Caicd € mais comum o uso de cisternas
para o armazenamento. Isto pode ser explicado pelas diferengas climatolgicas
entre as duas areas de estudo, em que Caicd apresenta instabilidade pluviométrica
com ocorréncia de chuvas nos meses de fevereiro a junho e seca nos demais meses
do ano, com média pluviométrica anual em torno de 720 mm (INCT, 2010). O
municipio de Medianeira € caracterizado por um clima subtropical e com
precipitacdo média anual de 1880 mm e bem distribuida ao longo do ano, o que
pode levar as pessoas ficarem despreocupadas com a necessidade de

armazenamento da dgua para um periodo mais prolongado.

M= Agudes + de 2 anos sem secar
- [ Agudes 2 anos sem secar
B - = Barreiro

B © capad'dgus
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Bl # NEofaz
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Cisterna
N&o faz
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Figura 69 — Formas de armazenamento de agua de moradores rurais do municipio
de Caic6/RN (A) e Medianeira/PR (B)

Ha uma diferenca muito grande no que diz respeito a participagcdo em
organizacbes de classe entre as familias dos dois municipios. Em Caicé ha uma
parcela pequena, de familias, que nao pertencem a alguma organizagao de classe,
enquanto que em Medianeira a maioria das familias ndo participa de organizacdo de
classe (Figura 70).
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Figura 70 — Distribuicao espacial das familias da zona rural do Caic6/RN (A) e
Medianeira/PR (B) de acordo com participacdo ou nao em
organizagdes de classe

As condi¢des de moradia das familias nos dois municipios apresentam-se de
maneiras semelhantes. Apesar da maioria das edificagdes estarem em bom estado,
de alvenaria ou de madeira, existe ainda uma quantidade de casas cujas condi¢cdes

de habitabilidade sao precarias (Figura 71).
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Figura 71 — Distribuicdo espacial das familias da zona rural de Caicé/RN (A) e
Medianeira/PR (B) de acordo com as condi¢gdes de moradia
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Todas as familias entrevistadas, nos dois municipios, como se vé na Figura

72, responderam que possuem televisor.
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Figura 72 — Distribuicdo espacial das familias de Caic6 (A) e Medianeira (B)
possuidoras de televisao

A verticalizacao da producao é uma pratica usada pela minoria das familias

rurais de Caicd. Em Medianeira aproximadamente 50% das familias realizam tal

pratica conforme pode ser visualizado pela Figura 73.
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Figura 73 — Distribuicao espacial das familias que verticalizam producao agricola em
Caic6/RN (A) e Medianeira/PR (B)
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Um exemplo de verticalizacdo da matéria prima pode ser visto na Figura 74
onde o leite produzido na propriedade € usado no fabrico de queijo para ser
comercializado em feiras e mercearias e o subproduto soro € utilizado para a
alimentacao de suinos na propriedade.

Figura 74 — Verticalizagdo da matéria prima leite numa propriedade rural de
Caic6/RN onde o subproduto “soro” (A) é usado como alimento para

suinocultura e queijo (B) para comercializagao
Crédito: Pauli & Barbosa, 2013

As fontes de crédito para o exercicio da atividade agricola como forma de
financiamento da produgé@o apresentam caracteristicas muito diferentes entre os dois
municipios (Figura 75). Em Caicd, a disponibilidade de financiamento nao existe
para a maioria das familias da zona rural. O relato, emocionado, de um morador de
Caic6 da conta de que existe crédito apenas para as familias que moram e
produzem na prépria propriedade, segundo ele, ndo existe crédito para produtores,
como ele, que trabalham na condicdo de meeiros ou ocupantes, que sdo muito
comuns em Caic6. Em Medianeira as fontes de financiamento da producao se dao
pelas cooperativas, bancos particulares e bancos oficiais. Um fato que chama
atencdo é a similaridade entre a distribuicdo espacial de crédito junto as
cooperativas das familias de Medianeira (Figura 75) com a distribuicdo espacial

relativa a participacao de organizacdes de classe.
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Figura 75 — Distribuicao espacial por fonte de créditos das familias da zona rural dos
municipios de Caic6/RN (A) e Medianeira/PR (B)

Na Figura 76 aparece o resultado de uma consulta ao Banco de Dados para
saber em que parte do territério do Municipio de Medianeira se concentra a maior

parte das familias rurais que obtém crédito em cooperativas.

Figura 76 — Distribuicao espacial das familias rurais de Medianeira que obtém
crédito junto as cooperativas
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As formas de comercializagcao da producéao (Figura 77), nos dois municipios,
tém caracteristicas muito diferentes. Em Caic6/RN a maioria das familias
comercializa a producdo em agroindustrias, diretamente ao consumidor e aos
varejistas. Em Medianeira a comercializagdo da producgéao é feita principalmente com
as cooperativas, tendo em vista o grande numero de associados a cooperativas. Boa
parte das familias ndo faz a comercializagéo, isto é, produz para consumo préprio e
outra parte significativa de familias faz a comercializagdo com agroindustrias.
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Figura 77 — Distribuicao espacial das formas de comercializacdo da produgédo nos
dois municipios, Caicé/RN (A) e Medianeira/PR (B)

A distribuicdo espacial de moradores rurais dos dois municipios com posse
ou nao de implementos agricolas (Figura 78). A exemplo das formas de
armazenamento de agua a posse de implementos agricolas apresenta realidades
bem distintas entre os dois municipios. Os agricultores de Medianeira em sua
maioria possuem implementos agricolas para desenvolver as atividades na
propriedade ou em forma de prestacdo de servicos para terceiros, enquanto no
municipio de Caicd percebe-se uma realidade bem diferente em que a maioria das
propriedades rurais ndo dispde de implementos agricolas para uso no manejo da
propriedade. O que explica essa diferenca € o tipo de atividade agricola
desenvolvida em cada area, determinada pelo clima e as diferentes classes de solo.
Medianeira é caracterizada por solos profundos e com pouca pedregosidade,
favorecendo a agricultura, enquanto que Caicd caracteriza-se por solos rasos com
muita pedregosidade e afloramentos de rochas favorecendo a atividade pecuaria.
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Figura 78 — Distribuicdo espacial de propriedades rurais de acordo com o uso de
implementos agricolas no manejo das terras nos municipios de

Caic6/RN (A) e Medianeira/PR (B)

A posse de equipamentos para transformacdo da producao (Figura 79) é
muito pequena entre as familias rurais de Caic6. Em Medianeira, embora a presencga
de equipamentos para transformacdo da producao seja mais frequente entre as

familias da zona rural, esse numero ainda pode ser considerado baixo.

Legenda

Legenda
Il hNic
Sim

G

Sim

Figura 79 — Distribuicdo espacial das familias por posse de equipamentos para
transformacao da producédo em Caicé/RN (A) e Medianeira/PR (B)

As praticas de captacdo ou ndo de aguas pluviais entre a populacao rural
dos dois municipios sao bem distintas (Figura 80). Em Caicé das 81 familias
entrevistadas apenas 9 nao fazem captacao de aguas enquanto que das 82 familias
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entrevistadas em Medianeira apenas 4 familias responderam que fazem captacao
de agua. Sao indicativos claros de que uma populacao que historicamente enfrenta
estiagens, como é o caso de Caico, procura se prevenir para enfrentar os periodos
de secas com suprimentos que garantem a continuidade de condicdo de vida nos
seus territorios. Por outro lado, em Medianeira se vé despreocupagdo em fazer
captacdo de agua uma vez que historicamente ndo ha periodos prolongados com

auséncia de chuvas.

Figura 80 — Distribuicdo espacial dos moradores rurais dos municipios de Caicé/RN
(A) e Medianeira/PR (B) que fazem captacao de agua

A irrigacdo € uma estratégia importante no processo agricola para
enfrentamento de periodos de estiagens, além de favorecer alta produtividade de
diferentes culturas agricolas. Essa pratica é utilizada com frequéncia maior em Caic6
do que em Medianeira (Figura 81). Em Medianeira é desprezivel o numero de
familias que se utilizam dessa estratégia para aumentar a sua produtividade.

Em Caicd, através do trabalho de campo foi possivel diagnosticar a
relevancia de um sistema de irrigacao quando ha disponibilidade de agua. A Figura
82 mostra uma area agricola com plantacdo de pastagem para gado leiteiro, em
Caicd, com sistema de irrigacao e essa mesma area 11 meses ap6s sem nenhuma
cultura por falta de agua para irrigar. Se os recurso contra a seca fossem geridos de

forma racional certamente cenario como esse seria raramente encontrado.
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Figura 81 — Distribuicdo espacial das propriedades rurais em Caic6/RN (A) e
Medianeira/PR (B) que utilizam ou ndo sistemas de irrigacao

Figura 82 — (A) Imagem digital de uma propriedade agricola, em Caico, sendo
irrigada em periodo de estiagem; (B) imagem digital da mesma area 11

meses depois sem disponibilidade de dgua para irrigar.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2011 e 2012

O descaso e a falta de politicas publicas comprometidas com as questdes
rurais, pela falta de assisténcia técnica especializada, fica evidenciada quando
apenas 4 familias em Caic6 e 3 em Medianeira responderam que recebem

assisténcia técnica (Figura 83).
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Figura 83 — Distribuicdo espacial dos moradores rurais dos municipios de Caic6/RN
(A) e Medianeira/PR (B) que, recebem ou ndo, assisténcia técnica

especializada.

A relagédo das formas de apropriacdo dos territérios na area rural dos dois

municipios apresenta caracteristicas distintas (Figura 84). Em Medianeira, das 82

familias entrevistadas apenas 7 sdo arrendatarios e 1 familia ocupante enquanto as

demais sdo proprietarias da terra onde residem. Em Caicd, das 81 familias

entrevistadas, mais de 33%, isto é, 27 familias sdo arrendatarios, meeiros ou

ocupantes.

Legenda

Propristdrio
B coupante
B heeiro
|

N\ J
L5 ,_..4

Legenda
Proprietdria

B Coupunte

W Meeiro

Ml Arrendatdrio

Figura 84 — Distribuicdo espacial dos moradores rurais dos municipios de Caic6/RN
(A) e Medianeira/PR (B) com relagéo ao tipo de posse das terras.
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A distribuicao espacial das propriedades rurais das duas areas de estudo de
acordo com a é&rea das propriedades medida em hectares revelam que os
agricultores de Caic6 tém em média propriedades com area maior do que 0s de
Medianeira. Em Caico cerca de 36% das propriedades rurais tem area superior a 35
ha enquanto que em Medianeira cerca de 58% das propriedades tem area inferior a

18 ha.
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Figura 85 — Distribuicdo espacial das familias rurais dos municipios de Caic6/RN (A)
e Medianeira/PR (B) conforme a area da propriedade.

Nos dois municipios mais de 50% das propriedades agricolas exploradas
pelas familias camponesas tem area inferior ao médulo fiscal regional (Figura 86),
35 ha em Caic6 e 18 ha em Medianeira, considerada como area minima para que
uma familia com 5 pessoas possa tirar o sustento para uma vida com dignidade,
segundo instrucdo especial/INCRA/no 20, de 20 de maio de 1980, para estes

municipios.

Figura 86 — Familias que exploram propriedades agricolas com areas inferiores ao
maédulo fiscal regional em Caic6 (A) e Medianeiro (B)
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A distribuicdo espacial das propriedades rurais dos dois municipios
estudados que adotam praticas de conservacdo de solo aponta para diferenca
significativa nessa pratica entre os dois municipios. Em Caicé um numero muito
pequeno de familias explora as terras através de praticas de conservacao do solo,
enquanto em Medianeira, apesar da maioria das familias explorarem suas terras
com os cuidados de conservar a capacidade de producgdo, ainda existe um numero

grande de propriedades onde esse cuidado ndo existe (Figura 87).

Legends

Legenda B =genda

Usa

Usa =
M nso uso r’ Ml Nio usa

Figura 87 — Distribuicdo espacial das propriedades rurais de Caic6/RN (A) e
Medianeira/PR (B) que fazem uso ou nao de praticas de conservacao
do solo

A representacdo dos territérios digitais com o uso de geotecnologias
propiciou 0 entendimento e a avaliagdo dos territérios reais das familias camponesas
de Caic6 e Medianeira. Os territorios reais da condicdo social, da condicao
econbmica, da condicdo ambiental... A representacdo espacial das diferentes
variaveis dos 4 fatores usados para o calculo das vulnerabilidades permitiu avaliar
as condi¢des pontuais dentro dos limites geograficos das areas deste estudo.

O wuso das geotecnologias para a representagcdo espacial das
vulnerabilidades sado ferramentas indispensaveis na gestdo publica para o
enfrentamento as desigualdades astronémicas existentes em nosso pais e que sao
bastante visiveis dentro e entre os dois municipios, Caicé no Estado do Rio Grande

do Norte e Medianeira no Estado do Parana.
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6.5 A CONSTRUCAO SOCIAL DOS RISCOS AS ATIVIDADES AGRICOLAS E AO
MEIO AMBIENTE

O estudo das vulnerabilidades das populacdes rurais, dos territérios digitais
e dos dados de campo dos municipios de Caicd e Medianeira permitem fazer uma
analise da construcéo social dos riscos as atividades agricolas e ao meio ambiente.
Estes riscos estao relacionados com a falta de politicas publicas das trés esferas —
Federal, Estadual e Municipal. De modo que de fato haja uma assisténcia técnica
direta e eficaz aos pequenos produtores rurais na utilizacdo de técnicas de manejo
adequado no trato das terras e na pecuaria, e que estas politicas sejam também
voltadas a construcdo de infraestruturas adequadas para mitigar os efeitos de
eventos calamitosos, principalmente os relacionados aos fendbmenos
hidrometeoroldgicos. Por outro lado, estas politicas devem também normatizar e ter
maior controle das relacées de capitais e sociais no campo, para que 0 pequeno
produtor rural se sinta digno em suas atividades. Estas politicas devem mitigar e
gestar a reducdo dos riscos ao meio ambiente, como controle dos desmatamentos,
do uso agricola e do pastoreio extensivo e intensivo; da degradacao das terras e dos
recursos hidricos, do uso de agrotdxicos na agricultura que estdo degradando os
solos e os recursos hidricos e por fim devem atentar a questdo da saude, da
educacéao, da moradia, da igualdade e da liberdade do agricultor.

Outro fator que contribui para a degradacao das terras é que desde a
colonizacao instalou-se no Brasil um modelo de concentragéo de terras, de renda e
de mercado. Dessa forma o pequeno agricultor foi sendo excluido do processo de
producado pelas politicas agrarias adotadas no pais e paulatinamente o agricultor
(aqui incluem-se os trabalhadores rurais) foi sendo expulso do campo,
desterritorializado.

Com a globalizacédo a partir da metade do século XX com o surgimento de
novas relacbes no campo, com o aparecimento das grandes empresas
multinacionais na exploracdo agricola surge uma inter-relacdo entre os capitais
agrario, industrial e financeiro — a agroindustria, os financiamentos bancarios, e a
producdo agricola passa a estar cada vez mais voltada ao exterior, a monocultura

passa a ocupar extensas areas do territério nacional, como a produgdo dos
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commodities, principalmente a soja e o milho, da carne bovina, suina e de aves tanto
para atender a industria como a exportacao e intensifica-se o uso de fertilizantes

quimicos, agrotoxicos (figura 88 ) e na pecuaria o uso de ragées concentradas.

Figura 88 — Pulverizacado da cultura de soja em Medianeira, com agrotéxico. Em

destaque pode-se notar areas de processos erosivos insipientes
Crédito: Pauli, 2011

Durante o trabalho de campo, em Medianeira, em conversa com alguns
camponeses foi perguntado se as empresas davam assisténcia técnica a eles. A
resposta foi: “agora dao mais. Antes era menos”. Foi perguntado ainda de que tipo
era essa assisténcia, e um deles respondeu: “Eles vém dizer para pulverizarmos
com espacgo de tempo maior, mas com maior quantidade de agrotdxico de cada
vez”. Imediatamente esta pessoa saiu apressada, como se estivesse com receio de
ter dado a informagéo.

O algodao, que foi cultivado intensamente em praticamente todo o nordeste
desde o periodo colonial até meados dos anos 80 do século passado, quando
Medianeira ainda surgia, € um exemplo do uso intensivo de produtos quimicos nas
lavouras, e muitas dessas terras foram exauridas e hoje ndo apresentam nenhuma
condicdo de uso agricola, pois estdo em estado avancado do processo de
desertificacdo muito severo, a exemplo do que ocorreu o municipio de Souza na
Paraiba (Figura 89).
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Figura 89 — (A) Visdo de uma antiga area de plantio de algoddo no municipio de

Sousa/PB. (B) Antiga area de plantio de algodao em Caicé/RN
Crédito: (A) Barbosa, 2011; (B) Puali; Barbosa (2013)

A pecudria extensiva e intensiva € uma atividade bastante degradadora das
terras, que também sao utilizadas até a exaustéao (Figura 90).

Figura 90 — (A) Uso da caatinga como pastagem natural pelo gado bovino. (B)
Rebanho de caprinos pastando em terras em processo de
desertificagdo muito severo. Ambas as imagens foram tomadas no

periodo de chuva.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2012

A industria da ceradmica hoje é uma das atividades econ6micas que vem
crescendo na regido, € com isso aumenta a procura pela matéria prima, e 0s
proprietarios rurais descapitalizados estdo a vender seus solos agricolas para
atender esta demanda (Figura 91).
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Figura 91 — Retirada de solo agricola de uma propriedade rural em Caic6é por uma

das olarias da regiao
Crédito: Pauli & Barbosa, 2012

Por outro lado a sua principal fonte de energia é a lenha, e a fonte dessa
lenha é a vegetagcdo da caatinga, que continua a ser desmatada, ndo dando tempo

ao bioma em se regenerar (Figura 92).

Fligura 92 — (A) Corte da lenha do bioma caatinga para olarias. (B) — Lenha para
gueima em uma das olarias da regidao. No detalhe notar pela cor, que

a lenha é proveniente de diversos tipos da vegetagédo da caatinga.
Crédito: Pauli & Barbosa, 2012 e 2013

Dessa forma, a degradacao das terras no pais ndao € um simples fato
relacionado a falta de cultura e educacao da populacao rural, que nao usa praticas
de manejo sustentavel, mas é um problema mais complexo, € um problema mais
politico do que econémico ou cultural. Aos governantes nao interessa a adogao
destas politicas, pois elas vao esbarrar nas relagées de capital no campo. Isto fica
bastante evidente no rural de Medianeira, que embora seja representado por uma
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maioria de pequenas propriedades, se percebe nitidamente a territorializacdo do
capital entre as grandes empresas.

Em Caicé, como em todo o semiarido ao grande capital agricola e industrial,
como os grandes latifundiarios, pecuaristas, representantes das oligarquias locais,
as industrias de transformacédo, como as olarias, a mineragao, entre outras, também
nao interessa politicas publicas que venham mudar o cendrio politico e econémico
da regido, e apoiar os pequenos proprietarios, acabar com o trabalho escravo nos
garimpos clandestinos que favorece as mineradoras, e nas grandes e médias
propriedades, onde trabalhadores rurais recebem parcos salarios, em uma relagao
feudal e que muitos compdem a categoria chamada de “morador” ou “ocupante”. As
oligarquias nordestinas langam mé&o de um rico veio: a ajuda federal — socorros
publicos - em tempos de calamidade publica, especialmente as secas (BARBOSA,
2012).

(BARBOSA, 2011) afirma que a perpetuagéo deste cenério no semiarido tem
grande contribuicao do estado — pela distribuicdo de cestas basicas, pagamento de
bolsas, etc. O estado, um poder politico a servico do capital, ndo tem interesse em
desenvolver politicas publicas, ao contrario ele desenvolve agdées que contribuem
para o fortalecimento do capital e a insustentabilidade dos territérios — 0s incentivos
fiscais.
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7 CONCLUSOES

Os resultados encontrados ao longo da pesquisa permitem concluir que:

1. As imagens TM/LandSat-5 somadas as visitas a campo mostraram-se
satisfatérias para a determinacdo do uso e ocupagdo do solo em uma
avaliagdo espago-temporal bem como para a classificacdo dos niveis de
degradacao das terras nas duas areas do estudo.

2. A metodologia adotada para o estudo das vulnerabilidades mostrou-se eficaz
para diagnosticar em que classes de vulnerabilidade os moradores da zona
rural de Caic6 e Medianeira se encontram dentro dos diferentes fatores
mensurados.

3. Os questionéarios para a avaliagdo das vulnerabilidades aplicados nos dois
municipios propiciaram condicdes para a construcdo de mapas digitais para a
representacado dos territérios digitais e consultas com mensuragdes e dados
estatisticos para tomadas de decisoes.

4. O processamento das imagens, as visitas de campo e entrevistas com
moradores rurais permitiram fazer uma avaliagcdo temporal da forma de uso
do solo, degradacao das terras, das condicbes de vida das pessoas e das
relacdes sociais a partir das no¢des de territério e territorialidade.

5. Relatos de moradores, dos dois municipios, revelam o descaso e o
descompromisso de érgaos do poder publico em manter programas que
permitam ao pequeno produtor ter uma produgdo garantida e renda que
propicie condicdo de vida digna. Os relatos apontam sobre programas
assistencialistas que inviabilizam a agricultura familiar pelo fato de que a
renda recebida de programas sociais é superior a possibilidade de ganho com
trabalho no campo. Empresas capitalistas se aproximam, aproveitando da
vulnerabilidade dos pequenos produtores em concorrer no mercado com 0
grande capital, e firmam parcerias que, quando estabelecidas, deixam o
pequeno produtor refém e inviabiliza qualquer tentativa de rompimento de
contrato sob pena de contrair perdas irrecuperaveis, e dentro desta
conjuntura politica econémica, sozinho ele ndo sobrevive, e assim se torna

refém do grande capital.
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6. As atividades humanas na area rural nos dois municipios, Caicé e
Medianeira, se apresentam de forma diferente no aspecto de uso do solo
pelas condicbes que a natureza impde. No entanto o objetivo é Unico:
explorar exaustivamente os recursos naturais em favor do capital, o que
assemelha as duas areas e mostra os efeitos da forma de producao
capitalista que vem minando as relagdes entre a natureza e o ser humano. O
municipio de Caico apresenta sinais claros de processos de desertificagéo
causados pelo uso indiscriminado do solo ao longo de mais de 300 anos de
exploracdo. Com uma histéria bem mais recente, aproximadamente 60 anos,
Medianeira divide a atividade agropecuaria entre pecuaria extensiva e a
agricultura, além de intensa atividade na suinocultura e avicultura, praticadas
principalmente em pequenas propriedades, consorciadas com multinacionais
e cooperativas. Os sinais de degradacao também ja sao visiveis tanto do
aspecto da repeticdo, safra apds safra, de algumas culturas, uso exacerbado
de defensivos agricolas e pisoteio de animais principalmente em morros
desmatados para a exploracao da pecuaria.

7. Olhando do ponto de vista das condigbes de vida dos moradores nas
propriedades rurais nos dois municipios no aspecto econdémico,
aparentemente, nao demonstra grandes diferencas. As diferencas aparecem
e sao nitidas quando comparadas as formas de edificacdo das moradias, que
também consideramos ser resultado do tempo e de um processo cultural.

8. A autonomia dos moradores das pequenas propriedades rurais € restrita, nos
dois municipios, pois nao ha garantias de preco minimo que garanta uma
remuneracao justa em caso de producao frustrada, mesmo sendo causada
por desastres naturais como temporais, chuva de granizo, estiagens ou outros
gue podem causar perdas.

9. A exploragdo exaustiva dos recursos naturais estda deixando marcas de
degradacao que podera ser irreversivel se ndo houver a conscientizagdo por
parte daqueles que fazem uso do territério como num sistema de objetos
apropriados mediante as territorialidades.

10.A auséncia do Estado seja para prestar assisténcia técnica especializada, ou

na fiscalizacdo da observacdo da legislagdo que rege as formas de



140

apropriacao e exploragdo dos recursos naturais é visivel e, certamente gerara
problemas sociais, econdmicos e ambientais que poderao ter consequéncias
com impactos desastrosos para geracdes futuras.

11.A susceptibilidade as vulnerabilidades, da populagdo rural, nos dois
municipios estudados sdo muito semelhantes embora as condi¢des climaticas
nas duas regides apresentem diferencas e necessidades muito distintas. Fica
evidente por este estudo que as pessoas se previnem a eventos prejudiciais
dentro de um certo limite de risco que a comunidade considera que pode
correr.

12.Neste estudo ficou evidente que as condi¢cdes naturais do clima, tanto em
Caic6 como em Medianeira, que para ambos 0s municipios podem ser
consideradas como risco (em Caicé as secas e as chuvas torrenciais; em
Medianeira as secas, as chuvas torrenciais, granizo e as geadas) ndo sao
responsaveis pelos desastres que acontecem nas duas regides, como perda
das safras agricolas e de animais, os processos de degradacao das terras,
mas sim a auséncia dos poderes publicos € o maior risco, pela falta de
politicas publicas para mitigar as intempéries do tempo, com construcdo de
infraestruturas adequadas para o enfrentamento destas e assisténcia técnica

direta aos pequenos produtores.

7.1 RECOMENDACOES

1. Adocédo de politicas publicas urgentes para corrigir e prevenir os efeitos das
areas degradadas e das areas em risco a degradacéao pelo antropismo.

2. Para as areas com elevados niveis de degradacdo das terras, faz-se
necessario a implementacao de politicas publicas urgentes, com o objetivo de
combater o processo de degradacao e dar condi¢do digna de vida as pessoas
que ali moram.

3. Implementagdo de assisténcia técnica especializada e financiamentos
publicos para os pequenos produtores rurais a fim de dar condigdes de
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desenvolvimento da atividade agricola com independéncia e autonomia, sem
necessidade de submeterem-se aos mandos de multinacionais e empresas
que de certa forma se apropriam da propriedade pelas formas de gestao
capitalista.

. Recomposicdo da mata ciliar as margens dos rios e ao entorno dos
reservatérios. Sao acdes imprescindiveis para prolongar a vida util dos
reservatérios e manutengao ou recuperacao dos rios e de suas nascentes.

. Mapeamento georreferenciado de todas as propriedades rurais, num SIG, sob
responsabilidade dos governos municipais, com atualizagdes periddicas das
informacdes a partir da aplicacao de questionarios a fim de propiciar consultas
para tomadas de decisbes que implicam em uma gestdo publica em
condicoes de atender as necessidades basicas a toda a populacdo, em
igualdade de condigbes.

. Revisédo e adequacéo da instrugdo especial/INCRA/n° 20, de 20 de maio de
1980, que fixa as areas rurais minimas para uma familia com 5 pessoas viver

dignamente (mddulo fiscal).
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ANEXO | - MODELO DE QUESTIONARIO APLICADO AS FAMILCIAS RURAIS

Diagnostico Socio-Econdmico e Ambiental aplicado as familias Rurais do
Municipio de Caic6/Pb e Medianeira/Pr.

Dados de Identificagao
Niimero do questiondrio:
Nome da propriedade:
Localidade:
Nome do produtor:

Propriedade: prépria, Arrendada Empregado Morador

A) FATOR SOCIAL

a) Varidvel Demogrdfica

1.1. Numero total de pessoas na familia sexo masculino sexo feminino
1.2. Numero total de pessoas economicamente ativa na familia__ sexo masculino __ sexo feminino __
1.3. Faixa etaria 0-7__ 8-14__ 15-18__ 19-25 26-35__36-45__46-45__ >65

1.4. Escolaridade do produtor: Analfabeto___ até a 4* série ___até a 8 série___ ensino médio incompleto___
ensino médio completo__superior incompleto__superior completo__
1.5. Residéncia do produtor casa rural__ cidade__ distrito____ capital___
1.6. Area da propriedade
1.7. Numero de familias/pessoas na propriedade
1.8. Mortalidade
nimero idades SeXo causas anos
numero idades SeX0 causas anos

b) Varidvel Habitacao

2.1. Tipo de habitacdo: taipa em mau estado___bom estado___alvenaria em mau estado___bom estado__

2.2. Fogdo lenha/carvdo ___ lenha/carvao + gas___ gds___ elétrico___
2.3. Agua consumida: potavel(filtro, pogo tubular ou encanada)___ ndo potavel ____
2.4. Esgotos: rede de esgotos ___ fossa, eliminagdo livre___
2.5. Eliminagdo de lixo: coleta ___ enterra ou queima ___livre___
2.6. Eliminacdo de embalagens de agrotdxicos: comercializagdo com as préprias firmas___
devolugdo aos revendedores___ reutilizacio para o mesmo fim __ colocada em fossa especial__

queimada___ reaproveitada para outros fins ou deixada em qualquer lugar__
2.7. Tipo de piso: chdo batido___ tijolo__ cimento ceramica
2.8. Tipo de teto: palha___ telha ceramica___ outros

2.9. Energia: ndo tem elétrica monofasica elétrica bifase elétrica trifasica_solar__ edlica
2.10. Geladeira: tem nao tem
2.11. Televisao tem nao tem Antena Parabdlica: Sim Nio:

2.12. DVD tem__ ndo tem ___

2.13. Telefonetem ___ ndotem

2.14. Radio tem____ ndo tem___

2.15. Periddicos: tem ___ ndo tem ____ Qual (is)
2.16. Equipamentos de informdtica: Sim Quais Nao
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c¢) Varidvel Consumo de Alimentos

3.1. Consumo deleite em dias da semana,

3.2. Consumo de carne bovina em dias da semana,

3.3. Consumo de carne caprina/ovina em dias da semana (S6 Caico)

3.4. Consumo de carne de porco em dias da semana

3.5. Consumo de legumes em dias da semana

3.6. Consumo de verduras em dias da semana

3.7. Consumo de frutas em dias da semana

3.8. Consumo de batata-doce(Caicd), batatinha (Median) em dias da semana _____
3.9. Consumo de ovos em dias da semana

3.10. Consumo de café em dias da semana,

3.11. Consumo de massas em dias da semana,

3.12. Consumo de feijao em dias da semana

3.13. Consumo de aves(guiné, galinha, peru, pato) em dias da semana,

3.14. Consumo de peixe em dias da semana

3.15. Consumo de derivados do milho (cuscuz, angu, polenta, mugunzd) em dias da semana
3.16. Consumo de farinha de mandioca em dias da semana, (S6 Caico)

d) Varidvel Participacdo em Organizacdo

4.1. Pertence sim__ ndo qual

e) Variavel Salubridade Rural

5.1. Infestacdo de nematoides: inexistente baixa média alta__

5.2. Infestag@o de cupins: inexistente baixa média alta_

5.3. Infestag@o de formigas: inexistente___baixa_  média___ alta__

5.4. Infestagdo de doengas vegetais: inexistente____baixa média alta qual (is)
5.5. Infestacdo de vermes/carrapato nos animais: inexistente_ baixa_ média___ alta__
5.6. Infestacdo de mosca do chifre: inexistente___ baixa___ média alta_

5.7. Infestag@o de doengas nos animais: inexistente baixa média alta qual (is)

5.8. Surtos de febre aftosa sim__ ndo___

5.9. Infestacdo de doencas nas pessoas: inexistente__ baixa___ média alta qual (is)

5.10. Infestacdo de piolhos/fungos nas pessoas: inexistente___ baixa__ média__ alta__ qual (is)

5.11. Combate as pragas domésticas sim___ ndo___ qual (is)

5.12. Infestag@o por cdlera: sim ndo quantas pessoas infectadas
sim nao Quando (em que periodo?)

5.13. Infestag@o por dengue: sim ndo quantas pessoas infectadas
sim nao Quando (em que periodo?)

mortes

mortes

B) FATOR ECONOMICO

a) Varidvel Producdo Vegetal

6.1. Cultivo produgdo area produtividade
6.2. Cultivo producgdo area produtividade
6.3. Cultivo producgdo area produtividade
6.4. Cultivo produgdo area produtividade
6.5. Cultivo produgdo area produtividade
6.6. Cultivo produgdo area produtividade
6.7.Area de pastejo: ndo tem___ abandonada conservada___

6.8. Florestamento/mata nativa ndo tem___ <25% da area__ 25% da area___ > 25% da area

b) Varidvel Animais de Trabalho
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7.1.Bois:tem ____ndotem

7.2. Cavalos: tem ___ndo tem

7.3. Muares: tem __ndo tem

7.4. Jumentos: tem ____ndotem ____

b) Varidvel Animais de Producdo

8.1. Garrotes: tem niotem ___

8.2. Vacas: tem niotem

8.3. Aves: tem nio tem

8.4. Bodes / carneiros: tem niotem
8.5. Ovelhas: tem nio tem

8.6. Cabras: tem niotem

8.7. Porcos: tem nio tem___

8.8. Peixes: tem nao tem____

d) Varidvel Verticalizacdo

9.1 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte
9.2 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte
9.3 Matéria prima processada/melhorada na propriedade sim qual fonte

e) Varidvel Comercializagd@o, Crédito e Rendimento

10.1 Venda da producdo agricola: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindistria ___
consumidor

10.2 Venda da produgdo pecudria: ndo faz _ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindustria__
consumidor__

10.3 Venda da producdo verticalizada: ndo faz__ atravessador__ varejista__ cooperativa__ agroindustria__
consumidor

10.4 Fonte principal de crédito: ndo tem__ agiota__ banco particular__ cooperativa__ banco oficial_____
10.5 Renda bruta aproximada da propriedade por ano(R$)

10.6 Outras rendas(R$) Qual
10.7 Renda total(R$)

C) FATOR TECNOLOGICO

a) Varidvel Tecnologia

11.1 Area da propriedade (ha): <50 (aproveitamento de até 50%)__ <50 (aproveitamento >50%)__
51-100 (aproveitamento de até 50%)__ 51-100 (aproveitamento >50%)__
101-200 (aproveitamento de até 50%) __  101-200(aproveitamento >50%)__

11.2 Tipo de posse: proprietdrio__ arrendatdrio__ meeiro__ ocupante__

11.3 Uso de Biocidas(veneno caseiro): regular__ ocasional__ ndo usa__ controle biolégico__

11.4 Uso de adubacio/calagem: regular__ ocasional__ ndo usa__ adubag¢@do organica__

11.5 Tracdo das ferramentas: miquina__ manual__ animal__

11.6 Uso do solo: segue o declive__ em nivel__

11.7 Praéticas de conservag@o: nio usa__ usa__ quais

11.8 Conflitos ambientais: sim__ quais nao__

11.9 Trrigacdo: regular__ ocasional__ ndo usa__

11.10 Assisténcia técnica: regular__ ocasional__ ndo tem__ quem?

11.11 Exploragdo da terra: intensiva irracional__ extensiva irracional__ racional__

11.12 Capacitacdo para exploracdo: instituicdes governamentais e/ou ONG__ técnicos particulares__ sozinho__
ndo faz__ quais

11.13 Sabe executar obras de contengdo: sim__ quais nio_

b) Varidvel Mdquinas e Equipamentos
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12.1 Possui méaquinas agricolas e/ou implementos: nenhum__ alguns__ principais__ todos__
12.2 Possui equipamentos adequados para transformacao de matéria prima: sim__ ndo__

D) FATOR SUSCEPTIBILIDADE AS ESTIAGENS

a) Varidvel Recursos Hidricos

13.1 Armazenamento de dgua: ndo faz__ caixa d’dgua__ cisternas__ barreiros__ agudes (2 anos sem secar)__
acudes (+ de 2 anos sem secar)__ outras op¢des de armazenamento

13.2 Agua armazenada seca nas pequenas estiagens: sim__ ndo__

13.3 Captagao de dgua das chuvas(telhado): ndo faz__ faz__

13.4 Fonte de dgua: ndo possui__ cacimba__ po¢o amazonas__ poco tubular__ outras

13.5 Fonte de 4gua seca nas pequenas estiagens: sim__ nao__

13.6 Periodicidade da oferta hidrica dos reservatdrios e fontes: temporaria__ permanente__

13.7 Agua das fontes permite abastecimento humano todo o ano: sim__ ndo__

13.8 Agua das fontes permite abastecimento animal todo o ano: sim__ ndo__

13.9 Agua das fontes permite irriga¢io todo o ano: sim__ ndo__

13.10 Forma de abastecimento domiciliar: lata__ animais__ carros pipas__ encanada__

13.11 Racionamento: ndo faz__ faz durante as estiagens__ faz permanentemente__

13.12 Aproveitamento das dguas residuais: ndo__ sim__ como

13.13 Observagdo de alguma fonte/barragem que ndo secava e passou a secar: sim__ ndo__ qual

b) Variavel Producao

14.1 Orientagdo técnica para as secas: tem__ ndo tem
14.2 Pecudria: ndo explora__ explora ragas ndo adaptadas explora racas adaptadas
14.3 Agricultura de sequeiro: ndo faz__ faz sempre__ faz com chuvas suficientes__

14.4 Cultivo de vazantes: ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Espécies

¢) Variavel Manejo florestal

15.1 ndo faz__ faz ocasionalmente__ faz sempre__ Como

d) Variavel Exploracio de Espécies Nativas

16.1 faz sem replantio__ néo faz__ faz com replantio__ Espécies/Finalidades

e)Variavel Armazenamento

17.1 Alimentagdo humana: ndio faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de um ano)__

Forma

17.2 Armazenamento da alimentag@o animal: ndo faz__ faz (estoque para um ano)__ faz (para mais de uni ano)
Forma,

f)Variavel Reducao do Rebanho

18.1 ndo faz__ faz antes das estiagens__ faz durante as estiagens__
Critérios de descarte

g)Variavel Observacio das Previsoes De Chuvas

19.1 ndo faz__ faz pela experiéncia__ faz por instituicdes__
Quais

h)Variavel Ocupacao nas Estiagens

20.1 abandona a terra__ frentes de emergéncia__ presta servi¢os a outros produtores__
se mantém na atividade__
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Jj)Variavel Educacéo

21.1 Disciplinas contextuais no ensino bdsico: ndo possui__ até a 4a série__da 5 a & 8 a série__ em todas__

Qual (is)

21.2 Disciplinas contextuais no ensino médio: ndo possui__ possui em uma série__ mais de uma série__

I)Variavel Administracao Rural

22.1 Planejamento da producdo: ndo faz__ faz empiricamente__ acompanhamento técnico__
22.2 Oferta continua dos produtos: ndo__ sim___ por que

ndo comercializa__ comercializa o excedente__ produz para comercializacdo__
22.3 Fontes de renda: exclusivamente da propriedade__ outras

Historico das Secas

23.1 Secas acontecidas: ano duracdo (meses)
Perdas e impactos(comentdrios e quantificacdes)

23.2 Secas acontecidas: ano duracdo (meses)
Perdas e impactos(comentdrios e quantificacdes)

23.3 Secas acontecidas: ano duracdo (meses)
Perdas e impactos(comentdrios e quantificagdes)

Sugestdes para a problemadtica "seca"

24.1 A familia reside a quantos anos?
24.2 Quantas pessoas da familia deixaram a propriedade nos tltimos anos?
adoisanos _____aquatroanos ____aseisanos____aoitoanos____adezanos ____ oumais___
24.3 Quantas pessoas da familia regressaram e se fixaram? ____
24.4 Quantas familias regressaram e se fixaram na: prépria propriedade____ em outra propriedade —

24.5 Destino dos que sairam: zona urbana do municipio__ outras localidades na Paraiba__ outros Estados__

Exploraciao de Minérios

Sim Tipo Qual(is) minérios Nio__
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ANEXO Il — VALORES ATRIBUIDOS A CADA VARIAVEL PARA O CALCULO DAS
VULNERABILIDADES

A) FATOR SOCIAL

Variavel demografica

Iltem Opgao X Opcéo X Opcéo X Opgao X Opcéo X Opgao X Opcéo X Opcéo X
1.1 >7 07 7 06 6 05 5 04 4 03 3 02 20U1 01
1.2 <50% 03 50%- 02 >75% 01
75%
1.3 <14 06 >65 05 15-18 04 19-25 03 26-35 02 36-64 01
1.4 Analfab 08 Até 42 07 Até 82 06 Med. 05 Med. cp 04 Sup. inc 02 Sup. cp 02 Pos gr 01
inc
1.5 Capital 08 Cidade 03 Distrito 02 Rural 01
1.6caics <10 ha 06 10-20 ha 05 21-30 04 31-50 03 51-100 02 >100 ha 01
ha ha ha
1.6Median <3 ha 06 3-6 ha 05 7-10 ha 04 11-17 03 18-40 02 >40 ha 01
ha ha

Variavel habitacao

Item Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X
21 Taipa 04 Alven mau 03 Taipa bom 02 Alven 01
mau bom
22 Lenh/car 04 Gas 03 Len/car+Gas 02 Elétrico 01
23 Né&o pot 02 Potavel 01
2.4 Elim livre 03 Fossa 02 Rede Esgo 01
25 Livre 03 Ent/queima 02 Coleta 01
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2.6 Outros 06 Queimada 05 Reutiliza 04 Fossa 03 Devolugao 02 Comerc 01
esp

2.7 Chao bat 03 Cimento 02 Ceramica 01

2.8 Palha 02 Ceramica 01

2.9 Néo 04 Monofasica 03 Trifasica 02 Solar 01

2.10 Nao tem 02 Tem 01

2.1 Né&o tem 02 Tem 01

212 Nao tem 02 Tem 01

213 Nao tem 02 Tem 01

2.14 Né&o tem 02 Tem 01

2.15 Nao tem 02 Tem 01

2.16 Né&o tem 02 Tem 01

217 Nao tem 02 Tem 01

Variavel consumo de alimentos

ltem Opgéao X Opgéao X Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opgéao X
3.1 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
3.2 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
3.3 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
34 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
35 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
3.6 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
3.7 0 08 1 07 2 06 05 04 5 03 6 02 7 01
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3.8 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.9 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.10 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.1 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.12 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.13 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.14 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.15 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.16 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
3.17 0 08 1 07 2 06 3 05 4 04 5 03 6 02 7 01
Variavel participagdo em organizagao
Item | Opgao X Opcéo X Opcéo Opcéo Opcéo Opgéo | x | Opgédo | x | Opgédo | x
4.1 Nao 02 Sim 01
Variavel salubridade rural
Item Opgéo X Opgéo X Opgéo X Opgéo X Opgéo Opgéo Opgéo Opgéo X
5.1 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
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5.2 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.3 Alta 04 | Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.4 Alta 04 | Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.5 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.6 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.7 Alta 04 | Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.8 Sim 02 | Né&o 01

5.9 Alta 04 Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.10 Alta 04 | Média 03 | Baixa 02 | Inexistente 01
5.11 Nao 02 | Sim 01
512 | Sim 02 | Né&o 01
513 | Sim 02 | Né&o 01

B) FATOR ECONOMICO
Variavel producgao vegetal
Item Opcéo X Opcgéao X Opcgéao X Opcéo X Opcgéao Opcéo Opcgéao Opcéo X
6.1- Oou1 03 20u3 02 >3 cultivos 01
6 cultivo cultivos
6.7 Nao 03 Abandono 02 Conserva 01
6.8 Nao 03 <25% 02 >25% 01
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Variavel animais de trabalho

Item | Opgao X Opcéo X Opgéo | x | Opgéo | x | Opgédo | x | Opgédo | x | Opgéo | x | Opgéao | x

7.1- N&o 02 Tem 01

Variavel Animais de producao

Item | Opgao X Opcéo X Opcgéo | x | Opgéo | x | Opgédo | x | Opgédo | x | Opgéo | x | Opgéao | x

8.1- N&o 02 Tem 01

Variavel verticalizagao

Item Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X Opgao X

9.1-3 Nao 02 Sim 01

Variavel comercializagao, crédito e rendimento

ltem Opgao X Opgao X Opgao X Opgéao X Opgao X Opgéao X

10.1-3 | Naofaz | 06 | Atravessador | 05 | Varejista | 04 | Cooperativa | 03 | Agroindustria | 02 | Consumo | 01

10.4 Agiota 05 N&o tem 04 | Particular | 03 | Cooperativa | 02 Oficial 01

10.5 Ndo tem | 03 Até 15 sm 02 >15 01

10.6 Nao tem 02 Tem 01

107 | Até 15 | 04 16 a29 03 | 30a60 | 02 >60 01
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sm

C) FATOR TECNOLOGICO

Variavel tecnologia

Item Opgéao Opgéao Opgéao Opgéao Opga Opca Opca Opga | x
o o o o
111 <50% >50%
11.2 | Ocupant Meeiro Arrendat Propriet
e

11.3 | Regular Ocasion Nao usa Biolog

al
11.4 | Nao usa Ocasion Regular Orgénic

al o
11.5 Manual Animal Mecanic

a

11.6 Declive Nivel
11.7 | Naousa Usa
11.8 Sim Nao
11.9 | Néousa Ocasion Regular
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3 al
11.1 | Naotem | O | Ocasion Regular
0 3 al
111 Inten 0 Exten Racional
1 irrac 3 irrac
11.1 Nao faz 0 Sozinho Particula Gov/on
2 4 r g
11.1 Nao 0 Sim
3 2
Variavel maquinas e verticalizagao
ltem Opcéo X Opcéo X Opgéao X Opcéo X Opgéao Opcéo Opgéao Opcéo X
121 Nenhum 04 Alguns 03 Principais 02 Todos 01
12.2 Nao 02 Sim 01
D) FATOR SUSCEPTILIDADE AS ESTIAGENS
Variavel recursos hidricos
ltem | Opgao | x Opgao X Opgao X Opgéao Opca Opca Opga Opga | x
o o o o
13.1 Nao 0 Cx d'ag 0 | Cisterna | O | Barreiros Acud Acud
faz 6 5 s 4 e1 e2
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13.2 Sim Nao
13.3 Nao Faz
13.4 Nao Cacimba Poco Poco tub
amz
13.5 Sim Nao
13.6 | Tempo Permane
r n
13.7 Nao Sim
13.8 Nao Sim
13.9 Nao Sim
13.1 Lata Animais Pipa Encanad
0 a
13.1 Nao Nas sempre
1 estiag
131 Nao Sim
2
131 Nao Sim




Variavel Producao
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ltem Opcéo X Opgéao X Opcéo X Opcéo Opcéo Opgéao Opgéao Opcéo X
141 Nao 02 Tem 01
14.2 Nao 03 Exp fi adp 02 Exp adp 01
14.3 Nao 03 Sempre 02 Com 01
chuv

14.4 Nao 03 Ocasional 02 Sempre 01
14.5
Variavel manejo caatinga/mata atlantica
ltem Opcéo X Opgéao X Opcéo X Opcéo Opcéo Opgéao Opgéao Opcéo X
15.1 Nao 03 Ocasional 02 Sempre 01
Variavel exploracao de espécies nativas
ltem | Opgéao X Opgao X Opgao X Opgéao Opgao Opgao Opgao Opgéo | x
16.1 Nao 03 Faz 02 Faz 01

s/rep clrep
Variavel armazenamento
ltem | Opgéao X Opgao X Opgao X Opgéao Opgao Opgao Opgao Opgéo | x
171 Nao 03 Um 02 Mais 01

ano
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17.2 Né&o 03 Um 02 Mais 01

ano

Variavel redugao de rebanho

Item Opcéo X Opcéo X Opgéao X Opgéao X Opcéo X Opgéao X Opgéao X Opcéo X

18.1 Nao 03 Durante 02 Faz 01

antes

Variavel observacao das previsées de chuva

ltem Opgéao X Opgéao X Opcéo X Opgéo | x | Opgédo | x | Opgédo | x | Opgédo | x | Opgédo | x

19.1 Néo 03 Experiéncia 02 Instituicdes 01

Variavel ocupacéao nas estiagens

Item Opcéao X Opcgéao X Opcéo X Opcgéao X Opcgéao X Opcéo x | Opgéo X Opcgéao X
20.1 Abandona 03 Frentes 03 Presta 02 Se 01
servigo mantém

Variavel educacao

ltem | Opcgao X Opgéao X Opgdo | x | Opgéo | x | Opgédo | x | Opgéo | x | Opgéo | x | Opgéao | x

211 Néo 02 Sim 01

21.2 Néo 02 Sim 01

Variavel administragao rural
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ltem | Opgdo | x Opgéo x Opgéo x | Opgago | x | Opggo | x | Opgao Opgdo | x | Opgao | x
22.1 Nao 03 Empirica 02 Acompanhamento 01

22.2 Nao 02 Sim 01

223 Nao 03 | Excedente | 02 Comercial 01

Variavel historico das secas

Item Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opgéao Opgéao X Opcéo X
231 N&o 04 Uma 03 Duas 02 Trés 01

Variavel sugestbes

ltem | Opc¢ao X Opcgéo X Opcgédo | x | Opgéo | x | Opgédo | x | Opgéao Opgédo | x | Opgéo | x
241 N&o 02 Sim 01

Variavel migracao

ltem | Opcéo X Opcéo X Opcéo X Opgéo | x | Opgao | x | Opgéo Opgéo | x | Opgéao | x
251 | <cinco | 03 | %% | 02 | >dez | O1

25.2 Sim 02 N&o 01
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ANEXO Ill — MODELO DE CERTIFICADO PARA OS AGENTES MUNICIPAIS DE

SAUDE
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