UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE “

CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS CTRN

UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA AGRICOLA

CAMPINA GRANDE - PARAIBA

ADAPTABILIDADE DE REPRODUTORES OVINOS MANTIDOS AO SOL

E SOMBRA NO SEMIARIDO PARAIBANO

FABRICIA QUIRINO DE QUEIROZ GUEDES PALMEIRA

CAMPINA GRANDE - PARAIBA

SETEMBRO - 2013



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE TECNOLOGIA E RECURSOS NATURAIS “

UNIDADE ACADEMICA DE ENGENHARIA AGRICOLA CTRN

CAMPINA GRANDE - PARAIBA

FABRICIA QUIRINO DE QUEIROZ GUEDES PALMEIRA

ADAPTABILIDADE DE REPRODUTORES OVINOS MANTIDOS AO SOL

E SOMBRA NO SEMIARIDO PARAIBANO

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Campina Grande, como parte
das exigéncias do Curso de Pds-
Graduagdo em Engenharia Agricola,
para obtencgao do titulo de Mestre em
Engenharia Agricola.

AREA DE CONCENTRACAO:

CONSTRUCOES RURAIS E AMBIENCIA

ORIENTADOR:

Prof. Dr. DEMERVAL ARAUJO FURTADO - UFCG/CTRN/ UAEAg



CAMPINA GRANDE - PARAIBA

SETEMBRO - 2013

PARECER FINAL DO JULGAMENTO DE DISSERTACAO DA MESTRANDA

FABRICIA QUIRINO DE QUEIROZ GUEDES PALMEIRA

ADAPTABILIDADE DE REPRODUTORES OVINOS MANTIDOS AO SOL

E SOMBRA NO SEMIARIDO PARAIBANO

BANCA EXAMINADORA: PARECER

Dr. Demerval Aradjo Furtado - Orientador
Dr. Patricio Marques de Souza - Examinador
Dra. Patrice de Andrade Sales - Examinadora

Dr. Alexandre José Alves - Examinador

CAMPINA GRANDE - PARAIBA

2013



INDICE

LISTA DE TABELAS ...ttt sttt et e n vi
LISTA DE FIGURAS ..ttt sttt sttt e vii
RESUMO ...ttt ettt e b e st he e e bt e s bbbt e saeeeabeenaees viii
ABSTRACT ..ottt ettt et e et e bt e st e s bt e eabeesaeesbeens ix
1. INEEOAUGAO ..ttt e ettt e e e st e e ettt e e e e bt eeeesnbbaeesennsaeeeennnneeeenn 1
2. ODBJEIIVO ettt ettt ettt et ettt h e et e bttt eat e et sate e b e naee 2
3. Referencial TEOTICO ......eivuiiiiiiiieiiieeieeeeee et st 3
310 O SEMIATIAO ..ttt ettt st ettt et 3
3.2. ReDANNO OVINO ......eiiiiiiiiiii e e 4
3.3 SANTA INES.c.neiiiiiiiieee e e st 5
TR D 1) 3 1S OO SO UUUURRUPRUUPPRRRPRN 6
3.5. Produtividade € bem estar animal..............cooeeriiiiiiniiiiiiiieeeeeeeeeee e 7
3.6. Influéncia do ambiente sobre 0s parametros fisSI0lOZICOS. ......c.eevvveeriercuierieriiienieeieenne 8
3.6.1. Temperatura TeTal..........ccoooiiiiiiiiiiiiiceceee e e e 9
3.6.2. FreqUeNCia rESPITALOTIA ....ceuveeureeireeiieniieeteeeee et ettt et s e st sneesaneeneenae 9
3.6.3. Frequéncia CardiaCa.........cooeerieeiuieriienieiie ettt 10
3.6.4. Temperatura SUPEIfICIaAl........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 10
3.7. Influéncia do ambiente sobre os parametros hematolOgIiCos .........coceevvieiiierviriieenneens 11
3.8. Influéncia do ambiente SObre a reprodUCAO .........eeevvereriereriieeriee et eieeeeiee e 11
3.9. Indices de adaptabilidade ...............c.ooeeveeveieeeeeeeeeeeeeeee oo, 13
3.9.1. Teste de Ibéria ou Rhoad (CTC)......ccoovvirriiiiiieiieieeeeeeee e 13
3.9.2. Teste de BENEZIA (CA) .ottt ee e e e e e e eeatrrereeaeeeeas 14
3.9.3. Teste de Baccari JUNIor (ITC) ........oooviiiiiiiiiiieiiieeee e 14
4. Material € MELOAOS .....c.eeiuiiiiiiiieieeeee ettt 15
AT LLOCAL .ttt ettt aees 15



4.2. Periodo eXperimental............ccccuiieiiiieeriieeiiieeriee et e eriteeeieeeeteeeeseeeesreesnseeesaeeenneeens 15

4.3 ADIIMIATS .ttt ettt et et e h b et h bt bt e eab e e bt e eaaeeabeas 15
4.4, AMDbIENtes EXPETIMENTALS ....eeervreeririeeriieeiieeesieeesteeesreeessreessseeessseeesssseessseeessseesssseeenns 16
4.5. Varidveis ambDICNTALS. ....cc.eeetiiiiieiieiieeeie ettt ettt ettt et e e e 17
4.6. Parametros fiSIOIOZICOS. . ceuuiteruiieeiiieeiiieeitee et ee et e e et e e st e st e e s bteesbeeesbeeesabeeenns 17
4.77. Parametros hematOlOZICOS .....cuuiieriiiieiiieeiiieeitee ettt ettt e st e sbee e eesabee e 18
4.8. Testes de adaptabilidade............cooiiiiiiiiiiiiiieiecee e 19
4.8.1. Teste de Ibéria ou Rhoad (CTC).....uueeiiiiiiiiiieeeiie et 19
4.8.2. Teste de BeNeZra (CA) ..ottt ee e e e e e e eeearaneeees 19
4.8.3. Teste de Baccari JUNIOT (ITC) .....uuvveieiiiiiiiiiiiieeeee et 20
4.9. ANALISES ESLAISTICAS .eeeuuvieiiiieeiiie ettt ettt ettt e et e et e st e e st e e st e e sabeeesareeeas 20
5. Resultados € DISCUSSAO....cccuuiiiriiiiiiiiiiie ettt ettt e 21
6. CONCIUSOLS .....eeieiieiiieeete ettt ettt e et e et e et e e et e e s beeesabeeeeaee 34
7. Referéncias BIbIIOGIATICAS. ....coouiiiiiiiiiiiiiiicee e 35



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - Médias da temperatura retal (TR) de ovinos Dorper e Santa Inés

submetidos a ambiente de sol € sombra no semidrido paraibano.............cceecveeeeveercreeennnenn. 25

TABELA 2 - Médias da frequéncia respiratéria (FR) de ovinos Dorper e Santa Inés

submetidos a ambiente de SOL € SOIMIDIA ...ccovvvurnneeeeeeeeeeeee e e e e e e e eereaeeeeeeeeeeenenas 26

TABELA 3 - Médias da frequéncia cardiaca (FC) de ovinos Dorper e Santa Inés

submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano.............cceceeevvveeriieeennnen. 28

TABELA 4 - Médias da temperatura superficial (TS) de ovinos Dorper e Santa Inés

submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano.............cceceeeveeriiriiennenns 29
TABELA 5 - Indices de adaptabilidade de ovinos Dorper e Santa Inés .............c.co.......... 30

TABELA 6 - Valores médios do eritrograma de ovinos Dorper e Santa Inés submetidos
a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano: eritrocitos (ER), hemat6crito (HT),
hemoglobina (HB), volume globular médio (VGM) e concentragdo de hemoglobina

globular MmEdia (CHGM) .....coouiiiiiiiiiiiiee ettt e 31

TABELA 7 - Valores médios do eritrograma de ovinos Dorper e Santa Inés submetidos

a ambiente a sombra em trés coletas de sangue: inicio, meio e fim de experimento .......... 32

TABELA 8 - Valores médios do eritrograma de ovinos Dorper e Santa In€s submetidos

a ambiente ao sol em trés coletas de sangue: inicio, meio e fim de experimento ............... 32



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - Mapa do SemIATIAO .....ccccuieiiiiieiiiieeiieeeieeeteeeitee ettt et et 3
FIGURA 2 - Reprodutor Santa INES .........cccueeeiiiiiiiiiiiiiieieceieeeteceteerte e 6
FIGURA 3 - ReprodutOr DOTPET ......ccccuiiiiiiiiiiiieiieeeiieeeteeet ettt ettt 7
FIGURA 4 - Localizagao do municipio de Caturité do estado da Paraiba.......................... 15
FIGURA 5 - Abrigo ao centro do curral 0 SOL.........cceouieiiiiiiiiiiniiiieieeceeeeeee e 16
FIGURA 6 - Datalogger Hobo®, utilizado para coleta de temperatura de globo negro..... 17

FIGURA 7 - Datalogger Instrutherm HT 500®, utilizado para coletas de temperatura

ambiente, umidade relativa do ar, e temperatura de ponto de orvalho........c..ccccecveerneennne. 17



Resumo: Com este trabalho, objetivou-se avaliar a adaptabilidade de ovinos das racas
Santa Inés e Dorper, através dos testes de Ibéria (ou Prova de Rhode), teste de Benezra e
o teste de Baccari Junior. O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente
casualizado, com seis repeticdes. O teste de Baccari Junior demonstrou que os ovinos
Dorper apresentaram uma maior adaptabilidade que os ovinos Santa Inés. O teste de
Ibéria demonstrou que as duas ragas avaliados apresentam adaptabilidade semelhante. O
teste de Benezra demonstrou que os ovinos Santa Inés apresentaram melhor
adaptabilidade que os ovinos Dorper as condi¢gdes experimentais do Semidrido da

Paraiba.

Palavras-chave: Baccari Junior, Benezra, Ibéria

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the adaptability of the Santa Inés sheep and
Dorper, through tests of Iberia (or Proof of Rhode), test and test Benezra Baccari Junior.
The statistical design was completely randomized with six replications. The test showed
that Baccari Junior Dorper sheep showed greater adaptability than the Santa Inés sheep.
The test showed that Iberia the two races evaluated present similar adaptability. The test
Benezra demonstrated that the Santa Inés sheep showed better adaptability than the
Dorper sheep to experimental conditions the Semiarid of Paraiba.

KEYWORDS: Baccari Junior, Benezra, Ibéria



1. INTRODUCAO

O Brasil possui um dos maiores rebanhos de ovinos do mundo e a maior parte deste
rebanho concentra-se na regido Nordeste, destinada prioritariamente a produgdo de
carne, € mesmo apresentando um rebanho numericamente expressivo, apresenta niveis
baixos de desempenho produtivo, justificado pelas condi¢cdes climaticas adversas, o que
pode provocar estresse térmico nos animais.

A produc¢do animal nos trépicos € limitada principalmente pelas altas temperaturas
associados a falta de alimentos no periodo seco do ano, com o agravante de que as racas
selecionadas para maior producdo, geralmente sdo provenientes de paises de clima
temperado, o que ndo permite expressar 0 maximo da sua capacidade produtiva. Desta
forma, torna-se imprescindivel o conhecimento da capacidade de adaptacao das espécies
e racas exploradas no Brasil, bem como a determinagdo dos sistemas de criacdo e
praticas de manejo que permitam a produgdo pecudria de forma sustentdvel, sem
prejudicar o bem-estar dos animais.

Pode-se avaliar a adaptabilidade dos animais a determinados ambientes através de
testes de adaptabilidade fisiolégica. Assim, o ambiente é constituido do efeito
combinado dos fatores climaticos como temperatura do ar, umidade do ar, velocidade
do vento e radiagdo solar, portanto, é considerado confortdvel quando o animal estd em
equilibrio térmico com o meio, ou melhor, o calor produzido pelo metabolismo do
organismo animal € perdido normalmente para o meio ambiente, sem prejuizo
apreciavel dos processos fisioldgicos (Fiorelli et al., 2009).

O aumento da temperatura retal em ovinos ocasiona efeitos negativos na
reproducdo, e nas ovelhas podem gerar cordeiros mais leves e no caso dos machos o
calor pode prejudicar a qualidade do s€émen (Verissimo, 2008).

O estresse térmico nos animais, em regides de clima adversos como o semiérido,
mesmo em época mais quente, como o periodo de verdo, pode ser reduzido
consideravelmente, tanto no campo como em ambientes de confinamento, protegendo o
animal da radiacdo solar direta. Isso pode ser conseguido no campo, utilizando-se as
sombras de coberturas naturais das drvores, ou coberturas artificiais que reflitam maior

quantidade de radiacdo solar (Almeida, 2011).



2. OBJETIVOS

Avaliar o conforto térmico de reprodutores Santa Inés e Dorper, confinados em
ambientes aberto € ambiente com cobertura de telhas de fibrocimento, através dos

parametros fisioldgicos, testes de adaptabilidade e parametros hematoldgicos.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. O Semiarido

O semidrido brasileiro se estende por todos os estados do Nordeste, ocupando cerca
de 86% da regido, além de parte de Minas Gerais e do Espirito Santo, abrangendo em
uma drea total cerca de 974.752 km?2, apresentando um clima tropical seco, com
precipitacdo média anual em torno de 700 mm, temperatura média do ar acima dos 20°C
e a temperatura maxima acima de 30°C na maior parte do ano, chegando a 38°C na
época mais quente (Figura 1). Caracterizando-se por apresentar uma estacdo umida ou
chuvosa de 4 a 6 meses, na qual as pastagens sdo abundantes e de boa qualidade,
seguida por uma estacdo seca de 6 a 8 meses, com uma redu¢cdo na capacidade de
suporte destas pastagens, em virtude da reducdo na disponibilidade e qualidade da

forragem (Araujo Filho et al., 1998).

;

Maranhao

Rio Grande
do Norte

Paraiba
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de Aguas (ANA) /
Ministério da Integragédo (M)

Figura 1. Mapa do semidrido.

As temperaturas ambientais elevadas verificadas durante grande parte do ano
implicam na exposicdo dos animais ao estresse térmico pelo calor, podendo acarretar
alteracdoes nos desempenhos produtivos e reprodutivos dos animais, sendo um dos

principais fatores que limitam a produgdo animal nos trépicos. A eficiéncia produtiva é
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maior quando os animais estdo em condi¢cdes de conforto térmico e ndo precisam
acionar os mecanismos termorreguladores (Souza et al., 2005).

As irregularidades das precipitacdes associadas as temperaturas elevadas durante o
dia e as caracteristicas fisicas dos solos, em geral rasos e pedregosos, apresentam-se
como fatores limitantes da producdo agropecudria nordestina, pois influenciam
diretamente na fisiologia dos animais e na producdo vegetal para alimentacdo do

rebanho (Goulart et al., 2009).

3.2. Rebanho ovino

A ovinocultura € uma atividade desenvolvida em grande parte do planeta,
estimando-se o rebanho mundial de ovinos em um bilhdo de cabecas, estando os
maiores efetivos localizados na China, Austrdlia e Nova Zelandia, que concentram,
respectivamente, 28, 14 € 9% do rebanho mundial (Nogueira Filho, 2003).

O rebanho ovino do Nordeste é expressivamente representativo € um importante
fator na sustentabilidade da regido e de subsisténcia dos criadores de baixa renda,
tornando-se um potencial econdmico significativo. Embora numericamente expressivo,
esse rebanho apresenta niveis reduzidos de desempenho, principalmente pelo sistema de
criacdo extensivo, aliado a elementos ambientais, com destaque para as altas
temperaturas.

Tradicionalmente, nos sistemas extensivos de produ¢do, que tem na caatinga o
principal suporte forrageiro, em épocas de seca, falta de alimentos e ausé€ncia de praticas
de conservagdo de forragem tornam os produtores rurais extremamente dependentes de
concentrados comerciais.

Aproximadamente 90% do rebanho é formado por animais deslanados de diversas
racas e seus mesticos. No Nordeste, tanto os animais machos quanto as fémeas ndo
apresentam estacionalidade reprodutiva, ndo sendo o fotoperiodo fator limitante para
sua reproducao (Leite & Simplicio, 2005).

O efetivo de ovinos no pais em 2011 foi de 17,6 milhdes de animais. A regido
Nordeste deteve o maior nimero de cabecgas ovinas, totalizando 10,1 milhdes de
cabecas, onde, os maiores rebanhos estdo nos estados da Bahia, Ceard, Piaui e
Pernambuco. O efetivo de ovinos da Paraiba foi 447 mil cabecas de animais (IBGE,

2011).
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3.3. Santa Inés

O ovino da raca Santa Inés é um animal deslanado, de grande porte, mocho, com
pelagem variada, machos adultos com 80 a 100 kg, fémeas adultas com 60 a 70 kg,
origindrio do Nordeste do Brasil, e formado pelos cruzamentos aleatérios das ragas
Bergamicia, Morada Nova e Somalis (Figura 2). Apés décadas de sele¢do, ele se tornou
um produto muito cobicado por paises que t€ém na ovinocultura uma atividade de grande
importancia (ACOOBA, 2002).

Tem como principal finalidade produzir carne e através da selecio e manejo
alimentar, sua carcaca vem obtendo melhorias, colocando mais carne no traseiro, no
lombo e na cobertura da palheta, ficando a carcaca mais préxima do ovino tipo carne.
Isso foi conseguido com muitos anos de selecdo, pois a Santa Inés nio foi formada por
cruzamentos programados, € uma raca formada por cruzamentos de ovinos que ndo
eram produtoras de carne por exceléncia.

Madruga et al. (2005) a raca Santa Inés é apontada como uma alternativa
promissora em cruzamentos para a producdo de cordeiros para abate, pela sua
rusticidade, eficiéncia reprodutiva e produtiva, e baixa susceptibilidade a endo e a
ectoparasitos.

A raga € encontrada em todo o Nordeste e estados do Sudeste, apresentando boa
capacidade de crescimento e de producdo de leite, o que lhe confere condicdes para
criar bem, porém possui uma baixa taxa de partos multiplos (Barros et al., 2005). A raca
ganhou destaque entre os produtores, a demanda € justificada pela sua adaptabilidade as
condi¢des ambientais do semidrido, expressando bom desempenho, tanto confinado
como em pastejo (Pereira Filho et al., 2005). Santos & Santo (2012) relataram ganhos
de peso didrio em ovinos Santa Inés mantidos em sistema silvipastoril no semidrido
variando de 130 a 135 g/dia.

As principais caracteristicas da reproducdo dos ovinos Santa Inés tém variado de
acordo com as condi¢des de manejo nas quais eles sao submetidos. A idade a puberdade
varia de 274 a 376 dias, prolificidade de 1,1 a 1,4 e a taxa de sobrevivéncia de 69 a
87%. Alguns desses parametros na raca Santa Inés podem ser incrementados quando as
condi¢des de manejo forem melhoradas e estratégias adequadas de selecdo forem

consideradas (Sousa et al., 2003).
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Figura 2. Reprodutor Santa Inés.

3.4. Dorper

A raga Dorper é originaria da Africa do Sul, é um composto da Dorset com a Black
Head Persian que, no Brasil, é denominada de Somalis Brasileira (Figura 3). Foi
desenvolvida para produzir carne o mais eficiente possivel sob variadas e mesmo
desfavoravel condicdes ambientais. Seu desenvolvimento faz parte da historia
econdmica da producio de ovinos das regides dridas e semidridas da Africa do Sul.
Apresenta alta velocidade de crescimento, carcaca de boa conformacdo, precocidade
sexual, fertilidade ao parto com variacio de 75% a 97%, alta prolificidade,
sobrevivéncia de crias de 90% e rendimento de carcaca de 48,8% a 52,6% (Souza &
Leite, 2000).

No final dos anos 90 uma raca foi introduzida no Nordeste do Brasil pela Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba - EMEPA, que implantou um rebanho
em Soledade - PB, destinado ao estudo da adaptabilidade dessa raca as condi¢Oes
semidridas da regido (Rosanova et al., 2005).

Os animais da raca tém sido utilizados no Nordeste em cruzamentos com fémeas da
raca Santa Inés e também com genétipos nativos (SPRD) com o intuito de melhorar os
indices produtivos na regido (Cezar et al., 2004). O peso médio ao desmame encontrado
por Chagas et al. (2007), para mesticos Dorper x Santa Inés, foi de 18,6 Kg e 17,6 Kg
para os Santa Inés, desmamados aos 90 dias.

Os carneiros chegam a puberdade aos 160 dias de idade demonstrando sua precoce

capacidade de fertilizac@o e a raca apresentou prolificidade média de 1,4 em condicdes
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de criagdo extensiva. A raca Dorper apresenta taxas de sobrevivéncia dos cordeiros em

torno de 90%, indicando habilidade materna das ovelhas (Cloete et al., 2000).

Figura 3. Reprodutor Dorper.

3.5. Produtividade e bem estar animal

Para Baccari Jinior (1990) a maior parte das avaliagdes de adaptabilidade dos
animais aos ambientes quentes estdo incluidas em duas classes: 1) adaptabilidade
fisioldgica, que descreve a tolerancia do animal em um ambiente quente mediante,
principalmente, a modificagdes no seu equilibrio térmico e 2) adaptabilidade de
rendimento, que descreve as modificagdes da produtividade animal experimentadas em
um ambiente com temperaturas elevadas.

A avaliagdo de uma raca ou grupo genético ndo pode ser baseada apenas na
capacidade de ganho de peso e no rendimento de carcaca, mas também, na eficiéncia
produtiva, adaptabilidade, prolificidade e taxa de sobrevivéncia (Olivier, 2000). A
interacdo entre animais e ambiente deve ser considerada, quando a finalidade ¢é
aumentar a efici€éncia da exploracdo pecudria com maior retorno possivel.

O estresse caldrico ocorre em fungdo dos efeitos da temperatura do ar, umidade
relativa do ar, radiacdo solar, vento e intensidade/duracdo do agente estressor. Nas
condi¢des de semidrido, o uso de sombras, tanto natural como artificial, contribuem de
forma favordvel aos animais em confinamento, uma vez que minimiza os efeitos
climaticos e melhora a eficiéncia da producdo (Couto, 2005). Ovinos Santa Inés
mantidos a sombra apresentaram ganho de peso aproximadamente 30% maior (174
g/dia) que aqueles mantidos sobre radiacdo solar direta (122 g/dia) (Neiva et al., 2004).

Ao se optar pela criacdo de determinada raca ovina para producdo nos trépicos,

deve-se levar em conta sua adaptacio a esse ambiente e os efeitos sobre as
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caracteristicas fisioldgicas e de desempenho dos animais. O aumento da temperatura da
pele, a elevacdo da temperatura retal, o aumento da frequéncia respiratéria, a
diminui¢cdo da ingestdao de alimentos e reducdo do nivel de produc¢do sdo indicadores
diretos do estresse caldrico (Andrade et al., 2006).

A busca de sombra e seus efeitos sobre a distribuicdo dos animais nas pastagens,
foram amplamente discutidos, destacando que em ambientes quentes, com alta
incidéncia de radiacdo solar, devemos proporcionar sombra para os animais, reduzindo
o aquecimento corporal e facilitando a termorregulacdo. Nao € incomum encontrar os
animais ocupando dreas sombreadas nas horas mais quentes do dia (Paranhos da Costa
& Cromberg, 1997).

As instalagdo requerem maior intervengdo para a melhoria das condi¢des internas
de conforto térmico. A pintura de cor branca € um dos tratamentos que podem ser
aplicados as coberturas, a fim de melhorar seu desempenho térmico. O uso de pintura
branca nas telhas de cimento-amianto pode promover a reflexdo de cerca de 70 a 88%
dos raios solares, dependendo da natureza da tinta.

Por causa dos elevados niveis de radiagdo solar nas zonas tropicais, a simples
existéncia de sombra de arvores pode alterar favordvel e significativamente o
desempenho dos animais (Kawabata et al., 2005). Dessa forma, ao proporcionar maior
disponibilidade de sombreamento, maior acesso a aguadas, melhores condicdes
nutricionais, entre outras medidas que garantam o bem estar, principalmente a campo,
estes terdo condicoes de expressar seu maximo potencial genético produtivo e
reprodutivo. Sem a necessidade de manterem seu equilibrio térmico, a energia gasta
nesse processo € direcionada a garantir uma eficiente producdo espermdtica e

comportamento sexual (Costa, 2007).

3.6. Influéncia do ambiente sobre os parametros fisiolégicos

O aumento da temperatura ambiente acima daquela considerada critica maxima
para o animal, pode desencadear reacdes ou respostas fisiologicas, tais como aumento
da temperatura retal, temperatura da superficie da pele e frequéncia respiratoria,
ocorrendo diminuicao do nivel de producao e ingestdao de alimentos.

As adaptacdes fisiolégicas por que passam os animais homeotérmicos durante o
estresse térmico podem comprometer importantes sistemas, em termos fisioldgicos.
Contanto, as implicacOes mais importantes do mecanismo de estresse sdo as respostas

adaptativas do organismo estressado (Chichinadze & Chichinadze, 2008).
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A correlagdo dos parametros ambientais com parametros fisiolégicos contribui para
uma melhor avaliacdo do estresse térmico, uma vez que, o conhecimento das interacoes
ambientais com o desempenho animal é de extrema importincia para o ajuste das
praticas de manejo e, consequentemente, a melhoria do sistema de producdo (Rocha,

2008).

3.6.1. Temperatura retal

Considerada como um bom indice de temperatura corporal profunda, embora
haja uma variacdo considerdvel em diferentes partes do nicleo profundo do corpo em
diferentes momentos do dia (Srikandakumaret al., 2003). De acordo com Cunninghan
(2004), a temperatura retal normal em ovinos varia de 38,5 a 39,9°C, e vdrios fatores
sdo capazes de causar variacdes nesta temperatura, entre os quais idade, sexo, estacdao
do ano, periodo do dia, exercicio, ingestdo e digestao de alimentos.

Segundo Cesar et al. (2004) e Oliveira et al. (2005), a temperatura retal dos ovinos
¢ afetada durante o dia, e os animais mostram temperatura retal menor no periodo da
manha, comparados com o periodo da tarde. Esses dados t€ém implicagdes préticas
relevantes, pois indicam que, no final da tarde e a noite, as condi¢cdes de manutencio da
homeotermia sdo mais favoraveis para os ovinos.

No decorrer do dia, com o aumento da temperatura ambiente, os animais entram em
processo de hipertermia, com reducdo do apetite e, consequentemente, reducdo na
ingestdo de alimentos. Se o animal ndo consegue dissipar o calor excedente para o
ambiente, a temperatura retal aumenta acima dos valores fisiolégicos normais e
desenvolve-se o estresse caldrico, responsavel em parte pela baixa produtividade animal

nos trépicos (Santos et al., 2006).

3.6.2. Frequéncia respiratoria

A elevagdo da frequéncia respiratdria € um dos primeiros sinais visiveis de estresse
térmico, € uma resposta ao aumento da temperatura corporal, como mecanismo de
eliminagdo do calor por evaporacdo via aparelho respiratorio (Medeiros et al., 2001).

Se ocorrer frequéncia respiratdria alta e o animal for eficiente em eliminar o calor,
poderd nao ocorrer o estresse caldrico. Segundo McDowell (1989), a frequéncia
respiratoria alta pode ser eficiente maneira de perder calor por curtos periodos, mas,

caso mantido por vdrias horas, poder4 resultar em sérios problemas para os animais.
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A frequéncia respiratéria considerada normal da espécie ovina é de 16 a 34
movimentos por minuto (Reece, 1996). Em ovinos, Silanikove (2000 concluiu que a
frequéncia respiratoria pode quantificar a severidade do estresse térmico em ruminantes,
em que a frequéncia respiratéria de 40—60, 60—80 e 80—120 mov/min caracterizam,
respectivamente, estresse baixo, médio-alto e alto, e acima de 200 mov/min o estresse
seria severo.

De acordo com Radostitset al. (2002) um aumento elevado da temperatura ambiente
pode dobrar a frequéncia respiratéria normal dos animais, pois 0s mecanismos
termorregulatdrios acionados aumentam a perda de calor na forma latente, na tentativa

de manter a temperatura corporal dentro dos limites normais evitando a hipertermia.

3.6.3. Frequéncia cardiaca

A frequéncia cardiaca estd sujeita a um grande numero de fatores além da
temperatura ambiente, como a idade, individualidade, temperamento e o grau de
excitacdo do animal. Os dados de frequéncia cardiaca na maioria das vezes sdo
discrepantes, devido as diferentes condi¢cdes ambientais em que foram obtidas. Para
ovinos e caprinos em repouso, de 70 a 80 bat/min sdo os limites de frequéncia cardiaca

(Martins Junior et al., 2007).

3.6.4. Temperatura superficial

A temperatura da pele reflete a sensacdo de desconforto térmico do animal causado
pela radiacdo solar excessiva. Os animais de pelagem escura sofrem maior influéncia da
radiacdo solar, absorvendo maior quantidade de calor e por consequéncia aumentando a
temperatura da pele. Os animais também utilizam a vasodilatacdo periférica para manter
a homeotermia, que aumenta o fluxo sanguineo para a superficie corporal, aumentando
a temperatura da superficie animal (Chimineau, 1993).

A pele protege o organismo do calor e do frio, e sua temperatura depende,
principalmente, das condicdes ambientais, como temperatura, umidade e vento, e das
condigdes fisioldgicas, como a vascularizacdo e a evaporacdo do suor. Em temperaturas
mais amenas, os animais dissipam calor sensivel para o ambiente através da pele, por
radiacdo, por condugdo e por conveccdo. Quando os animais estdo sob estresse pelo
calor, as perdas sensiveis sdo diminuidas, e o principal processo de perda de calor é o

latente, ou seja, pela evaporagdo e respiragdo (Silva, 2000).
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A temperatura superficial € influenciada pelo turno e pelo periodo do ano, sendo
mais elevada no turno da tarde e nos periodos de maior temperatura ambiente,
demonstrando que,mesmo de forma indireta, a radiacdo afeta este parametro (Silva et
al., 2003). Esse aumento na atividade cardiovascular é atribuido, a elevacdo da
temperatura ambiente associada a maior temperatura retal como forma de contribuir

para a perda periférica de calor (Camara Filho et al., 2011).

3.7. Influéncia do ambiente sobre os parametros hematolégicos

O sangue funciona como veiculo de comunicacdo entre os 6rgdos e os diversos
tecidos e € responsdvel por carrear oxigénio, nutrientes € o diéxido de carbono gerado
durante o metabolismo respiratério para a excre¢do pulmonar, dessa forma, o aumento
na frequéncia respiratdria causada por varia¢des edafocliméticas podem influenciar nos
parametros hematoldgicos dos animais (Schmidt-Nielsen, 1996), principalmente,
quando estes sdo expostos diretamente a ambientes com elevadas temperaturas e intensa
radiacao solar.

Os parametros sanguineos tém sido utilizados para avaliar o estado de saide dos
animais e também como indicadores do estresse térmico (Paes et al., 2000). Animais
criados sob diferentes variacOes climdticas e de manejo podem apresentar evidentes
variacdes dos elementos constituintes do hemograma, assim, os valores obtidos para
animais criados em uma determinada regiao nao podem ser considerados como padrao
de referéncia fora dessa regido, sem que para tanto haja adequada avaliacdo (Birgel
Junior et al., 2001).

O sistema sanguineo € particularmente sensivel as mudancgas de temperatura e se
constitui em um importante indicador das respostas fisioldgicas a agentes estressores.
AlteragOes quantitativas e morfolégicas nas células sanguineas sdo associadas ao
estresse caldrico, traduzidas por variacOes nos valores do hematdcrito, nimero de
leucécitos circulantes, conteido de eritrécitos e teor de hemoglobina no eritrdcito

(Iriadan, 2007).

3.8. Influéncia do ambiente sobre a reproducao

Segundo Santos et al. (1998) o desempenho reprodutivo dos pequenos ruminantes
domésticos € influenciado pela adaptacdo deles ao meio ambiente em que sdo
explorados. A atividade sexual e a eficiéncia reprodutiva dos carneiros estdo sujeitas a

variacOes sazonais. Em climas temperados, as variacdes sazonais de fotoperiodo e
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outras alteracdoes ambientais afetam a atividade reprodutiva do macho, principalmente
na quantidade e qualidade do s€émen e no comportamento sexual.

A conformacdo escrotal e a temperatura ambiente exercem considerdvel influéncia
sobre a temperatura testicular (Machado Jdnior, 2005), que por sua vez, € fator
preponderante para a espermatogénese, sendo necessario uma temperatura cerca de 2 a
6° C inferior a temperatura do abdomen (Kastelic et al., 1996). O efeito negativo da
temperatura ambiente sobre a qualidade seminal pode ser resultante da inducdo de
degeneracao testicular. Essa patologia é ocasionada, entre muitos fatores, por qualquer
processo que determine a elevagao da temperatura dos testiculos, como, por exemplo, a
elevacdo da temperatura ambiente com consequente estresse térmico (Nascimento &
Santos, 2003).

O aumento da temperatura nos testiculos causa a degeneracdo testicular, alterando
suas fungdes de espermatogénese e esteroidogénese. A hipertermia testicular pode
causar 0 aumento da taxa de mutagOes e alterar a espermatogénese e formacdo do
gameta, podendo levar a infertilidade e esterilidade do macho (Van Demark & Free,
1970).

As elevagoes de temperatura pode levar a producdo de espermatozéides anormais,
pois afetam etapas da espermatogénese, principalmente na fase intermedidria
(espermatdcitos e espermdtides) e, com menos intensidade, na etapa inicial
(espermatogdnia) e na final (espermatozdides). Os espermatdcitos e as espermatides sao
muito termo-sensiveis e, quando alteradas, prejudicam a qualidade do sémen. Ja os
espermatozdoides maduros parecem ser afetados durante o estigio final de
desenvolvimento ou na regido da cabeca do epididimo, ocorrendo alteragdes estruturais
e metabdlicas; este gameta pode fertilizar, mas ocorre a morte embriondria conseqiiente
(Van Demark & Free, 1970).

A regeneracgdo da fungdo espermatica apds o dano do calor depende da temperatura,
da duracdo e da idade do animal. Em muitos casos é dificil determinar se a lesdo é
transitéria ou permanente, pois € preciso aguardar o periodo de um ciclo espermético e
da passagem de espermatozdides pelo epididimo, sendo o intervalo de término da
injuria até a restauracdo de espermatozoides normais no ejaculado correspondente ao
periodo do inicio da diferenciacio na espermatogénese até a ejaculacdo.
Aproximadamente duas semanas apds o estresse, patologias poderdo aparecer no

ejaculado e continuar aumentando até um més (Entwistle, 1992).
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Na regidao Nordeste, os carneiros apresentam uma atividade espermdtica aceitdvel
durante todo o ano. No entanto, o efeito da época do ano (estagdo chuvosa x estacdo
seca) na qualidade do sémen de carneiros de diferentes racas tem sido tema de diversos
estudos. Em geral, esses estudos demonstram que as ragas deslanadas, inclusive a raca
Dorper, sdo bem adaptadas a regido, ndo sofrendo influéncia dos fatores climéticos
sobre a qualidade do sémen (Frazao Sobrinho et al., 2009).

Em carneiros das racas Santa Inés, Silva e Nunes (1984) relataram que a época do
ano afetou apenas o volume e a concentragdo espermatica, com um maior volume e uma
menor concentracdo na estagdo chuvosa. Freitas e Nunes (1992) observaram um
aumento significativo na motilidade e na concentracdo espermdtica no sémen de

carneiros da raca Santa Inés, na estacdo chuvosa.

3.9. Indices de adaptabilidade

Segundo Baccari Junior (1990), as avaliacdes de adaptabilidade dos animais aos
ambientes quentes podem ser realizadas por meio de testes de adaptabilidade fisiolégica
ou de tolerdncia ao calor. Quesada et al. (2001) destacaram a necessidade do
conhecimento da tolerincia ao calor e da capacidade de adaptacdo das racas como
forma de embasamento técnico para a exploracdo ovina, para propostas de racas em
uma nova regido ou mesmo para nortear um programa de cruzamento, visando a
obtencdo de tipos ou racas mais adequadas a uma condi¢io especifica de ambiente.

Com base nos parametros fisioldgicos, principalmente temperatura retal e
frequéncia respiratéria, foram desenvolvidos testes ou indices de adaptabilidade, dos
quais trés tém se destacado na literatura especializada: teste de Ibéria, teste de Benezra e
teste de Baccari Junior (Miiller, 1982; Baccari Junior, 1996; Silva, 2000; Souza et al.,
2008). Estes testes sdo considerados “medidas de adaptabilidade” por nos permitirem
verificar a capacidade do animal em manter sua homeotermia ou, no caso do teste de

Baccari Junior a dissipacao do calor.

3.9.1. Teste de Ibéria ou Rhoad (CTC)

O teste de Ibéria ou Rhoad foi idealizado em 1944 por Albert Rhoad nos EUA,
onde se determina o quanto a temperatura retal do animal excede a temperatura retal
considerada normal. E um teste de fécil aplicacdo e necessita apenas da medicdo da

temperatura retal do animal (ou grupo de animais), por trés dias, consecutivos ou nao, as
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10 e 15 horas. Por meio deste teste obtém-se o coeficiente de tolerdncia ao calor (CTC),
que devera ser comparado a 100.

O resultado é expresso como uma porcentagem da eficiéncia mdxima em manter a
temperatura retal em 39,1°C, sendo que quanto mais elevado o coeficiente, maior o grau

de tolerancia e mais adaptado estard o animal as condi¢des em que o teste foi realizado.

3.9.2. Teste de Benezra (CA)

O teste de Benezra foi idealizado na Venezuela em 1954. Este teste considera, além
da temperatura retal, a frequéncia respiratdria e a frequéncia cardiaca. Em caprinos ja
foi utilizado por Martins Junior et al. (2007b), Santos (2007) e Rocha et al. (2009). Por
meio deste teste calcula-se o coeficiente de adaptabilidade (CA), considerando-se mais

tolerantes os animais que apresentarem valores mais proximos de trés.

3.9.3. Teste de Baccari Junior (ITC)

O teste de Baccari Junior (1986) tem como principio a capacidade de dissipacao de
calor apds exposi¢do dos animais a radiacdo solar direta e consiste na mensuracdo da
temperatura retal dos animais em repouso de duas horas a sombra (TR1) e, logo apds a
mensuragdo, os animais devem ser expostos diretamente ao sol por mais uma hora, apos
essa exposicdo, os animais devem retornar a sombra por mais um hora quando a

segunda mensuracdo da temperatura retal deve ser feita (TR2).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local

O experimento foi realizado na Fazenda Umari, localizada no municipio de Caturié,
pertencente a microrregido do Cariri Oriental Paraibano, situada a 7°25°12” S e
36°1°37” O. e 405 metros acima do nivel do mar (Figura 4). O clima segundo a
classificac@o climatica de Koppen, € do tipo Bsh (semidrido quente), caracterizado por

escassez de chuvas e grande irregularidade em sua distribuicdo e temperaturas médias

elevadas (média de 27°C) (Mendonga, 2007).

Figura 4. Localiza¢do do municipio de Caturité no estado da Paraiba.

4.2. Periodo experimental

O experimento teve duracdo total de 74 dias, sendo os primeiros 27 dias destinados
a adaptac@o dos animais a0 manejo, as instalagdes e a alimentacdo em seus respectivos
ambientes experimentais e os demais 47 dias foram destinados a fase de coleta de

dados. O experimento teve inicio em 10 de Abril de 2012 a 26 de Maio de 2012.

4.3. Animais

Foram utilizados 20 reprodutores das racas Santa Inés e Dorper (10 animais de cada
raca), com idade média de 24 meses, distribuidos num delineamento inteiramente
casualizado, em parcelas subdivididas no tempo com os tratamentos principais
constituidos pelas ragas e os secundarios pelos ambientes (sol e sombra), com 10

repeti¢des. Os animais foram divididos em quatro lotes com cinco animais cada,
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colocados dois em ambientes distintos (sol e sombra). Os animais a sombra
permaneceram em baias cobertas € os animais ao sol permaneceram em piquetes
totalmente ao sol. Todos os animais receberam a mesma dieta experimental que era
composta de: feno de Tifton, silagem de sorgo e palma forrageira com dgua e sal
mineral a vontade. Os animais foram identificados com brincos e vermifugados antes de

serem introduzidos na fazenda.

4.4. Ambientes experimentais

Os currais tinham uma area de 24 mz, onde, no centro foi construido um cercado de
1 m* onde foram instalados os sensores de Temperatura Ambiente, Umidade Relativa
do Ar e Temperatura de Globo conectados ao Datalogger Hobo®.

No curral exposto ao sol, foi construido um abrigo coberto com 1 m de
comprimento, 60 cm de altura, 50 cm de largura e a 45 cm do solo. Dentro do abrigo foi
instalado um datalogger Instrutherm HT 500®, este coletou informagdes sobre
temperatura ambiente, umidade relativa do ar e temperatura de ponto de orvalho e um
sensor do HOBBO que coletou temperatura de globo negro a cada hora. Os
equipamentos ficaram a 20 cm um das bordas do abrigo. Também foi instalado um
globo negro expostos ao sol, a uma distdncia de 30 cm do abrigo, evitando o

sombreamento.

Figura 5. Abrigo ao centro do curral ao sol.

O curral da sombra foi construido dentro um galpao de 3,5 metros de pé direito no

sentido Leste-Oeste, piso de cimento e coberto com telhas amianto. No cercado ao
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centro do curral foi instalado um HT 500 e um sensor do HOBBO inserido em um
globo negro a uma altura semelhante a dos animais (Figuras 6 e 7). Os globos foram
confeccionados com esferas pldsticas com 15 centimetros de didmetro e pintados de
preto fosco, foi feito um furo em cada globo para insercdo dos sensores, em seguida

foram totalmente vedados.
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Figura 6 e 7. Datalogger Hobo®, utilizado para coleta de temperatura de globo negro, e datalogger
Instrutherm HT 500®, utilizado para coletas de temperatura ambiente, umidade relativa do ar, e

temperatura de ponto de orvalho, respectivamente.

4.5. Variaveis ambientais

O registro das varidveis ambientais: temperatura do ar (T°Ar), umidade relativa do
ar (UR) e temperatura de globo negro (Tg), foram realizadas através de datalogger tipo
HOBBO, utilizados para acoplar um cabo termopar com globo para efetuar as medi¢oes
da temperatura de globo negro, instalados ao sol e a sombra. Com os valores obtidos
determinou-se o indice de temperatura do globo negro e de umidade (ITGU) de acordo

com a féormula seguinte: ITGU = Tg + 0,36* Tpo + 41,5 (Buffington et al., 1981).

4.6. Parametros fisiologicos

Os parametros fisioldgicos coletados foram: temperatura retal (TR), frequéncia
respiratoria (FR), frequéncia cardiaca (FC) e temperatura superficial (TS) aferidos trés
vezes por semana, no periodo da manha (8 e 11 horas) e a tarde (14 e 17 horas).

Para obten¢do da temperatura retal (TR) foi utilizado um termdémetro clinico de
mercuirio com escala até 44 °C, introduzido no reto do animal, permanecendo por um
periodo de dois minutos e o resultado da leitura expresso em graus centigrados.

A freqiiéncia respiratdria (FR) foi aferida pela auscultac@o indireta das bulhas, com

auxilio de um estetoscopio flexivel ao nivel da regido laringo-traqueal, contando-se o

25



nimero de movimentos durante 15 segundos, e o valor multiplicado por quatro,
obtendo-se assim, a FR em um minuto (mov/min).

A temperatura superficial (TS) foi determinada através da média da temperatura da
pele de oito pontos distintos do corpo do animal: fronte, pescoco, costado, lombo, coxa,
ventre, canela e testiculos, com o auxilio de um termdmetro infravermelho digital sem
contato.

A frequéncia cardiaca (FC) foi aferida através da contagem dos batimentos
cardiacos por meio de um estetoscopio flexivel, diretamente na regido toricica
esquerda, contando-se o nimero de batimentos durante 15 segundos, e o valor obtido

multiplicado por quatro, determinando os batimentos por minuto (bat/min).

4.7. Parametros hematolégicos

Para a realizacdo da hematimetria e leucometria foram coletadas amostras de 5 ml
de sangue de cada animal no inicio, meio e fim do experimento, através da pungdo da
veia jugular externa, utilizando-se agulhas descartdveis, apds prévia desinfec¢do do
local com 4dlcool iodado. O sangue foi depositado diretamente em tubos a vicuo
(Vacuette, Creiner Bione, Vacuette do Brasil LTDA, Campinas - Sdo Paulo) com
anticoagulante etilenodiaminotetracético sal dissédico (EDTA) a 10%. As amostras
foram mantidas em isopor com gelo até sua chegada ao laboratdrio para a realizagdo do
hemograma.

As contagens de eritrdcitos (Er) e leucdcitos totais foram realizadas em camara do
tipo Neubauer modificada e, a dilui¢do das células foi feita utilizando-se pipeta semi-
automdtica de 20 microlitros conforme preconizada por Vallada (1999).

Para determinacdo do hematdcrito (Ht), utilizou-se a técnica do microhematdcrito
por 15 minutos, conforme descrito por Ayres (1994), na qual utiliza-se tubos capilares
homogéneos de 75 milimetros de comprimento por um milimetro de didmetro. Apds
homogeneizacdo da amostra, preenche-se o tubo capilar com sangue até 2/3 da sua
capacidade, posteriormente, os tubos deverdo ser levados a microcentrifuga onde serdao
centrifugados a uma velocidade de 11.000 rotagdes por minuto (rpm). Em seguida, fez-
se a leitura da fracdo contendo os glébulos vermelhos sedimentados em cartdo
especifico para avaliacdo do microhematdcrito, sendo o resultado expresso em
percentual.

A determinac¢do do teor de hemoglobina (Hb) no sangue foi realizada pelo método

da cianometahemoglobina, conforme técnica descrita por Mello (2001), na qual consiste
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em colocar 5 ml do reagente de cor de uso em um tubo de ensaio e acrescentar 20
microlitros da amostra, mistura--se e deixa em repouso durante 5 minutos e
posteriormente, procede-se a leitura utilizando o analisador bioquimico automdtico,
BIOPLUS 2000, com auxilio de kit comercial préprio para dosagem de hemoglobina,
LABTEST DIAGNOSTIC e o resultado serd expresso em grama por decilitro.

Os indices hematimétricos absolutos: volume globular médio (VGM) e
concentracdo de hemoglobina globular média (CHGM) foram obtidos a partir da
contagem do ndmero de Er, do Ht e do teor de Hb, segundo Ferreira Neto & Viana
(1978). A contagem diferencial de leucocitos foi realizada utilizando sangue “in natura”
através da confeccdo de dois esfregacos sanguineos, corados com corante de Rosenfeld
e examinados ao microscopio com objetiva de imersdo a 6leo (100x), segundo a técnica
padronizada por Birgel (1982).

Em cada esfregaco sanguineo foram diferenciados 100 leucdcitos classificados, de
acordo com suas caracteristicas morfolégicas e tintoriais, em neutréfilos com nicleo

segmentado, eosindfilos, baséfilos, linfécitos e mondcitos.

4.8. Testes de adaptabilidade

4.8.1. Indice de Ibéria ou Prova de Rhoade
A temperatura retal foi mensurada duas vezes, a primeira as 10 horas e a segunda as
15 horas, durante trés dias consecutivos, tomando-se sua média.
CTC=100-[18 (Tr - 39,1)], onde:
100 = Eficiéncia mdxima em manter a temperatura corporal em 39,1°C
18 = Constante
TR = Temperatura reta média final

39,1°C = temperatura retal média considerada normal para ovinos

4.8.2. Teste de Benezra
A coleta de dados usados nesse teste deverd foi feita entre 14 e 15 horas com todos
os animais mantidos a sombra.
CA=TR/39,1 + FR/19 + FC/75, onde:
TR = Temperatura retal em °C
FR = Freqii€ncia respiratéria, em movimento por minutos

39,1 = Temperatura retal considerada normal para ovinos
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19 = Freqiiéncia respiratoria normal para ovinos

75 = Freqiiéncia cardiaca considerada normal em ovinos

4.8.3. Indice de Baccari Junior

Os animais foram mantidos a sombra por duas horas (11:00 as 13:00 h), onde foi
mensurada a primeira temperatura retal (TR1), em seguida os animais foram expostos a
radiacdo solar direta durante um periodo de uma hora (13:00 as 14:00 h),
posteriormente, os animais foram colocados a sombra onde permaneceram por uma
hora, s6 entdo, foi realizada a mensuracdo da segunda temperatura retal (TR2).
ITC =10 — (TR2 - TR1), onde:
TR1 = Temperatura retal dos animais a sombra

TR2 = Temperatura retal dos animais apds estresse
4.9. Analises estatisticas

Os dados obtidos foram analisados através do Statystical Analyses System (SAS

9.0) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.
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5. Resultados e Discussao

A temperatura ambiente a partir das 7 h foi crescente ao longo do dia (Figura 8),
sendo que as 12 h foi observada a TA-SOL maéxima (34,2°C), enquanto que TA-
SOMBRA miéxima (31°C) foi atingida as 15 h, e estas temperaturas encontram-se fora
da zona de conforto térmico (ZCT) para os ovinos (30°C), (Hahn, 1985; Baeta & Souza,
2010). Os valores observados nos horarios das 7 as 9 h no curral ao sol e das 7 as 14
horas e as 17 h no curral a sombra, encontraram-se no intervalo da ZCT, segundo estes
mesmos autores. No curral ao sol a temperatura ambiente comegou a ultrapassar esta
zona a partir 10 h, mantendo-se fora até o final do dia. No curral a sombra a temperatura
ambiente ultrapassou a ZCT a partir das 14 h, mantendo-se acima desta ate as 16 horas.
Observa-se que em nenhum dos hordrios avaliados nos dois currais a temperatura

ambiente ultrapassara a temperatura critica efetiva para ovinos que € de 35°C (Baéta e

Souza, 2010).
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Figura 8. Temperatura ambiente ao longo do dia nos ambientes experimentais.

A elevacgdo da temperatura testicular resulta em degeneracdao do parénquima tanto
em caprinos (Santos & Simplicio, 2000) quanto em ovinos (Moreira et al., 2001),
resultando com o aumento das patologias espermaéticas, sendo que o grau de alteracdao
depende do tempo de exposicdo dos animais a este fator. Moreira et al. (2001),
concluiram que o estresse térmico causou efeitos deletérios tanto na espermatogé€nese

como no processo de maturagdo dos espermatozoides, considerando que a motilidade
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espermdtica e a porcentagem de espermatozoides com defeito apresentam maior
sensibilidade ao estresse térmico.

Silva et al. (2005) estudando caprinos no semidrido paraibano, constataram que
houve uma reducdo na concentracdo espermadtica dos reprodutores. Salles (2010)
mostrou que os elementos climdticos tiveram influéncia direta sobre os parametros
reprodutivos de machos caprinos, e a temperatura ambiente mais elevada diminuiu a
qualidade seminal, decorrente de uma reducdo da porcentagem de espermatozoides
moveis e do aumento das patologias espermaticas.

Esta tendéncia de elevacdo de temperatura ao longo do dia, onde nos horérios
considerados mais quentes ficaram acima da zona de conforto térmico, caracterizando o
clima, onde sdo encontradas elevadas temperaturas durante todo o ano, influenciando
diretamente no bem estar dos reprodutores, consequentemente, nas fungdes reprodutivas
como qualidade do esperma, baixa libido e alteracdes na qualidade do s€men.

A umidade relativa do ar (UR) apresentou valores mais elevados no inicio da
manha (7 as 8 h), onde a UR-SOL as 7 h foi de 82,4% e a UR-SOMBRA as 8 h foi de
89,2%, valores considerados acima da zona de conforto térmico (ZCT), segundo Baeta
& Souza (2010), cuja UR deve situar-se entre 40 e 70%. A UR € de grande importancia
para os animais quando a temperatura do ar extrapola os limites da faixa de conforto,
porque interfere na eficiéncia da evaporagdo, que é o principal processo de perda de
calor, portanto uma umidade alta associada a altas temperaturas do ar pode acarretar
sérios problemas no bem-estar € na produtividade do animal (Baéta & Souza, 1997).

A UR-SOMBRA no horério das 14 as 17 h ficaram abaixo do recomendado, e
uma baixa UR associada com altas temperaturas resulta em estresse térmico nos
animais, que, dependendo da intensidade e/ou duracdo pode resultar em decréscimo na
producdo de carne e leite, além de disturbios reprodutivos (Andrade, 2006). Observa-se
que ao longo do dia houve um gradiente térmico na umidade que pode ser considerado
elevado, levando os reprodutores a terem um processo adaptativo ao longo do dia muito
rapido, o que também pode comprometer os processos reprodutivos.

Observa-se que nos hordrios em que houve maior temperatura, também ocorreu
menores valores de umidade relativa, do ponto de vista térmico, o fato da UR ser
inversamente proporcional ao aumento da temperatura ambiente € benéfico por
favorecer os processos evaporativos, que representam a manutencao dos mecanismos de
termorregulacdo dos animais homeotérmicos, desde que as faixas estejam dentro da

ZCT, ou até mesmo proximas a esta.
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Figura 9. Umidade relativa do ar ao longo do dia nos ambientes experimentais.

Observa-se que o ITGU teve um comportamento semelhante a TA, onde foi
crescente ao longo do dia ate as 13 h, quando comecou a decrescer (Figura 10). Santos
(2004) cita que valores de ITGU até 79 indicam ambiente de conforto térmico para
ovinos das racas Santa Inés, Morada Nova e mesticos destas com Dorper, nas condi¢des
climéticas do trépico semidrido nordestino, e tomando-se por base estes valores, nota-se
que em ambos os turnos, o ITGU apresentou-se elevado, evidenciando uma situagcdo de
desconforto térmico para os animais mais intenso a partir das 9 horas, prolongando-se
até o final do dia.

Andrade (2006) afirma que um ambiente com ITGU de ate 85,1 ndo pode ser
classificado como perigoso para ovinos da raca Santa Inés, fato este explicado pela
constatacdo do alto grau de adaptabilidade destes animais as condi¢des climdticas do
semiérido, evidenciando a necessidade de mais pesquisa com ovinos para se estabelecer
valores mais corretos para estes animais no semidrido brasileiro.

Analisando o ITGU nos distintos ambientes experimentais, constatou-se para 0s
animais do curral ao sol, que a situacdo € preocupante, haja vista que o valor minimo
detectado entre as médias de ITGU foi de 74,95 as 7 horas, com as demais superiores a
isto, chegando até préximo de 97, o que ja seria considerada situacdo preocupante,
segundo Santos et al. (2011) que, avaliando ovinos da raga Santa Inés sob pastejo em

condic¢des climdticas semelhantes as do estado de Pernambuco, registraram valores de
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ITGU de até 102 em determinados periodos do dia, considerados como critico para os

animais.
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Figura 10. ITGU ao longo do dia nos ambientes experimentais.

Analisando a Figura 1 e 3 observa-se que houve uma reducido na TA e no ITGU
com o sombreamento, que tem sido destacado como essencial para que os animais
desenvolvam o potencial produtivo em climas quentes (Baccari Junior, 1986), sendo
que no presente experimento, apesar de haver uma reducdo, os animais ficaram nos
horérios mais quentes do dia em situacdo de desconforto térmico, portanto, sem o bem
estar adequado.

Chiquiteli Neto (2002) ofereceu sombra artificial para tourinhos da raca Brangus
em idade pubere e observou que a estrutura de sombrite proporcionou aumento
significativo nos percentuais de motilidade espermadtica dos touros que recebiam esse
recurso. Resultados expressivos podem ser percebidos com a utilizacio de
sombreamento adequado, onde, a sensibilidade dos animais ao estresse pelo calor é
diretamente proporcional ao nivel de produgdo destes, indicando que a caréncia de
sombras adequadas, € prejudicial, podendo causar efeitos irreversiveis na reproducao.

A andlise de variancia revelou interagcdo significativa (P<0,05) entre os fatores
raca, ambiente e hordrio de coleta para a temperatura retal (Tabela 1), e analisando os
diferentes horarios, observa-se que no hordrio das 8 h os animais da raca Dorper

expostos ao sol apresentaram maiores TR que os expostos a sombra, enquanto que nao
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houve diferenca (P>0,05) entre os animais da raga Santa Inés nos dois ambientes. Nos
horérios das 11 e 14 h a TR foi semelhante para todos os animais, evidenciando que
com a elevacdo da TA e ITGU e com diminui¢do da UR, que apenas o sombreamento
nao foi suficiente para que houvesse alteracao na TR dos animais. No horario das 17 h
os animais da ragca Santa Inés mantidos a sombra apresentou menores valores de TR,
evidenciando sua menor capacidade de acumulo de calor e que o sombreamento para
estes animais foi mais eficiente. No caso do Dorper apenas o sombreamento ndo foi

suficiente para que houvesse uma diminuicdo na TR.

Tabela 1. Médias da temperatura retal (TR) de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano.

HORA _ SOL %OMBRA
Santa Inés Dorper Santa Inés Dorper
8 38,5 Bb 39,0 Aa 38,5 Ab 37,8 Bb
11 38,6 Ba 39,2 Aa 38,7 Aa 39,2 Aa
14 38,6 Ba 39,2 Aa 38,8 Aa 39,0 Aa
17 39,5 Aa 39,3 Aa 38,9 Ab 39,7 Aa
Média 38,8 39,2 38,7 39
CV(%) 0,38 0,88 0,89 0,87

Meédias seguidas de letras maitisculas diferentes na coluna e mintdsculas na linha diferem estatisticamente
entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Analisando as ragas nos diferentes horarios, observa-se que apenas no horario das
17 h o Santa Inés exposto ao sol houve diferenca significativa (P<0,05) entre os
animais, apresentando maior temperatura, € nos animais a sombra ndo houve diferenca
entre os hordrios analisados. Nos reprodutores Dorper observa-se que apenas no horario
das 8 h nos animais mantidos a sombra houve diferenca significativa (P<0,05) entre os
animais, apresentando valores mais baixos. Observa-se que em todos os hordrios e
ambientes analisados a TR dos animais manteve-se dentro da normalidade para a
espécie, que é de 38,5 a 39,9 °C (Cunninghan, 2004), demonstrando que mesmo 0s
animais mantidos em ambientes considerados estressantes para os mesmos, com alta TA
e ITGU e baixa UR, os animais conseguiram manter esta varidvel fisiol6gica dentro da
normalidade, salientando a sua capacidade adaptativa as condicdes semidridas
brasileiras.

Santos et al. (2003) ao trabalharem com diversas racas de ovinos, entre elas Santa
Inés, na regido semidrida brasileira, observaram que os animais também estiveram sob

estresse térmico, mas tiveram uma temperatura retal média de 39,5°C no turno da tarde
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e de 39,3°C para o turno da manha. A elevacdo da temperatura retal para 39-39,5°C
resulta no aparecimento de espermatozoides anormais no ejaculado.

A andlise de variancia revelou interacdo significativa (P<0,05) entre os fatores
raca, ambiente e hordrio de coleta para a frequéncia respiratdria (Tabela 2), e analisando
os diferentes horarios, observa-se que as 8 h os animais Santa Iné€s expostos ao sol e a
sombra apresentaram os menores valores, que foram iguais significativamente (P>0,05),
e os reprodutores Dorper expostos ao sol e a sombra os maiores valores, também sem
diferenga significativa, demonstrando que os reprodutores Santa Inés nos horarios mais
frescos do dia conseguem manter uma FR menor em relacdo aos Dorper. No horério das
11 h apenas os animais Santa Inés expostos a sombra apresentaram valores inferiores
aos demais (87,9 mov/min), ja para os animais Dorper o sombreamento neste horario
nao foi suficiente para baixar esta variavel fisiologica.

As 14 e 17 h os animais apresentaram uma FR alta, principalmente no horario das
14 h, em razdo das condicdes ambientais a qual estavam expostos, € observa-se que 0s
animais Santa Inés mais uma vez utilizaram-se menos da FR como medida de
eliminacdo de calor corporal em relacdo ao Dorper, apresentando valores mais baixos,
demonstrando sua boa capacidade de adaptagdo ao ambiente semidrido. Entre as racas
nestes hordrios o sombreamento ndo foi suficiente para propiciar um ambiente mais
confortavel, demonstrando que apenas esta medida pode nao ser eficiente em condicdes

de clima quente.

Tabela 2. Médias da frequéncia respiratéria (FR) de ovinos da raga Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente de sol e sombra.

HORA SOL SOMBRA
Santa Inés Dorper Santa Inés Dorper
8 87,7 Cb 93,4 Ca 82,3 Bb 88,7 Ba
11 103,9 Aa 107,8 Ba 87,9 Ab 119,7 Aa
14 108,9 Ab 124,8 Aa 94,3 Ab 117,7 Aa
17 97,7 Bb 111,6 Aa 91,8 Ab 98,1 Ba
Média 99,5 1094 89,1 106
CV(%) 5,98 5,44 6,68 5,61

Médias seguidas de letras maitisculas diferentes na coluna e minusculas na linha diferem estatisticamente
entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Neiva et al. (2004) e Cezar et al. (2004) observaram, em ovinos Santa Inés

mantidos ao sol no turno vespertino, em temperatura ambiente de 32 e 33,2°C, valores
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de 91 e 115,4 mov/min, respectivamente, que indicam que a exposi¢do direta a radiacdo
solar impde ao animal maior esfor¢o fisioldgico para manutencao da homeotermia.

A FR apresentou-se muito acima da considerada normal para a espécie, que
segundo Reece (1996), a frequéncia respiratdria considerada normal da espécie ovina é
de 16 a 34 mov./min, demonstrando que a temperatura ambiente elevada, nos dois
turnos, ativou o sistema termorregulatdrio, promovendo maior perda de calor, pela
forma evaporativa através da respiracdo. A frequéncia respiratéria elevada pode ser uma
maneira eficiente de perder calor por curtos periodos, mas caso seja mantida por varias
horas, poderd resultar em sérios problemas para os animais, podendo interferir na
ingestdo de alimentos e na ruminagao, assim como, desviar a energia que poderia estar
sendo utilizada em outros processos metabdlicos e produtivos (Souza et al., 2005).

Verissimo (2008) encontrou para ovelhas Santa Inés valores de frequéncia
respiratoria de 31 e 65 mov/min. McManus et al. (2009) citaram valores de FR de 92,82
mov/min no periodo da manha e 104,63 mov/min a tarde.

Altas frequéncias respiratdrias ndo significam necessariamente que o animal estd
em estresse térmico, ou seja, se a frequéncia respiratdria estiver alta, mas o animal foi
eficiente em eliminar calor, mantendo a homeotermia, pode ndo ocorrer estresse
caldrico. Isso € varidvel de ambiente para ambiente, dependendo da eficicia dos
mecanismos de calor sensivel (condugdo, convecgdo e radiacdo), pois, se estes nao sao
eficazes, o organismo animal utiliza mecanismos de dissipacdo de calor insensivel,
como a sudorese e/ou frequéncia respiratoria, para manter a homeotermia.

A andlise de variancia revelou interacdo significativa (P<0,05) entre os fatores
raca, ambiente e hordrio de coleta para a frequéncia cardiaca (Tabela 3) e analisando os
horarios, observa-se que houve diferenca significativa (P<0,05) no horario das 8 h nos
animais expostos ao sol e a sombra, com menores valores nos mantidos a sombra, isto
pela influencia dos fatores climaticos.

Nos horérios das 11 e 14 horas a FC nao apresentou diferenca significativa
(P>0,05) entre os animais € os tratamentos, demonstrando mais uma vez que apenas o
sombreamento nos hordrios mais quentes do dia ndo € suficiente para propiciar bem
estar aos animais. No horario das 17 horas, apenas os reprodutores Santa Inés expostos
a sombra apresentaram menor FC em relacdo aos outros animais e tratamentos, que
foram iguais entre si. Este fato demonstra a capacidade destes animais em eliminar mais
rapidamente o calor acumulado no seu corpo, influenciado pelo sombreamento a que

estava submetido.
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Tabela 3. Médias da frequéncia cardiaca (FC) de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano.

Hora SOL SOMBRA
Santa Inés Dorper Santa Inés Dorper
8 91,8 Ba 100,5 Ca 88,4 Bb 94,9 Cb
11 102,9 Aa 106,3 Ba 99,1 Aa 107,6 ABa
14 103,0 Aa 112,8 Aa 98,1 Aa 110,3 Aa
17 98,31 Aa 110,7 Aa 85,9 Bb 103,8 Ba
Média 99,0 107,6 92,8 104,1
CV(%) 2,7 2,5 2,9 2,6

Meédias seguidas de letras maitisculas diferentes na coluna e minudsculas na linha diferem estatisticamente
entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Comparando as duas racgas nos diferentes horarios, observa-se que no horério das
8 h todos os animais apresentaram um FC mais baixa em relacio aos outros horarios, no
horério das 11, 14 e 17 h os reprodutores Santa Inés expostos ao sol apresentaram FC
igual para todos os hordrios analisados, ja os Dorper apresentaram uma elevacdao da FC
as 11 h em relag@o as 8 e nos hordrios das 14 e 17 a FC dos animais foram semelhantes.

Os animais expostos a sombra nos horarios da 11 e 14 h, considerados mais
quentes, apresentaram elevacdo da FC, que foi reduzida no horério das 17 h, isto em
razdo do sombreamento e dos menores indices bioclimaticos. Para ovinos e caprinos a
media da FC € de 70 a 80 bat./min., que podem ser influenciados por fatores como
trabalho, alimentacio e estresse térmico (Martins Junior et al., 2007).

Observa-se que os valores encontrados para ambas as racas e ambientes estao
acima da frequéncia cardiaca considerada normal para ovinos, e esta elevacdo na
atividade cardiovascular pode ser atribuido, a elevacdo da TA e do ITGU, associado
com uma UR mais baixa, em conjunto com uma maior TR como forma de contribuir
para a perda de calor.

Cezar et al. (2004) registraram em ovinos Santa Inés sob temperaturas médias de
23 e 33°C, frequéncias cardiacas de 105,67 e 115,3 mov./min., respectivamente, valores
bem préximos dos descritos neste trabalho, o que pode ser explicado pelo efeito do
horario. Andrade et al. (2007), estudando ovinos da raga Santa Inés em ambientes com e sem
sombra, a maior média foi observada no ambiente sem sombra (61,64 bat/mim) e a menor no
ambiente com sombra natural (35,59 bat/mim).

A andlise de variancia revelou interacdo significativa (P<0,05) entre os fatores
raca, ambiente e horério de coleta para a temperatura superficial (Tabela 4). Analisando

os horarios, observa-se que no horario das 8 h os animais Dorper expostos ao sol
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apresentaram uma TS mais baixa que os outros animais, isto pela influencia de sua
coloracdo, que por ser branca tende a refletir mais a radiag@o incidente sobre ele.

Nos horarios das 11 e 14 horas os animais expostos a sombra apresentaram menor
TS em relag@o aos expostos ao sol, isto pela influencia do sombreamento que protegeu
os animais da radiagdo solar direta. Analisando as racas, observa-se que os animais
Santa Iné€s, mesmo tendo uma coloracdo preta, que pode absorver mais calor, tiveram a
TS similar ao do Dorper, que tem uma coloracdo mais clara, demonstrando que a
emissdo de calor pelos animais foi semelhante e que o Santa Inés consegue manter a TS
proxima a do Dorper. No horario das 17 h todos os resultados foram semelhantes, isto
pela influencia dos fatores ambientais.

Os animais de pele e pelos claros mostraram uma tendéncia de se aquecer menos,
sugerindo que animais de pelame claro possuem uma maior habilidade
termorregulatoria, apesar disso, os dados encontrados demonstram que independente da
cor do pelame, ambas as racas se comportaram semelhantemente no ambiente exposto
ao sol.

O redirecionamento do fluxo sanguineo para a superficie corporal e a
vasodilatacdo, aumentado a temperatura da pele, facilita a dissipacdo de calor por
mecanismos nao evaporativos (conducdo, convecgao e radiacdo). Quando a temperatura
do ar se eleva, o gradiente térmico entre a superficie do corpo e o meio decresce,
dificultando a dissipacdo de calor, tendo o animal que langcar mdo de mecanismos
evaporativos (sudorese e/ou frequéncia respiratoria) para perder calor (Souza et al.,

2008).

Tabela 4. Médias da temperatura superficial (TS) de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano.

Hora SOL SOMBRA
Santa Inés Dorper Santa Inés Dorper
8 34,2 Ba 31,2 Bb 32,5 Aa 32,0 Ba
11 38,5 Aa 39,1 Aa 35,3 Ab 35,7 Ab
14 41,5 Aa 39,1 Aa 35,3 Ab 35,7 Ab
17 34,2 Ba 33,8 ABa 344 Aa 33,7 Ba
Média 37,1 34,1 344 36
CV(%) 5,6 6,1 6,5 5,7

Meédias seguidas de letras maitsculas diferentes na coluna e mintdsculas na linha diferem estatisticamente
entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.
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Os valores médios dos indices de adaptabilidade realizados nos reprodutores das
racas Dorper e Santa Inés revelou interagcdo significativa (P<0,05) entre as diferentes
racas (Tabela 5) nos testes de Bacari Junior e Benezra. No teste de Baccari Junior
(1986), observa-se que houve melhor indice para o Dorper e este método leva em
consideragdo a capacidade que o animal tem de retornar sua temperatura retal a
normalidade apds exposicao ao sol, e neste caso, o fato que pode ser explicado pela raca
ter sido desenvolvida para produzir o mais eficiente possivel sob variadas e mesmo
desfavordvel condicdes ambientais, tendo origem nas dreas dridas e semidridas da
Africa do Sul, adaptando-se as condi¢des do semidrido brasileiro.

No teste de Ibéria, demonstram que as duas racas avaliados (Santa Inés e
Dorper) nao apresentaram diferenca significativa (P>0,05), onde, h4 grande capacidade
das racas em manter a temperatura corporal e, consequentemente, excelente
adaptabilidade ao calor. Rocha (2008), comparando ovinos da raca Dorper e ovinos
SRD no teste de Ibéria, encontrou que os animais SRD apresentaram médias do CTC
superior ¢ mais proxima de 100, que a média dos Dorper no mesmo periodo,

demonstrando ter uma menor retengdo de calor, apds exposicao ao sol.

Tabela 5. Indices de adaptabilidade de ovinos da raga Dorper e Santa Inés.

RACAS
TESTES CV (%)
Santa Inés Dorper
Baccari Jr. (ITC) 9,6b 98a 0,7
Ibéria (CTC) 949 a 88,4 a 6,7
Benezra (CA) 3,6b 4,1a 5.1

Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente entre si (P<0,05) pelo teste de
Tukey.

Os resultados para o Coeficiente de Adaptacdo (CA), segundo o teste de
Benezra, com adaptacdes para a espécie ovina, observa-se que houve diferenca
significativa (P<0,05) entre as duas racas avaliadas, com melhor resultado para o Santa
Inés, e como este tem por base a TR, FR e FC, observando-se as Tabelas 1 e 2, estes
animais tiveram um média menor destes indices que o Dorper, demonstrando uma
maior capacidade de dissipar calor através da evapotranspiracdo. Rocha (2008),
comparando ovinos da raga Dorper e ovinos SRD no teste de Benezra, encontrou que os

animais SRD tiveram coeficiente significativamente menor (P<0,05) que os animais da
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raca Dorper, indicando uma maior capacidade de manter a temperatura corporal dentro
da faixa de normalidade, em horério de temperatura alta, a sombra.

Os valores médios do eritrograma realizado nos reprodutores das ragas Dorper e
Santa Inés revelou interacdo significativa (P<0,05) entre os diferentes ambientes,
enquanto que nao houve diferenca significativa (P>0,05) entre as racas em nenhum dos

parametros analisados (Tabela 6).

Tabela 6. Valores médios do eritrograma de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente de sol e sombra no semidrido paraibano: eritrécitos (ER),
hematécrito (HT), hemoglobina (HB), volume globular médio (VGM) e concentragcdo
de hemoglobina globular média (CHGM).

RACAS AMBIENTES

A Cv
PARAMETROS Sla:llétsa Dorper CV (%) Sol Sombra (%)
ER (mm?3) 9,62 a 9,29 a 18,03 8,88Db 10,03 a 18,04
HT (%) 28,1 a 25,6 a 14,44 28,84 a 25,10 b 14,38
HB (g/dl) 9,28 a 8,73 a 14,29 9,63 a 8,28 b 14,37
VGM (p3) 30,21 a 27,82 a 10,15 29,04 a 28,28 a 10,27

CHGM (%) 33,34 a 33,41 a 1,01 33,33 a 334a 1,01

Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente entre si (P<0,05) pelo teste de
Tukey.

Observa-se que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) para o nimero de
eritrécitos entre as racas, mas houve diferenca entre os ambientes (P<0,05), com os
animais do ambiente ao sol apresentando menor média (8,88 mm?3). Segundo Garcia-
Navarro (2005), os valores normais de eritrocitos para ovinos sdo de 9 a 15 mm3,
portanto, os reprodutores expostos ao sol apresentaram valores pouco abaixo dos
normais para a espécie, fato que pode ser justificado j4 que os animais sob estresse
térmico tendem a reduzir a formacdo de ER e consequentemente o VGM em funcdo da
perda de dgua para dissipar calor através da evapotranspiragdo, como podemos observar
na Tabela 8, onde o VGM apresentou as menores médias na udltima coleta, onde os
animais ao sol ja tinham sofrido mais de 30 dias de estresse. Os animais que estavam no
curral a sombra apresentaram valores normais de ER para a espécie ovina.

Para o HT foram encontradas diferengas significativas (P<0,05) entre os ambientes,
tendo os animais expostos ao sol apresentando maiores médias (Tabela 8),
provavelmente pelo o aumento da temperatura ambiente, onde o animal perde liquido
através do aparelho respiratério o que contribui para a redu¢do do volume plasmatico

sanguineo levando a um aumento na concentra¢do do hematdcrito (Souza et al., 2011).
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O HT pode aumentar em funcdo de uma desidratacdo, resultante da perda de
liquidos por mecanismos evaporativos de dissipacdo de calor, como respiracdo e
sudorese, além de diminuir em funcio de estresse térmico de longa duracdo (Lee et al.,
1974). Segundo Garcia-Navarro (2005), os valores normais de hematdcritos para ovinos
sao de 27 a 45%, portanto, todos os animais apresentaram valores normais de HT para a
espécie, com excecdo dos animais a sombra na primeira coleta de sangue.

Houve diferencga significativa (P<0,05) nos valores de HB. Os animais expostos ao
sol apresentaram maiores médias (Tabela 8), fato que pode ser justificado pelo esforco
fisico, maior circulagdo e consumo do oxigénio, tendo como base a FR e TS,
observando-se as Tabelas 2 e 4, estes animais tiveram uma média maior destes indices
que os animais mantidos a sombra. Demonstrando que animais estressados
termicamente, possuem maior frequéncia respiratdria, apresentando valores superiores
de hemoglobina (Nunes et al., 2002). Segundo Garcia-Navarro (2005), os valores
normais de hemoglobina para ovinos sdao de 9 a 15 (g/dl), portanto, todos os animais

apresentaram valores normais de HB para a espécie,

Tabela 7. Valores médios do eritrograma de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente a sombra em trés coletas de sangue: inicio, meio e fim de
experimento.

COLETAS

PARAMETROS n 5 3 CV (%)
ER (mmd) 9,16 b 9,54 b 11,02 a 17,21
HT (%) 26,33 b 29.16 a 30,28 a 13,56
HB (g/dl) 8,73 b 9,08 b 9,84 a 13,96
VGM (p3) 28,16 a 28.68 a 29.87 a 10,19
CHGM (%) 33,52 a 3334 a 3326 a 1,01

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente entre si (P<0,05) pelo teste de
Tukey.

Tabela 8. Valores médios do eritrograma de ovinos da raca Dorper e Santa Inés
submetidos a ambiente ao sol em trés coletas de sangue: inicio, meio e fim de
experimento.

COLETAS

PARAMETROS " 5 3 CV (%)
ER (mm?) 9,39 b 10,97 a 11,68 a 15,97
HT (%) 28.86 ¢ 31,5b 33,43 a 12,40
HB (g/d)) 9,60 b 10,49 a 10,87 a 12,47
VGM (p3) 30,90 a 31,77 a 27,40 b 9,81
CHGM (%) 33,28 a 33,37 a 33,34 a 1,01

Meédias seguidas de letras diferentes na linha diferem estatisticamente entre si (P<0,05) pelo teste de
Tukey.
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Ferreira et al. (2009) estudando os valores para eritrocitos, hemoglobina e
hematdcrito em bovinos antes do estresse (manhd) e apds (tarde) o estresse caldrico no
inverno e no verao, revelaram os seguintes valores: nimero de eritrdcitos antes e depois
do estresse respectivamente (8,04 - 8,64 mm3); teor de hemoglobina: 9,00 g/dl (manha)
9,34 g/dl (tarde); hematdcrito (27,23 % (manhd) - 28,42 % (tarde). Os valores apds o
estresse caldrico apresentaram-se mais elevados quando comparados aos de antes do

estresse, mas todos estdo dentro da faixa de normalidade para a espécie.
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6. CONCLUSOES

Com base nos parametros fisioldgicos, os animais da raca Santa Inés mostraram
melhor adaptacdo as condicdes de estresse, obtendo melhores resultados do que os
animais da ragca Dorper.

Com base nos parametros hematoldgicos, o fato raca ndo exerce influencia sobre
estes parametros, em sua maioria, as médias apresentaram-se dentro dos limites normais
para a espécie ovina, sobretudo, 0os animais que estavam expostos ao sol apresentaram
alteracoes justificadas pelo estresse causado pela exposicdo direta a radiacdo solar.

Nas condicdes desse experimento, concluiu-se que, ambas as racas demonstraram
estar bem adaptadas as condi¢des climaticas do Semidrido, sendo necessario, realizar

este mesmo tipo de estudo em outras épocas do ano, assim como em outras categorias animais e

ragas.
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