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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi desenvolver um novo micro
aspersor a partir do modeloc inicial ED, (emissor-difusorl) desen-
volvido pela UFPb, em cooperagdc com a indlistria CANDE e o
DNOCS, visando aperfeigoar as seguintes caracteristicas: a dis
tribuigdo setorial em faixas continuas, baixa pressSo de servi
go (4 a6 m.c.a.) e baixas vazdes, facilidade de fabricagdo e

operagad no campo,tudo isso com melhor eficiéncia do sistema.

O trabalho constou de tres fases: concepglo, confecglo e

testes do microaspersor.

Na fase de concepgﬁo foram estudados os microaspersores
ja existentes, para se definir formatos e dimensdes do mi croas
persor a ser desenvolvido., A fase de concepg3o resultou em 10

alternativas para o microaspersor ED2 {(emissor-difusor 2).

Na fase de execucao foram confeccionados artesanalmente
prototipos do microaspersor em P.V.C. e em acrilico, concluin
do-se gue, para as condigGes artesanais de fabricaggo, o mate

rial indicado &€ o acrilico.

Os testes finais com o microaspersor foram realizados em
duas etapas: testes preliminares e testes finais. Nos testes
preliminares foram selecionadas as melhores alternativas,utili
zando-se como critério de selegdo a distribuigado de 5gua,dete£
minada pelo coeficiente de Christiansen. Foram "selecionadas
tres alternativas gue apresentaram os maiores coeficientes de

uniformidade.

Nos testes finais foram determinados os seguintes pqrémg

tros das tres ahernmjxas{\mmao,cneﬂkiemEEGe”wniag&)de ihbruz@éo,
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coeficiente de uniformidade de emissao e coeficiente de unifor

midade de Christiansen.

Os resultados dos testes finais permitiram concluir que:
(i) o coeficiente de uniformidade de Christiansen & o indicado
para avaliar a distribuicdo de Sgua dos microaspersores; (ii)
a alternativa 10 apresentou os maiores coeficientes de unifor-
midade de Christiansen para os dois espacamentos epressGes uti
lizados, sendo portanto a melhor alternativa entre as tres ;
(iii) a pressdo ndo influenciou significativamente no coefici-
ente de uniformidade de Christiansen, e sim o espagamento entre
microaspersores e caracterisitcas do microaspersor;  (iv) a
pressio e as caracteristicas do microaspersor influem de manei

ra significativa sobre a vazao dos microaspersores.
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SUMMARY

The objective of this work was to develop a new mini-sprin

kler from the initial model EDl’ previously developed by UFPb in

co-operation with CANDE industries and DNOCS, aiming at ﬁmmnwiml'

the following characteristics: sectorial distribution in wet s-
trips, low working pressure (4 to 6ém) and low discharge rates ,
- facility to manufacture and fieldoperation besides, higher over
all efficiéncy. The work consisted of three phases: conception,

construccion of prototype, and tests of the mini-sprinklers.

During the conception phase existing mini-sprinklers were
studied in order to define shapes and dimensions. This phase re

sulted in 10 alternatives of prototype.

In the construction phase prototypes were built manually
'(handcrafted) in P.V.C. and acrylic. The tests were carried out
initially in a preliminary fashion and further in a definitive
way. The Christiansen coefficient of uniformitywwas the crite

ria employed to select the 3 best alternatives.

Final tests were run to determine discharge rates, manu
facturing variation coefficient, emission uniformity coefficient

and Christiansen uniformity coefficient,

The results allowed to conclude that: (i) Christiansen coeffici -
ent is recommended to evaluate distribution pattern for mini-sprirklers; (ii)
alternative mmber 10 presented best coefficient for both spacing and pres
sure range utilized, being selected as the best alternative; (i1ii}
pressure did not influence significantly Christiansen coeffici-
ent but spacing and mini-sprinkler characteristics did influen-
ce;and (iv) pressure and spfinkler characteristics influenced dis

charge rates significantly.




CAPITULO I

1 - INTRCDUCAQ

A partir da década de 60, como resultado do progresso na
indastria dos plasticos e do reconhecimento a nivel mundial,
daimportancia da economia da agua na agricultura, desenvol -

veu~-se uma etapa de grandes éxitos na implementacdo da irriga

cao.

Nas regides semi-aridas , onde a agua & o fator limitan
te, e no cultivo irrigado de fruteiras tropicais com grandes
espagamentos, demandaram o desenvolvimento de'sistemas de ir
rigagdo mais compativeis, surgindo assim a irrigacdo localiza
da, que viabilizou a implementacaoc da irrigacdo em condigdes

dantes inviaveis para o0s sistemas tradicionais.

ﬁentro da irrigacao localizada incluem-se bs sistemas.
de gotejamento, microaspersaoc, atomizagao, difusdo capilar ,
tubos perfurados, cépsulas porosas, potes e qualquer outro cu
ja aplicacado da agua seja localizada na cova ou em faixas ami

das ao longo da fileira de plantas.

A irrigacao localizada possul caracteristicas que a fa
zem diferir de muitos métodos de irrigagdao tradicionais como
sejam: capacidade de manter quase constante os niveis de umi
dade do solo, mediante aplicac¢des mais frequentes de égua;pog
sibilidade do uso'de aquas salinas; localizagao da agua numa
fracdo do volume total do solo, molhando somente parte do sis

tema radicular; funcionamento a baixas pressoes; possibilida




2

de de se conseguir altas eficiéncias de aplicacgdo de agua ;

condigado de apresentar um nivel de automatizagdo que simplifi

gue o manejo e operacgao do sistema.

Nas pequenas propriedades, além da alta eficiéncia, a
irrigacao localizada demanda baixas pressfes e pequenas va
zOes, consequentemente baixas poténcias, possibilifando O uso
de fontes alternativas de energia como catavento, biogas e

energia solar.

A regido Nordeste apresenta climas que vdo desde o su
per-tmido ao semi-arido. O semi-arido constituindo 50% da re
giao apresenta solos rasos, pedregosos, com baixa capacidade
de retencgao de agua, béixo teor de matéria organica e alta sus
ceptividade a erosac hidrica, temperaturas elevadas, alta eva

poragao, precipitacoes irregulares, caracterizando uma situa

cao de caréncia hidrica.

Os aspectos acima mostram queoNordeste individualiza-se
das demais regides em suas condigdes edafo-climaticas, e to
dos estes fatores devem ser analisados conjuntamente como va

ridveis importantes no delineamento e concepcao de tecnolo

gias em irrigacgao.

Verificou-se ainda nesta Regiado uma dependéncia de equi
pamentos importados do exterior e/ou de outras regioces do
pais, os quals se tornam muitas vezes onerosos e outras vezes
imcompativeis com a capacidade de absorcao técnica do agri
cultor, caracteristicas de clima e solo e gualidade de agua

disponivel das propriedades da regiao.

0 presente trabalho objetivou o desenvolvimento de um
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microaspersor com as seguintes caracteristicas: alta eficién
cia de aplicagdo de agua; funcionamento & baixa pressdo! cor
po simples e dimensdes reduzidas,possibilitando a sua fabrica

gao através de pequenas e médias inddstrias locais.

A concepcao do microaspersor ED, {emissor difusor 2) em
estudo foi baseada no microaspersor ED1 (emissor difusor 1) ,
adaptado pela UFPb em cooperagac com a indastria CANDE e 0
DNOCS, visando manter as seguintes caracteristicas: a distri
buigao setorial em faixas continuas, coincidindo com as 1i
nhas de cultivo, baixa pressdo de servigo e baixas vazoes ,

além do aperfeigoamento, gquanto ao aspecto de fabricacgao e

operagac no campo.

As imperfeigoes do microaspersor ED ocasionaram a ma

1 [4
distribuicdo da agua, provocando molhamento irregular ao lon
go da faixa, bem como, molhamento excessivo localizado no pon
to de aplicacdo, (RELATORIO N9 5. CONVENIO CNPq - FIPEC -

CANDE/UFPb, 1981).

Além da concepcdo e fabricacéo artesanal dos prototipos
do microaspersor ED,;, determinou-se as caracteristicas hidrau
licas e uniformidade de distribuigao de agua, utilizando-se a
metodologia aplicada para aspersao e a metodologia indicadapa

ra irrigacao localizada.




CAPITULO II

2 - REVISAO DE LITERATURA

Irrigagao localizada é a lenta aplicacdo de agua sobre
ou sob a superficie do solo, usualmente em discretas gotas ,
gotas continuas, jatos delgados, ou pequenos borrifos, atra
vés de emissores colocados ao longo de uma linha de deriva
cdo, e envolve um numero de métodos ou conceitos tais como ir

rigacao por gotejamento, subsuperficial, microaspersdo e pul

verizacao, (USA / SOIL CONSERVATION SERVICE, 1978).

A irrigag¢ao localizada & o meio mais conveniente para .

suprir cada planta de umidade com baixa tensao, suficiente pa
ra compensar a demanda imposta pela evapotranspiracao. O méto
do aufere vantagens agronomicas, agrotécnicas e econdmicas pa
ra o uso eficiente e manejo da irrigacao. (USA / SOIL CONSER

VATION SERVICE, 1978).

2.1 - Microaspersao

Segundo o USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (1978), a ir
rigacdo por microaspersac € a aplicacado.de agua por um peque
no jato ou neblina & superficie do solo, onde o ar se torna o

instrumento principal na distribuicao da agua.

BERNARDO (1982), coloca os micreoaspersores na classe
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dos aspersores de "pressdao de servico muito baixa" trabalhan

do a presdes que variam de 4 a 10 m.c.a e possuem pequeno ra
io de acd3oc. GARCIA & ABELAIRAS (1982), consideram a técnica
de irrigacdo por microaspersdo comc intermediiria entre a as
persao propriamente dita e o gotejamento, pelc gue participam
de grande parte das vantagens e inconvenientes dos ditos sis

temas.

De acordo com OLITTA (1977}, os microaspersores compre
endem uma categoria de aspersores de tamanho reduzido, do ti
po estacionario, em que a pulverizacao do jato se faz através
de bocais especiais abrangendo areas pequenas e proporcionan-
do pequenas precipitacoes.

0 USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (1978), designa mi

croaspersores ou aspersores em miniatura como dissipadores de

pressac e descargas para um jato pequeno e uniforme de agua.

Algumas caracteristicas dos microaspersores sao,segundo

KARMELI & SMITH (1977):

- A agua atravessa o ar alguma distancia antes de tocar
o solo.
- Grandes areas da superficie do solo sao molhadas pelo

modelo padronizado de emissdo ou pelo modelo circular.

- Os emissores tem uma taxa de fluxo maior que os gote

jadores.

Segundo MACHINI et alii (1980), a irrigacaoc por difuso
res ou miniaspersores, consiste de sistemas que aplicam a agua
em doses superiores a 12 1/h e inferiores a 120 1l/h por ponto

de emissao, e o ar & o principal responsavel pela propagacao
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da agua. Também cita gue os microaspersores sio aspersores de
de baixa pressac adaptados ao sistema de irrigacao localiza
da. De acordo ainda com MACHINI et alii (1980), os emissores

deverao reunir ao maximo as seguintes caracteristicas:

1 - Vazado relativamente baixa {(menor que 120 1/h} e gque
nadc seja muito sensivel ds variacdes de pressao.

2 - Diametro e velocidade de passagem de agua suficien
te-para que nao se obstrua facilmente.

3 - Fabricacao robusta e pouco custosa.

4 - Elevada uniformidade de fabricagao.

5 - Pouca sensibilidade as mudancas de temperatura de
agua.

6 - Estabilidade da relacdao vazao-pressao ao longo de
sua vida.

7 - Reduzida perda de agua no sistema de conexao.

2.1.1 - Classificacao dos emissores segundo sua hidraulica.

De acordo com MACHINT et alii (1980) e USA / SOIL CON
SERVATION SERVICE (1978), em funcao do processo pelo qual a
pressdo & dissipada dentro do emissor, estes se classificam

nos segquintes grupos:

a) Emissores de longa tragetoria, onde a perda de carga tem
lugar em um longo trecho (de até dois metros de comprimento),
de pequenc didmetro (de 0,5 a 5mm) ou em um longo caminho tor

tuoso que aumenta a turbuléncia do fluxo (FIGURAS 23, 2B, 3A,
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47, e 5A).

b) Emissores de orificio, onde a agua sai ao exterior,  atra
vés de um ou varios orificios de pequeno difmetro, onde tem
lugar a maior perda de carga. O regime de fluxo & completamen

te turbulento e a descarga do emissor é dada por:

q= 3,6 Cg.a 2gh. (Equacdo 2.1)

descarga do emissor

a
o

o8
o

o}
n

Q1
i
It

coeficiente que depende das caracteristicas do emis
sor e varia de 0,6 a 1.

a = area do orificio de saida

g = aceleragac da gravidade

h = pressao de entrada no emissor

As mangueiras de gotejamento com duas camaras adjacen
tes ou concéntricas sao um caso particular de emissores de

orificio, (FIGURAS 1A,edB).

¢) Emissores vortex. Estes emissores tém uma camara circular
onde se produz um fluxo vertical. Este movimento se consegue
quando a agua entra tangencialmente 3 parede da camara. O ra
pido movimento de rotaca@o faz com gue o eixo do vortex obtido
esteja no centro da camara. Como consequéncia, a perda de car

ga que se produz & superior a de um emissor de orificio de

mesmo diametro (FIGURAS 1B e 4C).

d) Emissores auto compensantes, sdo construidos para propor
cionar uma descarga constante para uma grande variagao de
pressdo. Nestes o orificio ou conduto se comporta basicamente
como emissor de orificio, porém seu diametro varia com a pres

sdo, mediante uma peca de material elastico. O inconveniente
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maior destes emissores &€ gue, com o tempo, este material vai

perdendo gradualmente sua resposta & mudanca de pressio (FI

GURAS 2C e 3B).

e) Gotejadores autolimpantes, existem fundamentalmente dois
-tipos de gotejadores autolimpantes: os que podem estar ou nao
em posigao limpante e os que estac continuamente nesta posi
¢ao. Os primeiros somente sao limpos durante curto espaco de
tempo, que vai desde o acionamento do sistema até alcancar-se
a pressao de trabalho, ou passar desta a pressdc atmosférica.
Os de limpeza continua, sao fabricados para que particulas re
lativamente grandes sejam expulsas durante o seu funcionamen
to, mediante uma série de orificios flexiveis que dissipam a
pressdo e que sdo deformévéis. Particulas de tamanho superior
ao do orificio, ao atingi-~lo consegue passar deformando-o per
causa da diferenca de presséo_que se estabelece entre as duas

camaras, situadas a montante e jusante do orificio.

2.1.2 - Classificacao segundo os pontos de emissao.

v

Segqundo MACHINI et alii (1980), um emissor pode ter uma
saida de agua que pode ser diretamente o ponto de emissao, ou
ainda um tubo de diametro adeqguado no qual naoc se produza pra
ticamente perda de carga que situa o ponto de emissao a uma

determinada distadncia do emissor.

Existem outros emissores com varias saldas e pontos de

emissd3o que também, mediante tubos adequados, podem situar-se
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& vontade. Estes pontos de emissio, podem ser  independentes
entre si (FIGURA 1C), o que equivale a um emissor por ponto ,
ainda que as saidas estejam agrupadas em uma Unica carcaca .
ou podem estar comunicadas entre si (FIGURA 3A), pelo que con
tinuam existindo num Gnico emissor para todos os pontos de

emissao que partem déle.

A muitos emissores com uma sé saida pode ser acoplado
um adaptador que a bifurque em varias consequindo-se o mesmo
efeito|que com emissor multisaida com seus pontos de emissio

dependéentes.

As tubulagdoes de camara dupla ou mangueiras de goteja
mento {FIGURA 3C), sao casos particulares de um emissor de
orificio com varias saidas. Consistem em dois tubos de filme
de polietileno comunicados entre si e justapostos. A maior
perda de pressdo se produz ac passar a agua através de um ori
ficio desde a tubulacado interior a exterior. Desta 23 camara
sai ao|exterior, correspondendo entre 3 a 6 orificios exterio
res por cada um interior. Essa disposicao dissipa energia e
permite a formagao de uma faixa Umida sobre ou sob a superfl

cie do|solo.

2.1.3 4 Classificacdao seqgundec sua colocagao.

s emissores, segundo MACHINI et alii (1980}, podem ser

classifficados em trés grandes grupos (FIGURA 6):

a) Em linha
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EN
b) Sobre-~linha

c) Sobre-linha com alargador.

A conexdao em linha € a mais sensivel porque é a que pro

duz maior perda de carga nos diametros de uso normal.

A conexao sobre-linha com alargador € mais custosa e so

mente pode ser usada quando a tubulacao lateral é enterrada.

E importante que as conexdes scbre-linha estejam bem de
senhadas para evitar gque se produzam roturas nestes pontos dé

beis. Normalmente podem ser conexoes rapidas A presséao.

2.1.4 -~ Sensibilidade 3 obstrucgoOes

0Os dois parametros dos guais dependem a sensibilidade
do emissor a entupimentos sao o diametro de sua secao minima
de passagem de agua e a velocidade de agua através desta se

cao (MACHINI e alii, 1980).

Conforme o didmetro da se¢do minima de passagem, os emis

sores podem classificar-se em:

a) Muito sensivel a obstrucgdes (8 < 0,7 mm)
b) Sensiveis (0,7 < ¢ < 1,5 mm)

¢) Pouco sensiveis (@ > 1,5 mm)

A velocidade da agua tem tanta importancia como o diame
tro, jd gue os emissores de longa trajetoria podem chegar a
produzir sendimentacdes. Velocidades maiores que 4,5 m/s redu

zem muito as obstrucdes.
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Em geral recomenda-se que o0 sistema de filtragem nao
deixe passar particulas sélidas cujo diametro seja superior a
1/10 do diametro da secdo minima do emissor. (USA / SOIL CON

SERVATION SERVICE, 1978).

2.1.5 - Expoente de descarga do emissor

Segundo MACHINI et alii (1980}, e o USA / SOIL CONSERV&
TION SERVICE (19278}, o fluxc da maioria dos emissores podem

ger caracterizados por:

X

g =Kdh (Equacao 2.2)

onde:

g = descarga do emissor

Kd= coeficiente de descarga do emissor gue lhe caracteriza

h = pressdo de entrada da agua no emissor

x = expoente de descarga que depende do regime de fluxo den

tro do emissor.

Se Kd e x nao sao dados, pode-se calcular a partir da

curva vazao-pressao tomando dois pontos desta, o valor de X

sera:
lo
x = 109 (@4/q2) {Equagdo 2.3)
o log (h1/h2)
Kd= 41 : (Equacdo 2.4)
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Os valores de x podem variar de 1 {fluxo laminar) até O

teoricamente (emissores totalmente autocompensantes). Segundo

ainda os mesmos autores, orificios simples n3o compensantes e .

microaspersores sao fluxos tipicos completamente turbulentos

com x = 0,5.

2.2 - 0 solo na irrigacgaoc localizada

#Na pratica € necessdrio conhecer as respostas do solo
a irrigagdo. Os maiores fracassos nas instalacbes se apresen
tam guando se desconhece o comportamento do solo frente a ir

rigacao localizada (MACHINI et alii, 1980).

FERRERES (1981), afirma que, em solos de escassa capaci
dade de retencdo de agua, & quase impossivel utilizar métodos
convencionais de irrigacdo de superficie e de aspersao porta
til, sem gque o nivel de umidade desga para abaixe do valor 1i

mite, dentro do intexvalo entre duas irrigagoes.

Segundo GOLDBERG et alii, citado por FERRERES (1981) '
em alguns solos de textura grossa, caracteristica de muitas
regides aridas, a irrigacao por gotejamento tem demonstrado
sobremaneira suas vantagens em numerosos estudos comparativos
com métodos de irrigac¢dac convencionais. Entretanto MACHINI et
alii (1980) cita que, em solos de textura granular homogénea,
sdao mais recomendados os microaspersores, ja que para Sse ob

ter a mesma superficie molhada seria necessario um grande nu

mero de gotejadores.
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A FIGURA 7 mostra a comparacac entre padrdes de  molha

mento e areas molhadas sob um gotejador e um microaspersor.
De acorde com o USA /SOIL CONSERVATION SERVICE (1978), para
um solc homegénec de textura grossa, pode-se supor que a taxa
de aplicacdo na periferia da superficie da area molhada & nor
malmente muito bhaixa, portanto o movimento lateral nao pode
ser muito grande. Mas solos com leve extratificagao  horizon
tal promovem um movimento lateral, o gue pode aumentar o volu

me de solo molhado.

HENDERSON & FERRERES, citados por FERRERES (1981), ci
tam exemplos para solos com capacidade de retencao entre médg
rada e alta. Nao se encontram diferencas em crescimento e pro
ducao em cultivos irrigados por métodos convencionais e gote
jamento. No entanto, segundo o USA / SOIL CONSERVATION SERVI
CE (1978), alguns solos parecem hao ter capacidade de infil
tracdo suficiente para absorver agua a determinada taxa de
descarga sem que um empoc¢amento indesejavel ocorra. Ateé 3,8
1/h de descarga, o solo deve ter uma capacidade de infiltra
gdo de 1.25 cm/h para manter uma poca d'adgua, em torno de emis
sor, que naoc exceda 60 cm. Experimentos mostram gque solos de

textura fina tem causado preoblemas de escoamento superficial.

De acordo com BERNARDO (1982}, solos rasos e mal estru
turados, com capacidade de infiltracac e drenagem lenta, com
baixa aeracao e salinos, saoc aqueles cujas condicgOes tendem a
requerer irrigacées frequentes, caracteristicas da irrigacao

localizada.
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21

2.3 - Resposta das culturas

Segundo o USA / SOIL CONSERVATION SERVICE {1978), toda
cultura que tenha sido irrigada por metodos superficiais ou
por aspersac pode ser cultivada com irrigacdo localizada. O
sistema radicular de muitas arvores pode adaptar-se a uma pe
quena area molhada em poucos meses, desde que esta conversio
nao seja feita antes ou durante o méximo uso de agua pelas
culturas, o que poderia atrasar sua adaptacdo ou até mesmo
"estressar" severamente culturas anfigas. Em algumas culturas

novas, a conversido podera ser feita em qualquer é&época.

XE racional pensar gue a localizacdo da dgua e fertili
zantes, na parte da zona radicular, deve trazer como conse
gquéncia uma proliferacac do sistema radicular nas partes de
solo umedecidas pela irrigacao localizada. HOLZAPFEL & FERRE
RES citado por FERRERES (1981), afirmam que as altas densida
des radiculares sao responsaveis pelas elevadas taxas de ab
sorcao de agua gue se observa-sob Os emissores, se existe pre
cipitacao suficiente para molhar alguns centimetros de profun
didade, as raizes tendem a explorar em torno do perfil irriga

do. x

A fixacd3o das raizes, sob irrigacao localizada, é um
problema em areas de muito vento. Por isso uma extensao do
desenvolvimento radicular, como resultado da precipitagao na
tural, pode ser proveitoso. KARMELI & SMITH (1977}, afirmam
que, devido ao grande volume da zona radicular molhado pelos

miéroaspersores, & de se egperar um aumento na estabilidade
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das plantas.

BERNARDO (1982), afirma que culturas com raizes rasas ,
esparsas e de crescimento lento, culturas com maior desenvol
vimento vegetativo ocorrendo durante estacoes sem chuvas e/ou
em periodos de alta demanda de evaporagdo, requerem irriga

goes mais frequentes, com aplicagdes de pequenas laminas por

irrigacao, facilmente obtidas com a irrigacao localizada.

De acordo com KARMELI & SMITH (1977), como um grande vo
lume de zona radicular é provido de agua na microaspersac em
comparacgao com gotejamento, um aumento de germinacac de ervas
daninhas e seu subseqguente crescimento seria uma desvantagem

do sistema.

+~DIAZ (1980}, cita gque na maioria das areas irrigadas
por microirrigacao, se exploram espécies frutiferas e hortali
cas de alto valor. Uns 70%, ou mais, correspondem as espécies
frutiferas, ja& gue devido a seu amplo espacamento, a quanti

dade de tubulacdes e de elementos de microirrigacdo & menor,

e & mais facilitada sua operacdoc e reduzido seu custo ini
cial. x
2.4 - Uso de aguas salinas

Segundo GARCIA & ABELAIRAS (1982), uma vantagem COomum
a todos os sistemas de irrigacao localizada €& permitir o em

prego de &gua com maior teor de sais gue nos casos dos demais

sistemas, e tudo isso como consequéncia da menor tensao de
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agua no solo.

Tem-se de um lado, a tensao matricial e, por outro a ten
sdo osmOtica. A tensao matricial nao depende do sistema de re
ga, mas € uma funcao do tipo de particulas sdlidas do solo. A
tensao osmotica € diretamente proporcional & concentragdo sa
lina do solo, gue se mantém a baixds valores com irrigagoes
em intervalos curtos e alcanca valores altos guando o periodo
entre as regas & maior. Como as aguas subterrineas da maioria
dos pogos e de varios cursos d'agua e peguenos reservatdrios
da zona seca do Nordeste tem condutividade elétrica entre mé
dia e alta, e dentro das limitacOes e riscos proprios de sua
utilizacao, a irrigacao localizada € o método que minimiza

seus efeitos negativos, (GARCIA & ABELAIRAS, 1982).

Como frisa o USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (12978), as
irrigacoes frequentes mantem uma condigao de umidade no solo
que ndo flutua entre os extremos de seco e molhado e mantém o
solo bem aerado. A manutencao de um maior teor de umidade en
tre as irrigacdOes mantém os sais mais diluidos na solugao do

solo e isto faz possivel o uso de agua mais salinas.

Os sais dissolvidos na agua de irrigacdao tendem a se
acumular em torno do bulbo umido. Entretanto atraves da apli
cagdo de mais adgua do que a planta necessita ou consome, a
parte dos sais podem ser empurrados para baixo da zona radicu
lar. Como mostra a FIGURA 7, a zona critica de aéumulagéo de
sais localiza-se ao longo dos extremos do bulbo umido. Uma
chuva leve pode mover estes sais acumulados para dentro da zo

na radicular prejudicando severamente as culturas.

MACHINI et alii (1980), também afirma que em conseqguen
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cia da reducao ao minimo das perdas d'dgua por percolacdo, o
terreno nac é molhado na sua totalidade, produzindo frentes
de concentracéo de sais que se nac sao levados por chuva ou

irrigacdo podera resultar em sérios problemas.

2.5 - Eficiencia

Segundo FERRERES (1981), os sistemas de irrigacdo loca
lizada sao potencialmente capazes de satisfazer as necessida
des hidricas dos cultivos com um minimo de perdas adicionais

pelo que podem alcancar uma eficiéncia muito alta.

KARMELI & SMITH (1977), citam que um dos pontos que de
vem ser considerados na selegdo de um sistema gue empregue mi
croaspersores & alta eficiéncia de aplicagao possivel. Entre
tanto, estas podem ser menores que as obtidas com os gotejado

res.

Perdas de agua por percolacao profunda, "stress hidri
co" por aplicacgtes de volumes dificitarios e falta de unifor
midade devido a obstrugdes sao, segundo FERRERES (1981), exem
plos de problemas gque podem aparecer nas irrigagOes localiza
das e que portanto podem diminuir a eficiéncia no uso da agua,

se nao forem tomados em consideracao.

De acordo com KARMELI & SMITH (1977), o uso de microas
persores pressupbe uma perda de agua devido a um aumento na
evaporacadao, em face da maior superficie molhada estabelecida

pelos emissores. A extensao deste aumento € estimada em 5 a
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15%, dependendo de varios fatores climaticos e do proprio

emissor.

Como cita GARCIA & ABELAIRAS (1982), em regas 1localiza
das somente se umedece uma parte do terreno a qual fica geral
mente abaixo das folhagens das plantas pelo que as perdas por
evapofagéo se reduzem consideravelmente, ate o ponto em que
a eficiéncia de rega passa a depender somente da uniformidade

de aplicacao de agua.

Segundo o USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (1978), como
as saidas de agua dos emissores s3ao muito pequenas, elas po
dem tornar-se obstruidas por particulas de material organico
ou mineral. Isto pode reduzir a taxa de emissao e alterar a
distribuicdo de agqua, causando prejuizo as plantas. Tratamen
tos quimicos e filtragem podem prevenir ou corrigir a maioria

destes problemas de entupimentos dos emissores,

2.8 - Uniformidade

De acordo com BERNARDO (1982), existem varias equacgoes
para calcular a uniformidade de distribuicao de um sistema de
irrigacao por aspersao, sendo a equacgao de Christiansen, pro
posta por CHRISTIANSEN (1942), a equagao de uniformida
de de aplicacdc recomendada pelo Servigo de Conservacao do So

lo dos Estados Unidos e dada por:

n
cuc = 100 ( 1 - )
E;_ {Bquagao 2.5)
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onde:
CUC = coeficiente de uniformidade de CHRISTIANSEN:
Xi = precipitacdo observada em cada pluvidmetro;

|
n

média das precipitacdes

De acordo com CORRY, citado por OLITTA (1977), o wvalor
do Coeficiente de Uniformidade & o processo estatistico mais
comum para avaliacac de sistemas de aspersao, sendo que, por
convengao o valor de 80% & o minimo aceitdvel para um desempe

nho normal do aspersor.

De acordo com MACHINI et alii (1980), em irrigacao loca
lizada adota-se como coeficiente de uniformidade de irrigacao

© seguinte:

an

EU = — x 100 {Equagdoc 2.6)
ga

Onde:

Eu = coeficiente de uniformidade emissdo

gn = média das vazdes mals baixas, representada pelos 25% in
feriores do total das leituras

ga = média do total de vazoes lidas.

A uniformidade de irrigacao dependera de:

a) caracteristicas do emissor escolhido;
b) perda de carga da unidade de irrigacao;
c) coeficiente de variac¢ao de fabricagao dos emissores e regu

ladores de pressao (se houver}.

Para o calculo do valor deste coaficiente se deveria lg

var em conta os seguintes fatores:
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1 - Resposta do cultivo a aplicagao de &gua;

2 = Valor da colheita;

3 ~ Custo da agua;

4 - Custo de energia;

5 - Custo dos fertilizantes:

6 — Custo da instalacgao em funcao da uniformidade de irrigacdo.
Ja existem programas de computador que permitem em fun

gao dos fatores anteriores, calcular o coeficiente de unifor

midade de irrigagao otimo, sdo pouco utilizados pela proble-

matica de obtencgao de alguns destes dados iniciais. Na fal

ta destes dados sao dadas recomendacoes orientadoras.

1) Para emissores espacados amplamente e em cultivos perma -

nentes:
a) Topografia uniforme 90% = EU = 94%
b} Terreno inclinado e ondulado 88% <= EU = 92%.

2) Para emissores menos espacados (< 2,5 m} em cultivos per

manentes ou semipermanentes:

a) Topografia uniforme 86% = CU = 90%

b) Terreno inclinadeo e ondulado 84% = CU <= 90%.

Segundo GARCIA & ABELAIRAS (1982), nos istemas de irri
gacao localizada, por serem mais precisos e portanto mais ca
ros, deve-se conseguir uniformidade superiores a 90%. Para a
medigdo da uniformidade em regas localizadas, KARMELLI & KEL
LER citados pelo USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (1978} prec

puseram uma formula gue €& universalmente aceita na atualida-
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de:
cv an
Cu = 100 (1 - 1,27 —— ) — {(Equacac 2.7)
\}e ga
CU = coeficiente de uniformidade de irrigacdo;

C.V= coeficiente de variagao no processo de fabricacdo;

e = n? de emissores por planta (= 1);

1}

gn vazao do emissor que funciona mais desfavoravelmente;

ga = vazao média de funcionamento do emissor.

O mesmo autor justifica a formula da equacao (2.7): "E
les usaram a vazao de taxas de emissdo mais baixas com as ta
xas de emissao média como base de sua formula. Este processo
considera taxas de emissdo abaixo da média como mais impor -
tantes do que aqueles acima, e considera as mais baixas ta
xas de emissao como mais importantes gue aquelas um tanto a-
baixo da média. Isto mostra racionalidade para avaliacao d a
irrigacao localizada, onde a tendéncia é aplicar totais redu
zidos de agua para a planta. Nestas circunstancias, & mais

importante preocupar-—-se com respeito a subirrigagao do g u e

com a super-irrigacgao".

+# SOARES (1984), determinou mediante testes periddicos ,
durante um ano, em uma unidade demonstrativa _com.a cultura
da banana, coeficientes de uniformidade de trés microasperso
res nacionais, produzido pela DANTAS, IRTEC e AGTEC. Os coe-
ficientes foram de 81,60%, 70,90% e 83,31% respectivamente .

Durante a primeira fase do desenvolvimento da cultura da ba-

nana, plantou-se a melancia em consorcio, visando um melhor
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aproveitamento do solo, os sistemas de irrigagdo por microas
persac foram os gue apresentaram as maiores produtividades ,

superando o sistema de gotejamento e xique-xique utilizados

também no trabalho.x

2.7 - Coeficiente de variacao de fabricacao

Como cita o USA / SOIL CONSERVATION SERVICE (1978), é&
impossivel se fabricar duas pecas exatamente iguais. As peque
nas diferencas que aparecem em dois emissores idénticos cau
sam variacao na taxa de fluxo, gue nao saoc despreziveis. fsto
porgue as dimensdes criticas das passagens de fluxo do emis-
sor tendem a ser peguenas e dificultam uma fabricagao preci-
sa. Variagoes em tamanho de passagem, forma e acabamento da
superficie sao pequenas em tamanho absoluto, mas representam
uma porcentagem de variacao relativamente grande. O coefici-
ente de variacdo de fabricacdo do emissor (CV) é usado como
uma medida de variaglOes antecipadas na descarga em uma amoS-—
-tra de novos emissores. E pode ser determinado das descargas
de uma amostra fixa de emissores operando a uma pressaoc d e

servigo de referéncia e calculado por:

S

CV = o {Equacao 2.8)
ga

Onde:

CV = coeficiente de variacao de fabricacao;

S = desvio padrao das vazoOes da amostra;

ga meédia das vazoes da amostra;
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Segundo MACHINI et alii (1980), este coeficiente depen

de QO desenho do emissor, QOS materiais utilizados em sua fa

bricagao e do cuidado e tolerdncia admitidos no processo d a

mesma. Seu valor varia de 0,02 a 0,20. O significado fisico

de CV se deduz ao saber\que todas as vazbes da amostra esco

lhida se distribuem de acorde com a curva.de distribuicao nor
mal e portanto:

1) Todas as vazodoes observadas estdo compreendidas no interva

io (1 £ 3 cv) ga.

2) Aproximadamente 95% das observacdes se encontram compreen

didas no intervalo {1 2 CV) ga.

3) Se sdo tomados as n/4 observagoes de valores mais baixos
do total de n vazdes medidas, sua média sera igual a (1

1,27 CV) ga.

4) Os 68% das observagdes realizadas estario no intervalo

(1 L cv) qa.

Segundo este coeficiente, de acordo com o mesmo autor,

pode-se classificar os emissores da seguinte maneira:

Gotejadores e Microaspersores

cv

A
o
-
o
s

excelentes

0,04 « CV « 0,07 médios

0,07« CV < 0,11 marginais
0,11 <= CV < 0,15 deficientes
0,15 < CV geralmente inaceitaveis

Os intervalos acima sao os recomendados pelo USA / SOIL

CONSERVATION SERVICE {1978).

+ -
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2.8 - Catalogos consultados

Nos catalogos consultados de diversos fabricantes de mi
crdaspersores, nao se encontram valores de coeficientes d e
uniformidade nem coeficientes de variacdao de fabricacdo. 0O s
dados fornecidos foram tabelados e mostram as relacdoes entre
descarga e pressao, e o raio ou diametro de alcance de alguns,

bem como o tipo de conexaoc (TABELA 2.1).



TABELA 2.1- CARACTERISTICAS DE DIVERSOS MICROASPERSORES.

(conclusio)
PADREO DE TIPO DE DIAMETRO PRESSAO VAZAOQ ALCANCE
MICROASPERSOR TIPO MOLHAMENTO 'CONEXXO0 (ram ) (m.c.a) {(1/h) (m)
) SEMICTRCULAR | SOBRELINHA > 18,73 NEO
JATISSIMO FIXO COM OU SEM 0,8 15 31,15 TNFORMA
CIRCULAR | ATARGADOR 30 44,06
10 EY! 4,80 d
ROTATIVO CIRCULAR 1,0 20 47 5,30 4
SOBRELINHA 30 58 7,00 d
10 55 5,70 d
LEGO FIXO CIRCULAR | COM OU SEM 1,3 20 78 7.30 d
ALARGRDOR 30 94 7.80 &
10 78 6,40 d
FIXO SEMICIRCULAR 1,5 20 108 7,00 d
30 120 7,50 d
NAO 15 a 30 28 - 40 1-2 4
NAAN FIXO SEMICIRCULAR | SOBRELINHA

INFORMA 68 - 95 1-24d
90 2 d

SIROTEX FIXO LEQUE SOBRELINHA 1,3 15 a 20
1,6 120 3 d

d -~ diametro
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TABELA 2.1- CARACTERISTICAS DE DIVERSOS MICROASPERSORES.

{continua)
PADRAO DE TIPO DE DIAMETRO PRESSAO VAZAO ALCANCE
MICROASPERSOR TIPO MOLHAMENTO | CONEXZ0 (rm) (m.c.a) (1/h) (m)
ALPRENE FIXO SEMICIRCULAR | SOBRELINHA 1,5 15 90 1,70 r
S I = 0+
FIXO EMICT ey 1,8 7 ,00 r
ASTER _ . 10 0 2,20 r
SOBRELINHA 1,5 40 3,50 d
ROTATIVO CIRCULAR | CoM oU SEM 1,7 70 5,00 &
ATARGADOR 1,9 90 5,50 3
SOBRELINHA 1,5 80
ASTORE FIXO SEMICIRCULAR| COM OU SEM 15 2,00 r
ATARGADOR 2,0 110
SATDA 35 NZO
BENDRIPPER FIXO SEMICIRCULAR| SOBRELINHA | RpTANGULAR 10 50 INFORMA
65
SOBRELINHA NZO
DANTAS FIXO CIRCULAR COM 2,5 10 66,44 INFORMA
ALARGADOR
SEMICIRCULAR 1,2 42 3,00 4
GECO FIXO SOBRELINHA 1,4 10 50 d
CIRCULAR 2,0 100 3,20 d
NAO
IRTEC ROTATIVO CIRCULAR SOBRELINHA 1,5 5 52,68 INFORMA
r - raio

- d. diametro

£C



CAPITULO IIX

3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 - Local da pesguisa

A pesquisa foi desenvolvida no Laboratério de Engenha
ria de Irrigacao (LEI}, do Departamento de Engerharia Agrico
la do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal

da Paraiba.

3.2 - Concepcdo dos protdtipos

O objetivo do-trabalho foi desenvolver um microaspersor
com caracteristicas semelhantes as do microaspersor ED1 (emig
sor difusor 1}, ja desenvolvido no Laboratdrio de Engenharia
de Irrigagéo, e gue ao mesmo tempo nao apresentasse o0s seus

defeitos de fabricagac e operagaoc no campo.

Tendo em vista a escassez de bibliografia especifica so
bre a concepcao de microaspersores,foi realizada nesta fase
uma pesquisa, a nivel de catalogos para verificar formatos ,
dimensdes, e outras caracteristicas dos microaspersores ja
existentes no mercado. Em funcao destes estudos, optou-se en

£330 por um corpo cilindrico, formato mais predominante nos mi
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croaspersores, em vez do corpo bidsico em forma de prisma re
tangular do microaspersor EDl, mostrado na FIGURA 8. Foram
mantidas as pequenas dimensdes para baratear os custos de pro
ducao.

0 microaspersor concebido levou © nome de microaspersor
ED, (emissor - difusor 2) constando de tres partes: a base, o
defletor e os suportes, (FIGURA 9).

O defletor, anteparo que direciona o jato saido da ba
se, (FIGURA 10), foi projetado com um &ngulo de 69. Esta esco
lhg esté de acordo com QLITTA (1977}, que recomenda para irri
gagao subcopa angulos de inclinacdo de 49 a 79 em média.

Além do formato normal da base mostrado na FIGURA 9 ,
foi projetado outro 1Yipo de base com um rasgo de lmm de lar
gura e lmm de profundidade, com objetivo de tentar evitar a
contragao do jato na saida, "descolando-o", conforme mostra a
FIGURA 10.

Para se obter baixas vazbes foram usados orificios de 1
e 1,5mm de didmetro. As distincias entre a base e o defletor
foram de 1,5 e 2,5 mm, baseado em distancias observadas em mi
croaspersoreg Jja existentes. A posig¢iac de montagem dabase com
o defletor foi definida de maneira que a cunha do defletor fi
casse; ﬁaralela ao rasgo da base, posigao esta chamada de "pa
ralela". E a posiczo da cunha perpendicular ao rasgo da base
chamada "perpendicular”,

As varidveis para o microaspersor sao: o diametro do o
rificio, a posicdo do rasgo da base em relagdo & cunha do de

fletor e a distancia entre a base e o defletor.




FIG.8 - Corpo bdsico

do microaspersor ED
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Defietor

e

Suporte

Rasgo

Base

FIG. 9 - Corpo basico do microaspersar ED,

Suporte
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Superficie ongular com 6°

Defletor

/ Rasqo

—— Base

F1G.10 -Detalhes da base e do defletor do microaspersor ED2

Didmetro
fmm
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_A combinacdo destas variaveis, resultaram em 10 alterna
tivas. A TABELA 1 mgstra a descrigao de cada alternativa e as
FIGURAS 11, 12, 13, 14 e 15 ilustram estas alternativas.

| Foram usados tres tipos de suportes: de arame galvaniza
do em forma de U, conectados de um s0 lado da pecga; moldados
em resina poliéster em forma de U conectados dos dois lados
{usados para ©s testes preliminares); confeccionados em acri
lico em forma de semicirculo, fixados dos dois lados (usados
para os testes finais)}. A FIGURA 16 mostra os tipos de supor
tes utilizados. Os materiais usados para a confecgdo dos pro

totipos foram o P.V.C e acrilico.

Na definicaoc das formas do corpo e suportes do microas-
persor levou-se em conta a facilidade de confeccao de matri -
zes industriais para a fabricacdo dos mesmos, bem como aspec-
tos ergométricos (manuseio do equipamento pelos operadores )
com vistas a futuras operagOes de campo com O sistema. Para
tanto,contou-se com a colaborag¢do do Departamento de Desenho

Industrial da UFPb, (DDI-UFPDb).

0 microaspersor ED2 pode ser classificado de acordo
com MACHINI et alii (1980): hidraulicamente como "emissor ti
po orificio"; guanto a seus pontos de emissao, como "emissor

de salda Unica"; quanto ac tipo de colocacac na tubulacao co
mo "emissor de conexao sobrelinha" e quanto a sensibilidade

a obstrugdes como "emissor sensivel a entupimentos".

3.3 - Caracteristicas determinadas
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TABELA 1 - DESCRICAO DAS 10 ALTERNATIVAS PARA O MICROASPERSOR ED;

DISTANCIA ENTRE

POSICAO DA CUNHA

ALTERNATIVA  DIAMETRO (mm ) ABASEE O DE EM RELACAO AO
FLETOR ( mm ) RASGO.
1 1 1,5 nao ha rasgo
2 1 2,5 nao ha rasgo
3 1 1,5 paralelo
4 1 2,5 paralelo
5 1 1,5 perpendicular
6 1 2,5 perpendicular
7 1,5 1,5 paralelo
8 1,5 2,5 paralelo
9 1,5 1,5 perpendiéular
10 1,5 2,5 perpendicular
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ALTERNATIVA 04

ALTERNATIVA O3
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ALTERNATIVA 06

ALTERNATIVA 05
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ALTERNATIVA 08

ALTERNATIVA O
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ALTERNATIVA 10

ALTERNATIVA 09
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Suporte em arame de
aco galvanizado fixado
com colo rdpida

Suporte moldado em
resina poliester fixado

|
com c¢ola rapida

Suporte em acrilico

fixado com cola rdpida

F1G.16 - Tipos de suportes utilizados para o microaspersor ED2
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3.3.1 ~ vazao

As vazoes foram determinadas através do método volumé
trico, coletando-se o volume durante 30 segundos e lendo-se
estes volumes em provetas de 1000 ml com precisao de 10ml. Pa
ra permitir as leituras, foi usada uma tampa concentradora de

jato.

3.3.2 -~ Coeficiente de variacaoc de fabricacao

0 coeficiente de variacao de fabricacdao foi determinado
das vazodes de 5 microaspersores operando a pressoes de 4, 5 e
6 m.c.a. Para cada pressao foram efetuadas 10 leituras de va
zdo. O coeficiente de variacgao de fabricacgdo fol dJdeterminado

pela equagao:

CV = S (Equagao 3.1}
ga

Onde:

CV = coeficiente de variacado de fabricagao

S = desvio padrao das vazoes da amostra

ga = média das vazoes da amostra

3.3.3 - Uniformidade de distribuicdo de Aagua

O método utilizado para determinar a uniformidade d e

distribuigdo de agua foi o gue emprega o modelo de distribui
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géo de um microaspersor operando isoladamente, citado p o r
CHRISTIANSEN (1942), adaptado para microaspersao.

Para os testes de uniformidade de distribuicio foli
construido um ambiente fechado em gque nao houvesse infludncia
do vento, e sobre o piso uma malha quadrada, com gquadriculas
de 0,30m de lado, totalizando 160-quadriculas numa area d e

2

14,40 m” (3,00 x 4,80 m). Foi colocado no centro de cada qua

dricula um coletor com capacidade de 390 ml e area de capta

cdo de 34,00 cm®

. A FIGURA 17 mostra o esquema da area de tes
tes.

As determinagOes foram feitas com cada microaspersor tra
balhando durante 1:30 h a uma altura do solo de 50 cm, sub
metidos as cargas de 4, 5 e 6 m.c.a, fazendo~se uma repetigéo
para cada teste. O fornecimento de &agua ao sistema foi
feito a partir de um reservatdrio de 50 litros, instalado em
uma torre de carga variavel, mantido a nivel constante atra
vés de uma hoia e alimentado por bombeamento. Para.se aferir
as pressSes, usou-se’' um mandmetro com precisao de 0,5 m.c.a.
0 volume acumulado nos coletores era lidoc ao fim de cada tes
te, com provetas de 50Q, 250, 50 e 10 ml com precisao de 35,
2, 1 e 0,1 ml respectivamente.

Durante os testes,a evaporagao foi determinada por dife
renga de volume de dois coletores contendo 50 ml de agua e co
locados um em cada extremidade da area de testes.

Para determinar a uniformidade de distribuigao efetuou
se a superposica@c dos dades de volume de um Onico microasper
sor para dois espacamentos entre microaspersores ( 1,20

e 1,50m), fazendo-se a superposicac apenas na direg¢ao da tubu
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cao lateral, considerando-se uma faixa molhada da largura de

1,20m.

Com os volumes superpostos determinou-se o coeficiente

de uniformidade de CHRISTIANSEN dado pela equacio:

n
Cuc = 100 (1 - z (Xi - X)) . {(Equacdo 3.2)
i=1
nX
Onde:
CUC = ceoeficiente de uniformidade de CHRISTIANSEN
Xi = volume coletado em cada coletor
X = média des volumes coletados

n = numerc de coletores

3.3.4 - Uniformidade de emissao

A uniformidade de emissao foi determinada segundo meto
deologia citada por ABREU (1984%*).

Para as determinagOes foi montada uma lirha lateral depolie
tileno de 1/2", com 5 microaépersores espacados de 1,50m. A é
gua fornecida a lateral provinha de um reservatdrio de 500 1
instalado em uma torre de carga variavel alimentada por bom
beamento. A afericao da pressao éra feita através de um mano
metro instalado no inicio da lateral. As vazdes foram determi
nadas para as pressoes de 4, 5 e 6 m.c.a, e para cadapressao ,
efetuadas 10 leituras de vazao. A FIGURA 18 mostra o esguema

da area de testes

* ABREU, J.M.H. (1984), comunicacaoc pessoal.

oreh /BIBLIOTECA/ paal
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las:

EU =

52

A uniformidade de emissio foi determinada pelas férmu

an
— x 100 (Equacao 3.3)
ga

Onde:

EU =

qn =

qa =

Co =

CV =

qn =

ga =

coeficiente de uniformidade de emissdo.
média das vazdes mais baixas, representadas pelas 25% in
feriores do total.

média do total das vazoes lidas.

(Equagao 3.4)

coeficiente de uniformidade de irrigacao.

coeficiente de variacao de fabricacgéo.

nimero de emissores de que uma planta recebe dgua (e = 1)
vazao minima do emissor (25% do total).

vazao média do emissor.

3.4 - Selecdao do prototipo

Apds a concepgéé e confecgao dos protdtipos, estes fo

ram submetidos a testes preliminares com o objetivo de sele

clonar as melhores alternativas para os testes finais.
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3.4.1 - Testes preliminares

Por falta de normas para ensaios de equipamentos, foi
usado como critério de sele¢gao para as alternativas nos tes
tes preliminares a uniformidade de distribuicdo de agua. Fo
ram usadas 10 pecas, uma para cada alternativa, confecciona

das artesanalmente em acrilico, com suportes moldados em resi

na poliester.

3.4.2 —~ Testes finais

Os testes finais foram realizados com 5 pegas para cada

alternativa, confeccionadas artesanalmente em acrilico.

Nos testes finais foram consideradas as seguintes carac

teristicas das trés alternativas:

Vazao

Coeficiente de variagao de fabricacdo

Coeficiente de uniformidade de CHRISTIANSEN

Coeficientes de uniformidade de emissao

3.5 - Analise estatistica

Nos testes foi estudado o efeito das aiternatiwvas e
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pressoes sobre a vazao dos microaspersores, e o efeito das al
ternativas, pressdes e espacamentos sobre os coeficientes de

uniformidade de CHRISTIANSEN.

Para estudar-se o efeito de diferentes alternativas e
pressoes sobre as vazdes dos microaspersores, foi utilizado o
esquema fatorial 3 x 3 em delineamento totalmente casualisado
com repetigoes diferentes. Considerando-se tres alternativas

e tres pressoes, discriminadas da seguinte forma:
ALTERNATIVA (A):

A7 - Alternativa 7
A9 - Alternativa 9

AlQ0 - Alternativa 10
PRESSAO (P):

P4 - Pressido de 4 m.c.a
P5 ~ Pressao de 5 m.c.a

P6 - Pressao de 6 m.c.a

Todos estes dados foram submetidos & analise de varian
cia e as médias representativas comparadas pelo teste de TU

.KEY ao nivel de 5% de probabilidade (GOMES, 1973).

Para estudar-se o efeito de diferentes alternativas '
pressoes e espacamentos sobre os coeficientes de uniformidade
de CHRISTIANSEN, foi utilizado o esquema fatorial 3 x 3 x 2
em delineamento totalmente casualizado com repeticgoes dife

rentes. Os fatores considerados sao descriminados a seguir:

ALTERNATIVA (A) :

A7 = Alternativa 7
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A9 - Alternativa 9

Al0 - Alternativa 10
PRESSAO (P):

P4 - Pressao de 4 m.c.a
P5 - Pressac de 5 m.c.a
P6 - Pressao de 6 m.c.a

ESPACAMENTO (E):

El - Espacamento de 1,20 m entre microaspersores

E2 - Espacamento de 1,50 m entre microaspersores

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
médias representativas comparadas pelo teste de TUKEY ao ni

vel de 5% de probabilidade.

3,6 - Custos

Nio foi feita anflise econdmica visto a peca . ter si
do fabricada artesanalmente, foi feita uma estimativa de cus
tos nas indistrias locais e pecas que levam a mesmna guantida

de de material (PVC) que o microaspersor ED,, o custo ficaria

2
em torno de 10 a 20% dos microaspersores, -



CAPITULO IV

4 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1 - Materiais

Os materiais utilizados para a confecc¢ao dos protétipos
do microaspersor foram o P.V.C e o0 acrilico. Sobre eles Obser
vou-se: com a fabricagao artesanal o P.V.C nao ficava bem Po
lido, deixando asperezas que modificavam a distribuicao de
agua; com o acrilico se conseguiu um polimento perfeito, idén

tico ao P.V.C injetado em condigbes industriais.

Os materiais utilizados para o suporte mostraram os se
guintes resultados: o suporte em arame galvanizado conectado
de um s lado ndo sdo eficazes, ja que ndc mantém fixa a dis
tadncia entre a base e o defletor e ndo dido firmeza de apoio
no momento de fixar o microaspersor; os suportes moldados em
resina poliester com o tempo tornam-se quebradicos; com os su
portes em acriliceo obtem-se pegas mais rigidas e os suportes

sd0 mais duraveis.

4,2 - Pressio

As pressoes utilizadas foram as de 4, 5 e 6 m.c.a. Ob
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servagoes visuais mostraram que pressoes abaixo de 4 m.c.a
nac promovem aspergimento, e pressoes acima de 6 m.c.a provo
cam uma pulverizacdo do jato,fazendo aumentar-as perdas de ~Bgua por
evaporacdo comprometendo a eficiéncia de aplicacio do microas

persor.

4.3 - Testes preliminares

Os dados obtidos nos testes preliminares sao mostrados

no Apendice.

4,.3.1 - Vazao

As vazdes das 10 alternativas sdo mostradas na TABELAZ.
Observa-se um aumento de vazao com o aumento de pressdo e dia
metro, no entanteo as alternativas com diametro de 1 mm, tem
um aumento na vazao, quando se varia a pressdo, menos acentua

dc gque as alternativas com didmetro de 1,5 mm.

As vazOes das alternativas de 1 mm de diametro, tém me
dia 26,86; 28,85 e 32,03 1/h para as pressoes de 4, 5 e 6
m.c.a respectivamente. A FIGURA 19, mostra a curva caracteris
tica de carga versus vazao do microaspersor EDT. Observa-se
gque para as mesmas pressoes se tem vazoes de 21, 25 e 27 1/h,

conseguindo-se assim vazoes maiores com O microaspersor ED, .



TABELA 2 - VALORES DE VAZAO PARA O MICROASPERSOR ED
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2
ALTERNATIVA PRESSAQO (m) VAZEOQ 1/h

4 24,00
1 5 25,08
6 27,56

MEDIA 25,55 ({1,82)
4 37,20
2 5 41,62
6 45,00

MEDIA 41,27 (3,91)
4 23,40
3 5 25,98
6 27,84

MEDIA 25,74  (2,23)
4 30,90
4 5 31,82
6 35,82

MEDIA 32,85 (2,80)
4 20,40
5 5 21,03
[ 24,48

MEDIA 21,97 (2,19)
4 25,20
6 5 27,60
6 31,50

MEDIA 28,10 (3,18)
4 54,24
7 5 63,93

6 69,16 :

MEDIA 62,44 (7,97)
4 57,00
8 5 64,68
5 78,00

MEDIA 66,56 (10,62)
4 57,00
9 5 64,20
6 78,00

MEDIA 66,40 (10,67)
4 63,90
10 5 76,80
6 80,40

MEDIA 73,7 (8,87)

- Os valores entre parenteses saoc o0s desvios padroes
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4.3.2 - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen

A TABELA 3 mostra o coeficiente de uniformidade de Chris
tiansen para cada alternativa. A partir da média dos coefi
cientes da TABELA 3, e isolando-se os efeitos dos fatores do

microaspersor foram feitas comparagoes nas tabelas 4 a 13.

Analisando-se as TABELAS 4, 5 e 6, observa-se que, 0
diametro de 1,5 mm, a distdncia de 2,5 mm e a posicao perpen
dicular da cunha em relagao ao rasgo, apresentaram os melho

res cceficientes médios.

As TABELAS 7 e 8 mostram que, para alternativas com diad
metro de 1 mm, a distdncia de 2,5 mm entre a base e o defle
tor apresentou maiores coeficientes médios enquanto que o did
metro de 1,5 mm apresentou os maiores coeficieﬁtes médios pa

ra distancia de 1,5 mm.

A TABELA 9 mostra o efeito da posicao da cunha em rela
¢d0 ao rasgo para alternativas com didmetro de 1lmm. A posi
cdo perpendicular no espacgamento de 1,50 e a posigac paralela

no espacamento de 1,20 apresentam maiores coeficientes médios.

Analisando-se a TABELA 10, constatou-se que a posicao
perpendicular da cunha em relacdo ao rasgo, para alternativas
com didmetro de 1,5 mm, apresentou os maiores coeficientes mé

dios para os dois espagamentos entre microaspersores.

Isolando-se o efeito da pressao sobre as alternativas
nas TABELAS 1l e 12, observa-se: na pressao de 6 m.c.a foram

obtidos os maiores coeficientes médios, nos dois espagamen
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tos, para alternativas com diametro de lmm; para alternativas
com diametro de 1,5 mm, na pressdo de 6 m.c.a., foi obtido o

maior coeficiente médio para o espacamento de 1,20.

A TABELA 13 apresenta os coeficientes médios das trés
pressdes para cada alternativa, observa-se que as alternati
vas 2, 4, 7, 9 e 10 apresentam os maiores coeficientes médios
para o espacamento de 1,20 m entre microaspersores, entretan
to as alternativas 7, 9 e 10 apreséntam maior estabilidade no
coeficiente para os dois espacgamentos, fato observade também

na TABELA 3.

4.3.3 - Selecdo da melhor alternativa

O critérioc para selecionar as melhores entre as 10 al
ternativas foi o coeficiente de Uniformidade de Christiansen.
Os resultados da analise do coeficiente de uniformidade mos
tram gque o©s maiores coeficientes obtidos foram para as al£e£
nativas de 1,5 mm de diametro (alternativas 7, 8, 9 e 10) ;

dentro das alternativas de 1,5 mm de diametro, a distancia de

1,5 mm entre a base e 0 defletor apresentaram os
maiores coeficientes (alternativas 7 e 9); a posigao perpendi
cular da cunha em relagaoc ao rasgo apresentou maiores coefi

cientes para as alternativas de 1,5 mm de didmetro (alternati
vas 9 e 10); as alternativas 7, 9 e 10 apresentam maior esta

bilidade nos coeficientes para os dois espacamentos,

De ‘acordo com os resultados obtides, selecionou-se para




CHRISTIANSEN . (%) PARA Q MICROASPERSOR ED,

ALTERMATIVA | DIAMETRO | DISTANCIA ENTRE A | POSICAQ DA CUNHA EM | PRESSEO ESPACAMENTO

o (o) BASE E(gml):)EmEIoR Rmagﬁo 20  RASQO | (m.c.a) l,20ml l,SOmg

Z 13,19 =3,08

1 1,0 1,5 nao ha rasgo 5 35,46 20,39

- 6 48,25 16,08

_ g 52,06 16,68

2 1,0 2,5 nao ha rasgo 5 59,78 31,68

o 6 73,78 37,20

4 32,65 16,72

3 1,0 1,5 paralelo 5 50, 40 42,75

o 6 ‘66,68 41,08

3 59, 40 19,49

4 1,0 2,5 paralelo 5 57,79 34,9

- 6 70,20 45,92

4 47,75 33,84

5 1,0 1,5 perpendicular 5 50,92 27,11

T 6 60,10 45,35

' 4 64,24 31,61

6 1,0 2,5 perpendicular 5 42,46 35,37

- o 6 67,08 57,41

4 62,54 62,60

7 1,5 1,5 paralelo 5 62,04 58,50

' : 6 65,99 55,89

4 59,34 0,50

8 1,5 2,5 paralelo 5 58,85 52,07

' ' 6 62,03 36,09

4 66,38 56,04

9 1,5 1,5 perpendicular 5 63,44 52,73

' ' o 6 - 71,44 54,74

. _ 4 66,69 62,99

10 1,5 2,5 perpendicular 5 75,69 47,39

- B 6 59,84 42,96

1l Espacamento de 1,20m entre microaspersores

e

Espagamento de 1,50m entre microaspersores

Z9



TABELA 4 - MEDIA DOS COEFICIENTES DE UNIFORMIDADE PARA

DOIS DIAMETROS (%)

DIAMETRO (mm)

ESPACAMENTO (m)

1,20

1,50

1,0

1,5

52,95 (14,95)

65,13 ( 5,18)

31,14 (14,57)

51,88 ( 8,57)

O0s valores entre parénteses sdo os desvios pa

drao

TABELA 5 - MEDIA DOS COEFICIENTES DE UNIFORMIDADE PARA

DUAS DISTANCIAS ENTRE A BASE E O DEFLETOR (%)

DISTANCIA EN
TRE A BASE E
0O  DEFLETOR

ESPACAMENTO (m)

1,20

1,50

1,5

2,5

53,23 (15,83}

62,42 ( 8,33)

38,72 (19,48)

40,16 (12,48)

Os valores entre parénteses sao os desvios padrao
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TABELA 6 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS DUAS POSICOES DA CU

~
NHA EM RELACAO A BASE (%)

POSICAC DA CU
NHA EM RELA
CAO A BASE

ESPACAMENTO (m)

1,20

1,50

sem rasgo
paralelo

perpendicular

47,25 (20,58)
59,58 (10,10)
61,36 ( 9,85)

19,82 (14,08)
42,22 (14,27)
46,46 (10,81)

Os valores entre parénteses sdao os desvios pa

droes
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TABELA 7 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS DUAS DISTANCIAS EN

TABELA 8

TRE A BASE E O DEFLETOR COM O DIAMETRO DE lmm (% )

DISTANCIA ENTRE ESPACAMENTO ({(m)

A BASE E O DE |

FLETOR {mm) 1,20 1,50
1,5 45,15 (15,70) . 26,29 (15,82)
2,5 60,75 ( 92,57) 35,59 (12,52)

Os valores entre parénteses sao os desvios pa

drdes

- MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS DUAS DISTANCIAS EN

TRE A BASE E O DEFLETOR COM O DIAMETRC DE 1,5mm (%}

DISTANCIA ENTRE ESPACAMENTO (m)

A BASE E O DE

FLETOR (mm) 1,20 1,50
1,5 65,36 ( 3,60) 56,75 ( 3,43)
2,5 64,91 ( 6,78) 47,00 ( 9,58)

Os valores entre parenteses saoc os desvios pa

droes
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TABELA 9 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS DUAS POSICOES - DA
CUNHA EM RELACAO A -+ BASE PARA 0Ss DIKME

TRO DE 1mm (%)

POSICAC DA CUNHA ‘ ESPACAMENTO (m)

EM RELACAO A BA

SE 1,20 1,50

sem rasgo 47,25 (20,58) 19,82 (14,08)
paralelo 56,19 (13,47) 33,49 (12,47)
perpendicular 55,42 ( 9,82) 40,12 (10,58)

Os valores entre parénteses sao os desvios pa

droes

TABELA 10 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS DUAS POSICOES DA
CU&HA EM RELACAO A BASE PARA 05 T Dlé

METRO DE 1,5mm (2%)

POSICAO DA CUNHA ESPACAMENTO (m)

EM RELACAC A BA

SE 1,20 1,50
paralelo 62,96 ( 3,92) 50,94 (10,47)
perpendicular ' 67,30 ( 5,69) 52,81 { 6,99)

Os valores entre parénteses sdo os desvios pgr

drdes




TABELA 11 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS TRES PRESSOES

0S DIAMETROS DE lmm

(%)

PRESSAO

{m.c.a)

ESPACAMENTO {m)

1,20

1,50

45,05 (18,64) 20,88 (15,55)
49,47 ( 9,21) 32,04 ( 7,67)
64,35 ( 9,09) 40,51 (13,76)

Os valores entre parénteses sdo os desvios pa

droes

TABELA 12 - MEDIA DOS COEFICIENTES PARA AS TRES PRESSOES

OS DIAMETROS DE 1,5mm (%)

"RRESSAO

{(m.c.a)

ESPACAMENTO (m)

1,20

1,50

63,74 ( 3,49) 55,53 (10,52)
65,00 ( 7,38) .52,67 ( 4,55)
66,65 ( 5,11) 47,42 { 9,55)

Os valores entre parenteses sao os desvios pa

droes
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TABELA 13 - VALORES DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE

TIANSEN (MEDIA PARA AS TRES PRESSOES (%))

COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE

ALTERNATIVA ESPACAMENTO | ESPACAMENTO
1,20 m 1,50 m

1 32,63 (17,20) 11,13 (12,49)
2 61,87 (11,01) 28,52 (10,62)
3 49,91 (i7,02) 33,52 (14,57)
4 62,46 ( 6,75) 33,46 (13,28)
5 52,92 ( 6,41) 35,43 ( 9,22}
6 57,93 (13,46) 44,80 (11,36)
7 63,52 ( 2,15) 59,00 ( 3,38)
8 62,41 ( 5,74) 42,89 ( 8,25)
9 67,19 { 4,21) 54,50 ( 1,67)
10 67,41 ( 7,95) 51,11 (10,52)

Os valores entre parénteses sdao os desvios pa

‘droes

67
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os testes finais as alternativas 7, 9 e 10.

4.4 -~ Testes finais

Os dados obtidos nos testes finais constam no Apéndice.

4,4,.1 -~ Coeficiente de variacdao de fabricacao

As TABELAS 14, 15 e 16 mostram as vazoes obtidas para
as trés alternativas. A partir destas tabelas foi construida
a TABELA 17, que mostra o coeficiente de variacao de fabrica

gdo para as trés alternativas em cada pressac ensaiada.

0s resultados obtidos mostram que as alternativas 7 e 9
apresentam coeficiente de variagao muito baixos, classifica
dos de acordo com MACHINI et alii (1980) como "excelentes", e
que a alternativa 9 apresentou maior uniformidade na fabrica
cao. A alternativa 10 apresentou um coeficiente de variacao
de fabricacao muito alto, classificado como "deficiente". Ob
servando-se a TARELA 16 gue mostra os valores de vazao para a
alternativa 10, verifica-se gue a pega C desta alternativa
apresentou valores de vazao inferiores as outras pecas. Tra
ta-se de uma peca com defeito de fabricagao. Nao sendo compu
tados estes dados para o calculo, o coeficiente de variacao

passou a ser classificado como"excelente”.
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TABELA 14 - VALORES DE VAZAO EM 1/h PARA A ALTERNATIVA 7

PECAS
PRESSAO (m.c.a)
A B C D E
48,00 49,20 49,20 46,80 48,00
48,00 48,00 49,20 46,80 47,40
48,00 49,20 48,00 46,80 46,80
48,00 49,20 48,00 47,40 47,40
4 46,80 48,00 48,00 45,60 46,20
48,00 49,20 48,00 46,80 46,80
48,00 49,20 49,20 46,80 47,40
48,00 49,20 48,00 46,20 46,80
48,00 46,380 48,00 46,80 46,80
49,20 48,00 48,00 46,80 46,80
MEDIA 43,00(.56) 48,60(.84)48,36(.58) 46,68(.47) 47,04 (.50)
57,60 57,6 57,6 55,8 55,8
58,20 58,8 55,8 55,2 54,6
54,00 58,8 57,0 55,2 55,2
. 55,20 57,6 57,6 54,6 55,5
5 54,00 57,6 56,4 55,2 55,8
55,20 57,6 58,5 57,0 55,8
55,20 57,6 57,6 55,2 55,8
54,00 57,06 57,0 55,2 56,4
55,20 57,6 57,6 55,2 55,8
56,40 57,6 57,6 55,2 55,8
MEDIA 55,50(1.47)57,84(.90)57,33(.75)55,38(.63)55,65(.47)
6l,2 61,2 - 63,6 6l,2 6l,2
61,2 62,4 62,4 60,0 60,6
62,4 63,6 63,6 62,4 62,4
61,2 59,4 63,6 61,8 61,2
6 60,0 63,6 62,4 60,6 6l,2
63,6 61,2 62,4 61,8 61,2
60,0 64,8 62,4 60,0 61,2
62,4 66,0 62,4 60,06 61,2
61,2 63,6 63,6 61,2 61,2
61,2 62,4 62,4 61,2 61,2
MEDIA 61,44(1.10)62,82(1.92)62,88(.62)61,08(.79}161,26 (.44)

Os valores entre parénteses sao os desvios padroes
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TABELA 15 - VALORES DE VAZAO EM 1/h, PARA ALTERNATIVA 9.

PECAS
PRESSAO (m.c.a)
A B C D E
49,8 49,8 48,6 . 51,0 49,8
49,8 49,2 48,6 51,6 50, 4
49,2 49,2 48,6 51,0 50,4
49,8 50,4 49,8 51,6 50,4
4 50,4 49,8 49,8 51,6 51,0
49,8 49,8 49,2 52,2 51,0
49,8 50,4 48,6 51,6 50,4
50,4 49,8 49,2 50,4 51,0
51,0 50,4 49,2 51,6 51,0
50,4 50,4 49,2 50,4 51,0
MEDIA 50,04(.50) 49,92 (.47) 49,08 (.47) 51,30 (58) 50,64 (.42)
57,6 57,6 55,8 58,2 57,6
57,0 57,0 55,8 58,2 58,2
57,0 57,0 56,4 58,2 58,2
57,6 57,6 57,0 58,8 59,4
5 57,0 56,4 57,0 57,6 58,2
57,6 58,2 55,8 58,2 58,2
56,4 55,8 55,8 57,0 57,6
56,4 55,8 54,6 57,6 57,6
56,4 55,2 55,2 57,6 57,6
57,0 57,0 55,2 57,6 57,6
MEDIA 57,00(.49) 56,76 {.95) 55,80 (.77) 57,90(.91) 58,02(.97)
62,4 61,2 61,2 63,0 63,0
61,2 60,0 60,0 62,4 62,4
60,0 60,0 60,0 62,4 61,8
61,2 60,0 60,0 62,4 62,4
6 61,2 61,2 60,0 63,0 63,0
61,2 60,6 61,2 63,6 63,0
61,2 61,2 61,2 63,6 63,6
61,2 61,2 60,6 63,0 63,0
62,4 61,2 61,2 63,6 63,6
61,8 61,2 61,2 63,6 63,0
MEDTA 61,38(.70) 60,78(.97) 60.66(1) 63,06(.53)62,88(.55)

Os valores entre parénteses sdo os desvios padroes
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TABELA 16 - VALORES DE VAZAO EM 1/h PARA ALTERNATIVA 10

PRESSAQ (m.c.a) PECAS
A B C b E
498 51,6 36,6 50,4 52,2
49,8 52,2 36,0 49,2 51,6
49,8 51,6 36,6 49,8 51,6
49,2 52,2 36,6 49,2 51,6
4 49,8 51,6 36,6 49,8 52,8
49,2 51,6 36,0 48,0 51,6
49,8 52,2 36,6 49,8 54,0
49,2 51,6 36,0 49,2 51,0
49,2 51,6 36,6 49,2 50,4
49,2 51,0 36,0 51,6 51,0
MEDIA 49,50(.32) 51,72(.38) 36,36(.31) 49,62(.94) 51,78 (1,02)
55,8 58,2 41,4 58,2 58,8
55,2 58,2 40,8 57,8 58,2
57,0 58,8 40,8 58,2 58,8
56,4 58,2 40,8 58,2 58,2
5 55,2 58,2 40,8 36,4 58,2
55,2 57,0 40,8 56,4 58,8
55,8 58,8 40,8 56,4 58,2
55,2 57,6 40,2 55,8 58,2
55,2 58,2 40,8 55,8 58,2
56,2 57,6 40,8 56,4 58,2
MEDIA 55,62 (.84) 58,08(.55) 40,80(.28) 56,94 (1.01) 58,38(.29)
62,4 64,2 48,6 61,2 64,2
61,2 63,6 48,0 61,2 63,0
60,0 63,6 47,4 61,2 63,0
60,0 63,0 46,8 61,2 63,0
6 61,2 64,8 45,0 61,2 63,0
60,0 63,6 45,0 61,2 63,0
61,2 63,6 44,4 61,2 63,6
60,0 63,6 44,4 60,0 63,0
61,2 63,6 43,8 60,0 63,0
60,0 63,6 43,8 61,2 62,4
MEDIA 60,72(.84) 63,72(.47) 45,69(1.81)60,96(.51) 63,12(.47)

Os valores entre parénteses sao

os desvios padroes
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- TABELA 17 - COEFICYENTES DE VARIACAO DE FABRICACAO DO MICRO

ASPERSOR ED2.

PRESSAO COEFICIENTE DE
ALTERNATIVA ( ) VARIACAO DE FA|[ CIASSIFICACED 2
m.c.a BRICACAO -
4 0,020 excelente
7 5 0,023 excelente
6 0,021 excelente
4 0,018 | excelente
9 5 0,018 excelente
& 0,019 excelente
4 0,124 deficiente
10 5 0,125 deficiente.
6 0,116 deficiente
4 0,030 excelente
101
5 0,020 excelente
6 0,020 axcelente

i~

- Valores do coeficiente de variacdo de fabricacgao,
sem computar a pega "C".

Z - Classificacaoc apresentada por MACHINI et alii (1980).
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4.4,2 - vVazao

As TABELAS 14, 15 e 16 mostram as vazdes para as  trés

alternativas do microaspersor ED,. A partir destas tabelas fo

ram construidas as curvas caracteristicas de carga versus va~

za0. AS curvas sao mostradas nas FIGURAS 20, 21 e 22 e sao
"resultado da superposicao das FIGURAS 26 a 30, 31 a 35 e 36 a
40, respectivamente, que constam no Apéndice. .As equagoes fo

ram obtidas a partir de pontos da reta tragada.

Analisando as FIGURAS 20, 21 e 22, observou-se dque a al
ternativa 10 possui expoentes de descarga (x}, wvariando d e
0,46 a 0,51, a alternativa 9 expoentes entre 0,46 a 0,52 e a
alternativa 7 expoentes de 0,64 a 0,76, nao havendo nos emis

sores nenhuma tendéncia a serem autocompensantes (x = 0).

Os expoentes encontrados mostram gque as alternativas 7,
9 e 10 estao entre os emissores de fluxo turbulento em que -a
vazdao & proporcional aproximadamente a raiz quadrada da pres
s3o. As alternativas estio de acorde com a citagac d e
Abreu (1983) que situa os expoentes de descarga dos

microaspersores tipo orificio entre 0,45 a 0,85,

A TABELA 18 apresenta os incrementos percentuais na va
z3c com os aumentos de pressdo. Desta tabela foram.  construi
das as FIGURAS 41 a 55 (Apendice}, que superpostas resultaram

nas FIGURAS 23, 24 e 25 mostrando a relagao entre varia-

cao de pressaoc e vazado, para cada alternativa.

As FIGURAS 23, 24 e 25, confirmam a nac existéncia de
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FIG.20 - Curvas caracteristicas de carga versus vazgo para a aitemativa 7, do micro -

-aspersor ED2.
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VAZAO {1/n}

80+

704

604

504

404
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504 ALTERNATIVA 9
PECA [LEGENDA EQUACAD
A |——ase—lg=2654 %
B |-————]qg=2551h%%8
c o—] q=24,75 %%
D |——x—-1{qg=2555n%C
E | ——{q=24,670>%

~1
004

i 2 3 4 5 6

PRESSAC {m.c.a)

FIG. 2! - Curvas caracteristicas de carga versus vazdo pora a citernativa 9, do mi-
-croaspersor ED2.
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ALTERNATIVA 10

P PECA | LEGENDA | EQUAGAO
. A |—see—|q=26,000"°
8 |---—- q=25,230°!
c |——e— q=l7,28h0'24
D |——x~—]q-25,19 >*°
E |———]a=27,031%%
| 2 3 4 5 6 T 8
PRESSAO (m.c.a)

FiG. 22 - Curvas coaracteristicas de carga versus vazdo para a alternativa 10,do mi -

-croaspersor ED2.
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TABELA 18 - INCﬁEMENTO PERCENTUAL NA VAZAQ COM O AUMENTO DE

' PRESSZO *

ALTERNATTvA |DE 4 PARA 52 | DE 5 PARA 61| DE 4 PARA 6%

m.c.a m.c.a m.Cc.a

A 15,63 10,77 28,00

B 19,01 8,61 29,26

7 C 18,55 9,68 30,02

D 18,64 10,29 30,85

E 18,30 10,08 30,23

A 13,91 7,68 22,66

B 13,70 7,08 21,75

9 C 13,69 8,71 23,59

D 12,86 8,91 22,92

E 14,57 8,38 24,17

A 12,36 9,17 22,67

B 12,30 9,71 23,20

10 C 12,21 11,98 25,66

D 14,75 7,07 22,85

E 12,75 8,12 21,90

[T

|

Jo:

- calculos realizados com media de 10 leituras de

vazao
- aumento de 25%

- aumento de 20%

- aumento de 50%

na pressao

na pressao

na pressao
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tendéncias autocompensantes nas alternativas do microaspersor

e mostram o regime de fluxo dos emissores.

As figuras indicam ainda que as variagoes de pressao em
torno de 20%, resultam em variagées na vazao da ordem de 10%.
Isto & evidenciado na TABELA 18, onde as variagoOes de vazao
correspondem mais ou menos a metade das variagoes de pressao,
estando de acordo com a citagao de CHRISTIANSEN (1942),que es
tabelece a variagaoc relativa de descargas dos aspersores & O
longo da linha de aproximadamente a metade da variégao relati
va da pressac e as recomendagoes de GARCIA & ABELAIRAS (
1982)., que indicam uma tolerfncia de 12% nas linhas porta e
missores na microaspersao para se obter uma variagao de 6%

nas descargas.

A TABELA 19, mostra a anilise de varifnecia da vazao do

microaspersor para diferentes alternativas e pressces. A ana

lise foi realizada considerando a pega "C" da alternativa 10

como parcela perdida.

A andlise de wvarifncia revelou efeito significati-
vo ao nivel de 1%, das alternativas e pressoes sobre

a vazdo, e da interagdo alternativa x pressao.

0 desdobramento da interacao alternativa x présséo_ {TA
BELA 20) revelou efeito significativo ao nivel de 1% de proba
bilidade da pressdo sobre as vazdes das alternativas A7, A9 e
210. E o desdobramento da interagao pressao x alternativa ,
(TABELA 21) mostrou significdncia ao nivel de 1% das vazoes

das alternativas pas pressdes de 4 e 5 m.c.a (P, e Pg).
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TABELA 19 - ANALISE DE VARIANCIA DA VAZAO DO

82

MICROASPERSOR

ED2 PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS E PRESSOES.

F.V. G.L S.Q. Q.M.

ALTERNATIVA (A) 2 139,70 69,85 48,21 *%
PRESSAQ (P) 2 11005,08 5502,54 3821,21**
INTERACAO (A x P) 4 118,92 29,73 20,65%*%
TRATAMENTOS 8 11263,70 1407,96 977,75%%
RESIDUO 411 590,00 1,44

TOTAL 419 11853,70

** gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade




TABELA 20 - ANALISE DE VARIANCIA DA VAZAO DO

83

MICROASPERSOR

ED2 PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS E PRESSOES COoM

O DESDOBRAMENTO DA INTERACAQ ALTERNATIVA x PRESSAQ

F.V. G.L. 5.Q. Q.M ¥
ALTERNATIVA (A) 2 139,70 69,85 48,51*%*
INTERACAQ (A x P)

P dentrc de A7 2 5090,05 2545,03 1767 ,38**
P dentro de AS 2 3380,49 1690,24 1173,78%*%*
P dentro de Al0 2 2653,36 1326,68 921,31**
TRATAMENTOS 8 1263,70 1407, 96 977,75%%
RESIDUO 411 590,00 1,44

TOCTAL 4109

11853, 70

**gsignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
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A TABELA 22, apresenta os efeitos das diferentes alter-

nativas e pressdes. A anidlise da tabela permite afirmar q u e

em geral os acréscimos de pressao provocam aumentos na vazao,
e que as vazoes das alternativas s3o estatisticamente diferen
tes entre si. O teste de TUKEY aplicado ds medias das alterna

tivas A7, A9 e Al0 nas trés pressdes P P e P, mostra que

4r
as vazbes diferem entre si e aumentam com o acréscimo de pres
$3ao. Para as pressoes P, € Py as vazoes das alternativas A9 e
Al0 nao diferem entre si, mas diferem da alternativa 7. Den~
tro da pressao PG' as alternativas nao apresentaram diferen -

cas de vazoes, e se destaca das demais pressoes com as maio -

res vazoes.

A analise da TABELA 22, mostra que, como as vazodes das
alternativas 2 e 10 nao diferem entre si para as trés pres-
soes, isto significa que a distancia entre a base e o defle
tor ndo influi significativamente sobre a vazao, pois a dis-
tadncia entre a base e o defletor & a flnica diferenga  entre
as duas alternativas, entretanto a posigao da cunha do defle-
tor influi significativamente na vazao, sendo isto constatado
quando se compara as alternativas 7 e 9, cuja Unica diferenga

& a posicao do rasgo em relagao ao defletor.

4.4.3 - Coeficientes de uniformidade de emissao

A TABELA 23 mostra os coeficientes de uniformidade de
emissao (EU) e distribuicao (CU) calculados usando os dados das
TABELAS 14,15,16 e 17.

Analisando-se a TABELA 23, observa-se que as alternati
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TABELA 22 - EFEITOS DE DIFERENTES ALTERNATIVAS E PRESSOES NA

VAZAO DO MICROASPERSOR ED

2

PRESSAO {m.c.a)%

ALTERNATIVAi ME‘.DIAi
P4 P5 P6

A7 47,74 bC 56,34 bB 61,90 Aa 55,32 ¢

A9 50,20 aC 57,10 aB 61,75 Aa 56,35 b

AlQ 50,66 acC 57,25 aB 62,13 Aa 56,68 a
MEDIAé 49,45 ¢ 56,87 b 61,91 a

1 - Médias de tratamentos seguidas por letras minusculas iguais

na vertical nao diferem entre sl significativamente pelo tes

te de TUKEY, ao nivel de 5% de probabilidade.

2 - Médias de tratamentos seguidas por letras mailsculas iguais

na horizontal ndo diferem entre si significativamente pelo

teste de TUKEY, aoc nivel de 5% de probabilidade.

3 - Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra nao diferem

entre si significativamente pelo teste de TUKEY, ao nivel

de 5% de probabilidade.
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vas 7 e 9 apresentam o coeficiente de uniformidade de emissao
(EU) em torno de 97% com variacdoc de décimos para as trés pres
sbes. Ndo hd influéncia significativa da pressdo sobre este
coeficienté, uma vez que ele representa a uniformidade da va
zao ao longo da lateral. A alternativa 10 apresenta os neno
‘res valores para o coeficiente de uniformidade de emissao (EU),
com média de 80,71% quando sdo computados os dados da pega "C"
defeituosa, e com média 96,65% guando aqueles dados nao foram
computados, © gue mostra a grande influéncia de defeitos  so
bre o coeficiente. 0Os valores médios dos coeficientes para as
trés pressdOes em cada alternativa mostram que as alternativas

7 e 9 apresentaram os maiores coeficientes,

A TABELA 23 apresenta também os coeficientes de unifor
midade de emissdo que levam em consideracdao o coeficiente de
variacdo de fabricacao (CV). A analise desta tabela mostra
que a alternativa 9 apresenta os maiores valores para o coefi
ciente, pois esta alternativa foi a que apresentou maior uni
formidade na fabricagaoc (menor CV). As alternativas 7 e 10
apresentam coeficientes em torno de 94%, resultado de coefi
cientes de variacao de fabricagao mais altos. Quando para a
alternativa 10 o coeficiente foi calculado com os dados da pe
ca defeituosa, obteve-se um coeficiente médio de 68,24%. ELli
minando-se esta peca obteve-se um coeficiente maior, evidenci
ando o quanto defeitos de fabricagao podem influir na unifor
midade de emissao de um sistema. Observa-se gque para este coe

ficiente naoc ha também influéncia da pressao.

E importante salientar gue os resultados foram obtidos

de pecas confeccionadas artesanalmente e portanto mais sucep

B U,
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TABELA 23 - VALORES DOS COEFICIENTES DE UNIFORMIDADE DE EMISSAO

ALTERNATIVA PRESSAC EU cu i
97,61 95,13 |
7 97,25 94,41
97,74 95,13
97,53 (0,25) 94,89 (0,42)
97,71 95,48
9 97,37 95,14
97,65 95,29
97,58 (0,18) 95,30 (0,17)
80,35 67,69
10 80,06 67,35
81,73 69,69
80,71 (0,89) 68,24 (1,26)
96,88 93,19
10t 96,82 94,36
97,15 94,68

96,95 (0,18)

94,08 (0,78}

1 - Valores dos coeficientes sem computar os valores para a

ga llcﬂ-

- Valores entre parénteses sdo os desvios padrces.

PE
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tiveis a variagdes, & de se esperar que tais variacdes sejam

ainda menores quando as pegas forem produzidas industrialmen

te.

4.4.4 - Coeficiente de Uniformidade de Christiansen

A TABELA 24 apresenta os coeficientes de uniformidade
de Christiansen do microaspersor ED,, para as trés alternati
vas, trés pressodes e dois espacamentos e a partir destes da
dos foi feita a analise de variancia (TABELA 25), consideran
do-se o efeito das diferentes alternativas, pressdes e espacga
mentos scobre o coeficiente de uniformidade. Para a analise
foi considerada como parcela perdida os coeficientes da peca

"C" da alternativa 10, por apresentar defeitos de fabricacao.

A analise de variancia revelou efeito significativo ao
nivel de 1% de probabilidade das alternativas, pressoes e es
pacamentos sobre os coeficientes de uniformidade de Christian
sen, e ao nivel de 5% de probabilidade, significancia para a

interacaoc alternativa x espacgamento. As demais interacoes fo

ram ndo significativas.

0 desdobramento da interacao alternativa x espagamento,
(TABELA 26), revelam significancia ao nivel de 5% de probabili
dade das alternativas no espagamento El (1,20m entre microas
persores), e ao nivel de 1% de probabilidade das alternativas

no espacamento E {1,50m entre microaspersores) .

2

0 desdobramento da interagao espac¢amento x alternativa




TABELA 21 - ANALISE DE VARIANCIA DA VAZAO DO

MICROASPERSOR

PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS E PRESSOES COM 0 DES

89

DOBRAMENTO DA INTERACAO PRESSA0 x ALTERNATIVAS
F.V. G.L. 5.0Q0. Q.M F

PRESSAO (P) 2 11005,08 5502,54 3821,21*%*
INTERACAO (P x A)
& dentro de P4 2 232,80 116,39 80,83*%*
A dentro de PS5 2 22,53 11,26 7,82%%*
A dentro de P6 2 3,20 1,60 1,11n.s.
TRATAMENTOS 8 11263,70 1407, %6 977,75%%
RESIDUO 411 590,00 1,44
TOTAL 419 11853,70

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns - Nao significativo
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mostra que houve efeito significativo do espacgamento sobre os

coeficientes das alternativas 7 e 9, (TABELA 27).

O teste de TUKEY aplicado as médias (TABELA 28) ao  ni

vel de 5% de probabilidade mostra que no geral os coeficientes
das alternativas 7, 9 e 10 sac diferentes entre si, destacan-
do-se a alternativa 10 com os maiores coeficientes, e os coe
ficientes para os dois espag¢amentos diferem entre si aumentan
do com a redugdao de espagamento. Analisando-se a TABELA 28 ,
observa-se que para as alternativas 7 e 9 os coeficientes di
ferem entre si nos dois espagamentos, enquanto os coeficien
tes da alternativa 10 nao apresenta diferencas estatisticas

para os dolis espacamentos. Dentro de espacamento E os coefi

l'

cientes de A7, A9eAl0 nao diferem entre si. NO egpacamento E,
os coeficientes da alternativa 10 diferem dos coeficientes das

alternativas 7 e 2 e apresenta.os maiores coeficientes.

Os resultados da analise estatistica revelam a alterna
tiva 10 com os melhores coeficientes e mostra que a alternati
va 10 nao sofre influéncia do aumento no espagamento El(l,2mm
para E, (1,50m) . Mostram também que a posicdo da cunha em re
lacdo ao rasge da base ndo influem sobre a distribuigao de
dgua das alternativas 7 e 9, e que a caracteristica do micro
aspersor que influiu na distribuigdo de agua foi a distancia

entre a base e o defletor.

A TABELA 24 permite analisar as pressoes nas guais fo
ram obtidas os melhores coeficientes. Observa-se que para a
alternativa 7 as melhores pressoes foram as de 5 e 6 m.c.a.Pa
ra a alternativa 9 as trés pressdes nao parecem influir sobre

os coeficientes sendo a pressao de 5 m.c.a a melhor. A alter
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TABELA 24 - COEFICIENTES DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN PARA O

MICROASPERSOR ED

{CONTINUA)

ALTERNA PRESSAO ESPACAMENTO _(m)
TIVA N9 TR (me.d ) 1,20 1,50
A 57,20 42,51
B 73,36 69,73
7 c 4 55,90 38,22
D 65,97 33,72
E 67,81 58,27
MEDTA 64,05 (7,38) 48,49 (15,05)
A 66,10 49,12
B 69,31 68,66
7 c 5 69,32 58,33
D 78,30 58,97
E 73,81 60,50
MEDIA 71,37 (4,75) 59,12 ( 6,96)
A 69,10 53,15
B 81,84 74,87
7 C 6 74,55 63,12
D 60,44 47,33
B 66,92 64,29
MEDIA 70,57 (8,07) 60,55 (10,66)
A 70,29 50,21
B 67,10 52,94
9 c 4 78,16 71,39
D 77,79 53,53
E 77,79 4892
MEDIA 74,23 (5,17) 55,40 ( 9,14)
A 82,50 70,84
B 66,85 56,91
9 c 5 84,68 79,80
D 85,05 72,14
E 78,22 59,35
MEDIA 79,46 (7,55) 67,81 ( 9,51)
a 76,59 67,99
B 76,78 71,10
9 c 6 76, 35 76,84
D 60,75 42,78
E 79,56 71,05
MEDTA 74,01 (7,52) 65,95 (13,34)
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TABELA 24 - COEFICIENTES DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN PARA O
MICROASPERSOR ED., (CONCLUSAO)
ALTERNA PRESSAO ESPACAMENTO (m)
PECA
TIVA N@ 1,20 1,50
A 61,71 59,86
B 67,15 69,69
10 C 51,73 42,38
D 78,67 69,69
E 64,41 56,55
MEDIA 64,66 (9,85) 59,63 {(11,29)
A 70,61 69,23
B 17,40 83,12
10 C 63,69 58,99
D 79,86 85,46
E 68,44 72,08
MEDIA 71,94 (6,61) 73,73 (10,79}
A 86,51 82,53
B 78,31 76,64
10 C 52,99 52,91
D 87,30 88,55
E 86,009 84,84
MEDIA 78,24 (14,58) 77,09 (14,19)

- Os valores entre parénteses representam os desvios padroes.
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TABELA 25 -~ ANALISE DE VARIANCIA DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE

DE CHRISTIANSEN PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS, PRES
SOES E ESPACAMENTOS.

F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
ALTERNATIVA (&) 2 2236,12 1118.06 15,35%%
PRESSZO (P) 2 1779,24 889,62 12,22%%*
ESPAGCAMENTO (E) 1 1810,99 1810,99 24,86%%
INTERACAO (A x P) 4 453,04 113,26 1,55ns-
INTERACAO (A x E) 2 621,68 310,84 4,27%
INTERACAO (P x E) 2 182,41 91,20 1,25ns
INTERACAO (A x P x E) 4 63,68 15,92 0,22ns
TRATAMENTOS 17 7147,16 420,42 5,77%*
RESIDUO 66 4807,07 72,83
TOTAL 83 11954,22

ok Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns Nao significativo
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TABELA 26 - ANALISE DE VARIANCIA DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE

DE CHRISTIANSEN PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS,

PRES

SOES E ESPACAMENTOS COM O DESDOBRAMENTO DA INTERA-

CAO ALTERNATIVA x ESPACAMENTO.

F.V. G.L 5.0. Q.M. F
PRESSAO {P) 2 1779,24 889.62 12,22%%*
ESPACAMENTO (E) 1 1810,99 1810,99  24,86%%
INTERACAO (A X P) 4 453,04 113,26 1,55ns
INTERAGAO (A x E)
A dentro de E1 2 483,65 241,82 3,32%
A dentro de E2 2 2374,186 1187,08 18,30%**
INTERACAO (F x E) 2 182,41 91,20 1l,25ns
INTERACAO (A x P x E) 4 63,68 15,92 0,22ns
TRATAMENTOS 17 7147,16 420,42 5,77%%
RESIDUO 66 4807,07 72,83
TOTAL a3 11954,22

*%* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns Nao significativo
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TABELA 27 - ANALISE DE VARIANCIA DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE
DE CHRISTIANSEN PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS, PRES

SCES E ESPACAMENTOS COM O DESDOBRAMENTO DA INTERA
CAO ESPACAMENTO x ALTERNATIVA.

F.V. G.L. 5.Q. Q.M. F
ALTERNATIVA (A) 2 2236,12 1118,06 15,35%%*
PRESSAO (P) 2 1779,24 889,62 24,86%%
INTERACAO (A x P) 4 453,04 113,26 1,55ns
INTERACAO (E x A)

E dentro de A7 1 $1192,46 1192, 46 16,37%%
E dentro de A9 1 1237,39 1237,39 16,99%%
E dentro de AlO 1 2,82 2,82 0,04ns
INTERACAO (P x E) 2 182,41 91,20 1,25ns
INTERACAOC (A x P x E} 4 63,68 15,92 0,22ns
TRATAMENTOS 17 7147,16 420,42 5,77%%
RESIDUO 66 4807,07 78,23

TOTAL 83 11954,22

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

ns Nao significativo



TABELA 28 - EFEITO DE DIFERENTES ALTERNATIVAS

96

E ESPACAMENTOS

SOBRE O COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN

ALTERNATIVAl ESPACAMENTO (m)g 'MEDIAé
Ey E)
A7 68,66 Aa 56,05 Bb 62,36 ¢
A9 75,90 Aa 63,05 Bb 69,48 b
AL0 75;54 BAa 74,85 ha 75,19 a
MEDIA 3 73,21 a 63,92 b

1 -~ Médias de tratamentos seguidas por letras minusculas iguais

na vertical ndo diferem significativamente entre si pelo tes

te de TUKEY ao nivel de 5% de probabilidade.

2 - Médias de tratamentos seguidas por letras maitsculas iguais

na horizontal nac diferem significativamente entre si pelo

teste de TUKEY ao nivel de 5% de probabilidade.

3 - Médias de tratamentos seguidas pela mesma letra nao diferem

significativamente entre si pelo teste de TUKEY ao nivel de

5% de probabilidade.
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nativa 10 apresenta os maiores coeficientes para a pressido de
5> e 6 m.c.a. Pode-se notar também uma tendéncia & estabiliza
cao dos coeficientes nas pressdes de 5 e 6 m.c.a, havendo um
acréscimo menor nos coeficientes quando se passa da pressaode

5 para 6 m.c.a, do que quando se passade 4 para 5 m.c.a

No geral o microaspersor desenvolvido apresenta valores
dos coeficientes de uniformidade de CHRISTIANSEN, significati
vos quanto a grandeza, pois este coeficiente & utilizado para
aspersao onde o padrdao de molhamento & circular. P a
ra o microaspersor estudado,o padraoc de molhamento € em forma
de leque para os dois lados a partir do ponto de conexao, e a
superposicac resulta em valores desde extremamente altos até
muito baixos,o gque justifica seus valores abaixo dos limites
aceitaveis para aspersaa. Porém sic. altos se for considera
do o molhamento em faixa,com recobrimento s6 na direcao da tu

bulacao lateral.

4.5 - Selecao da alternativa

Os resultados obtidos na analise estatistica dos coefi
cientes de Uniformidade de Christiansen fornecem indicativos

para a selegdao da melhor alternativa.

Apesar do coeficiente de emissao da alternativa 10 ter
sido o mais baixo entre as alternativas, observa-se que oS
coeficientes de Uniformidade de Christiansen revela esta al

ternativa como a melhor entre as tres. O coeficiente de uni
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forﬁidade de emissao mede a uniformidade de distribuicdo da
vazdao de uma série de emissores, e de?ende da uniformidade de
fabricagao, ndao avaliando a distribuicio de &gua em torno do
emissor. Enquanto isso, o ccoeficiente de uniformidade de
Christiansen avalia esta distribuicac de acordo com o padrao
de molhamento do emissor e seu arranjo em campo, sendo portan
to um melhor critério para avaliacdo do microaspersor desen
volvido. Por outro lado deve-se salientar gue o coeficiente
de uniformidade de emissdo € o melhor indicador da uniformida

de em sistemas ja& instalados.

A alternativa 10 se destaca das demais, apresentando os
maiores coeficientes para as melhores pressdes de trabalho (5
e 6§ m.c.a). Para os dols espacgamentos utilizados a alternati-
va 10 apresenta melhores coeficientes sendo isto uma vantagem
sobre as demais que reduziam os coeficientes com o aumento do

espagamento.

A alternativa 10 apresentou as maiores vazdes nas trés
pressoes estudadas, enquanto as outras alternativas possuem va

zOes menores para as mesmas pressoes. Como na irrigagao loca

lizada & comum aliar-se baixas pressdes com peguenas va
zbes, esta caracteristica da alternativa 10 parece ser uma
desvantagemn.

A alternativa 10 como as outras, apresentam uma caracte
ristica comum: trabalham a baixas pressodes. Observou-se também
que diversos microaspersores existentes no mercado trabalham
a pressoes superiores a 10 m.c.a., conseguindo as mesmas va

zdes obtidas com ¢ microaspersor ED,.

A TABELA 29 apresenta os dados técnicos da alternativa




10 do microaspersor ED,.

TARELA 29 -~ DADOS TECNECOS DA ALTERNATIVA 10 DO MICROASPERSOR ED
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2

Dﬂ%ﬁnﬁj o o
o PRESSAQ  ALCANCE* VAZAD  ESPACAMENTO** AREA
: PATEE PFETTUR PRECIPITA
ORTFICTO MICROASPERSORES IRRTGADA CEo
(rom), (m.c.a.] (m). {1/h) (m) 2
S o g {m™) {(rom/h)
1,20 1,44 18,12
5 1,80 57,25 1,50 1,80 17,89
1,5 ok 7,90 5,90
1,20 1,44 22,64
() 1,95 62,13 1,50 1,80 22,06
ko 9,40 5,67

* EKlcance do jato determinadc pela precipitacao igual a 1/10 da

precipitacao média do microaspersor segundo ABREU (1983)

** Com recobrimento apenas na direcdo da tubulagao lateral consi

derando uma faixa malhada com 1,20m de largura.

**% Microaspersor operando isoladamente.




CAPITULO V
5 . CONCLUSOES E° RECOMENDACOES

O trabalho desenvolvido sobre a concepcdo, execucgao,tes

tes e analise dos dados do microaspersor ED., proporcionou as

2
sequintes conclusodes:

i) 0 acrilico comparado com o P.V.C., &€ o material indi
cado para confeccionar artesanalmente protdétipos de emissores

que serao depois industrializados em P.V.C.

ii) O coeficiente de uniformidade indicado para avaliar
a distribuicao de agua de microasperséores € o proposto por
CHRISTIASSEN enquanto os coeficientes de uniformidade de emis
sdao devem ser utilizados para avaliar a uniformidade de dis

tribuigao das vazdes em sistemas ja instalados.

iii) A posicao da cunha do defletor em relacado ao rasgo
da base nao influiu significativamente no coeficiente de uni-

formidade de Christiansen.

iv) A caracteristica do microaspersor gue mais influenci
ou o coeficiente de uniformidade foi a distancia entre a base

e o defletor.

v} C espagamento entre o microaspersores foi o fator
mais influente sobre os coeficientes de uniformidade de Chris
tiansen das alternativas 7 e 9, dentro das pressCes de 4,5 e

6 m.c.a.

vi} Nado hd influéncia dos espagamentos de 1,2 e 1,5m sobre o coefi

ciente de uniformidade de Christiansen da alternativa 10 nas pressces de

oy /BIBLIOTECA/ |




101

4 ;: 5 e 6 m.c.a.

vii) As pressoes de 4 + 5 e 6 m.c.a, influenciaram sig
nificativamente, o coeficiente de uniformidade de Christian -
sen das alternativas, enquanto que a interagao pressao x espa

gamento ndec foram significativas.

viii) A alternativa 10 apresentou os maiores coeficientes
de uniformidade de Christiansen, para o espacamento de 1,20 m
e 1,50 m entre microaspersores e para as pressoes de 5 e 6 m.

C.d.

ix] Para os coeficientes de uniformidade de emissac nao

houve influéncia das pressdes de 4 ; 5 e 6 m.c.a, estudadas.

x) As vazoes nao sofrem efeitos significativos das dis

tancias de 1,5 e 2,5 mm entre a base e o defletor.

xi) A caracteristica do microaspersor que causou influeéen
cia significativa na vazac foil a posigao da cunha em relagao

ao rasgo da base.

xii) A alternativa lo apresenta as malores vazdes nas

pressoes de 4 ; 5 e 6 m.c.a.

xiii) As alternativas do microaspersor ED2 estao entre os

microaspersores tipo orificio com fluxo turbulento.

xiv) A alternativa selecionada foi a alternativa 10, para
pressoes de trabalho de 5 e 6 m.c.a. e espagamentos iguais ou

menores que 1,50 m.

Com base nas conclusoes cbtidas, sao feitas as se
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guintes recomendagoes:

i} Recomenda-se a construcao de uma matriz para a alter

nativa 10, para uma fase de pre-industrializacao.

ii) Recomenda-se que depois de industrializado o microas
persor seja testado em campo, onde podera ser observado s e u
desempenho em presencga de vento e seu uso em diversas cultu-

ras-y

iii) Recomenda-se estudos no coeficiente de uniformidade
de Christiansen, adaptando-o para outros padroes de molhamen-

to além do circular.
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NQ: 01

ALTERNATIVA: Ol

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

MICROASPERSOR: LD,

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 23,41/h

VELOCIDADE DO VENTO: -0 m/s AREA DO RECIPTENTE: 34ar’

DURAGCAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES £ VOLUMES EM My

| 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 . I5 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,516,3f 3,2} 0 0 15 | 27 6,2] O 0] o 0
0 0 0 0 3285,5 |42,5 | 4,1 | 8,4 ] 50 | 92 17] o o | o 0
0 0 0 0 15| s9 372,48 ] 2,5 16 | 62 18| o 0 0 0
0 0 0 0 0 23 18 o ot o{4,1] 3,0 o o | o 0
0 0 0 0 0o 5,7 0 0 0 0 0 0 o | o 0
0 0 0 o |. o 0 0 0 0 0 0 0 0 o.] o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0

Y 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 EEE 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MTICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N°: 02

ALTERNATIVA: 01

MICROASPERSOR: LD,

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAOQ: 4m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 24,61/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0O m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34aw

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

| 3 4 S 6 7 8 9 10 il 2 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 4,2 3,4 0 3 16 126,5 5,9 0 0 0 0
0 0 0 0 29,5 83 421 4,4 9 50 91 | 23,5 0 0 0 0
0 0 0 0 12 67 421 2 2,4 15 71 26 0 0 0 0
0 0 0 a 0 29,5 16 0 0 0 3,4 3 0 0 0 0
0 0 0 0 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 10 B 12 13 14 15 16

I o6 mm OO mDp
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N©: 03

MICROASPERSOR: [D, ALTERNATIVA: (1

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 3 ml VAZAO:25,80 1/h

VELOCIDADE DO VINIO:

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

0 0] 0 0 0 €] 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 A

0 0 0 0 0 0 0 0 Q Q 0 0 0 0 0 0 B

0 0 0 0 4,7 0 0 0 0 0 19 20 0 0 0 0 C

0 0 0 0 40 44 5,8 0 0 20 35 6,0 0 0 0 0 D

0 o | o | o 3a| 51| 34]s5,8 | 9.8) 33 |35 | 6,01 o o | o 0 |e

0 0 0 0 381 123 6318,2 5,0 41 'J129 1211 20 0 0 0 F

0 0 0 -0 16 91 5314,0 0 25 67 53 4,0 0 0 0 G

0 0 0 0 0 22 15 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 H

0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |

0 o | o [o 0 0 0 o [ o 0 o | o 0oy =
| 2 3 4 5 7 8 9 {0 i1 12 13 14 15 16 ©
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LOCAL: LEI/CCT/UFPDb

DADOS DOS TESTES DE AVALTACAO DO MICROASPERSOR

TESTE N9: 04

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: Ol

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAQ: 5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZA0:25,80 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: ¢ m/s AREA DO RECIPIRMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM MY

3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 I5 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 o f 8,81 13 0 0 0 0
0 0 0 0 37 | 48 5,0 0 0 16 | 4,4 8,3 0O 0 0 0
0 0 0 0 27 | 62 40 | 5,6 | 13 31 | 36 5,0f 0 0 0 0
0 0 0 0 36 (136 72 16,2 1 5,04f 50 | 144 122] 13 0 0 0
0 0 0 0 8,64 84 60 }2,5 0 25 80 37] o 0 0 0
0 0 0 0 0 9,21 3,8| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16

I ® "moOow P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NQ: 05

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 01

ALTURA EM RELACAO ACQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6tm.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 28 1/h
VELOCIDADE DO VINIO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 3dan’
DURAGAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

r 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
0 of o | o o | o o | o 0 o] o o | o 0] o 0
0 o | o | o o f o o | o 0 o| o o | o 0 | o 0
0 o | o 12 fiz,5 ] o | o 0 o J2,0] 1,9] o 0o | o 0
0 o | o li,91 28 [38 |26,502,2 16,426 [39 F27,5{z2,91 0| o 0
0 o | o J3.,51 69 }8o |39 {2,0]5,9]39,5/83 | 48 |3,2] o | o 0
0 o | o Vo Ve,af32 23,501,727 o {21135 | 7,7] o o | o 0
0 o o | o | 2,8)2¢ f15,5] 0 o | 11 |33 |28,5| o o[ o 0
0 o | o | o |s,0]19 o | o 0 5,21 14 § o o [ o 0

—O 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0
0 o |l o | o o | o o | o 0 o | o o | o o | o 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 ot 12 13 4 15 |6

I &G MM m O O O >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 06

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 01

ALTURA EM RELAGAO RO SOLO: 50 cm PRESSAO: gm.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: _2 ml VAZAO: 27,301/h
VELOCIDADE DO VENIO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’
DURACAQ: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 7,0] 9,0 o | o 0 o | 4,8 0 0 0 0 0

-0 0 0 la,2] 31 |37 23 0 3,6 | 20 | 34 14 0 0 0 0
0 0 o 7,5} 73 | 96 38 |2,6 16,3 38 ] 80 55 0. 0 0 0
0 0 0 0 9,2 | 31 23 3 0 22 | 35 12 0 0 0 0
0 0 0 0 3,325 17 0 0 15 | 34 25 0 0 0 0
0 0 0 0 7,2 | 23 0 0 0 0o | 20 17 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 1o 1l 2 13 14 i5 1|6

I o 1m O O @ »
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL:

MICROASPERSOR: LD,

LEI/CCT/UrPb

TESTE

ALTERNATIVA:

No:

07

02

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 36,6 1/h

VELOCIDADE DO VENIO: _ 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34ar’

DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

1:30 h

TESTES PRELIMINARES

‘1 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,5]128,5 3,4 0 0 0 0 3,4 0 0 0 0
0 0 0 0 4,51 38 22 1,6 0 0 (36,5 33 2,5 0 0 0
0 0 0 0 7,7}) 35 17 2,5 1,1 5,4% 34 41 7,0 0 0 0
0 0 Q 2,0 43 73,5 |38,5 0 3,6 33 j166,5161,51 8,0 0 0 0
0 0 0 10,4 180,571 17,51 2,0 0 17,5] 63 27,5 0 0 0 0
0 0 0 5,1 37 31 6,3 0 0 4,01 28,5} 14 0 0 0 0
0 0 0 0 27 21 0 0 0 0 27,51 27 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 16

I & mmm o O O b
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DADOS DOS TESTES DE AVALTACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbk TESTE NQ: 08

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 02

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 _cm PRESSAO: 4m.c.a
EVAPORACAQO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 37,81/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECTPIENTE: 34am’
DURACAO: _1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

| 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 3,51 6,7 0 0 0 o |se6,0]17,5] o 0 0 0
0 0 0 0 17 45,5 [10,2} o 0 2,2| 36 |31,5] 2,6 0 0 0
0 0 o |3,1]29,5}34,5 J11,2] o 3,0 6,5} 35 44 | 3,7 0 0 0
0 0 0 ,9 |66,5|89,5 |34,5] 2,7 | 3,0 }32,5] 136 {72,5} 2,2 0 0 0
0 0 0 7,0 73,5 |74,5 19,51 2,8 o y13,5]s8,7 |31,5] o 0 0 0
0 0 0 [6,3 §38,5034,5] 8,6 0 0 3,5(25,5 [ 22,5| o 0 0 0
0 0 0 0 29 34,5 0 0 0 o f12 J29,5] o 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 tl 12 13 14 I5 16

L O MmO O o P>



DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPD

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N<:

09

ALTERNATIVA: 02

ALTURA EM RELACAQ AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5m.c.a

EVAPORACKO DURANTE O TESTE: o ml VAZAO: 41,41/h

VELOCIDADE DO VIENTO:

DURACAO: 1:30 h ~

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

TESTES PRELIMINARES

¢ m/s ARFA DO RECIPIEMTE: 34an’

I o MM o O P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I i2 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o 2,81 44 | 9,7 0 0 0 0 0 5,5 1,0 0 0 0
0 0 o 12,0 38 | 40 1,31 o 0 o | 324 56 | 22 1,2] o 0
0 0 o (3,2 ] 40 | 46 15 0 1,25 12 | 42 62 | 33 3,8] 0 0
0 0 o |2,5] 50 | 84 48 2 18,6 3880 82 | 29 1,5] o 0
0 0 0 , 142 160 | 38 ,5 , 38 100 98 | 19 0 0 0
0 0 0 , 70 | 56 11 0 1,0 |21,5] 62 46 | 4,5 0 0 0
0 0 o |2,6 | 40 | 58 17 0 1,0 ] 32 | 62 25 0 0 0 0
0 0 0 0 16 | 44 0 0 10 | 54 3 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 Il 12 13 14 15 16

I o M m o O @ p
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE NQ: 10

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 02

ALTURA EM RELAGAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: ¢ ml VAZAO:41,85 1/h

VELOCIDADE DO VFNTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

DURACAOQ: 1:30 h TESTES PRELIMINAREA

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

T ¢ mm g O @ P

[ 4 5 6 7 8 9 10 I 2 13 (4 15 16
0 0 0 o | o 0 0 0 0 0,8} o 0 0 0
0 0 o 17,5} 34 1,1f o 0 0,4] 0,4 12| 7 0 0 0
0 0 1,1 |25,5 44,5 | 12 0 0 9,0 52 66 |25,5 0 0 0
0 0 17 50 J1,6 | 16 Jo0,6 | 0,9 9,5) 67 94 14,5 0 0 0
0 0 53 so J121 | 62 |3,1}18,5]| 47 | 128 gs8| 5,0 o | o 0
0 0 7,5 | 56 | 80 38 1,5 1,0} 26 | 80 aalo,8] o 0 0
0 0 2,7 1 47 | 62 18 {0,5 0 12 | 60 so]o,6 | o 0 0
0 0 7,0 | 50 |67 26 0 0 6 | 90 35| 0,3 0 0 0
0 0 0,8 | 21 | 23 15 0 0 0o | 15 1,0 © 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 I5 16

I o MmO O m P>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MTICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N@: 11

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 02

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO:___45 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: C m/s AREA DO RECIPIEMTE: 3_4cm’
DUR]\CRO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il |12 13 |4 15 16
0 0 0 0 9 4,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1A
0 0 0 2,0 20 131,5 3,8 0 0 0 3,0 }§20,5] 4,7 0 0 0 |B
0 0 0 39 25 32 14,5 0 0 3,1% 30 37,591 15 2,5 0 0 JcC
0 0 0 6,0 34 38 22 4,6 4,5 17,5} 43 52 25 3,5 0 0 {D
0 0 0 2,3 29 55 49 3,7 5,1 34 69 57 19 2,0 0 0 {E
0 0 0 3 55 104 31 2,4 3,8 19 48 55,51 22 2,7 0 0 |F
0 0 0 11 31 35 10,51 2,0 2,5 16 34 34 14,5 2,1 0 0 16
0 0 0 12 30 29 14 0 2,4 25 36 23 3,9 0 0 0 |H
0 0 0 3,4 20 42 4,2 0 21 40 5,8 0 0 0 0 ]
0 0 0 0 4,4 3,2 0 0 0 0 6,2 0 0 0 0 0 |y
| 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘IO 11 12 13 4 (] 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NQ: 12

MICROASPERSQOR: kD, ALTERNATIVA: (2

ALTURA EM RELAGAO AO SOLO: 50 cm PRESSRO: 6m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5ml VAZAO:_ 45 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: G m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am®

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 (0 Ki 12 13 14 15 16
0 0 0 0 4,81 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o §14,5]23,5 0 0 0 o | 2,9]16,5] 4,7 0 0 0
0 0 0 0 |16,5)29,5 | 10 0 0 2,2129,5 39,51 18 1,7] o 0
0 0 0 }|2,8 ]23,534,5 | 19 0 o |11,5)37,5 |54,54,5) 2,0| o 0
0 0 o {5,5 l42,5162,5 l44,5)12,8 | 4,6 | 29 }57,5 | 49,5 }r3,5 0 0 0
0 0 0 |3,6 |58,5p9,5 |36,5]2,6 | 3,5 J20,5 46,5 {46,5 5,5 | 1,5] © 0
0 0 0 15,5 J34,5] 35 10 0 2,0 |15,5 |34,5 [38,5 he,s | 2,0] o 0
0 0 0 |7,1 |26,5 k6,5 J13,5) o 2,0 |25,536,5 130,5] 7,0 0 0 0
0 0 0 0 17 K4,5 | 5,3 0 0 J21,5§37,54 6,6} o0 0 0 0
0 0 0 0 4,9]16,0 0 0 0 0 |s6,3 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
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e =—

BIT



X o mMmm o O w P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE NQ: 13

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 03

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZAO: 23 41/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECTPIENTE: 34am®

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 i4 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 o |20,5/(27,5 0 8 31 |11,7|11,6 0 0 0 0 0
0 0 o 5,2 ] 87 |45 5,215,8 | 42 50 | 33 7,81 0 0 0 0
0 0 o |3,5 ] 38 | 77 s¢ |4,5 ) 3,7 |14,5] 59 |78,5 5,5 0 0 0
0 0 0 0 6,323 15,5} o 0 0 |10 6,6| 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16
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G -

6TT



I o mm o O D P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: ED_:

TESTE N9:

14

ALTERNATIVA:

ALTURA EM RELACAO AQO SOLO: 50 cm PRESSA0: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 4,5ml VAZAO: 23,41/h

VELOCIDADE DO VINTO:

DURACAO: 1:30h _ ' TESTES PRELIMINARES

DlSPOSICiO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mi
| 3 4 5 6 7 8 9 0 1l 12 i3 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | o
0 0 0 0 o 133,51 23 |2,8} 13 |39,5]6,7] 6,0} o0 0 0 0
0 0 0 0 0o |29,2 155 |s5,9 | 6,0 l37,5] 49 29 | 4,9 0 0 0
0 0 0 o |34,5%101,5) 67 {3,6 | 3,7 |13,5]58,5| 87 |re,5 0 0 0
0 0 0 0 o |11 7.6 o 0 1,8 9,01 6,0} 2,3 0 0 0
0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 0 Il 12 13 14 15 16

I o M m O O O

e -

Nzt



I o MM Qo O P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 15

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 03

ALTURA EM RELACAO AQO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORhCﬁO DURANTE O TESTE: 8 ml VAZAO:25,98 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34ar’

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSIC_EO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

X e " m o O O P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,7 12,7 0 0 0 0 0
0 0 0 0 14 |19 10 0 9,0 ] 33 | 47 17 {14 0 0 0
0 0o 12,3 Is1,5] 90 |61 32 |18 24 66 | 118 | 108 ] 74 9,3] o 0
0 0 |2a,5 166 | 83 | 70 50 |11,2 14,5 | 46 | 84 24 | 9,0 0 0 0
0 o |o,8 ta,1 ] 17 |aa a4 11,1 13,2 | 57 f3,5 ]| 9,6] o 0 0 0
0 0 0 0 0o 24,5 12,2 o 15,2 ] 66 | 21 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 o |10,5] 9,7 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [l 12 13 14 (5 16

Ce ™
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 16

ALTERNATIVA: 03

MICROASPERSOR: LD,

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZA0:25,98 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: (¢ m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34om®

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

| 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 I3 14 IS 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 4,0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 16 | 16 | o,8] o 0 10 | 69 16 | 2,4 0 0 0
0 o} 4,2]39 g2 | 52 20 | 6,7 | 11 48 1 100] 99 | 42 0 0 0
0 o | 5,01 40 68 L 106 ] 50 |s5,7 | 44 50 § 68 {11,5] 1,8 0 0 0
0 0 o |s5,5) 12 | 23 a4 | 6,8 ) 1,8] 50 | 322 | 1,8} o 0 0 0
0 0 0 0 o 6,8} 6,0l1,8 | 1,3] 28} 38 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE No: 17

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 03

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZA0:27,84 1/h
VELOCTIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSIC_EO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

I o mmmMm g O m P

| 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 I3 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,9 6,7{ 2,4 o 0 0 0
0 0 0 o li2,5f0,5 ] 13 J2,9 1] 2,4 }22,5]54,5 |56,5] 30 2,4| o 0
0 o | 3,9119 l41,5][39,5 23,5]8,1 a | 39 |72,5 |39,5 h2,s 0 0 0
0 o t13,5 l40,5|58,5a4,5 | 23 {5,8 | 3,5 [28,5039,5 ) 5,8] o 0 0 0
0 o |3,6]|s5,9] 6,413 {28,5]7,3 2,0 25 30,5} 5,21 o 0 0 0
0 0 0 0 o ho,2 |20,5]4,4 o |17,5}9,s 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o [2,7 0 0 o |s5,2 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE No: 18

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 03

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 27,841/h

VELOCIDADE DO VINTO: ( m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am®

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

3 4 5 6 7 8 95 10 1l 1213 14 15 16
0 ol o o o] o o] o 0 0 0 o] o ol o 0
0 o]l o { o 0] o o] o 0 0 0 o | o 0 0 0
0 o] o] oo 0 o | 4,2} o 0 0 0 0 j2,2] o o 0
0 o o] o 5,8f 24 | 30 | 3,90 2,1 7,333 | 79 |48 | 2,0] o 0
0 oyo9,0}28 | 65 |51 §33,5|5,5| 4,5| 35|68 | 27 |6,2] 5,2] 0 0
0 o | 7,2 )21 | 41 Jai,5 | 23 fs5,5 | 3,1 19,5038 | 14 | o o] o 0
0 o] o | o 0 13 | 28 4,5} 2,0 26 |17 | 2,0] o o] o 0
0 0§ 0 | o 0 Jo,5]117 |2,0 | o | 27 | 25 o] o o] o 0
0 o] o | o 0o | 2,7 0 4,91 o | o 0} 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 8 10 11 2 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAOC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPD TESTE NQ: 19

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 04

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 30 61/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 3dan’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

3 4 5 6 7 8 9 i0 Il [2 13 14 15 16

0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0o {1,4] 10 | 2,4 0 0 0 ol 3,0]17,5] o 0 0 0
0 0 o }6,5 fa7,5| 47 7,5]1,8 | 2,01 6,7)27,5 35,50 3,5 1,6} o 0
0 0 o |a,2 | 46 § 78 |33,5}3,1 15,0 19 Is3,5] 34 | 1,3 0 0 0
0 0 o Vz,71 a3 | 72 31 12,4 ) 3,6 27 | 99 62 ) 1,8 0 0 0
0 0 0 0 5,.0131,5 J12,5] o 0 8,2|55,5 | 22 0 0 0 0
0 0 0 0 4,4 |24,5 0 0 0 1,5] 16 1,9] o 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 4q 5 6 7 8 9 0 11 12 I3 14 15 16

I o T m o O @ P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE No: _20

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 04

ALTURA EM RELACAQ AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAC DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 31,21/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34an®

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

I o mmMm g O D P

3 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 21 | 9,0 0 0 0 0 0 2,4} 2,0 0 0 0
0 0 o |2,5| 31 |40,5]| 5,8}2,0] 1,0 4,5]22,5]42,5]21,5 0 0 0
0 0 0 ,5 |42,5176,5 | 31 f2,5| 5,2 | 19 |53,5]44,5] 4,6 0 0 0
0 0 o |2,0] 55 | 73 23 (2,01 3,5 23 | 87 61 | 1,5 0 0 0
0 0 0 7,81 37 8 0 0 8,0l 52 l25,5] 2,5 0 0 0
0 0 0 5,0| 14 0 0 0 o] 7,4 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 5 7 8 9 10 Il i2 I3 14 15 6
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPh TESTE No: 21

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 04

ALTURA EM RELACAQ AO SOLO: 50 cm PRESSAO: Sm.c.a

 EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO: 31,831/h

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 i 4 15 16
0 0 0 0 14 3 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 31 50 0 0 ) 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,01 31 6,8 0 5,21 19 5,8 0 0 0 0 0
0 0 0 0 11 60 40 2,5 | 18 48 6,3 0 0 0 0 0
0 0 0 0 33 120 64 10 15 38 21 2,2 0 0 0 0
0 0 0 0 13 60 48 8,5 7,1 28 62 54 14 0 0 0
0 0 0 0 8 48 21 0,4 2,5 18 68 132 92 11 0 0
0 0 0 0 13 42 4 10,4 0 6,2] 50 54 25 . 6,3 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,0 22 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 4 5 6 7 8 9 10 R 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALTACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N9:

ALTERNATIVA:

22

04

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAQO DURANTE O TESTE:

VELOCIDADE DO VINTC:

DURACAO: 1:30h

3

DISPOSICAO

TESTES PRELIMINARES

3 ml VAZAO: 31,81/h

0 m/s AREA DO RECTPIENTE: 34amw

DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0 0 0 0 53 | 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 17 { 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 5,8] 28 9,51 © o {10,9] 13 0 0 0 0 0
0 0 o |s,a ] 28 | 49 43 | 5,3 | 8,6 | 47 } 22 0 0 0 0 0
0 0 o 4,0 55 J 113} 69 | 18 15 31 | 43 7,71 © 0 0 0
0 0 0 0 |12,2] 59 61 Jo,4 | 6,11 34 | 72 85 | 27 4,0 o 0
0 0 0 0 ;2] 32 31 0 4,8 22 } 79 115 | 83 14 0 0
0 0 0 0 7,7} 41 9,81 0 0 o | 52 47 §o,3 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 4,41 20 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0
) 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 13 14 15 18

Iz o mTm O O T >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N9: 23

ALTERNATIVA: 04

MICROASPERSQR: LD,
ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: Sm.c.a
EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO:38,04 l/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34cmd

DURACAO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 4,0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,0 0 0 4,51 0 0 0 13 3,2 0 0 0
0 0 0 5,0 22 20 2,5 0 0 0 130,5 27 3,4 0 0 0
0 0 0 6,0 122,5]25,5 12 0 1,5 | 22 31 12 2,7 0 0 0
0 0 0 12 50 |51,5 35 5,0 ' 33,51 71 85 38 2,8 0 0
0 - 0 0 14 35 6,9 25 36 4,2 23 47 42 14 0 0 0
0 0 .1,6 15 33 37 17 1,0 0 12 127,5 11 0 0 0 0
0 0 0 7,4 28 28 6,1 0 0 6,7§29,5 8,0 0 0 0
0 0 0 0 3,00 7,3 0 0 0 0 16 19,5 0 0 0
0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 0 0 0
- 3 4 5 6 7 8 9 10 B 12 13 i4 15 16

I o mm o O O Pk
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DADOS DOS TESTES DE AVALIAGCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb'

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N<:

ALTERNATIVA:

24

04

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: g m.c.a

33,61/h

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO:

VELOCIDADE DO VENTO:

DURACARO:  1:30h

TESTES PRELIMINARES

DISPOSICEO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

2 3 4 5 6 7 8 9 10 )| 12 13 14 15 16
0 0 0 o {13,5|28,5) 2,51 o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,5020,5| 6,5] o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 4,6]19,5 |14,5] o© 0 6,9] 17 0 0 0 0 0
0 0 0 5 }22,5043,5 §33,6] 4,6 | 3,6 25,5]24,5 0 0 0 0 0
0 0 0 .5 123,5)61,5 |40,5] 10 , 29 |31,54 5,4] o 0 0 0
0 0 0 0 5,9{27,5 30,5} 9,3 , 24 {s6,5]70,5]36,5] 5,31 o 0
0 0 0 0 5,3026,5 |27,5] 2,7 o |15,5]39,5]51,5(38,5]10,5] o 0
0 0 0 0 3,1l29,5 |11,5] o 0 2,5| 34 g,0] © 0 0 0
0 0 0 0 0§ 5,9 0 0 0 0| 3,31 34 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 Ie) I 12 13 14 15 16

I & MM o O L >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPD TESTE No9; 25

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 05

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE G TESTE: 1 ml VAZAO: 21 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: (o /S AREA DO RECIPIRNTE: 3dan’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

 DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

I oo M mMm o OO P

3 5 6 7 8 9 10 1l i2 13 14 15 16

0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0
.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o le,5) 8,0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 od 1.8]e3.,5] a.5]19,.51 1,8] 20 2,1] 6.2]l13,50 10,2] o 0 0 0
0 0 0 13 | 44 |25,5{ 19 6,1 ] 21 ]76,5] 40| 3,5 0 0 0
D 0 0 3,6022,5 133,50 6,2 ] 3,6] 16} 25 }37,5{ 24 0 0 0
0 0 0 2,6]43,5 ] 24 0 0 1,00 6,0] 1,0 o 0 0 0
0 g 0 0 | 29 0 0 0 0] o 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 5 6 7 8 9 0 1l 12 13 14 I5 16

I @ M m O O W
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N@:

26

ALTERNATIVA: 05

ALTURA EM RELACAG AO SOLO: 50 cm PRESSAOD: 4 m.c.a

EVAPORACAQ DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 19,8l/h

VYELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34om’

DURACAO: 1:30n TESTES PRELIMINARES
DISPOSICEO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|
2 3 4 5 6 7 8 9 I0 1 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 o | 2,8]13 5,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0o | 32 22 | 20 0 0 0 3,9) 28 16 0 0 0 0
0 0 0 0 7,4 42 20 | 25 17 26 63,5) 44 ] 2,3 0 0 0
0 0 0 0 4,50 23 28,5 5,7 9,2 4,5)] 33 [19,5) 1,7 0 0 0
0 0 0 0 o | 14 38 0 o 128,5f 1,0]16,5] o 0 0 0
0 0 0 0 o | 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 H 12 13 14 i5 16

I o MmO O W >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIAGCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPDb TESTE NQ: 27
MICROASPERSOR: F’Ei ALTERNATIVA: 05

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 20,76 1/h
VELOCIDADE DO VINTD: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

DURACARO: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

I 3 5 6 7 8 9 0 I 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0 0 0 D
0 0 0 0 0 0 0 0 o {17,5¢ 5,3| o 0 0 0
0 0 0 o | 3,3 1{11,5}27,5{ 7,5 113,5[70,5¢28,5] o 0 0 0
0 0 0 |24,5]|81,5{65,5 |26,5] 7,0 }16,5 |32,5]66,5 ] 38 0 0 0 0
0 ol o J77,5})79,5] 2,2 )29, 51,9 ] 10 Js50,5953,5])18,5} 0 0 0 0
0 0 0 o J31,502,0026,5¢ 0o l18,5}19,524,5}12,5] 0 0 0 0
0 0 0 0 15 0 0 |7,0 {10,544 4,0)69,5 |19,5] 2,2 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,21 42 J22,5] o 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
] 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 i5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALINCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSCOR: ED,

TESTE N@:

ALTERNATIVA:

28

05

ALTURA EM RELACAOQ AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: (0 ml VAZAOQ: 21,31/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIERMIE: 34cm’

DURACAO: 1:30h

TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML
[ 3 4 5 6 7 8 9 10 I 2 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 ] 1] 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ' 0 0 5,0 0,3 7,01 33 6,5 0 0 0 0
0 0 0 16 75 53 15 5,5 }10,5 | 38,5} 120 93 0 0 0 0
0 0 0 3,1 84 50 30 0 10,5 ] 35,5} 41 18 0 0 0 0
0 0 0 0 1,01 58 1.3 0 22 15 19 6,0 0 ] 0 0
Q 0 0 0 45 5,5 0 0 13 0 0,6 30 9,5 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 31 0 0
0 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 o 11 2 13 14 (5 |6

T &6 mMmm o O o p
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERBOR: ED,

TESTE N@:

ALTERNATIVA:

29

05

ALTURA EM RELACAQ AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: § m.c.a

24,72 1/h

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZAO:

VELOCIDADE DO VFNIO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34an’

DURACAO: 1:30h

DISPOSICA0 DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16
0 7,6] 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |a
0 3,3]38,5 36,5 0 0 0 0 0 0 0 0 o |B
0 0 o }7,9] 1,5} 2,6 0 0 15 5,21 o 0 0 C
0 ol -0 0 4,21 20 9,01 o 4,0115,5130,5| 6,4 o0 4,0] 4,5 o |D
0 0 0 0 7,4| 45 44 | 4,8 ) 5,5] 21 18,5 13 25,5 27 | 12 o |E
0 0 o {10 {27,5]38,5 | 26 0 3,8127,5] 26 9,50 3,0| 3,1{ o o |F
0 0 o Rhi,2] 27 [ 39 9,4§ 0 0 15 51,54 9,01 o 0 0 o |G
0 0 o 13,8] 321 30 0 0 0 12 | 9,0 0 0 0 0 o |H
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |!
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o Yy
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16

SET
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb

MICROASPERSOR: ED,

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO:

TESTE N<:

30

ALTERNATIVA: 05

24,241/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPTEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30h

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

TESTES PRELIMINARES

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 18
o | 2,8li2.5] o o | o o { o 0 o| o o | o o | o 0
o | 11 l39,5] 25 o | o o | o 0 o| o o | o o | o 0
ol o Vsebao | 72l s,a] 2,0 2,0 ] o o lig,5] 14 ] o o | o 0
0 ol o | o | 2,6|20,5]26,5] 15 o | 9,5027,5} 19 0 | o 0
0 o} o 2,00 19 | 26 Ya,5) 2,5 }a5,5016,5] 33 {38 | 10| o 0
0 ol o {3,118 128 |18 {2,0]2,5010,0031 | 20 |16 | s,4] o 0
0 o]l o ho,xl 28 |3s V12 |2,8)5,8) 231271 3,50 o o | o 0
0 o ! o o8] 3751 ol o le,als,sliz] 2,1 0o { o 0
0 o | o 0 o | o 0 0 0 0 | o 0
0 o | o | o 0 o | o 0 0 o | o 0
B 3 5 7 8 o 1t 12 13 14 15 16

X & M m OO O O >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N2: 30

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 05

ALTURA EM RELACEO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: ¢ m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 24,241/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPTEMTE: 34am’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

| 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 i 2 i3 14 15 16
0 2,8l12,5| © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 11 |39,5} 25 0 0 0 0 0 ol o 0 0 0 0 0
0 0 3.8 110 7,21 5,4 2,01 2,1 0 o Ji8,5] 14 0 0 0 0
0 0 0 0 2,6120,5 {26,5] 15 0 9,5127,5 | 19 0 0 0 0
0 0 0 0 2,0{ 19 26 {a,5 ] 2,5 t15,5}16,5) 33 | 38 10 0 0
0 0 o |3,1}) 18 | 28 18 2,0 2,5 10,9 12 20 | 16 8,4] o 0
0 0 o ho,1| 28 } 38 12 Y 2,8 5,8 23 | 27 3,5| o 0 0 0
0 0 0 lo,8} 37 ] 51 0 0 6,4 5,8] 12 2,1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 2 3 4 5 7 8 9 0o 1l 12 13 14 15 16

I &6 mm O O O P

& -

9t T



T o mMm g O m P

DADCS DOS TESTES DE AVALTIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N9: 31

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 06

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAQ: 25,21/h

VELOCIDADE DO VENTO: © m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34an®

DURACRO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

3 4 5 6 7 8 9 10 I i2 13 14 i5 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 2,41 6,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o §3,4) 49 Is3,9] 13 0 o 13,2} 43 27 | 8,5 0 0 0
0 ol 3,0ks,5] 43 | 39 l46,5}3,9 | 3,0{ 28 |29,5¢{ 26,5} 52 2,4 o 0
0 0 o k3,134,528 l11,9]5,6 1 2,2)27,5] 2¢ |33,5[10,2 0 0 0
0 0 o |s,91 15 | 3,7{10,4f © 0 2,0} 40 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1,81 53 1,91 o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (3 14 15 6
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N©: 32

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: (6

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPQRACAOQ DURANTE O TESTE: 1,50 ml VAZAO:25,20 1/h

DURACAO: 1:30hi TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 i3 14 5 16
0 0 0 0 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 D 0 0
0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 3,1 7,0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o |5,8{61,5847,5] 12 0 o |12,5}31,5] 45,5) 27 4,11 O 0
0 o §{ 5,5 9,5 |38,5142,5 | 39 | 5,5 .8 122,5428,5]24,5] 33 4,71 © 0
0 0 o lio,9}t 31 26,5 | 21 | 4,9 ]| 4,5 }29,5]|21,5§36,5{ 10 0 0 0
0 0 0 6,6 114,51 5,8 | 10 0 2,5 | 4,7t32,51 2,01 o 0 0 0
0 0 0 0 2,2 49 2,71 0 0 0 0 0 0 0 0 0’
0 0 0 }.o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
"0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| .3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

I 66 mMm O O O
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE No: 33

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 06

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: Sm.c.a
EVAPORACEO DURANTE O TESTE: 0,00ml VAZAQ:27,36 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECTPIENTE: 34ar’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

[ 3 4 5 6 7 8 9 10 I {2 13 14 | I
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1,00 2,6 0 0
0 ¢ 0 0 0,31 2,6 10 20,51 26 0 0
0 1,0 11 33 15 6,0 17 32 21 24 13 0

0,5 24 53 55 31 5,5 40 58 64 37 4,0

14 98 61 47 32 0 25 125 52 13 2,9

T oo Mmoo O M@

9,0 |42 21 | 36 6,0 6,0] 68 52 | 6,0 0

o | 32 18 | 4,0

S o o o jJojJo oo oo

0 1t O 0 0 0 0 0 0 v

.
—lolo o {lolofo oo jo]o

0
0
0
0 0 3,4 2,8 0 0
0
8

Oicoclo o

3 4 S 6 7 10 1 12 13 iq
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE No: 34

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 06

ALTURA EM RELACAQ AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,00ml VAZAO:27,84 1/h
VELOCIDADE DO VFNTO: 0 m/s ARFA DO RECIPIENTE: 34an’
DURACAO: _ 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

I 2 3 4 5 6 L4 8 9 10 Ll 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o la
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o |8
0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 o 11,51 9,8] o 0 0 o |€
0 0 0 0 0 0 4,8 ra,5 | 12 16 { 20 0,7¢{ © 0 0 o |D
0 0 0o (2,21 16 {25 31 |11 12 {23,5] 38 41 {17 0 Q o |E
0 0 0 )24 52 § 50 |37,5] o 6,0 | 52 | 68 48 | 46 16 0 o |F
0 0 ,0 |88 83 |45 J24,5] o 0 25 | 104 | 66 f10,5 0 0 o |6
0 o | 3,8 |38 76 | 36 7,01 0 0 14 } 5,2 34 }4,4 0 0 o IH
0 0 0 0 1,31 6,0 0 0 0 0o {50 17 {1,5 0 0 o I
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1! 12 13 14 I5 16

ovT



DADOS DOS TESTES Dl AVALIACAO DO MICROAGPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE Ne: 35

MICROANSPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 06

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAOQ: ¢ m.c.a

EVAPORACAQ DURANTE O TESTE: 0,5ml VAZAO: 31,8l/h

DURACARO: _ 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

I o mmg O omP

| 3 5 6 7 8 9 10 (1 12 i3 14 (5 16
0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 o V3,04 5,50 6.5} 3,9] o 0 o} 7,0} 3,6f27,5] 11 0 0
0 4,5 Y40,5)33,5 §17,5) 2,7 | 1,5 11 |20,5]23,5{ 33 10 0 0
0 8,5 |49,5]55,5 26,5} 2,7 6,5} 26 |} 6,0]65,5]31,5] 3,4] o 0
0 18,5 }29,5) 38 |25,5)2,7 | 1,7 17,5}25,5} 32 22,5} 3,7 o 0
0 9,0 5,6l13,5 ¢ 13 1,1 0 7,0019,5) 2,6] 1,5 0 0 0
0 0 o Js,s | 11 0 0 1,34 17 9,5] o 0 0 0
0 0 0 o |26,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 4q 5 6 7 8 9 io I 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOcaL: LEI/CCT/UrPb TESTE N©o: 36

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 06

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORAGCAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 31,21/h

VELOCIDADE DO VINTO: (0 m/s ARER DO RECIPIEMIE: 34an’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAD DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

3 5 6 7 8 9 10 (1 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o {s,5) 7,61 9,0¢ 7,5} © 0 o{s8,9| 6,3}20,5 {11,5] o 0
0 17,5 }32,5})36,5)34,5 |21,51) 6,2 0 21 22,5 ] 27 ] 34 9,5] © 0
0 7115,5 | 31,5 [49,5156,5 | 29,584 3,4 | 6,1 120,5(44,5 53,5} 31 3,5 O 0
0 o | 4,2117,5130,5|3:,5 | 27 0 3,6 | 19,5420,5 | 25,5|16,5 0 0 0
0 0 1,5 10} 7,0} 7,2 18 0 0 14 |18,5 0 0 0 0 0
0 0 0 0 o |15,5 {14,5] o 0 o ho,s 0 0 0 0 0
0 0 0 0 10 | 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIAGAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE No: 37

MICROASPERSGOR: LD, ALTERNATIVA: 07

ALTURA EM RELACKO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4m.c.a
EVAPORACKAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZAQ: 54,241/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: ~34an’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 16 | 6,8 0 0 0 o} 13 19 | 1,5 0 0 0
0 0 o {3,0] 30} 32 1,61 o 0 4,61 56 28 | 6,3 0 0 0
0 0 o |14 54 | 28 a,0] o 0,6 { 9,0l 52 68 | 21 |2,0 0 0
0 o 12,0154 108 50 20 {o,5] 1,8] 19} 56 118 38 | 3,2 0 0
0 g | 5,8]78 100 52 16 | 1,2 0 §,8] 42 78 | 34 3,5 0 0
0 0o }1,7]36 62 | 46 6,8 0 0 2,8| 30 52 | 18 0 0 0
0 0 0 0 23 | 56 5,5 0 0 0,5{ 26 26 0 o] o 0
0 0 0 0 o {8,0 0 0 0 0 }9,3] 62 }6,7 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0
l 3 4 5 6 7 8 9 0 (l 12 13 14 15 16

I & Tmm o O W P>
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DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

DURACAO:

1:30h

LOCAL: LEI/CCT/UFPDb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N9Q:

38

ALTERNATIVA:

TESTES PRELIMINARES

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

ALTURA EM RELACAO RO SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O-TESTE: 2 ml VAZAO: 63,31/h

VELOCIDADE DO VENTO: O m/s AREA DO RECTPIENTE: 34an’

T oMM o O W P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 16
0 0 o {6,211 42 ] 90 0 0 0 o | 5,8y 5,1] o 0
0 0 o }7,5| 38 | 73 11 0 0 4,2| s7 23 | 62 0 0
0 0 o |13 42 | 33 17 0 0 18 147,5] 33 | 34 15 0
0 o {2,812 48 ] 60 24 . , 14 J27,5¢ 52 { 62 33 .9 0
0 3,1]16,5 | 42 90 | 97 62 , , 45 Y 110} 140) 122 | 37 | 4,0 0
0 7,01 44 {114 ] 150].89 | 30 , , 29 | 94 130 59 14 0 0
0 27 18,5 |57 70 } 52 19 §2,5) 2,5 19 ] 70 50 | 10 0 0 0
0 o | 2.8 ho,s |32,5¢ 52 22 0 0 19 | 76 60 | 5,3 0 0 0
0 0 0 §3,2 ] 42 | 92 16 0 0 17 } 142 45,5 o 0 0
0 0 0 o }22,5] 10 0 0 0 o | 13 5,3} 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 i3 14 T 16

I & M m O o O P>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

DURACAOQ:

MICROASPERECR: gEl

1:30 h

DISPOSICAO DOS

TESTE N@:

39

ALTERNATIVA: 07

ALTURA EM RELACAO MO SOLO: 50 _cm PRESSARO:5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO:64,561/h

m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34an?

VELOCTDADE DO VENTO: O

TESTES PRELIMINARES

RECIPIENTES E VOLUMES EM M|(

3 4 5 6 7 8 9 i0 K 12 '3 14 15 16
0 0 o | 3,814a 32 0 0 0 N 0 0 o] o 0
0 0 0_§5,1140 77 10 0 0o 1 5,0} 69 16 1 2.2 0 0o__|
0 0 0 | 14 45 41 20 0 0 15 | 53 47 | 36 9,5} 0 0
0 0 0 J13 |50 55 2,17t 2,0 1,6] 11§ 25 46 ] 59 21 | o 0
0 , 19 | 47 |80 95 6,3] 3, , 45 | 1094 125} 103§ 20 J o 0
0 , 38 1 119 §155 | 99 34 , , 40 | 139 ] 169 71 7,0] 0 0
0 0 13 151 175 57 18 0 0 19 1 7 52 1 5.6 o lo 0
0 0 2,006,8 |35 53 24 0 0 13 | 67 47 | 3,2 0 ]Jo 0
0 0 0 }1,7 143 99 12 0 0 8,50 113 | 45 0 0 {o a
0 0 o o |17 9,5 1 0 0 0 o | 16 9,41 0 0 o 0
| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I &G mMmm O O W P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢: 40

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 07

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACKO DURANTE O TESTE: O ml VAZAO:96,161/h

VELOCIDADE DO VINIO: 0 m/s AREA DO RECIPIRMIE: 34aw’

DURACRO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

2 3 4 5 6 7 8 9 10 b 12 13 14 15 6
0 0 0o }o,7 |15 54 6,3} O 0 2,0f 48 9,0{ 0 o A
0 0 0 |3,8 }20 40 23 0,2 0 10 ] 60 13 0,9 ] 0 0 o {B
0 0 o }s5,5 §25 36 17 10,3 0 12 | 34 33 114 3,6 o |C
0 o §3,6 {13 |28 42 21 y2,4 11,71 11 | 20 44 {35 |22 4,0 o |D
0 ;1116 |31 50 84 58 |3;8 | 6,4 ) 31 |64 58 |47 {22 3,2 o |E
ol 2,5]116 41 172 75 29 §1,4 | 2,2 ) 37 | 132 ] 112 }44 |14 0,6 o |F
o} 2,017 |38 |45 28 12 to,5 10,7 f 13 | 49 40 t8,9 0,7 0 o |6
o lo,1]7,0 {23 135 29 15 0 0 14 { 36 32 7,4 ] o0 0 o |H
0 0 {0,7 {8,0 |31 50 7,51 0 0 13 | 42 28 12,5 10 0 o !
0 0 0 {3,5 |20 15 0 0 0 3,2 |32 18 0 0 0 o Y
| 2 3 4 5 6 7 8 9 IO_ 1 12 13 - 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 41

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 07

ALTURA EM RELACKO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 7 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZAO: 76,98/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34ar
DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 5,0 32 50 5,0 0 0 19 84 30 0 0 0
0 0 0 13 37 64 23 0 0 32 50 38 12 5,0 0
0 0 0 23 45 38 28 0 0 20 32 38 40 28 7,0 0
0 0 0 14 46 56 24 25 . 6,0 16 26 46 48 25 3,0 0
0 0 4,0 116 52 122 74 20 24 70 202 148 | 64 13 0 0
0 2,2113 50 196 245 78 6,0 3,6 54 160 134 | 46 12 0 0
0 6,8] 16 ]}50,5178 62 22 3,6 0 28 80 36 9,0 0 0 0
0 0 6,0 128 56 50 35 2,0 0 20 60 44 7,0 0 0 0

0 0 20 46 50 62 0 0 12 76 40 2,5 0 0 0
0 0 0 N2 13 44 20 0 0 0 33 24 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 1C Il 12 13 14 15 16

I & mm O O WL P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE N¢: 42

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 08

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAC DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 56,4 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: O m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34aw

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16
) 0 o J2,2) 2,2] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 o 1,714,590 |4,3 0 0 0 0 0 11 4,5 0 0 0
0 0o {1,732 65 | 43 2,61 o 0 0 h3,5] 56 |27 1,6 0 0
0 0 | 1,6 ]31 70 | 39 18 2,4 | 2,9 |13: 31,5 | 49 Bo,5 | 4,41 0 0
0 o }1,5 B3,s | 41 | 168 {75,5 |17 20 Pb1,9 f 111 | 139}80 11,5 o 0
0 0 o 28 | 107f127 | 41 J2,1 ] 3,5 {20 91 158 181 J11,5] o 0
o 1 o 1 o 116 3178 170 12 o1 o i3 7,5 ] 62 |28 0 0 0
0 0 o {13 |91 |81 {26,5} o o {13 7,5 | 39,5 21 1,5 © 0
0 0 0 0 Je6,5 )62 2,3] o 0 o p7,5] 18 l1,6 0 0
0 0 0 §°0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 I3 14 T 16

I o1 m o O O P>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAOC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 43

MICROASPERBOR: ED, ALTERNATIVA: 08

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAzZAO: 57,6 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: O m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

TESTES PRELIMINARES

DURACAO: _ 1:30h

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES € VOLUMES EM Mt

s

2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16
0 0 o (2,9 4,0{ o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 fs0,51] 116} 13 0 0 0 0 0 6,50a,5] 2,0} o 0
0 o 12,1141 {76 b7,8|6,6| 0 0 g,6 | 59 p2,51 4,0] o 0
0 o V12,5141 81,5 k9,5 [29,513,0 | 3,3 h2,5 } 33 |s3,8] 42 9,81 0 0
0 o 12,027 hea,s)159,5 68 12,5 ] 21 ¥0,5 hiss hes,s5B81,5 J15,5) o 0
0 0 o |16 loe,s{140,50 39 | 2,4 ] 3,3 {22 hieshes,s67,5 | 6,5] o 0
0 0 0 3,5 896,51 71 l13,51 o 0 h2.3 ta0,5l63,5]26.51 2,81 0 0
o | ot o brslitrckos 117 | o | o hoslas t 46 f23.5]2.2] 0 0
0 0 o 14,9 27,5B1,5 | 3,61 0 0 0 |45 20 | 2,3] o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

IO MmUoOd P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢: 44

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 08

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO:63,12 1/h
VELOCIDADE DO VINID: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am®
DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 [¢) 11 12 13 14 15 16
0 0 o ] 7,0}13,5] 5,9 0 0 0 o §21,5)]41,5011,5] 2,01 o 0
0 0 1,9 30,5 }41,5}30,5} 4,5] o o |12,s5y71,5]75,5(29,5} 4,0 o 0
0 0 6,1 9,5 }41,5133,5 [12,5 o o }17,5{39,5%171,5435,5] 4,3| o 0
0 0 7,2 B4,5 |43,5130,5 14,5 4,8 | 4,7 {15,5]49,5071,5]39,5| 6,6| o 0
0 0 7,0 B5,5 |49,5)63,5 f79,5| 9,1 | 11 |59,5{121,5)99,5|41,5] 7,1 o 0
0 o {19,5 {115,5}241, 58211,5 | 61,5 9, 7,2 t93,5]201,5}97,524,5) 4,7] o 0
0 o |i6,5{59,5%59,5(35,5 {15,5] 4,8 o |i3,5%105,5023,5 J26,5 ) 2,8] o 0

0 0 o {12,5143,5[51,5§ 3,3[ o0 0 3,3141,5 | 75,5 29,5 ] 2,0] o 0
-- 0 0 o {26,5])85,517,5 0 0 0 o |59,5 | 75,5 23,5 | 2,3] o 0
0 0 0 4,1} 3,0 o 0 0 0 0 o {47,5] 5,5 0 0 0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 0 I 12 13 i4 15 | 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICRCASPERSOR: ED,

TESTE N@:

45

ALTERNATIVA: 08

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLC: 50 cm PRESSAO: 5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE:

1,5ml VAZAO:66.24 1/h

L=

VELOCIDADE DO VINTO: (0 m/s AREA DO RECIPIRMNTE: 34cw?

DURACAO: _1:30h

TESTES PRELIMINARES-

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 i5 16
0 0 0 J36,5 ) 35,5]26,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1] 0 p3,51\]43,5}66,5 2,5 0 0 7,5179,5}1 18,5 0 0 0 Q
0 0 o hi,5163,5139,51)26,5] o o {1is,s5]65,5| 31,5}26,5 0 0 0
0 1] 11,5 6,5 §61,5145,5 33,5 0 0 13,5§2L,5} 41,5%41,5 ¢ 13,5 o 0

"o 12,5 26,5 b1,5 |85,5]81,5 | 71,51 5,5 |11,5 | 53,5}127,5] 95,5)91,5 J15,5] o | o
0 5,0 41,5 1151,5])121,5]103,5 § 23,5 0 2,3161,5}131,5)%1,5178,5 | 16,5 0 0
0 0 15,5 p3,5 | 61,5046,5 }13,5 0 2,0116,5}71,5]163,51 9,3 0 0 0
0 0 0 11,5131,5161,5 25,5 0 0 §21,5] 59 45,51 4,5 0 0 0
0 0 0 2,5145,5}79,5 7,2 0 0 13 §123,5¢% 33,5 0 0 0 0
0 . 0 0 0 11,5118,5 0 0 0 0 21 17 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1l 12 13 14 15 16

I o MmO O P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE Ne:

ALTERNATIVA:

46

08

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: g m.c.a
79,81/h

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,7ml VAZAOQ:

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s ARFA DO RECIPIEMTE: 34an

DURACAO: 1;30h

TESTES PRELIMINARES

DISPOSICEO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML
[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 4 15 16
0 0 12,7}135,7]12,7 0 0 0 0 o | 15,7{14,7 0 0 0
0 0 o |11,7]30,7]24,7 0 0 0 ol 9,4]38,7]11,7 0 0 0
0 0 3,8 13,2)36,7{35,7 ] 5,71 © 0 0o |31,7)26,7] 9,7 0 0 0
0 0 5,7 |14,7]62,2]108,7}22,7{ © o |18,7|39,7]47,2]16,7 0 0 0
0 0 ,3014,2044,7)114,7889,7 |11,7 10,7 | 56,7 143,7) 78,7 11,7 0 0 0
0 0 ,5119,2)39,7Y66,7 32,74 3,5 | 4,5 }23,2|112,7} 78,2 }12,7 0 0 0
0 0 71 25,7)38,7]37,7 }13,2] o o J10,7132,7}41,7116,7 0 0 0
0 0 ,0l21,7848,7)33,7 |19,7] o o |1s,2125,7|36,7|21,7 0 0 0
0 0 0o {12,7]50,7152,7 {20,7] o 0 |16,7]36,7 §22,2h0,7 0 0 0
0 o 1 o 1 55§31,2132,2 0 0 0 0 f24,71 7,01 o 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 1s) '} 12 I3 4 15 T

I o 1 m o O 0 p
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE NQ: 47

MICROASPEREOR: LD, ALTERNATIVA: (8

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 1,7ml VAZAO: 76,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 3dar’

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 1 12 {3 14 15 (6
0 0 9,9{26,7{ 3,3{ o 0 0 0 0o I31,7] 19,7} o 0 0 0
0 0 9,9 37,7} 32,2] o 0 0 0 8,937,711 18,7y 5,7 0 0 0
0 0 a,7|19,7135,7] 8,2 0 0 o |22,7138,7| 34,2 8,2 0 0 0
0 0 6,91 23,7)46,7132,7 | 4,6] o 4,2 135,7]102,7] 50,7] 5,8 0 0 0
0 0 ,3 | 19,71 84,7|146,7 37,7 12,7 | 8,3)76,7{151,7] 51,7] 7,2 0 0 0
0 0 ,7V14,7%a6,7 07,7 }61,7) 4,7 | 2,7 11,7]55,21 59,716, 2 0 0 0
0 0 5,7 115,7)35,7165,7 | 34,2] 5,2 0 8,1119,7 ] 40,7136,7 | 10,5} o 0
0 0 4,5 | 17,7829,7]44,2 {22,2] 6,6 0 3,7130,7 } 35,2]22,7 0 0 0
0 0 0 5,9)30,7]51,7 {48,7 16,7 0 o J14,2] 26,7} 4,1 0 0 0
0 0 0 o |14,2}a4,7 |24,7}) 3,2 0 0 0 0 0 | o 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 6

I o MmO O mbDp
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: _48
MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: _09
ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: _1 ml VAZAO: 57 l/h
VELOCIDADE DO VENTO: _ 0 m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34aw’

DURAGCAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

I o Mmoo O m P>

2 5 6 7 8 9 10 I 12 13 (5 16
0 Q 1] 0 0 0 0 0 0 2,0 32 3,3 0 0
0 0 o | 3,7 0 0 0 0 o §28,5| 49| 8,5 0 0
o | o 8,0 40 56 { 56 0 0 13 | 28,5]17,5 0 0
0 0 4,00 28 33 | 17 7,0] o 2,91 7,0]20,5] 38,5] 32 0 0
0 0 6,21 37 70 65 25,51 2,9 9, 35,5] &4 96 48,5 0 - D
0 0 14,5} 42 56 84 31 0 0 24 §98,5 9% J]38,5 0 0
0 0 12 | 35 |37,5} 49 6,5|] o 0 6,4] 44 59 1 22 0 0
0 0 4,01 37 49 | 6,0 0 0 0 7,1] 60 27 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |10,5 4,4 0 0
0 1] 0 0 -0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 - 0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12 13 5 16

I o " m O o o >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/ULPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N<Q:

49

ALTERNATIVA: 085

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAD: 4 m.c.a

1/h

EVAPORACAC DURANTE O TESTE: _] ml VAZAO: 57

VELOCIDADE DO VENTO:

DURACAO:

1:30

0 m/s AREA DO RECTPIENTE: 34am?

TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 ) 7,4 0 0 0
0 0 o 4,0 6,2) 1,8 0 0 0 o | 18 53 | 15 0 0 0
0 0 2,71 31 75,51 11 5,11 o 0 1,91 10 | 25,5} 17 4,9 o 0
0 0 3,8123,5] 37 | 18 6,8} 2,21 1,7| s6,3] 8,0 35 | 33 11 0 0
0 o J12,5] 36 61 | 53 J22,5)2,7% 7,7 33 ] 82 90 | 59 |11,5] o 0
0 0 20 |41 l43,5] 62 26 11,9} 1,4 29 | 91 8g | 55 6,0{ o0 0
0 o l14,5 36,5} 20 | 63 13 0 0 Y12,5}) 44 59 32,51 4,0] o 0
0 0 4,2 |36 }s0,5] 15 0 0 0 2,4153,51 33 | 3,8 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 2,11 5,91 o 0 0 )
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 (5 16

T o MmO O O P>
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SST



I oo mm p O W P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UI'Pb TESTE NQ: 50

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 09

ALTURA EM RELACAO RO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAQ: 66 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34am’

DURACAOQ: 1:30 h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS FECIPIENTES E VOLUMES EM M|

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
0 0 o 1,0 22151 2,0f © 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o 10 } 47 | 58 36,51 O 0 0 o] 1,505,0f 1,01 o 0
0 0 I 48 { 50 16 0 0 o] 9,0 64 | 39 9,5 o 0
0 0 2,0} 23 88 | 55 16 0 0 7,0} 36 66 | 76 38 17,0 0
0 0 3,8 | 37 122 278 { 185 8,0 6,0] 30 | 75 1184 106 { 56 | 11 0
0 0 1,0016,5] 84 § 152 | 66 |12 3,9 38 | 72 46 | 21 6,0 o 0
0 0 3,0 f16,5) 73 {52 | 8,0] o 3,11 22 |1 73 ] 66 | 8,0 0 0 0
0 0 3,7 133 55 | 31 3,0 o 0 38 | 84 106 | 72 . 0 0
0 0 o |11 64 | 51 0 0 0 1,7] 42 132,5] 34 1,5| o 0
0 0 o 7,51 38 | 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 LEEL 2 13 14 15 16

T &6 mm O O @ b
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DADOS DQS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE No: 51

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 09

ALTURA EM RELACAO AO SOLG: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml vazAQ:62,64 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34aw’
DURAGAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAC DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

i 2 3 q 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 (5 16

A 0 0 0 '4,5 0 0 0 0 0 0 2,0} 4,6 0 0 0
Bl o 0 0 Is,5] 75 | 70 0,8] 0 0 0| 6,454 32 6,8 0 0
cl o 0 0§11 54 | 43 6,5) o 0 3,2t 40 | s8 52 22 | 3,5 0
Bl o 0 2,0 | 26 55 | 40 [ 11 0 2,21 21 | 68 |06 | 74 30 | 5,0 0
El o 0 5,1 | 41 96 | 151} 130|5,1 ] 8,8] 54 | 96 ]so 38 6,5 o© 0
FIl o 0 6,5 | 39 94 | 188 } 103} 17 2,01 26 | 54 |29 8,5| 0,5 0
Gl o 0 o |3,5] 7,2] 89 25 ]o,5 0 9,51 52 |86 68 21 | 1,4 0
H1 o 0 o |19 65 | 50 12 0 0 3,4 714 {78 80 32 0 0
'] o 0 o {9,0] 32 |50 {24,5( 0© 0 o li507,0 4,5} 2,61 0 0

J{ o 0 0 o {30,5] 98 7.5] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 I3 14 IS 16

a6 Mmoo O O P
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DADQS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N9

52

ALTERNATIVA: (9

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

72 1/h

EVAPORACEO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAQ:

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRNIE: 34ar

DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES

_1:30h

. TESTES PRELIMINARES

I oo m o O W F

EM ML

3 4 5 7 10 (| 12 I3 14 i5 16
0 13,5] 42,5 0 0 0 o} 3,8] 4,3} o 0
0 0o ] 13,5}29,5 0 2,5) 19,5] 32 17 § 6,5 0
0 4,9] 21 |39,5 4,0 23 | 44,5|54,5 | 40,5{12,5 0
0 8,1} 26,5]68,5 18,5 18,5] 39,5} 69,5}67,5§ 26,5] 3,8 0
0 10,5 21,5 53,5 81,5 21,5)44,5] 45,5823,5| s,0] o 0
0 9,5]18,5] 31 59,5 16,5 32 J22,5| 8,5} 2,5] o 0
0 7,5 1s5,5] 29 22,5 16,5] 44 }s53,5]18,5] 2,5] o 0
0 s,9] 18 | 43 12,5 22,5163,5}83,5[53,5] s5,5] o 0
0 3,0 | 12 Jaa,5 10,9 o] s,0f19,51 23 3,71 o 0
0 0 3,4)37,5 0 0 0 0 0 0 0 0
| 3 4 5 7 10 4 12 13 14 5 16

I & " m O O W b
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N@:

53

ALTERNATIVA: 09

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAC: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE:

1,5ml VAZAC: 71,41/h

==

VELOCIDADE DO VFNTO: o m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34an’

‘DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES

1:30h

TESTES PRELIMINARES

EM M({
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 i3 4 15 16
0 0 10,1] 34 | 23 0 0 0 0 o]ls,5] 5,51 o 0
0 0 2,6 110,5] 34 ] 30 3,61 0 0 6,51% 25,5033,5 { 15,5] 0 0
0 0 3,0 151{30,5{23,5| 6,41 o 0 4,2}22,5| 46,5]|50,5 | 31,5{11,5 0
0 0 3,7) 16 ) 44 43,5 14,5} 3,4 ) 2,4 10,5)39,5]76,5]}66,5]26,5] 5,5 0
0 0 5,2 | 14,5)61,50173,5097,5| 6,9 |11,2 | 24,5]56,5 {56,5{26,5] 7,50 o 0
0 0 9]10,9| 42 los,5 {91,53,5 ] 4,4} 18 I31,5]25,5]12,5}) 3,1] o 0
0 0 3,5| 9,5}38,5]74,5 | 24,5 2,4 | 2,7 15,5} 44 |43,5|20,51 2,6] o 0
- 0 0 4,1 {11,7|38,5] 40 f10,8| © 0 23 |59,5| 83 {71,5|13,5] o 0
0 0 0 6,2]33,5}49,5 {10,6] o 0 o|5,6]15,5026,5| 7,2 o 0
0 0 0 2,3033,557,5 | 3,3) o 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X i2 13 14 15 16

I o " m o O @ >

e

6ST



T o mMmmMmooow >

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N<:

54

ALTERNATIVA:

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACXO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 68,841/h

VELOCIDADE DO VENTO:

DURACAO:

1:30h

0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34an’

TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mg

TI.©& M m O O mp

I 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 i i2 13 14 15 16
0 0 o |20,5{50,5] 35,5} o0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 . a2 | 73 69 J12,5) o 0 0 o 4,6l 3,21 o 0
0 0 , 36 | 61 a2 | 37 0 0 4,429,545 {14,5] o 0
0 0 o | 3,0] 35 } 28,5} 25 fo0,4 0 26 | 81 4,5935,0] 6,0 o 0
0 0 0 0 2,00 2,6] 9,0] 5,71 29 39 | 75 79 | 41 3,8] o 0
0 0 6,3 50 | 47 42 | 29 | 1,8 0 13 | 18] 121fa2,5 | 3,41 o 0
0 0 31 | 71| 81 73 114,5] o 0 4,3] 26 57 | 59 8,5 o 0
0 0 6,01 5,0] 133] 7 0 0 o {13,s5] 50 65 0 0 0 0
0 0 0 0 5,0 0 0 0 0 o |s5,0f 5,0} o 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
} 2 3 4 5 7 8 9 10 I 12 13 {4 5 I6

€ -
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DADOS DOS TESTES DE AVALIAGAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢: 55

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE:0,5 ml VAZAQ:63,96 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECTPIRMIE: 34aw

DURACAC: 1‘30h_, TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

2 5 6 7 8 9 e] I 12 I3 14 i5 16

"0 0 0 26 62,5} 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 3,6 140,5}60,5] 68,5015,5] 0 0 0 0 0 ] 3,6 0 0 0
0 0 0 |}26,5]58,5) 41,51 43 0 0 0] 6,8|39,5|52,5} 7,51 o© 0
0 0 0 0 116,5] 25,5 27 §{5,3 ] 2,91]23,5066,51) 44,531,511 3,51 o 0
0 0 o | 1,71 3,1 3,6} 6,6 6,4 J24,5 §34,5¢77,5¢80,5] 43 3,0 O 0
0 0 11 §49,5]47,54 39,50 22 } 1,5 0 11 90,5 122,5 {50,5 ) 5,8) © 0
6 {4,5 34,5 )72,54107,5% 67,5] 12 0 0 4,3123,5 156,5]57,5 }12,5} 0 0
0 0 2,3 113,5§ 60,5] 66,5} O 0 0 |19,5)46,5 | 76,5 11 0 0 0
0 0 0 0 6,5 0 0 0 0 0o 134,54 8,5] o 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 b 12 13 14 15 16

T o mmm O O DO P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPDb TESTE N9: 56

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 10
ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO:76,8 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRMTE: 34an®

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 || 12 13 14 15 16
0 0 0 3,4 18] 1,0 0 0 0 2,21 10 I 5.6]4,9 {44 0
0 0 1,0 | 31 70 | 50 0 0 0 }o,3 | 165] 68 | 160 )60 30 32
0 0 4,5)13,4] 60 | 25 9,5 o o |21 65 1130 | 106 {60 11 0
0 0 8,0 |54 52 | 23 5,81 0 0 |30 78 60 25 3,0 0 0
0 0 6,0 168 116 } 92 40 12,8} 9,5 |40 46 17 o] o 0 0
0 0 2,8 131 l1oo ez g4 114 5,0 |42 34 14 1,0] o 0 0
0 0 0,4 114 t110 1130 28 te. ol o lo¢ 72 46 1]l o Q g
0 0 o 112 Jo,3 | 90 80 0 0o |16 70 |148 | 417 |23 0 0
0 0 o |e6,5 Jo,5 {60 12 0 0 {4,0 {74 102 | 113 |48 0 0
0 0 o {2,6 } 22 }1,7 0 0 0 0 8,0 32 |7,3]s,8 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 I 12 I3 14 15 16

T @G M m o O O Db
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE N9Q: 57

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 10

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: _1 ml VAZAO:76,8 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34aw’
DurRAcRo: _1:30h TESTES PRELIMINARES

.DlSPOSICEO DOS RECIPIENTES £ VOLUMES EM M|

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0 0 0 Je,04) 21 12,6} o 0 X 9,006,5 | 2,512,031 0
0 0 0 _l40,5]1 76 48 1 0 0 0 _l2,2 {68 }42 55 152 19 0
0 0 4,8 ) 51 ) 55 25 ) 6,01 o-] o J25 56 P24 Yoo }47 8,0 0
0 0 10 67 | 58 } 21,51 7,0] o 2,5 |32,5 | 76 |72 29 {1,0 0 0
0 0 8,51 84 113 .1 88 | 53 }2,8 ] 11 s 51 |15 0 0 0 0
0 0 1,5 |29,5}108 1173 | 67 |20 4,4 b1 38 19,5 0 0 0 0
0 0 0 17 1124 V108 | 28 117 Q L@ 78 155 he.5 | 0 0 Q
0 0 0 15 | 90 88 | 80 |7,0 0o ho 70 P4 hio J21,0 | o 0
0 0 0 Ji10,5} 92 49 1 6,0)] o 0 0 70__ 04 90 45 0 0
0 0 0 2,01 8,51 1,01 o0 0 0 0 2.6 130,515,0t 2,51 o g
[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

T & T m o O O P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UIPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N9:

58

ALTERNATIVA:

10

ALTURA EM RELACKO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:6 m.c.a

EVAPORACAOC DURANTE O TESTE:

1 ml VAZAO:80,4 1/h

VELOCIDADE DO VPNTO: O m/s AREA DO RECIPIEMIE: ddam®

DURACAO:

:30h

TESTES PRELIMINARES

DlSPOSlCiO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 I3 14 15 1§
0o | o 12 ] 31 ] 39 | 10 ] o 0 o 1 14156l ol o 0
o | o 131 37 f29 | 19| o 0 24 33,5} 9,1] 5.8}5,6] 3,5
o J o |3.6] 233924 |10} o o | 6,1} 35 | a5 I 59 | s0 | 22 ,2
o { o V3,6] 23|57 4137 11,50 o {26 24 167 111 171 J2o,5]6,2] o
0o | o las] 1465 lies I 81 ool 18 t a0 §67 } 36 |s gl o 0
o | o o §5,5] 31 J11s | 89 {14 f4a,6) 26 110 | 4,4] o o | o 0
[ o § 12 ] 43 Je7 J22 J11 3.0 31 51 | 6.4l o ol o 0
0o | o o } 13t 63 Jo1 {as,5)3,3 ) o | 18 {5 | 91 ]2 0o | o 0
o | o o | 20|43 |82 o o o | 32 63 {113 |55 1 4,3] o 0
o | o o 3,8 2,4 o o | o 0 ] o0)4s J20,50835 } 3,3] o 0
B 3 4 8§ 6 7 8 9 10 1l 12 I3 | 5 (6

T & MmO O m® b
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DADOS DOS TESTES DE AVALTACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb - TESTE N9¢: 59

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 10

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 80,41/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRMTE: 34an®

DURACAO: 1:30h TESTES PRELIMINARES

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 6,0 38 46 10 0 0 0 0 14 0 0 0 0
0 0 0 26 43 }33,5 22 0 0 0 19 42 15 12 9,0 0
0 0 4,0 ] 31 46 25 12 0 0 7,51 41 57 79 61 } 26 2,0
0 0 5,01 35 71 46,5 19 3,6 3,3 28 87 121 75 22 4,5 0
0 0 9,718 83 1197 59 10,3 17 55 71 30 4,0 0 0 0
0 0 0 8,2 46 143 83 16 5,5 37 121,5 16,0 0 0 0 0
0 0 0 16 55 73 21,5115 0 41 71 11 0 0 0 0
0 0 0 16 77 1105 65 0 0 25 123 107 16,5 0 0 0
0 0 0 30 56 9,0 0 0 0 41 75 119 61 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,21 50 32 19 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 4 15 16

o] i 12 13 I

T & MmO O W0 D>

oy
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TESTES FINAIS



DADOS DOS TESTES DE AVALIAGCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 01

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-A

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAOQ:51,6 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34av’

DURACAOQ: 1:30 hs TESTES FINAIS

DlSPOSlCiO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

| 2 3 4 5 6 7 8 9 0 i1 2 13 14 | 16
o f 1,4} 2,410 1,5 0 0 0 0 0 4,2 0 0
0o J19,3| 11 18 2,8 o 0 2,8 | 21 61 14 0
o} 20 | 57 35 8,5] 1,8 2 6,81 29 51 19 | 1,5
0o ] 16 | 59 28 12 | 45 3,8 )10,5030,5] 67 |39,5] 2,8

1,9] 51 Jame | w2fars5) a0 ] 3,7 20|77 | uas] 72|33

1,7} 46 173 101 } 23,5} 2,4 2,3 119,5] 86 165 65 2,9

0 21 6l 49 11 1,5 2,0 10 49 65 16 0

I oo "m g O DL P

7,1 { 54 65 16 1,4 0 8,6 ) 63 47 6,9 0

oo jo jJo jojo o Jo Jo 1o

0
0 0 12 59 3,2 0 2,51) 32 30 3,6 0
0

[wr
o

=10 O O JO OO O JO e e

0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
' 9 10 i) 2 13 iq

I o mMmm O O @ p

Ccloi1ojlo oo o lololo

[

giojolocljojolojolololo o
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. DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPDb TESTE No: 02

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-A

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAQ: 4 m.c.a
EVAPORACAOC DURANTE O TESTE: 10ml VAZAO: 51,6 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 12 13 14 15 16
Al o 0 0 0 3 1,8 0 0 0 o] 1,3 7 2,11 o 0 0
Bl o 0 o |15,5¢% 57 21 3 o | o 1,7 } 19 67 15 0 0 0
Cl o 0 0| 27 | 63 32 7 11,4 18 5 | 26 45 18 0 0 0
Dl o 0 1,720,572 {31,5)12,5) 3,7 ) 3 11. §29;,5 | 64 | 26 | 1,8 0 0
El o 0 1,5127,5 ) 153 | 104 | 42,5] 4 3,5 1 31,5 92 154 | 67 | 3,2 0 0
FL o 0 1,3}42,5] 166 | 99 23,5} 2,7 ] 2,0 ] 20 | 87 174 | 59 |} 2,2 0 0
6l o 0 0 | 24 18 ] 43 12 11,41 3,31 31 {50 62 7,2 0 0
Hl ¢ 0 0 10,5} 67 71 22 0 5,3 | 14 | 60 51 5,4 0 0
Il o 0 0 0 14 49 2,71 o a 2,2 | 36 23 3,6 0 0
J] o 0 0 0 0 0 0 o ] o 0 0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 13 14 15 16

I o " m o O D P>
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89T,



I o " m g oo >

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 03

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAO: 51 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’®
DURACAO:

1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 o | 2,1]15,2 }37,2] 2,8} o 0 0
0 0 o} 2,41 7,91 3,9 0 1,5 115,7 59,2 |81,2 | 8,1] 1,9 0 0
0 0 2,7134,2 62,2 | 52,2 | 14,2 3,9 | 2,7 | 19,2]42,2 | 72,2 | 20,7 3,2 0 0
0 1,5 | 8,9155,2)86,2 | 45,2 | 25,2}418,2 | 7,5 | 25,2 143,2 | 79,2 § 54,21 4,7 0 0
0 1,4 | s5,8]54,2]113,2)56,2 | 30,71 3,9 | 4,0 [24,2 48,2 |74,2 | 61,2] 6,7 [_o0 0
0 0 2,7 25,2 |104,2) 73,2 | 25,2 | 4,0 | 2,7 | 22,2 |70,2 Y102,2]57,2| 6,4 | 1,6 | 2,7
0 0 2,01 8,5) 65,2]59,2 18,2} 2,2 | 1,6 }18,2§59,2 | 91,2} 31,2} 2,1 0 0
0 0 o | 3,4 49,2)75,2 | 23,2 1,8 | 2,6 17,2 86,2 | 63,2] 8,3| o 0 0
0 0 0 o | 49,2)69,2| 8,61 o0 0 2,2 159,2 | 49,2] 2,2 o 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16

X o MmO O DO P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPDL TESTE NQ: 04

MICROASPERSCOR: LD, ALTERNATIVA: 7-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLG: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 2 ml VAZAO: 51 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 I0 - 1li 12 13 14 15 16
0 0 0 5,6 4,41 0 0 0 0 2,5 5,41 0 0 0 0
0 0 0 7,2 7,2 7,4 110,2 0 0 5,71 29 60 7,5 0 0
0 0 4,3 136,2] 74 53 | 20 2,8 2,5 111,51 40 58 | 13 0 0 0
0 0 10 60 | 76 39,5 | 19 4,3 t 4,1 1 16 { 44 9% | 37 4,3 0 0
0 0 8,3 52 1 76 56 | 32 5,7 | 4,7 31 | 62 128 | 68 5,8 0 0
0 0 7 62 96 68 28,5 | 5,8 | 6,9 19 56 116 | 62 4,8 0 0
0 0 4,5 42 102 | 56 |17 3,6 8,2 | 22 50 80 21 2,9 0 0
0 0 0 15 82 72 '] 16 0 2,9 14 68 58 |21 0 0 0
0 0 0 4,1 ] 66 37 |5,6 0 0 0 |.12 8 0 0 0 0
0 0 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

i 2 3 4q 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I o M m o O W P
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'MICROASPERSOR: ED,

DADQS DQS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

TESTE Neo: 05

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

ALTERNATIVA: 7-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5ml VAZAO: 48 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: o m/s AREA DO RECIPIENTE: 34aw
DURACRO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Al o 0 0 o | 3.4 0 0 0 () 0 0 0,9 0 0 0 0
Bl o 0 o |10,8§84,5 | 26,0] 1,6] o 0 8,5)72,5 | 23,5 1,0] o 0 0
¢l o 0 15,3 {e6,5 { 34,57 7,70 1,0} 1,5} 14 }s2,5 |54,5 ) 7,2] o 0 0
Dl o 0 1,2)19,5]76,5 139,5 | 12,50 1,9 | 3,7 L 16,5 64,5 Jea,5 | 38 | 1,7 0 0
E{ o 0 2,5 | 51,5 [188,5] 124,5] 48,5 19,5 | 2,5 | 30,5 |96,5 }194,5§ 48 | 1,8 0 0
FI o 0 2,9 }64,5 |152,5] 90,5  17,5) 2,3 | 1,3 } 14,1 ]e0,5 |101,5f 23,5] 1,0 0 0
Gl o 0 1,4 19,5 Je6,5 | 31,5 { 8,61 o 0,9 | 9,31 39 ]s6,5 §11,7] o 0 0
Hl o 0 o | 6,9150,5 [|62,5 ]| 10,1] 1,1 0 3,9 J42,5 48,5 f11,7] o 0 0
1 o 0 0 o 8,5 §35,5¢§ 1,5 0 1,2 123,9 {154,5 | 5,4 | o 0 0
Jl o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | o

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 THERE 13 14 15 16

I o Mmoo O o P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N2: 06

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-C

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO: 48 1/h
VELOCIDADE DO VFNTO: 0 _m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34aw’

DURACRO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 14 (5 16
0 0 0 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o | 1,8}17,2 ] 4,2 0 0 0 1,7 30,2 | 4,4 0 0 0 0
0 0 o{ 3,4)92,2160,2] 3,2] o o f12,2169,2 J41,7] 2,0] o 0 0
0 0 0o {13,7890,2 | 34,2} 7,1} 2,1 | 3,4 ]114,2]85,2 }182,2} 16,2} o 0 0
0 0 o 36,2 215,21 103,2] 34,21 2,72 } 2,7 | 25,2 Ja05,2] 225,2} 30,2 1,6 0 0
0 0 o b49,2 |190,2{ 91,2 | 14,2} 2,9 | 1,5 J11,2}63,2 J105,2] 15,2] o 0 0
0 0 o | s5l67,2 39,2} 6,8] 0 0 9,2 137,2 48,2 ] 4,9] o 0 0
0 0 o | 2,8|38,2 | 71,2 ]10,2] o 0 3,3155,2 |52 7,3] o 0 0
0 0 0 o | 2,9 115,7 0 0 0 o 15,2 |31,2 ] 3,6) o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0" 0 0 0 0 0 o | o
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

T ® mMmm O O D p
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NQ: 07

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZAO: 51 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: O m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cam®

DURACAQ: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

T o mm g OO P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
0 0 0 2,8 23 V55,50 49,5 22,5 5,51 2,3] 22 6,9 o 0 0 R ¥
0 0 0 2,7%32,5 65,5 39,54y27,5 1 23,5 4,7116,5 4,7 2,2 0 0 0 B
a 1] 0 2,7 34 77,5 47,5 129,5 7,0 5,2135,5 63,5 11,5 0 0 0 Cc
0 # 0 0 0] 0 0 0 0 43,5 106,5123,5 0 0 0 D
0 0 4,6 19 21,5 4,1 0 0 20,5 87,5 174,5122,5 0 0 0 E
0 0 26 |105,5091,5 {39,5] 3,51 14 |21,5169,5 }133,5]21,5 0 0 o |F
-0 0 23,5 {127,501 79,5 | 16,5 2,2 | 2,5 | 20,5 {44,5 | 50,5 | 4,5 0 0 o |6
0 0 12,5 173,5 54,5 11 2,0 2,0 32 6l,5 37,5 2,1 0 0 0 H
0 0 0 9,5 78,5 {72,5| 7,51 o o 10,5 (57,5 | 8,5 0 0 0 o
0 0 0 3,6 §33,5 9,0 0 0 0 0 3,2 0 0 0 0 0 J
| 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 . 14 15 16 E




DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE N¢: 08
MICROASPERSOR: D, ALTERNATIVA: 7-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 51 1/h

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

T oo Mmoo O WP

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

0 0 o} 1,5 0 0 0 0 0 7 3,8 0 0
0 0 0 3,5 | 29 30 2,5) o 0o f16,5] 1,2 | 26 2,4 0 0
0 o 18] 30l 61 17 L 1,90 1,7 22 | s3 66 12 0 0
0 o {2525 | 77 53 23 | 10 3 16 | 47 85 16 0 0
0 o |33 |17} 68 38 | 4,5 4 35 | 101 | 165 | 22 0 0
0 o |17 | 12 {98 185 { 41 | 2,8 J14,4 | 20 | 82 155 | 27 0 0
0 o Ja1,5 J13,5] 89 73 |as,2b 1,5 | 1,5 ] 20 | 48 45 51 o 0 0
0 0 0o Jio,2] 6o 63 | 17,4 - 1,2 | 24 ] 68 36 o] o 0 0
0 0 0 8 | 69 85 12 0 0 2,2 | 35 |u11,6 0 0 0 0
0 0 0 3 |27 236 | 1,7] o 0 0 o | o 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

I @ mMmm o O 0O >
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DADQS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPbL TESTE NQ: 09

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 7-E

ALTURA EM RELAGCKO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO:51,6 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

3 5 6 7 8 9 10 (1 12 13 14 15 6
0 0 0 6,3126,5] 3,3 0 0 0 o | 4,6] 3,3 0 0 0 0
0 0 0 9,560,511 420,5| 1,5y 0,8 o ]1ie,5)85,5]39,5| 4,7] o 0 0
0 0 0 8,1144,5 | 29,5} 12,5| 1,71 2,4| 26 56,51 49,51 19,5f 2,2 0 0
0 0 0 16 {90,5{47,5{ 8,5) 8,3 2,5] 18,5]46,5|82,5] 64,5] 8,6 0 0
0 0 o |20,5|139,5]e3,5] 30 3,6} 4,8} 28,5[50,5]91,5]| 82,5} 8,7 0 0
0 o | 1,4 | 36 |156,5| 76,5 23,5| 4,7 | 5.5 22,5{50,5 | 92,5 | 60,5] 5,9 0 0
0 o { 1,0 \21,5|96,5)425] 14 )22} 25| 21 |49,5]563,5} 21,3] 1,1 0 0
0 0 0 3,7!s1,5 | s8,5] 33,5] 0,8 ] 1,0 21 }s6,5 | 28,5] 2,2] o 0 0
0 0 0 0,9119,5 ] 75,51 18,5] o 0 1,7 | 19,5 | 18,5 0 0 0 0
0 0 0 o | 1,6} 5,8] 1,0] o 0 0 0 0 0 0 0 0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 12 13 14 15 16

T & M m U O W >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N9: 10

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-RE

ALTURA EM RELACAG AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORAGAO DURANTE O TESTE: 10 ml VAZAO: 51,6 1/h

VELOCIDADE DO VFNTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34cam®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

3 5 6 7 8 9 0 (I 2 13 14 15 16
0 0 0 7,201 33 Yio,51 o 0 0 o | s 11 0 0 0 0
0 0 0 13§ 56 40 371 o 0 7,7} 65 48 5 0 0 0
0 0 0 14 | a4 | 27 13 0 2,3 19 { s4 69 Ya25,5] 2,6 o 0
0 Q o |20,5] 93 a1 1,5 2,2 5,2 20 | =4 95 64 | 6,3 ) o | 29
0 o |15 1 32 {67} 8 | 39 a1 43| 2861 | 107 77)73] 1,71 o
0 o {14 | 26 | 170 ] 83 19 | 2,6 | 4,7 }24,5] 53 85 45 | 5,7 0 0
0. 0 0 11 | 85 50 | 14 §1,2) 3,5] 27 | 55 67 }20,5] 1,7 0 0
0 0 0 3 |35 | 65 30 | 1,31 1,8)] 32 ] 66 24 3,6 o 0 0
0 0 0 18 76 13 0 0 6 | 28 50 0 0 0 0
0 0 0 0 0 2,8 0 0 0 0o | 1,5 0 0 0 0 0
} 2 3 4 5 6 7 8 9 o il 2 i3 14 15 16

I o nm o O W P
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DADQS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N9:

ALTERNATIVA;

11

e .

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACXO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO:

56,4 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: O ml_s_':_ ARFA DO RECIPIRMNTE: 34(:11_2_

DURACAO: 1:30 hs

TESTES FINAILS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

X oo m oo O W P

[

3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 15

0 2,2122,5 | 11 0 0-{ o0 1,6 35 11 11,2 0
0 0 0 5,5 143,5 | 46 7 18 | 60 47 |1 0 0
0 o |22 17§ 47 34 | 14,5 20 | 35 54 | 30 0 0
0 o | 4,2 | 43 { 56 34 21 | 3,6 ] 5,6 | 22 | 42 86 |s2,5 0 0
0 o 4,2 ) 54 Ju37,51 177 | s4 L 1,9 4,2 50 | 150 | 130 | 40 0 0
0 o |29 | 74 liss 95 26 | 1,5 ) 2,7 } 21,5} 97 101 |24,5 0 0
0 o Yo, §27,5] 73 47 9,01 0,3} 0,6 ] 9,745,511 77 | 25 0 0
0 0 0 10 | 33 40 5,8 o 0 4,8142,5 | 8 |13 0 0
0 0 0 3,2 § 49 57 2,4 o© 0 0,91 22 8o | 7,4 0 0
0 0 0 1,0 22,5 | 3,4 0 0 0 o | o6 5,4 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 i0 [l 12 13 15 (6

Ir o mMmm o o o >

L—.
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- DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPDb TESTE No: 12

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 7-A

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 56,4 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINATS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

I o Mmoo O W >

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 13 14 15 16
0 0 0 1,5) 19 | 10,5 0 0 0 1 |33,5 bw,5) 1,8] o 0 0
0 0 0 4,0 143,5 | 47 6,3 o o |1s,8]62,5 50,5 ) 13,5) o 0 0
0 o | 2,3 |23,5047,5 {345 24,9) 2,0 1.2 % 21 |36,5 | 54,5 | 31,5] 2,9 0 0
0 o |s,s | 45 60,5 | 31,5¢ 21,5} 2,9 | 4,2 |22,5}42,5 }90,5]5s0,5] 3,21 o 0
0 o |51 }es,5]|135,5)117,5]57,5) 2,3 | 4,7 | 55,5 |137,5{ 125,5] 39,51 1,8 0 0
0 o |39 |73,5128,597,5 27,5 1,41 2,3 22 |on,5 |101,5}27,5] 1,8 0 0
0 o | 1,5 [28,5])7.,5 | 45 8,9 o 0,7 | 9,71}42,5 | 75,5 | 22,51 1,4 0 0
0 0 0 12 48,5 | 33,5 6,0] o 0 4,4 40,5 [64,5 |16,5] o 0 0
0 0 0 4,5 49,5 {555 | 2,5| o 0 1,4 |27,5 |84,5 1 11 0 0 0
0 0 0 1,9 | 21 2,3 0 0 0 o 1,4 ] 6,8 1 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 P 12 13 14 15 16

I &G T m OO o b
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DADOS DOS

LOCAL: LEI/CCT/UTPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTES DH

AVALIAGCAO DO MICROASPERSOR

TESTE NQ:

ALTERNATIVA:

13

7-B

ALTURA EM RELACAO RO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m,c.a

EVAPORACEO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 57,6 1/h

VELOCIDADE DO VFNTO: 0 m/s AREA DO RECIPIERMTE: 34an’

DURAGAO: 1:30 hs

TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {1l 12 {3 14 15 16

0 ol o olo9o] o o{ o 0 o |20,5]44,5] 10,5] o o] o |a

0 o [1,0f 10§ 16 f10,5) o,0f o o | 7,5F43,5 52,5 155¢ 1,3] o | o Is

1] 0 3,5 30,5 3150,5 44,5 16 1,5 1,4 12,510 3.5 58,5 40,5 5,0 0 0 C

0 o }s5,7 |a4a,5)s6,5] 35 25 | 14 5,9 1 22,5 |48,5 { 83,5 | 73,51 10,5 0 0 |D

0 o li13,5 Y90,5 18,5} 79,514 37,5} 8,5 { 7,9 | 50,5108,5] 115,5} 70,5|22,5 | 0,91 o I}E

0 0 65,3 66,5 ]142,5¢ 93,5 27 2,3 3,8 17,5 ¥ 57,5 72,5 44,517,5 0 0 F

0 0] 1,4 16,5 } 73,5 45,5 15,5 1,2 1,2 16,51 38,5 58,5 38,515,2 0 0 G

¢ 0 0 11,0 49,5 52,5 18,5 1,2 0,9 26 60,5 60,5 25,5411,1 0 0] H

0 0 0 3,3 134,5 68,5 9,5 0 0 5,5182,5 57,5 6,5 0 0 0 ]

0 0 0 Q 6,5 11,5 0 0 0 0 3,4 8,5 0 0 0 0 J

| 2 3 4 5 6 7 8 ®© 10 Il 12 13 14 15 186 5
Y «
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb -

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N<?:

ALTERNATIVA:

14

7-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 57,6 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECTIPIEMIE: 3dam’

DURAGARO: 1:30 hs

TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

5

6 7

8 9 10 I 12 13 14 15 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 21 47 11 0 0
0 0 ] 22 |135}17,5)325) 1,5] o 0 9 | 49 55 16 | 2,4 0 0
0 o | 4,6 | 37 | 57 47 16 | 3,1 2 14 | 33 59 43 6 0 0
0 o | 7,7 | 47 | 57 36 26 | 16 6 21 | 50 85 75 | 11 0 0
0 0 |17 76 1 103 | 65 36,50 9,51 9,8 | 54 96 1071 71 | 14 0 0
-0 0 | 6,8 1 710 ) 1281 8 §265¢% 3,44 4,2 120,5] 63 79 49 f10,5 1 1,5{ 0
0 0o } 2,4 130,5] 78 46 15 11,81 1,81 19 | 39 62 41 | 6,5 0 0
0 0 0 12 ] 54 51 18 0 2 }25,5] 63 61 26 | 2,5 0
0 0 0 3,5 40,5 | 72 9,51 © 0 7,61 92 }42,5 0 0
0 0 0 o g5 11 0 0 0 0 7 11 0 0 0
| 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 I} 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N?9:

ALTERNATIVA:

s

7-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZAOQ:

58 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 3dem’

DURACAQ: 1:30 hs

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

TESTES FINAIS

I o mmMm g O W P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Il 2 13 14 15 16
0 0 2,1)28,7 } 42,7 7,5] o 0 ol 2,6 |11,2] 2,6] o 0 0
0 0 0 7,3b40,7 | 61,7 | 27,2] 1,4 0 4,6 60,7 | 69,7 | 14,2] o 0 0
D o | 1,1 J11,7)49,7 | 43,7} 25,7} 5,1 1 2 |42,7 V59,71 14,7} 27,7 0 0
0 o V2,2 12,752,727 V45,7 27,72411,7 ] 6,9 | 20,7]50,7 ¥ 52,7} 32,7) 1,5 1,2 o
0 o | 3,2 V39,7 }r07,7) 112,7) 58,7] 2 7,7 } 33,7 }65,7 | 81,7 | 64,7)15,2 ] 1,8] o
0 o | 4,3 |72,71159,7] 120,7] 25,7 1,8 | 3,1 | 36,7 )106,7] 124,7] 66,7 |15,7 | 1,9 ©
0 o } 2,2 l47,7182,7 |38,7) 12,2} 1,3 1 | 20,7064,7 }77,7] 28,7) 4,5 0 0
0 0 o J11,7149,2 } 48,7 ] 13,72| o 1,1 | 28,755,727 } 76,7 J13,7] o 0 0
0 0 0 o 18,7 } 70,7} a,9] o o fa12,7%80,7 |62,7 | 11,2] o 0 0
0 0 0 o |24 ] 21 0 0 0 0o J17.2 J19,7 ] 1,9] o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 It 12 13 14 15 |16

I o T m O O W
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: D,

TESTE N2:

ALTERNATIVA:

16

7-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZAO:

VELOCIDADE DO VINTO:

DURACAO: 1:30 hs

TESTES FINAIS

58 1/h

0 m/s AREA DO RECIPTEMNTE: 34an’

DISPOSICEO ‘DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 12 13 14 15 16
0 0 1,513,7 | 28,7 10,3| 2,6 0 o 62| 8,7 0 0 0 0
0 0 0 8,3|38,7 | 52,7 ] 35,7{ 9,3 0 6,2{68,7 | 41,7 s5,5] o 0 0
0 o {1,711 8,2953,7 V31,7 30,7)15,7 | 1,2 J18,7]42,7 | 59,7 | 11,7} o 0 0
0 o 2,9 |28,7]52,7 35,7} 25,7] 3.1 6 |18,7}38,7 | 49,7 | 28,7] 9,7 0 0
0 0 s |s1,71108,7] 83,7 ] 43,2 2 8,7 | 33,7166,7 { 91,7 | 96,7}27,7 ] 2,3]| o
0 o { 5,4 |o0,71158,7 98,7} 23,7} 2,7 { 4,3 | 32,7 02,7} 133,7} 87,715,7 | 1,24] o
0 o | 4,4 |56,7186,7 | 41,7 14,7 o0 1,9 | 18,7 k50,7 63,7 | 22,71 2,8 0 0
0 0 o }Y12,7|47,7 | 51,71 16,7] o© 1,3 29,2 |54,7 {557 7,4} o 0 0
0 0 0 1,2 026,7 | 72,7} 3,50 o o |15,7183,7 {55,711 57| o 0 0
0 0 0 o { 1,5 2 0 0 0 1,2 |25,7 |28,7} 3,5] o 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16

I o mMmm o O O P>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N<?:

ALTERNATIVA:

17

7-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO: 56,4 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: O m/s AREA DO RECIPIRMTE: 34an’

DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

5

1:30 hs

6

7

TESTES FINAIS

8

3 9 (0 I 12 (3 14 15 (6
0 0 0 ot 15 31 3,41 o 0 7.5] st a1 8,3 o 0 0
0 0 0 1,8] 38 74 21 { 1,6 { 1,8 20,5| 57 65 18 | 1,8 0 0
0 0 0 3,4] 35 55 28 | 2,2 | 2,4 19 46 80 27 2,2 0 0
0 o [ 2,31 28] 46 36 21 | 4,1 8,2} 3¢ ] 7 93 35 ) 2,81 1,5) o
0 o | 2,4 | a1 | 97 63 37 {10,4 | 5,6 43 | 77 89 39 | 3,51 1,3} o
0 0 2 52 { 149 | 106 37 | 3,1 {11,5] 22 | 47 63 | a1,5] 5,1 0 0
0 o 1,81 33 )] w6 510 | 13,54 1,7 14 | 29,5] 47 64 27 | 2,5 0 0
0 o | 1,7 |18,5] 63 45 27 | 1,4 ] 4,5) 27 | =3 47 20 ) 1,4 0 0
0 0 0 5,3] 36 67 17 0 0 10 | 40 22 2,1] o 0 0
0 0 0 o | 5,2 20 1,90 o 0 ol 42| 3,5 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 12 13 14 15 16

I o M m O O 0D b
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DADOS DOS TESTES DE AVALINCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/ULPb

MICROASPERSOR: ED,

TESTE N@:

18

ALTERNATIVA: 7-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: ] ml VAZAO:

56,4 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0O m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

TESTES FINAIS

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 5 16
0 0 0 o | 16 43 54| o 0 7,6 54 50 8 0 0 0
0 0 0 1,5] 27 71 22 0 o {18,2] 59 73 16 0 0 0
0 0 0 7 | 32 49 25 | 2,8 | 2,7 | 19,2 54 85 24 | 2,4 0 0
0 o f 2,8 {335] 52 33 21 | 4,6 7 taa,5] 82 91 33 3 0 0
0 o | 3,11 38 | 106] 81 a8 1851 45 38 | 1o go | 35,51 3,5 0 0
0 o |22 |51 | 143]| 94 28 | 2,9 12,5 24 | s0 64 40 5 0 0
0 o 1,81 38 | 104 | 48 15 | 1,5 8,4 32 | 51 65 25 | 2,4 0 0
0 0 20 | 64 49 31 1,3 2,8 29 |60 | 48 17 | 1,3 0 0
0 0 0 30 68 {19,5| o 0 6,41 35 }27,5] 2,5] o 0 0
0 0 0 0 3 17 1,7)] o 0 0 3 2,9 0 0 0 0
| 2 3 4 6 7 8 9 10 L 12 i3 14 5 16

T &G mMmm O O W
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACARO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/ULPbL TESTE N@: 19

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 7-FE

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZAQ: 56, 641/h

VELOCIDADE DO VFNIO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 o 11 12 13 14 15 16

0 0 0 3,7133,2 2327 | 2,4} o 0 o |38,7 |68,7 } 96,7} o 0 o |a

0 0 0 1,3 53,7 | 58,7 | 20,7] o 0 1,2 13,3 | 12 2,31 o 0 o |B

0 o | 1,70114,2¥65,7 J 40,7 | 30,7} 1,4 | 2,5 | 18,2 73,7 | 54,7 | 14,7] o 0 o |¢C

0 o 1,5 f21,7165,7 152,717,720 4,9 | 5,5 | 22,7 40,7 | 53,7 | 24,7] 1,8 0 o |D

0 o |1,6 l30,7110,7]96,7 50,7 7.7 | 6.2 17,7 35,7 Yeo,7 Vaa, 7} 71| 2,3 o |E

0 o |26 }33,7136,7}90,7 322} 31,9 | 55 |21,2062,7 |100,7]89,7]21,7 | 1,3] o |F

0 o V1,7 13071847 42,7 l106) 1.2} 3412170437 |71,7 J40,2] 3,9 0 o |G

0 o |16 V25,7 64,7 |36,7 J16,7] o 1,5 §31,7 [45,7 33,7 | 8,2] o 0 0 |IH

0 0 0 9,9 60,7 |57,7 1 5,6} o 0 4,2 |46,7 |18,2 0 0 0 o |t

0 0 0 2,7 118,7 | 8,2 0 0 0 o | 7.6 | 4,4 0 0 0 o |4 |

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16 o
an
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NoQ: 20

MICROASPERSOR: [D, ALTERNATIVA: 7-E

ALTURA EM RELAGCAO AO SOLO: 50 cm PRESSAD:D> m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,20ml VAZAO: 56,64l/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34anw

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 i3 14 5 16
0 0 0 o J11,2 2,9 1,9 0 0 0 2,8 § 24,2 6,7 0 0
0 0 0 0 121,21 48,2 18,71 1,5 0 f10,4]66,2 63,2 19,7] o 0 0
0 o0 12,7 8,8}24,2]|38,2| 29,2) 2,7 ] 1,9 24,2133,2 | 56,2 | 22,2] 2 0 0
0 o | 4,8 |32,7}56,2 |38,2} 24,2) 85 7,7 §18,2141,2 | 77,2 | 33,2| 2,5 0 0
0 o | s,8 |e66,2]111,2) 88,7 | 48,2} 2,8 | 4,7 | 38,2 91,2 | 101,2] 36,2 2,3 0 0
0 0 | 7,2 |76,2117,2] 109,21 33,28 3,7 | 3,4 | 29,2]113,2% 133,2] 37,7| 2,8 0 0
0 0 | 3,2 |50,2}101,2) 45,7 | 13,7] 2,3 o |1s,2]s0,2 | 86,2} 27,2} 2,2 0 0
0 0 o t19,7|51,2 | 45,2 § 15,7] 2,2 0 J26,2}50,2 {65,21]252] 2 0 0
0 0 0 3,7 021,2 | 74,2 | 17,2 2 0 7,2157,2 48,2 ]| 6,1|] o0 0 0
0 0 0 o §F231 8,4 0 0 0 o |9,7 12,7 1,81 o 0 0
) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 5 16

Iz o MM m O O @O >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE Neo: 21

MICROASPERSCOR: ED, ALTERNATIVA: 7-A

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,20ml VAZAO: ¢2,4 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: O E\i?_ AREA DO RECIPIRMNTE: }iq’r_l’_

DURACAO: 1:37 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

I oo Mmoo O P

i 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 I3 14 i5 16
0 0 0 3,14 24,7 | 20,2 0 0 0 2,5137,2 17,7} 4,8 0 0
0 0 o |10,3]44,7 51,21 8,7} o o | 25,2]67,2 | 57,21 20,2] 1,9 0 0
0 o 1,9 |20,7]57,2 ] 43,2| 18,7] o 1,7 | 25,2} 42,2 | 55,2 | 38,2] 5,2 0 0
0 o | 2,7 |30,7{65,2 | 46,2 ] 18,21 2 2,7 | 18,2138,2 | 79,2 | 63,2{ 7,4 0 0
0 o } 8,2 146,2)123,2} 151,2| 89,2| 5,8 | 8,8 | 65,2|127,2} 111,2} 55,2} 5,8 0 0
0 o | 9,5 |54,24127,2] 112,2] 38,7) 5.1 | 6,2} 36,2}109,2] 97,2 } 50,2 &,2 0 0
0 o | 7,1 |37.2163,2 | 47,2} 18,2} 3,2 | 2,4 18,2]53,2 | 77,2} 47,7 4,9 0 0
0 o | 5,4 j20,2]49,2 | 47,2 ] 16,7| 2,1 | 1,6 | 15,2147,2 | 73,2 | 22,2 2,2 0 0
0 o | 1,81 7,5]51,2 162,21 7,70 o 0o |s51,2}53,2 75,212,211 o 0 0
0 0 0 4,5 J40,2 | 17,2 0 0 0 0 19,2 3321] 48] o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 13 14 15 16

I &G T m T O W P
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DADQOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPDH TESTE N¢: 22

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7=

ALTURA EM RELACAG AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACEO DURANTE O TESTE: 1.20ml1 VAZAO: 62,4 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: Wq m/s AREA DO RECIPIEMIE: y_a_rﬁ_

DURACAO: 1:35 hs TESTES FINAIS

DISPOSICEO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10t 12 (3 14 15 16
0 0 0 3,2128,2 ) 21,2 0 0 o} 2,5039,2 |20,7] 4,7 0 0
0 0 0 J1o,5044,2 |55,2] 9,21 o o ]19,2)63,2 |59,2]19,7] 1,5 0 0
0 o | 1,7 {23,838,2 43,2 )17,2] 1,5 | 1,6 | 26,7]44,2 }57,2]37,2] 5,3 0 0
0 o | 3,4 |32,2]65,2 47,2 ) 18,2} 2 2,4 18,2 41,2 | 79,2 | 68,21 8,3 o | o
0 0o } 7,6 |55,2])147,2]138,2] 97,2 5,3 | 5,6 | 69,2 )127,2]108,2] 56,2 7,4 0 0
0 o |8,2 ]50,7§117,2]) 99,2 § 34,7} 4,8 | 6,1 |33,7]94,2 |89,2|51,2] 7,2 0 0
0 o {7.5 |37,2]62,2 48,2 ]|18,7] 3 3 |18,2149,2 76,2 | 47,2 4,0 0 0
0 o | 4,9 {24,7 50,2 49,2 J15,2| 1.7 | 1,5 }16,2|60,2 |73,2 | 25,2 1,8 0 0
0 o Ji,6 Ja1,2}51,2 J61,2] 6,5] o 0 4,7 }e1,2 |75,2 J13,2] o 0 0
0 0 0 4,9 {38,7 | 15,2 0 0 0 o |82 }39,2] 43] o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 I5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPLERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb

MICROASPERSOR: EDi

TESTE N<9:

ALTERNATIVA:

23

7-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VvAZAO: 61,8 1/h

DURACAO: 1:30 hs

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

TESTES FINAIS

3 4 5 6 7 8 9 [o; I 12 13 14 15 16
0 0 6 | 28 57 9,51 © 0 0 9 17 1,71 o 0 0
0 0 4 y28,5] 49 73 38 0 0 7 1 55 45 | 10,51 © 0 0
0 1,41 8,3 40 59 41 31 2,5 1,9 24 44 54 20,5] 2,3 0 0
0 1,91 15 47 | 69 54 | 331|481} 850 27§ 4 61 43 | 5,6 0 0
0 2,81 17 45 | 86 104 53 | 4,6 | 6,4 49 ] 81 83 57 | 8,4 1,4 o
0 1,9 | 14 49 ] 89 97 | 32,51 4,3 | 12 28 | 89 121} 77 | 16 1,51 o0
0 1,4 10,6 | 63 | 84 45 | 12,51 1,7 | 9,8 | 30 | 47 73 59 | 13 1,6 f ©
0 o | 7,5 |46,5] 64 3 8,41 o 3,2 | 30 | 51 53 25 4 0 0
0 0 | 3,3 [30,5] 67 2,6 2 0 0 7,51 26 22 9,91 1,6 0 0
0 0 0 16 | 43 7 0 0 0 0 129 241 1,6} 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16

I o Mmoo O O P>
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DADOS DOS TESTLES DE _AVALIACI\O DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N9: 24 T

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-B

ALTURA EM RELACAQ AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAQ DURANTE O TESTE: 1,0ml VAZAO: 61,8 1/h

VELOCIDADE DO VINIO: 0 m/s APEA DO RECIPIFNTE: 34ar

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i) i2 I3 14 15 16
0 o | 1,6] 1,6} 37 54 7 0 0 0 7 16 1,7] o 0 0 |a
0 0o } 681 33 ] 59 g2 | a0 | 1,4] o 4,7| 52 49 9 0 0 o |8
0 16 10,1 ] a6 | 65 | 45 | 31,5f 2.7 ) 1,7 ] 2,6 45 61 | 23 1 21 o o |c
.0 2,3 15,5 | 42 | s 53 37 6 9 24 § 47 73 49 | 5,9 0 o |o
0 2,7 |18,5 | 45 | 67 82 s0 | 4,4 | 6,5 37 | &8 79 | 63 | 1n | 1,4] o |e
0 1,7 | 19 59 | s6 91 2| 7 Jw,8| 32| 7 95 | 70 | 18 2,3| 0 |F
0 1,6 116,6 | 64 | 75 44 15 § 1,7 9,2F 33 | s 72 57 | 15 2 o |6
0 o |84 |az,5] 57 |355] 9,71 o 2,2 | 32,5] 59 | 61 | 29 4 0 0o |H
0 o 2,3 ] 18 {55 39 4,91 0 0 8,201 41 | 32 | 13 1 L,0 ) e
0 0 0 10 | 38 15 1,6 0 0 0 7 5,21 1,8|] o 0 o |y
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 |6
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTFDb TESTE N9: 25

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 7-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm I'RESSA0:6 m.c.a

EVAPORACAOC DURANTE O TESTE: 1,20ml VAZKO: 56,4 1/h

VELOCIDADE DO VIENTO:

1:30 hs TESTES FINAIS

DURACAC:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 7,2 132,2 | 51,2 | 51,2| o 0 0o Yie,2 ) 7,7 0 0 0
0 1,7 {17,2 61,2 § 71,2 ] 31,2) o 0 |34,2]178,7 }28,2| 7,4] o 0
0 2,8 127,21e66,2 | 48,7 ] 26,2 1,7 | 1,5 | 30,7|51,2 | 45,2 | 17,2} 2,7 0
0 1,6 | 5,8 |26,2163,7 | 58,7 | 19,2} 2,5 ] 3,2 }20,2)41,2 | 80,2 | 71,2116,7 | 1,4 o
0 2,2 29,7 163,7 |101,2§ 126,2y 76,2 7.8 | 6,2 | 51,2 {114,2% 140,2] 203,221,2 | 2,1 | o
0 4,9 {30,2 |79,2 |105,2} 65,2 | 29,2 5,4 | 7,7 | 32,2 }71,2 | 87,2 { 42,2 |s1,2 0 0
0 1,9 |e,2 |28,2157,2 | 36,2 } 27,2} 2,2 | 6,0 | 23,2 43,2 |53,2 | 27,7] 3,4 0 0
0 o |a4,4 J27,2 49,2 }45,2 }25,7] o 3,5 | 27,2 )48,2 |51,2 { 15,6 ] 1,8 0 0
0 0 0 8,2 128,2 |61,2 | 10,4] o 1,6 | 29,2 {51,2 41,2 | 8,3] o 0 0
0 0 0 o | 8,7 |i9,2 0 0 0 }2,1 Js0,2 |25,2 ] 2,8] o 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16
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DADOS DQOS TESTES DR I\VALIF\CKO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPDb TESTE N¢: 26

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 7-C

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAQ: 6 m.c.a
EVAPORACAOQ DURANTE O TESTE: ],200l VAZAO: 56,4 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

I 2 4 5 6 7 8 9 10 I3 12 13 14 5 {6
0 0 0 o | s,2)4,2f 7,6 o 0 o {22,211 7.7 0 0 0 0
0 o {2,141 7,2)28,2} 7,2] 30,74 © 0 2,5172,2 §31,2| 6,2} o 0 0
0 o |} 2,2 |24,2}447,2 43,24 27,2} 1,7 ] 1,7 | 28,2}48,2 | 45,2} 16,2} 1,9 0 0
0 o | 7,9 {48,2163,2 48,21 20,7} 3,81 3,1 |18,7}41,2 | 69,2} 64,2}16,2 0 0
0 2,7 128,2 | 87,2 |104,2] 112,2] 69,2 9,9 | 6,6 | 43,2 }103,2} 129,2| 109,24 23,2 0 0
0 6,2 136,7 V70,2 J1o6,2} 63,2 | 21,2} 4,7 | 7,3 | 32,2178,2 | 97,2 | 46,2 59,2 0 0
0 3,4 Y24,2 32,2 59,2 ¥ 35,2 | 16,2% 1,9 | 6,0 | 21,2141,2 |52,2] 28,2 3,0 0 0
0 o | 4,4 {29,2153,2 |43,2)25,2] o 5,2 | 26,2 145,2 §52,7 { 15,2| o 0 0
0 0 o f31,2]57,2 155,21 8,2} o 1,8 {30,2 50,2 40,2 ) 7,6} o 0 0
0 0 0 9,21 4,2 §17,2 ] 1,4] o 0 9,2 §49,2 | 17,2 2 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 i3 14 5 {6

I & mMmm O O O >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO NO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N¢: 27

ALTERNATIVA: 7-D

MICROASPERSOR: ED,

ALTURA EM RELACAC AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZBRO: 53,4 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECTPIRMTE: 34anw’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i ! 12 13 14 15 16
0 0 3,3{13,7) 872} 2,4} o 0 4,5|28,7 | 24,7} 2,8] o 0 0
0 1,8 1,0 ] 5,7§21,7 42,71 10,7] o 1,2 { 26,7 }49,7 1 48,7 | 12,7] o 0,9] o
o l12,7156,7 |24,7)29,7 | 72,7 | 42,71 4,1 § 3,3 | 22,7132,7 | 56,7 } 17,2] o 0 0
0 7.4 154,7 63,7 43,7 V50,7 Y 49,7129,2 | 6,5 § 15,7 44,7 1 76,7 } 13,2 1,1 0 0
0 o f1,4 {1 1,8] o 2 5,61 6,3 | 7,7 {3,2}72,7 |116,7| 20,7] 1,7 0 Q
0 0 0 0 0 0 6,2} 6,7 }13,7 | 25,7 | 74,7 | 125,7) 60,7 | 4,8 0 0
0 0 0 o | 1,4 127,232,727} o 3,1 L19,2 |41,7 | 47,7 | 24,7} 3,7 0 0
0 o Y45,7 | 4,2 }62,7 |31,2 }38,7| 7,7 | 2,0 }24,7 }48,7 |30,7 | 3,8 o 0 0
0 o 96,7 I82,7 10,7 | 8,7} 9,7 1,5 0 f13,24§73,7 |s5,7] 5,4 o 0 0
0 272 Pws2ls271 1 1 o 0 0 0 1,6 148,7 §60,7 1 6,71 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N?: 28

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7.D

ALTURA EM RELACRO AO SOLO: 50 _cm PRESSAO:6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO: 53,4 1/h

DURACRO: 1:30 hs 'TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM MY

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 2 13 14 15 16
0 0 6,6 | 15 8 o] o o } a2)27 | 28 | 46| o a4 | o
o {2210 | 770143 Ja5] 8,2] o o }25,5]53 lag,5| 9,6] o 2 | o
o |13,0]7n l26,5)28,5 | 73 § 46 | 5,2 | 3,0 22 |3a,5 | 48 [11,4) o o | o
o | 1,513 |6 la0,5 ] a5 | 46 |30,5 | 8,0 17 |48 | 79 }a23,5] o o | o
o |19 o o {3,438 5,448} 6,2]32 |or | w7l33s5)1,s] ol o
0 0 o 39 )92 14 {8616 |26 |67 |56 | 12] o o | o
0 0 1,507,234 | 32 |14 | 45 |ao,5]48 |58 |335]42] o o
0 o a6 |as5|4a |12 } 33 |89 |34 ]38 [s6 Jeo [305]38] ofTfo
0 o |38 |e |52 160] 20 |1,5 o |28,577,5 35,5 | 5.4 o o | o
o §19 |38 Jo23 Jis )31) o] o o0 Is5)4a Jis,s5] o | o o | o
| 2 3 4 5 6 7 8 g 10 I 2 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N9: 29

MICROASPERSOR: ED,

ALTERNATIVA: 7-E

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 63 1/h

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 15 16
0 0 0o 13,51 22 3,91 o 0 1,9123,5 | 39 8,1 0 0
0 0 0 2,5)16,5 | 49,5} 23,5] o 0 20 |s62,5 | 66,5 | 29,5 0 0
0 o |25 l11,5]28,5 | 41 | 33,5| 3,5 3 | 24,5]34,5 | 66,5 | 35,5 0 0
0 o |s,7 Y305 47,5} 47 | 30,51 7,5 8,5 |27,5}51,5 | 81,5 | 46,5 0 0
0 o t13,9 |es,5 |w0s,5] 121,5) 59,5 7,5 | 7.5 | 42,5 |s0,5 | 91,5 | 58,5 0 0
0 o | 13 (63,5 |132,5] 135,5] 40 | 4,7 7 |31,5]72,5 | 76,5 | 45,5 0 0
0 o |70 | 32 |ssl4ss5| 18| 28] 3,31 25 |s6,5 | 71,51 38,5 0 0
0 o |26 {18,546,5 44,5} 23 | 3,0 | 2,1 |24,5]55,5 | 74,5 | 27,5 0 0
0 0 o }4s8,5 |34,5 | 66,5 | 25 0 o |=24,5]162,5{ 50 |13,5 0 0
0 0 0 o |14 55,5 4,5) o 0 2,2 | 28 18 5,1 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACRO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N¢: 30

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 7-E

ALTURA EM RELACEQ AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACKO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZAO: 63 1/h

VELOCTDADE DO VINTO: (0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 13 14 i5 16
0 0o | .o o | 8,7 |15,7 2 0 o} 1,1]21,7 24,70 5,31 o 0 0
0 0 0 1,2 20,7 { 48,7} 20,7f o | o |18,2)70,7 66,7 | 23,7] 1,4 0 0
0 0 1 10,7 |29,7 fa2,2 | 32,7} 1,3 | 1,8 |25,2)36,7 {68,7 | 29,7] 2,2 0 0
0 0 5 |28,7150,7 45,7 | 27,2} 4,0 | 4,3 | 25,2 |49,7 | 78,7 | 44,7 | 4,6 0 0
0 o 15,2 V68,2 13,2 |125,7Y 80,7 % 6,2 | 8,7 | 40,2 |90,7 | 93,7 | 56,7 | 5,9 0 0
0 o {11,7 |53,7 |119,7]127,7} 41,7 | 3,9 | 7,2 | 29,2 73,7 | 79,7 | 43,7| 5,9 0 0
0 0o le,8 |33,7161,7 }40,2 16,7 2,3 | 2,8 | 22,7 |52,7 {e8,7 | 38,21 4,3 0 0
0 o |29 20,7 43,7 |59,2 { 19,7} 2,6 | 1,4 {30,2 49,2 |65,7 | 31,7 | 2,2 0 0
0 0 0 7,1 {35,7 58,2 | 16,2 ] 1,4 o |18,7 §53,7 |47,7 ]| 4,2 | 1,2 0 0
0 0 0 1,7 17,7 139,77 | 2,6 ] o 0 1,6 22,2 f20,2 | 3,7| o 0 0

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 . 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPh TESTE N¢: 31

ALTERNATIVA: 9-A

MICROASPERSOR: LD,

ALTURA EM RELAGCAO AO SQLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACEQ DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO: 43,8 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 3dan’

DURACAO: 1:30 ES TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 8,2 | 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 2,7 179,2 | 36,2 | 2,6] 1,8 0 1,7 4,1 | 20,2 | 4,6] o 0 0
0 o |1,7 Vie,2156,2 §30,2 ) 1,7} 1,7 } 1,6 | 4,2 40,2 J117,2] 32,2] 1,9 0 0
0 o V7,8 V73,2 ]77,2 V43,2 V11,7 2,7 | 3,2 | 14,2 I56,2 |136,2] 50,2 3,7 0 0
0 o |28 |37,2 |12a,2184,2 | 36,2] 2,6 | 3,5 }28,7 |71,2 J115,2) 29,2} 3,0 0 0
0 o |1,4 |30,2u45,2}91,2 y19,7 | 2,0 | 2,4 22,2 (57,2 |65,2 | 17,7 | 1,4 0 0
0 0 0 9,7 |84,2 §59,2 | 13,21 1,7 | 1,7 |18,7 }59,2 |67,2 | 10,2} 1,7 0 0
0 0 0 1,4 l10,2 |149,2] 7,2 o o 19,7 {61,2 |77,2 |17,2| o 0 0
0 0 0 o |1,8 ] 1,7 0 0 0 4,5 |71,2 |s8,2 ] 8,21 o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 9,2 21,7 | 1,9 o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L) i2 13 14 |5 16

I oG W m O 0 D Db
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N@:

32

ALTERNATIVA:

9-A

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAQ:

1/h

VELOCIDADE DO VFNTO: 0 m/s ARFA DO RECIPIENTE: 34an?

DURACAO: _1:30 hs

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

TESTES FINAIS

| 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1l 2 13 14 15 16
0 0 0 o ls56] 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 3,0 85,2 } 47,2 ] 2,72} o 0 0o | 5,4 1332} 6,7] o 0 0
0 0 0 9,4 |63,2 {41,2| 8,2] o 0 3,6 |40,2 {95,2 § 27,2 2,0 0 0
0 o | 2,8 |a2,2}05,2 | 56,2 | 12,2) 8,4 | 1,9 }11,8]52,2 | 126,2] 61,2 3,5 0 0
0 o 1,8 lis,2 1272} 94,2 40,7 3,2 | 3,8 | 32,2175,2 | 115,2] 37,2 2.5 0 0
0 0 o |3s5,2 51,2l 7,2 17,2 2,0 | 2,0 | 23,2 |61,2 | 65,2 | 20,2 2,5 0 0
0 0 0 8,0 75,2 l61,2 L16,7] o o |14,2]58,2 Je7,2 | 9,7] o 0 0
0 0 0 o0 | 5,8 183,21 9,1] o o 17,2 57,2 }73,2 | 17,2 o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,6 |71,2 |ss,2 J12,2) o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 8,7 |11,2 0 0 0 0
: 2 3 4 5 6 7 8 9 1o Il 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE No: 33

ALTERNATIVA: 9-B

MICROASPERSOR: KD,

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO: 50,4 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAILS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 14 5 16
0 0 0 o | 6,4 ] 5,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 7,2 |61,2 | 59,21 9,8] 2,0 0 1,8 5,8 | 11,2 0 0 0 0
0 0 0 22 87,2 {69,2 | 14,6} 2,3 0 |14,2)73,2 |87,2 ] 1,6] o 0 0
0 0 o |10,2153,2 |55,2 26,2127 2,9 |30,2]107,2}43,2 1 3,5{ o 0 0
0 o 4,0 |27,2 35,2 la9,2 } 39,2] 6,6 J18,2 | 43,2 89,2 |67,2 |13,2] 1,9 0 0
0 o §7,2 |e7,2 |98,2 |81,2 | 36,21 9,7 | 5,2 |19,7 Ya7,2 |101,2] 27,2 | 2,6 0 0
0 o |s,2 |s6,2 |103,2]66,2 |18,2] 8,7 o |15,2 |a9,2 |107,2] 26,21 2,2 0 0
0 o 1,8 V22,7 53,2 |57,2 18,2 | 2,5 o }1s,2 75,2 79,2 ] 5,2] o 0 0
0 0 0 2,9 119,2 36,2 | 5,21 o 0 5,2 [75,2 |55,2 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 o f201|1,09 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 35

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 9-C

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO: 52,2 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

DURAGRO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 16
al o 0 0 2,41 6,3 | 3,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bl o 0 0 23 | s8 54 7,18 0 0 o |21 |u,6e] 1,5] o 0 0
Cl o o | 1,1 f20,5] 77 53 f 18,6} 0,8 | 0,4 {10,8]) 57 84 11 0 0 0
Dl o o |2,6 {30,517 89 55 28 [ 5,4 | 6,4 | 34 | 65 80 19 | 2,4 0 0
El o o 7,0 | 45 | 90 65 | 33,5 2,8 1] 6,41 29 | 62 91 s4 | 5,8 0 0
FI o 0 Jo,5 164 | 38 52 19 | 5,9 ] 3,0 23 | 53 85 66 9 0 0
Gl o o }e6,5 |51 |87 47 23 b 2,3 | 0,9 20 | 52 76 35 | 4,6 0 0
HI o 0 0 22 | 43 42 6,4 | 0,5 0 21 | 54 58 18 0 0 0
'l o 0 0 o 1,1 ] 21 0 0 0 6,2 | 1 70 16 0 0 0
Jl o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,2 | 14 1,1 ] 0 0 0

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL:

MICROASPERSOR: LD,

LEI/CCT/UrPb

TESTE N<:

ALTERNATIVA:

36

9-C

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE:

___ml VvAZR0: 52,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34ar’

DURACAO:

1:30 hs

TESTES FINAILS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 2,00 5 3,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 28 [s3,5 | s0,5) 7,0 o 0 0,71 1,9 l12,5 | 4,0 0 0 0
0 0 1,8 | 29,5}73,5 | 51,54 20,5] 1,8 { 1,0 { 88 |51,51{86,5 {10,5 | 1,1 0 0
0 0 4,0 137,5}88,5 | 56,5 26,5 4,3 | 5,0 |36,5 | 64,5 }78,5 |25,3 | 3,7 0 0
0 1,2 | 9,0 | e7,5|108,5}70,5) 36 {3,5 | 4,1 | 29 §e64,5 9,5 |er,5 | 7,9 1,3]| o
0 0 7,8 e67,5182,5 V44,51 16 | 6,8 } 3,5} 21 }|s2,5%s0,5 |s7,5} 7,81 1,31 o
0 0 4,1 f41,5})76,5 | 37,5 { 20,5} 4,0 | 1,9 18,5 | 47,5 }78,5 |33,5 | 3,5 0 0
0 0 o |a17,5{52,5 {42,5] 10 | 1,8 0 |23,5|s5,5 (69,5 { 24 1,0 0 0
0 0 0 1,4 4,6 | 5,8 0 0 0 7,7 | 76,5 |62,5 |12,5 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,2 | 6,4 | 1,1 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Pl i2 13 14 15 16
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- MICROASPERSOR: LD,

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOcAL: LEI/CCT/UrPh TESTE N<: 37

ALTERNATIVA: 9-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAO: 53,7 1/h

VELOCIDADE DO VINIO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 .12 i3 14 5 16
0 0 2,6 4,8 0 0 0 0 0 o | 1,9 0 0 0 0
0 0 2,9 | 31,2)63,2 ] 33,2 0 0 0 2,7 1 15,2 |79,2 |23,2 0 0 0
0 0 3,3 J43,2)70,2 §39,2 | 9,2} o 0 7,7 | 26,2 65,2 |[21,2 0 0 0
0 0 3,6 |44,7b111,2) 70,2 14,71 2,3 | 2,4 {13,2 | 45,2 |80,2 33,2 | 3,2 0 0
0 0 3,4 | 25,2 |107,2 141,2| 84,2 | 6,7 | 5,2 |37,7 | 81,2 |105,2 149,7 | 4,4 0 0
0 0 3,9 129,2}78,2 87,2 40,71 5,2 - 19,7 |e5,2 89,2 51,2 | 7,2 0 0
0 0 1,6 |13,2160,2 V67,2 18,2 | 2,5 | 1,5 |17,2 | 47,2 J83,2 35,2 | 1,1 0 0
0 0 0 l13,254,2 |55,2 12,2 ]| - 1,7 |17,7 65,2 [66,2 |26,2 0 0 0
0 0 0 7,7 §89,2 45,2 | 8,7 | o 0 1,6 | 40,2 |18,7 0 0 0 0
0 0 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrFPb TESTE NoQ: 38

MICROASPLEREOR: LD, ALTERNATIVA: 9-D

ALTURA EM RELACKO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAQ DURANTE O TESTE:0,70 ml1 VAZA0:53,7 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 3dcm®
DURACAO:

1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

| 2 3 9 5 6 7 8 S 10 i 12 13 14 15 18
0 0 1,7 11,2 1,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 JA
0 0 0 |=24,9)60,7 | 36,7} 1,1] O 0 3,3 ) 13,7 {93,7 {29,7 0 0 0o {8
0 0 2,4 | 40,2170,7 | 29,7 9,7 | 1,0 1,1 | 7,6 | 29,2 {60,7 {10,7 1,0 0 0 .|C
0 0 1,3 | 44,7 y108,7} 70,7 | 17,7 { 1,6 2,9 |11,9 } 49,7 79,7 |31,7 3,5 o | o D
0 0 1,7 | 21,7}98,7 | 130,74 76,7 | 5,1 | 3,7 |35,7 | 74,7 |100,7 |46,7 3,9 0 0 E
0 0 1,9 } 17,7 |62,7 | 86,7 | 38,7} 4,5 3,5 19,7 } 60,7 176,7 l46,7 | 5,8 0 0 F
0 0 1,4 | 18,7 |74,7 |66,7 24,3} 21,5 } 1,5 J16,2 | 55,7 |718,7 {29,7 2,9 0 0 G
0 0 0 |14,1}66,7 | 58,7 | 11,1 1,2 } 1,8 |13,2 §62,7 |74,7 J19,7 | 2,9 0 0 H
0 0 0 5,9 183,7 | 45,2 5,3 0 0 3,1 }38,7 [32,2 2,2 0 0 0 |
0 0 0 0 | 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 J
] 2 3 4q 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 i6

- 702



T ¢ mm o O W P>

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 39

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 9-E

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,70ml VAZAO:52,8 1/h

VELOCIDADE DO VINIO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34a’®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

! 2 3 4 5 6 7 8 9 .10 I 2 13 14 I5 16
0 0 0 1,8)26,7 | 12,7 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 7,2161,7 } 55,7 | 4,7} o© 0o |10,7 | 46,7 |21,7 0 0 0 0
0 0 2,0 ‘26,7 72,7 | 44,7 | 18,2| © 3,0 | 22,0 1 64,7 }60,7 ' 4,2 0 0 0
0 0 4,7 } 41,7189,7 { 56,7 } 20,7} 2,7 | 4,0 15,2 | 46,7 |60,7 20,7 | 2,1 0 0
0 0 4,7 | 36,7 | 74,7 1 55,7 { 28,7{ 3,5 | 3,7 |31,7 | 95,7 }152,7 }|64,7 | 4,6 0 0
0 0 2,2 | 21,7|65,7 | 52,7 } 26,7 | 2,8 | 2,1 (36,7 | 120,7|112,7 23,7 | 1,0 0 0
0 0 o 116,776,7 1 73,7 } 22,71 1,7 o }i8,7 | 78,7 }37,7 | 5,5 0 0 0
0 0 0 4,9 {54,7 | 112,7] 28,2 | 1,2 0 9,2 | 47,7 29,7 | 1,2 0 0 0
0 0 0 0 f11,7 | 86,7 | 14,2 | O 0 2,8 | 48,7 |76,7 | 5,7 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 2,9 143,7 | 6,7 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 I3 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

IOCAL: LEI/CCT/UI'Pb TESTE Ne¢: 40

ALTERNATIVA: 9-E

MICROASPERSOR: L,

ALTURA EM RELACAC AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO: 52,81/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 /s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 . 12 13 14 I5 16
0 0 0 2,8 27,5 | 11,5 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 7,3] 61 63 4,81 0 o Ji2,5) 61 | 27 1,8 0 0 0
0 0 1,9 27 ¢ 74 46 18 | 1,5 4 22 71 | 57 7 1,3 0 0
0 0 4,0 | 33 | 87 57 21 f 2,5 | 5,5 | 18 49 | 61 28 3,7 0 0
0 0 4,2 }32,5] 79 59 28 | 3,3 } 4,8 |sa1,5] 78 {121 | 621 7,1 0 0
0 0 2,4 121,51 79 65 | 28,5] 2,5 | 25 | 17 115 } 109 | 18 1,1 0 0
0 0 2,1 | 19 | 100} 81 20 Y1,4 | 2,3 |17 81 | 59 4,9 0 0 0
0 0 0 4,6 | 8 98 20 | 1,4 0 7 47 | 35 17 0 0 0
0 0 0 0o | 16 66 6,6 | 0 0 1,8 | 29 | 78 - 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,3 | 2,2 {47 6,8 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 13 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIAGAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPhL TESTE No: 41

MICROASPEREOR: LD, ALTERNATIVA: 9-A

ALTURA EM RELACAOC AC SOLO: 50 cm PRESEAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE:0,20ml VAZAO:55,2 1/h
VELOCIDADE bO VFNTO: O m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’®
DURACAO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

T © MM O O W >

l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 . 13 14 5 16
0 0 9,8161,2 | 44,21 2,4 o 0 0 o | 0,7 0 0 0 0
0 0 2,8 | 21,4} 72,2 60,2 | 10,2} o 0 2,2 12,2 }16,2 | 1,1 0 0 0
0 2,1 |14,4 | 43,2}78,2 | 62,2 | 25,7 1,3 o 22,7 | 100,2{90,2 {27,2 | 2,2 0 0
0 2,1 16,8 147,2053,2 } 37,2 | 3.0)] 3,0 | 2,6 21,2 | 429,2]98,2 [es4,2 | 7,2 0 0
0 0,7 | 9,6 | 34,7 43,2 31,2 | 25,2 4,6 | 5,5 |31,2 | 54,2 |78,2 |58,2 | 7,2 0 0
0 0 2,8 b27,2440,2 [ 27,2 1 23,2 4,3 | 3,1 ] 22 |a8,2 56,2 35,2 | 5,5 0 0
0 0 2,9 123,7155,2 | 43,2 | 20,7 1,3 | 1,4 J19,6 | 57,2 70,2 {37,2 | 4,7 0 0
0 0 3,5 |32,2188,2 | 76,2 | 19,7 1,2 | 1,2 | 16 |}58,2 |73,2 |32,2 | 2,5 0 0
0 0 0,8 |24,7 85,2 |67,2 | 7,2 o 0,7 | 4,6 |62,2 |54,2 |12,4 0 0 0
0 0 0 1,81 9,2 ] 8,0 0 0 0 0 |11,6 19,0 | 0,8 0 0 0
1 2 3 4 5 16

5 6 7 8 9 10 1 12 '3 14

., -
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOcAL: LEI/CCT/ULFPb TESTE N¢: 42

ALTERNATIVA: 9-A

MICROASPEREOR: LD,

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,20ml VAZAO: 55,2 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURAGCAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 5 16
0 0 o f1,2%66,2 42,2 1,0] o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1,0 | 21,2)70,2 | 57,24 8,71 o 0 0,71 7,2 |17,4 0 0 0 0
0 0,9 1 9,2 | 33,2}472,2 { 63,2 | 21,2 | 0,9 0 24,2 | 104,2]72,2 | 12 0 0 0
0 1,4 §14,2 } 46,2 66,2 J65,2 | 34,2} 2,6 | 0,7 16,2 | 40,2 |80,2 ]41,2 | 5,0 0 0
0 0,7 |11,7 | 36,2 44,2 | 35,2 } 28,2 | 5,4 | 3,6 |45,2 | 84,2 }102,2 |74,2 ] 12,8 0 0
0 0 3,6 28,2442,2 {31,2 V25,2 3,1 | 1,7 |22,2 67,2 |72,2 33,2 | 3,0 0 0
0 0 2,0 |23,2]s8,2 |48,2 | 20,2 31,0 | 0,4 |14,2 | 49,2 {74,2 }46,2 | 6,5 0 0o
0 0 1,2 | 29,2198,2 | 72,2 } 18,2 | 0,7 0 |14,2 |46,2 62,2 28,2 | 2,5 0 0
0 0 o f11,2)74,2 |58,2 | 5,21 o 0 3,3 | 68,2 {41,7 |13,7 0 0 0
0 0 0 1,6 §12,2 | 1,8 0 0 0 0 |22,2 |13,2 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 4 5 16

I ® mTm oo D>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPbL TESTE N9: 43

MICROASPEREOR: L,

ALTERNATIVA: 9-B

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESEAO: 5 m.c.a
EVAPORACAQO DURANTE O TESTE: 0,5ml VAZAO: 55,2 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34am’
DURAGAO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES € VOLUMES EM ML

I & M m o O O P

I 2 3 4 5 6 7 8 9 Y- 13 14 15 16
0 0 0 8,0]44,5 | 39,5 1,5| o 0 o |17,5127,5 | 2,5 0 0 0
0 0 2,4 }37,5]83,5 | 62,5 L 12,5} o 0 7,2 | 47,5 |52,5 }16,5 } 2,5 0 0
0 0 4,5 |53,5{98,5 | 40,5 13,5 0,8 | 1,3 |15,5 | 38,5 |66,5 62,5 |21,5 ] 2,5 | o
0 0 4,2 | 36,5 |88,5 | 48,5 1 22,5 2,8 § 3,0 |20,5 {40,5 80,5 |106,5]45.5 | 5.5 | o
0 0 2,8 }22,5]70,5 60,5 |32,5])5,4 | 3,3 §23,5 | 34,5 57,5 |s4,5 17,5 | 1.3 | o
0 0 16 |20,5)66,5 V56,5 27,5 015,5 | 3.2 }24,5 |285 41,5 J195 | 2.5 0 0
0 0 0 8,5 {50,5 {e60,5 }22,5]2,5 | 1,9 |26,5 |47,5 l42,5 | 8,5 | 0,8 0 0
0 0 0 2,1 62,5 fo1,5 | 28,5} o 1,5 |30,5 {80,5 68,5 {10,5 0 0 0
0 0 0 o |32,5 |s5,5 | 5,9] o 0o {18,5 J112,5176,5 |10,5 0 0 0
0 0 0 0 0 | 0 0 0 4] 0,9 25,5 §21,5 | 2,1 0 0 4]
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16

L-—
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCcAL: LEI/CCT/UrPb

MICROASPLREOR: LD,

TESTE N<:

ALTERNATIVA:

44

9-B

ALTURA EM RELACAOQ AO SCLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5ml VAZAO:55,2 1/h

VELOCIDADE DO VINTO:

DURACAO:

1:30 hs

0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm?

TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 0 0 4,4152,5 44,5] 1,5) o 0 o 17,5 |13,5 | 2,1 0
0 0 0,8 | 12,5]56,5 | 60,5 ] 10,3} o 0 4,9 1 34,5 |59,5 |22,5 | 3,7 0 0
0 0 1,0 {17,5]63,5 | 35,5 | 10,5} 1,0 | 1,3 J14,5 | 47,5 82,5 |74,5 | 22,5 | 2,5]| o
0 0 1,6 | 28,598,5 {50,5|16,5] 2,3 | 4,5 | 22 | 43,5183,5 |100,5]32,5| 2,9} o
0 0 1,3 | 24,5|127,5] 158,5} 66,5 | 6,5 | 5,6 |24,5 | 32,5 |50,5 38,5 {10,5 | 1,3 o
0 0 o |15,5]94,5 90,5 ]30,5{5,5 | 3,2 |24,5 | 28,5 40,5 |16,6 | 2,2 0 0
0 0 0 3,4 127,5 f4a,5 V16,5 2,5 | 1,9 |26,5 | 48,5 42,5 | 13 1,0 0 0
0 0 0 2,0 |72,5 | 78,5 [13,5}) o 1,5 {30,5 | 84,5 66,5 | 8,1 0 0 0
0 0 0 o {18,5 {26,5| 1,9} 0 o |18,5 | 112,5)66,5 | 5,7 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,9 |53,5 |26,5 | 1,5 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 12 13 4 15 16

I & T m O O O P
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 45

MICROASPERGOR: LD, ALTERNATIVA: 39-C

ALTURA EM RELACAG AQ SOLO: 50 cm PRESSAQ:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE:0,70ml VAZAO:55,5 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

f 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ (2 13 14 15 16
0 0 0 8,7)46,7 147,727 4,91 o 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1,5 18,7 53,7 66,7 18,7 0 0 4,5 15,7 114,7 7.7 1,4 0 0
0 0 4,5 | 26,7442,7 V32,7 | 22,7 2,1 | 4,7 |24,7 | 47,7 }75,7 |50,7 | 11,2 | 1,4] o
0 1,6 }11,2 | 44,7148,7 1 27,7 | 19,7 5,7 |13,7 |30,7 | 50,7 {80,7 §73,7 37,2 | 5,3} o
0 2,4 |27,7 | 76,7178,7 | 52,7 {31,7{ 3,7 { 6,5 |20,7 [ 34,7 {50,7 {53,7 [33,7 6,1 o
0 2,7 V24,7 V88,74103,7) 76,7 } 32,7 ] 7,9 | 5,3 }28,7 | 36,7 135,7 J24,7 } 8,2 ] 1,1} o
0 1,3 6,2 | 28,7160,7 {60,7 | 30,7 ] 3,7 4,7 36,7 | 76,7 {64,7 |23,7 2,7 0 0
0 0 1,3 | 4,3%30,7 [68,7 V23,70 2,2 | 1,7 [35,7 | 90,7 {90,7 |24,7 0 0 0
0 0 0 o 33,7 |36,2] 6,9] o0 0 5,7 | 68,2 |71,7 |16,7 0 0 |o
0 0 0 o | 4,11 4,7 0 0 0 0 6,7 11,7 | 2,1 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 I3 14 15 6

L oG Mmoo @ P>

c_—

112



I ¢ M M Do O M P

DADOS DOS TESTES DE AVALIAGCAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N¢: 46

MICROASPERESOR: LD, ALTERNATIVA: 9-C

ALTURA EM RELACAG AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO:55,5 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34am’®
DURAGAC: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11. 12 13 14 15 16
0 0 8,0 46 | s8 | 8,4] o o f o |loal o | o 0 0
0 o Jos)] 18 |4 |56 } 23 Vo,a]) o 20| a8]32]12] o o | o
0 o |34 27143 | 30 J2o,5}06 2812 | 35 45,5 J 42 {821} 03] o
o lo7 {90136 |43 } 28 | 20 J4,0 )aa 32 ) a9 |82 |80 |32,5] 3,4] o
o |14 |26 |68 |68 | a6 | 34 {3,2 17,0 fj28,5) 46 }60 |66 | 30 | 2,9] o
0 0 17,5 | 86 |84 | 72 } 31 |80 J45 |27 | 46 50 |30 | 75| o { o
0 o Ja6 )38 |76 |62 305045 1,9 285062 Je2 {19 |17 o o
0 0 o | a713 | 74 } 23 Y12 |1, Jes,5 0 80 |80 | 1o 0 0o | o
0 0 o {o7)20 |35 |44] 0 o 71| 74 |70 }17,5] o 0 { o
0 0 0 o o L10] o] o 0 o | 7,513 1,8] o 0o | o
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16

I o mMmm o O W P>
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCcAL: LEI/CCT/ULPL TESTE No: 47

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 9-D
ALTURA EM RELACAOQ AO SQOLO: 50 cm PRESSEAO:5 m.c.a
EVAPORACAQ DURANTE O TESTE: 1,0ml VAZAC:57,6 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s ARFA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAILS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(
5 6 7 8 9 10 N 12 . 13 14 15

| 2 3 4 16
0 0 6,8l 14| 2,5 0 0 0 o |27,5] 37 15 0 0 0
0 0 5,8 | 39,5F 47| 59 | 13,4| o 0 49% 5,81 75 }29,5 4 0 0
0 o (14,2 | 67 75 | 37 15 0 2,0 10,5 ]| 41 | 85 49 f1o,5| 1,4} o
0 o Ju1,2 ]| 66 | 208 | 65 22 | 2,4 | 7,9 | 18 |43,5] 73 49 16,2 | 2,2} o
0 o }ia,6 1 26 55 | 57 35 | 3,2 |37,5 | 36 69 | 58 49 | 21,2 - 0
0 o {14,2 ] 33 51 ) 39 25 4,5 | 4,6 |29,5 | 47 | a4 32 16 2,2 o
0 0 5,0 | 46 65 | 44 18 |22 22| 4,7 83 lag,5 | 23 4,3 0 0
0 0 2,7 | 30 73| 77 23,520 | 1,81} 32 88 |67 17,5 | 2,2 0 0
0 0 0 2,81 40,5} 73 7,71 0 o J13,91 91 | 57 8,5 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o | 21 1,8 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 H 12 i3 14 i5 6

Iz & mm o O o P

L-—t

P12



T oo MM M g O W P>

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAOC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N©: 49

MICROASPEREOR: L1, ALTERNATIVA: 9-E

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESESAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,20ml VAZAO: 55,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0O m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1. 12 13 14 15 16
0 0 0 |19,8 | 34,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 4,4 48,2 99,2 10,4 ] o0 o lia,6 bog2] 9.4 0 0 0 0
0 0 3,7 [ 26,2 77,2 {63,2 | 25,2 o 0o |50,2 |s5,2 f47,2 | 2,5 0 0 0
0 0 7,8 |51,2 91,2 67,2 | 31,2} 2,8 | 2,9 25,2 | 51,2 fe1,2 22,2 | 3.1 0 0
0 0 4,6 {35,2 67,2 49,2 37,2 V5,6 | 4,7 49,2 f 97,2 |139,2 |69,2 | 9,4 0 0
0 0 3,0 |24,2 53,2 {36,2 {25,2 { 4,2 | 2,9 {35,2 | 98,2 {99,2 le9,2 25,7 0 0
0 0 3,2 I32,2 (63,2 V42,2 18,2 | 2,3 | 1,6 12,7 }s6,2 J46,2 | 9,7 | 2,0 0 0
0 0 3,1 131,2 |71,2 |60,2 125,2 | 1,7 0 6,6 |35,2 I38,2 | 2,8 0 0 0
0 0 0 7,9 |65,2 (95,2 | 9,7 | o 0 2,8 143,2 J47,2 lio,2 0 0 0
0 0 0 o {19,2 19,71 o 0 0 0 9,2 57,2 {19,2 0 0 0

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16

L & mMmm O O O p
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE No: 50

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: O9-E

ALTURA EM RELAGCAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: :0,7ml VAZAO: 55,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 3dcm’®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

[ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I - - 14 5 16

0 0 17,7 | 22,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 A

0 0 0 4,3 |54,7 f106,7] 12,2 } © 0 9,3 }78,7 1 6,7 0 0 0 o |B

0 0 2,8 18,7 }72,7 |68,7 { 26,2 ] © 2,3 50,7 90,7 |39,7 | 1,8 0 0 0 ¢

0 0 6,4 |39,7 y72,7 64,7 128,7 11,8 | 2,0 }22,7 |s6,7 54,7 {17,2 | 3,2 0 0 D

0 0 5,2 31,7 |56,7 42,7 |36,7 Ye6,8 | 7,9 |48,7 |100,7{152,7 {66,7 10,1 | 1,2 | o© E

0 0 4,2 }33,2 160,7 |42,7 {29,7 1 4,9 ] 3,9 |41,7 }87,7 |oo,7 66,7 }34,7 | 3,7 | o F

0 0 4,3 {39,7 |74,2 }48,7 21,7 | 1,7 | 0,9 }15,7 }49,7 J29,7 | 7,2 } 3,8 0 0 {6

0 0 2,3 |32,2 |75,7 |63,7 |21,2 }1,2 0 7,4 35,7 33,2 | 2,7 0 0 o |H

0 0 0 8,7 169,7 |73,7 | 7,7 | © 0 1,8 |4a,7 2,7 23,2 o 0 0 | b

0 0 0 1,5 17,7 |10,7 0 0 0 0 9,7 58,7 129,7] 4,4 0 0 J o
2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N9Q: 51

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 9-A

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,20ml VAZAO: 61,2 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s BAREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

4 3 4 5 6 7 8 9 10 11 e 13 14 15 16
0 0 0 10 43,2} 23,2 2,9 0 0 2,3 123,21 21,2} 3,6 0 0 0
0 0 3,6 | 21,6 ) 47,2| 44,2 8,4 0 0 13,0 1 74,2 | 65,2 133,2 5,2 0 0
0 0 6,6 { 27,7 49,2] 33,2 § 12,4 2,6 | 2,5 (19,2 | 44,2 | 85,2 |71,2 | 10,8 0 0
0 0 5,5 12,2 | 55,2 45,2 | 24,0 3,4 5,7 |34,2 | 58,2 74,2 |50,2 |11,6 2,0 0
0 0 11 55,2 |111,2| 136,2} 85,2 | 37,2 | 6,0 |35,7 |58,2 | 61,2 }47,2 | 20,7 3,6 0
0 0 7,2 49,21 89,2]199,2 | 46,2 3,4 4,4 32,2 {45,2 | 44,2 42,2 |25,2 4,6 0
0 0 2,0 27,21 75,2147,2 | 12,2 2,0 2,0 27,2 {52,2 | 42,2 §31,2 {15,2 2,7 0
0 0 0 11,2 | 47,2[55,2 | 35,7 1,71 2,0 |24,2 (60,2 | 61,2 24,2 4,4 0 0
0 0 0 0 29,71 69,2 6,7 0 0 11,2 | 54,2 { 67,2 |20,7 1,7 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,3 }33,2 | 61,2 14,2 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 It 12 13 14 15 16

L & MmO O O P

. -

L1z



I o mm g O 0P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPh

MICROASPERSOR: LD,

TESTE N@9:

52

ALTERNATIVA:

ALTURA EM RELAGCAC AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO:61,2 1l/h

VELOCIDADE DO VENTO: _ Q II_L_/E AREA DO RECIPIENTE: 34cm?

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS
DlSPOSICf\O DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\
2 3 4 5 6 7 8 9 i0 K 12 13 14 15 16

0 0 9,8} 41 | 42 3,6 0 0 0 13 23 } 1,7 0 0
0 o | 5,2 24,4] 53 53 |12,4 0 8,4 | N 59 f19,5 | 2,7 0
0 o | 9,8 |31,0} 49| a1 17,2 1,8{ 1,7 |16,4 | 35 69 | 57 7,8 0 0
0 0 7 31 55 | a5 21,4 2,4] 3,4 | 28 53 87 | 66 13 1,5 o
0 o | 17 49 79 | 85 59 5 | 7,2 | s1 93 85 |56 |,8 ] 2,3] o
0 o |13,5 | 56 gs | 82 53 3,5) 5,3 | 32 52 53 | 37 18 2,2 o
0 o | 4,8 | 44 73 | 40 17 1,7} 2,6 |28,5 | 49 41 25,5 8 0 0
0 o |19 | 22 68 | 65 38 o | 2,2 [28,5 | 60 48 [18,5 3 0 0
0 0 0 3,21 36 | 68 5,6 0 0 16 65 51 | 12 0 0 0
0 0 0 0 1,3| 1,6 0 0 0 3,7 | 53 s1 | 6,7 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16

L o mm o O oD Db
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCATL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPERSOR: LD,

TESTE NQ:

ALTERNATIVA:

53

9-B

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

61,2 1/h

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAQ:
VELOCIDADE DO VINIO:

DURAGAQ:

1:30 hs

0

TESTES FINAIS

m/s AREA DO RBCIPIENTE:_gﬁcmZ

DISPOSVIQFIO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
0 o { 2,3 1s,2% 27,71 31,2 } 2,0 0 0 0 8,6 | 16,2 ] 1,9 0 0 0
0 o | 3,4 |38,2}59,2166,2 y12,2] 2,81 o 22,8 {131,2] 75,2 ] 6,2 0 0 0
0 0 o {19,7] 58,2137,2 | 14,4 | 2,0] 1,7 37,2 | 71,2 | 87,2 |17,8 0 0 0
0 o |16 | 5,6} 34,2163,2 |24,8]| 3,9] 2,3 33,2 |59,2 }65,2122,2 | 2,9 0 0
0 o | 3,4 |24,7] 67,2 139,2}119,2} 11 | 6,6 |32,2 }35,2 | 45,2 f44,2 {13,6 0 0
0 o J11,2 |47,2 ) 97,2195,2 |36,2 | 6,5 4,0 19,2 | 31,7 | 53,2 |69,2 {30,2 | 3,2} o
0 o | 7,5 |39,7158,2|43,2 | 22,2 | 45| 1,7 |16,7 }32,2 V52,2 fe5,2 |22,7 | 2,0 | o
0 o 13,7 |22,2]45,2|44,2 |30,7 ] 3,4 0o {152 |50,2 | 73,2 ls2,2 | 7,2 0 0
0 o }1,6 | 8,7135,2148,7 }27,7 ] 1,4 o 5,4 91,2 | 89,2 |30,7 0 0 0
0 0 0 2,4 | 18,2 }32,2 } 7,2 0 0 o |36,7 |50,7 [10,7 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 16

T & mm o O W >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

TESTE NQ: 54

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

ALTERNATIVA: 9-B

MICROASPERSOR: LD,

ALTURA EM RELAGCAQ AQO SQLO: 50 cm PRESSAO: b n.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZAO: 61,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: (O m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINATS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1. 12 13 14 I8 16
0 o} 21 ]16,5]31,5}34,5] 3,0 2,8] o 0 4,2 ] 6,4 o 0 0
0 o | 2,2 |36,5]) 75,5082,5 |22,5] 3,4 o 17 f133,5} 77,5 | 3,8 0 0 0
0 0 o }|18,5} 61,5%44,5 | 22 5,31 2,1 | 44 }o1,5 |lw2,5{ 20 2,1 0 0
0 0 0 9,31 39,5]63,5 Y30,5 | 2,0 2,9 |34,5 {59,5 | 65,5 }19,5 | 3,1 0 0
0 2,0 8,7 | 33 |69,5{94,5 |83s5| 14 |85 |29 }30,5 40,5[32,5 {9,0]20] o
0 3,4 ] 23 |e1,50] 80,5}63,5 | 32 9,3 | 4,3 | 25 30 ) 43,5 Is8,5 l21,5 | 2,4 ] o
0 3,9 123,5 le2,5 | 62,5)39,5 27,5 5,71 1,7 | 18 a2 | 58,5 I53,5 [14,3 0 0
0 2,3 {10,5 | 32 31 47,5 |37,5 ] 45| o {15,5 |46,5 | 85,5 {65,5 | 8,8 0 0
0 o (2,2 7,2 |34,5153,5 {345} 2,6 o 3,5 {70,5 | 87,5 |52,5 | 5,3 0 0
0 0 0 3,4 | 20,51 34 10,5 0 0 o {26,5 51,5 l16,5 0 0 0
} 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ll i2 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N9: 55

MICROASPERECR: LD,

ALTERNATIVA: 9-C
ALTURA EM RELAGAO AO SOLO: 50 _cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,7 ml VAZAO: 53,4 1/h
VELOCIDADE DO VENIO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 3dan®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16
0 0 7,7 46,7 37,2 2,4 0 0 0 3,9 6,3 0 0 0 0
0 0 0 9,1} 32,7)37,7 5,5 0 1,4 7,5 130,7 V17,7 } 7,7 1,5 0 0
Q t,6 1 5,3 {20,794 42,7137,7 110,5 1,2y 7,2 21,7 }30,7 | 50,2 |36,7 5,1 0 0
0 3,1 (23,7 52,71 64,7]43,7 }28,7 113,4 }18,1 27,2 46,7 { 88,7 176,7 |25,7 | 3,5 0
0 2,7 123,7 |67,7 ) 94,7196,7 | 62,7 | 14,1 | 6,1 }36,7 |112,71128,7 {60,7 |15, 3,9 11,2
0 2,9 §16,7 (51,7 | 81,7168,7 |38,7 } 12,7 | 6,8 32,7 172,7 1 66,7 32,7 |17.7 7,3 12,2
0 i,3 0 7,2 131,7 149,7149,2 36,7 6,3 1 8,0 29,7 52,7 |48,7 {16,3 4.4 2,3 0
0 0 3,1 (14,7 | 40,7 |68,7 37,7 3,2 } 6,3 31,7 }50,7 | 48,7 |i6,7 0 0 0
0 0 0 3,6 | 36,7 160,7 |11,7 0 0 14,7 §44,7 | 58,7 17,7 0 0 0
0 0 0 0 12,7 112,7 2,3 0 0 1,2 y14,7 §25,7 | 1,9 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 b 12 i3 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UCPb TESTE N9: 56

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 95-C

ALTURA EM RELACEO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 94,4 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

! 2 3 4 5 6 7 8 9 fs) 1 12 13 14 15 16
0 0 0 15 | s4,5] 63,5} 6,9 0 0 0 3,51 2,711,0 0 o,| o
0 o | 1,5 |15,5} 48,5] 52,5| 15 o V2,3 13,1 |21,9 {17,9 [iz,s | 3,0 0 0
0 o |32 1] 17 | 39,5} 365|195 1,5 13,9 |29,5 |35,5 | 48,5 46,5 |22,5 | 3,8 | o
0 2,4 | 12 31 }43,5) 34502351 4,2146,5 27,5 133,5 | 54,5 l72,5 Is0,5 12,5 { 0,8
0 4,5 |28,5 |67,5 | 81,5) 73,5}48,5 | 4,2 | 5,7 |24,5 |52,5 {68,5 |74,5 |48,5 |14,5 |1,
0 3,1 34,5 481,5 |104,5) 86,5047,5 10,4 17,8 31,5 1535 57,5 48,5 |27,5 | 7,9 11,0
0 2,1 |20,5 43,5 | 56,5 46,5| 36 6,3 7,5 28,5 |52,5 }a4,5 21,5 | 5,3 0 0
0 o |35 J12,7] 32 | 60,5)355 | 2,0 |73 1375 1585 |555 hos | 1.0 0 0
0 0 0 1,8 { 29,5} 57,51 12 1,0 | 1,7 |14,5 49,5 |60,5 | 24 0 0 0
0 0 0 o |13,1] 13,9] 1,5 0 0 1,8 |14,5 | 19 lo,o 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 1 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N©O: 57

ALTERNATIVA: 9-D

MICROASPEREOR: L,

ALTURA EM RELACAO AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO:_ 63 1/h
VELOCTIDADE DO VINIO:_ 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm®
DURACAO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAC DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

2 3 4q 5 6 7 8 9 10 . 12 13 14 5 16
0 0 0 33 39 0 0 0 0 0 36 12 0 0 0
0 0 0 18 55 | 23 0 0 o Jia,4 | 69 1,5 | 2,5 0 0 0
0 0 3 25 56 | 33 1,7 0 | 1,4 |81 ]| 23 s5 | 4,0 | 12 0 0
0 o | 1,5 9 52 | 79 24 1,4 2,7 28 }30,5| 61 |52 14 0 0
0 o § 7.6 | 35 74 1196 183 6 | 10 120 | 246 | 185 | 63 11 0 0
0 o 1,6 | 35 98 | 173 123 | 3,311,9 126 | 78 ) 93 Ja5 | 9. 0 Q
0 o |1,7 | 30 49 | 49 14 1,4 o 8,8 | 22 35 {20 2,9 0 0
0 0 1,3 | 19 31 | 27 1,6 0 0o |u,6 | 35 39 J2a | 1,5 0 0
0 0 0 7,0 | 33 | 45 3,3 0 0 1,6 | 51 |36,5 his,2 | 3,0 0 0
0 0 0 7,0 § 39 | 23 0 0 0 0 1,8 o |1,5 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 S 10 X 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

" MICROASPERSOR: LD,

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO:
VELOCIDADE DO VINTO:

DURAGAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

1:30 hs

TESTE N@:

ALTERNATIVA:

58

9-D

63 1/h

m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

0

TESTES FINAIS

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16
0 0 1,5 17 55 ¢ 23,5 0 0 0 2,3 28 12 2,0 0 0 0
0 0 3,6 26 57 55 13 0 2,9 26 83 51 21 3,4 0 0
0 0 3,0 28 57 49 18 2,3 47 24 55 65 48 |10,6 0 0
0 0 2,6 116,5 43 59 29 4,31 4,2 29 37 55 53 15 0 0
0 0 5,5 26 61 | 110 101 10,4 | 3,6 45 55 53 45 15 0 0
0 0 5,4 41 105 | 154 115 4,31 4,0 32,5 93 79 43 15 15 0
0 0 5,0 35 75 81 18 1,7 0 16 54 89 50,51 13 0 0
0 0 3,0 |18,2 32 37 20 0 0 21 44 59 41 5,1 0 0
0 0 0 6,1 32 47 7,0 0 0 47,5 42 20 1,7 0
0 0 0 2,0 32 40 0 0 0 6,8 | 10,7 2,4 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 Fo! 16
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DPADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LQCAL: LEI/CCT/UTPDL TESTE NQ: 59

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: O9-E

ALTURA EM RELACAO AOQ SQLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,7 ml VAZAO: 63,6 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cn’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 13 14 15 16
0 0 - 1 32,7] 56,7 | 11,7 0 0 0 }35,7)4,7} 5,6 o 0 0
0 0 0 2,7 22,70 48,7 | 17,7 0 0 7,7 | 80,7 } 84,7 | 21,71 2,6 0 0
0 o | 4,7 | 8,4] 13,7{46,7 { 24,7} 1,9 o |16,7 | 50,7 ]| 72,7 ] 42,7} 6,0 0 0
0 0 (12,7 |4,7] 70,7§64,7 | 40,7 | 4,9] 1,9 [24,7 }39,2 | 52,7 | 60,7}20,7 | 1,5 o
0 o | 7,5 141,71 94,70142,7)80,7 | 9,7 ] 5,0 27,7 30,7 42,7 | 52,7018,7 | 2,2 | o
0 o_| 4,1 |32,7)54,7138,7 V25,71 551 3,7 |31,2 1387 142,79 1487 125 F 1.4 ] o
0 0 {1,8 |26,7 | 54,7}40,7 {21,2 | 2,3] 1,5 124,7 |60,7 § 59,7 | 44,7 | 12,7 0 0
0 o | 1,7 {30,7 ~ |74,7 J48,7 | 1,14 o {24,9 |e68,7 | 72,7 | 24,7 1,9 0 0
0 0 0 4,5 | 36,7 |110,7] 17,5 0 0 he7 |73,7 {e0,7 }10,9] o 0 0
0 0 0 0 4,5) 5,5 0 0 0 0 Y42,7 |30,7) 3,5) o 0 0
i 2 3 4 5 133 7 8 ) 10 il 12 13 i4 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 60

MICROASPERGOR: LD, ALTERNATIVA: O-E

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO:63,6 1/h

VELOCIDADE DO VENTO:

DURACAQ:

1:30 hs

0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm®

TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

2 3 q 5 6 7 8 9 10 1. 12 i3 14 15 16
0 0 1,9{ 23,5} 54,5 | 20,5 0 0 0 17,5 24,5] 2,4 o 0
0 0 0 2,1 22 | 49,5 } 31,5 0 0 8,5 198,51 925] 165] 1,0 0 0
0 o | 1.7 | 43| w6,5|42,5126,5| 22| 1,0 |16,5 }54,5]80,5{30,5] 4,1 | 1,2] o
0 o | 5,5 {2s55] 52,5]52,5 29,54 6,2] 1,0 ]18,5 | 44,5 | 60,5 54,5}16,5 | 2,0 | o
0 o | 8,0 |41,5 }134,5)154,5480,5 ) 13,5} 5,5 21,5 {40,5 | 54,51} 60,5{ 20 2,01 0
0 o | 62 4505} 9,5]82,5 355 9,5} 5,5 46,5 }52,5 | 54,5 4% s0 f1i,5 | 1,9 ] o
0 o | 2,0 |26,5] s8,5}42,5 | 25 4,8 1,4 | 33 |75,5 |66,5 | 38,5].9,0 0 0
0 o | 1,3 l12,5) 43 |e6,5 J49,5 ] 3,51 1,0 V21,5 |72,5 70,5 ] 22 - 0 0
0 0 0 1,5 9,3]86,5 | 38,5 0 o Jlis,s 7,5 {555 7,8 0 0
0 0 0 0 o |i0,5 0 0 0 3,0 §60,5 | 37,5 2,1 o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPh TESTE N¢: 61

MICROASPLRSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-A

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESEAO: 4 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: O ml VAZAO: 50,41/h
VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMIE: 34an’
DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

0 0 3,71 271 48 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0o |A

0 o | 1,5 20| 66 | 100 48 2,71 o 1,2 | 14 6,6 0 0 0 o |B

0 o | 71 52| 90§ 78 52 6,6 0,4 | 8,7 | 92 49 1,41 o 0 o |C

0 o | 4,2 48| 88 | 64 40 15 1 1,5 | 17 56 | 76 26 | 6,7 0 o |D

0 o | 3,0 a0t 80 | s0 34 2,5] 5,0 | 36 96 | 170 | 152 § 40 0 o |E

0 o | 3,4 66 | 146 | 76 30 1,0 4,3 20 f1o2 |1s2 | 14 | 22 0 o |F

0 o | 1,5 |20,7] 128 | 108 37 o }i1,1 12 62 48 57| o 0 o |6

0 0 0 2,8 | 25 | 128 34 o foe | & 70 35 0 0 0 o |H

0 0 0 0 1,61 134 '8 0 0 12 52 12 0 0 0 |

0 o | o 0 o| o | o o | o o | 1,4] o o | o o | o v N
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16 )
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DADQS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N¢: 62

MICROASPERESOR: LD, ALTERNATIVA: 10-A

ALTURA EM RELAGCAO AQ SOLO: 50 cm PRESEAO: 4 m.c.a
EVAPORACAQ DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAOQ: l/h
VELOCIDADE DO VINTO: _0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm®
1:30 hs

DURACAO: TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

2 3 4 5 6 7 8 9 i0 ¥ 12 I3 14 5 16
0 0 3,5 | 44,5]80,5 | 17 1,0 o 0 0 0 0 0 0 0
0 o | 2,3 }19,5) 72,5)112,5])57,5| 4,51 o o |18,5] 7,5 0 0 0 0
0 o }9,5 | 18 | 78,5]82,5 |se0,5112,5] o0 7,5 196,5 Y 714,51 2,7] o 0 0
0 o |i0,5 |42,5§ 73,5|58,5 J42,5 | 19,5 2,5 16,5 }s0,5 | 98,5 | 28,5 2,5 0 0
0 0o )85 |s6,5]) 76,5{43,5 |30,5 | 3,7] 5,3 |34,5 }90,5 | 216,5} 255,5| 21,5 0 0
0 o |69 |64,51 104,5058,5 129,51 3,2145,0 |27,5 }78,5 | 120,5] 68,5 | 6.0 0 0
0 o |3,9 |32,5}84,5]94,5 36,5 o {1,9 ]27,5 le2,5 Jag,5] a5} o 0 0
0 0 0 5,8 | 31,5 }128,5 | 30,5 o |1,7 |39 {e8,5 35,51 2,0] o 0 0
0 0 0 o | 36,5]164,5 12,5 0 0 8,5 }44,5 }13,5 0 0 0 0
0 0 0 0 o | 1,3 0 0 0 0 1,3 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N®: 63

MICROASPERSOR: L, ALTERNATIVA: 10-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESEAQ: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZAO: 52,56 1/b

il A

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

2 3 4 5 6 7 8 S 10 tl. 12 13 14 5 16
0 4] 0 2,0 1,7 0 0 0 0 0 6,1 63,5 5,2 0 0
0 o | 2,8 [35,5§57,5] 49§ o o | o |25 18,5 lo3,5 | 14,5 o o | o
0 0 15,5 71,9 71,71 47,5 3,1 0 0 9,3 41,5 81,9 51,9 5,1 0 0
o | 2,5|34,5 03,5 75,5%33,5 | 13,5} 3.0] 2,0 {23.5 }es5,5 lizs,5 | 37,5] o o | o
O 2,5 144,5 163,5%155,5 ) 75,5 40,5 5,7 5,5 167,51 151,51153,5 61,5 7,1 0 0
0 o {17 loo,s|19,5)ss,5 18,5 7,50 4,5 |34,5 {125,5}40,5 | 43,5 a0 | o | ¢
0 o |o.0 }er,5} 75,5285 }15,5 ) 6,7} 3.1 l2a,5 1775 Vo7,5 Y 26,5} o o | o
0 o |28 53,5 lo1,5034,5 § 5,7 o 125 loi,5 fo3,5 71,5 6,50 o o | o
0 0 0 8,0 8,1 0 0 0 0 21,5 111,5§ 34,5 0 O 0 0
0 0 0 0 0 0 0 8,3 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb

MICRCASPLERSOR: LD,

TESTE N9:

- ALTERNATIVA:

64

10-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 53,4 1/h

VELOCIDADE DO VENIO:

DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

1:30 hs

0

TESTES FINAIS

m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’®

2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 14 15 16
0 0 8,0 3,3] o 0 0 0 0 7,5 | 32,51 4,3 0 0
0 o | 7,2 }39,5] 72,5]12,5 0 0 0 5,5 §100,5| 152,5) 23,5 1,8 0 0
0 1,8 {20,5 {74,5| 76,5148,5 | 4,0 0 o |i9,5 Yes8,5 | 148,5] 68,5 3,5 0 0
0 1,1 |38,5 |92,5 | 76,5]36,5 }16,5 0o | 3,9 {30,5 {83,5 {122,5| 34,5 6,0 0 0
0 2,5 Y42,5 |1s8,5] 162,50 89,5 | 44 7,5 | 7,1 l42,5 }68,5 | 89,5 | 64,5 28,5 { 2,6 | 0
0 o } 19 VYue,s5] 136,80 73 21,5 3,6 |10 [36,5 - |82,5 168,5]25,5 | 1,71 o
0 o | |s585%s88,5] 37 {17,5 | 3,6 { 4,8 |42,5 {59,5 | 71,5 | 24,5} 6,5 0 0
0 o |10 {az,5 | 106,5]52,5 | 6,3 o | 3,4 }s8,5 |s6,5 88,5 J11,5]) o 0 0
0 0 0 6,5 §13,5} o 0 o |o,9 37,5 |124,5}61,5 | 3,9 o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,9 |62,5 {142,5] o 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] 2 13 14 5 |6
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPh TESTE N9Q: 65

MICROASPERBOR: LD, ALTERNATIVA: 10-C

ALTURA EM RELACAQ AQ SOLO: 50 _cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORAGAQ DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 45,6 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34ar’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 i4 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
395,50 35,5] O 0 o 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9,1 | 172,5}27,5 | ‘1,6 | 4,6|70,5 | 21,5 0 0 2,6 {31,5 | 50,5 | 24,5] 8,0 0 0
0 0 0 4,6 1 17,5478,5 | 34,5 ] 2,0] 2,0 | 8,6 }62,5 | 124,5] 112,5062,5 | 6,5 | o
0 0 0 0 o {42,5 |e2,5{ 5,0 8,2 {25,5 {62,5 | 102,5{ 110,5{64,5 | 5,7 | o
0 1,0 o 0 0 0 0 6,3{ 0 22,5 {s60,5 58,5 22,5{ 8,9 0 0
0 0 0 0 1,01 o 0 5,81 o (12,5 }so0,5 | 90,5 | 46,5] 5,7 0 0
0 0 0 0 0 0 0 3,6 1 0 2,2 52,5 96,5 | 70,5] 5,6 0 0
0 0 0 0 ¢ §$38,51] 2,0} o0 0 21,5 90,5 |s8,5]| 2,0 0 0
0 0 0 0 11,5 j108,5] 1,21 o 0 0 7,91 7,0] o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 12 13 i4 15 16

X o mm O O D P>

c.—

1ee



I oo mm™m g O m P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE NQ: 66

MICROASPERSOR: Lo, ALTERNATIVA: 10-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESEAO: 4 m.c.a
EVAPORACEQO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO: 45,6 1/h
VELOCIDADE DO VINTO: _ 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34em®
DURACAO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (1. q2 13 i4 15 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
260 | 186 0 0 3,3] 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o | 260 | 60 3,1 s5,6] 72 19 0 0 1,5 | 54 56 40 | 44 5,5 | o

0 0 0 4,1 | 26 { 88 29 1,5 1,0 | 9,01 56 b2 |12 ] 9 33 |o,5
0 0 0 0,3 o | 48 54 5,8 | 2,7 § 26 54 76 54 | so 21 0
0 0 0 0 0 0 0 5,11 0,5 | 20 50 42 9,2 2,5 ] o 0
0 0 0 0 0 0 0 2,2 o 13 [45,5 | 90 32 | 1,4 0 0
0 0 0 0 0 0 3,2 | 1,0} o 2,0 § 56 92 80 | 12 0 0
0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 {14,5 | 66 84 23,5 0 0
0 0 0 0 o | 52 | 49 0 0 0 0 6,6 | 10,5 | 2,4 0 0

: 2 3 ) 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UCPb TESTE NQ: 67

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VRZAO: 49,2 1/h

VELCCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M|

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (1 12 I3 14 15 16
0 0 0 L) 1,8 1.7} 11 0 0 2,2 V11,5 1 4,5 0 0 0
0 0 0 2,1} 22,5139,5 | 17,5 11,5 2,4 18,9 | 70,5 | 23,5 0 0 0 0
0 0 0 9,7 | 46,5) 64,5 } 34,5 J 13,5} 5,3 28,5 J60,5 | 28,5} 1,5 0
0 o | 2,5 {325} 72,5]60,5 ) 29 J14,5]19,9 }29 V63,5 47 | 10,91 0,8 0 0
0 o 151 Y42,5)67,5V40,5 §25.5) 4,1 )5,3 26,5 |57,5 Jo3,5 437,51 1.8 0 0
0 o | 4,4 |39,5]|62,5¢39,5 |24,5¢ 3,7} 3.8 |20 |e4,5 }110,5}535] 4,5 0 0
0 o | 3,0 26,5 66,5]|58,5 | 23 1,5}13,3 |16 §55,5 |106,5| 47,51 4,9 0 0
0 o {10 {12,5 % 71,5]80,5 |17,5 o to,7 |12 (57,5 |70,5| 16 | 1,3 0 0
0 0 0 4,3 | 72,5 {52,5 | 8,0 0 0 4,3 45,5 |s2,5 1 41] o 0 0
0 0 0 0 4,71 5,8 0 0 0 0 2,1 ] 6,5 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ' 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 48

MICROASPLERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a
49,2 1/h

m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO:

VETL.OCIDADE DO VINTO: 0

DURACAO: _31:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

2 3 4 5 6 7 8 9 10 L 12 13 14 15 16
0 0 0 4,5 2,5 0 0 2,7 7.5 1,1 0 0 0
0 0 0 0,8 7,33y32,5 | 34,514 21,5% 3,5 137,5 |75,5 7,5 0 0 0 , O
0 0 1,1 11,5194 28,5})46,5 { 41,5 y 21,5} 8,5 |38,5 {70,5 | 29,5 2,3 0 0 ’ 0
0 0 6,5 |36,51] 58,5(44,5 §30,5 21 J11,5 26,5 61,5 §55,51¢%11,5] 1,2 0 0
0 ¢ {iz2,5 {51,5 | 60,5¢35,5 20,5 4,51 4,9 26,5 50,5 |89,51}] 26,5} 2,6 0 0
0 0 6,0 136,51 55,5§42,5 | 28,5 14 6,5 |18,5 }52,5 | 104,5% 63,5 (11,5 0 0
0 0 2,4 25,5 ¢ 74,5167,5 |22,5 1,5¢ 6,4 17,5 }44,5 | 87,5 | 72,5 }14,5 0,9 0
0 0 1,4 23,5 94,51{78,5 |13,5 0 2,5 28,5 52,5 |54,5 ] 25,5 }12,8 0 0
0 0 0 1,5¢ 7,3135,5 113,09 0 0 14,3 }29,5 | 30,5 2,6 0 0 0
0 0 0 0 5,51 2,5 0 0 0 0 1,3 1,9 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16
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- MICROASPERSOR: LD,

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N©: 69

ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAO A0 SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: (0,7 ml VAZAO:48,2 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34on®

DURAGCAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1. 12 13 14 15 16
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 4,3) 21,2418,2 | 1,9 0 0 1,2 | 46,2 | 42,2 0 0 -0
0 o | 2,0 |49,7 ] 210,7} 132,7} 12,7 0 o |13,7 |e5,2 | 84,7 13,7} o 0 0
0 o |12,2 |73,21142,7| 74,7 §24,2 | 1,8} 1,9 12,2 |50,2 | 82,2 {10,3| o 0 0
0 1,2 Y10,7 {72,7 }102,7]54,7 | 35,2 | 3,1] 3,6 |35,7 |110,7| 255,7] 123,27} 2,1 0 0
0 o | 7,5 |47,2| 70,7}41,7 | 28,2 | 2,8 | 1,8 [20,2 |110,7] 185,2| 84,7] 2,4 0 0
0 o |51 Y40,7 | 91,2058,7 |22,7] 21| o 7,3 145,2 91,2 | 14,2 o 0 0
0 o § 3,0 |36,7|123,2|88,7 |18,2 ] 5,5| o 2,6 |94,7 |114,7] 27,7 o 0 0
0 o {23 22,2 |120,7476,7 | 9,4 0 0 0 53 [27,2} 2,5] o 0 0
0 0 0 1,51 8,8] 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 o 16 11 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N9: 70

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAQ AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 4 m.c.a

EVAPORAGCAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 48,5 1/h

VELOCIDADE DO VINIO:

DURAGAO:

1:30 hs

0 n/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 2 . 13 14 15 18
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |A
0 0 0 o | 33,5[43,5 | 2,3 0 0 o 34,5 7,5 0 0 0 o |B
0 o | 1,3 |15,5 |128,5] 144,5] 25,5 0 0 23 98,5 {7,5] 1,8] o 0 o |C
0 o | 5,9 |72,5 |147.5]90,5 | 25 0,9 0,8 |13,5 62,5 | 108,5}13,5] o 0 o |P
0 o Ye6,3 |s8,5108,5|56,5 [38,5 | 5,7] 4,7 la0,5 |136,5] 326,5] 53,5 o 0 o |E
0 o ) 4,2 |s0,5 | 94,5054,5 31,5 | 4,7 2,9 J19,5 }122,5]178.5] 14,5} o 0 o |F
0 o | 3,5 |s6,5 {124,5 60,5 24,5 | 2,6 o 11,5 |76,5 90,5 {8, 0 0 o |6
0 o {1,7 137 |925]90, {245} 2.3} o 15,5 |117,5|60,5 1,1 0 0 o |[H
0 0 0 5,6 | 48,5158,5 | 8,0 0 0 0 J19,5 | 3,0 0 0 0 o |
0 0 0 0 1,3] o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o {J 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1l 12 I3 14 15 6 ”
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTPb TESTE N¢: 71

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-A

ALTURA EM RELAGAO AOQ SOLO: 50 cm PRESEAO: 5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0 ml VAZAO: 49,8 1/h

VELOCIDADE DO VINTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34ae’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINATIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

2 3 4 5 6 7 8 9 10 ] (2 13 14 15 16
0 0 0,6 7,0 16 19 3,0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 o | 3,2 [ 28 62 | 72 31 2,01 o0 8,5 | 52 0 0 0 0 0
0 o | 4,0 |34,5] 68 | 68 50 7,0 | 0,8 30,5 | 4 48 10 | 1,5 0 0
0 o | 7,0 | 34 s0 | 46 44 | 20,5] 4,2 | 23 38 78 88 | 19 0 0
0 o | 86 | 36 a4 | 30 22 4,5) 6,0 | 28 70 {138 142 | 22 0 0
0 1,7 | 25 64 55 | 35 21 2,21 0,8 | 23 58 66 31 | 2,9 0 0
0 1,1 ] 20 56 62 | 50 30 1,2} 0,5 {19 a6 |34,5) 4,01 o 0 0
0 o 4,1 |17,5] a5 | 77 42 09005 a5 | a5 22,51 1,0 o,8 0 0
0 0 0 1,81 9,0 82 57 0 0 8,0 }45,5 | 28 1,0 o 0 0
0 0 0 0 0 |22,5 | 8,0 0 0 0,8 | 22 22 1L,4f o 0 0
l 2 3 4 4 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICRORSPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 72

MICROASPERSOR: L, ALTERNATIVA: 10-A

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,7ml VAZAG: 54,6 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: ¢ m/s AREA DO RECIPTENTE: _34(::(!12

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1. 12 13 14 5 16
0 0 o | 1,9 6,7]11,7 } 2,4 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 o V15,701 62,7092,7 | 33,7 2.4 o |1w0,7 J21,7 ]| 4,2 0 0 0
0 0 o }Yi6,7| 78,7894,7 V62,7 } 7,7 | 2,4 }34,7 | 74,7 | 20,7 | 8,7]| 2,1 0 0
0 o | 5,2 |28,7)557]56,7 52,7 |20,7}5,2 |24,7 {44,7 | 90,7 } 00,71 4,2 0 0
0 o |14,7 la7,7 V 54,7136,7 26,7 | 6,7 5,4 |28,7 69,7 | 138,7| 142,7) 24,7 0 0
0 3,0 36,7 |77,7 1 62,7136,7 21,7 } 4,0} 3,7 21,7 Is5,7 L 67,7 | 29,7 | 3,7 0 0
0 2,0 |20,7 l47,7 | s2,7 44,7 {31,7 | 2,4 ] 1,5 hs,2 |4a2,7 |35,7 | 7,2| o 0 0
0 o |27 t9,7]28,7167,7 [33,7 ) 1,9 1,2 I15,7 ¥42,7 §26,2 | 2,2 o 0 0
0 o 11,0 | 1,3/ 257]|88,7 {z28,7 0 0 6,1 |38,7 128,71 3,.] o 0 0
0 0 0 o |13,2%49,7 { 7,2 0 0 1,4 |12,7 |16,2 1 2,6} o 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/Ur'Pb TESTE N9: 73

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-B

ALTURA EM RELACEO AC SOLO: 50 cm PRESSAO: 5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO: 57,01/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAOQ: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

2 3 4 5 33 7 8 9 10 11 12 13 14 5 16
0 0 4,7 4,9 1,8 0 0 0 0 8,2 22,7 2,2 0 0 0
0 0 8,7 34,21 65,21 18,2 0 o] 7.4 101,2] 89,2 22,2 3,7 0 0
0 3,4 133,7 | 79,2 ] 65,2 41,2 4,7 0 15,2 33,2 )| 87,2 | 62,2} 5,5 0 0
0 4,8 41,2 | 86,2 | 65,21 32,2 | 14,2 1,81 2,2 }20,7 155,21 95,2 33,2] 3,2 0 0
0 2,7125,2 84,2 91,2] 57,2 35,2 5,5 5,7 47,2 78,2 77,2 36,2 4,7 0 0
0 3,2124,2 69,2 | 63,2] 35,2 15,2 6,2 6,7 133,7 | 68,2 69,2 39,2 6,9 0 0
0 2,6 119,2 56,2 56,2§ 24,2 14,2 5,2 3,5 25,2 58,2 71,2 43,2 7,5 0 0
0 0 10,2 54,2 73,21 37,7 7,2 0 2,9 25,2 67,2 |} 67,2 25,7 3,8 0 0
0 0 o 13,21 15,2 3,4 § 1,8 o | 1,8 |31,7 |66,2 } 40,2} 7,2 0 0 0
0 Q 0 0 0 0] 0 0 0 15,2 19,2 15,2 1,8 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 5 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE NQ: 74

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10~-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAQ: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5ml VAZAO: 51,6 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIRNTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 - 15 16
0 0 0 }10,6) 13,5] o 0 0 0 0 7,8 | 40,5 ] 10 0 0 0
0 o | 8,2 |38,5] 63,5]18,5 0 0 0 3,0 | 75,5 93,5 49,5] 8,2 0 0
0 o {20,5 }|e65,5) 57,5433,5| 5,0 0 0 {14,5 |137,5 }83,5] 69,5] 8,9 0 0
0 3,0 24 J73,5) 61,5) 30 11,5 0 o f17,5 §35,5 17551 45,5} 6,3 0 0
0 2,5 }24,5 {97,5}115,5}¢69,5 §y38,5| 7,6 3,9 33,5 |43,5 | 57,5 | 47,5] 12,5 0 0
0 2,7 421,5 j79,5 4§ 81,5147,5 18,5 | 4,3 6,0 28,5 }47,5 | 53,5 ] 49,5]16,5 0 0
0 o J10,7 |51,51] 63,5]30,5 Y18,5] 3,51 4,3 29,5 }61,5 67,5 | a1,5] 9,5 0 0
0 o | 3,5 |38,5} 67,5]50,5 | 6,2 0 } 3,3 139 }frm,571,5]255} 3,2 0 0
0 o | 211} 50! 69] 4,0 0 o 2,5 f40,5 V77,5 f41,5) 5,3 o 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 o 118,5 |55,5 | 12,5 0 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4 15 16

I & mm O O M >

e =

ove



I o mmMm o O o P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR .

LOCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N9: 75

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-C

ALTURA EM RELACAO AOQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 5m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZAO: 50,4 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 ms AREA DO RECIPIEMTE: 34am’
DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ty. 12 13 14 15 i6
7,5 0 0 1,9 4,3 0 0 0 0 0 0 o { 1,9 0
3902 | 48,5 | 2,2 o | 11,5} 39,5 | 13,5 0 0 0 0 2,5 0 0 0 0
29,5 | 67,5 {26,5 | 8,5| s5,2134,5 |24,5) 4,71 o 4,5 130,5 | 69,5 | 19,5] 9,5 0 0
0 o | 221 95}439,5] 33 V365 65| 1,9 j12,5 }42,5 {78,5 | 77,5]61,5 {155 | o
0 0 0 2,01 4,5] 25 | 22,5 | 10,5] 4,3 {24,5 | 36,5 163,5( 87,5|63,5 {19,5] o
0 0 0 0 2,0} 2,0 0 70| 1,8 | 20 |34,5)43,5f36,5]|23,5] 5,3| o
0 0 0 0 o | 1,9¢% 1,9 6,8 o 11,5 37 |s59,51] 29,5] 4,0 0 0
0 0 0 0 0 0 5,5 4,3 o 4,5 40,5 } 69,5 | 51,5] 4,6 0 0
0 0 0 0 0 1,9 | 23,5 2,5| o 0 20,5 | 61,5 | 55,5{ &,6 0
o | o 0 0 o |31,5 {66,5 0 0 0 1,9 ) 11 |14,5] 2,4 0

| 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 i 2 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOcAL: LEI/CCT/UCPb TESTE No: 76

MICROASPEREOCOR: LD, ALTERNATIVA: 10-C
ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,5 ml VAZAO: 60 1/h

VELOCIDADE DO VIENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAQ: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES £ VOLUMES EM ML

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il {2 13 14 15 16
58,5 0 0 2,4 3,3 0 0 0 0 0 0 0
258,51 118,5) 16 0,9 18 45,5 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10,3 28 33 25,51 13,51 41 21,5 2,1 0 6,1 43 51,5 5,51 2,4 0 0

0 0 0 7,2 | 52,5 53 28 6,2 1,7 13 43,5 1 68,5 | 58,5] 43 5,6 0

0 0 0 0 1,21 8,9 9,2 1,8 11,8 18,5 39 | 68,5 [102,5 ]80,5 13 0

0 0 0 0 0 0 4,0 4,11 0,8 19 39,5 59 45 39 2,7 0

0 0 0 0 0 0 1,0 3,4 0 11,5 36 66,5 35 4,2 0 0

0 0 0 0 0 0 12 2,8 0 5,8 44 72,5 ] 53,51 6,0 0 0

0 0 0 0 0 2,9 27,5 1,9 0 0 23,5 160,5 121,51 6,7 0 0

0 0 0 0 0 168,5 59 0 0 0 0 7,7 8,51) 1,4 0

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 i3 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/Ur'Pb TESTE N©: 77

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-D

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,2 ml VAZAO: 55,5 1l/h
VELOCIDADE DO VENTO: O m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am?®
DURACAO: 1:30 TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

{ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
0 0 6,6 | 28,2024,2 | 11 0 0 0 2,2 110,21 1,6 0 0
0 0o | 4,2 26,21 53,2]50,2 f16,2] 0,6} o© 2,6 }38,2 ] 72,2 | 10,8] 0 0 0
0 5,2 10,2 |56,2 ) 72,2 44,2 }21,2 | 5,4 | 07 15,2 58,2 | 82,2 27,2 2,2 0 0
0 0 |12,2 68,2 | 87,2532 27,2 10,2 | 7,0 31,2 166,2 | 76,2 | 46,2 |10,4 0 0
0 o 10,2 |55,2 1 68,2|46,2 |30,2 ]| 5,2} 7,2 (27,2 |51,2 |68,2 | 55,2 (13,2 0 0
0 0o | 7,0 las,2}50,2032,2 J20,2 ) 9,2 15,2 J24,2 |41,7 64,2 V63,2021,7 | 1,0} o
0 o | 4,8 34,21 49,21{40,2 |27,2 | 5,5 |21,2 |29,2 |41,2 | 52,2 | 39,2 {11,7 0 0
0 o {1,0 { 8,5 f33,2]54,2 44,7 | 5,5 |27,2 [44,2 |31,2 { 29,2 {14,2] o 0 0
0 0 0 0 8,4 142,2 35,2 | 1,7 |27,2 j46,7 |22,7 | 2,3 0 0 0
0 0 0 0 0o {g9,21]3,8 o |56 |s5,2 {13,2 0 0 0 0
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (1 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb

MICROASPLRSOR: LD,

TESTE N€¢:

ALTERNATIVA:

78

10-D

ALTURA EM RELACAO 20 SOLO: 50 cm PRESEA0O: S5m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE:

VELOCIDADE DO VINTO:

1 ml VAZAO:

55,51/h

0 m/s ARFA DO RECIPIENTE: 34cm?

DURACAO; 1:30 hs TESTES FINAIS
l
DISPOSICI\O DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M
2 3 4 5 6 7 8 9 {e] (1 12 13 14 15 16

0 o | 1,5 9,21 33| 27 3 0 0 0 3,5 16 3,8 0 0
0 o {5,7 | 31 59 { 49 16,2 1,41 o 3,7 | 42 79 19 | 1,5 0 0
0 1,5 7,0 | 58 77 | 43 21 5,4 | 1,6 | 12 57 83 | 31,51 3,2 0 0
0 1,6 113,5 | 69 89 | s5 29 9 8 32 65 77 51 10,8 0 0
0 0 13 56 62 § 45 | 31 7 8 28,5 | 51 69 58 |w4,5 | 1,4 o
0 o |o,6 | 48 | 48,5]32,5 1 22 8,9 ] 16 24 42 63 62 | 22 1,7 o
0 0 5,4 | 31 | a9,5] 43 28 6,4 | 22 30 42 56 42 13,5 | 1,7 o
0 o | 1,6 10,51 35 | 55 49 6,3 |27,5 | 45 31 31 16 3 0 0
0 0 0 1,4 | 8,3|42,5 | 43 | 13,1 ] 24 44 22 3,41 1,51 o 0 0
0 0 0 0 1,5| 6,7 4 0 4 10 10 0 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrFPb TESTE Ne: 79

MICROASPERSOR: Lu, ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESEAO: 5 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1 ml VAZAO: 68,0 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am®
DURACAO: _ 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM My

2 3 4 5 6 7 8 9 10 (. 12 i3 14 15 16
0 0 0 0 6 |10,6 0 0 0 0 3,1} 15 0 0 0
0 o | 2,6 }17,5] 61 | 81 12 0 0 3,0 | s2 57 12 0 0
0 2,6 | 9,0 | 56 83 | 48 18 1,41 0 14 33,51 67 34 { 2,3 0
0 4,9 |39,5 | 79 69 | 40,5 | 23 2,5F 2,6 § 18 37 89 55 | 4,2 0 0
0 3,8 38,5 | 79 73 | 52 {315,5]| 2,8 2,6 | 30 83 [ 139 91 | 6,9 (| 1,5] 0
0 1,7 14 j49,5| 57 | 44 24 3,861 2,6 17,5 | 59 94 | s0,5] 4,0 0 0
0 -0 1,8 | 46 65 |39,5 {17,5 | 2,3 o 13 j44,5 | 73 24 { 2,0 0 0
0 0 4,1 |35,5 61 |45,5 |15,5 2,0 0 23,5 58 73 32 1,8 0
0 o j1,8 | 17 57,5 | 59 9,5 0 0 3,4 | 53 |50,5 10,6 ] o 0 0
0 0 0 5,6 31,5 | 12 1,7 0 0 0 0 3,1 0 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 I3 14 15 16
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPDL TESTE N9: 80

MICROASPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACEC AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 5 m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO: 55,2 1/h

VELOCIDADE DO VENIO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMTE: 34an’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

2 3 4 5 6 7 8 9 10 K 12 I3 14 15 16
0 0 0 2,2] 3] 13 0 0 0 0 4,4 | 17 0 0 0 o JA
0 0o | 2,3 | 14 63 | 71 13 0 0 5,7 | 55 46 16 0 0 o |B
0 2,1 11 53 75 | 47 | 17,5 0 0 15 22 57 39 | 2,7 0 o |C
0 6,0 | 34 73 65 | 40 21 3,3] 1,7 | 18 31 69 51 | 4,4 0 o |P
0 6,01 39 79 75 | 57 40 4,0 2,7 38,5 ] 100 | 145 93 | 7,0 0 o [E
0 2,11 15 51 61 48 26 4,31 3,1 16 63 109 61 | 4,7 0 0 F
0 o }80 | a7 65 | 1 17 2,0 | 1,4 |12 38 63 19 0 0 o |6
0 o |39 ] 36 63 | 49 16 2,0 o 27 51 63 30 0 0 o {H
0 o |20 | 18 63 | 65 10,5 0 0 7,4 | 53 37 12 0 0 0 ¢
0 0 0 a,0 | 31 1,5 0 0 0 0 2,0 | 2,3 0 0 0 o |y PN
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X 12 13 14 15 16 ”
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" MICROASPERSOR: ED,

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UTCPbL TESTE N¢: 81

ALTERNATIVA: 10-A

ALTURA EM RELACA0 AO SQOLO: 50 cm PRESSAQ: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZAO: g0 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: ( ®/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSIGAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mi

i 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 i 12 13 14 15 16
o | 10,7{21,5 |35,5] 81,5}59,5} 7,1 0 0 3,7 | 23,5 | 4,3 0 0 0
0 6,0 |24,5 | 47,5 73,5] 81,5 | 21,5 0 o 32,5 }81,528,5] 4,3] o 0 0
0 5,0 f15,5 | 30,5 48,5|57,5 | 38,51 3,9 o 28,5 !59,5 | 51,51 28,5] 10 0 0
0 3,1 |w,1 |23,5] 31,5)31,5 |31,5 10,5} 4,0 31,5 |55,5 | 93,5 J123,5] 50 3,5 ] 0
0 2,1 6,5 |16,5] 25,5{24,5 | 19 10 | 5,9 |[38,5 |e7,5 | 111,5}107,5 34,5 | 3,7 | o
0 2,2 19,2 |26,5) 33,4140,5 | 22,5 9,4] 4,0 |23,5 J43,5 | 52,5 | 32,5| 7,5 0 0
0 6,3 {28,5 53,5 | 53,5{43,5 |34,0] 53] o 19,5 |41,5 | 42,5 |16,5] 2,5 0 0
0 9,5 |38,5 {s59,5 1 63,5167,5 |39,5] 3,7 o J11,2 las,5 |36,5] 7.8 o 0 0
0 3,5 f11,2 |18,5 | 36,5}67,5 |555 ) 1,3 o 1,4 Y27,5 }27,51 2,51 o 0 0
0 0 0 2,0 | 7,2156.7 }32,5 0 0 0 3,5 | 5,0 0 0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

I oG M m o O @0 P

Cn ™

LyZ



I oo 1T M g O m@ P

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UrPb

MICROASPERSCOR: LD,
ALTURA EM RELACAO AO SQOLO: 50 cm PRESSAO:

TESTE N@:

82

ALTERNATIVA: 10-A

m.c

.4

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 0,2ml VAZAO: g0 1l/h

VELOCIDADE DO VINTO:

DURACAO:

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

1:30 hs

0

TESTES FINAIS

m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

2 3 4 5 6 7 8 9 10 .12 13 14 15 16
0 0 0 1,5 26,2} 28,2 0 0 0 9,2 | 72,2 | 7,2 0 0 0 0
0 0 0 3,7| 32,21 49,2 | 9,2 0 0 |33,2 {94,2] 26,2 3,0] 0,9 0 0
0 0 0 6,2 | 37,2 56,2 | 19,2 1,0 27,2 V65,2 {51,214 36,2 9,21 0,6 o0
0 0 | o,8 |13,2) 44,2}44,2 24,2 1,5 3,5 J27,7 44,2 } 68,2} 80,2)27,7 } 2,11 o
0 1,0 |12,2 |44,2| 72,2|66,2 | 41,2 | 3,2 4,2 |24,2 |38,2 | 57,2 e5,2123,2 ) 20| o
0 5,0 |50,2 |122.2}120,2)118,2) 24,2 | 36182 262 |36,2 46,2 0422] 87| 0,71 0
0 1,9 18,2 |56,2 ] 62,2]35,2 | 22,2 ] 1,4 36 38,2 |56,2 60,2452 8,2 ] 0,8} o
0 o |1,9 J17,2) 50,2}52,2 J4a0,2 ) 1,10 1,7 |39,2 | 70,2 | 62,2 ] 40,2 9,2 0 0
0 0 0 3,71 14,2142,2 15,2 0 0 l30,2 |74,2 | 52,2 }19,2] 2,8 0 0
0 0 0 0 0| 1,4 0 0 0 |10,2 |54,2 | 32,2 5,71 o 0 0

| 2 3 4 5 3 7 8 9 iI0 11 12 13 14 15 16

ere
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" MICROASPERSOR: LD,

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢@: 83

ALTERNATIVA: 10-B

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORAGAC DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAO: 62,4 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’
DURACAO: _1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM Mt

I o T m oo 0o W P

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 2 . 13 |14 15 16
0 o {62 | 29 } 255]| 3,0 0 0 0 0 41 79 24 | 2,7 0 0
0 2,501 16 J42,5) 56 }26,5] 1,5 0 0 15 57 71 54 7 0 0
0 2,7 124,5 | 50 46 §28,5 | 6,1 0 0 126 |32,51 76 48 | 4,8 0 0
0 5,4 | 31 55 52 31 22 2,0 | 2,4 |30,5 63 73 36 5,3 | 1,5 0
0 4,2 |30,5 } 69 94 | 87 44 6,0 | 3,3 | 49 77 67 46 | 11 1,5 ] 0
0 4,2 § 31 69 73 | 47 18 7,01 4,2 31,5 | 72 71 53 | 16 1,7 ] o
0 2,2 | 22 54 54 | 27 15 7,8 12,6 28,5 | 61 65 44 | 1 0 0
0 0 {67 35 53 |45,5 | 17 4,71 1,9 134,5 | 77 56 15 | 3,4 0 0
0 o |26 |27,5143,5019,5 | 3,0 0 0 35 92 47 4,2 o 0 0
0 0 0 3,0 2,8} 0 0 0 0 4,6 | 41 14,5 0 0 0 0
| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16

. ™
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPhL

MICROASBPERSOR: lD,

TESTE N@:

84

ALTERNATIVA: 10-B

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
62,4 1/h

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO:
VELQCIDADE DO VENTO:

DURACAO:

1:30 hs

TESTES FINAIS

0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34am’

DISPOSICEO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 i2 13 14 15 16
0 o | 2,5 12,2} 15,2] 1,7 0 0 0 9,2 151,21} 35,2| 8,7 0 0
0 2,0112,2 | 37,7| 63,2} 34,2 0 0 0 f41,2 | 93,2] 91,21 28,2} 2,0 0 0
0 2,2118,2 | 53,2 55,2 36,2 } 9,0 0 0 ]23,2 |50,2] 94,24 25,2} 2,2 0 0
0 2,9121,7 159,24 61,20 35,2 1 18,2 1,9] 1,7 l26,2 V72,2 ] 75,2 | 18,7 3,0 0 0
0 3,4t24,7 | 71,2 | 97,24 97,2 | 65,2 9,0} 7,2 V75,2 | 85,2 | 73,2 | 41,2] 6,5 0 0
0 3,2 25,2 | 70,2 81,2]53,2 Y 19,2} 6,94 5,2 §39,2 | 01,2 } 87,2 ] 49,2] 9,2 0 0
0 2,5118,7 {57,2 | 57,2 29,2 | 19,2 | 7.2] 2,7 [29,2 | 73,2 | 73,2 | 35,2 7,2 0 0
0 o | 5,7 40,7 59,2155,2 | 22,21 3,2} 2,3 33,2 } 75,2 | 61,2 | 15,2 2,2 0 0
0 o | 1,7 {20,2] 29,2}17,2 | 17 0 o §34,5 | 77,2 133,2| a,2{ o 0 0
0 0 0 2,1 0 0 0 0 o 13,2 |s5,2 | 18,7 0 0 0 0
| 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 5 16

I o T m o o D b
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" MICROASPERSOR: LD,

DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢: 85

ALTERNATIVA: 10-C

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO:6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: (0 ml VAZAO:54,6 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPIEMNTE: 34cm®
DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICA0O DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 4 5 6 7 8 9 10 . a2 13 14 15 16
171 27 0 0 2,50 24 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
128 | 110 | 33 3 2,9| 37 2,61 2,71 o 0 0 2,0 0 0 0 0

0 6,3| 18 38 12 | 29 35 550 0 4,8 b 37 70 13 | 2,5 0 0

0 0 0 6,21 58| 60 34 11 | 1,0 | 13 44 66 54 | a8 21 | 2,5

0 0 0 0 0 4 7,4 4 | 8,0 | 15 34 54 85 | 86 40 | 4,5

0 0 0 0 0 0 0 10 | 1,0 | 22 25 38 47 | 35 14 | 1,2

0 0 0 0 0 0 1,44 2,9] o 18 38 43 30 | 7,0 2] o

0 0 0 0 0 0 19 1,6 0 21 50 66 28 | 2,0 0 0

0 0 0 0 o 12,5 | 3,6 0 0 2,0 | 60 84 53 | 6,0 0 0

0 0 0 0 5,11 116 ¢ 31 0 0 0 18 42 46 | 8,5 0 0

i 2 3 4 6 7 8 9 10 I 12 13 14 15 16

LI & M m O O WP
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" MICROASPERSOR: LD,

DADOS DQOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N@: 86

ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAO AQ SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAO: 55,2 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: o m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm®

DURACAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
0 0 9,1113,2 0 0 0 0 0 0 0
43,2 9,4 0 0 15,2143,2 | 11,2 0 0 2,4 118,2 9,4 0 0 0 0
131,21 59 |29,2 7,3 7,0147,2 §25,2 2,8 ¢ 2,1 27,7 71,2 } 45,7 { 24,2 123,2 |17,7 | 3,8
0 4,3 y18,2 |42,7 | 47,7 140,7 |29,2 6,8 155 |26,2 41,2 | 58,2 | 75,20193,2 |55,2 {12,7
0 0 0 2,0 y 12,2119,7 }18,7 4,1 } 5,4 14,7 25,7 | 43,2 | 55,2 |47,2 [26,2 } 5,7
0 0 0 0 0 0 0 10,5} 2,0 19,7 27,2 | 34,2 | 30,2 {12,2 5,0 0
0 0 0 0 0 0 0 10,7 0 11,7 39,2 49,2 127,71 5,2 0 0
0 0 0 0 0 0 15,2 12,7 6 2,6 39,7 | 71,2 | 53,2 {13,2 0 0
0 0 0 0 0 1,7 j40,2 | 14,7 0 0 14,7 | 61,2 } 74,2 126,2 0 0
0 0 0 0 0 5,8 107,21 9,1 0 0 0 12,2 | 24,7 jlo0,8 0 0
l 2 3 4 S 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

X @ T m O O W b
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOcCAL: LEI/CCT/UrPb TESTE N9Q: 87

MICROABPERSOR: LD, ALTERNATIVA: 10-D

ALTURA EM RELACAO AO SQLO: 50 cm PRESSAO: 6m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,0 ml VAZAOQ: ¢0,3 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 /s AREA DO RECIPTENTE: 34cm’

DURAGCAO: 1:30 hs TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M\

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16
0 o | 2,1 19 | 41,5] 27 1,6 0 0 4 45 37 8 0 0 0
0 o | 7,8 | 33 61 | 51 13,5 0 0 21 60 61| 20 1 2.6 0 0
0 3,2 |22,5 | 55 63 | 45 23 1,9 2,0 | 23 47 63 38 8 1,4 o
0 6,7 131,5 | 64 59 | 47 27 7,8 5,8 | 36 56 79 69 22,5 | 2,3 o
0 6,4 | 37 63 53 | 43 32z J10,5{ 9 |38,5 | 85 | 115 89 | 26 2,8 1 o
0 6,6 | 40 60 a7 | 34 24,5 | 12 {10,121 | 30 47 57 45 | 16 1,71 o
0 4,4 | 21 48 47 | 39 31 10 4 34 39 )31,5 ) 14 | 4,3 0 0
0 o | 6,4 | 22 |39,5]| 49 47 10 | 2,6 |27 45 11 2,0 o0 0 0
0 0 0 4 14 | 30 65 7,311,5 |,5 | 57 19 0 0 0 0
0 0 0 0 1,61 13 32 1,9] o 6,5 | 45 33 2,2 0 0 0
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 6

L & M m O O o Pp
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

L.OCAL: LEI/CCT/UrPb

MICROASPERSOR: LD,

ALTURA EM RELACAO AQ SCLO: 50 cm PRESSAO:

TESTE N<:

ALTERNATIVA;

88

10-D

m.c.a

EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,2 ml VAZAO: 60,3 1/h

VELOCIDADE DO VENTO:

DURACAO:

1:30 hs

m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm’

0

TESTES FINAIS

DISPOSICAC DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM ML
| 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 . 13 14 15 16
0 Q 0 4,91 32,2 25,2 6,3 0 19,2 61,2 8,1 0 0 0 A
0 0 0 5,1 10,6 31,2 48,2 13,7 1,6 45,2 53,2 23,2 2,6 0 0 0 B
0 2,3 15,2 {27,2] 27,2} 32,2 | 35,2 | 15,2 | 4,1 33,2 Vsi,2 | 37,2 | 13,2] 3,0 0 o {C
o | s,0|27,2 |54,2 | 53,2V 39,2 33,2 | 19,7 {12,2 |31.2 |40,2 [ 45,2 | a3,2{21,2 | 3,3] 0 1D ;
0 4,9 130,7 56,2 53,21 39,2 29,2 5,4 5,1 21,2 33,2 47,2 63,2 | 45,2 8,4 0 E
0 2,8 21,2 52,2 52,2 1}141,2 26,2 3,2 4,1 23,7 32,2 68,2 63,2 }45,2 8,2 0 F
0 0 13,2 50,2 59,2 ]144,2 22,2 1,7 1,7 21,7 51,2 65,2 66,2 | 28,2 3,7 0 G
0 0 12,2 49,2 69,2 | 54,2 27,2 0 0 22,2 55,7 69,2 47,2 |11,7 1,9 0 H
0 o }a,8 |24,7]60,2)68,2 16,7 o o li6,2 |s6,2 53,2 18,2) 28| o | o !
0 o | o [s2f2a,7]2s2 b 3.4) o o 3,0 Jao,2 31,2 60 o o | o Ly o~
T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 18 B




DADOS DOS TESTES DE AVALIACAC DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE N¢: 89

MICROASPERSOR: KD, ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a
EVAPORACAO DURANTE O TESTE: 1,5 ml VAZXO: 60,2 1/h
VELOCIDADE DO VENTO: . 0 m/s AREA DO RECIPIENTE: 34cm?

TESTES FINAIS

DURAGCAO: 1:30 h

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M{

I o Mmoo D >

I 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16
0 0 0] 2,31 28,5 83,5 20,5 0 0 0 11,1 11 50 0 0
0 0 2,3 8,2 38 76,5 46,5 2,7 0 16,5 | 65,5 46,5 32 9,5} © 0
0 1,5 11,1 19,21 49,5 50,5 34 4,5 0 28 44,5 61,5 ] 59,5 17 0 0
0 3,6 119,0 40 42,5 35,5 35,5 7,7 2,8 121,5 38,5 57,5]68,5 20,5 2,5 0
0 6,6 |30,5 57,2]168,5 62,5 41 9,7 é,l 38,5 55,5 67,5]65,5 17 2,6 0
0 6,8 45 93,51]89,5 82,5 35,5 8,6 8,0 132,5 57,5 73,5 54,5 15 0 0
0 3,6 126,5 63,5 157,5 40,5 19 2,7 2,5 119,5 52,5 67,5 139,5 7,0 g 0
0 0 6,2 15,5 38 39,5 17,5 2,0 0 25 50,5 ] 66,5 30 2,6 0 0
0 0 0 16,5 } 42,5 51,5 9,8 0 1] 15,5 89,5 57,5 22 1,3 0 0
0 0 0 6,91 29 { 14,5 o} o 0 o l22,5] 25,51 7,9 0 0 0
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

I & T m o O D >
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DADOS DOS TESTES DE AVALIACAO DO MICROASPERSOR

LOCAL: LEI/CCT/UFPb TESTE No: 90

MICROASPERSOR: ED, ALTERNATIVA: 10-E

ALTURA EM RELACAO AO SOLO: 50 cm PRESSAO: 6 m.c.a

EVAPORACEAO DURANTE O TESTE: 1,2ml VAZAO: 60,9 1/h

VELOCIDADE DO VENTO: 0 m/s AREA DO RECIPTENTE: 3dar®

DURACAO: 1:30 h TESTES FINAIS

DISPOSICAO DOS RECIPIENTES E VOLUMES EM M(

| 2 3 4 5 6 7 8 9 1o 11 12 i3 14 15 6

Al o o | 2,1 J19,2)4s5,2) 28,2} 2,31 o o | 2,3]28,2} 48,215,211 3,3] o 0
Bl o o | 5,5 §38,28y73,2] 68,2} 18,7} o o | 9,6 |52,2]55,2]30,2] 65| o 0
¢l o o | 9,2 {44.2]63,2 ] 41,2) 22,2| 2,1 | 2,2 17,2 41,2 60,2)54,2 | 16,2] 2,5 0
Dl o o |71,7 |46,2157,2 | 40,2 | 29,7 4,8 s5,5|34,2 {s2,2| 77.2167,2 | 26,2 3,9 0
E|l o 1,71 9,7 | 36,2157,2 | 55,2} 40,71 4,6 | 3,9 |26,2 67,2 75,2165,2 § 40,2 |11,2 0
FI o o lw.,2 Vs7,2184,27 73,21 31,2 22,21 3,9 [24,2 | 43,2 | 59,2 63,2 [ 35,7 12,7 0
6l o o |11,2 |e8,2}83,2 V46,2 ) 17,2 2,1 | 2,3022,2 V47,2 ) 56,2 047,21 20,2 4,6 0
Hl o 0o | 6,3 |44,2)63,2 §45,2) 30,7} 1,7 0 28,2 |60,2 | 68,2)38,2| 4,9 o 0
il o o 117 l19,2]49,2 61,2 20,2 o o 16,2 |85,2 | 61,2]11,7 ]| 1,7 o 0
J4l o 0 0 2,6 13,2 | 18,2 0 0 o | 2,2 27,2 ] 23,2 3.4 0 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1l i2 I3 14 15 6

L & MmO O W P
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