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r a ç ã o .  

Aos c o l e g a s e f u n c i o n á r i o s do De p a r t a me n t o de En g e n h a 

r i a Ci v i l  do Ce n t r o de Ci ê n c i a s e T e c n o l o g i a da UF P b ,  Ca mp u s I I ,  
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t r a b a l h o .  
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R E S U M O 

^ .  y Os o b j e t i v o s do p r e s e n t e t r a b a l h o f o r a m a v a l i a r  os 

e f e i t o s de p r e - e mb e b i ç ã o da s s e me n t e s e m á g u a ,  de t e mp e r a t u r a ,  

c o n c e n t r a ç ã o e t i po de s a l  na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s de 

a l g o d ã o h e r b á c e o ( Go s s y p i u m hi  r s u t u m L. )  

0 t r a b a l h o f oi  d e s e n v o l v i d o e m l a b o r a t ó r i o ,  s o b c o n d ^ 

ç õ e s c o n t r o l a d a s de t e mp e r a t u r a e u mi d a d e r e l a t i v a ,  u t i l i z a n d o -

s e pa pe l  t oa l ha c omo s u b s t r a t o .  Ad o t a n d o - s e um e s q u e ma f a t o r i a l  

11 x 5 ,  e m d e l i n e a me n t o i n t e i r a me n t e c a s u a l i z a d o c om 6 r e p e t i  -

ç õ e s ,  e s t u d o u - s e a 2 5 9 C,  o e f e i t o da p r é - e mb e b i ç ã o e c o n c e n t r a -

ç õ e s de NaCl  ( 0 ,  1 0 0 e 2 0 Q me q / l )  na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de semej i  

t e s de o n z e c u l t i v a r e s de a l g o d ã o ( ^BR- l  ,  Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  Re ba B- 50 ,  

S U- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  ST 0 - 7 3 1 N,  MCU- 5 ,  HGNCS N- 1 0 - 7 ,  HG- 1 8 - 4 5 - N,  Ac a l a 

de i  Ce r r o ,  Sh a n k a r - 4 e H GP - 9 - 1 3 ) ,  s e n d o as q u a t r o p r i me i r a s r e -

c o me n d a d a s pa r a a r e g i ã o No r d e s t e ,  e n q u a n t o as d e ma i s s e e n c o n -

t r a m e m f a s e de i n t r o d u ç ã o . ;  

Os r e s u l t a d o s i n d i c a r a m q u e o i n c r e me n t o da c onc e nt r a .  



ç ã o de Na Cl  d i mi n u i u a p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e o v i g o r  de 

s e me n t e s da s c u l t i v a r e s ,  i n d e p e n d e n t e da me t o d o l o g i a a d o t a d a 

Co n s t a t o u - s e a i n d a ,  q u e ,  c om e x c e ç ã o da c u l t i v a r  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  

a me t o d o l o g i a de p r é - e mb e b i ç ã o d a s s e me n t e s e m a gua d e s t i l a d a s u 

p e r o u a mp l a me n t e a me t o d o l o g i a e m q u e e s s e p r o c e s s o nã o f oi  u t ^ 

l i z a d o .  T a n t o pa r a g e r mi n a ç ã o c o mo p a r a o v i g o r  de s e me n t e s ,  a s 

a n á l i s e s e s t a t í s t i c a s mo s t r a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s ( n í  

ve l  de 0 , 0 1 )  e n t r e as c u l t i v a r e s ,  me t o d o l o g i a s e na i n t e r a ç ã o 

e n t r e a mb a s .  No e n t a n t o ,  a t r a v é s de c o mp a r a ç ã o da s mé d i a s ,  v e n 

f i c o u - s e uma me l h o r  p e r f o r ma n c e da s c u l t i v a r e s BR- 1 ,  Re ba B -  5 0 

e Ac a l a de i  Ce r r o e m s u b s t r a t o s s a l i n o s .  

Na e t a p a s e g u i n t e ,  e s t u d o u - s e o e f e i t o de t e mp e r a t u r a 

( 2 0 9 e 3 0 9 C ) ,  c o n c e n t r a ç ã o e t i p o de s a l  ( t e s t e mu n h a e c o mb i n a -

ç õ e s de Na Cl ,  Na Cl  + Ca Cl 2 na s p r o p o r ç õ e s de 2: 1 e 1: 2 e m c on -

c e n t r a ç õ e s de 1 0 0 ,  2 0 0 e 3 Q0 me q / T )  na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de 

s e me n t e s da s c u l t i v a r e s BR- 1 e Re ba B- 5 0 ,  u s a n d o - s e a me t o d o l o -

gi a de p r e - e mb e b i ç ã o .  Ad o t o u - s e um e s q u e ma f a t o r i a l  2 x 2 x 1 0 ,  

e m d e l i n e a me n t o i n t e i r a me n t e c a s u a l i z a d o ,  c o m q u a t r o r epet i ções .  

Os r e s u l t a d o s e v i d e n c i a r a m q u e os s a i s mi s t o s c o n t e n -

do d i f e r e n t e s n í v e i s de T o n s c á l c i o p r o p o r c i o n a r a m um i n c r e me n -

t o na p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e no í n d i c e de v i g o r  de s é me n -

t e s da s c u l t i v a r e s e s t u d a d a s .  T o d a v i a ,  e s s e s p r o c e s s o s f o r a m 

s u b s t a n c i a l me n t e r e d u z i d o s na t e mp e r a t u r a de 2 0 9 C.  Ap e s a r  de nã o 

s e c o n s t a t a r  d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s c om a c u l t i v a r  Re b a ! B- 5 0 

no í n d i c e de v i g o r  a t e mp e r a t u r a de 2 0 9 C,  v e r i f i c o u - s e uma me -

l h o r  p e r f o r ma n c e da c u l t i v a r  BR- 1 .  Ob s e r v o u - s e a i n d a ,  uma i n t e r a 



V 

ç ã o a l t a me n t e s i g n i f i c a t i v a e n t r e as t e mp e r a t u r a s e a s s o l u ç õ e s 

s a l i n a s ,  t a n t o na g e r mi n a ç ã o q u a n t o no T n d i c e de v i g o r .  0 desdo> 

b r a me n t o da s i n t e r a ç õ e s mo s t r a r a m a p o s s i b i l i d a d e de s e sobr epi j  

j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s de b a i x a s t e mp e r a t u r a s e a l t a s c o n c e n -

t r a ç õ e s de sa l  no p r o c e s s o g e r mi n a t i v o de s e me n t e s de a l g o d ã o 

h e r b á c e o ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  c om a e l e v a ç ã o do n í v e l  de cãl _ 

c i o no me i o s a l i n o .  



vi  

A B S T R A C T 

T h e o b j e c t i v e s of  t he p r e s e n t  s t u d y we r e t o s t u d y t he 

e f f e c t s of  h y d r a t i o n ( p r e s o a k i n g of  s e e d s ) ,  t e mp e r a t u r e a nd 

s a l t s of  d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s on g e r mi n a t i o n a nd v i g o u r  of  

c o t t o n s e e d ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . } .  The s t u d y wa s c a r r i e d ou t  

u n d e r  c o n t r o l l e d c o n d i  t i ons of  t e mp e r a t u r e a n d r e l a t i v e humi di t y 

u s i n g p a p e r  t o we l  a s s u b s t r a t e .  

I n a r a n d o mi z e d f a c t o r i a l  d e s i g n wi  t h s i x r epl i cat i ons, ,  

t he e f f e c t s o f  h y d r a t i o n a nd d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s of  Na Cl  

( 0 ,  1 0 0 & 2 0 0 meq/ 1 . )  on g e r mi n a t i o n a nd v i g o u r  of  11 c o t t o n s e e d 

c u l t i v a r s ( BR- 1 ,  Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  Re b a B- 5 0 ,  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  ST0- 731N,  

MCU- 5 ,  HGNCS N- 1 0 - 7 ,  HG- 1 8 - 4 5 - N,  Ac a l a de i  Ce r r o ,  Sh a n k a r - 4 & 

HGP- 9 - 1 3 ]  we r e s t u d í e d a t  2 5 Ç C T h e f i r s t  f o u r  c u l t i v a r s a r e 

l a r g e l y u t i l i z e d i n No r t h e a s t  wh i l e t he o t h e r s a r e s t i l l  i n 

i n t r o d u c t o r y s t a g e s .  

T h e r e s u l t s i n d i c a t e d t h a t  t he p e r c e n t a g e of  g e r mi n a -

t i on a nd v i g o u r  of  a l i  t he c u l t i v a r s u n d e r  s t u d y d e c r e a s e d wi t h 
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i n c r e a s e d s a l t  c o n c e n t r a t i  on i r r e s p e c t i v e of  h y d r a t i o n t r ea t ment ,  

h o we v e r ,  l a t t e r  wa s f o u n d t o be s i g n i f i c a n t l y s u p e r i o r  wh e n c om 

p a r e d t o no t r e a t me n t  e x c e p t  c u l t i v a r  S U- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 .  For  g e r mi n a 

t i on a s we l l  as f o r  v i g o u r ,  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s of  da t a s h o we d 

h i g h l y s i g n i f i c a n t  ( 0 , 0 1 l e v e i )  e f f e c t s of  c u l t i v a r s ,  s a l t  c on-

c e n t r a t i o n ,  p r e s o a k i n g a nd t h e i r  i n t e r e a c t i o n s .  Ho we v e r .  BR- 1 

Re ba B- 5 0 a nd Ac a l a de i  Ce r r o we r e f o u n d t o p e r f o ma n c b e t t e r  i n 

s a l i n e s u b s t r a t e t h a n o t h e r s .  

I n t he n e x t  s t a g e ,  e f f e c t s of  t e mp e r a t u r e ( 2 0 & 3 0 ÇzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>c) 

a nd s a l t s o f  d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s ( c o n t r o l  a l o n g wi t h S o l u -

t i o n s of  1 0 0 ,  2 0 0 & 3 0 0 me q / l  o f  Na Cl  a n d . Na Cl  + Ca Cl -  i n 2: 1 

& 1: 2 p r o p o r t i o n )  we r e s t u d i e d on g e r mi n a t i o n a nd v i g o u r  of  

c u l t i v a r s BR- 1 a nd Re b a B- 5 0 u s i n g h y d r a t e d s e e d s i n a r a n d o mi -

z e d f a c t o r i a l  d e s i g n ( 2 x 2 x 1 0 )  wi t h f o u r  r e p l i c a t i o n s .  

T h e r e s u l t s s h o we d t h a t  i n c o r p o r a t i o n of  Ca i ons i n 

s a l i n e s o l u c t i o n s i n c r e a s e d pe r c e n t a ge of  g e r mi n a t i o n a nd v i g o u r  

i n d e x of  t h e c o t t o n s e e d c u l t i v a r s ,  h o we v e r ,  a t  2 Ò9 C t h e s e pr o -

c e s s e s we r e f o u n d t o be s u b s t a n t i a l l y r e d u c e d .  Al t h o u h g ,  a t  

2 0 9 C no s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s we r e o b s e r v e d i n t he v i g o u r  

i n d e x of  c u l t i v a r  BR- 1 a n d Re b a B- 5 0 ,  p e r f o ma n c e of  f o r me r  wa s 

f o u n d t o b e si  gni  f  i  c a n t l  y.  b e t t e r  a t  3 0 9 C F u r t h e r ,  a h i g h l y s i £ 

n i f i c a n t  i n t e r a c t i o n b e t we e n t e mp e r a t u r e a nd t y pe of  s a l t  s o l u -

t i o n wa s f o u n d f o r  t h e g e r mi n a t i o n a nd v i g o u r ,  t h e r e b y i n d i c a -

t i n g p o s s i b i l i t y of  o v e r c o mi n g d e l e t e r i o u s e f f e c t s of  s a l t  c o n -

e e n t r a t i o n a n d 1 ow t e mp e r a t u r e s by i n c o r p o r a t i o n of  Ca i o n s i n 

t he s a l i n e me d i  u m.  
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CAPÍ TULO I  

I N T R O D U Ç Ã O 

Em 1 9 7 0 a Co mi s s ã o I n t e r n a c i o n a l  de I r r i g a ç ã o e Dr enj i  

g e m,  c om s e d e na í n d i a ,  e s t i mo u azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ã Ye a  t o t a l  i r r i g a d a no mu n d o 

e m 2 0 3 mi l h õ e s de h e c t a r e s ,  dos q u a i s ,  5 0 , 7 mi l h õ e s ( 2 5 % do t o -

t a l )  a p r e s e n t a m p r o b l e ma s de s a l i n i d a d e .  No Br a s i l ,  n o t a d a me n t e 

na r e g i ã o No r d e s t e ,  d e v i d o ,  p r i n c i p a l me n t e ,  as c o n d i ç õ e s p r o p i -

c i a s de s o l o e c l i ma ,  o p r o b l e ma de s a l i n i z a ç ã o dos s o l o s s e 

a p r e s e n t a de f o r ma g r a v e .  Os p e r í me t r o s i r r i g a d o s de s t a r e g i ã o 

a p r e s e n t a m 2 5 % de s ua á r e a s a l i n i z a d a ( GOE S ,  1 9 7 8 ) ,  c om t e n d ê n -

c i a a e l e v a r - s e ,  c a u s a n d o ,  c o n s e q u e n t e me n t e ,  s é r i o s p r e j u í z o s 

s o e i o s - e c o n õ mi c o s p a r a a r e g i ã o .  Co n s i d e r a n d o a i n d a ,  que e x i s -

t e m á r e a s nã o i r r i g a d a s t a mb é m s a l i n i z a d a s ,  c o mp r e e n d e - s e a i m-

p o r t â n c i a q u e s e r e v e s t e m as p e s q u i s a s v o l t a d a s p a r a o a p r o v e i -

t a me n t o r a c i o n a l  d e s s a s á r e a s .  

Ar e a s s a l i n i z a d a s e m d i v e r s o s p a í s e s do mu n d o s ã o e x -

1 
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p i o r a d a s c om s u c e s s o ,  g r a ç a s S u t i l i z a ç ã o de c u l t u r a s e c o n ó mi -

c a s de a l t a t o l e r â n c i a ã s a l i n i d a d e ,  a l i a d a s âs p r á t i c a s a d e -

q u a d a s de ma n e j o da c u l t u r a ,  do s o l o e da á g u a .  

0 a l g o d ã o é uma da s c u l t u r a s ma i s i mp o r t a n t e s no c o n -

t e x t o s o e i o - e c o n õ mi c o p a r a a r e g i ã o No r d e s t e do Br a s i l ,  a q u a l  

p a r t i c i p a c om 3 5 , 5 % do t o t a l  da p r o d u ç ã o de a l g o d ã o do Pa í s e 

r e p r e s e n t a n d o ma i s de 1 7 % do v a l o r  da p r o d u ç ã o a g r í c o l a d e s t a 

r e g i ã o ( I BGE,  1 9 7 7 ) .  Ma s ,  a p e s a r  de s e r  c l a s s i f i c a d a c o mo uma 

c u l t u r a t o l e r a n t e a os s a i s ( U. S .  SAL I NI T Y L ABORAT ORY S T AF F ,  1954;  

MAAS & HOF F MAN,  1 9 7 7 ) ,  a p r e s e n t a s u s c e p t i b i l i d a d e na f a s e de 

g e r mi n a ç ã o e p r i me i r o s e s t á g i o s de d e s e n v o l v i me n t o ( AYERS & 

HAY WARDS ,  1 9 4 8 ) .  A g e r mi n a ç ã o ,  p o r t a n t o ,  é uma e t a p a f u n d a me n -

t a l  no e s t a b e l e c i me n t o da c u l t u r a do a l g o d ã o e m s o l o s s a l i n o s .  

0 a b a i x a me n t o do p o t e n c i a l  h í d r i c o do s o l o ,  p r o v o c a d o 

pe l o e x c e s s o de s a i s ,  f a z  c om q u e as s e me n t e s a b s o r v a m uma mci  

nor  q u a n t i d a d e de á g u a q u e é i n f e r i o r  a r e q u e r i d a pa r a a g e r mi -

n a ç ã o ( UHI V I T S ,  1 9 4 6 ;  PRI SCO & 0 ' L EARY,  1 9 7 0 ) .  Es s e s r e s u l t a -

dos i n d i c a m que a i n i b i ç ã o da g e r mi n a ç ã o ,  c a u s a d a pe l a s a l i n i da _ 

d e ,  p a r e c e e s t a r  r e l a c i o n a d a ,  p e l o me n o s e m p a r t e ,  c om a a b s o r -

ç ã o de á gua p e l a s s e me n t e s ( PARMER & MOORE,  1 9 6 8 ;  BARBOSA,  1 9 7 6 ) .  

Al e m do e f e i t o o s mÓt i c o ,  e x i s t e a i n d a ,  na g e r mi n a ç ã o ,  o e f e i t o 

t ó x i c o ,  que d e p e n d e ,  f u n d a me n t a l me n t e ,  do t i po de s a l .  

A t e mp e r a t u r a é um o u t r o f a t o r  que i n t e r f e r e s o b r e ma -

ne i r a no p r o c e s s o de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s ,  p r i n c i  pa i  me n t e ,  quaj i  

do a s s o c i a d a c o m os e f e i t o s a d v e r s o s dos s a i s ( CUNHA,  1 9 6 9 ;  MA£ 

T 0 UN& S E P AS KHAH,  1 9 7 8 ;  ST ONE e t  a l i i ,  1 9 7 7 ) ,  o q u e d e t e r mi n a a 
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i mp o r t â n c i a d e s s e s f a t o r e s no e s t u d o dos e f e i t o s dos s a i s s o b r e 

a g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s .  

Po r t a n t o ,  o p r e s e n t e t r a b a l h o t e m c o mo o b j e t i v o d e t e r -

mi n a r :  

a )  o e f e i t o da p r é - e mb e b i  ç ã o da s s e me n t e s e m á gua des_ 

t i l a d a s o b r e a g e r mi n a ç ã o e o v i g o r  de s e me n t e s de 

o n z e c u l t i v a r e s de a l g o d ã o h e r b á c e o e m c o n d i ç õ e s 

s a l i n a s ;  

b )  a i n f l u ê n c i a da t e mp e r a t u r a ,  nTv e l  e t i po de sa l  ,  

s o b r e a g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s de 

dua s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o h e r b á c e o ampl ament e cul t i _ 

v a da s no No r d e s t e do Br a s i l .  



CAPÍ TULO I I  

REVI SÃO DE LI TERATURA 

1 -  T OL ERÂNCI A DAS PL ANT AS A SAL I NI DADE NA F ASE DE GERMI NAÇÃO 

Mu i t o s s ã o os t r a b a l h o s d e s e n v o l v i d o s pa r a e s t u d a r  a 

t o l e r â n c i a da s p l a n t a s c u l t i v a d a s a os s a i s ( BERNST EI N,  1 9 6 0 ;  

ST R0 G0 N0 V,  1 9 6 4 ;  AYERS & WE S T COT ,  1 9 7 6 ;  MAAS & HOF F MAN,  1 9 7 7 ) . A 

t o l e r â n c i a ao s a l  v a r i a e n t r e e s p e c i e s , c u l t i  v a r e s e a t é pa r a uma 

me s ma p l a n t a ,  de a c o r d o c om o s e u c i c l o b i ó t i c o ( HAYWARD & 

WADL EI GH,  1 9 4 9 ) .  

As d i f e r e n ç a s de t o l e r â n c i a da s p l a n t a s em c o n d i ç õ e s 

s a l i n a s j u s t i f i c a r a m a e l a b o r a ç ã o de e s c a l a s de t o l e r â n c i a sal i _ 

n a .  As s i m é que U. S .  SAL I NI T Y L AB0 RAT 0 RY ST AF F ( 1 9 5 4 ) ,  BOWER 

& F I REMAN ( 1 9 5 7 )  e MAAS & HOF F MAN ( 1 9 7 7 )  c l a s s i f i c a r a m o a l g o -

dã o como uma cul t ur a t o l e r a n t e a os s a i s .  J á NOV I KOV ,  ci t ado por  STR0-

4 
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GONOV ( 1 9 6 4 )  r e l a c i o n o u o a l g o d ã o e n t r e as c u l t u r a s h a l õ f i t a s f a 

c u l t a t i v a s .  Ma s ,  a p e s a r  de s e r  c l a s s i f i c a d a pe l a ma i o r i a dos 

a u t o r e s c o mo uma c u l t u r a t o l e r a n t e a os s a i s ,  AYERS & HAYWARD 

( 1 9 4 8 )  d e n o t a r a m s u s c e t i b i 1 i da de na f a s e de g e r mi n a ç ã o e p r i me i  

r os e s t á g i o s de d e s e n v o l v i me n t o .  

Em e s t u d o s d e s e n v o l v i d o s p o r  WAHHAB e t  a l i i  ( 1 9 5 7 ) , e £ 

t u d a n d o a g e r mi n a ç ã o de t r i g o ,  a l g o d ã o e mi l h o e m c o n d i ç õ e s s a -

l i n a s ,  c o n s t a t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e a s e s p é c i e s 

e e n t r e a s c u l t i v a r e s de uma me s ma e s p é c i e .  Ob s e r v a r a m,  a i n d a ,  

q u e o a l g o d ã o ,  no e s t á g i o e s t u d a d o ,  a p r e s e n t o u me n o r  t o l e r â n c i a 

â s a l i n i d a d e do q u e o t r i g o e o mi l h o ,  s e n d o que a s d i f e r e n ç a s 

c o n s t a t a d a s e n t r e a s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o f o r a m b e m me n o r e s do 

que a s c o n s t a t a d a s e n t r e as c u l t i v a r e s de mi l h o e t r i g o .  

MEHT A & DESAI  [ 1 9 5 7 )  e s t u d a r a m a g e r mi n a ç ã o de s e me n -

t e s de o i t o e s p é c i e s e m s o l u ç õ e s s a l i n a s de Na Cl  e C a C ^ e m o i -

t o c o n c e n t r a ç õ e s q u e v a i a r a m de z e r o a 2 , 5 %.  Co n s t a t a r a m e n t ã o ,  

um d e c r é s c i mo da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o ,  e m t o d a s as e s p é -

c i e s e s t u d a d a s ,  c o m o i n c r e me n t o do n í v e l  de s a l i n i d a d e ,  na s e -

g u i n t e o r d e m de t o l e r â n c i a :  g u a r  > f u mo > c a p i m- p a s t o > a l g o d ã o 

> f e i j ã o > t o ma t e > r e p o l h o > e r v i l h a .  

Em e s t u d o s de t o l e r â n c i a a os s a i s na f a s e de g e r mi n a -

ç ã o d e s e n v o l v i d o s e m l a b o r a t ó r i o ,  BHUMBL A e t  a l i i  ( 1 9 6 6 )  o b s e r -

v a r a m um d e c r é s c i mo de 5 0 % da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e m r el a^ 

ç ã o â t e s t e mu n h a p a r a as c u l t u r a s de s e s b â n i a ,  a l g o d ã o e a r r o z ,  

q u a n d o a c o n d u t i v i d a d e e l é t r i c a do e x t r a t o de s a t u r a ç ã o do s o l o 

f oi  de 4 ,  8 e 1 2 mmh o s / c m,  r e s p e c t i v a me n t e .  
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CUNHA (  1 9 6 9 )  e s t u d a n d o a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de aj _ 

g o d ã o ,  c u l t i v a r e s De l t a p i n e 16 e Ho p i c a í a ,  em c o n c e n t r a ç õ e s de 

0 ,  }  2 . 500 ,  5 . 0 0 0 e 7 . 5 0 0 p p m de c l o r e t o de s ó d i o ,  c á l c i o e ma g 

n e s i o ,  i s o l a d o s e na c o n c e n t r a ç ã o t r i p l a ,  s o b a l t e r n â n c i a das 

t e mp e r a t u r a s 3 0 9 - 2 0 9 C e 26 , 1 9- 1 5 , 6 9 C,  o b s e r v o u q u e a c u l t i v a r  

De l t a p i n e 16 f o i  ma i s t o l e r a n t e q u e a Ho p i c a í a .  

EL ZAHAB ( 1 9 7 3 ) ,  em e s t u d o de g e r mi n a ç ã o em c o n d i ç õ e s 

s a l i n a s c om o i t o c u l t i v a r e s de a l g o d ã o ,  c o n s t a t o u d i f e r e n ç a s s i g 

n i f i c a t i v a s na p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e n t r e c u l t i v a r e s e e n -

t r e n í v e i s de s a l i n i d a d e ,  o b s e r v a n d o a i n d a ,  uma i n t e r a ç ã o a l t a -

me n t e s i g n i f i c a t i v a e n t r e as c u l t i v a r e s e os n í v e i s de s a l i n i da_ 

d e ,  i n d i c a n d o q u e as c u l t i v a r e s r e s p o n d e r a m d i f e r e n t e me n t e ao 

a u me n t o do n í v e l  de s a l i n i d a d e .  

DI NI Z ( 1 9 7 9 )  a v a l i o u t r ê s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o no 

q u e d i z r e s p e i t o â g e r mi n a ç ã o em f u n ç ã o do t i p o e da c o n c e n t r a -

ç ã o do s a l .  Se g u n d o o a u t o r ,  a p e s a r  de n ã o s e p o d e r  c o n c l u i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t a 

x a t i v a me n t e ,  os r e s u l t a d o s o b t i d o s s u g e r i r a m uma s upe r i o r i da_ 

de da c u l t i v a r  I AC 13- 1 s o b r e as d e ma i s ( SU- 0 4 5 0 e AFC 38- 1 2 9 5 ) .  

Em o u t r a s c u l t u r a s ,  t a i s c o mo ,  a l f a f a ( UHI VI T S, 1 9 4 6 ) ;  

s o j a ( ABEL & MACKENZ I E,  1 9 6 4 ) ;  a r r o z ( PEARS0 N e t  a l i i ,  1 9 6 6 )  ;  

a v e i a ,  c e v a d a ,  c a p i m- t i mõ t e o e t r e v o ( SAI NI ,  1 9 7 2 ) ;  mi l h o ( MA-

L I WAL & PAL I WAL ,  1 9 6 2 ) ,  c e b o l a ( AGUI AR,  1 9 7 7 ) ;  g i r a s s o l  e c a r t a 

mo ( MAFT0 UN & SEPASKHAH,  1 9 7 8 )  t a mb é m f o r a m e n c o n t r a d a s d i f e r e n 

ç as de t o l e r â n c i a ã s a l i n i d a d e e n t r e as c u l t i v a r e s na f a s e de 

g e r mi n a ç ã o .  
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2  -  EF EI T O DA SAL I NI DADE NA GERMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENT ES 

A s a l i n i d a d e a f e t a a g e r mi n a ç ã o de dua s ma n e i r a s :  

a )  Ef e i t o o s mõ t i c o :  o s a l  c a us a um a u me n t o na c o n c e n t r a ç ã o do 

s u b s t r a t o ,  o q u e ,  p o r  s ua v e z ,  p r o v o c a uma d i mi n u i ç ã o na p r e £ 

s ã o o s mó t i c a e ,  c o mo c o n s e q u ê n c i a ,  a s e me n t e d e v e r á a b s o r v e r  me 

nos á g u a .  b )  Ef e i t o t ó x i c o :  o e f e i t o p r e j u d i c i a l  da s a l i n i d a d e 

s e f a z s e n t i r  p e l a t o x i c i d a d e de um ou ma i s T o n s e s p e c í f i c o s pr e 

s e n t e s em e x c e s s o nos s a i s .  Amb o s os e f e i t o s o c o r r e m s i mu l t a 

n e a me n t e ,  t o r n a n d o - s e d i f í c i l  a s ua s e p a r a ç ã o ( MAL I WAL & PALJ_ 

WAL ,  1 9 6 8 ) .  

2. 1 -  PRESSÃO OSMÓT I CA 

A ocor r ênci a de uma quant i dade excessi va de sai s no sol o acar  

r e t a um a b a i x a me n t o no p o t e n c i a l  h í d r i c o do s o l o ,  c a u s a n d o ,  por  

c o n s e g u i n t e ,  uma d i mi n u i ç ã o no g r a d i e n t e de p o t e n c i a l  h í d r i c o 

e n t r e o s o l o e as c é l u l a s da s s e me n t e s .  I s t o p r o v o c a um d e c r é s -

c i mo na q u a n t i d a d e de á gua a s e r  a b s o r v i d a p e l a s s e me n t e s ,  c o m-

p r o me t e n d o ,  de s t a ma n e i  r a ,  a s ua g e r mi n a ç ã o ( UHI V I T S ,  1 9 4 6 ;  PRI S -

CO & 0 ' L EARY,  1 9 7 0 ) .  

AYERS & HAYWARD ( 1 9 4 8 ) ,  e m e s t u d o s c o m d i f e r e n t e s c u ^ 

t u r a s ,  e n c o n t r a r a m q u e o i n c r e me n t o da p r e s s ã o o s mó t i c a é um 

dos p r i n c i p a i s f a t o r e s e n v o l v i d o s c om a i n i b i ç ã o da g e r mi n a ç ã o 

de s e me n t e s .  

PARMER & MOORE ( 1 9 6 8 )  u t i l i z a r a m p o l i e t i l e n o g l i c o l  
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6 0 0 0 ,  ma n i t o l  e c l o r e t o de s ó d i o c o mo s u b s t a n c i a s o s mõ t i c a s .  Es^  

t es a u t o r e s c o n c l u i r a m q u e a g e r mi n a ç ã o d e c r e s c e u q u a n d o a c o n -

c e n t r a ç ã o das s o l u ç õ e s s e . e l e v o u e q u e e s t e f a t o e s t a v a r e l a c i o 

n a d o ,  em p a r t e ,  c o m a me n o r  a b s o r ç ã o de á g u a p e l a s s e me n t e s nas 

s o l u ç õ e s ma i s c o n c e n t r a d a s .  

T r a b a l h o s e me l h a n t e d e s e n v o l v i d o p o r  PRI SCO & 0 ' L EARY 

( 1 9 7 0 )  r e l a t a q u e o a u me n t o da p r e s s ã o o s mó t i c a da s o l u ç ã o e x -

t e r n a c a u s a uma d i mi n u i ç ã o da a b s o r ç ã o de á g u a p e l a s s e me n t e s de 

f e i j ã o " r ed k i d n e y "  ( Ph a s e o l u s v u l g a r i  s L . )  a c a r r e t a n d o ,  c o mo 

c o n s e q u ê n c i a ,  u ma r e d u ç ã o na v e l o c i d a d e e p e r c e n t a g e m de g e r mi -

n a ç ã o d e s s a s s e me n t e s .  

FRANÇOI S & BERNSTEI N ( 1 9 6 4 )  e s t u d a n d o a g e r mi n a ç ã o de 

q u a t r o c u l t i v a r e s de c á r t a mo ( Ca r t a mu s t r i n c t o r i u s L . ) ,  e n c o n -

t r a r a m que o a u me n t o da p r e s s ã o o s mó t i c a do s u b s t r a t o a t r a s a v a 

a emer gênc i a i n i c i a l ,  r e d u z i a a v e l o c i d a d e de e me r g ê n c i a ,  a l e m 

de d i mi n u i r  a p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o .  

CUNHA ( 1 9 6 9 )  r e l a t a q u e a v e l o c i d a d e de g e r mi n a ç ã o de 

d u a s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o ,  De l t a p i n e 16 e Ho p i c a í a , d i mi n u i u com 

o a u me n t o da c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a de z e r o p a r a 7 . 5 0 0 p p m.  Es s e 

f a t o é de g r a n d e i mp o r t â n c i a p o i s ,  de a c o r d o c om Wa n j u r a ,  c i t a -

do p o r  DI NI Z (  1 9 7 9 ) ,  o t e mp o r e q u e r i d o p a r a a e me r g ê n c i a c ons t j ^  

t u i  um Ót i mo i n d i c a d o r  do v i g o r  e h a b i l i d a d e de p r o d u ç ã o do a l -

g o d o e i r o .  

De a c o r d o c o m SHANN0N & FRANÇOI S (.1 9 7 7 )  a p e r c e n t a g e m 

de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o d e c r e s c e u 1 4 % em r e l a ç ã o ã 

t e s t e mu n h a q u a n d o s u b me t i d a s a s o l u ç ã o de NaCl  na c o n c e n t r a ç ã o 
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de 100 me q / 1 .  e 2 6 % q u a n d o em s o l u ç ã o mi s t a de NaCl  + Ca C1 2 na 

c o n c e n t r a ç ã o de 1 5 0 me q / 1 . ,  a l é m de s e o b s e r v a r ,  t a mb é m,  um a t r a 

s o na v e l o c i d a d e de g e r mi n a ç ã o .  

DI NI Z ( 1 9 7 9 )  em s e u t r a b a l h o i n d i c a q u e a p e r c e n t a g e m 

de g e r mi n a ç ã o e o v i g o r  das s e me n t e s de t r ê s c u l t i v a r e s de al go^ 

d ã o d e c r e s c e r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e q u a n d o os p o t e n c i a i s o s mÓt i -

c os das s o l u ç õ e s de Na Cl  d i mi n u i r a m de z e r o p a r a - 1 0 b a r .  

2 . 2 -  EFEI TO TOXI CO DOS SAI S 

0 e f e i t o t o x i c o do s a l  é um i mp o r t a n t e f a t o r  a s s o c i a -

do c om a p r e s e n ç a de s a i s na s o l u ç ã o do s o l o .  HARRI S,  c i t a d o 

p o r  DI NI Z ( 1 9 7 9 )  e s t u d a n d o o e f e i t o da s a l i n i d a d e na g e r mi n a ç ã o 

de s e me n t e s de d i v e r s a s c u l t u r a s e v i d e n c i o u q u e ,  de uma ma n e i r a 

g e r a l ,  o s ó d i o ( Na
+
)  e o c l o r e t o ( Cl  )  s ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  o 

c ã t i o n e o ã n i o n ma i s t ó x i c o s .  

UHI VI TS ( 1 9 4 6 )  c o mp a r a n d o os e f e i t o s de um e l e t r Ól i -

t o ( Na Cl )  c o m um n ã o e l e t r õ l i t o ( ma n i t o l ) ,  em p o t e n c i a i s h í d r i -

c os q u e v a r i a r a m e n t r e z e r o e - 1 5 a t m,  c o n s t a t o u q u e a m&o s i n i -

b i a m a g e r mi n a ç ã o de a l f a f a em a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s ,  s e n d o q u e 

o NaCl  i n i b i u ma i s q u e o ma n i t o l .  Ne s t e t r a b a l h o o a u t o r  c o n s t a 

t o u ,  a i n d a ,  uma ma i o r  mo r t a l i d a d e de p l ã n t u l a s em a l t a s c o n c e n -

t r a ç õ e s de NaCl  do q u e em ma n i t o l ,  e v i d e n c i a n d o o ma i o r  e f e i t o 

t ó x i c o do p r i me i r o .  

L UNT e t  a l i i  ( 1 9 6 1 )  d e mo n s t r a r a m a t r a v é s de s o l u ç õ e s 

i s o s mÓt i c a s ,  uma ma i o r  i n i b i ç ã o da g e r mi n a ç ã o em s o l u ç õ e s de 
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Na Cl  do que e m s o l u ç õ e s de C a C l 2 ,  e v i d e n c i a n d o o e f e i t o ma i s de 

l e t é r i o do Na Cl  na g e r mi n a ç ã o da s c u l t i v a r e s e s t u d a d a s .  

VARADARAJ AN e t  a l i i  ( 1 9 7 3 )  e s t u d a n d o a t o l e r â n c i a de 

10 c u l t i v a r e s de a r r o z e m d i f e r e n t e s s a i s ,  o b s e r v a r a m que a s 

me s ma s a p r e s e n t a r a m e x c e l e n t e t o l e r â n c i a a o s s u l f a t o s ,  i n t e r me -

d i á r i a pa r a o c l o r o e ba i x a pa r a os c a r b o n a t o s .  

PRI SCO e t  a l i i  ( 1 9 7 5 )  o b s e r v a r a m que o N a 2 S 0 4 i n i b i u 

ma i s a g e r mi n a ç ã o e o v i g o r  de s e me n t e s de s o r g o ,  d e n o t a n d o a s -

s i m a s uá ma i o r  t o x i d e z ,  d e mo n s t r a d a ,  t a mb é m,  p e l o s me n o r e s v a -

l o r e s da DL5 0 ( Dos e l e t a l  pa r a 5 0 % de g e r mi n a ç ã o )  e n c o n t r a d a s p a 

r a e s s e s a l ,  q u a n d o c o mp a r a d a s c om os o b t i d o s p a r a o Na Cl .  

MET HA & DESAI  ( 1 9 5 7 )  nã o d e t e c t a r a m d i f e r e n ç a s na p e r  

c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o e m s o l u ç õ e s s a l i -

na s i s o s mó t i c a s de Na Cl  e de C a C l 2 ,  a p e s a r  de q u e ,  pa r a as d e -

ma i s c u l t u r a s e s t u d a d a s ,  o f on s ó d i o t e n h a i n i b i d o ma i s a ger r ni _ 

n a ç ã o do que o Ton c á l c i o .  Ma s ,  de a c o r d o c o m 6 RI DD- PAPP ( 1965)  

os s a i s de c á l c i o e s t i mu l a r a m a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o -

d ã o ,  e n q u a n t o os s a i s de s ó d i o ,  p o t á s s i o ,  ma g n é s i o e ,  pr i nc i pa j _ 

me n t e os c a r b o n a t o s ,  i n i b i r a m a g e r mi n a ç ã o e o c r e s c i me n t o da 

r a d T c u l a da s s e me n t e s de s t a c u l t u r a .  

CUNHA ( 1 9 6 9 )  a t r a v é s de e s t u d o c o n d u z i d o s o b r e a g e r -

mi n a ç ã o de dua s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o ,  s u b me t i d a s a c o n c e n t r a -

ç õe s de z e r o a 7 . 5 0 0 ppm de c l o r e t o s de s ó d i o ,  c á l c i o e ma g n é -

s i o ,  e na s d i v e r s a s c o n c e n t r a ç õ e s c o mb i n a d a s dos t r ê s s a i s ,  i n -

f o r ma que os t i p o s de s a i s nã o i n f l u i r a m d i f e r e n t e me n t e na vel j )  

c i d a d e de g e r mi n a ç ã o da s s e me n t e s .  
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Em e x p e r i me n t o de g e r mi n a ç ã o c om o i t o c u l t i v a r e s de 

a l g o d ã o e m s u b s t r a t o c o n t e n d o Na Cl  ou Na Cl  + Ca Cl 2 e m c o n c e n t r a 

ç õe s de z e r o a 3 0 . 0 0 0 p p m. EL Z AHAB ( 1 9 7 3 )  o b s e r v o u q u e a g e r mi -

n a ç ã o f oi  ma i o r ;  s ob a l t o s n í v e i s de s a l i n i d a d e c om s a i s .  

mi s t o s do que s o me n t e c om o Na Cl .  0 que i n d i c a ,  s e g u n d o o a u t o r ,  

a i n f l u ê n c i a p o s i t i v a da p r e s e n ç a do c á l c i o na g e r mi n a ç ã o da s 

c u l t i v a r e s de a l g o d ã o e s t u d a d a s .  

Em t r a b a l h o s e me l h a n t e ,  SHANNON & F RANÇOI S ( 1 9 7 7 )  r e -

p o r t a r a m q u e ,  e m g e r a l ,  o Ca Cl 2 a f e t o u me n o s a g e r mi n a ç ã o da s 

s e me n t e s de a l g o d ã o de f i b r a l o n g a ( Go s s y p i u m b a r b a d e n s e L . )  do 

que o Na Cl  e m s o l u ç õ e s de me s ma c o n c e n t r a ç ã o e m me q / 1 .  I s t o 

o c o r r e u ,  s e g u n d o os a u t o r e s ,  p r o v a v e l me n t e ,  d e v i d o a o e f e i t o bt í  

n e f i c o do c á l c i o s o b r e a e s t a b i l i d a d e da me mb r a n a e s e l e t i v i d a -

de do í o n .  

DI NI Z ( 1 9 7 9 )  e s t u d a n d o o e f e i t o da s a l i n i d a d e na g e r -

mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o ( Gos s y p i  um h i  r s u t  u m L. )  

c o n s t a t o u q u e t a n t o a g e r mi n a ç ã o c o mo o v i g o r  f o r a m ma i s a f e t a -

dos pe l o Na 2 S 0 ^ do que p e l o Na Cl .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -  EF EI T O DA PRE- EMBEBI ÇÃO DE SEMENT ES NA GERMI NAÇÃO E VI GOR 

EM CONDI ÇÕES SAL I NAS 

A a b s o r ç ã o de á gua p e l a s s e me n t e s e o p r i me i r o f a t o r  

a d e t e r mi n a r  uma i n t e n s i f i c a ç ã o da s a t i v i d a d e s me t a b ó l i c a s ,  cau^ 

s a n d o uma e l e v a ç ã o no p r o c e s s o r e s p i r a t ó r i o e d a n d o i n i c i o a 
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uma i n t e n s a d i v i s ã o e a l o n g a me n t o c e l u l a r  c o m o c o n s e q u e n t e r om 

p i me n t o do t e g u me n t o da s e me n t e p e l o e mb r i ã o ( MAGI STAD e t  a l i i ,  

1 9 4 3 ) .  

Vá r i o s s ã o os t r a b a l h o s q u e d e mo n s t r a m a r e d u ç ã o da 

g e r mi n a ç ã o das s e me n t e s em c o n d i ç õ e s s a l i n a s ,  d e v i d o ao f a t o das 

s e me n t e s ,  n e s t a s c o n d i ç õ e s ,  a b s o r v e r e m me n o r  q u a n t i d a d e de á g u a 

( PARMER & MOORE,  1 9 6 8 ;  SARI N & NARAYANAN,  1 9 6 8 ;  PRI SCO & 0' LEARY,  

1 9 7 0 ;  CARVAL HO & ARAGÃO,  1 9 7 6 ) .  

T0 0 L E & DRUMMOND ( 1 9 2 4 )  r e p o r t a r a m q u e a p r é - e mb e b i ç ã o 

de s e me n t e s de a l g o d ã o i n d u z i u a uma ma i o r  p e r c e n t a g e m de ger mj _ 

n a ç ã o e a um me n o r  n ú me r o de s e me n t e s d u r a s em b a i x o s po t enc i a i s 

de agua no s o l o .  Em t r a b a l h o s e me l h a n t e HENKEL (  1 9 5 4 a ,  b )  demons-

t r a q u e f o i  p o s s í v e l  i n c r e me n t a r  a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de 

a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s s a l i n a s e mb e b e n d o - s e as s e me n t e s em á g u a 

d e s t i l a d a p o r  12 h o r a s ,  

PAL FI  ( 1 9 6 0 )  d e mo n s t r o u em s eu t r a b a l h o um a u me n t o 

s i g n i f i c a t i v o da g e r mi n a ç ã o em c o n d i ç õ e s s a l i n a s q u a n d o as s e -

me n t e s de b e t e r r a b a ,  e r v i l h a ,  t o ma t e e p i me n t ã o f o r a m s u b me t i  -

das ao p r o c e s s o de p r é - e mb e b i ç ã o em á g u a d e s t i l a d a p o r  24 h o r a s .  

Re s u l t a d o s s e me l h a n t e s f o r a m e n c o n t r a d o s p o r  BAI NS e t  a l i i  ( 1966)  

em s e me n t e s de t r e v o p r é - e mb e b i d a s em á g u a d e s t i l a d a .  

L YL ES & FANNI NG ( 1 9 6 4 )  e s t u d a n d o o e f e i t o da p r ê - e mb e 

b i c ã o de s e me n t e s d e s o r g o em á g u a d e s t i l a d a ,  e n c o n t r a r a m uma 

s u p e r i o r i d a d e d e s t e t r a t a me n t o em r e l a ç ã o ã t e s t e mu n h a t a n t o na 

v e l o c i d a d e c o mo na p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o em t o d o s os n í v e i s 
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de s a l i n i d a d e ( z e r o a 16 mmh o s / c m) .  Po r  o u t r o l a d o ,  PRI SCO e t  

a l i i  ( 1 9 7 5 )  s u g e r e m q u e a p r é v i a e mb e b i ç ã o das s e me n t e s de s o r -

go em á g u a n ã o f o i  s u f i c i e n t e p a r a s o b r e p u j a r  os e f e i t o s i n i b i -

t ó r i o s do NaCl  na g e r mi n a ç ã o em p o t e n c i a l  h í d r i c o de - 4 , 9 b a r  ,  

ma s e s t e t r a t a me n t o s o b r e p u j o u p a r c i a l me n t e os e f e i t o s i n i b i t ó -

r i os do Na 2 S0 ^ em p o t e n c i a l  h í d r i c o de - 3 , 8 b a r .  

I DRI S & ASL AM ( 1 9 7 5 )  u t i l i z a n d o o p r o c e s s o de p r é - e m-

b e b i ç ã o de s e me n t e s de t r i g o em á g u a d e s t i l a d a ou em s o l u ç õ e s d e 

Ca Cl 2 s e g u i d a s de s e c a g e m ao a r ,  c o n s t a t a r a m q u e ,  em c o n c e n t r a -

ç õ e s de 0 , 5 % de Na Cl ,  os p r é - t r a t a me n t o s e s t i mu l a r a m t a n t o a 

g e r mi n a ç ã o c o mo o v i g o r .  Co n t u d o não o b s e r v a r a m n e n h u m e f e i t o 

a d i c i o n a l  d e s s e s p r é - t r a t a me n t o s em c o n c e n t r a ç õ e s d e ' 1 , 5 % de 

Na Cl .  

L EI TE & ARAGÃO (.1 9 7 6 )  v e r i f i c a r a m q u e o t r a t a me n t o de 

p r é - e mb e b i ç ã o em á g u a ou á c i d o g i b e r é l i c o n ã o c o n s e g u i u s ob r epu^ 

j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s do " s t r e s s "  s a l i n o em p o t e n c i a i s de 

á g u a q u e v a r i a r a m de z e r o a - 10 b a r  na g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de 

a r r o z .  

SHANNON & FRANÇOI S ( 1 9 7 7 )  em e x t e n s o t r a b a l h o s o b r e 

p r é - t r a t a me n t o s de s e me n t e s de a l g o d ã o com á g u a d e s t i l a d a ,  s o l u -

ç õ e s s a l i n a s e f i t o h o r mo n i o s ,  c o n s t a t a r a m q u e as s e me n t e s p r é -

t r a t a d a s c o m a g u a mo s t r a r a m,  em s o l u ç õ e s s a l i n a s ,  n í v e i s t ão 

a l t o s de g e r mi n a ç ã o quant o os o b t i d o s c o m os p r é - t r a t a me n t o s que 

ma i s s e d e s t a c a r a m.  A p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o n e s t e t r a t a me n -

t o a u me n t o u ,  em r e l a ç ã o ao c o n t r o l e ,  em a p r o x i ma d a me n t e 1 0 %, n o s 

n í v e i s de 100 me q / 1 de NaCl  e 150 me q / 1 de Na Cl  + Ca Cl ? .  No e n -
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t a n t o ,  as d i f e r e n ç a s f or a m ma i s s i g n i f i c a t i v a s e m r e l a ç ã o 5 v e -

l o c i d a d e de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s .  

4 -  EF EI T O DA T EMPERAT URA NA GERMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENT ES EM 

CONDI ÇÕES SAL I NAS 

E de e x t r e ma i mp o r t â n c i a o e s t a b e l e c i me n t o da t e mp e r a 

t ur a õ t i ma de g e r mi n a ç ã o da s s e me n t e s ,  p r i n c i p a l me n t e q u a n d o a £ 

s o c i a d a s c om os e f e i t o s a d v e r s o s da s a l i n i d a d e ( MAL I WAL & PA-

L I WAL ,  1 9 6 8 ) .  

Se g u n d o BAL L S ,  c i t a d o p o r  GRI DD- PAPP ( 1 9 6 9 ) ,  t e mp e r a -

t u r a s a b a i x o de 1 5 9 C e a c i ma de 4 0 9 C r e t a r d a m a g e r mi n a ç ã o de 

s e me n t e s de a l g o d ã o ,  s e n d o que e n t r e 2 0 9 e 3 0 9 C e s t e p r o c e s s o é 

a c e l e r a d o .  A Re g r a s pa r a An a l i s e de Se me n t e s do Mi n i s t é r i o da 

Ag r i c u l t u r a t a mb é m r e c o me n d a ,  p a r a a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de 

a l g o d ã o ,  t e mp e r a t u r a s s i t u a d a s na f a i x a de 2 0 9 a 3 0 9 C.  

OGASA ( 1 9 3 9 )  e s t u d a n d o o e f e i t o da t e mp e r a t u r a s o b r e 

a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de s o j a e m s o l u ç õ e s de c l o r e t o de s ó -

d i o ,  o b s e r v o u q u e ,  pa r a a l t a s t e mp e r a t u r a s ( 3 0 9 C) ,  a g e r mi n a ç ã o 

s Õ o c o r r e u e m c o n c e n t r a ç õ e s de a t é 2 0 0 me q / 1 e ,  pa r a b a i x a s t e m 

p e r a t u r a s ( 1 5 9 C) ,  e m c o n c e n t r a ç õ e s de a t é 3 0 0 me q/ 1 . .  

UHI VI T S ( 1 9 4 6 )  e s t a b e l e c e u que um a u me n t o de 2 , 8 9 C da 

t e mp e r a t u r a n o r ma l  da c a s a de v e g e t a ç ã o ( 2 6 9 C)  r e d u z i u a ger nr i ^ 
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n a ç ã o da a l f a f a nos n í v e i s de z e r o a - 1 5 a t m de c l o r e t o de s õ 

d i  o .  

HOOVER & GOODI N ( 1 9 6 6 )  o b s e r v a r a m uma i n t e r a ç ã o a l t a -

me n t e s i g n i f i c a t i v a e n t r e a t e mp e r a t u r a e a s a l i n i d a d e na g e r mi  

n a ç ã o de s e me n t e s de b e t e r r a b a a ç u c a r e i r a .  Re s u l t a d o s s e me l h a n -

t es f o r a m e n c o n t r a d o s p o r  FRANÇOI S & GOODI N ( 1 9 7 2 )  q u e c o n s t a -

t a r a m a i n d a ,  um g r a n d e e f e i t o a d v e r s o da t e mp e r a t u r a s o b r e a 

g e r mi n a ç ã o d e s t a c u l t u r a em d i f e r e n t e s n í v e i s de s a l  q u a n d o a 

t e mp e r a t u r a f o i  i n f e r i o r  a 2 5 9 C ou s u p e r i o r  a 3 5 9 C,  

CUNHA ( 1 9 6 9 )  e s t u d a n d o a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de 

d u a s c u l t i v a r e s de a l g o d ã o em s u b s t r a t o s c o n t e n d o s a i s s i mp l e s 

de Na Cl ,  C a C ^ e M g C ^ e s a l  mi s t o c o mp o s t o p e l o s t r ê s s a i s em 

c o n c e n t r a ç õ e s q u e v a r i a r a m de z e r o a 7 . 500 p p m e s u b me t i d a a 

d o i s n í v e i s de t e mp e r a t u r a a l t e r n a d a s ( 309 -  2 0 9 C e 2 6 , 1 9 

1 5 , 6 9 C) ,  c o n s t a t o u q u e a v e l o c i d a d e de g e r mi n a ç ã o das cul t i var es 

f o i  r e d u z i d a na t e mp e r a t u r a ma i s b a i x a q u a n d o c o mp a r a d a c o m a 

ma i s a l t a ,  e v i d e n c i a n d o o e f e i t o ma i s s e v e r o da s a l i n i i dade p a r a 

a g e r mi n a ç ã o do a l g o d ã o em t e mp e r a t u r a s ma i s b a i x a s .  0 a u t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V £ 

r i f i c o u t a mb é m,  uma i n t e r a ç ã o s i g n i f i c a t i v a e n t r e a t e mp e r a t u r a 

e o n í v e l  de s a l i n i d a d e s o b r e o p r o c e s s o de g e r mi n a ç ã o da c u l t u 

r a .  

STONE e t  a l i i  ( 1 9 7 9 )  d e s e n v o l v e n d o t r a b a l h o p a r a d e -

t e r mi n a r  a p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de d u a s c u l t i v a r e s de a l f a 

f a nas c o mb i n a ç õ e s p o s s í v e i s e n t r e d i f e r e n t e s p o t e n c i a i s os mõt i _ 

c os de NaCl  no i n t e r v a l o de z e r o a - 1 5 b a r  e as t e mp e r a t u r a s de 
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2 1 9 ,  2 7 9 ,  3 3 9 e 3 9 9 C,  o b s e r v a r a m d i f e r e n ç a s de c o mp o r t a me n t o eni  

t r e as c u l t i v a r e s s u b me t i d a s a um me s mo t r a t a me n t o ,  a l é m de 

c o n s t a t a r e m i n t e r a ç õ e s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e os e f e i t o s da t empe^ 

r a t u r a e p r e s s ã o o s mó t i c a s o b r e a g e r mi n a ç ã o da s s e me n t e s .  

Em t r a b a l h o s e me l h a n t e ,  MAF T OUN & SEPASKHAH ( 1 9 7 8 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

t u d a n d o a i n f l u ê n c i a de t r ê s t e mp e r a t u r a s ( 1 0 9 ,  2 0 9 e 3 0 9 C)  e 

d i f e r e n t e s n í v e i s de s o l u ç õ e s de Na Cl  e / ou p o l i e t i l e n o g l i c o l  

6 0 0 0 s o b r e a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de dua s c u l t i v a r e s de g i r a £ 

sol  e c á r t a mo ,  o b s e r v a r a m que as s e me n t e s da s c u l t i v a r e s de gi  -

r a s s o l  e s t u d a d a s g e r mi n a r a m me l h o r  e m 3 0 9 e 2 0 9 C do que e m 

1 0 9 C,  e n q u a n t o a s s e me n t e s da s c u l t i v a r e s de c á r t a mo g e r mi n a r a m 

me l h o r  e m 1 0 9 e 2 0 9 C do que e m 3 0 9 C.  



CAPI TULO I I I  

MATERI AI S E MÉTODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O p r e s e n t e t r a b a l h o f o i  c o n d u z i d o no L a b o r a t ó r i o de 

Se me n t e s do Ce n t r o Na c i o n a l  de Pe s q u i s a do Al g o d ã o da Emp r e s a 

Br a s i l e i r a de Pe s q u i s a Ag r o p e c u á r i a ( CNPA/ EMBRAPA) ,  em Ca mp i n a 

Gr a n d e - PB,  no p e r í o d o de a b r i l  a d e z e mb r o de 1 9 7 9 .  De s e n v o l v i d o 

em d u a s e t a p a s ,  c a r a c t e r i z a d a s c o mo Ex p e r i me n t o I  e Ex p e r i me n t o 

I I ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

1 -  DEL I NEAMENT O EXPERI MENT AL 

1. 1 -  EXPERI MENT O I  

0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  e mp r e g a d o f o i  o i n t e i r a -

me n t e c a s u a l i z a d o ,  no e s q u e ma f a t o r i a l ,  s e n d o c o n s i d e r a d o os 

f a t o r e s :  o n z e c u l t i v a r e s ( C)  x c i n c o c o mb i n a ç õ e s de me t o d o l o g i a s 

1 7 
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e c o n c e n t r a ç õ e s de s a l  ( NI ) ,  t o t a l i z a n d o 5 5 t r a t a me n t o s ,  c om 6 

r e p e t i ç õ e s .  Os f a t o r e s f o r a m d i s c r i mi n a d o s da s e g u i n t e ma n e i r a :  

Cu l t i v a r e s ( C) :  

c
l  -

BR- l  

C
2 -

Al l e n - 3 3 3 / 5 7 

C
3 -

Re b a - B- 5 0 

C
4 -

SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 

C
5 -

ST 0 - 7 3 1 N 

C
6 -

MCU- 5 

C
7 "  

HGNCSN- 1 0 - 7 

C
8 -

HG- 1 8 - 4 5 - N 

C
9 "  

Ac a l a de i  Ce r r o 

C
1 0 "  

Sh a n k a r - 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c i r 
HGP- 9 - 1 3 

Co mb i n a ç õ e s de me t o d o l o g i a s e c o n c e n t r a ç õ e s de s a l ( M) :  

Mj  :  Em á g u a d e s t i l a d a ( T e s t e mu n h a ) ;  

M^ l OO e M^ 2 0 0 :  Pr é - e mb e b i d a s p o r  12 h o r a s e m a gua d e s t i l a d a e 

t r a n s f e r i d a s pa r a s u b s t r a t o c om s o l u ç ã o s a l i n a 

de Na Cl  na s c o n c e n t r a ç õ e s de 1 0 0 e 2 0 0 me q / 1 ;  

M2 1 0 0 e M2 2 0 0 :  Em s u b s t r a t o c om s o l u ç ã o s a l i n a de Na Cl  na s c o n -

c e n t r a ç õ e s de 1 0 0 e 2 0 0 me q/ 1 . .  

1 . 2 -  EXPERI MENT O I I  

Emp r e g o u - s e o d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  i n t e i r a me n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
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c a s u a l i z a d o ,  no e s q u e ma f a t o r i a l ,  s e n d o c o n s i d e r a d o os f a t o r e s :  

d u a s c u l t i v a r e s ( C)  x d u a s t e mp e r a t u r a s ( T)  x d e z c o mb i n a ç õ e s 

d e t i p o s e c o n c e n t r a ç õ e s de s a l  ( S ) ,  t o t a l i z a n d o 40 t r a t a me n t o s ,  

c om 4 r e p e t i ç õ e s .  Os f a t o r e s f o r a m d i s c r i mi n a d o s da s e g u i n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma 

ne i  r a :  

Cu l t i v a r e s ( C) :  

C ]  -  BR- 1 

C2 -  Re b a B- 5 0 

T e mp e r a t u r a s ( T ) :  

T ]  -  2 0 9 C 

T 2 -  3 0 9 C 

Co mb i n a ç õ e s de t i p o s e c o n c e n t r a ç õ e s de s a i s ( S ) :  

S- j l OO;  S- j 200. e S -j  30 0 :  So l u ç õ e s s i mp l e s de Na Cl  c o n t e n d o concej i  

t r a ç õ e s de 1 0 0 ,  2 0 0 e 3 0 0 me q / l ;  

S ? 1 0 0 ;  S 2 2 0 0 e S 2 3 0 0 :  So l u ç õ e s mi s t a s de NaCl  e Ca Cl 2 na p r o 

S 
T 

Ag u a d e s t i l a d a ( T e s t e mu n h a ) ;  

p o r ç ã o de 2 : 1 ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  c o n t e n -

do c o n c e n t r a ç õ e s de 1 0 0 ,  2 0 0 e 3 0 0 

me q / l ;  

S 3 2 0 0 e S 3 3 0 0 So l u ç õ e s mi s t a s de Na Cl  e Ca Cl 2 

p o r ç ã o de 1 : 2 ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  

do c o n c e n t r a ç õ e s de 1 0 0 ,  2 0 0 

na pr o_ 

c o n t e n -

e 3 0 0 

me q / 1 .  
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2  -  MAT ERI AI S USADOS 

2. 1 -  SEMENT ES 

As s e me n t e s da s c u l t i v a r e s t e s t a d a s f o r a m pr ov e ni e j i  

t e s do Ca mp o Ex p e r i me n t a l  de Su r u b i m -  P E ,  c o l h e i t a de 1 9 7 9 ,  as 

q u a i s f o r a m s u b me t i d a s a o d e s l i n t a me n t o q u í mi c o u s a n d o - s e o Se i  

do s u l f ú r i c o c o n c e n t r a d o e m c o n t a c t o c om as ^ me s ma s ,  p o r  c i n c o 

mi n u t o s ,  c o n f o r me me t o d o l o g i a d e s c r i t a ,  e m d e t a l h e ,  p o r  GODOY 

( 1 9 7 5 ) .  De p o i s do d e s l i n t a me n t o e l a v a d a s e m a gua c o r r e n t e ,  

as s e me n t e s f o r a m c o l o c a d a s e m um r e c i p i e n t e c o n t e n d o á g u a ,  r e -

t i r a n d o - s e a q u e l a s q u e a p r e s e n t a v a m d e n s i d a d e me n o r  do q u e 1, 0 

g / c m ( s e me n t e s q u e e me r g i a m no r e c i p i e n t e ) .  E ,  a pos s e c a g e m a 

s o mb r a ,  p r o c e d e u - s e uma s e l e ç ã o ,  d e s c a r t a n d o - s e a q u e l a s semej i  

t e s q u e s e a p r e s e n t a v a m " d a n i f i c a d a s "  ou e r a m de t a ma n h o me n o r  

que a mé d i a da c u l t i v a r  e m q u e s t ã o .  Po s t e r i o r me n t e , f o r a m d e t e r -

mi n a d a s as c a r a c t e r í s t i c a s ,  t a i s c o mo :  p e s o de 1 0 0 s e me n t e s ,  

t e o r  de u mi d a d e ,  de a c o r d o c o m a s Re g r a s pa r a An á l i s e de Se me n -

t e s do Mi n i s t é r i o da Ag r i c u l t u r a ( 1 9 7 6 )  e d e n s i d a d e d a s semer i  

t e s ,  a t r a v é s do p i c n o me t r o .  Os r e s u l t a d o s d e s s a s d e t e r mi n a ç õ e s 

e n c o n t r a m- s e na T a b e l a 1 do Ap ê n d i c e .  

2 . 2 -  GERMI NADOR 

Ut i l i z o u - s e o g e r mi n a d o r  ma r c a Na t i o n a l ,  Mo d e l o 3512- 11 

de p r a t e l e i r a s h o r i z o n t a i s c om c o n t r o l e a u t o má t i c o de t e mpe r a t u^ 

r a c om v a r i a ç ã o de + 0 , 5 9 C Du r a n t e o p e r í o d o de c o n d u ç ã o dos 

e x p e r i me n t o s a t emper at ur a e a u mi d a d e r e l a t i v a f or am det er mi nadas 
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a t r a v é s de um c o n j u n t o t e r mo h i g r õ g r a f o Wi l h .  L a mb r e c h t ,  T i p o 

252 ,  e s t r a t e g i c a me n t e c o l o c a d o no i n t e r i o r  do g e r mi n a d o r .  As t em 

p e r a t u r a s r e g i s t r a d a s f o r a m c o e r e n t e s c om as t e mp e r a t u r a s i nd i  

c a d a s n o mo s t r a d o r  do g e r mi  n a d o r  e dent r o da f ai xa de var i ação i nd i  

c a d a .  A umi dade r e l a t i v a,  em t odos os ex per i ment os ,  mant eve- se pr óx i ma a sa 

t ur aç ão.  

Ao i n i c i a r - s e c a d a t e s t e p r o c e d i a - s e ,  s i s t e ma t i c a me n -

t e ,  uma d e s i n f e c t a ç ã o do g e r mi n a d o r  c o m uma s o l u ç ã o de f o r mo l  

na c o n c e n t r a ç ã o de 1 0 0 0 p p m.  

2 . 3 -  SOL UÇÕES 

As s o l u ç õ e s s a l i n a s de c o n c e n t r a ç õ e s d e s e j a d a s f o r a m 

p r e p a r a d a s p o u c o a n t e s do i n i c i o dos t e s t e s ,  a p a r t i r  de s o l u -

ç õ e s e s t o q u e 1 N de Na Cl  e C a C ^ ,  p r e v i a me n t e p r e p a r a d a s c o m 

s a l " p a r a a n á l i s e " .  Ap ó s p r e p a r a d a s ,  as s o l u ç õ e s s a l i n a s de c o n -

c e n t r a ç õ e s d e s e j a d a s f o r a m ver i f i cadas a t r a v é s da s ua c o n d u t i v i -

d a d e e l é t r i c a em mmh o s / c m ( U. S.  SAL I NI TY L AB0 RAT0 RY ST AF F , 1 9 5 4 ) .  

2. 4 -  SUBST RAT O 

0 s u b s t r a t o u s a d o c o n s t o u de t r e s f o l h a s de p a p e l  

Ge r mi t e s t ,  t i p o CEL 0 6 5 ,  c o m d i me n s õ e s de 380 x 2 5 0 mm e a p r e -

s e n t a n d o p e s o de 6 . 0 3 6 , 5 g / 1 . 0 0 0 f o l h a s ( De Leo e Ci a L t d a ,  Po r  

t o Al e g r e -  R S ) .  
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3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  MET ODOL OGI A 

3. 1 -  EXPERI MENT O I :  EF EI T O DA PRE- EMBEBI Çf i O E CONCE NT RAÇÃO 

DE SAL NA GE RMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENT ES DE AL GODÃO 

( Go s s y p i u m h i r s u t u m L. )  

F o r a m u t i l i z a d a s o n z e c u l t i v a r e s de a l g o d ã o ( Gos s y p i um 

h i r s u t u m L . ) ,  c o n f o r me di s c r i mi na do. ' ,  a n t e r i o r me n t e no i t e m 1 . 1 .  

c o n c e r n e n t e a o d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l ,  s e n d o que as q u a t r o 

p r i me i r a s c u l t i v a r e s s ã o a t u a l me n t e r e c o me n d a d a s p a r a s e me a d u r a 

na ma i o r i a da s mi c r o r e g i õ e s do No r d e s t e b r a s i l e i r o ,  e as s e t e 

c u l t i v a r e s s e g u i n t e s f o r a m r e c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a s nest a r e gi ã o,  

a t r a v é s do CNP A/ E MBRAP A.  

As c u l t i v a r e s f o r a m s u b me t i d a s a c i n c o d i f e r e n t e s c o m 

b i n a ç õ e s e n t r e a s me t o d o l o g i a s a d o t a d a s ( M. |  -  Com p r é - e mb e b i  ç ã o 

p o r  12 hor a s e m á g u a d e s t i l a d a e M2 -  s e m p r é - e mb e b i ç ã o )  e a s 

c o n c e n t r a ç õ e s de Na Cl  ( 0 ,  1 0 0 e 2 0 0 me q / 1 ) ,  e x c l u i n d o - s e a c o m-

b i n a ç ã o M- j O.  A t e mp e r a t u r a do g e r mi n a d o r  f oi  c o n t r o l a d a p a r a 

2 5 9 í  0 , 5 ÇC,  a s s i m p e r ma n e c e n d o d u r a n t e t odo o e x p e r i me n t o .  

0 t e mp o de 12 h o r a s de p r é - e mb e b i ç ã o e m a g u a d e s t i l a -

da f oi  e s c o l h i d o b a s e a d o e m e n s a i o s p r e l i mi n a r e s c u j o s r e s u l t a -

dos e s t ã o r e s u mi d o s na F i g u r a 1 do Ap ê n d i c e I .  Ne s t e p e r í o d o 

de p r é - e mb e b i ç ã o as s e me n t e s a p r e s e n t a r a m ma i o r  t e o r  de u mi d a -

de s e m a p a r e c i me n t o de r a d í c u l a s e me r g i d a s .  
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Ao i n í c i o de c a d a t e s t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o c e d e u - s e uma d e s i n f e c t a c ã o 

de.  t o d o s os ma t e r i a i s u t i l i z a d o s c o m uma s o l u ç ã o de h i p o c l o r i t o 

de s ó d i o na c o n c e n t r a ç ã o de 2 , 0 %.  

0 s u b s t r a t o f o i  u me d e c i d o c o n v e n i e n t e me n t e c o m á g u a 

d e s t i l a d a ou r e s p e c t i v a s o l u ç ã o s a l i n a .  Du a s f pj has s u p e r p o s t a s 

f u n c i o n a v a m c o m b a s e ,  s o b r e as q u a i s s e d i s p u s e r a m as s e me n t e s ,  

e n q u a n t o a o u t r a f o i  u t i l i z a d a c o mo " c o b e r t u r a p r o t e t o r a " .  Pa r a 

a g e r mi n a ç ã o u t i 1 i z a r a m- s e 25 s e me n t e s d i s t r i b u í d a s na s u p e r f í -

c i e do p a p e l  em 6 f i l e i r a s e q u i d i s t a n t e s c o m 4 s e me n t e s c a d a ,  

s e n d o uma d e l a s c o l o c a d a no c e n t r o .  Pa r a d e t e r mi n a ç ã o do í n d i c e 

de v i g o r  u t i 1 i z a r a m- s e 10 s e me n t e s d i s p o s t a s em f i l e i r a ú n i c a 

d i s t a n d o ,  a p r o x i ma d a me n t e ,  5 c m dQ b o r d o s u p e r i o r  do p a p e l .  Em 

a mb o s os c a s o s as s e me n t e s f o r a m c o l o c a d a s ,  s i s t e ma t i c a me n t e ,  

c o m a r a d í c u l a v o l t a d a p a r a b a i x o .  Ap ó s a c o b e r t u r a das s é me n -

t es c o m a " f o l h a p r o t e t o r a "  o c o n j u n t o f o i  e n t ã o d o b r a d o e m f or _ 

ma de r o l o ,  a ma r r a d o c o m um c o r d e l  no s eu t e r ç o s u p e r i o r  e aconi  

d i c i o n a d o s em r e c i p i e n t e s p l á s t i c o s ,  os qua i s - ,  p o r  s ua v e z ,  f o 

r a m c o l o c a d o s no g e r mi n a d o r ,  p r e v i a me n t e r e g u l a d o p a r a a t e mp e -

r a t u r a d e s e j a d a .  

Ap Ós o i t o d i a s de c o n d u ç ã o do e x p e r i me n t o ,  de t e r mi no j j  

- s e o n ú me r o de s e me n t e s g e r mi n a d a s ,  s e p a r a n d o - s e as p l ã n t u l a s 

n o r ma i s ,  a n o r ma i s ,  e i n f e c t a d a s e as s e me n t e s d u r a s ,  d o r me n t e s ,  

e d e t e r i o r a d a s ,  de a c o r d o c o m as p r e s c r i ç õ e s das Re g r a s p a r a 

An á l i s e de Se me n t e s do Mi n i s t é r i o da Ag r i c u l t u r a ( 1 9 7 6 ) .  As 

p l ã n t u l a s c o n s i d e r a d a s n o r ma i s f o r a m me d i d a s c o m r é g u a mi l i me -

t r a d a d e s d e a e x t r e mi d a d e da r a i z a t é ã i n s e r ç ã o dos c o t i l é d o -
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ne s . Pa r a ef ei t o de aval i ação da per cent agem de ge r mi na ç ã o,  soment e as 

pl ãnt ul as nor mai s f or am consi der adas ( COLBRY et  a l i i ,  1961)  e ,  nest e caso ,  

apr esent avam,  pel o me nos ,  compr i ment o de 30 mi l í me t r os .  

Pa r a a d e t e r mi n a ç ã o do i n d í c e de v i g o r ,  u t i l i z o u - s e o 

mé t o d o de v e l o c i d a d e de c r e s c i me n t o de p l ã n t u l a s .  Ap Õs q u a t r o 

d i a s » a s p l ã n t u l a s n o r ma i s f o r a m me d i d a s c om uma r é gua mi l i me t r a 

d a ,  d e s d e a e x t r e mi d a d e da r a i z  a t é a i n s e r ç ã o da s c o t i l é d o n e s .  

0 c o mp r i me n t o mé d i o e m mi l í me t r o f o i ,  e n t ã o o b t i d o ,  s o ma n d o -  s e 

t o d a s as me d i d a s r e g i s t r a d a s pa r a c a da r e p e t i ç ã o e d i v i d i n d o - s e 

pe l o n ú me r o de s e me n t e s u t i l i z a d a s ( 1 0 ) .  Es t a me t o d o l o g i a é 

u t i l i z a d a e r e c o me n d a d a p e l o L a b o r a t ó r i o de Se me n t e s do CNPA /  

EMBRAPA pa r a d e t e r mi n a ç ã o do í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l -

g o d ã o .  

3 . 2 -  EXPERI MENT O I I :  EF EI T O DA T E MP E RAT URA,  CONCENT RAÇÃO E 

T I PO DE SAL NA GERMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENT ES DE AL GO 

DAO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L. )  

0 e x p e r i me n t o c o n s t o u da u t i l i z a ç ã o de s e me n t e s da s 

c u l t i v a r e s BR- 1 e REBA- B- 5 0 p r é - e mb e b i d a s p o r  1 2 h o r a s e m a g u a 

d e s t i l a d a e s u b me t i d a s âs t e mp e r a t u r a s de 2 0 9 e 3 0 9 C,  p o r  r epr e^ 

s e n t a r e m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  os l i mi t e s mí n i mo e má x i mo da f a i x a 

Õt i ma de t e mp e r a t u r a pa r a a g e r mi n a ç ã o do a l g o d ã o ,  s e gundo Ba l i s ,  

c i t a d o por  GRI DD- PAPP ( . 1969)  e r e c o me n d a ç ã o da s Re g r a s p a r a 

An á l i s e de Se me n t e s do Mi n i s t é r i o da Ag r i c u l t u r a ( 1 9 7 6 ) .  

As c u l t i v a r e s ,  e m c a da t e mp e r a t u r a ,  f o r a m s u b me t i d a s 
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a d i v e r s a s s o l u ç õ e s s a l i n a s ,  as q u a i s c o n s t a r a m das c o mb i n a ç õ e s 

de t r ê s d i f e r e n t e s t i p o s de s a i s c o m t r ê s c o n c e n t r a ç õ e s d i s t i n -

t a s ,  a l é m da á g u a d e s t i l a d a ( t e s t e mu n h a ) ,  c o n f o r me d i s c r i mi n a 

das a n t e r i o r me n t e no Tt e m 1 . 2 .  r e l a t i v o ao d e l i n e a me n t o e x p e r i -

me n t a l  .  

Ut i l i z o u - s e ,  p a r a e s t e e x p e r i me n t o ,  a me s ma me t o d o l o -

g i a a d o t a d a p a r a a c o n d u ç ã o e o b t e n ç ã o de d a d o s do Ex p e r i me n t o 

I  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 -  ANAL I SE EST AT Í ST I CA 

As a n á l i s e s e s t a t í s t i c a s n o s d o i s e x p e r i me n t o s ,  t a n t o 

p a r a a g e r mi n a ç ã o c o mo p a r a o v i g o r ,  f o r a m e f e t u a d o s p e l o s mét c> 

dos u s u a i s de a n á l i s e da v a r i â n c i a p a r a o d e l i n e a me n t o e x p e -

r i me n t a l  i n t e i r a me n t e c a s u a l i z a d o ,  no e s q u e ma f a t o r i a l .  Pa r a a 

g e r mi n a ç ã o ,  a a n á l i s e da v a r i â n c i a f o i  f e i t a a p ó s a t r a n s f o r ma -

ç ã o da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o em a r e .  s e n .  /  % ( SNEDECOR & 

COCHRAN,  1 9 7 4 ) .  As mé d i a s r e p r e s e n t a t i v a s dos d i v e r s o s t r at amej i  

t os f o r a m c o mp a r a d a s p e l o t e s t e de Tu k e y ao n í v e l  de 0 , 01 de 

p r o b a b i l i d a d e ( GOMES,  1 9 7 0 ) .  



CAPÍ TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r v 

RESULTADOS È DI SCUSSÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EXPERI MENTO 1 -  EFEI TO DA PRE -  EMBEBI ÇAO E CONCENTRAÇÃO DE SAL 

NA GERMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENTES DE AL GODÃO 

1. 1 -  GERMI NAÇÃO 

A p e r c e n t a g e m d e g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s das o n z e c u l -

t i v a r e s de a l g o d ã o ,  s u b me t i d a s ou n ã o ao p r o c e s s o de p r e - e mb e b j _ 

ç ã o em a g u a d e s t i l a d a e s e me a d a s em s u b s t r a t o s s á l i n i z a d o s c o m 

NaCl  em d i f e r e n t e s c o n c e n t r a ç õ e s ,  e n c o n t r a - - s e na Fi g u r a 1 * . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ob 

s e r v a - s e q u e o i n c r e me n t o da c o n c e n t r a ç ã o de NaCl  d i mi n u i u a p e r  

c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o em t o d a s as c u l t i v a r e s ,  i n d e p e n d e n t e da 

me t o d o l o g i a u t i l i z a d a .  A me t o d o l o g i a de p r é - e mb e b i  ç ã o das semej i  

t es em a g u a d e s t i l a d a ( M- j )  s u p e r o u a me t o d o l o g i a em q u e e s s e p r o 

c e s s o n ã o f o i  u t i l i z a d o ( M 2 ) ,  e x c e ç ã o f e i t a ã c u l t i v a r  SU- 0 4 5 0 /  

8 9 0 9 na c o n c e n t r a ç ã o de 1 0 0 me q / 1 .  

*  A Tabzt a.  2 do Apzndi . czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2. apJKi òznt a.  oé vat of i ni ,  obt Ldoò nat > f i t po, -
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C U L T I V A R E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 1 -  Pe r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . ) ,  
em f u n ç ã o das c o mb i n a ç õ e s de me t o d o l o g i a s e c o n c e n t r a ç õ e s de NaCl  a t e mp è 
r a t u r a de 2 5 9 C.  -

M-j  e -  Com e s em p r e - e mb e b i  ç ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e ;  

100 e 200 -  Co n c e n t r a ç ã o de NaCl  em me q / l .  
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Os r e s u l t a d o s da a n á l i s e e s t a t í s t i c a e v i d e n c i a r a m d i -

f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e as c u l t i v a r e s ,  me t o d o l o g i a s e na 

i n t e r a ç ã o e n t r e a mb a s ( T a b e l a 3A do Ap ê n d i c e ) ,  i n d i c a n d o ,  pa r a 

e s t a ú l t i ma ,  q u e as c u l t i v a r e s r e s p o n d e r a m d i f e r e n t e me n t e e m r e 

l a ç ã o a s me t o d o l o g i a s u t i l i z a d a s .  0 d e s d o b r a me n t o da i n t e r a ç ã o 

( T a b e l a 3B do Ap ê n d i c e ) ,  mo s t r a d i f e r e n ç a s e s t a t í s t i c a s na s me -

t o d o l o g i a s e mp r e g a d a s e m t o d a s as c u l t i v a r e s e s t u d a d a s .  

1 . 1 . 1 -  EF EI T O DA PRE- EMBEBI ÇAO 

Qu a n d o s e c o mp a r a m a s mé d i a s e n t r e me t o d o l o g i a s ( Ta be 

l a 1 )  o b s e r v a - s e que a p r é - e mb e b i ç ã o da s s e me n t e s e m á gua de s t i ^ 

l a da i n c r e me n t o u s i g n i f i c a t i v a me n t e o p r o c e s s o de g e r mi n a ç ã o de 

s e me n t e s de a l g o d ã o e m s u b s t r a t o s s a l i n i z a d o s c o m Na Cl ,  p e l o me_ 

nos na s c o n c e n t r a ç õ e s e s t u d a d a s .  Es t e s r e s u l t a d o s ,  c o i n c i d e m com 

os e n c o n t r a d o s e m t r a b a l h o s de HENKEL ( 1 9 5 4 a ,  b )  e SHANNON & 

F RANÇOI S ( 1 9 7 7 )  s o b r e os e f e i t o s da p r ê - e mb e b i ç ã o na g e r mi n a ç ã o 

de s e me n t e s de a l g o d ã o ,  d e v i d o ao f a t o da s s e me n t e s ,  s u b me t i d a s 

a o p r o c e s s o de p r é - e mb e b i ç ã o a b s o r v e r e m ma i o r  q u a n t i d a d e de 

á g u a .  

A c u l t i v a r  Al l e n 3 3 3 / 5 7 nã o a p r e s e n t o u d i f e r e n ç a s i g -

n i f i c a t i v a e n t r e as me t o d o l o g i a s no ní v e l  de 1 0 0 me q / 1 de Na Cl ,  

i n d i c a n d o q u e ,  pa r a e s t a c u l t i v a r ,  o e f e i t o p o s i t i v o da p r é - e m-

b e b i ç a o da s s e me n t e s s Õ o c o r r e u nos n í v e i s ma i s a l t o s de s a l i n ^ 

d a d e .  J á pa r a a s c u l t i v a r e s BR- 1 e S U- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  n ã o s e o b s e r -

v ou s i g n i f i c â n c i a na s me t o d o l o g i a s ,  pa r a .  os n í v e i s e s t u d a -
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d o s .  Ma s ,  d e v i d o a o e l e v a d o n ú me r o de s e me n t e s d o r me n t e s ,  e s t a 

ú l t i ma a p r e s e n t o u r e l a t i v a me n t e ,  b a i x a p e r c e n t a g e m de g e r mi n a -

ç ã o q u a n d o c o mp a r a d a c o m as o u t r a s c u l t i v a r e s .  No e n t a n t o ,  as 

d e ma i s c u l t i v a r e s a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s e s t a t í s t i c a s na s me t o 

d o l o g i a s e n o s n í v e i s de s a l i n i d a d e e s t u d a d o s .  

T ABEL A 1 -  VAL ORES MÉDI OS DA PERCENT AGEM DE GERMI NAÇÃO
1
 DE 

SEMENT ES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L. )  EM F U N -

ÇÃO DAS COMBI NAÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES 

DE Na Cl  A T E MP E RAT URA DE 2 5 9 C.  

CONCENTRAÇÕES DE NaCl  /  METODOLOGI AS 

CULTI VARES 0 meq/ 1.  100 meq/ 1.  200 meq/ 1.  

Mj  M]  M2 M]  M2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lo- —  

BR- 1 82, 67 a 76, 67 a 74, 00 a 58, 67 b 51, 33 b 

Al l en 333/ 57 82, 00 a 74, 67 ab 68, 67 b 53, 33 c 36, 00 d 

Reba B- 50 85, 33 a 83 , 33 a 68, 67 b 53, 33 c 36, 00 d 

SU- 0450/ 8909 70, 00 a 43 , 33 b 44, 67 b 35, 33 b 31, 33 b 

STO- 731 N 91, 33 a 87 , 33 a 59, 33 b 58, 00 b 34, 00 c 

MCU- 5 87, 33 a 63 , 33 b 43 , 33 c 29, 33 d 8, 00 e 

HGNCSN- 10- 7 84, 67 a 70, 00 b 42, 67 c 36, 67 c 20, 67 d 

HG- 18- 45- N 90, 67 a 63 , 33 b 36, 67 c 37, 33 c 16, 00 d 

Acal a dei  Cer r o 88, 67 a 86, 67 a 65, 33 b 74, 00 b 40, 00 c 

Shankar - 4 93, 33 a 66, 00 b 44, 00 c 53, 33 b 18, 67 d 

HGP- 9- 13 70, 00 a 65, 33 a 44, 00 b 38, 00 b 22, 67 c 

MEDI A;  84, 18 A 70, 91 B 53, 76 C 47, 94 D 28, 61 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ } oJLoh$j > A&gui doò pel a meAma I zt na na hor i zont al  nao dL^exem eJ>t cut ú>t í ca-

me. nt z  pel o t eAt e do,  Tukey ao nZvel  de,  71 de pw habi l i dade. .  
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A c u l t i v a r  BR- 1 f o i  a ú n i c a q u e n ã o d i f e r i u es t a t i s t j _ 

c a me n t e da t e s t e mu n h a na c o n c e n t r a ç ã o de 100 me q / 1 ,  i n d e p e n d e n -

t e me n t e da me t o d o l o g i a u t i l i z a d a .  As p e r c e n t a g e n s de g e r mi n a ç ã o 

das c u l t i v a r e s A l l e n - 3 3 3 / 5 7 ,  Re b a B- 5 0 ,  ST 0 - 7 3 1 N,  Ac a l a dei  Ce r  

r o e HGP- 9 - 1 3 ,  n ã o d i f e r i r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e da t e s t e mu n h a 

n o s n í v e i s d e 100 me q / 1 de Na Cl ,  ma s s o me n t e q u a n d o s u a s s e me n -

t es f o r a m s u b me t i d a s ao p r o c e s s o de p r é - e mb e b i  ç ão ( M- j ) ,  e v i d e n -

c i a n d o o e f e i t o p o s i t i v o d e s t a me t o d o l o g i a n e s t a s c u l t i  v a r e s ,  c o 

mo f o r ma de s o b r e p u j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s dos s a i s n a q u e l e n í -

v e l d e s a l i n i d a d e .  

Os e f e i t o s p o s i t i v o s da p r é - e mb e b i  ç ão de s e me n t e s (M- j  )  

c o mo f o r ma de s o b r e p u j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s dos s a i s na g e r mi -

n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o p o d e m s e r  t a mb é m,  c o n s t a t a d o s ,  p e -

l o f a t o de q u e ,  q u a n d o s e a d o t o u e s s a me t o d o l o g i a p a r a as c u l t i ^  

v a r e s ST 0 - 7 3 1 N,  HGNCSN- 1 0 - 7 ,  HG- 1 8 - 4 5 - N,  Ac a l a de i  Ce r r o e 

HGP- 9 - 1 3 ,  os v a l o r e s de p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o em 2 0 0 me q / 1 

n ã o d i f e r i r a m e s t a t i s t i c a me n t e d o s o b t i d o s na c o n c e n t r a ç ã o de 

1 0 0 me q / 1 c o m a me t o d o l o g i a ( s e m p r é - e mb e b i ç ã o ) .  I n c l u s i v e ,  

na c u l t i v a r  Sh a n k a r - 4 ,  o b s e r v o u - s e u ma p e r c e n t a g e m de ger mi nj i  

ç ã o s i g n i f i c a t i v a me n t e s u p e r i o r  na c o n c e n t r a ç ã o de 200 me q / 1 

c o m me t o d o l o g i a M-j  ( c om p r é - e mb e b i  ç ã o )  do q u e em 100 me q / 1 c om 

me t o d o l o g i a ( s em p r é - e mb e b i ç ã o ) .  Es s e s f a t o s ,  j u s t i f i c a m os 

e f e i t o s b e n é f i c o s da p r é - e mb e b i ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o em 

á g u a ,  c o mo f o r ma de s o b r e p u j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s de c onc ej i  

t r a ç õ e s de s a l  na f a s e de g e r mi n a ç ã o .  
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1. 1 . 2 -  EF EI T O DA CONCENT RAÇÃO DE SAL 

Os v a l o r e s da p e r c e n t a g e m d e g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de 

a l g o d ã o d e c r e s c e r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e c o m o i n c r e me n t o da c o n -

c e n t r a ç ã o s a l i n a ,  i n d e p e n d e n t e me n t e da me t o d o l o g i a a d o t a d a .  

A d i mi n u i ç ã o da p e r c e n t a g e m d e g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s 

de a l g o d ã o c o m a e l e v a ç ã o da c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a é b a s t a n t e c o -

n h e c i d a e j á o b s e r v a d a p o r  v á r i o s p e s q u i s a d o r e s ( CUNHA,  1 9 6 9 ;  

SHANNON & F RANÇOI S,  1 9 7 7 ;  DI NI Z ,  1 9 7 9 ) ,  d e v i d o a o s e f e i t o s o s mÕ 

t i c o s e / ou t ó x i c o s d o s s a i s .  Es t u d o s de SHANNON & FRANÇOI S ( 1977) ,  

mo s t r a m q u e em p o t e n c i a i s o s mõ t i c o s de a t é - 3 , 9 b a r  de Na Cl ,  os 

e f e i t o s s o b r e a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o s ã o ,  p r e d o mi -

n a n t e me n t e ,  o s mõ t i c o s .  

Os d e c r é s c i mo s dos v a l o r e s da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a -

ç ã o c o m o i n c r e me n t o da s a l i n i d a d e f o r a m ma i s s i g n i f i c a t i v o s na 

me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r ê - e mb e b i ç ã o )  do q u e na me t o d o l o g i a ( com 

p r ê - e mb e b i ç ã o )  e ,  n o t a d a me n t e ,  nas c u l t i v a r e s MCU- 5 ,  HG- 1 8 - 4 5 - N 

e Sh a n k a r - 4 .  

A c u l t i v a r  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 n ã o a p r e s e n t o u d e c r é s c i mo s s i g 

n i f i c a t i v o s n o s v a l o r e s da p e r c e n t a g e m d e g e r mi n a ç ã o de s e me n -

t es q u a n d o a c o n c e n t r a ç ã o de NaCl  e l e v o u de 1 0 0 p a r a 2 0 0 me q / t ,  

em q u a l q u e r  d a s me t o d o l o g i a s u t i l i z a d a s .  No e n t a n t o ,  a c u l t i v a r  

Sh a n k a r - 4 ,  q u a n d o s u b me t i d a ao p r o c e s s o de p r é - e mb e b i  ç ã o daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e  

me n t e s em á g u a ,  n ã o a p r e s e n t o u ,  t a mb é m,  d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i -

v a s e n t r e os n í v e i s d e s a l i n i d a d e e s t u d a d o s .  
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1 . 1 . 3 -  T OL ERÂNCI A DAS CUL T I VARES A SAL I NI DADE 

Qu a n d o s e c o mp a r a m os v a l o r e s da p e r c e n t a g e m de g e r mi  

n a ç ã o mé d i a ( Ta b e l a 2 ) ,  v e r i f i c a - s e q u e as c u l t i v a r e s Ac a l a 

dei  Ce r r o ,  BR- 1 e ST 0 - 7 3 1 N,  s o b r e s s a i r a m- s e das d e ma i s ,  a p e s a r  

das d u a s ú l t i ma s n ã o a p r e s e n t a r e m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s c om 

a c u l t i v a r  Re b a - B- 5 0 .  J á as d e ma i s c u l t i v a r e s ,  p o r  o r d e m de 

me d i a ,  a p r e s e n t a r a m,  c o mp a r a t i v a me n t e ,  b a i x a s p e r c e n t a g e n s de 

g e r mi n a ç ã o ( Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  MCU- 5 ,  HGNCSN- 1 0 - 7 

HG- 1 8 - 4 5 - N,  Sh a n k a r - 4 e HGP - 0 - 1 3 ) .  

No e n t a n t o ,  q u a n d o s e c o mp a r a m a p e r c e n t a g e m de ger mi _ 

n a ç ã o de s e me n t e s n o s n í v e i s de 100 e 2 0 0 me q / L de Na Cl ,  o b s e r -

v a - s e uma mo d i f i c a ç ã o na o r d e m de t o l e r â n c i a a p r e s e n t a d a a n t e -

r i o r me n t e ,  i n d e p e n d e n t e da me t o d o l o g i a u t i l i z a d a .  Ne s s a s c o n d i -

ç õ e s ,  d e n o t a - s e q u e as c u l t i v a r e s i n d i c a d a s p a r a o No r d e s t e b r a 

s i l e i r o ,  B R- 1 ,  Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  Re b a B- 5 0 e as c u l t i v a r e s r e c e n t e -

me n t e i n t r o d u z i d a s ,  Ac a l a de i  Ce r r o e ST 0 - 7 3 1 N,  p o r  o r d e m n o s 

g r u p o s ,  a p r e s e n t a r a m ma i o r  t o l e r â n c i a q u e as d e ma i s .  Re s u l t a d o s 

s e me l h a n t e s de d i f e r e n ç a s i  n t e r v a r i e t a i  s na g e r mi n a ç ã o de semej i  

t es de a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s s a l i n a s f o r a m o b t i d o s p o r  d i v e r s o s 

a u t o r e s ( BHUMBL A e t  a l i i ,  1 9 6 6 ;  CUNHA,  1 9 6 9 ;  EL Z AHAB,  1 9 7 3 ;  Dj _ 

NI Z ,  1 9 7 9 ) .  
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TABEL A 2 -  VAL ORES MÉDI OS DA PERCENT AGEM DE GERMI NAÇÃO DE SÉMEN 

TES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS 

COMBI NAÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES DE Na Cl  

A T EMPERAT URA DE 2 5 9 C 

CONCENTRAÇÕES DE NaCl  /  METODOLOGI AS 

CUL T I VARES 0 meq/ 1 100 meq/ 1 200 meq/ 1 MEDI A 

M,  
" 2 

M]  M2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 

BR- 1 82, 67 bc 76, 67 abcd 74, 00a 

11 

58, 67 ab 51, 33a 68, 67AB 

Al l en 333/ 57 82, 00 bc 74, 67 bcd 68, 67a 53, 33 bc 36, 00abc 62, 93C 

Reba B- 50 85, 33 ab 83, 33 abe 68, 67a 53, 33 bc 36, 00abc 65, 33BC 

SU- 0450/ 8909 70, 00 c 43, 33 e 44, 67bc 35, 33 d 31, 33bcde 44, 93G 

STO 731N 91, 33 ab 87, 33 a 59, 33ab 58, 00 b 34, 00bcd 66, 00ABC 

MCU- 5 87, 33 ab 63, 33 d 43, 33bc 29, 33 d 8, 00f  46, 26FG 

HGNCSN- 10- 7 84, 67 ab 70, 00 cd 42, 67c 36, 67 d 20, 67de 50, 93E 

HG- 18- 45- N 90, 67 ab 63, 33 d 36, 67c 37, 33 d 16, 00ef  48, 80EF 

Acal a dei  Cer r o 88, 67 ab 86, 67 ab 65, 33a 74, 00 a 40, 00ab 70, 93A 

Shankar - 4 93, 33 a 66, 00 d 44, 00bc 53, 33 bc 18, 67ef  55, 06D 

HGP- 9- 13 70, 00 c 65, 33 d 44, 00c 38, 00 cd 22, 67cde 48, 00EFG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Medi ai  òegui daò pet a me&ma l et f t a na ve. f i t i c. al  não di f aef i em e. ò_ 

t at i i  t i  coment e pel o t z&t e de Tukey ao ní vel  de I I  de.  pf i oba 

bi l i dade.  

De v i d o ao f a t o d o s a l t o s v a l o r e s de p e r c e n t a g e m de 

g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s o b s e r v a d o s no n í v e l  t e s t e mu n h a de al gi i  

ma s c u l t i v a r e s ,  t a i s c o mo ,  Sh a n k a r - 4 ,  ST0 - 7 3 1 N e HG- 1 8 - 4 5 - N,  po 

d e r e m i n f l u i r  na e l e v a ç ã o d o s v a l o r e s da p e r c e n t a g e m de ge r mi na^ 

ç ã o ,  t a n t o da mé d i a q u a n t o d o s n í v e i s de s a l  e s t u d a d o s ,  f a z - s e 

mi s t e r ,  p a r a uma a v a l i a ç ã o ma i s c r i t e r i o s a ,  a n a l i z a r - s e a t o l e -

http://ve.fitic.al
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r â n c i a das c u l t i v a r e s ,  a t r a v é s dos d e c r é s c i mo s dos v a l o r e s da 

p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s em r e l a ç ã o ã t e s t e mu n h a ,  

c o n f o r me Ta b e l a 3 .  

TABEL A 3 -  REDUÇÃO REL AT I VA
1 

NA PERCENTAGEM DE GERMI NAÇÃO DE 

SEMENTES DE AL GODÃO- ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUN -

ÇAO DAS COMBI NAÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES 

DE Na Cl  A T EMPERAT URA DE 2 5 9 C.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  REDUÇÃO REL ATI VA 

CUL T I VARES 100 me q / 1 .  200 me q / 1 .  

M
l  

M 
" 2 

M
l  

M 
,

 m
2 

BR- 1 7 15 29 38 

Al l e n 3 3 3 / 5 7 9 16 35 56 

Re b a B- 50 2 19 38 58 

SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 38 36 50 55 

STO 7 3 1 N 4 35 36 63 

MCU- 5 27 50 66 91 

HGNCSN- 1 0 - 7 17 50 57 76 

HG- 1 8 - 4 5 - N 30 60 59 82 

Ac a l a dei  Ce r r o 2 26 1 7 55 

Sh a n k a r - 4 29 53 43 80 

HGP- 9 - 1 3 7 37 46 6 8 

EmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i Q. l ac . ao â~ t o. 6t 2. mu. Yi ka.  

Os r e s u l t a d o s e v i d e n c i a m uma me n o r  r e d u ç ã o r e l a t i v a 

na c u l t i v a r  Ac a l a de i  Ce r r o q u a n d o s u b me t i d a ao p r o c e s s o d e p r é -

e mb e b i ç ã o e m á g u a d e s t i l a d a ( M, ) .  En q u a n t o q u e as c u l t i v a r e s 

http://fiQ.lac.ao
http://to.6t2.mu.Yika
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MCU- 5 ,  HG- 1 8 - 4 5 - , N, HGNCSN- 1 0 - 7 e SU- 0 4 5 0 / 8 2 7 9 a p r e s e n t a r a m,  c o m-

p a r a t i v a me n t e ,  a l t a r e d u ç ã o r e l a t i v a n e s s a s c o n d i ç õ e s .  No e n t a n 

t o ,  na me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r é - e mb e b i ç ã o ) ,  o b s e r v a - s e uma me n o r  

r e d u ç ã o r e l a t i v a na p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o d e s e me n t e s na 

c u l t i v a r  B R- 1 .  En q u a n t o q u e as c u l t i v a r e s MCU- 5 ,  HG- 1 8 - 4 5 - N ,  

Sh a n k a r - 4 e HGNCSN- 1 0 - 7 a p r e s e n t a r a m,  c o mp a r t i  v ã me n t e , ma i o r e s r e 

d u ç õ e s .  Os r e s u l t a d o s d e s t a Ta b e l a e v i d e n c i a m a i n d a ,  o e f e i t o 

da c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a na r e d u ç ã o da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o 

de s e me n t e s ,  c o mo t a mb é m,  o e f e i t o p o s i t i v o do p r o c e s s o de p r é -

e mb e b i ç ã o na g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s d a s c u l t i v a r e s d e a l g o d ã o es_ 

t u d a d a s .  

1. 2 -  VI GOR 

0 í n d i c e de v i g o r  d e s e me n t e s das o n z e c u l t i v a r e s de 

a l g o d ã o ,  s u b me t i d a s ou n ã o ao p r o c e s s o de p r é - e mb e b i ç ã o em á g u a 

d e s t i l a d a e s e me a d a s em s u b s t r a t o s s a l i n i z a d o s c o m Na Cl  em d i f e 

r e n t e s c o n c e n t r a ç õ e s e n c o n t r a m- s e na F i g u r a 2 *  

As c u l t i v a r e s r e c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a s no Mor des t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA apr e  

s e n t a r a m um í n d i c e de v i g o r  b e m s u p e r i o r  ao d a s c u l t i v a r e s coi r m 

me n t e u t i l i z a d a s ; n e s t a c c e g i ã o n o s n í v e i s t e s t e mu n h a e 

100 me q / 1 t a n t o na me t o d o l o g i a M-j  ( c o m p r é - e mb e b i  ç ã o )  c o mo na 

me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r é - e mb e b i ç ã o ) ,  c o m e x c e ç ã o da c u l t i v a r  HG-

1 8 - 4 5 - N.  T o d a v i a ,  no n í v e l  de 2 0 0 me q / 1 ,  os í n d i c e s d e v i g o r d a s 

*  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tabel a 4 do Apêndi ce,  aph. e6e . nt a os vat on. e& obt i dos nas hepe. -
t i ções.  

http://aph.e6e.nta
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E 
8 0 

cr  

O 7 0 

O 

-  6 0 

>  

5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U l 

O 

4 0 

U l 

O 3 0 

O 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T.  

• — 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I—zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATei t amunho 

E3- MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,I00 

Ê3-M,20O 

FI GURA 2 -

AULEN-3 JV5 7 P€BA-e-S0 SU-0430/ 89O9 5 T0 -7 3 IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH MCU-3 H3NCSN- D-7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ha-l8-45-M ACALA OÍT. CERRO SHAMKM- 4 MOJ - t - I S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C U L T I V A R E S 

í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . ) ,  em f u n ç ã o 
das c o mb i n a ç õ e s de mé t o d o ! o g i a s e c o n c e n t r a ç õ e s d e Na Cl  a t e mp e r a t u r a d e 
25 9 C.  

M-j  e -  Co m e s em p r é - e mo e b i ç ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e ;  

100 e 2 0 0 -  Co n c e n t r a ç ã o de NaCl  em me q / 1 
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p r i me i r a s f o r a m i n f e r i o r e s aos d a s ú l t i ma s ( p r i n c i p a l me n t e BR- 1 

e Re b a - B- 5 0 )  em q u a l q u e r  das me t o d o l o g i a s .  En t r e t a n t o ,  a c u l t i  

v a r  Ac a l a de i  Ce r r o a p r e s e n t o u Tn d i c e de v i g o r  t ã o a l t o q u a n t o 

ao d e s s a s c u l t i v a r e s ,  n e s t e n í v e l  de s a l ,  em q u a l q u e r  das mé t o -

d o !  ogi  as a d o t a d a s ,  

Ob s e r v a - s e q u e o i n c r e me n t o da c o n c e n t r a ç ã o de Na Cl  

d i mi n u i u o í n d i c e de v i g o r  e m t o d a s as c u l t i v a r e s ,  i n d e p e n d e n t e 

da me t o d o l o g i a u t i l i z a d a .  Co n s t a t a - s e a i n d a ,  q u e a me t o d o l o g i a 

de p r ê - e mb e b i ç ã o das s e me n t e s em a g u a d e s t i l a d a (M- j  )  s u p e r o u 

a mp l a me n t e a me t o d o l o g i a em q u e e s s e p r o c e s s o n ã o f o i  u t i l i z a d o 

( M2 ) .  Ex c e ç ã o f e i t a a c u l t i v a r  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 .  

Os r e s u l t a d o s da a n á l i s e e s t a t í s t i c a ( Ta b e l a 5A do 

Ap ê n d i c e )  mo s t r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e as c u l t i v a r e s ,  

me t o d o l o g i a s ,  e na i n t e r a ç ã o e n t r e a mb a s .  I n d i c a n d o q u e ,  t a mb é m 

p a r a o v i g o r ,  as c u l t i v a r e s r e s p o n d e r a m de ma n e i r a d i f e r e n t e em 

r e l a ç ã o as me t o d o l o g i a s e mp r e g a d a s .  0 d e s d o b r a me n t o d e s t a i n t e -

r a ç ã o ( Ta b e l a 5B do A p ê n d i c e ) ,  mo s t r a q u e as me t o d o l o g i a s ut i l j _ 

z a d a s f o r a m s i g n i f i c a t i v a s e m t o d a s as c u l t i v a r e s .  

1. 2. 1 -  EFEI TO DA PRE- EMBEBI ÇAO 

Co mp a r a n d o - s e as mé d i a s d a s me t o d o l o g i a s ( Ta b e l a 4 )  ,  

o b s e r v a - s e a s u p e r i o r i d a d e no í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s p r é -

e mb e b i d a s c o m á g u a d e s t i l a d a p a r a t o d o s os n í v e i s de NaCl  e s t u -

d a d o s .  Re s u l t a d o s s e me l h a n t e s f o r a m o b t i d o s p o r  SHANNON & F RAN-

ÇOI S ( 1 9 7 7 ) ,  s e b e m q u e t e n h a e s t u d a d o o u t r o p a r â me t r o c o mo i n -
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d i c a d o r  do í n d i c e de v i g o r  de a l g o d ã o .  Os e f e i t o s p o s i t i v o s da 

p r é - e mb e b i ç ã o no í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de s o r g o f o r a m p a r  

c i a l me n t e a t r i b u í d o s ã ma i o r  a b s o r ç ã o de á g u a p e l a s s e me n t e s 

n e s t e t r a t a me n t o ( L YL ES & F ANNI NG,  1 9 6 4 ;  PRI SCO e t  a l i i ,  1 9 7 5 ) .  

1 

TABEL A 4 -  VAL ORES MÉDI OS DO Í NDI CE DE VI GOR DE SEMENTES DE AL -

GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS COMBI NA-

ÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES DE NaCl  A TEMPE 

RATURA DE 2 5 9 C.  

CONCENTRAÇÕES DE NaCl  /  METODOLOGI AS
2 

CULTI VARES 0 meq/ 1.  100 meq/ 1.  200 meq/ I  

MT M1 M2 M]  M2 

mm 

BR- 1 66, 67 a 64, 33 a 50, 33 b 41, 83 b 22, 83 c 

Al l en 333/ 57 64, 83 a 55, 83 a 43, 33 b 31, 83 c 16, 17 d 

Reba B- 50 73, 33 a 67, 17 a 49, 83 b 41, 17 b 26, 00 c 

SU- 0450/ 8909 49, 50 a 31, 67 b 37, 50 b 18, 17 c 18, 00 c 

ST0- 731N 85, 67 a 79, 17 a 62, 00 b 39, 33 c 17, 00 d 

MCU- 5 66, 50 a 59, 83 ab 53, 50 b 21, 33 c 12, 17 c 

HGNCSN- 10- 7 82, 00 a 70, 33 b 59, 50 c 31, 50 d 18, 67 e 

HG- 18- 45- N 88, 67 a 58, 50 b 41, 00 c 19, 83 d 12, 33 d 

Acal a dei  Cer r o 77, 67 a 76, 17 a 51, 33 b 41, 50 b 25, 00 c 

Shankar - 4 87, 50 a 77, 17 b 55, 00 c 33, 17 d Tl  , 50 e 

HGP- 9- 13 86, 17 a 73, 00 b 54, 50 c 32, 50 d 16, 17 e 

MEDI A
3 

75, 32 A 64, 83 B 50, 71 C 32, 02 D 17, 80 E 

Mét t caózyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S2. guA. dao pet a mesma l oXf vx na kof i i zont at  nao di ^oAzm aAt at ÁAt t ca-

mzYvt z.  peJLo - t eóí e de Tuke. y,  ao nZvzt  de 71 de pKobabi Zi dade 
Z
VMS = 9, 96 

3
VMS = 4, 45 

http://S2.guA.dao
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As c u l t i v a r e s SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 e MCU- 5 n ã o a p r e s e n t a r a m cM 

f e r e n ç a s e s t a t í s t i c a s e n t r e as me t o d o l o g i a s n o s n í v e i s de s a l i -

n i d a d e e s t u d a d o s .  J a a c u l t i v a r  HG- 1 8 - 4 5 - N n ã o a p r e s e n t o u d i f e -

r e n ç a s e s t a t í s t i c a s e n t r e as me t o d o l o g i a s no n í v e l  de 200 me q / 1 ,  

i n d i c a n d o q u e ,  p a r a e s t a c u l t i v a r ,  o e f e i t o p o s i t i v o da pr é- embe_ 

b i c ã o s ó f o i  o b s e r v a d o n o s n í v e i s ma i s b a i x o s de s a l i n i d a d e .  Er i  

q u a n t o q u e as d e ma i s c u l t i v a r e s a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s e s t a t í s 

t i c a me n t e s i g n i f i c a t i v a s e n t r e as me t o d o l o g i a s M-j  e M2 n o s 

d o i s n í v e i s de Na Cl  e s t u d a d o s .  

Nã o s e o b s e r v o u d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e os n í  

v e i s de 100 me q / 1 e a t e s t e mu n h a n a s c u l t i v a r e s BR- 1 ,  Al l e n - 3 3 3 /  

5 7 ,  Re b a - B- 5 0 ,  S* T0 - 731N,  MCU- 5 e Ac a l a de i  Ce r r o q u a n d o s u a s s e 

me n t e s f o r a m s u b me t i d a s ao p r o c e s s o de p r é - e mb e b i  ç ã o em á g u a des^ 

t i l a d a ( M- j ) ,  e v i d e n c i a n d o o e f e i t o p o s i t i v o d e s t a me t o d o l o g i a 

n e s t a s c u l t i v a r e s c o mo f o r ma de s o b r e p u j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s 

d o s s a i s n a q u e l e n í v e l  de s a l i n i d a d e .  

Ao n í v e l  de 2 0 0 me q / 1 ,  os e f e i t o s p o s i t i v o s da p r é - e m 

b e b i ç ã o f o r a m o b s e r v a d o s par a t o d a s as c u l t i v a r e s e s t u d a d a s , pr i j i  

c i p a l me n t e na Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  ST 0 - 7 3 1 N,  Sh a n k a r - 4 e HGP- 9 - 1 3 .  E 

i mp o r t a n t e o b s e r v a r ,  no e n t a n t o ,  q u e n a s c u l t i v a r e s B R- 1 ,  Reba 

- B- 5 0 e Ac a l a de i  Ce r r o não h o u v e d i f e r e n ç a s e s t a t í s t i c a s e n t r e 

os n í v e i s de 2 0 0 me q / 1 c o m me t o d o l o g i a M-j  ( c o m p r é - e mb e b i  ç ã o )  e 

100 me q / 1 c o m me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r é - e mb e b i ç ã o ) .  Es s e s f a t o s 

e v i d e n c i a m a i mp o r t â n c i a do p r o c e s s o de p r é - e mb e b i  ç ã o d a s semei n 

t es em a g u a c o mo f o r ma de s o b r e p u j a r  os e f e i t o s a d v e r s o s de coj i  

c e n t r a ç o e s d e s a l  no í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s d e a l g o d ã o .  
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1. 2 . 2 -  EFEI TO DA CONCENT RAÇÃO DE SAL 

Os v a l o r e s do í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o 

d e c r e s c e r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e c o m o i n c r e me n t o da s a l i n i d a d e ,  

em q u a l q u e r  d a s me t o d o l o g i a s u t i l i z a d a s .  Po r é m,  os e f e i t o s de 

c o n c e n t r a ç ã o de s a l  f o r a m ma i s s e v e r o s na me t o d o l o g i a Mg ( s em 

p r é - e mb e b i  ç ã o )  do q u e na met odol ogi a M-j  ( c o m p r é - e mb e b i  ç ã o ) .  CUNHA 

( 1 9 6 9 ) ,  SHANNON & FRANÇOI S ( 1 9 7 7 )  e DI NI Z ( 1 9 7 9 )  t a mb é m d e t e c t a 

r am d e c r é s c i mo s s i g n i f i c a t i v o s no í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s 

de a l g o d ã o c o m o i n c r e me n t o do n í v e l  de s a l ,  d e v i d o aos e f e i t o s 

o s mõ t i c o s e / ou t ó x i c o s .  

Os e f e i t o s de c o n c e n t r a ç ã o de s al  na me t o d o l o g i a M̂  

( c om p r é - e mb e b i ç ã o )  f o r a m ma i s p r o n u n c i a d o s nas c u l t i v a r e s HG-

1 8 - 4 5 - N e MCU- 5 ;  e n q u a n t o q u e na me t o d o l o g i a M^ ( s e m p r é - e mb e b i ^  

ç ã o )  f o r a m ma i s a c e n t u a d a s nas c u l t i v a r e s r e c e n t e me n t e i n t r o d u -

z i d a s no Nor des t e,  c o m e x c e ç ã o de Ac a l a de i  Ce r r o q u e a p r e s e n t o u 

c o mp o r t a me n t o s e me l h a n t e ao das c u l t i v a r e s BR- 1 e Reba B- 5 0 .  

1 . 2 . 3 -  T OL ERÂNCI A DAS CUL T I VARES A SAL I NI DADE 

Co n f r o n t a n d o - s e as mé d i a s o b t i d a s p a r a as c u l t i v a r e s 

( Ta b e l a 5 ) ,  v e r i f i c a - s e q u e as c u l t i v a r e s STO- 7 3 1 N e Ac a l a dei  

Ce r r o s o b r e s s a i r a m- s e das d e ma i s ,  a p e s a r  d e s s a ú l t i ma n ã o d i f e -

r i r  s i g n i f i c a t i v a me n t e das c u l t i v a r e s Sh a n k a r - 4 ,  HGP- 9 - 1 3 ,  HGNCSN 

- 1 0 - 7 e Re b a - B- 5 0 .  Po r  o u t r o l a d o ,  a c u l t i v a r  B R- 1 ,  uma das ma i s 

u t i l i z a d a s no No r d e s t e ,  n ã o a p r e s e n t o u d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i  -



41 

v as c om as t r ê s u l t i ma s c u l t i v a r e s .  En q u a n t o as d e ma i s ,  p o r  o r -

d e m de mé d i a ,  a p r e s e n t a r a m,  c o mp a r a t i v a me n t e ,  b a i x o Tn d i c e de 

Vi g o r  ( HG- 1 8 - 4 5 - N,  MCU- 5 ,  Al l e n - 3 3 3 / 5 7 e SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 )  .  

TABEL A 5 -  VAL ORES MÉDI OS DO TNDI CE DE VI GOR
1
 DE SEMENTES DE 

AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS COMBI -

NAÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENTRAÇÕES DE Na Cl  A TEM 

PERAT URA DE 2 5 9 C 

CULTI VARES,  

CONCENTRAÇÕES DE NaCl  /  METODOLOGI AS 

O meq/ 1.  

M—  

100 meq/ l .  200 meq/ 1 

Mn M,  

MEDI A
W 

( 3)  

mm 

BR- 1 

Al l en- 333/ 57 

Reba B- 50 

SU- 0450/ 8909 

ST0- 731N 

MCU- 5 

HGNCSN- 10- 7 

HG- 18- 45- N 

Acal a dei  Cer r o 

Shankar - 4 

HGP- 9- 13 

66, 67 c d 64, 33 cde 

64, 83 d 55, 83 e 

73, 33 bcd67, 17 bcde 

49, 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA è 31, 67 f  

85, 67 a 79, 17 a 

66, 50 cí i  59, 83 de 

82, 00 ab . 70, - 33 abcd 

88, 67 a 58, 50 e 

77, 67 abe 76, 17 ab 

87, 50 a 77, 17 ab 

86, 17 a 73, 00 abe 

50, 33 

43, 33 

49, 83 

37, 50 

62, 00 

53, 50 

59, 50 

41, 00 

51, 33 

55, 00 

54, 50 

bf cd 41, 83 

ode 31, 83 

bed 41, 17 

é .  18, 17 

a 39, 33 

abe 21, 33 

ab 31, 50 

dé 19, 83 

abcd 41, 50 

ab 33, 17 

abe 32, 50 

a 22, 83 ab 

ab 16, 17 ab 

a 26, 00 a 

c 18, 00 ab 

a 17, 00 ab 

bc 12, 17 b 

ab 18, 67 ab 

c 12, 33 b 

a 25, 00 a 

a 11, 50 b 

ab 16, 17 ab 

49, 20 C 

42, 40 D 

51, 50 BC 

30, 97 E 

56, 63 A 

42, 67 D 

52, 30 BC 

44, 07 D 

54, 33 AB 

52, 87 B 

52, 47 BC 

Médi as agui deu,  pei a mesma t et xa na veht i cal  nao di ver t em est at i i t i aamen 

t e. ,  pet o t est e de Tukey,  ao nZveZ dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7i  de ph. obabi l U. dade.  

VMS = 11, 35 

VMS = 3, 42 

http://ph.obabilU.dade
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Com uma a n á l i s e c r i t e r i o s a da Ta b e l a 5 ,  o b s e r v a - s e que,  

de uma ma n e i r a g e r a l ,  as c u l t i v a r e s r e c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a s 

a p r e s e n t a r a m na t e s t e mu n h a um Tn d i c e de v i g o r  b e m s u p e r i o r  ao 

das c u l t i v a r e s r e c o me n d a d a s p a r a o No r d e s t e b r a s i l e i r o ,  o q u e ,  

de c e r t a f o r ma ,  c o n t r i b u i u p a r a a e l e v a ç ã o dos v a l o r e s mé d i o s 

do Tn d i c e de v i g o r  d a q u e l a s c u l t i v a r e s .  

Ne s s a s i t u a ç ã o ,  p a r a uma a v a l i a ç ã o ma i s s e g u r a ,  a t o -

l e r â n c i a das c u l t i v a r e s d e v e r á s e r  a n a l i z a d a a t r a v é s dos d e c r é s 

c i mo s dos v a l o r e s do Tn d i c e de v i g o r  de s e me n t e s em r e l a ç ã o â 

t e s t e mu n h a ,  c o n f o r me s e e x p l i c i t a na Ta b e l a 6 .  

TABEL A 6 -  REDUÇÃO REL AT I VA
1
 NO TNDI CE DE VI GOR DE SEMENTES 

DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS COM 

BI NAÇOES DE MET ODOL OGI AS E CONCENTRAÇÕES DE Na Cl  A 

T EMPERAT URA DE 2 5 9 C.  

CUL TI VARES 

% REDUÇÃO REL AT I VA 

CUL TI VARES 100 me q / 1 2 0 0 me q / 1 .  CUL TI VARES 

M
l  

M2 M
l  

M 
" 2 

BR- 1 3 25 38 66 

Al l e n 3 3 3 / 5 7 14 33 52 75 

Re b a B- 5 0 8 32 44 64 

SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 36 24 64 64 

ST0 - 7 3 1 N 8 28 54 80 

MCU- 5 10 20 68 8 2 

HGNCSN- 1 0 - 7 14 27 62 77 

HG- 1 8 - 4 5 - N 34 54 78 86 

Ac a l a de i  Ce r r o 2 34 47 6 8 

Sh a n k a r - 4 12 37 62 8 7 

HGP- 9 - 1 3 15 37 62 81 

EmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t LZ. Za. ça. 0 a Test emunha.  
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Os r e s u l t a d o s d e s t a Ta b e l a e v i d e n c i a r a m o e f e i t o da 

c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a na r e d u ç ã o d o T n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s ,  

c o mo t a mb é m o e f e i t o p o s i t i v o da me t o d o l o g i a de p r é -  e mb e b i ç ã o 

das s e me n t e s em a g u a .  Pa r a e s t e ú l t i mo c a s o s e e x c e t u a a c u l t i -

v a r  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 .  .  

I n d e p e n d e n t e me n t e da me t o d o l o g i a e mp r e g a d a e e m q u a l  

q u e r  d o s n í v e i s de s a l i n i d a d e e s t u d a d o s ,  c o n s t a t o u - s e b a i x a s r e 

d u ç õ e s r e l a t i v a s no Tn d i c e d e v i g o r  de s e me n t e s nas c u l t i v a r e s 

BR- 1 e Re b a B- 5 0 .  En q u a n t o q u e ,  n e s s a s c o n d i ç õ e s ,  as c u l t i v a r e s 

HG- 1 8 - 4 5 - N,  Sh a n k a r - 4 e HGP- 9 - 1 3 a p r e s e n t a r a m a l t a s r e d u ç õ e s r e 

l a t i v a s .  Ma s ,  p a r a a c u l t i v a r  Ac a l a dei  Ce r r o ,  s õ não s e v e r i f i ^  

c o u ,  c o mp a r a t i v a me n t e ,  b a i x a s r e d u ç õ e s r e l a t i v a s ,  na c o n c e n t r a -

ç ã o de 1 0 0 me q / 1 .  c o m me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r é - e mb e b i  ç ã o ) .  Em coj n 

c e n t r a ç õ e s s a l i n a s de 1 0 0 me q / 1 ,  i n d e p e n d e n t e da me t o d o l o g i a ,  

o b s e r v o u - s e b a i x a s r e d u ç õ e s r e l a t i v a s no Tn d i c e de v i g o r  n a s 

c u l t i v a r e s MCU- 5 e ST 0 - 7 3 1 N, ,  e n q u a n t o q u e em c o n c e n t r a ç õ e s s a -

l i n a s d e 2 0 0 me q / 1 e s t a s c u l t i v a r e s a p r e s e n t a r a m a l t a s r e d u ç õ e s 

r e l a t i v a s .  J ã p a r a a c u l t i v a r  SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 s e c o n s t a t o u ,  r e l a t i  

v ã me n t e ,  b a i x a s r e d u ç õ e s na me t o d o l o g i a M2 ( s e m p r é - e mb e b i ç ã o )  

c o m os n í v e i s de s a l  e s t u d a d o s ,  e n q u a n t o q u e na me t o d o l o g i a M-j  

( c om p r é - e mb e b i ç ã o )  a p r e s e n t a r a m,  c o mp a r a t i v a me n t e ,  a l t a s r e d u 

ç õ e s no s eu í n d i c e de v i g o r .  

Co n c l u s i v a me n t e ,  p o d e - s e a f i r ma r  q u e t a n t o a g e r mi n a -

ç ã o c o mo o í n d i c e de v i g o r  d e s e me n t e s d e a l g o d ã o s o f r e r a m di r ni  

n u i ç ã o c o m o i n c r e me n t o d o n í v e l  de Na Cl ,  em q u a l q u e r  das me t o -

d o l o g i a s u t i l i z a d a s .  Po r  o u t r o l a d o ,  o p r o c e s s o de p r é - e mb e b i  -
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ç a o de s e me n t e s e m á g u a ( Mj )  i n c r e me n t o u a g e r mi n a ç ã o e o T n d i -

c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o .  

An a l i z a n d o - s e g l o b a l me n t e ,  c o n s t a t a - s e ,  c o mp a r a t i v a -

me n t e ,  uma me l h o r  p e r f o r ma n c e das c u l t i v a r e s BR- 1 e Re b a B- 5 0 

( a mp l a me n t e c u l t i v a d a s no No r d e s t e b r a s i l e i r o )  e Ac a l a de i  Ce r r o 

( r e c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a no No r d e s t i n a s c o n c e n t r a ç õ e s s a l i n a s 

e s t u d a d a s .  

Es s e s r e s u l t a d o s e v i d e n c i a m q u e s e p o d e o b t e r ,  na p r a 

t i c a ,  me l h o r e s " s t a n d s "  da c u l t u r a de a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s s a l i  

n a s ,  c o m o s i mp l e s p r o c e s s o de e mb e b i ç ã o das s e me n t e s em á g u a ,  

a n t e s da s e me a d u r a .  Po r  o u t r o l a d o ,  p o d e r ã o t a mb é m,  f o r n e c e r  

s u b s í d i o s p a r a os p r o g r a ma s b á s i c o s de me l h o r a me n t o g e n é t i c o que 

v i s e m s e l e c i o n a r  c u l t i v a r e s de a l g o d ã o t o l e r a n t e s a s a l i n i d a d e .  

EXPERI MENTO 2 -  EFEI TO DA T EMPERAT URA,  CONCENT RAÇÃO £ T I PO 

SAL NA GERMI NAÇÃO E VI GOR DE SEMENTES DE AL GO -

DE 

DAO 

2. 1 -  GERMI NAÇÃO 

Os r e s u l t a d o s mé d i o s da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de 

s e me n t e s das c u l t i v a r e s BR- 1 e Re b a B- 5 0 ,  s u b me t i d a s ãs t e mp e r a 

t u r a s de 20Ç e 3 0 9 C e a d i f e r e n t e s s u b s t r a t o s s a l i n o s ,  e n c o n 

t r a m- s e nas F i g u r a s 3 e 4 ,  r e s p e c t i v a me n t e . *  

*  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tabel a 6 do Apêndi ce,  aphesent a os val oh. es obt i dos nas hepe. -
t i ções.  

http://valoh.es


5 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ .  Na Cl  

5 2 i  Na Cl  + Ca Cl  

S_ -  Na Cl  + Ca Cl  

n a p r o p o r ç ã o d e 2 : 1 

n a p r o p o r ç l o d e 1 : 2 

F I GURA 3 -  Ef e i t o da t e mp e r a t u r a ,  c o n c e n t r a ç ã o e t i p o de s a l  
na g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s d e a l g o d ã o ( Go s s y p i u m h i r -
s u t u m L . ) ,  c u l t i v a r  B R- 1 .  



S i.-  Na Cl  

S 2 "  Na Cl  + C a C l ^ n a p r o p o r ç ã o d e 2 : 1 

S ^ -  Na Cl  + C a C 1 ^ n a p r o p o r ç ã o d e 1: 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 4 -  Ef e i t o da t e mp e r a t u r a ,  c o n c e n t r a ç ã o e t i p o de 
g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s d e a l g o d ã o ( Go s s y p i  um 
t u m L . ) ,  c u l t i v a r  Re b a B - 5 0 .  
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Es t a s f i g u r a s mo s t r a m q u e as p e r c e n t a g e n s de g e r mi n a -

ç ã o de s e me n t e s n a s d u a s c u l t i v a r e s d e c r e s c e r a m ,  c o n c o mi t a n t e -

me n t e ,  c o m o a b a i x a me n t o da t e mp e r a t u r a e a u me n t o da c o n c e n t r a -

ç ã o s a l i n a .  Ma s ,  q u a n d o s e c o n s i d e r a uma me s ma c o n c e n t r a ç ã o de 

s a l  e t e mp e r a t u r a ,  o b s e r v o u - s e um a u me n t o da p e r c e n t a g e m de g e r  

mi n a ç ã o c o m o i n c r e me n t o da p r o p o r ç ã o de c á l c i o na s o l u ç ã o sal i _ 

na .  

Os r e s u l t a d o s da a n á l i s e e s t a t í s t i c a ( Ta b e l a 7A do 

Ap ê n d i c e )  mo s t r a m os e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s t a n t o de c u l t i v a r e s 

e s o l u ç õ e s c o mo de t e mp e r a t u r a s .  Ob s e r v o u - s e a i n d a ,  i n t e r a ç õ e s 

s i g n i f i c a t i v a s e n t r e c u l t i v a r e s x s o l u ç õ e s e t e mp e r a t u r a s x s o -

l u ç õ e s .  No d e s d o b r a me n t o da a n á l i s e de v a r i â n c i a d a s i n t e r a ç õ e s 

e n c o n t r a d a s ( Ta b e l a 7B do A p ê n d i c e ) ,  v e r i f i c a - s e q u e as c u l t i v a^  

r es s Õ a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e s T ,  a o n í -

v e l  de 1% de p r o b a b i l i d a d e na s o l u ç ã o Sg l OO,  e n q u a n t o as t e mp e -

r a t u r a s t i v e r a m um e f e i t o s i g n i f i c a t i v o na g e r mi n a ç ã o de s e me n -

t es de a l g o d ã o ,  ao n í v e l  de 1% d e p r o b a b i l i d a d e ,  n a s s o l u ç õ e s 

Sj - 100 ,  2 0 0 e 3 0 0 ;  Sg - l OO e 2 0 0 e Sg l OO.  Es t e r e s u l t a d o é de 

g r a n d e i mp o r t â n c i a p o r q u e e v i d e n c i a q u e p a r a a g e r mi n a ç ã o ,  p e l o 

me n o s e m p a r t e ,  o e f e i t o da t e mp e r a t u r a e c o n c e n t r a ç ã o de èa l  

p o d e r á s e r  s o b r e p u j a d o p e l o n í v e l  de c á l c i o na s o l u ç ã o s a l i n a .  

2 . 1 . 1 -  EFEI TO DA T EMPERAT URA E SAL I NI DADE NO COMPORT AMEN-

TO DAS CUL T I VARES 

Os r e s u l t a d o s da T a b e l a 7 e v i d e n c i a m uma me l h o r  p e r -
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f o r ma n c e da c u l t i v a r  B R- 1 ,  t a n t o na t e mp e r a t u r a de 2 0 9 C c o mo na 

de 3 0 9 C.  Es s e s r e s u l t a d o s s e a s s e me l h a m a o s o b t i d o s a n t e r i o r me n 

t e ,  o n d e a B R- 1 ,  me s mo não mo s t r a n d o d i f e r e n ç a s e s t a t i s t i c a me n -

t e s i g n i f i c a t i v a s a p r e s e n t o u p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o s u p e r i o r  

ã c u l t i v a r  Re b a B- 5 0 .  

TABEL A 7 -  VAL ORES MÉDI OS DA PERCENT AGEM DE GERMI NAÇÃO DE SÉMEN 

TES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS 

CUL T I VARES E COMBI NAÇÕES DE CONCENT RAÇÕES E T I POS DE 

SAL .  

C U L T I V A R E S 

SOL UÇÕES BR- 1 Re b a B- 50 

2 0 9 C 3 Q9 C MEDI A
1 

2 0 9 C 3 0 9 C MEDI A
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

S
T 

8 2 96 8 9 , 0 a 82 94 8 8 , 0 a 

S. , 100 71 80 7 5 , 5 bc 72 84 7 8 , 0 b 

S 1 200 52 60 5 6 , 0 de 40 55 4 7 , 5 e 

S- ,  300 14 22 1 8 , 0 f  17 30 2 3 , 5 f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 2 i o o 79 9 4 86 , 5 a 75 85 8 0 , 0 b 

S 2 2 0 0 58 74 6 6 , 0 c d 58 69 6 3 , 5 c d 

S 2 3 0 0 49 51 5 0 , 0 e 46 52 4 9 , 0 e 

s 3 i  00 81 95 8 8 , 0 a 76 86 81 , 0 ab 

S 3 2 0 0 75 81 7 8 , 0 b 70 76 7 3 , 0 bc 

S 3 3 0 0 6 3 64 6 3 , 5 d 58 60 59 , 0 de 

6 2 , 4 7 1 , 7 5 9 , 4 69 , 1 
MEDI A 

6 7 , 0 6 4 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f Àe~di at > i egt xi daò pel a meòma l et t i a na ver t i cal  não di f er em e&-
t at i &t i cament e pel o t eòt e de Tukey,  ao nZvel  de 71 de pr oba­
bi l i dade .  
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A p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s em a mb a s as 

c u l t i v a r e s d e c r e s c e u s i g n i f i c a t i v a me n t e c o m o i n c r e me n t o do n í -

v e l  de s a l i n i d a d e em t o d o s os t i p o s de s a l  e s t u d a d o s ,  e x c e t o pa 

r a a c u l t i v a r  Re b a B- 5 0 nas c o n c e n t r a ç õ e s de 100 e 2 0 0 me q / 1 da '  

s o l u ç ã o S ? ( Ta b e l a 7 ) .  Qu a n d o s e c o mp a r a m as mé d i a s das c u l t i v a !  

r e s ,  o b s e r v a - s e q u e a p r e s e n ç a dos To n s c á l c i o na s o l u ç ã o s a l i -  \  

na a u me n t a s i g n i f i c a t i v a me n t e a g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s em a mb a s j  

as c u l t i v a r e s .  En t r e t a n t o , a c u l t i v a r  BR- 1 r e s p o n d e ma i s p r o n t a -  ,  

me n t e do q u e a c u l t i v a r  Re b a B- 5 0 .  

i  

i  

2 . 1 . 2 -  EFEI TO DE CONCENT RAÇÃO E TI PO DE SAL EM FUN-

ÇÃO DAS T EMPERAT URAS 

De a c o r d o c o m os r e s u l t a d o s de a n á l i s e de v a r i â n c i a 

( Ta b e l a 7A do Ap ê n d i c e )  e no e s t a b e l e c i me n t o de c o mp a r a ç ã o das 

mé d i a s ( Ta b e l a 8 ) ,  c o n s t a t a - s e q u e a p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o 

de s e me n t e s f o i  s i g n i f i c a t i v a me n t e i n f e r i o r  na t e mp e r a t u r a de 

2 0 9 C do q u e na t e mp e r a t u r a de 3 Q9 C.  Co mo s e s a b e ,  as b a i x a s " t e m > 

p e r a t u r a s d i mi n u e m a v e l o c i d a d e de a b s o r ç ã o de á g u a p e l a s s é me n 

t es ( MAYER & POL J AKOFF -  MAYBER,  1 9 6 6 ) ,  a f e t a n d o ,  p o r  c o n s e g u i n 

t e ,  a r a p i d e z dó p r o c e s s o g e r mi n a t i v o ,  j á q u e a d i v i s ã o e a l o n -

g a me n t o c e l u l a r e s d i mi n u e m p e l a b a i x a i n t e n s i d a d e do p r o c e s s o 

r e s p i r a t ó r i o .  Os a u t o r e s em r e f e r ê n c i a r e p o r t a m a i n d a ,  q u e a 

a b s o r ç ã o de á g u a p e l a s s e me n t e s ê f e i t a p r i n c i p a l me n t e p e l a s 

p r o t e í n a s ,  p a r e c e n d o p r o v á v e l  q u e as b a i x a s t e mp e r a t u r a s ,  c o mo 

t a mb é m o s u b s t r a t o s a l i n o ,  r e d u z a m a s ua s í n t e s e .  Al é m d i s s o ,  a 
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v i s c o s i d a d e do p r o t o p l a s ma é a f e t a d a p e l o a b a i x a me n t o da t e mp e -

r a t u r a .  

An t e r i o r me n t e ,  CUNHA ( 1 9 6 9 )  t a mb é m o b t e v e r e s u l t a d o s 

s e me l h a n t e s ,  t r a b a l h a n d o c o m s e me n t e s de a l g o d ã o ( c u l t i v a r e s Del  

t a p i n e 16 e Ho p i c a l a )  e t e mp e r a t u r a s a l t e r n a d a s de 3 0 Ç- 2 0 9 C '  é 

2 6 , 1 9 -  1 5 . 6 9 C.  

T ABEL A 8 -  VAL ORES MÉDI OS DA PERCENT AGEM DE GERMI NAÇÃO
1
 DE SE-

MENTES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . ) ,  EM FUNÇÃO 

DAS T EMPERAT URAS E COMBI NAÇÕES DE CONCENTRAÇÕES E TI ,  

POS DE SAL .  

SOL UÇÕES 
T EMPERAT URAS 

2 0 9 C 3 0 9 C 
MEDI A 

S
T 

8 2 , 0 a 9 5 , 0 a 8 8 , 5 A .  

S-j  1 0 0 71 , 5 ab 8 2 , 0 c d 7 6 , 7 C 

S ^ OO 4 6 , 0 d 5 7 , 5 g 5 1 , 7 E 

Sj  3 0 0 1 5 , 5 e 2 6 , 0 h 2 0 , 7 F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 2 i o o 7 7 , 0 a 8 9 , 5 b c 8 3 , 2 B 

S 2 2 0 0 5 8 , 0 c d 71 , 5 e f  6 4 , 7 D 

S 2 3 0 0 4 7 , 5 d 51 , 5 g 4 9 , 5 E 

s 3 i o o 7 8 , 5 a 9 0 , 5 ab 8 4 , 5 AB 

S 3 2 0 0 7 2 , 5 a 7 8 , 5 d e 7 5 , 5 C 

S 3 3 0 0 6 0 , 5 b c 6 2 , 0 f g 61 , 2 D 

MEDI A 6 0 , 9 7 0 , 4 

Méd- t aAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oo. Qui . dai ,  pel a mzòma JLzt Ka na vzh. t A. cal  não dt f i zhzm zòt a 
t i &t i camznt z,  pzt o t z&t z do.  Tukzy,  ao nZvzl  dz  11 dz phobabL-
ZZdadz.  

http://oo.Qui.dai
http://vzh.tA.cal
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An a l i z a n d o - s e os r e s u l t a d o s v e r i f i c o u - s e que as s o l u -

ç õ e s S T -  S 3 1 0 0 ,  S 1 1 0 0 -  S 3 2 0 0 ,  S 1 2 0 0 -  S 2 3 0 0 e S 2 2 0 0 -  S 3 3 0 0 ,  

n ã o a p r e s e n t a r a m d i f e r e n ç a s e s t a t i s t i c a me n t e s i g n i f i c a t i v a s e n -

t r e s T .  Po r  o u t r o l a d o ,  de uma ma n e i r a g e r a l ,  s e o b s e r v o u um au 

me n t o s i g n i f i c a t i v o da p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s pa 

r a uma me s ma c o n c e n t r a ç ã o e t e mp e r a t u r a em s u b s t r a t o s s a l i n i z a -

dos c o m s a i s mi s t o s de Na Cl  + Ca Cl 2 ( S 2 e S 3 )  q u a n d o c o mp a r a d o s 

c o m s a i s s i mp l e s de NaCl  ( S- j ) .  Es s e s r e s u l t a d o s i n d i c a m q u e a 

p r e s e n ç a de To n s c á l c i o ,  e f e t i v a me n t e s o b r e p u j o u os e f e i t o s o s -

mõ t i c o s e / ou t ó x i c o s d o s s a i s .  

EL ZAHAB ( 1 9 7 3 )  e SHANNON & FRANÇOI S ( 1 9 7 7 )  t a mb é m r e 

p o r t a r a m em s e u s t r a b a l h o s o e f e i t o p o s i t i v o da p r e s e n ç a do cãl _ 

c i o na g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s s a l i n a s .  

No e n t a n t o ,  CUNHA ( 1 9 6 9 )  n ã o o b s e r v o u d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s 

na v e l o c i d a d e de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o ( c u l t i v a r e s 

De l t a p i n e 16 e Ho p i c a l a )  q u a n d o s u b me t i d a s a c o n c e n t r a ç ã o de 0 ,  

2 . 5 0 0 ,  5 . 0 0 0 e 7 . 5 0 0 p p m de Na Cl ,  Ca Cl 2 ,  Mg Cl g e s a l  mi s t o r e -

s u l t a n t e da c o mb i n a ç ã o dos t r ê s s a i s s i mp l e s ,  s o b t e mp e r a t u r a s 

a l t e r n a d a s de 3 0 9 -  2 0 9 C e 2 6 , 1 9 -  1 5 , 6 9 C.  T o d a v i a ,  s e o b s e r v a ,  

q u e o a u t o r  e m r e f e r ê n c i a ,  u t i l i z o u Ba i x o s n í v e i s de s a l i n i d a d e 

( 7 . 5 0 0 p p m -  1 1 7 me q / 1 )  o q u e ,  em p a r t e ,  c o i n c i d e c o m os r e s u l -

t a d o s o b t i d o s n e s t e t r a b a l h o ,  uma v e z q u e na t e mp e r a t u r a de 

2 0 9 C e c o n c e n t r a ç ã o de 100 me q / 1 ,  n ã o s e o b s e r v o u e f e i t o pos i t i ^  

v o do c á l c i o .  Po r  o u t r o l a d o ,  d e v e - s e l e v a r  e m c o n s i d e r a ç ã o ai j n 

d a ,  q u e ,  n e s t e t r a b a l h o ,  s e u t i l i z o u c u l t i v a r e s ,  t e mp e r a t u r a s e 

me t o d o l o g i a s d i f e r e n t e s das e mp r e g a d a s p o r  a q u e l e a u t o r .  
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Qu a n d o s e c o mp a r a m os t i p o s de s a l  p a r a uma me s ma coj i  

c e n t r a ç ã o ,  v e r i f i c a - s e no n í v e l  de 300 me q / 1 d i f e r e n ç a s ma i s s i g 

n i f i c a t i v a s de g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s em 2 0 9 C do q u e em 3 0 9 C ,  

e v i d e n c i a n d o a i n f l u ê n c i a ma i s e f e t i v a do n í v e l  de c á l c i o na 

g e r mi n a ç ã o de s e me n t e s de a l g o d ã o em b a i x a s t e mp e r a t u r a s ( 2 0 9 C)  

e a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s ( 3 0 0 me q / 1 ) .  

2 . 2 -  VI GOR 

0 í n d i c e de v i g o r  mé d i o de s e me n t e s d a s c u l t i v a r e s 

BR- 1 e Re b a B- 5 0 ,  s u b me t i d a s ãs t e mp e r a t u r a s d e 2 0 9 e 3 0 9 C e a 

d i f e r e n t e s s u b s t r a t o s s a l i n o s ,  e n c o n t r a m- s e n a s F i g u r a s 5 e 6 ,  

r e s p e c t i  v ã me n t e . *  

*  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ta. be. Za S do Apêndi ce apf i eòent a ot > vaZor eò obt l doò naò t i epe. -

t l çõei , .  

http://Ta.be.Za


S ~ Na Cl  

5 2 Na C 1 + Ca Cl  

5 3 Na Cl  + C a C l 2 

n a p r o p o r ç ã o d e 2 : 1 

n a p r o p o r ç ã o d e 1 : 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 5 Ef e i t o da t e mp e r a t u r a ,  c o n c e n t r a ç ã o e t i p o d e 
n o í n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o ( Go s 
hi  r s u t u m L . ) ,  c u l t i v a r  B R- 1 .  



S 1 -  Na Cl  

S 2 -  Na Cl  + C a C l 2 na p r o p o r ç ã o d e 2 : 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i .  Na Cl  + C a C l 2 n a p r o p o r ç ã o d e 1 : 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F I GURA 6 -  Ef e i t o da t e mp e r a t u r a ,  c o n c e n t r a ç ã o e t i p o d e s a l  n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I nt l ^i  ?
 V 1

9 ? ! : .
d e

 s e me n t e s d e a l g o d ã o ( Go s s y p i u m hi r  
s u t u m L . ) ,  c u l t i v a r  Re b a B - 5 0 .  
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Es t a s f i g u r a s mo s t r a m q u e o Tn d i c e de v i g o r  de s e me n -

t es nas d u a s c u l t i v a r e s d i mi n u i u ,  c o n c o mi t a n t e me n t e ,  c o m o aba i  

x a me n t o da t e mp e r a t u r a e a u me n t o da c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a .  Ma s , p a 

r a uma me s ma c o n c e n t r a ç ã o de s a l  e t e mp e r a t u r a ,  o b s e r v o u - s e um 

a u me n t o do Tn d i c e de v i g o r  c o m o i n c r e me n t o da p r o p o r ç ã o de cã 1 

c i o na s o l u ç ã o s a l i n a .  

Os r e s u l t a d o s da a n á l i s e e s t a t í s t i c a ( Ta b e l a 9A do 

Ap ê n d i c e )  mo s t r a m e f e i t o s s i g n i f i c a t i v o s t a n t o de t e mp e r a t u r a s 

c o mo de s o l u ç õ e s s a l i n a s .  Ma s n ã o s e c o n s t a t o u d i f e r e n ç a s s i gni _ 

f i c a t i v a s e n t r e as c u l t i v a r e s e s t u d a d a s .  Es s e s r e s u l t a d o s s ã o 

s e me l h a n t e s a o s e n c o n t r a d o s no Ex p e r i me n t o I ,  o n d e ,  t a mb é m não 

f o r a m o b s e r v a d a s d i f e r e n ç a s e s t a t i s t i c a me n t e s i g n i f i c a t i v a s e n -

t r e e s s a s c u l t i v a r e s a t e mp e r a t u r a de 2 5 9 C. ( T a b e l a 2 ) .  

Ob s e r v o u - s e a i n d a ,  i n t e r a ç õ e s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e 

c u l t i v a r e s x t e mp e r a t u r a s e t e mp e r a t u r a s x s o l u ç õ e s .  No d e s d o -

b r a me n t o da a n á l i s e de v a r i â n c i a d a s i n t e r a ç õ e s e n c o n t r a d a s ( Ta_ 

b e l a 9B do A p ê n d i c e ) ,  v e r i f i c a - s e q u e as c u l t i v a r e s s Õ a p r e s e n -

t a r a m d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e n t r e s i  na t e mp e r a t u r a de 3 0 9 C.  

J á as t e mp e r a t u r a s ,  p o r  s ua v e z ,  a p r e s e n t a r a m s i g n i f i c â n c i a e n -

t r e s í  em t o d a s as s o l u ç õ e s s a l i n a s u t i l i z a d a s .  

2 . 2 . 1 -  EFEI TO DA T EMPERAT URA E SAL I NI DADE NO COMPOR 

T AMENTO DAS CUL T I VARES 

Os r e s u l t a d o s da Ta b e l a 9 e v i d e n c i a m uma me l h o r  p e r -

f o r ma n c e da c u l t i v a r  BR- 1 na t e mp e r a t u r a de 3 0 9 C,  a p e s a r  de não 
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a p r e s e n t a r  d i f e r e n ç a s e s t a t i s t i c a me n t e s i g n i f i c a t i v a s c o m a cuj _ 

t i v a r  Re b a B- 5 0 na t e mp e r a t u r a de 2 0 9 C e na mé d i a g l o b a l .  

TABEL A 9 -  T NDI CE DE VI GOR DE SEMENTES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m hi r  

s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS CUL TI VARES E COMBI NAÇÕES DE 

CONCENT RAÇÕES E T I POS DE SAL .  

C U L T I  V A R E S 

SOL UÇÕES BR- 1 Re b a B- 5 0 

2 Q9 C 3 0 9 C MEDI A 2 0 9 C 3 0 9 C MEDI A 

mm 

S
T 

31 , 00 1 7 2 , 7 5 1 0 1 , 8 7 31 , 50 1 4 9 , 0 0 9 0 , 2 5 

S ^ OO 

S ^ OO 

2 4 , 7 5 86 , 25 5 5 , 5 0 2 6 , 2 5 81 , 00 5 3 , 6 2 S ^ OO 

S ^ OO 1 0 , 5 0 5 8 , 2 5 3 4 , 3 7 1 6 , 0 0 51 , 50 3 3 , 7 5 

S-j  300 

S 2 1 0 Q 

0 , 0 0 1 9 , 2 5 9, 6 2 1 , 25 1 3 , 00 7 , 1 2 S-j  300 

S 2 1 0 Q 3 0 , 7 5 9 7 , 0 0 6 3 , 8 7 2 7 , 5 0 9 5 , 0 0 61 , 25 

S 2 2 0 0 21 , 25 61 , 75 41 , 50 2 4 , 0 0 6 7 , 2 5 4 5 , 6 2 

S 2 3 Q0 6 , 50 4 4 , 0 0 2 5 , 2 5 8 , 5 0 4 0 , 0 0 2 4 , 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S3 I QO 3 0 , 7 5 9 7 , 2 5 6 4 , 0 0 2 9 , 7 5 9 0 , 7 5 6 0 , 2 5 

S 3 2 0 Q 2 2 , 2 5 6 9 , 2 5 4 5 , 7 5 2 5 , 5 0 6 8 , 2 5 4 6 , 8 7 

S 3 3 0 Q 1 3 , 5Q 51 , 50 3 2 , 5 0 1 4 , 2 5 4 7 , 7 5 31 , 00 

1 9 , 1 2 7 5 , 7 2 2 0 , 4 5 7 0 , 3 5 
MEDI A.  

4 7 , 4 2 4 5 , 4 0 

O T n d i c e de v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o em a mb a s as 

c u l t i v a r e s d e c r e s c e u s i g n i f i c a t i v a me n t e c o m o i n c r e me n t o da coj i  

c e n t r a ç ã o s a l i n a e m t o d o s o s t i p o s de s a l  e t e mp e r a t u r a s es t uda ,  

d a s .  Ma s os e f e i t o s f o r a m ma i s d r á s t i c o s na s o l u ç ã o S-j  e t e mp e -

r a t u r a de 2 0 9 C.  No e n t a n t o ,  a i n c o r p o r a ç ã o de To n s c á l c i o na s o 
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l u ç ã o s a l i n a do s u b s t r a t o c o m c o n c e n t r a ç õ e s de 2 0 0 ou 300 meq / 1 .  

em q u a l q u e r  das t e mp e r a t u r a s ,  i n c r e me n t o u o Tn d i c e de v i g o r  de 

s e me n t e s de a mb a s as c u l t i v a r e s .  

2 . 2 . 2 -  EFEI TO DA CONCENTRAÇÃO E T I PO DE SAL EM FUN -

ÇAO DAS T EMPERAT URAS 

De a c o r d o c o m os d a d o s o b t i d o s na a n á l i s e da v a r i â n -

c i a ( Ta b e l a 9 A do Ap ê n d i c e )  e no e s t a b e l e c i me n t o de c o mp a r a ç ã o 

das mé d i a s ( Ta b e l a 1 0 ) ,  c o n s t a t a - s e um Tn d i c e de v i g o r  ma r c a d a -

me n t e ma i s s i g n i f i c a t i v o na t e mp e r a t u r a de 3 0 9 C do q u e em 2 0 9 C.  

Co m e x c e ç ã o de 300 e 5 ^ 3 0 0 ,  os e f e i t o s de c o n c e n t r a ç ã o de s a l  

f o r a m ma i s p r o n u n c i a d o s na t e mp e r a t u r a de 3 0 9 C,  em r e l a ç ã o ,  a 

t e s t e mu n h a .  Es s e s r e s u l t a d o s s ã o s e me l h a n t e s aos o b t i d o s p o r  

CUNHA ( 1 9 6 9 ) .  
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T ABEL A 10 -  VAL ORES MÉDI OS DO T NDI CE DE VI GOR DE SEMENT ES
1 D E 

AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m.  L . ) ,  EM FUNÇÃO DAS T EM-

PERATURAS E COMBI NAÇÕES DE CONCENTRAÇÕES E T I POS DE 

SAL 

T EMPERAT URAS
2
 -

SOL UÇÕES MEDI A 
2 0 9 C 3 0 9 C 

mm 

S
T 

31 , 25 a 1 6 0 , 8 7 a 9 6 , 0 6 A 

S. , 100 2 5 , 5 0 ab 8 3 , 6 2 b 5 4 , 5 6 BC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s ^ o o 

Sj  3 0 0 

s 2 i o o 

1 3 , 2 5 bc 5 4 , 8 7 c d 3 4 , 0 6 EF s ^ o o 

Sj  3 0 0 

s 2 i o o 

0 , 6 3 c 1 6 , 1 2 e 8 , 3 7 G 

s ^ o o 

Sj  3 0 0 

s 2 i o o 2 9 , 1 2 a 9 6 , 0 0 b 6 2 , 5 6 BC 

S 2 2 0 0 2 2 , 6 2 ab 6 4 , 5 0 c 4 3 , 5 6 DE 

S 2 3 0 0 7 , 50 c 4 2 , 0 0 d 2 4 , 7 5 F 

s 3 i o o 3 0 , 2 5 a 9 4 , 0 0 b 6 2 , 1 2 B 

S 3 2 0 0 2 3 , 8 7 ab 6 8 , 7 5 c 4 6 , 3 1 CD 

S 3 3 0 0 1 3 , 8 7 bc 4 9 , 6 2 d 31 , 75 F 

MEDI A: . :  1 9 , 7 8 7 3 , 0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mzdi aò &zgul daA pzl a mz&ma t zt na na vzH. t i . zat  nao di { i zH. zm zi -
t at i &t i zamznt z,  pzl o t z&t z dz Tukzy,  ao nZvzl  dz  71 dz pr oba 
bX. t i . dadz.  

2
 VMS = 1 4 , 6 5 

3 PMS = 7 0 , 3 6 

Ve r i . f i c a - s e um e f e i t o s i g n i f i c a t i v o da c o n c e n t r a ç ã o sj *  

l i  n a ,  i n d e p e n d e n t e do t i p o de s a l ,  ma s ,  os ef ei t os del et ér i os . . f or am 

me n o r e s n o s s a i s c o m a l t a p r o p o r ç ã o de c á l c i o ( So l -

http://vzH.ti.zat
http://bX.ti.dadz
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O t i p o de s a l ,  p a r a uma me s ma c o n c e n t r a ç ã o n ã o i nf l ui u 

s i g n i f i c a t i v a me n t e no Tn d i c e de v i g o r  de s e me n t e s em 2 0 9 C,  e n -

q u a n t o q u e em 3 0 9 C,  a s o l u ç ã o a p r e s e n t o u s i g n i f i c â n c i a 

c o m as d e ma i s ( S 2 e S 3 ) ,  na c o n c e n t r a ç ã o de 300 me q / L .  De n o t a n -

do q u e ,  s o me n t e nas t e mp e r a t u r a s e c o n c e n t r a ç õ e s r e l a t i v a me n t e 

ma i s a l t a s é q u e s e o b s e r v o u o e f e i t o p o s i t i v o da p r e s e n ç a de 

c á l c i o no v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o .  

Co n c l u s i v a me n t e ,  os e f e i t o s d e l e t é r i o s da s a l i n i d a d e 

na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o h e r b á c e o a l é m de 

d e p e n d e r e m da c o n c e n t r a ç ã o e t i p o de s a l ,  p a r e c e m t a mb é m e s t a r  

a s s o c i a d o s c o m as t e mp e r a t u r a s ,  c u l t i v a r e s e i n t e r a ç õ e s d e s s a s 

c om os p r i me i r o s .  Es s e i n t e r r e l a c i o n a me n t o é de f u n d a me n t a l  i m-

p o r t â n c i a e ,  c o mo s e e x p l i c o u no Ex p e r i me n t o I ,  d e v e r á s e r v i r  

de s u b s Td i o s nos p r o g r a ma s de me l h o r a me n t o q u e v i s e m a s e l e ç ã o 

de c u l t i v a r e s de a l g o d ã o h e r b á c e o t o l e r a n t e s ã s a l i n i d a d e .  Po r  

o u t r o l a d o ,  os r e s u l t a d o s i n d i c a m a p o s s i b i l i d a d e de s e o b t e r  

um me l h o r  " s t a n d "  da c u l t u r a em s o l o s s a l i n o s ,  u t i 1 i z a n d o - s e a 

me t o d o l o g i a de p r ê - e mb e b i ç ã o das s e me n t e s em á g u a e / ou e s c o l h a ,  

j u d i c i o s a da é p o c a ma i s a d e q u a d a p a r a p l a n t i o ( c o m t e mp e r a t u r a 

ma i s f a v o r á v e l  ao p r o c e s s o g e r mi n a t i v o ] > ,  a l é m da e s c o l h a c r i t e -

r i o s a da c u l t i v a r .  

De uma ma n e i r a g e r a l ,  o a u me n t o do n Tv e l  de c á l c i o na 

s o l  u ç ã o s a l  i  na do s u b s t r a t o ,  p r o p o r c i o n o u i n c r e me n t o s s i gn i f i c a i  

t i v o s na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de s e me n t e s de a l g o d ã o h e r b á c e o .  Re 

s u l t a d o q u e s e r e v e s t e de g r a n d e i mp o r t â n c i a ,  e s p e c i a l me n t e pa-



r a os s o l o s s ó d i c o s e s a 1 i n o - s o d i c o s ,  nos q u a i s o p r o c e s s o 

r e c u p e r a ç ã o i n c l u i ,  g e r a l me n t e ,  a a p l i c a ç ã o de g e s s o ( Ca SO, ) .  
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1 I  

CAPI TULO V !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  

C O N C L U S Õ E S 

i  

i  

O p r e s e n t e t r a b a l h o ,  d e s e n v o l v i d o em c o n d i ç õ e s de l a -

b o r a t ó r i o ,  a p r e s e n t o u r e s u l t a d o s q u e ,  a n a l i z a d o s ,  p e r mi t e m e n u -

me r a r  as s e g u i n t e s c o n c l u s õ e s :  

1 .  A p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e o Tn d i c e de v i g o r  das 

c u l t i v a r e s e s t u d a d a s d e c r e s c e r a m s i g n i f i c a t i v a me n -

t e ( n í v e l  de 0 , 0 1 ]  c o m o a u me n t o da c o n c e n t r a ç ã o de 

NaCl  no s u b s t r a t o .  

2 .  A me t o d o l o g i a de p r é - e mb e b i ç ã o de s e me n t e s em á g u a 

s o b r e p u j o u p a r c i a l me n t e os e f e i t o s d e l e t é r i o s de 

c o n c e n t r a ç ã o de s a l  na g e r mi n a ç ã o e v i g o r  de semen_ 

t es das c u l t i v a r e s de a l g o d ã o .  

3 .  Os r e s u l t a d o s o b t i d o s s u g e r e m uma s u p e r i o r i d a d e das 

c u l t i v a r e s B R- 1 ,  Al l e n 3 3 3 / 5 7 ,  Re b a B- 5 0 (  r ec omej i  

61 
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d a d a s p a r a a r e g i ã o No r t e s t e ) e Ac a l a de i  Ce r r o ( r e 

c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a na r e g i ã o ) s o b r e as d e ma i s 

( SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 ,  ST 0 - 7 3 1 N,  MCU- 5 ,  HGNCSN- 1 0 - 7 ,  HG-

1 8 - 4 5 - N,  Sh a n k a r - 4 e HGP- 9 - 1 3 )  no q u e s e r e f e r e a 

t o l e r â n c i a ã s a l i n i d a d e na g e r mi n a ç ã o .  Po r  o u t r o 

l a d o ,  q u a n d o s e c o n s i d e r a o Tn d i c e de v i g o r ,  v e r i -

f i c o u - s e ,  g e r a l me n t e ,  uma me l h o r  p e r f o r ma n c e das 

c u l t i v a r e s r e c e n t e me n t e i n t r o d u z i d a s no Br a s i l , n a s 

b a i x a s c o n c e n t r a ç õ e s de NaCl  ( 100 me q / 1 ) ,  e m r e l a -

ç ã o ãs c u l t i v a r e s r e c o me n d a d a s pac a o No r d e s t e .  En_ 

t r e t a n t o ,  na c o n c e n t r a ç ã o de 2 0 0 me q / l ,  as c ul t i v j a 

r es B R- 1 ,  Re b a B- 5 0 e Ac a l a dei  Ce r r o ,  ma i s uma 

v e z ,  s o b r e s s a i r a m- s e das d e ma i s .  Ma s ,  a n t e s de s e 

r e c o me n d a r  u ma d e s s a s c u l t i v a r e s ,  p r e c i s a - s e i nv es _ 

t i g a r  o s e u c o mp o r t a me n t o s o b c o n d i ç õ e s de c a mp o ,  

a l e m da n e c e s s i d a d e de s e e s t u d a r  o u t r o s p a r â me t r o s 

r e l a c i o n a d o s c o m a c u l t u r a ,  s o l o e c l i ma .  

.  Pa r a um me s mo t i p o d e s a l  e t e mp e r a t u r a ,  a p e r c e n -

t a g e m d e g e r mi n a ç ã o e o Tn d i c e de v i g o r  d e s é me n -

t e s d a s c u l t i v a r e s BR- 1 e Re b a B- 5 0 d e c r e s c e r a m s i £ 

n i f i c a t i v ã me n t e ( n í v e l  de 0 , 0 1 )  c om o a u me n t o da 

c o n c e n t r a ç ã o s a l i n a d o s u b s t r a t o .  Po r é m, a s d i f e r e n ,  

ç a s f o r a m me n o s a c e n t u a d a s n o s s a i s mi s t o s de 

Na Cl  + Ca C l 2 .  

.  Os r e s u l t a d o s e v i d e n c i a r a m q u e ,  pa r a u ma mes_ 

ma c o n c e n t r a ç ã o e t e mp e r a t u r a ,  os s a i s mi s t o s c o n -
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t e n d o d i f e r e n t e s n í v e i s de c á l c i o ,  p r o p o r c i o n a r a m 

um i n c r e me n t o na p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o ( not ada_ 

me n t e na c u l t i v a r  BR- 1 )  e no Tn d i c e de v i g o r  de s e 

me n t e s das c u l t i v a r e s e s t u d a d a s .  

6 .  A p e r c e n t a g e m de g e r mi n a ç ã o e o Tn d i c e de v i g o r  de 

s e me n t e s das c u l t i v a r e s e s t u d a d a s f o r a m s i g n i f i c a -

t i v a me n t e ( n Tv e l  de 0 , 0 1 )  i n f e r i o r e s na t e mp e r a t u -

r a de 2 0 9 C.  Na s t e mp e r a t u r a s e s t u d a d a s ,  v e r i f i c o u -

s e uma me l h o r  p e r f o r ma n c e da c u l t i v a r  B R- 1 ,  a p e s a r  

de n ã o a p r e s e n t a r  d i f e r e n ç a s s i g n i f i c a t i v a s ( n Tv e l  

de 0 , 0 1 )  c o m a c u l t i v a r  Re b a B- 5 0 no Tn d i c e de v i -

g o r ,  ã t e mp e r a t u r a de 2 0 9 C 

7 .  Ta n t o na g e r mi n a ç ã o c o mo no Tn d i c e de v i g o r  das 

c u l t i v a r e s e s t u d a d a s ,  v e r i f i c o u - s e uma i n t e r a ç ã o a l _ 

t a me n t e s i g n i f i c a t i v a e n t r e as t e mp e r a t u r a s e as 

s o l u ç õ e s s a l i n a s .  E s s e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj r e s u l t a d o s ,  mo s t r a r a m 

a p o s s i b i 1 i d a d e d e s e s o b r e p u j a r ,  p e l o me n o s em 

p a r t e ,  os e f e i t o s a d v e r s o s de b a i x a s t e mp e r a t u r a s 

e a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s de s a l  no p r o c e s s o g e r mi n a t i _ 

v o de s e me n t e s ,  c o m a e l e v a ç ã o do n Tv e l  de c á l c i o 

na s o l u ç ã o s a l i n a do s u b s t r a t o .  Ma s ,  p r e c i s a - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

s e n v o l v e r  t r a b a l h o s v i s a n d o t e s t a r  a a p l i c a b i l i d a -

de d e s s e s r e s u l t a d o s s o b c o n d i ç õ e s de c a mp o .  
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TABEL A 1 -  CARACT ERÍ ST I CAS DAS SEMENT ES DE CUL TI VARES DE AL GO -

DAO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  ESTUDADAS.  

- ^ CARACT ERÍ ST I CAS 

CUL T I VAR "  

PESO DE 
1 0 0 

SEMENT ES 
DENSI DADE UMI DADE

1 

9 g / c m
3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

BR- 1 1 1 , 2 1 , 06 1 1 , 3 

Al l e n - 3 3 3 / 5 7 9 , 7 1 , 06 1 1 , 2 

Re b a B- 5 0 1 0 , 3 1 , 05 1 1 , 5 

SU- 0 4 5 0 / 8 9 0 9 9 , 7 1 , 03 1 1 , 6 

STO- 7 3 1 N 7, 3 1 , 04 1 0 , 7 

MCU- 5 9 , 2 1 , 02 9 , 8 

HGNCSN- 1 0 - 7 8 , 6 1 , 06 1 1 , 1 

HG- 1 8 - 4 5 - N 7, 4 1 , 05 1 1 , 1 

Ac a l a de i  Ce r r o 1 0 , 5 1 , 01 1 0 , 9 

Sh a n k a r - 9 9, 1 1 , 04 1 0 , 3 

HGP- 9 - 1 3 8 , 0 1 , 04 1 0 , 7 

EmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i 2. l a. cao ao p2. &o t í mi do.  

http://fi2.la.cao
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100 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o 
< 
o 

F I GURA 1 -  Cu r v a d e a b s o r ç ã o de á g u a p o r  s e me n t e s de a ^  

g o d ã o ( Go s s y p i  um h i s u t u m L .  ) ,  c u l t i v a r  BR- 1 ,  

ã t e mp e r a t u r a de 2 5 9 C.  

i  
I  
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TABELA 2 -  PERCENTAGEM DE GERMI NAÇÃO DE SEMENTES DE ALGODÃO ( Gossypi um h i r -

sut um L . ) ,  EM FUNÇÃO DAS COMBI NAÇÕES DE METODOLOGI AS E CONCENTRA 

COES DE NaCl  A TEMPERATURA DE 259C.  

METODOLOGI AS ( M)  REPETI ÇÕES 

CONCENTRAÇOES( meq/ . l )  I  I I  I I I  I V V VI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
CULTI VAR:  BR- 1 

MT 88 84 80 88 76 80 82, 67 

Mj  100 84 92 76 80 60 68 76, 67 

M2 1 0 0 72 76 80 72 72 72 74, 00 

Mj  200 60 48 64 64 56 60 58, 67 

M2 2 0 0 44 40 56 56 64 48 51, 33 

CULTI VAR:  Al l en 333/ 57 

MT 84 84 88 76 80 80 82, 00 

Mj l OO 

M2 100 

76 68 88 64 76 76 74, 67 Mj l OO 

M2 100 72 64 60 76 64 76 68, 67 

Mj  200 

M2 2 0 0 

56 64 44 48 60 48 53, 33 Mj  200 

M2 2 0 0 40 36 36 36 36 32 36, 00 

CULTI VAR:  Reba B- 50 

MT 88 80 92 80 88 84 85, 33 

Mj l OO 

M2 1 0 0 

84 84 84 88 80 80 83, 33 Mj l OO 

M2 1 0 0 72 52 56 68 88 76 68, 67 

Mj  200 

M2 2 0 0 

60 52 48 56 60 44 53, 33 Mj  200 

M2 2 0 0 44 28 44 32 36 32 36, 00 

CULTI VAR:  SU- 0450/ 8909 

MT 72 64 68 76 76 64 70, 00 

Mj  100 

M2 1 0 0 

40 40 40 60 36 44 43, 33 Mj  100 

M2 1 0 0 32 40 32 56 52 56 44, 67 

Mj  200 

M2 2 0 0 

28 28 32 32 44 48 35, 33 Mj  200 

M2 2 0 0 28 32 32 28 28 40 31, 33 
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TABELA 2 -  Cont i nuaç ão.  

METODOLOGI AS ( M)  
E 

CONCENTRAÇÕES ( meq/ 1)  

REPETI ÇÕES 

I I  I I I  I V VI  
MEDI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

CULTI VAR:  ST0- 731N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J0- — •  -

M,  96 88 92 92 92 88 91, 33 

Mj  TOO 88 88 80 84 96 88 87, 33 

M2 100 56 64 68 52 52 64 59, 33 

Mj  200 52 56 60 60 68 52 58, 00 

M2 200 32 40 28 36 32 36 34, 00 

CULTI VAR:  MCU- 5 

M
T 

88 84 96 88 88 80 87, 33 

Mj  100 72 64 64 60 56 64 63, 33 

M2 100 40 40 44 48 44 44 43, 33 

Mj  200 28 24 36 24 32 32 29, 33 

M2 200 8 12 4 8 4 12 8, 00 

CULTI VAR:  HGNCSN- 10- 7 

M,  88 88 76 92 88 76 84, 67 

Mj  100 64 80 68 68 72 68 70, 00 

M2 100 40 36 52 56 36 36 42, 67 

Mj  200 36 36 32 "  40 32 44 36, 67 

M2 200 24 20 16 20 24 20 20, 67 

CULTI VAR:  HG- 18- 45- N 

M,  

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

100 92 80 92 88 92 90, 67 

76 64 60 72 52 56 63, 33 

32 44 28 36 44 36 36, 67 

40 36 44 32 36 36 37, 33 

12 24 16 16 12 16 16, 00 
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TABELA 2 -  Cont i nuaç ão.  

METODOLOGI AS ( M)  REPETI ÇÕES 
E _ MEDI A.  

CONCENTRAÇÕES ( meq/ 1)  I  I I  I I I  I V V VI  

CULTI VAR:  Aca! à' dei  Cer r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
X 

M,  88 96 76 84 96 92 88, 67 

Mj  100 92 88 88 76 84 92 86, 67 

M2 1 0 0 64 64 60 72 64 68 65, 33 

Mj  200 72 68 72 76 80 76 74, 00 

M2 200 40 36 44 40 36 44 40, 00 

CULTI VAR:  Shankar - 4 

M,  96 88 92 92 100 92 93, 33 

Mj  100 72 68 72 56 68 60 66, 00 

M2 100 60 40 44 36 44 40 44, 00 

Mj  200 48 56 52 56 48 60 53, 33 

M2 200 24 16 16 20 16 20 18, 67 

CULTI VAR:  HGP- 9- 13 

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

76 80 72 68 60 64 70, 00 

72 64 68 60 60 68 65, 33 

36 48 40 48 48 44 44, 00 

40 44 32 40 36 36 38, 00 

20 28 24 16 20 28 22, 67 
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TABELA 3A.  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A DA PERCENTAGEM DE GERMI NAÇÃO DE 

SEMENT ES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . ) ,  EM FUN-

ÇÃO DAS COMBI NAÇÕES DE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES 

DE Na Cl  A T EMPERAT URA DE 25 9 C.  

F . V.  G. L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu l t i v a r e s ( C)  10 11 . 4 0 8 , 3 4 1 . 1 4 0 , 8 3 5 9 , 5 1 * *  

Me t o d o l o g i a s ( M)  4 49 . 8 5 0 , 8 7 1 2 . 4 6 2 , 7 2 6 5 0 , 1 0 * *  

I n t e r a ç a o C x M 40 7 . 1 8 9 , 7 4 1 7 9 , 7 4 9 , 3 8 * *  

Er r o 2 7 5 5 . 2 7 1 , 9 1 1 9 , 1 7 

T O T A L 329 73 . 7 2 0 , 8 6 

C. V = 8 , 81 % 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  Após t naní > l onmação em anc .  -ó en .  J *  

* *  Si gni f i cat i vo ao nZvet  de 71 de pr obabi l i dade.  
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TABELA 3 B -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A COM DESDOBRAMENT O DOS EFEI TOS 

DA I NTERAÇÃO MET ODOL OGI A x CUL T I VAR 

F . V.  G.  L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu l t i  v a r e s ( C)  10 1 1 . 4 0 8 , 3 4 1 . 1 4 0 , 8 3 5 9 , 5 1 * *  

M/ C1 4 1 . 6 5 0 , 3 8 4 1 2 , 5 9 21 , 52 * *  

M/ C 2 4 3 . 0 0 7 , 1 6 7 5 1 , 7 9 3 9 , 2 2 * *  

M/ C 3 4 4 . 0 3 8 , 0 6 1 . 0 2 0 , 7 6 5 3 , 2 5 * *  

M/ C 4 4 1 . 9 0 5 , 2 4 4 7 6 , 3 1 2 4 , 8 4 * *  

M/ C 5 4 5 . 7 7 6 , 7 6 1 . 4 4 4 , 1 9 7 5 , 3 3 * *  

M/ C 6 4 9 . 8 0 6 , 8 0 2 . 4 5 1 , 70 1 2 7 , 8 9 * *  

M/ C ? 4 6 . 2 4 0 , 0 0 1 . 5 6 0 , 0 0 81 , 37 * *  

M/ C 8 4 8 . 8 9 0 , 3 7 2 . 2 2 2 , 5 9 1 1 5 , 9 4 * *  

M/ C 9 4 3 . 9 8 5 , 1 3 9 9 6 , 2 8 51 , 97 .  * *  

M/ C 1 Q 4 8 . 3 7 2 , 2 0 2 . 0 9 3 , 0 5 1 0 9 , 1 8 * *  

M / C n 4 3 . 3 2 3 , 5 1 8 3 0 , 8 8 4 3 , 3 4 * *  

Er r o 2 7 5 5 . 2 7 1 , 9 1 1 9 , 1 7 

T O T A L 3 2 9 7 3 . 7 2 0 , 8 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si gni f i cat i vo ao nl vzl  dz  71 dz pr obabi l i dade.  
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TABELA 4 -  TNDI CE DE VI GOR DE SEMENTES DE ALGODÃO ( Gossypi um hi r sut um L. )  ,  

EM FUNÇÃO DAS COMBI NAÇÕES DE METODOLOGI AS E CONCENTRAÇÕES DE 

NaCl  A TEMPERATURA DE 259C.  

METODOLOGI AS ( M)  REPETI ÇÕES 

CONCENTRAÇÕES ( meq/ 1. )  I  I I  I I I  I V VI  
MEDI A 

MT 

Mj  100 

M2 1 0 0 

Mj  200 

M2 200 

CULTI VAR:  BR- 1 
mm 

67 67 64 69 66 67 66, 67 

64 60 60 67 74 61 64, 33 

66 40 52 55 42 47 50, 33 

51 41 44 39 36 40 41, 83 

30 25 21 15 26 20 22, 83 

CULTI VAR:  Al l en 333/ 57 

MT 

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

63 62 65 69 65 65 64, 83 

65 48 56 64 53 49 55, 83 

44 45 47 37 48 39 43, 33 

29 41 27 32 28 34 31, 83 

14 16 23 14 33 17 16, 17 

MT 

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

CULTI VAR:  Reba B- 50 

74 72 73 74 71 76 73, 33 

72 59 86 63 62 61 67, 17 

42 53 52 55 46 51 49, 83 

50 39 29 40 34 55 41, 17 

28 25 29 22 25 27 26, 00 

M,  

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

CULTI VAR:  SU- 0450/ 8909 

56 52 46 44 53 46 49, 50 

30 31 39 27 30 33 31, 67 

35 35 40 38 38 39 37, 50 

18 17 22 17 17 18 18, 17 

21 15 18 11 23 20 18, 00 
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TABELA 4 -  Cont i nuaç ão.  

METODOLOGI AS ( M)  REPETI ÇÕES 
E 

CONCENTRAÇÕES ( meq/ 1)  I  I I  I I I  I V VI  
MEDI A.  

CULTI VAR:  ST0- 731N 
mm 

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

93 75 83 97 80 86 85, 67 

85 67 91 83 76 73 79, 17 

63 60 60 66 65 58 62, 00 

42 43 42 36 38 35 39, 33 

18 11 17 19 20 17 17, 00 

CULTI VAR:  MCU- 5 

69 75 63 61 61 70 66, 50 

57 64 55 60 56 67 59, 83 

57 43 58 59 48 56 53, 50 

21 17 20 23 23 24 21, 33 

9 17 7 10 13 17 12, 17 

MT 

Mj  100 

M2 100 

Mj  200 

M2 200 

CULTI VAR:  HGNCSN - 10- 7 

MT 80 77 89 83 78 85 82, 00 

Mj  100 

M2 100 

75 65 67 82 70 63 70, 33 Mj  100 

M2 100 54 56 62 61 62 62 59, 50 

Mj  200 

M2 200 

31 32 23 35 38 30 31, 50 Mj  200 

M2 200 21 21 15 20 14 21 18, 67 

CULTI VAR:  HG- 18- 45- N 

MT 89 94 97 76 83 93 88, 67 

Mj l OO 

M2 100 

52 67 61 54 56 61 58, 50 Mj l OO 

M2 100 46 45 40 36 37 42 41, 00 

Mj  200 

M2 200 

21 23 19 17 18 21 19, 83 Mj  200 

M2 200 14 11 13 5 15 16 12, 33 
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TABELA 4 -  Cont i nuaç ão.  

METODOLOGI AS ( M)  REPETI ÇÕES 
E :  MEDI A 

CONCENTRAÇÕES ( meq/ 1)  I  I I  I I I  I V V VI  

CULTI VAR:  Acal a dei  Cer r o 

M
T 82 66 87 86 67 78 77, 67 

Mj  100 77 80 74 69 78 79 76, 17 

M2 100 49 62 50 .  45 52 50 51, 33 

Mj  200 37 43 44 46 41 38 41, 50 

M2 200 30 25 32 16 24 23 25, 00 

CULTI VAR:  Shankãr - 4 

M,  84 89 88 93 83 88 87, 50 

Mj  100 85 80 66 69 82 81 77, 17 

M2 100 56 53 55 54 55 57 55, 00 

Mj  200 35 30 32 34 29 39 33, 17 

M2 200 9 10 12 14 13 11 11, 50 

CULTI VAR:  HGP- 9- 13 

M
T 

81 83 91 88 85 89 86, 17 

Mj  100 72 75 70 65 76 80 73, 00 

M2 100 51 49 51 62 56 58 54, 50 

Mj  200 33 35 31 27 37 32 32, 50 

M2 200 23 15 15 13 13 18 16, 17 
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TABEL A 5A -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A DO TNDI CE DE VI GOR DE SEMENT ES 

DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . )  EM FUNÇÃO DAS 

COMBI NAÇÕES ENTRE MET ODOL OGI AS E CONCENT RAÇÕES DE 

Na Cl  A T EMPERAT URA DE 25 PC.  

F .  V.  G. L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu 1 t i  v a r e s ( C)  10 16 . 6 9 6 , 1 6 1 . 6 6 9 , 6 2 6 0 , 8 0 * *  

Me t o d o l o g i a ( M)  4 1 1 8 . 8 5 8 , 8 5 2 9 . 7 1 4 , 7 1 1 . 0 8 2 , 0 6 * *  

I n t e r a ç ã o C x M 40 39 . 7 5 6 , 0 8 9 3 9 , 9 0 3 6 , 1 9 * *  

Er r o 2 7 5 7 . 5 5 1 , 8 4 2 7 , 4 6 

T O T A L 329 1 8 2 . 8 6 2 , 9 3 

Cl / .  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10, 88% 

* *  Si gni f i cat i vo ao ní vel  de 1% de.  pr obabi l i dade.  
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TABELA 5B -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A COM DESDOBRAMENT O DOS EFEI TOS 

DA I NTERAÇAO MET ODOL OGI A x CUL T I VAR 

F.  V.  G.  L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu l t i v a r e s ( C)  10 1 6 . 6 9 6 , 1 6 1 . 669 , 62 6 0 , 8 0 * *  

M/ C1 4 7 . 7 0 9 , 1 3 1 . 9 2 7 ,  28 7 0 , 1 8 * *  

M/ C 2 4 8 . 9 0 6 , 5 4 2 . 2 2 6 , 6 4 81 , 08 * *  

M/ C 3 4 8 . 8 9 1 , 6 7 2 . 2 2 2 , 9 2 8 0 , 9 5 * *  

M/ C 4 4 4 . 3 1 1 , 8 0 1 . 0 7 7 , 9 5 39 , 25 * *  

M/ C5 4 1 9 . 4 9 7 , 4 7 4 . 8 7 4 , 3 7 1 7 7 , 5 0 * *  

M/ C6 4 1 4 . 1 9 2 , 6 6 3 . 5 4 8 , 1 7 1 2 9 , 2 1 * ' *  

M/ C 7 4 1 6 . 9 3 7 , 5 3 4 . 2 3 4 , 3 8 1 5 4 , 1 9 * *  

M/ C 8 4 2 2 . 8 0 6 , 8 6 5 . 7 0 1 , 7 2 2 0 7 , 6 3 * *  

M/ Cg 4 1 2 . 3 3 1 , 67 3 . 0 8 2 , 9 2 1 1 2 , 2 6 * *  

M/ C 1 Q 4 2 3 . 3 6 2 , 8 0 5 . 8 4 0 , 7 0 2 1 2 , 6 9 * *  

M/ C n 4 1 9 . 6 6 6 , 8 0 4 . 9 1 6 , 7 0 1 7 9 , 4 0 * *  

Er r o 275 7 . 5 5 1 , 8 4 2 7 , 4 6 

T 0 T A L 329 1 8 2 . 8 6 2 , 9 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Si gni f i cat i vo ao nZvel  de 1% de pr obabi l i dade.  
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TABELA 6 -  PERCENTAGEM DE GERMI NAÇÃO DE SEMENTES DE ALGODÃO ( Gossypi um h i r -

sut um L. )  EM FUNÇÃO DA TEMPERATURA,  CONCENTRAÇÃO E TI PO DE SAL .  

REPETI ÇÕES 
CULTI VARES TEMPERATURAS SOLUÇÕES MEDI A.  

I  I I  I I I  I V 

BR- 1 

S
T 

S- , 100 

Sj ZOO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s ^ o o 

20 oc
 S

2
1 0 0 

S2 2 0 0 

S2 3 0 0 

s 3 i oo 

S3 2 0 0 

S3 3 0 0 

30 9C 

S
T 

Sj l OO 

S- ^ OO 

S^ OO 

s 2 i oo 

S2 2 0 0 

S2 300 

s 3 i oo 

S3 2 0 0 

S3 3 0 0 

84 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/O 

80 84 82 

76 68 76 64 71 

64 40 64 40 52 

12 12 16 16 14 

92 80 72 72 79 

56 56 60 60 58 

52 52 48 44 49 

84 68 84 88 81 

76 80 68 76 75 

72 64 56 60 63 

100 96 96 92 96 

76 80 80 84 80 

56 64 64 56 60 

16 28 24 20 22 

96 92 96 92 94 

76 72 76 72 74 

48 52 48 56 51 

100 92 92 96 95 

88 76 80 80 81 

68 60 64 64 64 



TABELA 6 -  Cont i nuação zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 5 

REPETI ÇÕES 
CULTI VARES TEMPERATURAS SOLUÇÕES •  MEDI A 

I  I I  I I I  I V 

S
T 

Sj l OO 

S- , 200 

S1 300 

20 9C
 S

2
1 0 0 

S2 200 

S2 300 

s 3 i oo 

S3 200 

S3 300 

84 84 80 80 82 

68 72 72 76 72 

36 44 40 40 40 

20 12 20 16 17 

76 76 72 76 75 

56 60 56 60 58 

44 44 48 48 46 

76 76 72 80 76 

76 64 68 72 70 

68 52 52 60 58 

Reba B- 50 

S T 88 96 

S- ,  100 92 84 

Sj  200 56 56 

S- , 300 32 36 

S2100 84 80 

S2 200 68 64 

S2 300 48 52 

S3 100 88 80 

S3 200 76 76 

So 300 56 56 

100 92 94 

84 76 84 

48 60 55 

28 24 30 

88 88 85 

72 72 69 

52 56 52 

88 88 86 

76 76 76 

64 64 60 
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TABEL A 7A -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A DA PERCENTAGEM DE GERMI NAÇÃO 

DE SEMENTES DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L. ) > EM 

FUNÇÃO DA T EMPERAT URA,  CONCENTRAÇÃO E TI PO DE SAL .  

F .  V.  G.  L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu l t i v a r e s ( C)  1 1 9 0 , 0 7 1 9 0 , 0 7 1 2 , 6 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* * 

Te mp e r a t u r a s ( T)  1 2 . 0 6 0 , 1 6 2 . 0 6 0 , 1 6 1 3 7 , 3 4 * * 

So l u ç õ e s ( S)  9 26 . 6 0 1 , 0 9 2 . 9 5 5 , 6 8 1 9 7 , 0 5 * * 

I n t e r a ç ã o C x T 1 3, 01 3, 01 0 , 2 0 NS 

I n t e r a ç ã o C x S 9 4 2 6 , 5 8 4 7 , 4 0 3 , 16 * * 

I n t e r a ç ã o T x S 9 5 8 0 , 8 5 6 4 , 5 4 4 , 3 0 * * 

*  i t e r a ç ã o C x T x S 9 1 2 7 , 4 4 1 4 , 1 6 0 , 9 4 NS 

r o 1 20 1 . 8 0 0 , 2 0 1 5 , 00 

T O T A L 1 59 31 . 7 8 9 , 4 0 

CV = 7 , 0 2 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^  Apõb t r anbf or mação em af i e.  ben /  % 

NS Não bi . Qni . f i . eat i . vo 

* *  Si gni f i cat i vo ao nZvei  de 1% de pr obabi l i dade.  

http://bi.Qni.fi.eati.vo


T ME E A 7B -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A COM DESDOBRAMENT O DOS EFEI TOS 

DAS I NT ERAÇÕES CUL TI VAR x SOL UÇÃO E T EMPERAT URA x 

SOL UÇÃO 

F . V.  G. L .  S. Q.  Q. M:  F 

So l u ç õ e s ( S)  9 26 . 6 0 1 , 0 9 2 . 9 5 5 , 6 8 1 9 7 , 05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c / s T 1 4 , 7 6 4 , 7 6 0 , 32 NS 

C/ S- ,  1 00 1 1 4 , 8 4 1 4 , 8 4 0 , 99 NS 

C / S ^ OO 1 9 7 , 4 2 9 7 , 4 2 6 , 49 *  

C/ S 1 3 0 0 1 5 7 , 9 5 5 7 , 9 5 3 , 86 NS 

c / s 2 i o o 1 1 4 2 , 7 4 1 4 2 , 7 4 9 , 52 *  

C/ S 2 2 0 0 1 1 0 , 0 2 1 0 , 0 2 0 , 67 NS 

C/ S 2 3 0 0 1 1 , 32 1 , 32 0 , 09 NS 

c / s 3 i o o 1 2 1 2 , 1 4 2 1 2 , 1 4 14 , 14 * *  

C/ S 3 2 0 0 1 4 7 , 3 7 4 7 , 3 7 3 , 16 NS 

C/ S 3 3 0 0 1 2 8 , 0 9 2 8 , 0 9 1 , 87 NS 

T / S T 1 7 9 5 , 3 9 7 9 5 , 3 9 53 , 03 * *  

T / Sj 1 0 0 1 2 1 5 , 4 3 2 1 5 , 4 3 14 , 36 * *  

T / S ^ OO 1 1 7 6 , 0 9 1 7 6 , 0 9 11 , 74 * *  

T/ S- ,  3 0 0 1 2 2 0 , 1 5 2 2 0 , 1 5 14 , 68 * *  

T / S 2 1 0 0 1 4 0 2 , 1 0 4 0 2 , 1 0 26 , 81 * *  

T / S 2 2 0 0 1 2 6 6 , 8 3 2 6 6 , 8 3 1 7 , 19 * *  

T / S 2 3 0 0 1 21 , 16 21 , 16 1 , 41 NS 

T / S 3 1 0 0 1 4 7 6 , 1 2 4 7 6 , 1 2 31 , 74 * *  

l T/ S3 2 0 0 1 6 4 , 9 2 6 4 , 9 2 4 , 33 *  

T / S 3 3 0 0 1 2 , 8 2 2 , 8 2 0 , 19 NS 

I n t e r a ç ã o Cx T 1 3, 01 3 , 01 0 , 20 NS 

I n t e r a ç ã o Cx Tx S 9 1 2 7 , 4 4 1 4 , 1 6 0 , 94 NS 

Er r o 1 2 0 1 . 8 0 0 , 2 0 1 5 , 0 0 

T O T A L 159 31 . 7 8 9 , 4 0 

NSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Uao si gni f i cat i vo 
*  Si gni f i cat i vo ao ní vel  de S% de pr obabi l i dade 

Si gni f i cat i vo ao ní vel  de 7§  de pr obabi l i dade 
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TABELA 8 -  TNDI CE DE VI GOR DE SEMENTES DE ALGODÃO ( Gossypi um hi r sut um L . ) ,  

EM FUNÇÃO DA TEMPERATURA,  CONCENTRAÇÃO E TI PO DE SAL.  

REPETI ÇÕES 
CULTI VARES TEMPERATURAS SOLUÇÕES MEDI A 

I  I I  I I I  I V 

20 QC 

S
T 

s 1 100 

S- , 200 

Sj  300 

s 2 i oo 

S2 200 

S2 300 

s 3 i oo 

S3 200 

S3 300 

mm 

33 35 26 30 31, 00 

27 23 29 20 24, 75 

12 9 11 10 10, 50 

0 0 0 0 0, 00 

34 24 33 32 30, 75 

22 23 19 21 21, 25 

8 5 6 7 6, 50 

31 31 30 31 30, 75 

20 21 24 24 22, 25 

11 15 14 14 13, 50 

BR- 1 

S T 182 158 

S-j  100 74 85 

S- , 200 62 57 

S- ,  300 19 18 

S2 100 90 79 

S2 200 60 54 

S2 300 44 33 

S3 100 102 88 

S3 200 83 74 

So 300 64 45 

180 171 172, 75 

93 93 86, 25 

59 55 58, 25 

11 29 19, 25 

91 128 97, 00 

67 66 61, 75 

44 55 44, 00 

88 111 97, 25 

56 64 69, 25 

49 48 51, 50 
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TABELA 8 -  Cont i nuaç ão.  

REPETI ÇÕES 
CULTI VARES TEMPERATURAS SOLUÇÕES MEDI A 

I  I I  I I I  I V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm 

20 9C 

S
T 

33 32 32 29 31, 50 

Sj l OO 24 23 31 27 26, 25 

S. , 200 14 14 16 20 16, 00 

S^ OO 0 2 0 3 1, 25 

s 2 i oo 26 27 27 30 27, 50 

S2 2 0 0 25 25 23 23 24, 00 

S2 3 0 0 10 8 8 8 8, 50 

s 3 i oo 31 29 29 30 29, 75 

S3 2 0 0 26 25 26 25 25, 50 

S3 3 0 0 14 15 14 14 14, 25 

Reba B- 50 

30 9C 

Sj l OO 

S- , 200 

S- , 300 

s 2 i oo 

S2 2 0 0 

S2 3 0 0 

s 3 i oo 

S3 2 0 0 

S3 3 0 0 

128 168 160 140 149, 00 

82 85 88 69 81, 00 

52 42 62 50 51, 50 

21 10 16 5 13, 00 

98 93 86 103 95, 00 

81 60 55 73 67, 25 

49 31 39 41 40, 00 

101 78 91 93 90, 75 

65 70 57 81 68, 25 

63 54 45 29 47, 75 
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TABEL A 9A -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A DO TNDI CE DE VI GOR DE SEMENTES 

DE AL GODÃO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L . ) .  EM FUNÇÃO DA 

T EMPERAT URA,  CONCENT RAÇÃO E TI PO DE SAL 

F . V.  G.  L .  S. Q.  Q. M.  F 

Cu l t i v a r e s ( C)  1 1 6 4 , 0 3 1 6 4 , 0 3 2 , 68 NS 

T e mp e r a t u r a s ( T)  1 11 3 . 4 2 2 , 5 0 1 1 3 .  4 2 2 , 5 0 1 . 8 5 3 , 9 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* *  

So l u ç õ e s ( S)  9 85 . 2 9 6 , 1 5 9 .  4 7 7 , 3 5 1 5 4 , 9 1 * *  

I n t e r a ç ã o C x T 1 4 4 8 , 9 0 4 4 8 , 9 0 7 , 34 * *  

I n t e r a ç ã o C x S 9 5 8 7 , 1 0 6 5 , 2 3 1 , 07 NS 

I n t e r a ç ã o T x S 9 34 . 281 , 38 3 8 0 9 , 0 4 6 3 , 2 9 * *  

I n t e r a ç ã o C x T x S 9 5 0 4 , 7 2 5 6 , 0 8 0 , 9 2 NS 

Er r o 120 7 . 3 4 2 , 0 0 61 , 18 

T O T A L 1 59 2 4 2 . 0 4 6 , 7 8 

CV = 1 6 , 8 5 % 

NS WãozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA si gni f i cat i vo 

Si gni f i cat i vo ao ní vel  de 7 |  de pr obabi l i dade.  
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TABELA g ê -  ANAL I SE DA VARI ÂNCI A COM DESDOBRAMENT O DOS EF EI T OS 

DAS I NT ERAÇÕES CUL T I VAR x  T EMPERAT URA E T EMPERAT URA 

x  S OL UÇÃO.  

F.  V.  G. L .  SQ QM F 

So l u ç õ e s ( S)  9 85 . 2 9 6 , 1 5 9 . 4 7 7 , 3 5 1 5 4 , 9 1 * *  

C/ 3 0 9 C 1 5 7 7 , 8 2 5 7 7 , 8 2 9 , 4 4 * *  

C/ 2 0 9 C 1 3 5 , 1 1 3 5 , 1 1 0 , 5 7 NS 

T / S T 1 67 . 2 1 0 , 5 6 67 . 2 1 0 , 5 6 1 . 0 9 8 , 5 7 * *  

T / S 1 1 0 0 1 13 . 5 1 4 , 0 6 13 . 5 1 4 , 0 6 2 2 0 , 8 9 * *  

T / S ^ OO 1 6 . 9 3 0 , 5 6 6 . 9 3 0 , 5 6 1 1 3 , 2 8 * *  

T / S ] 3 0 0 1 9 6 1 , 0 0 961 , 00 1 5 , 7 1 * *  

T / S 2 1 0 0 1 17 . 8 8 9 , 0 7 17 . 8 8 9 , 0 7 2 9 2 , 4 0 * *  

T / S 2 2 0 0 1 7 . 0 1 4 , 0 7 7 . 0 1 4 , 0 7 1 1 7 , 6 5 * *  

T / S 2 3 0 0 1 4 . 7 6 1 , 0 0 4 . 7 6 1 , 0 0 7 7 , 8 2 * *  

T / S3 I OO 1 16 . 2 5 6 , 2 5 16 . 2 5 6 , 2 5 2 6 5 , 7 1 * *  

T / S 3 2 0 0 1 8 . 0 5 5 , 0 6 8 . 0 5 5 , 0 6 131 , 6 6 * *  

T / S 3 3 0 0 1 5 . 1 1 2 , 2 5 5 . 1 1 2 , 2 5 8 3 , 5 6 * *  

I n t e r a ç ã o Cx S 9 5 8 7 , 1 0 6 5 , 2 3 1 , 0 7 NS 

I n t e r a ç ã o Cx Tx S 9 5 0 4 , 7 2 5 6 , 0 8 0 , 9 2 NS 

Er r o 1 20 7 . 3 4 2 , 0 0 6 1 , 1 8 

T 0 T A L 159 2 4 2 . 0 4 6 , 7 8 

NS Nã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA si gni f i cat i vo 

-  * *  Si gni f i cat i vo ao ní vel  de I I  de.  pr obabi l i dade.  


