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RESUMO
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5 - % 0s objetivos do presente trabalho foram avaliar 0S.
efeitos de pré-embebigﬁo das sementes em Egua,'de temperatura ,
concentracao e tipo de sal na germinagdo e vigor de sementes de

algodao herbaceo (Gossypium hirsutum L,)

0 trabalho foi desenvolvido em laboratdrio, sob'tondi
coes controladas de temperatura e umidade re]atiﬁa, utilizando-
se papel toalha como substrato. Adotando-se um esquéma fatorial
11 x 5, em delineamento inteiramente casualizado com 6 repeti -
coes, estudou-se a 259C, o efeito da pré-embebicdo e concentra-
goes de NaCl (0, 100 e 200 meq/l) na germinagdo e vigor de semen
tes de onze cultivares de algodao (BR-1, Allen 333/57, Reba B-50,
Su-0450/8909, ST0-731N, MCU-5, HGNCSN-10-7, HG-18-45-N, Acala
del.Cerro, Shankar-4 e HGP-9-13), sendo as quatro primeiras re-
comendadas para a regiao Nordeste, enqﬁanto as demais se encon-

tram em fase de introdugao.

0s resultados indicaram que o incremento da concentra
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cao de NaCl diminuiu a percentagem de germinacio e o vigor de
sementes das cultivares, independente da metodologia adotada

Constatou-se ainda, que, com excegao da cultivar SU-0450/8909 ,
a metodologia de pre-embebigdo das sementes em agua destiladasu
perou amplamente a metodologia em que esse processo ndo foi uti
lizado. Tanto para germinagao como para o vigor de sementes, as
analises estatisticas mostraram diferencas sjgnificativas (ni
vel de 0,01) entre as cultivares, metodologias e na interacao
entre ambas. No entanto, através de comparacao das medias, veri

ficou-se uma melhor performance das cultivares BR-1, Reba B - 50

e Acala del Cerro em substratos salinos.

Na etapa seguinte, estudou-se o efeito de tehperatura
(209 e 309C), concentragao e t}po de sal (testemunha e combina-
¢coes de NaCl, NaCl + CaCl, nas proporgoes de 2:1 e 1:2 em con -
centragoes de 100, 200 e 300'meq/1j na germinacao e vigor de
sementes das cu]tivares.BR—1 e Reba B-50, usando-se a metodolo-
gia de pre-embebicdao. Adotou-se ﬁm esquema fatortal 2 x 2 x 10,

em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticoes.

Os resultados evidenciaram que os sais mistos conten-
do diferentes niveis de Tons calcio proporcionaram um incremen-
to na percentagem de germinacao e no Tndice de vigor de sémen -
tes das cultivares estudadas. Todavia, esses processos foram
substancialmente reduzidos na temperatura de 209C. Apesar de nao
se constatar diferengas significativas com a cultivar Reba B-50
no Tndice de vigor a temperatura de 209C, verificou-se uma’ me -

lhor performance da cultivar BR-1. Observou-se ainda, uma intera



cao altamente significativa entre as temperaturas e as solucodes
salinas, tanto na germinagac quanto no Tndice de vigor. 0 desdo
bramento das interag¢Oes mostraram a possibilidade de se sobrepu
jar os efeitos adversos de baixas temperaturas e altas concen -

tragoes de sal no processo germinativo de sementes de algodao

herbaceo (Gossypium hirsutum L.) com a elevagao do nivel de cal

cio no meio salino.

.
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ABSTRACT

The objectives of the present study were to study the
effects of hydration (presocaking of seeds), temperature and
salts of different concentrations on germination and vigour of.

cottonseed (Gossypium hirsutum L.). The study was carried out

under controlled conditions of temperature and relative humidity

using paper towel as substrate.

In a randomized factorial design with six replications,,
the effects of hydration and different concentrations of NaCl
(0, 100 & 200 meq/l} on germination and vigour of 17 cottonseed
cuttivars (BR-1, Allen 333/57, Reba B-50, SU-0450/8909, ST0-731K,
MCU-5, HGNCSN-10-7, HG-18-~45-N, Acala del Cerro, Shankar-4 &
HGP-9-13) were studied at 250C. The first four cultivars are
Targely utilized in Northeast while the others are still in

introductory stages.

The results indicated that the percentage of germina-

tion and vigour of all the cultivars under study decreased with



increased salt concentration irrespective of hydration treatment,
however, latter was found to be significantly superior when com
pared to no treatment except cultivar SU-0450/8909. For germina
tion as well as for vigour, statistical analysis of data showed
highly significant (0,0l'leve1) effects of cultivars, salt con-
centration, presoaking and their-intereactions. However. BR-1 ,

Reba B-50 and Acala del Cerro were found-to perfomanc better in

saline substrate than others.

In the next stage, effects of temperature (20 &30 ©oC)
and salts of different concentrations (control alongwith solu-
tions of 100, 200 & 300 meq/) of NaCl and NaCl + CaC]zdin 2:1
& 1:2 proportion) were studied on germination and vigour of

cultivars BR-1 and Reba B-50 using hydrated seeds in a randomi-

zed factorial design (2 x 2 x 10) with four replications.

The resuits showed that incorpotation of Ca ions in
saline soluctions 1ncrea§ed percentage of germination and vigour
index of the cottonseed cu]tivats, however, at 200C these p(o -
cesses were found to be substantially feduced. Althouhg, - at
200C no significant differences were observed in the vigour
index ofrcu1tivar BR-1 and Reba B-50, perfomance of former was
found to be significantly bétter at 30QC. Further, a highly sig
nificant interaction between temperature and type of salt solu-
tion was found for the germination and vigodr, thereby.indiﬁa,—
ting possibi]ity of ovércoming de]eterious effects of salt con-
centration and low temperatures by incorporation of Ca ions in

the saline medium.
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CAPITULO T

INTRODUCAO

Em 1970 a Comiss3o Internacional de Irrigagdo e Drena
gem, com sede na India, estimou a area total irrigada no mundo
em 203 miThoes de hectares, dos quais, 50,7 milhoes (25% do to-
tal) apresentam prob]ehas de salinidade. No Brasil, notadamente
na regiao Nordeste, devido, principalmente, as condigdes propi-
cias de solo e clima, o problema de salinizacao dos solos se
apresenta de forma grave. 0s perimetros irrigados desta regiao
apresentam 25% de sua 3area salinizada (GOES, 1978), com tenden-
cia a elevar-se, causando, consequentemenite, sé&rios prejufzos
socios-economicos para a regiac. Considerando ainda, que exis-
tem areas nao irrigadas tambem salinizadas, compreende-se a im-
portancia que se revestem as pesquisas voltadas para o aprovei-

tamento racional dessas areas.

Areas salinizadas em diversos paises do mundo sao ex-

]




ploradas com sucesso, gracas a utilizac3do de culturas economi-
cas de alta tolerancia a salinidade, - "aliadas as praticas ade-

quadas de manejo da cultura, do solo e da agua.

" 0 algodao & uma das culturas mais importantes no con-
texto socio-economico para a regido Nordeste do Brasil, a qual
participa com 35,5% do total da produgao de algoddo do Pais e
representando mais de 17% do valor da producdo agricela  desta
regiao (IBGE, 1977). Mas, apesar de ser classificada como uma
cultura tolerante aos sais (U.S. SALINITY LABORATORY STAFF, 1954;
MAAS & HOFFMAN, 1977), apresenta susceptibilidade na fase de
germinagao e hrimeiros estagios de desenvolvimento (AYERS &
HAYWARDS, 1948}. A germinagao, portanto, € uma etapa fundamen -

tal no estabelecimento da cultura do algodao em solos salinos.

0 abajxamento do potencial hidrico do solo, provocado
pelo excesso de sais, faz com que as sementes absorvam uma me
nor quantidade de agua que e inferior a requerida para a germi-
nagao (UHIVITS, 1946; PRISCO & O'LEARY, 1970:). Esses resulta -
dos indicam que a inibic3o da germinagdo, causada pela salinida
de, parece estar relacionada, pelo menos em parte, com a absor-
cao de agua pelas sementes (PARMER & MOORE, 1968; BARBOSA, 1976).
Alem do efeito osmotico, existe ainda, na germinagao, o efeito

toxico, que depende, fundamentalmente, do tipo de sal.

A temperatura e um outro fator que interfere sobrema-
neira no processo de germinagao de sementes, principalmente, quan
do associada com os efeitos adversos dos sais {CUNHA, 1969; MAF

TOUN & SEPASKHAH, 1978; STONE et alii, 1977), o que determina a




importancia desses fatores no estudo dos efeitos dos sais sobre

a germinacao e vigor de .sementes.

Portanto, o presente trabalho tem como objetivo deter-

minar:

a) o efeito da pre-embebicao das sementes em agua des

b)

tilada sobre a germinacao ¢ o vigor de sementes de

onze cultivares de algoddo herbaceo em condigoes

salinas;

a influencia da temperatura, nivel e tipo de sal ,
sobre a germinagac e vigor de sementes de

duas cultivares de algodao herbaceo amplamente culti

vadas no Nordeste do Brasil.




CAPITULO 11

REVISAC DE LITERATURA

1 - TOLERANCIA DAS PLANTAS A SALINIDADE NA FASE DE GERMINAGAOC

Muitos sao os trabalhos desenvolvidos para estudar a
tolerancia das plantas cultivadas aos sais (BERNSTEIN, 1960 ;
STROGONOV, 1864; AYERS & WESTCOT, 1976; MAAS & HOFFMAN, 1977).A
tolerancia ao sal varia entre especies,cultivares e ate para um
mesma planta, de acordo com o seu ciclo biotico (HAYWARD &

WADLEIGH, 1949).

As diferencas de tolerancia das plantas em condigoes
salinas Jjustificaram a elaboracao de escalas de tolerancia sali
na. Assim & que U.S. SALINITY LABORATORY STAFF (1954),  BOWER
& FIREMAN (1957) e MAAS & HOFFMAN (1977) classificaram o algo-

_ dao como uma cultura tolerante aos sais. Ja NOVIKOV,citado por STRO-

il




GONOV (1964) relacionou o algodao entre as culturas halofitas fa
cultativas. Mas, apesar de ser classificada pela maioria dos
autores como uma cultura tolerante aos sais, AYERS & HAYWARD
(1998) denotaram suscetibilidade na fasé de germinagdo e primei

ros estagios de desenvolvimento.

Em estudos desenvolvidos por WAHHAB et alii (1957),es
tudando a germinagao de trigo, algodao e milho em condigoes sa-
linas, constataram diferencas significativas entre as especies
e entre as cultivares de uma mesma espécie. Observaram, ainda ,
gue o algodao, no estagio estudado, apresentou menor toleridncia
a salinidade do que o trigo e o milho, sendo que as diferencgas
constatadas entre as cultivares de algodao foram bem menores do

que as constatadas entre as cultivares de mitho e trigo.

MEHTA & DESAT (1957) estudaram a germinagao de semen-
tes de oito especies em solucgoes salinas de NaCl e CaC]2 em oi-
to concentragoes que wuﬁagmnde zero a 2,5%. Constataram entao,
um decrescimo da percentagem de germinacao, em todas as espe-
cies estudadas, com o incremento do nivel de salinidade, na se-
guinte ordem de toler3ncia: guar > fumo > capim-pasto > algoddo

> feijao > tomate > repolho > ervilha.

Em estudos de tolerancia aos sais na fase de germina-
¢do desenvolvidos em laboratdrio, BHUMBLA et alii (1966) obser-
varam um decrescimo de 50% da percentagem de germihagﬁo em rela
. ¢3o a testemunha para as culturas de sesbania, algodao e arroz,
quando a condutividade eletrica do extrato de saturagao do solo

foi de 4, 8 e 12 mmhos/cm, respectivamente.




CUNHA (1969) estudando a germinacao de sementes de al

godao, cultivares Deltapine 16 e Hopicala, em concentracoes de

0,7 2.500, 5.000 e 7.500 ppm de cloreto de sodio, calcio e mag
nesio, isolados e na concentracgao tripla, sob alternancia das
temperaturas 300-200C e 26,19-15,60C, observou que a cultivar

Deltapine 16 foi mais tolerante gue a Hopicala.

EL ZAHAB (1973), em estudo de germinacdao em condicdes
salinas com oito cultivares de algodao, constatou diferengas sig
nificativas na percentagem de germinacao entre cultivares e en-
tre niveis de salinidade, observando ainda, uma interacao alta-
mente significativa entre as cultivares e os niveis de salinida
de, indicando que as cultivares responderam diferentemente ao

aumento do nivel de salinidade.

DINIZ (1979) avaliou tres cultivares de algodao no
que diz respeito a germinacao em funcao do tipo e da concentra-
gﬁo do sal. Segundo o autor, apesar de nao se poder concluir ta
xativamente , os resultados obtidos sugeriram uma superiorida

de da cultivar IAC 13-1 sobre as demais (SU-0450 e AFC 38-1295).

Em outras culturas, tais como, alfafa (UHIVITS,1946);
soja (ABEL & MACKENZIE, 1964); arroz (PEARSON et alii, 1966)
aveia, cevada, capim-timoteo e trevo (SAINI;_1972); mitho (MA-
LIWAL & PALIWAL, 1962), cebp]a (AGUIAR, 1977); girassol e cirtg
mo (MAFTQOUN & SEPASKHAH, 1978) tambem foram encontradas diferen
cas de tolerancia a salinidade entre as cultivares na fase  de

germinagao.




2 - EFEITO DA SALINIDADE NA GERMINAGCAO E VIGOR DE SEMENTES

A salinidade afeta a germina¢iao de duas maneiras:
a) Efeito osmotico: o sal causa um aumento na concentracio  do
substrato, o que, por sua vez, provoca uma diminuicao na pres
sac osmotica e, como consequéncia, a semente deverd absorver me
nos aqua. b) Efeito toxico: o efeito prejudicial da salinjdade
se faz sentir pela toxicidade de um ou mais Tons especificos pre
sentes em excesso nos sais. Ambos os efeitos ocorrem simulta

neamente, tornando-se dificil a sua separagio (MALIWAL & PALI

WAL, 1968).

2.1 - PRESSAO OSMOTICA

A ocotréncia de uma quantidade excessiva de sais no solo acar
reta um abaixamento no potencial hidrico do solo, causando, por
conseguinte, uma diminuigao no gradiente de potencial hidrico
entre o solo e as celulas das sementes. Isto provoca um decres-
cimo na quantidade de agua a ser absorvida pelas sementes, com-
prometendo, desta maneira,a sua germinagao (UHIVITS, 1946; PRIS-

CO & O'LEARY, 1970}.

AYERS & HAYWARD (1948), em estudos com diferentes cul
turas, encontraram que o incremento da pressao osmotica & um
dos principais fatores envolvidos com a inibicao da germinagao

de sementes.

PARMER & MOORE (1968) utilizaram polietileno glicol



6000, manitol e cloreto de sodio como substancias osmoticas. Es
tes autores concluiram que a germinagao decresceu guando a con-
centraciao das solucdes se elevou e que este fato estava relacio
nado, em parte, com a menor absorcao de agua pelas sementes nas

solugoes majs concentradas.

Trabalho semelhante desenvolvido por PRISCO & O'LEARY
(1970) relata que o aumento da pressao osmdotica da solucao ex -
terna causa uma diminuicao da absorgao de agua pelas sementes de

feijao "red kidney" (Phaseolus vulgaris L.) acarretando, como

consequéncia, uma reduc3dao na velocidade e percentagem de germi-

nacao dessas sementes.

FRANCOIS & BERNSTEIN (1964) estudando a germinacao de

quatro cultivares de cartamo (Cartamus ‘trinctorius L.), encon -

traram que ¢ aumento da pressac osmotica do substrato atrasava
a emergencia inicial, reduzia a velocidade de emergencia, alem

de diminuir a percentagem de germinacao.

CUNHA (1969) relata que a velocidade de germinagao de
duas cultivares de algodao, Deltapine 16 e Hopicala,diminuiu com
o aumento da concentracao salina de zero para 7.500 ppm. Esse
fato € de grande importancia pois, de acordo com Wanjura, cita-
do por BINIZ (1979), o tempo requerido para a emergencia consti
tui um ©timo indicador do vigor e habilidade de producao do al-

godoeiro.

De acordo com SHANNDN & FRANCOIS (1977) a percentagem
de germinagao de sementes de algodao decresceu 14% em relagdao a

testemunha guando submetidas a solugao de NaCl na concentragao



de 100 meq/)l e 26% quando em solucao mista de NaCl + CaCl, na
concentracao de 150 meqg/l., alem de se observar, tambem, um atra

so na velocidade de germinagao.

DINIZ {1979) em seu trabalho indica que a percentagem
de germinacao e o vigor das sementes de tres cultivares de algo
dao decresceram significativamente guando os potenciais osmoti-

cos das solucgoes de NaCl diminuiram de zero para -10 bar.

2.2 - EFEITO TOXICO DOS SAIS

0 efeito toxico do sal & um importante fator associa-
do com a presenca de sais na solucao do solo. HARhIS, citado
por DINIZ (1979) estudando o efeito da salinidade na germinacao
de sementes de diversas culturas evidenciou que, de uma maneira
geral, o sodio (Na+) e o cloreto (C17) s3o, respectivamente, o

cation e o anion mais toxicos.

UHIViTS (1946) comparando os efeitos de um eletroli-
to (NaCl) com um nac eletrolito (manitel), em potenciais hidri-
cos que variaram entre zero e -15 atm, constatou que ampos ini-
biam a germinacao de alfafa em altas concentracoes, sendo que
o NaCl inibiu mais que o manitol. Neste trabalho o autor consta
tou, ainda, uma maior mortalidade de plantulas em altas concen-
tragoes de NaCl do que em manitol, evidenciando o maior efeito

toxico do primeiro.

LUNT et alii (1961) demonstraram atraves de solugoes

isosmoticas, uma maior inibicao da germinacao em solucoes de
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NaCl do que em solugoes de CaCl,, evidenciando o efeito mais de

Tetério do NaCl na germinacio das cultivares estudadas.

VARADARAJAN et alii (1973) estudando a tolerancia de
10 cultivares de arroz em diferentes sais, observaram que as
mesmas apresentaram excelente tolerancia aos sulfatos, interme-

diaria para o cloro e baixa para os carbonatos.

PRISCO et alii (1975) observaram que o Na2304 inibiu
mais a germinacao e o vigor de sementes de sorgo, denotando as-
sim a sua maior toxidez, demonstrada, tambem, pelos menores va-
lores da DL50 (Dose letal para 50% de germina§€o) encontradaspa

ra esse sal, quando comparadas com os obtidos para o NaCl.

METHA & DESAI (1957) nao detectaram diferencas na per
centagem de germinagao de sementes de algoddo em solugoes sali-
nas isosmoticas de NaCl e de CaC12, apesar de que, para as de-
mais culturas estudadas, o fon sodio tenha inibido mais a germi
nagao do que o Yon calcio. Mas, de acordo com GRIDD-PAPP (1965)
os sais de calcio estimularam a germinagiao de sementes de algo-
d3o, enquanto os sais de sédio, potassio, magnésio e, principal
mente os carbonatos, inibiram a germinacao e o crescimento da

radicula das sementes desta cultura.

CUNHA (1969) através de estudo conduzido sobre a ger-
minacao de duas cultivares de algodao, submetidas a concentra -
coes de zero a 7.500 ppm de cloretos de sodio, calcio e magne -
sio, e nas diversas concentracoes combinadas dos tres sais, in-
forma que os tipos de sais nao influiram diferentemente na velo

cidade de germinacao das sementes.
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Em experimento de germinacao com oito cultivares de
algodao em substrato contendo NaCl ou NaCl + CaCl, em concentra
¢oes de zero a 30.000 ppm,EL ZAHAB (1973) observou que a germi-
nagao foi . . maior . sob altos niveis de salinidade com sais
mistos do que somente com o NaCl. 0 que indica, segundo o autor,
a influencia positiva da presenga do calcio na germinacgio das

cultivares de algodao estudadas.

Em trabalho semelhante, SHANNON & FRANGOIS (1972) re-

portaram que, em geral, o CaC]2 afetou menos a germinacgao das

que o NaCl em sclucoes de mesma concentracao em meq/l. Isto
ocorreu, segundo os autores, provavelmente, devido ao efeito be
nefico do calcio sobre a estabilidade da membrana e seletivida-

de do Ton.

DINIZ (1979) estudando o efeito da salinidade na ger-

minacao e vigor de sementes de algodao (Gossypium hirsutum L.)

constatou que tanto a germinagao como o vigor foram mais afeta-

dos pelo Na2504 do que pelo NacCl.

3 - EFEITO DA PRE-EMBEBICAO DE SEMENTES NA GERMINACAO E VIGOR
EM CONDICOES SALINAS

A absorcao de agua pelas sementes e o primeiro fator
a determinar uma intensificacdo das atividades metabolicas, cau

sando uma elevacao no processo respiratdorio e dando inicio a
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uma intensa divisao e alongamento celular com o consequente rom

pimento do tegumento da semente pelo embriao (MAGISTAD et alii,

1943),

Varios sao os trabalhos que demonstram a reducao da
germinacao das sementes em condicoes salinas, devido ao fato das
sementes, nestas condicoes, absorverem menor quantidade de agua
(PARMER & MOORE, 1968; SARIN & NARAYANAN, 1968; PRISCO & OTEARY,
1970, CARVALHO & ARAGKO, 1976).

TOOLE & DRUMMOND (1924) reportaram que a pre-embebicao
de sementes de algodao induziu a uma maior percentagem de germi
nacao e a um menor numero de sementes duras em baixos potenciais
de agua no solo. Em trabalho semelhante HENKEL (1954a, b)demmw—l
tra que foi possivel incrementar a germinacdo de sementes de
algodao em condigoes salinas embebendo-se as sementes em agua

destilada por 12 horas.

PALFI (1960) demonstrou em seu trabalho um aumento
significativo da germinacao em condicbes salinas quando as se-
mentes de beterraba, ervilha, tomate e pimentao foram submeti -
das ao processo de pre-embebicao em agua destilada por 24 horas.
Resultados semelhantes foram encontrados por BAINS et alii(1966)

em sementes de trevo pre-embebidas em agua destilada.

LYLES & FANNING (1964) estudando o efeito da pré—embg
bicao de sementes de.sorgo em agua destilada, encontraram uma
superioridade deste tratamento em relacdo a testemunha tanto na

velocidade como na percentagem de germinacao em todos os niveis
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de salinidade (zero a 16 mmhos/cm). Por outro lado, PRISCO et
alii (1975) sugerem que a previa embebicao das sementes de sor-
go em agua nao foi suficiente para sobrepujar os efeitos inibi-
torios do NaCl na germinagao em potencial hidrico de -4,9 bar ,
mas este tratamento sobrepujou parcialmente os efeitos inibito-

rios do Na,$0, em potencial hidrico de -3,8 bar,

IDRIS & ASLAM (1975) utilizando o processo de pre-em-
bebi¢ao de sementes de trigo em agua destilada ou em solucbesde
CaC]2 seguidas de secagem ao ar, constataram que, em concentra-
¢oes de 0,5% de NaCl, os pre-tratamentos estimularam tanto a
germinagao como o vigor. Contudo ndo observaram nenhum efeito
adicional desses pre-tratamentos em concentracoes de 1,5% de

NaCl.

LEITE & ARAGAO (1976) verificaram gue o tratamento de
pre-embebicao em agua ou acido giberelico nao consegu{u sobrepu
jar os efeitos adversos do "stress" salino em potenciais de_
agua que variaram de zero a--10 bar na germinacao de sementes de

arroz.

SHANNON & FRANGOIS (1977) em extenso trabalho  sobre
pre-tratamentos de sementes de algodao com agua destilada, solu-
coes salinas e fitohormonios, constataram que as sementes preé-
tratadas com agua mostraram, em solugoes salinas, niveis tao
altos de germinacao quanto.os obtidos com os pre-tratamentos que
mais se destacaram. A percentagem de germinacao neste tratamen-
to aumentou, em relacao ao controle, em aproximadamente 10%,nos

niveis de 100 meq/l de NaCl e 150 meq/1 de NaCl + CaCl,. No en-
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tanto, as diferencas foram mais significativas em relacio a ve-

lTocidade de germinagao de sementes.

4 - EFEITO DA TEMPERATURA NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES EM
CONDIGDES SALINAS

E de extrema importancia o estabelecimento da tempera
tura otima de germinagao das sementes, principalmente gquando as
sociadas com os efeitos adversos da salinidade (MALIWAL & PA-

LIWAL, 1968).

Segundo BALLS, citado por GRIDD-PAPP (1969), temera—
turas abaixo de 150C e acima de 409C retardam a germinacao de
sementes de algodac, sendo gue entre 209 e 309C este processb e
acelerado. A Regras para Analise de Sementes do Ministerio ~da
Agricultura tambem recomenda, para a germinacao de sementes de

algodao, temperaturas situadas na faixa de 209 a 300C.

0GASA (1939) estudando o efeito da temperatura sobre
a germinagaoc de sementes de soja em solugoes de cloreto de so -
dio, observou que, para altas temperaturas (300C), a germinacgao
s6 ocorreu em concentragoes de ate 200 meq/l e, para baixas tem

peraturas (159C), em concentracoes de ate 300 meq/l.

UHIVITS (1946) estabeleceu que um aumento de 2,89C da

temperatura normal da casa de vegetacao (26 9C) reduziu a germi
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nacao da alfafa nos niveis de zero a -15 atm de cloreto de s

j oy

dio.

HOOVER & GOODIN (1966) observaram uma interacao alta-
mente significativa entre a temperatura e a salinidade na germi
nacao de sementes de beterraba agucareira. Resultados semelhan-
tes foram encontrados por FRANCOIS & GOODIN (1972) que consta-
taram ainda, um grande efeito adverso da temperatura sobre a
germinacao desta cultura em diferentes niveis de sal quando a

temperatura foi inferior a 259C ou superior a 359C,

CUNHA (1969) estudando a germinacao de sementes de
duas cultivares de algodao em substratos contendo sais simples
de NaC]? CaCl, e MgCl, e sal misto composto pelos tres sais  em
concenfragﬁes que variaram de zero a 7.500 ppm e submetida a
dois niveis de_temperatura alternadas (300 - 200C e 26,19 -
15,69C), constatou que a velocidade de germinacao das cultivares
foi reduzida na temperatura mais baixa quando comparada com a
mais alta, evidenciando o efeito mais severo da salinidade para
a germinag¢ao do algodao em temperaturas mais baixas. 0 autor ve
rificou tambem, uma interacao significativa entre a temperatura
e 0 nivel de salinidade sobre o processo de germinagao da cu1£g

ra.

STONE et alii (1979) desenvolvendo trabalho para de -
terminar a percentagem de germinacao de duas cultivares de alfa
fa nas combinagoes possiveis entre diferentes potenciais osmoti

cos de NaCl no intervalo de zero a -15 bar e as temperaturas de
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210, 279, 330 e 399C, observaram diferencas de comportamento en
tre as cultivares submetidas a um mesmo tratamento, alem de
constatarem interacoes significativas entre os efeitos da tempe

ratura e pressao osmotica sobre a germinacdo das sementes.

Em trabalho semelhante, MAFTOUN & SEPASKHAH (1978) es
tudando a influencia de trés temperaturas (109, 200 e 309C) e
diferentes niveis de solugoes de NaCl e/ou polietileno glicol
6000 sobre a germinagao de sementes de duas cultivares de giras
sol e cartamo, observaram que as sementes das cultivares de gi -
rassol estudadas germinaram melhor em 300 e 200C do que em
109C, enquanto as sementes das cultivares de cartamo germinaram

melhor em 100 e 200C do que em 309C.



CAPITULO III

MATERIAIS E METODOS

0 presente trabalho foi conduzido no Laboratorio de
Sementes do Centro Nacional de Pesquisa do Algodaoc da Empresa
Brasileira de Pesguisa Agropecuaria (CNPA/EMBRAPA), em Campina
Grande-PB, no periodo de abril a dezembro de 1979. Desenvolvido
em duas etapas, caracterizadas como Experimento I e Experimento

11, respectivamente.

1 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

.1 - EXPERIMENTO I

0 delineamento experimental empregado foi o inteira -
mente casualizado, no esquema fatorial, sendo considerado 0S

fatores: onze cultivares (C) x cinco combinacoes de metodologias

17



e concentragoes de sal (M), totalizando 55 tratamentos, com
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repetigoes. Os fatores foram discriminados da seguinte maneira:

Cultivares (C):

1

[ or IR o TN o NN & BN & |
L= TR & 3 B < S

[3r TR o BERNEN v BEN o |
g ~J

9
o
19

Combinagoes de

My

100 e M,200

M 1

M2100 e M2200

: Em agua destilada (Testemunha);

-
.

BR-1

"Allen-333/57

Reba-B-50
SU-0450/8909
STO-731N
MCU-5
HGNCSN-10-7
HG-18-45-N

Acala del Cerro

Shankar-4

HGP-9-13

Pre-embebidas por 12 horas em agua destilada
transferidas para substrato com solugao

de NaCl nas concentragoes de 100 e 200 meqg/1l;

Em substrato com solucao salina de

centracoes de 100 e 200 meq/l..

1.2 - EXPERIMENTO IT

Empregou-se o delineamento experimental

metodologias e concentracoes de sal(M):

e

salina

NaCl nas con-

inteiramente;
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casualizado, no esquema fatorial, sendo considerado os fatores:
duas cultivares (C) x duas temperaturas {(T) x dez combinagdes
de tipos e concentragoes de sal (S), totalizando 40 tratamentos,

com 4 repetigoes. 0Os fatores foram discriminados da seguinte ma

neira:

Cultivares (C):

C] -~ BR-1

C2 - Reba B-50

Temperaturas (T):

T] - 209C

T2 - 300C

Combinagoes de tipos e concentracoes de sais (S):
St : Agua destilada (Testemunha);

S,100; 5,200 e 51300 : Solugoes simples de NaCl contendo concen
tracoes de 100, 200 e 300 meqg/1;
52100; 52200 e 52300 : Solucoes mistas de NaCl e CaC]2 na pro
porcao de 2:1, respectivamente, conten-
do concentracoes de 100, 200 e 300
meq/l; |
$,100; 53200 e $3300 : Solugbes mistas de NaCl e CaCl, na pro
porcao de 1:2, respectivamente, conten-

do concentracoes de 100, 200 e 300

meq/1.
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2 - MATERIAIS USADOS

2.1 - SEMENTES

. As sementes das cultivares testadas foram provenien
tes do Campo Experimental de Surubim - PE, colheita de 1979, as
quais foram submetidas ao desiintamento quimico usando-se o aci
do sulfurico concentrado em contacto com as :mesmas. por cinco
minutos, conforme metodologia descrita, em detalhe, por GODOY
(1975). Depois do deslintamento e lavadas em agua corrente,
as sementes foram colocadas em um recipiente contendo agua, re-
tirando-se aquelas que apresentavam densidade menor do que 1,0
g/cm3'(sementes que emergiam no recipiente). E, apos secagem a
sombra, procedeu—se uma selec¢ao, descartando-se aquelas semen
tes que se apresentavam "danificadas" ou eram de tamanho menor
que a media da cultivar em questdo. Posteriormente,foram deter-
minadas as caracteristicas, tais como: peso de 100 sementes ,
teor de umidade, de acordo com as Regras para Analise de Semen-
tes do Ministerio da Agricultura (1976) e densidade das semen
tes, atraves do pianMetrof Os resultados dessas determinacoes

encontram-se na Tabela 1 do Apéndice.

2.2 - GERMINADOR

Utilizou-se 6 germinador marca National, Modelo 3512-11
de prateleiras horizontais com controle automatico de temperatu
ra com variacao de + 0,5 9C. Durante o periodo de condugao dos

experimentos a temperatura e a umidade relativa foram determinadas
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atraves de um conjunto termohigrografo Wilh. Lambrecht, Tipo
252, estrategicamente colocado no interior do germinador.As tem
peraturas registradas foram coerentes com as temperaturas indi
cadas no mostrador do germinador e dentro da faixa de variagio indi
cada. A umidade relativa, em todos os experimentos, manteve-se proxima a sa

turagao.

Ao iniciar-se cada teste procedia-se, sistematicamen-
te, uma desinfectacao do germinador com uma solucao de formo]l

na concentracao de 1000 ppm.
2.3 - SOLUGDES

As solucoes salinas de cqncentragaes desejadas foram
preparadas poucoc antes do inicio dos testes, a partir de solu -
coes estoque 1 N de NaCl e CaC]z, previamente preparadas com
sal"para analise". Apbs preparadas, as solugoes salinas de con-
centracgoes desejadas foran}veﬁ+ﬁcadas” atraves da sua condutivi-

dade elétrica em mmhos/cm (U.S. SALINITY LABORATORY STAFF,1954).
2.4 - SUBSTRATO

0 substrato usado constou de tres folhas de papel
- Germitest, tipo CEL 065, com dimensoes de 380 x 250 mm e apre -

sentando peso de 6.036,5 ¢g/1.000 folhas (De Leo e Cia Ltda, Por

to Alegre - RS).
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3 - METODOLOGIA

3.1 - EXPERIMENTO I: EFEITO DA PRE-EMBEBICAO E CONCENTRAGAD

DE SAL NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE ALGODAOD

(Gossypium hirsutum L.)

Foram utilizadas onze cultivares de algodio (Gossypium
hirsutum L.), conforme discriminado. anteriormente no Jtem 1.1.
toncernente ao delineamento experimental, sendo que as guatro
primeiras cultivares sao atualmente recomendadas para semeadura
na maioria das microregioes do Nordeste brasileiro, e as sete
cultivares seguintes foram recentemente introduzidas nesta regida,

atraves do CNPA/EMBRAPA.

As cultivares foram submetidas a cinco diferentes com
binacoes entre as metodologias adotadas (M] - Com pré~embebi§§o
por 12 horas em agua destilada e M,- sem pre-embebicao) e as
concentragoes de NaCl (0, 100 e 200 meq/1), excluindo-se a com-
biﬁag&o M10. A temperatura do germinador foi controlada para

250 T 0,5 0C, assim permanecendo durante todo o experimento.

0 tempo de 12 horas de pré-embebiggo em agua destila-
da foi escolhido baseado em ensaios preliminares cujos resulta-
"dos estao resumidos na Figura 1 do Apéndice I. Neste _periodo
de pre-embebi¢cao as sementes apreséntaram maior teor de umida-

de sem aparecimento de radiculas emergidas.
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Ao inicio de cada teste procedeu-se uma desinfectacao
de. todos os materiais utilizados com uma solucdo de hipoclorito

de sodio na concentragao de 2,0%.

0 substrato foi umedecido convenientemente com agua
destilada ou respectiva solucao salina. Duas folhas superpostas
funcionavam com base, sobre as quais se dispuseram as sementes,
enquanto a outra foi utilizada como "cobertura protetora”. Para
a germinagao utilizaram-se 25 sementes distribuidas na superfi-
cie do papel em 6 fileiras equidistantes com 4 sSementes cada .,
sendo uma delas colocada no centro. Para determinacdo do Tndice
de vigor utilizaram-se 10 sementes dispostas em fileira unica
distando, aproximadamente, 5 cm do borde superior do papel. Em
ambos o0s casos as sementes foram colocadas, sistematicamente ,
com a radicula voltada para baixo. Apos a cobertura das semen -
tes com a "folha protetora™ o.conjunto foi entaoc dobrado em for
ma de rolo, amarrado com um cordel no seu tergo superior e acon
dicionados em recipientes p155ticos, 0Ss quais, por sua vez, fo
ram colocados no germinador, previamente regulado para a tempe-

ratura desejada.

Apos oito dias de conducao do eiperimento, determinoy
-se o numero de sementes germinadas, separando-se as plantulas
normais, anormais, e infectadas e as sementes duras, dormentes,
e deterioradas, de acordo com as prescrigoes das Regras ~ para
Analise de Sementes do Ministério da Agricultura (1976). As
plantulas consideradas normais foram medidas com réegua milime -

trada desde a extremidade da raiz ate a insergao dos cotilédo -

e ——— e—
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nes.Para efeito de avaliagao da percentagem de germinag3o, somente as

plantulas normais foram consideradas (COLBRY et alii, 1961) e, neste caso

apresentavam, pelo mencs, comprimento de 30 milimetros. -

Para a determinagao do indice de vigor, utilizou-se o
metodo de velocidade de crescimento de plantulas. Apos guatro
diassas plantulas normais foram medidas com uma régua milimetra
da, desde a extremidade da raiz ate a insergao das cotilgdones.
0 comprimento médio em milimetro foi, ent3ao obtido, somando - se
todas as'medidas registradas para cada repetigao e dividindo-se
pelo numero de sementes utilizadas (10). Esta metodologia e
utilizada e recomendada pelo Laboratorio de Sementes do CNPA /
EMBRAPA para determinacao do indice de vigor de sementes de al-

godao.

3.2 - EXPERIMENTO II: EFEITO DA TEMPERATURA, CONCENTRAGAO E

TIPO DE SAL NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE ALGO

DAO (Gossypium hirsutum L.}

0 experimento constou da utilizacao de sementes das
cultivares BR-1 e REBA-B-50 pré-embebidas por 12 horas em agua
‘destilada e submetidas as temperaturas de 200 e 309C, por repre
sentarem, respectivamente, os limites minimo e maximo da faixa
otima de temperatura para a germinagao do algodao, segundo Balls,
citado por GRIDD-PAPP (1969) e recomendagao das Regras para

Analise de Sementes do Ministeric da Agricultura (1976).

As cultivares, em cada temperatura, foram submetidas

]

— e
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a diversas solugoes salinas, as quais constaram das combinacoes
de tres diferentes tipos de sais com tres concentragoes distin-
tas, alem da agua destilada (testemunha), conforme discrimina
das anteriormente no item 1.2. relativo 2o delineamento experi-

mental,

Utilizou-se, para este experimento, a mesma metodolo-

gia adotada para a condugao e obtencao de dados do Experimento

I.

4 - ANALISE ESTATISTICA

As analises estatisticas nos dois experimentos, tanto
para a germinacao como para o vigor, foram efetuados pelos meto
dos usuais de analise da variancia para o deJineamento expe-
rimental inteiramente casualizado, no'esquema‘fatoriai. Para a
germinacdo, a analise da variancia foi feita apdos a transforma-
cao da percentagem de germinacdo em arc. sen. v ¥ (SNEDECOR &
COCHRAN, 1974). As medias representativas dos diversos tratamen
tos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 0,01 de

probabilidade (GOMES, 1970}.



* CAPITULO 1V

RESULTADOS E DISCUSSAO

EXPERIMENTO 1 - EFEITO DA PRE - EMBEBICAO E CONCENTRAGAO DE SAL

_NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE ALGODAO

1.1 - GERMINACAO

A percentagem de germinacao de sementes das onze cul-
tivares de algodao, submetidas ou nac ao processo de pre-embebi
cao em agua destilada e semeadas em substratos salinizados com
NaCl em diferentes concenfragaes, encontra--se na Figura 1*. Ob
serva-se que o incremento da concentragao de NaCl diminuiu aper
centagem de germinacao em todas as cultivares, independente da
metodologia utilizada. A metodologia de pre-embebicao das semen
tes em agua destilada (M1) superou a metodologia emque esse pro
cesso nao foi utilizado (Mz), excecao feita a cultivar SU-0450/

8909 na concentracao de 100 meg/7.

* A Tabefa 7 do Apendice apresenta o0s valores obiidos nas nrepe-
tigcoes. 26
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Os resultados da analise estatistica evidenciaram di-
ferencas significativas entre as cultivares, metodologias e na
interacao entre ambas (Tabela 3A do Apéndice), indicando, para
esta Uitima, que as cultivares responderam diferentemente em re
lagao as metodologias utilizadas. O desdobramento da interacio
(Tabela 3B do Apendice), mostra diferencas estatisticas nas me-

todologias empregadas em todas as cultivares estudadas.
1.1.1 - EFEITO DA PRE-EMBEBIGAQ

Quando se comparam as medias entre metodologias (Tabe
la 1) observa-se que a pré-embebic3o das sementes em Zgua desti
lada incrementou significativamente o processo de germinacgac de
sementes de algodao em substratos salinizados com NaCl, pelo me
nos nas concentragoes estudadas. Estes resultados, coincidemcom
os encontrados em trabalhos de HENKEL (1954 a, b) e SHANNON &
FRANGOIS (1977) sobre os efeitos da pré-embebicio na germinagdo
de sementes de algodao, devidb ao fato das sementes, submetidas
ao processo de pre-embebigao absorverem maior quantidade de

agua.

A cultivar A11en-333/57.n50 apresentou diferencga sig-
nificativa entre as metodologias no nivel de 100 meq/l1 de NaCl,
indicando que, para esta cultivar, o efeito positivo da pre-em-
bebigio das sementes s0 ocorreu nos niveis mais altos de salini
dade. Ja para as cultivares BR-1 e SU-0450/8909, n3ao se obser -

vou significancia nas metodologias, ~para. os niveis estuda -
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dos. Mas, devido ao elevado numero de sementes dormentes, esta
uitima apresentou relativamente, baixa percentagem de germina -
¢ao quando comparada com as outras cultivares. No entanto, as
demais cultivares apresentaram diferengas estatisticas nas meto

dologias e nos niveis de salinidade estudados.

TABELA 1 - VALORES MEDIOS DA PERCENTAGEM DE GERMINAQKO} DE
SEMENTES DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) EM FUN -
¢CAO0 DAS COMBINAGCUES DE METODOLOGIAS E CONCENTRACDES
DE NaCl A TEMPERATURA DE 250C.

‘ CONCENTRACOES DE NaCl / METODOLOGIAS

CULTIVARES 0 meg/t. 100 meq/1. ' 200 meq/1.
MT ‘ M] Mz M.I ME-

BR-1 82,67 a | 76,673 | 74,00 a 58,67 b 51,33 b
Allen 333/57 82,00 a 74,67 ab 68,67 b 53,33 ¢ 36,00 d
Reba B-50 85,33 a 83,33 a 68,67 b 53,33 ¢ 36,00 d
SU-0450/8909 70,00 a 43,33 b 44,67 b 35,33 b 31,33 b
STO-731 N 91,33 a 87,33 a 59,33 b 58,00 b 34,00 ¢
MCU-5 87,33 a 63,33 b 43,33 ¢ 29,33 d 8,00 e
HGNCSN-10-7 84,67 a 70,00 b 42,67 ¢ 36,67 ¢ 20,67 d
HG-18-45-N 90,67 a 63,33 b 36,67 ¢ 37,33 ¢ 16,00 d
Acala del Cerro 88,67 a 86,67 a 65,33 b 74,00 b 40,00 c
Shankar-4 93,33 a 66,00 b 44,00 ¢ 53,33 b 18,67 d
HGP-9-13 70,00 a 65,33 a 44,00 b 38,00 b 22,67 ¢

MEDIA. 84,18 A

70,91 B 53,76 C 47,94 D 28,61 E

]Ua£onea sequidos pela mesma Letrna na horizontal nao diferem estatistica-
mente pelo feste de Tukey ac nivel de 1% de probabilidade.

e e e —meas —ma e = m
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A cu]tiyar BR-1 foi a uUnica que n3o diferiu estatisti
camente da testemunha na concentracao de 100 meqg/l., independen-
temente da metodologia utilizada. As percentagens de germinagdo
das cultivares Allen-333/57, Reba B-50, STO0-731N, Acala del Cer

- ro e HGP-9-13, nao diferiram significativamente da testemunha

nos niveis de 100 meq/l de NaCl, mas somente quando suas semen-’

tes foram submetidas ao processo de pre-embebicdo (M]), eviden-
ciando o efeito positivo desta metodologia nestas cultivares,co

mo forma de sobrepujar os efeitos adversos dos sais naquele ni-

vel de salinidade.

O0s efeitos positivos da pre-embebicao de sementes (M)
como forma de sobrepujar os efeitos adversos dos sais na germi-
nacao de sementes de algodio podem ser também, constatados, pe-
1o fato de que, quando se adotou essa metodologia para as culti
vares STO-73T1N, HGNCSN-10-7, HG-18-45-N, Acala  del Cerro €
HGP-9-13, ©s valores de percentégem de germinacao em 200 meq/1
nio diferiram estatisticamente dos obtidos na concentragao- de
100 meq/1 com a.metodo1ogia M, (sem pre-embebicao). Inclusive ,
na cultivar Shankar-4, observou-se uma percentagem de germina
¢ao significativamente superior na concentracao de 200 meq/ 1
com metodologia M] (com pré-embébigﬁo) do que em 100 meq/1 com
metodologia MZ (sem pré-embebi¢dao). Esses fatos, justificam os
efeitos beneficos da pre-embebicao de sementes de algodao ém
Egﬁa, como forma de sobrepujaf 05 efeitos adversos de concen

tracoes de sal na fase de germinagao.
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_1.1.2 - EFEITO DA CONCENTRAGAQO DE SAL

Os valores da percentagem de germinagio de sementes de
algodao decresceram significativamente com o incremento da con-

centragao salina, independentemente da metodologia adotada.

A diminuigao da percentagem de germinagdao de sementes
de algodao com a elevacao da concentragdo salina & bastante co-
nhecida e ja observada por varios pesquisadores (CUNHA, 1969 ;
SHANNON & FRANCOIS, 1977; DINIZ, 1979), devido aos efeitos osmo
ticos e/ou toxicos dos sais. Estudos de SHANNON & FRANGOIS (1977)
mostram que em potenciais osmoticos de até -3,9 bar de NaCl, os

efeitos sobre a germinacao de sementes de algodao sao, predomi-

nantemente, osmoticos.

0s decréscimos dos valores da percentagem de germina-
¢ao com o incremento da salinidade foram mais significativos na
metodologia M, (sem pré—émbebigao) do que na metodologia M1(com
pre-embebi¢ao) e, notadamente, nas cultivares MCU-5, HG-18-45-N
e Shankar-4.

A cultivar SU-0450/8909‘n50 apresentou decréscimos sig
nificativoé nos valores da percentagem de germinagao de semen -
tes quando a concentracac de NaCl elevou de 100 para 200 meq/l;
em qualquer das metodologias utilizadas. No entanto, a cultivar
Shankar-4, gquando submetida ao processo de pre-embebigao das se
mentes em aqua, nao apresentou, tambem, diferengas significati-

vas entre os niveis de salinidade estudados.
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1.1.3 -~ TOLERANCIA DAS CULTIVARES A SALINIDADE

Quando se comparam os valores da percentagem de germi
-nacao media (Tabela 2), verifica-se que as cultivares Acala
del Cerro, BR-1 e STO0O-73IN, sobressairam-se das demais, apesar
das duas ultimas nao apresentarem diferengas significativas com
a cultivar Reba-B-50. Ja as demais cultivares, por ordem de
media, apresentaram, comparativamente, baixas percentagens de
germinacao (Allen 333/57, SU-0450/8909, MCU-5, HGNCSN-10-7 s
HG-18-45-N, Shankar-4 e HGP-0-13).

No entanto, quando se comparam a percentagem de germi
nacac de sementes nos niveis de 100 e 200 meq/L de NaCl, obser-
va-se uma modificac¢ao na ordem de tolerancia apresentada ante -
riormente, independente da metodologia utilizada. Nessas condi-
coes, denota-se que as cu?tivares indicadas para o Nordeste bra
sileiro, BR-1, Allen 333/57, Reba B-50 e as cultivares recente-
mente introduzidas, Acala del Cerro e STO-731N, por ordem nos
grupos, apresentaram maior tolerdncia que as demais. Resultados
semelhantes de diferencas intervariétais na germinacao de semen
tes de a1qu50 em condigaes salinas foram obtidos por diversos
autores (BHUMBLA et aliv, 1966; CUNHA, 1969; EL'ZAHAB, 18735 DI
NIZ, 1979).
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TABELA 2 - VALORES MEDIOS DA PERCENTAGEM DE GERMINACKO]DE SEMEN
TES DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNGAO DAS

COMBINACDES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGUES DE NaCl
A TEMPERATURA DE 259C

CONCENTRAGOES DE NaCl / METODOLOGIAS

CULTIVARES 0 meq/1 100 meq/? 200 meq/1 MEDIA
MT M] M2 M] M2
%

BR-1 82,67 bc 76,67 abcd 74,00a 58,67 ab 51,33a 68,67 AB
Allen 333/57 82,00 bc 74,67 bcd 68,67a 53,33 bc 36,00abc 62,93C
Reba B-50 85,33 ab 83,33 abc- 68,67a 53,33 bc 36,00abc 65,33BC
SU-0450/8909 70,00 ¢ 43,33 e 44 ,67bc 35,33 d 31,33bcde 44,936
STO 731N ‘91,33 ab 87,33 a 59,33ab 58,00 b 34,00bcd 66,00ABC
MCU-5 87,33 ab 63,33 d 43,33bc 29,33 d 8,00 46 ,26FG
HGNCSN-10-7 84,67 ab 70,00 cd 42 ,67¢c 36,67 d 20,67de 50,93t
HG-18-45-N 90,67 ab 63,33 d 36,67c 37,33 d 16,00ef 48,80EF
Acala del Cerro 88,67 ab 86,67 ab 65,33a 74,00 a 40,00ab 70,937
Shankar-4 93,33 a 66,00d 44 ,00bc 53,33 bc 18,67ef  55,06D
HGP-9-13 70,00 ¢ 65,33 d 44,00c 38,00 cd 22,67cde 48,00EFG

_._]Médiaé seguidas pela mesma Leira na vertical nao diferem es
tatisticamente pelo teste de Tukey ac nivef de 1% de proba
bitidade.

Devido ao fato dos altos valores de percentagem de
germinagao de sementes observados no nivel testemunha de algu
mas cu]tivareé, tais como, Shankar-4, ST0-731N e HG-18-45-N, po
derem influir na elevagao dos valores da percentagem de germina
cao, tanto da média quanto dos niveis de sal estudados, faz-se

mister, para uma avaliacao mais criteriosa, analizar-se a tole-
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rancia das cultivares, atraves dos decrescimos dos valores da
percentagem de germinagaoc de sementes em relagcao a testemunha ,

conforme Tabela 3.

TABELA 3 - REDUCAC RELATIVA] NA PERCENTAGEM DE GERMINACAO DE

SEMENTES DE ALGODAO. (Gossypium hirsutum L.) EM FUN -
CKO DAS COMBINACDES DE METODOLOGIAS E CONCENTRACDES
DE NaCl A TEMPERATURA DE 259C.

% REDUCAD RELATIVA

CULTIVARES 100 meg/). 200 meq/1.

My M, My M,
BR-1 7 15 29 38
Allen 333/57 9 16 35 56
Reba B-50 2 19 38 58
SU-0450/8909 38 36 .50 55
STO 731N 4 35 36 63
MCU-5 27 50 66 91
HGNCSN-10-7 17 50 57 76
HG-18-45-N 30 60 59 82
Acala del Cerro 2 2b 17 55
Shankar-4 29 53 43 80

HGP-9-13 7 37 46 68

']Em relacdo a testemunha.

0s resultados evidenciam uma menor redugao relativa
na cultivar Acala del Cerro quando submetida ao processo depre-.

embebicao em agua destilada (M1). Engquanto que as cultivares
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MCU-5, HG-18-45-N HGNCSN-10-7 e SU-0450/8279 apresentaram, com-
parativamente, alta redugao relativa nessas condicoes. No entan
to, na metodologia M2 {sem pre-embebigdo), observa-se uma menor
redugcao relativa na percentagem de germinacao de sementes na
cultivar BR-1. Enquanto que as cultivares MCU-5, HG-18-45-N .
Shankar-4 e HGNCSN-10-7 apresentaram, compartivamente, maicres re
dugoes. Os resultados désté Tabela evidenciam ainda,; o efeito
da concentragao salina na redugao da percentagem de germinagao

de sementés, como também, o efeito positivo do processo de pre-
embebi¢ao na germinacao de sementes das cultivares de algodaoes

tudadas.

1.2 - VIGOR

0 indice de vigor de sementes das onze cultivares de
algodao, submetidas ou nao ao processo de pre-embebigao em agua
destilada e semeadas em substratos salinizados com NaCl em dife

rentes concentragbes encontram-se na Figura 2%

As cultivares recentemente introduzidas no Nordeste apre
sentaram um indice de vigor bem superior ac das cultivares comu
mente utilizadas ;nesta:cegiﬁo“. © nos niveis testemunha e
100 meq/1 tanto na metodologia My (com pré-embebicdo) como  na
metodologia M, (sem pre-embebicaoc), com excegao da cultivar HG-

18-45-N. Todavia, no nivel de 200 meq/l, os Tndices de vigordas

* A Tabela 4 do Apéndice apresenta os valores obtidos nas repe-
tigoes.
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primeiras foram inferiores aos das ultimas (principalmente BR-1
e Reba-B-50) em qualquer das metodologias. Entretanto, a culti
var Acala del Cerro apresentou Tndice de vigor t3o alto quanto
ao dessas cuTtivarés, neste nivel de sal, em qualquer das meto-

dologias adotadas.

Observa-se que 0 incremento da concentracao de NaCl
diminuiu o Tndice de vigor em todas as cultivares, independente
da metodologia utilizada. Constata-se ainda, que a metodologia
de pre-embebicao das sementes em agua destilada (MT) superou
amplamente a metodologia em que esse processo nao foi utilizado

(M,). Excecdo feita a cultivar SU-0450/8909.

0s resultados da analise estatistica (Tabe1a 5A do
Apendice) mostram diferencas significativas entre as cultivares,
metodd1og1as, e na interagao entre ambas.—Indicando que, tambem
para o0 vigor, as cultivares responderam de maneira diferente em
relacao as metodologias empregadas. 0 desdobramento desta inte-
racao (Tabela 5B do Apendice), mostra que as metodologias utili

zadas foram significativas em todas as cultivares.
1.2.1 - EFEITO DA PRE-EMBEBICAD

Comparando-se as médias das metodologias (Tabela 4) ,
observa-se a superioridade no indice de vigor de sementes pre -
embebidas com agua destilada para todos os niveis de NaCl estu-
dados. Resultados semelhantes foram_obtidos por SHANNON & FRAN-

GOIS (1977), se bem que tenha estudado outro parametro como in-

—_———- = = -
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dicador do Tndice de vigor de algodao. Os efeitos positivos da
pre-embebigao no indice de vigor de sementes de sorgo foram par
cialmente atribuidos a maior absorcao de agua pelas sementes

neste tratamento (LYLES & FANNING, 1964; PRISCO et alii, 1975).

TABELA 4 - VALORES MEDIOS DO TNDICE DE VIGOR]DE SEMENTES DE AL-

GODKO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNGCAO DAS COMBINA-
COES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGDES DE NaCl A TEMPE
RATURA DE 250C.

CONCENTRACOES DE NaC1 / METODOLOGIAS?

CULTIVARES 0 meq/l. 100 meq/1 200 meq/1
CMT M] M2 M] Mz
mm

BR-1 66,67 a 64,33 a 50,33 b 41,83 b 22,83 ¢
Allen 333/57 64,83 a 55,83 a 43,33 b 31,83 ¢ 16,17 d
Reba B-50 73,33 a 67,17 a 49,83 b 41,17 b 26,00 ¢
SU-0450/8909 49,50 a 31,67 b 37,50 b 18,17 ¢ 18,00 ¢
STO-731N 85,67 a 79,17 a 62,00 b 39,33 ¢ 17,00 d
MCU-5 66,50 a 59,83 ab 53,50 b 21,33 ¢ 12,17 ¢
HGNCSN-10-7 82,00 a 70,33 b 59,50 ¢. 31,50 d 18,67 e
HG-18-45-N 88,67 a. 58,50 b 41,00 ¢ 19,83 d 12,33 d
Acala del Cerro 77,67 a 76,17 a 51,33 b 41,50 b 25,00 ¢
Shankar-4 87,50 a 77,17 b 55,00 c 33,17 d 11,50 e
HGP-9-13 86,17 a 73,00 b 54,50 & 32,50 d 16,17 e

MEDIA3 75,32 A 64,83 B 50,71 C 32,02 D 17,80 E

Wedias seguidas pela mesma Letra na horlzontal nac diferem estatistica-
mente pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de prcbabifidade

2oMs = 9,96

SpuS = 4,45
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As cultivares SU-0450/8909 e MCU-~5 nao apresentaram di
ferengas estatisticas entre as metodologias nos niveis de sali-
nidade estudados. Ja a cultivar HG-18-45-N nao apresentou dife-
rencgas estatisticas entre as metodologias no nivel de 200 meq/1,
indicando que, para esta cultivan o efeito positivo da pre-embe
bigdo so foi observado nos niveis mais baixos de salinidade. En
quanto que as demais cultivares apresentaram diferengas estatis
ticamente significativas entre és metodologias M] e M2 nos

dois niveis de NaCl estudados.

Nao se observou diferengas significativas entre os ni
veis de 100 meq/1 e a testemunha nas cultivares BR-1, Allen-333/
57, Reba-B-50, STO-~731N, MCU-5 e Acala del Cerro quando suas se
mentes foram submetidas ao processo de pré-embebigdo em agua des
tilada (M]), evidenciando o efeito positivo desta metodologia
nestas cultivares como forma de sobrepujar os efeitos adversos

dos sais naquelenivel de salinidade.

Ao nivel de 200 meq/1, os efeitos positivos da pre-em
bebigao foram observados para todas as cultivares estudadas,prin
cipalmente na Allen 333/57, STO-731N, Shankar-4 e HGP-9-13. E
importante observar, no entanto, que nas cultivares BR-1, Reba
-B-50 e Acala del Cerro n3o houve diferencas estatisticas entre
os niveis de 200 meq/Y com metodologia My (com pre-embebigao) e
100 meq/). com metodologia M2 (sem pre-embebicao). Esses fatos
evidenciam a importancia do processo de pré-embebigao das semen
tes em agua como forma de sobrepujar os efeitos adversos de con

centracdes de sal no indice de vigor de sementes de algodao.



40

1.2.2 - EFEITO DA CONCENTRACAC DE SAL

0s valores do ndice de vigor de sementes de algodio
decresceram significativamente com o incremento da salinidade ,
em qualquer das metodologias utilizadas. Porem, os efeitos de
concentracao de sal foram mais severos na metodologia M2 (sem
pré—embebigao) do que na metodologia M, (com pre-embebicao).CUNHA
{1969), SHANNON & FRANCOIS (1977) e DINIZ (1979) tambem detecta
ram decréscimos significativos no indice de vigor de sementes

de algodao com o incremento do nivel de sal, devido aos efeitos

osmoticos e/ou toxicos.

0s efeitos de concentragao de sal na metodologia M,
(com pre-embebig¢ao) foram mais pronunciados nas cultivares HG-
18-45-N e MCU-5, enqguanto que na metodologia M2 {sem pré-embebi
cao) foram mais acentuadas nas cultivares recentemente introdu-

zidas no Nordeste, com excegao de Acala del Cerro que apresentou

comportamento semelhante ao das cultivares BR-1 e Reba B-50.
1.2.3 - TOLERANCIA DAS CULTIVARES A SALINIDADE

Confrontando-se as medias obtidas para as cultivares
(TabeTé 5), verifica-se que as cultivares STO-731N e Acala del
Cerro sobressairam-se das demais, apesar dessa ultima nao dife-
rir significativamente das cultivares Shankar-4, HGP-9-13, HGNCSN
-10-7 e Reba-B-50. Por outro lado, a cultivar BR-1, uma das mais

utilizadas no Nordeste, ndo apresentou diferencas significati -
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vas com as tres Ultimas cultivares. Enquanto as demais, por or-
dem de media, apresentaram, comparativamente, baixo TJndice de

vigor (HG-18-45-N, MCU-5, Allen-333/57 e SU-0450/8909).

TABELA 5 - VALORES MEDIOS DO INDICE DE VIGOR] ° DE SEMENTES DE

ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNCAO DAS COMBI-
NAGOES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGOES DE NaCl A TEM
PERATURA DE 250C

CONCENTRAGDES DE NaCl / METODOLOGIAS 2

CULTIVARES. -. O meg/] 100 meg/1. 200 meq/1 MEDIAS
MT , M] M2 M, M, (3)
— mm

BR-1 66,67 cd 64,33 cde 50,33 bgd 41,83 a 22,83 ab 49,20 C
‘Allen-333/57 64,83 d 55,83 e 43,33 tde 31,83 3b 16,17 ab 42,40 D
Reba B-50 73,33 bcdb7,17 bede 49,83 bed 41,17 2 26,00 a 51,50 BC
SU-0450/8909 49,50 é 31,67 f 37,50 ¢ . 18,17 ¢ 18,00 ab 30,97 E
STO-731N 85,67 a 79,17 a 62,00 a 39,33 a 17,00 ab 56,63 A
MCU-5 66,50 .cd 59,83 de 53,50 abc 21,33 bc 12,17 b 42,67 D
HGNCSN-10~7 82,00 ab 70,33 abcd 59,50 ab 31,50 ab 18,67 ab 52,30 BC
HG-18-45-N 88,67 a 58,50 e 41,00 d¢ 19,83 ¢ 12,33 b 44,07 D
Acala del Cerro 77,67 abc76,17 ab 51,33 abcd 41,50 a 25,00 a 54,33 AB
Shankar-4 - 87,50 a 77,17 ab 55,00 ab 33,17 a 11,50 b 52,87 B
HGP-38-13 86,17 a 73,00 abc 54,50 abc 32,50 ab 16,17 ab 52,47 BC

_ 1 Medias seguidas pela mesma Letra na vertical ndo diferem estatisticamen
te, pelo teste de Tukey, av nivel de 1% de probabilidade.
'?_DMS = 11,35
Sous = 3,42
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Com uma analise criteriosa da Tabela 5, observa-se que,
de uma maneira geral, as cultivares recentemente introduzidas
apresentaram na testemunha um indice de vigor bem superior ao
das cultivares recomendadas para o Nordeste brasileiro, o que ,

de certa forma, contribuiu para a elevacao dos valores medios

do Tndice de vigor daquelas cultivares.

Nessa situagao, para uma avaliacao mais segura, a to-
lerancia das cultivares devera ser analizada através dos decres
cimos dos valores do indice de vigor de sementes em relacao a

testemunha, conforme se explicita na Tabela 6.

TABELA 6 - REDUGAD REL}'J\TI’KI:‘!\.l NO INDICE DE VIGOR DE SEMENTES
DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNGAO DAS COM
BINAGOES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGDES DE NaCl A

TEMPERATURA DE 250C.

% REDUCAO RELATIVA

CULTIVARES 100 meq/1 200 meq/1

" M) My My
BR-1 3 25 38 66
Allen 333/57 14 33 52 75
Reba B-50 8 32 44 64
SU-0450/8909 36 24 64 64
STO-731N 8 28 54 80
MCU-5 10 20 68 82
HGNCSN-10-7 14 27 62 77
HG-18-45-N 34 . 54 78 86
Acala del Cerro 2 34 47 68
Shankar-4 12 37 62 87
HGP-9-13 15 37 62 81

1Em nelacao a Testemunha.
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Os resultados desta Tabela evidenciaram o efeijto da
concentragao salina na redugdc do Tndice de vigor de sementes ,

como também o efeito positivo da metodologia de pré - embebicao

das sementes em agua. Para este Ultimo caso se excetua a culti-

var SU-0450/8909, L . i

Independentemente da metodologia empregada e em qual
quer dos niveis de salinidade estudados, constatou-se baixas re
dugoes relativas no Tndice de vigor de sementes nas cultivares
BR-1 e Reba B-50. Enquanto que, nessas condigoes, as cultivares
HG-18-45-N, Shankar-4 e HGP-9-13 apresentaram altas redugdes re
lativas. Mas, para a cultivar Acala del Cerro, sO nao se verifi
cou, comparativamente, baixas reducoes relativas, na concentra-
cao de 100 meq/1 éom metodologia M, (sem pre-embebicao). Em con
centracgoes salinas de 100 meq/l, independente da metodologia |,
observou-se baixas redugoes relativas no Tndice de vigor - : nas
cultivares MCU-5 e STO-731N, ., enquanto que em concentracoes sa-
linas de 200 meq/lL estas cu1fivares apresentaram altas redugdes
refativas. Ja para a cultivar SU—0450/890§ se constatou, relati
vamente, baixas redugOes na metodologia M, (sem pré-embebigao )

com 0s niveis de saT'estudados, enquanto que na metodologia MI

(com pre embebigao) apresentaranm, comparatwamente, altas redu

coes no seu indice de vigor.

Conclusivamente, pode-se afirmar que tanto a germina-
gao como o indice de vigor de sementes de algoddo sofreram dimi
nui¢ao com o incremento do nivel de NaCl, em qualquer das meto-

dologias utilizadas. Por outro lado, o processo de pré-embebi-
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¢cao de sementes em agua (MT) incrementou a germinacao e o Tndi-

ce de vigor de sementes de algodao.

Analizando~se globalmente, constata-se, comparativa -
mente, uma melhor performance das cultivares BR-1 e Reba B-50
(amplamente cultivadas no Nordeste brasileiro) e Acala del Cerro

(recentemente introduzida no Nordesté)nas concentracdes salinas

estudadas.

Esses resultados evidenciam que se pode obter, na pra
tica, melhores "stands" da cultura de algod3do em condigbes sali
nas, com o simples processo de embebicao das sementes em 3dgua

»

antes da semeadura. Por outro lado, poderao tambem, fornecer

subsidios para os programas basicos de melhoramento genético que

visem selecionar cultivares de algodao tolerantes a salinidade.

|
EXPERINENTO 2 - EFEITO DA TEMPERATURA, CONCENTRAGAQ E TIPO | DE
'SAL _NA' GERMINACAO  E' VIGOR DE SEMENTES DE' ALGO -
.. . ‘
" DKO \

2.1 - GERMINAGAD |

|

0s resultados medios da percentagem de germinagao ‘de

sementes das cultivares BR-1 e Reba B-50, submetidas 3s tempera
turas de 200 e 300C e a diferentes substratos salinos, encon -

tram-se nas Figuras 3 e 4, respectivamente.¥*

* A Tabefa 6 do Apéndice apresenta 04 valores obtidos nas hrepe-
Licoes.
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Estas figuras mostram que as percentagens de germina-
¢ao de sementes nas duas cultivares decresceram , concomitante-
mente, com o abaixamento da temperatura e aumento da concentra-
¢ao salina. Mas, quando se considera uma mesma concentracdo de
sal e temperatura, observou-se um aumento da percentagem de ger
minagao com o incremento da proporgao de calcio na solugao sali

na.

Os resultados da analise estatistica (Tabela 7A do
ApEndice) mostram os efeitos significativos tanto de cultivares
e solucoes como de temperaturas. Observou-se aihda, interacoes
significativas entre cultivares x so1u§6es ¢ temperaturas x so-
lugoes. No desdobramento da analise de varjancia das interacdes
encontradas (Tabelé 7B do Apéndice), verifica-se que as cultiva
res so épresentaram diferencas significativas entre si, ao ni-
vel de 1% de probabilidade na solugao 53100, enquanto as tempe-
raturas tiveram um efeito significativo na germinacgao de semen-
tes de algod3o, ao nivel de 1% de probabilidade, nas solugoes
Sf]OO, 200 e 300; 32-100 e 200 e 53100. Este resultado e de
grande importancia porgue evidencia que para a germinagao, pelo
menos em parte, o efeito da temperatura e concentragao de sal

podera ser sobrepujado pelo nivel de calcio na solucao salina.

2.1.1 - EFEITO DA TEMPERATURA E SALINIDADE NO COMPORTAMEN-
' TO DAS CULTIVARES

0s resultados da Tabela 7 evidenciam uma melhor per -
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formance da cultivar BR-1, tanto na temperatura de 200C como na
de 309C. Esses resultados se assemelham aos obtidos anteriormen
te, onde a BR-1, mesmo nao mostrando diferencas estatisticamen-

te significativas apresentou percentagem de germinacdao superior

a cultivar Reba B-50.

TABELA 7 - VALORES MEDIOS DA PERCENTAGEM DE GERMINACAO DE SEMEN
TES DE ALGODAO {Gossypium hirsutum L.) EM FUNGCAO DAS
CULTIVARES E COMBINAGCDES DE CONCENTRAGCOUDES E TIPOS DE

SAL. -
CULTIVARES
SOLUCDES BR-1 Reba B-50
200C  300C  MEDIAA 200C  300C MEDIA!
g
S 82 96 89,0 a 82 94 88,0 a
5,100 71 80 75.5 be 72 84 78,0 b
5,200 ' 52 60 56,0 de 40 55 47,5 e
S, 300 14 22 18,0 f 17 30 23,5 f-
5,100 79 94 86,5 a 75 85 80,0 b
5,200 58 74 66,0 cd 58 69 63,5 cd
5,300 49 51 50,0 e 46 = 52 49,0 e
5,100 81 95 88,0 a 76 86 81,0 ab
5,200 75 81 78,0 b 70 76 73.0 bc
5,300 63 64 63,5 d 58 60 59,0 de
62,4 71,7 59,4 69,
MEDIA
- 67,0 64,2

1M€dia5-5eguidaa pela mesma Letfra na ventical nao diferem es-

tatisticamente pefo teste de Tukey, ac nivel de 1% de proba- -

bilidade.
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A percentagem de germinacao de sementes em ambas as
cultivares decresceu significativamente com o incremento do ni-
vel de salinidade em todos os tipos de sal esfudados, exceto pa
ra a cultivar Reba B-50 nas concentracoes de 100 e 200 meg/l da
solugao S3 (Tabela 7). Quando se comparam as medias das cultiva
res, observa-se que a presenca dos 7ons calcio na selucdo sali-
na aumenta significativamente a germinacao de sementes em ambas
as cultivares. Entretanto.a cultivar BR-1 responde mais pronta-

mente do que a cultivar Reba B-50.

2.1.2 - EFEITO DE CONCENTRAGAO E TIPO DE SAL EM FUN-
CAO0 DAS TEMPERATURAS

De acordo com os resultados de anialise de variancia
(Tabela 7A do Apendice) e no estabelecimento de comparacao das
medias (Tabela 8), constata-se que a percentagem de germinacao

de sementes foi significativamente inferior na temperatura de

200C do que na temperatura de 309C, Como se sabe, as baixas-tem-

peraturas diminuem a velocidade de absorcao de Egua pelas semen
tes (MAYER & POLJAKOFF - MAYBER, 1966), afetando, por conseguin
te, a rapidez do processo germinativo, ja que a divisao e alon-
gamento celulares diminuem pela baixa intensidade do  processo
respirétﬁrio. Os autores'em referencia reportam ainda, que a
absorcao de agua pelas sementes & feita principalmente pelas
proteinas, parecendo provavel que as baixas temperaturas, como

tambem o substrato salino, reduzam a sua sintese. Alem disso, a
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viscosidade do protoplasma & afetada pelo abaixamento da tempe-

ratura.

semelhantes, trabalhando com sementes de algodao (cultivares Del

Anteriormente, CUNHA (1969) tambem obteve resultados

tapine 16 e Hopicala) e temperaturas alternadas de 309-20QC " e

26,19 - 15,

60C.

TABELA 8 - VALORES MEDIOS DA PERCENTAGEM DE GERMINAQKO] DE SE-

MENTES DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.), EM FUNGAQ

DAS TEMPERATURAS E COMBINACOES DE CONCENTRACODES E TI

POS DE SAL.
TEMPERATURAS
SOLUCTES MEDIA
200C 300C
ST 82,0 a 95,0 a 88,5°A
5,100 71,5 ab 82,0 cd 76,7 C
5,200 46,0 d 57,5 g 51,7 E
5,300 15,5 e 26,0 h 20,7 F
5,100 77,0 a 89,5 bc 83,2 B
5,200 58,0 cd 71,5 ef 64,7 D
5,300 47,5 d 51,5 g 49,5 E
5,100 78,5 a 90,5 ab 84,5 AB
5,200 72,5 a 78,5 de 75,5 C
5,300 60,5 bc 62,0 fg 61,2 D
MEDIA 60,9 70,4 |

Az dias seguidas pela mesma Letfrna na ventical ndo difenem esia

tisticamente, pefo teste de Tukey, ao nivel de 1% de probabi~

Lidade.
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Analizando-se os resultados verificou-se que as solu-

goes ST - 33100, 51100 - 83200, S]ZOO - 82300 e 52200 - 53300 s

nao apresentaram diferencas estatisticamente significativas en-
tre si. Por outro lado, de uma maneira'gera1, se observou um au
mento significativo da percentagem de germinacgao de sementes pa
ra uma mesma concentracao e temperatura em substratos saliniza-

dos com sais mistos de NaCl + CaClz (82 e 53) quando comparados

com sais simples de NaCl (81). Esses resultados indicam que a

presenca de ons calcio, efetivamente sobrepujou os efeitos os-

moticos e/fou toxicos dos sais.

EL ZAHAB (1973) e SHANNON & FRANCOIS (1977) fambém re
portaram em seus trabalhos o efeito positivo da presenca do cal
cio na germinacdo de sementes de algod3ao em condigbes salinas
No entanto, CUNHA (1969) nao observou diferencgas significativas
na velocidade de germinag¢ao de sementes de algodao (cultivares
Deltapine 16 e Hopicala) quando submetidas a concentragao de O,
2.500, 5.000 e 7.500 ppm de NaCl, CaC12, MgC12 e sal misto re -
sultante da combinacao dos frés sais simples, sob temperaturas
alternadas de 300 - 200C e 26,10 - 15,60C. Todavia, se observa,
que o autor em referencia, utilizou baixos niveis de salinidade
(7.500 ppm = 117 meq/1) o que, em parte, coincide com os resul-
tados obtidos neste trabalho, uma vez gue na temperatura de
200C e concentragao de 100 meq/l, nao se observou efeito positi
vo do calcio. Por outro lado, deve-se levar em consideragao ain
da, que, neste trabalho, se utilizou cu]tivares,-temperaturas e

metodologias diferentes das empregadas por aqué1e autor.
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Quando se comparam os tipos de sal para uma mesma con
centracao, verifica~se no nivel de 300 meq/1 diferencas mais sig
nificativas de germinacao de sementes em 209C do que em 309C ,

evidenciando a influéncia mais efetiva do nivel de calcio na

germinagao de sementes de algodao em baixas temperaturas (209C)

e altas concentrag®es (300 meq/l).

0 indice de vigor medio de sementes das cultivares
BR-1 e Reba B-50, submetidas ds temperaturas de 209 e 30¢C e a
diferentes substratos salinos, encontram-se nas Figuras 5 e 6,

respectivamente. ¥

* A Tabela 8 do Apendice apresenta 04 valones obiidos nas repe-
ticoes.
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Estas figuras mostram que o indice de vigor de semen-
tes nas duas cultivares diminuiu, concomitantemente, com o abaij
xamento da temperatura e aumento da concentracao salina. Mas,pa
ra uma mesma concentracao de sal e temperatura, observou-se um
aumento do indice de vigor com o incremento da proporcgao de cal

cio na solucao salina.

Os resultados da analise estatistica (Tabela 9A do
Apendice) mostram efeitos significatives tanto de temperaturas
como de solugoes salinas. Mas nao se constatou diferengas signi
ficativas entre as cultivares estudadas. Esses resultados 530
semelhantes aos encontrades no Experimento I, dnde, tambem nao
foram observadas diferencas estatisticamente significativas en-

tre essas cultivares a temperatura de 250C.{ Tabela 2).

Observou-se ainda, interagoes significativas entre
cultivares x temperaturas e temperaturas x solucoes. No desdo -
bramento da andalise de variancia das interacdes encontradas (Ta

bela 9B do Apendice), verifica-se que as cultivares so apresen-

taram diferengas significativas entre si na temperatura de 300C

Ja as temperaturas, por sua vez, apresentaram significancia en-

tre s7 em todas as solugoes salinas utilizadas.

2.2.1 - EFEITO DA TEMPERATURA E SALINIDADE NO COMPOR
TAMENTO DAS CULTIVARES

Os resultados da Tabela 9 evidenciam uma melhor per -

formance da cultivar BR-1 na temperatura de 309C, apesar de nao
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apresentar diferencas estatisticamente significativas com a cul

tivar Reba B-50 na temperatura de 209C e na m&dia global.

TABELA 9 - INDICE DE VIGOR DE SEMENTES DE ALGODAD {(Gossypium hir

sutum L.) EM FUNGAO DAS CULTIVARES E COMBINACUES DE
CONCENTRACOES £ TIPOS DE SAL.

CULTIVARES

'S

SOLUGDES BR-1 Reba B-50
200C - 300C MEDIA  200C  309C  MEDIA
mm
St 31,00 172,75 101,87 31,50 149,00 90,25
5,100 24,75 86,25 55,50 26,25 81,00 53,62
5,200 10,50 58,25 34,37 16,00 51,50 33,75
5,300 0,00 19,25 9,62 1,25 13,00 7,12
5,100 30,75 97,00 63,87 27,50 95,00 61,25
5,200 21,25 61,75 41,50 24,00 67,25 45,62
S, 300 6,50 44,00 25,25 8,50 40,00 24,25
5100 30,75 97,25 63,80 29,75 90,75 60,25
53200 22,25 69,25 45,75 25,50 68,25 46,87
5,300 13,50 51,50 32,50 14,25 47,75 31,00
19,12 75,72 20,45 70,35
MEDIA.
47,42 45,40

- 0 Tndice de vigor de sementes de algodao em ambas as
cultivares decresceu significativamente com o incremento da con
centragao salina em todos os tipos de sé] e temperaturas estuda
das. Mas os efeitos foram mais drasticos na solugao S] e tempe-

ratura de 209C. No entanto, a incdrporacao de Tons calcio na so
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lugao salina do substrato com concentracoes de 200 ou 300 meq/l
em qualquer das temperaturas, incrementou o indice de vigor de

sementes de ambas as cultivares.

2.2.2 - EFEITO DA CONCENTRAGAO E TIPO DE SAL EM FUN -
GAO DAS TEMPERATURAS

De acordo com os dados obtidos na analise da varian -
cia (Tabela 9A do Apendice) e no estabelecimento de comparacao
das medias (Tabela 10), constata-se um indice de vigor marcada-
mente mais significativo na temperatura de 300C do que em 209¢C.
Com excegao de 51300 e 52300, os efeitos de concentragao de sal
foram mais pronunciados na temperatura de 309C, em relacido, a

testemunha. Esses resultados sao semelhantes aos obtidos por

CUNHA (1969).
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TABELA 10 - VALORES MEDIOS DO INDICE DE VYIGOR DE SEMENTES1 DE
ALGODAO (Gossypium hirsutum L.), EM FUNGAO DAS TEM-

PERATURAS E COMBINACOES DE CONCENTRAGOES E TIPOS DE

SAL
TEMPERATURASZ 3
SOLUCDES MEDIA®
200C 300C
mm

S 31,25 a 160,87 a 96,06 A
5,100 25,50 ab . 83,62 b 54,56 BC

5,200 , 13,25 be 54,87 cd 34,06 EF
5,300 0,63 ¢ 16,12 e 8,37 6

5,100 26,12 a 96,00 b 62,56 BC

5,200 22,62 ab - 64,50 ¢ 43,56 DE
5,300 7,50 ¢ 42,00 d 24,75 F
54100 30,25 a 94,00 b 62,12 B
5,200 23,87 ab 68,75 46,31 CD
5,300 13,87 be 49,62 d 31,75 F

MEDIA: 19,78 73,03 -

]MadLaA seguidas pela mesma Letha na ventical nao diferem es-
Iat&éi&camente, pelo teste de Tukey, ao nivel de 1% de proba
bitidade.

zvms = 14,65
3pus = 10, 36

Verifica-se um efeito significativo da concentracao sa

lina, independente do tipo de sal, mas, os efeitos deletrios . foram

menores nhos sais com alta proporgao de calcio (53),
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0 tipo de sal, para uma mesma concentracao nao influiu
significativamente no Tndice de vigor de sementes em 209C, en-
quanto que em 300C, a solugao 81 apresentou significancia
com as demais (52 e 53), na concentracao de 300 meg/L. Denotan-
do que, somente nas temperaturas e concentracbes relativamente
mais altas & que se observou o efejto positivo da presenga de

calcio no vigor de sementes de algodido.

Conclusivamente, os efeitos deletérios da salinidade
na germinacao e vigor de sementes de algoddo herbaceo alem de
dependerem da concentracao e tipo de sal, parecem tambem estar
associados com as temperaturas, cultivares e interacoOes dessas
com os primeiros. Esse interrelacionamento & de fundamental im-
portﬁncia e, como se explicou no Experimento I, devera servir
de subsidios nos programas de melhoramento que visem a selecdo
de cultivares de algoddao herbaceo tolerantes a salinidade. Pbr
putro lado, 0s resultados 1ﬁdicam a possibilidade de se obter

um melhor "stand" da cultura em solos salinos, utilizando-se a

metodologia de pre-embebicao das sementes em agua e/ou escolha,

judiciosa da epoca mais adequada para plantio (com temperatura
mais favoravel ao processo germinativo)}, alem da escoiha crite-

riocsa da cultivar.

De uma maneira geral, o aumento do nivel de calcio na
solucdo salina do substrato, proporcionou incrementos significa
tivos na germinacdo e vigor de sementes de algodac herbaceo. Re

sultado que se reveste de grande importancia, especialmente pa-



ra os solos sddicos e salino-sGdicos, nos quais o processo

recuperacgao inclui, geralmente, a aplicacio de gésso (CaSO4).
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CAPITULO V

CONCLUSOES

0 presente trabalho, desenvolvido em condigoes de la-
boratoric, apresentou resultados que, analizados, permitem enu-

merar as seguintes conclusoes:

1. A percentagem de germinacao e o indice de vigor das

cultivares estudadas decresceram significativamen-

te (nivel de 0,01) com o aumento da concentracgdo de

NaCl no substrato.

2. A metodologia de pre-embebicao de sementes em agua
sobrepujou parcialmente os efeitos deleterios de
concentracao de sal na germinacao e vigor de semen

tes das cultivares de algodiao.

3. 0s resultados obtidos sugerem uma superioridade das

ciltivares BR-1, Allen 333/57, Reba B-50 ( recomen
61 |
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dadas para a regiao Norteste)e Aca1a.dei Cerro (re
centemente introduzida na regiEo)sobre as demais
(SU-0450/8909, STO-731N, MCU-5, HGNCSN-10-7, HG-
18-45-N, Shankar-4 e HGP-9-13) no que se refere a
tolerancia @ salinidade na germinacio. Por outro
lado, quando se considera o indice de vigor, veri-
ficou-se, geralmente, uma melhor performance das
cultivares recentemente introduzidas no Brasii,nas
baixas concentracoes de NaCl (100 meq/l), em rela-
¢ao as cultivares recomendadas para o Nordeste. En
tretanto, na concentracac de 200 meq/l, as cultiva
res BR-1, Reba B-50 e Acala del Cerro, mais uma
vez, sobressairam-se das demais. Mas, antes de se
recomendar uma dessas cultivares, precisa-se 1nve3
tigar o seu comportamento sob condicoes de campo ,
alem da necessidade de se estudar outros parametros

relacionados com a cultura, sclo e clima.

Para um mesmo tipo de sal e temperatura, a percen-
tagem de germinacao e o indice de vigor de semen -
tes das cultivares BR-1 e Reba B-50 decresceramsig
nificativamente (nivel de 0,01) com o aumento da
concentragao salina do substrato. Porem,as diferen
cas foram menos acentuadas nos sais mistos de

NaCl +.CaC12.

0s resultados evidenciaram que, para uma. mes

ma concentracgao e temperatura, os sais mistos con-
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tendo diferentes niveis de calcio, proporcionaram
um incremento na percentagem de germinacao (notada
mente na cultivar BR-1) e no Tndice de vigor de se

mentes das cultivares estudadas.

A percentagem de germinacao e o indice de vigor de
sementes das cultivares estudadas foram significa-
tivamente (nivel de 0,01) inferiores na temperatu-
ra de 200C. Nas temperaturas estudadas, verificou-
se uma melhor performance da cultivar BR-1, apesar
de n3ao apresentar diferencas significativas (nivel
de 0,01) com a cultivar Reba B-50 no indice de vi-

gor, a temperatura de 2090C.

Tanto na germinagaoc como no indice de vigor das
cultivares estudadas, verificou-se uma interacaoal
tamente signiffcativa entre as temperaturas e as
solugoes salinas. Esses_resultados. mostraram

a possibilidade-de se sobrepujar, pelo menos. em
parte, os efeitos adversos de baixas temperaturas
e altas concentracgdes de sal no processo germinati
vo de sementes, com a elevagao do nivel de calcio
na solucao salina do substrato. Mas, precisa-se de
senvolver trabaihos visando testar a aplicabilida-

de desses resultados sob condigoes de campo.
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TABELA 1 - CARACTERISTICAS DAS SEMENTES DE CULTIVARES DE ALGO -
DAO (Gossypium hirsutum L.) ESTUDADAS. .

CARACTERISTICAS PESO DE 1
CULTIVAR SEMENTES

g g/cm’ %
BR-1 _ | 11,2 1,06 11,3
ATllen-333/57 9,7 1,06 11,2
Reba B-50 10,3 1,05 11,5
SU-0450/8909 9,7 1,03 11,6
STO-731N 7,3 1,04 10,7
MCU-5 9,2 1,02 9.8
HGNCSN-10-7 8,6 1,06 11,1
HG-18-45-N 7,4 1,05 11,1
Acala del Cerro 10,5 1,01 10,9
Shankar-9 9.1 1,04 10,3
HGP-9-13 8.0 1,04 10,7

]Em relacao ac peso umdido.


http://fi2.la.cao

UMIDADE — (%)

100

60

40

20

73

FIGURA 1 - Curva de absorciao de agua por sementes de al

TEMPO {Horas)

godao (Gossypium hisutum L.}, cultivar BR-1,

a temperatura de 250C.
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TABELA 2 - PERCENTAGEM DE GERMINACAO DE SEMENTES DE ALGODAO (Gossypium hir-

sutum L.), EM FUNGAQ DAS COMBINACOES DE METODOLOGIAS E CONCENTRA
GOES DE NaCl A TEMPERATURA DE 259C.

METODOLOGIAS (M) REPETICOES
e ' MEDIA .
CONCENTRAGDES(meq/1) 1  II III IV vV VI
-

" CULTIVAR: BR-1 '
M 88 84 8 88 76 80 82,67
M, 100 g4 92 76 80 60 68 . 76,67
M,100 72 76 8 712 72 72 74,00
M, 200 60 48 64 64 56 60 58,67
M,200 44 40 56 56 64 48 51,33

" CULTIVAR: ‘Allén 333/57
M | 84 8 88 76 80 80 82,00
M, 100 7% 68 88 64 76 76 74,67
M,100 72 64 60 76 64 76 68,67
M, 200 56 64 44 48 60 48 53,33
M,200 4 3% 36 36 36 32 36,00

‘CULTIVAR: Reba B-50
M . 88 80 92 8 88 84 85,33
M,100 | 84 84 8 8 8 8 83,33
M,100 72 52 5 68 8 76 68,67
M, 200 60 52 48 56 60 44 53,33
M,200 44 28 44 32 3%k 3 36,00

CULTIVAR: $U-0450/8909

M 72 64 68 76 76 64 70,00
M,100 40 40 40 60 36 44 43,33
M,100 32 40 32 56 52 56 44,67
M, 200 28 28 32 32 44 48 35,33

M2200 28 32 32 28 28 40 31,33
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TABELA 2 - Continuacao.

METODOLOGIAS (M) REPETICDES
E | - MEDIA
CONCENTRAGOES (meq/l) I  II III IV vV VI
CULTIVAR: STO-731N ’
My 96 88 92 92 92 88 91,33
M, 100 88 88 80 84 9 88 87,33
M,100 56 64 68 52 52 64 59,33
M, 200 52 56 60 60 68 52 58,00
M,200 | 32 40 28 36 32 36 34,00
CULTIVAR; MCU-5
M 88 8 9 88 88 80 87,33
M, 100 72 64 64 60 56 64 63,33
M,100 40 40 44 48 44 44 23,33
M, 200 28 24 3% 24 32 30 29,33
M,,200 8 12 4 8 4 12 8,00
CULTIVAR: HGNCSN-10-7
My 88 88 76 92 88 76 84,67
M, 100 64 8 68 68 72 68 70,00
M,100 0 3 52 56 36 36 42,67
M, 200 3 3 32 40 32 44 36,67
4,200 24 20 16 20 24 20 20,67
CULTIVAR: HG-18-45-N
My 100 92 8 92 88 92 90,67
M, 100 76 64 60 72 52 56 63,33
M,100 | 32 44 28 3% 44 3 36,67
M, 200 4 3% 44 32 36 36 37,33

MZZOO 12 24 16 16 12 16 16,00
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TABELA 2 - Continuacdo.

METODOLOGIAS (M) REPETICOUES

E MEDIA.
CONCENTRACDES (meq/1) I 11 III IV V VI

%

" 'CULTIVAR: "Acala del Cerro

MT 88 96 76 84 96 92 88,67
M]100 92 88 88 76 84 92 86,67
M2100 64 64 60 72 64 68 65,33
M1200 72 68 72 76 80 76 74,00
MZZOO - 40 36 44 40 36 44 40,00

- CULTIVAR: ‘Shankar-4

My 96 88 92 92 100 92 93,33
M]100 72 68 72 56 68 60 66,00
M2100 60 40 44 36 44 40 44,00
M]ZOO 48 56 52 56 48 60 53,33
M2200 24 16 16 20 16 20 18,67

© CULTIVAR: HGP-9-13

MT 76 80 72 68 60 64 70,00
M]1OD 72 64 68 60 60 68 65,33
M, 100 36 48 40 48 48 44 44,00
M1200 : : 40 44 32 40 36 36 38,00

MZZOO 20 28 24 16 20 28 22,67
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TABELA 3A. ANALISE DA VARIANCIA DA PERCENTAGEM DE GERMINF\(}TQO-l DE

SEMENTES DE ALGODAQ (Gossypium hirsutum L.), EM FUN-

GCAO DAS COMBINACUDES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGUES

DE NaCl A TEMPERATURA DE 25 ocC.

F.V. G.L. 5.Q. Q.M. Fo
Cultivares (C) 10 11.408,34 1.140,83 59,51 **
Metodologias (M) 4 49.850,87 12.462,72 650,10 **
Interagao C x M 40 7.189,74 . 179,74 9,38 *x*
Erro 275 5.271,91 19,17

TOTAL 329 73.720,86
c.v = 8,81 %
]Apaé trans formacac em are. sen. vV %

**% Significative ao nivel de 1%

de probabifidade.
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TABELA 3B - ANALISE DA VARIANCIA COM DESDOBRAMENTO DOS EFEITOS

DA INTERACAO METODOLOGIA x CULTIVAR

F.V. G.L. 5.Q. Q.M. F
Cultivares (C) 10 11.408,34 .140,83 59,51 **
M/C] 4 1.650,38 412,59 21,52 **
M/CZ' 4 3.007,16 751,79 39,22 **
M/C3 4 4,.038,06 .020,76 53,25 *¥*
M/C4 4 1.905,24 476,31 24,84 *x*
M/C5 4 5.776,76 .444,19 75,33 **
M/Ce 4 9,806,800 .451,70 127,89 **
M/C7 4 6.é40,00 .56Q,00 81,37 **
M/CS' 4 8§.890,37 .222,59 115,94 **
M/C9 4 3.985,13 996,78 51,97 . **
M/C10 4 8.372,20 .093,05 109,18 **
M/C1] 4 3.323,51 830,88 43,34 **
Erro 275 5.271,91 19,17

TOTAL 329 73.720,86

** Significativo ao nivel de 1% de pnobabiziddde.
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TABELA 4 - TINDICE DE VIGOR DE SEMENTES DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) ,

EM FUNGAO DAS COMBINAGOES DE METODOLOGIAS E CONCENTRAGCUES DE
NaCl A TEMPERATURA DE 259C.

METODOLOGIAS (M) REPETICUES

3 MEDIA
CONCENTRACOES (meq/1) I  II  III IV Vv VI

mm
CULTIVAR: BR-1

M 67 67 64 69 66 67 66,67
M,100 . 64 60 60 67 74 61 64,33
M,100 66 40 52 55 42 47 50, 33
M, 200 - 51 41 44 39 36 40 41,83
M,200 30 25 21 15 26 20 22,83

CULTIVAR: Allen 333/57

M; 63 62 65 69 65 65 64,83
M]TOO 65 48 56 64 53 49 55,83
M2100 44 45 47 37 48 39 43,33
M]ZOO 29 41 27 32 28 34 31,83
MZZOO 14 16 23 14 33 17 16,17
CULTIVAR: Reba B-50
My : ' 74 72 73 74 71 76 73,33
M}1OO .72 59 86 63 62 61 67,17
M2100 42 53 52 55 46 51 49,83
M1200 50 39 29 40 34 55 41,17
M2200 ' 28 25 29 22 25 27 : 26,00
CULTIVAR: SU-0450/8909
My 56 52 46 44 53 46 49,50
M11OO 30 31 39 27 . 30 33 31,67
M,100 35 35 40 38 38 39 37,50
M1200 18 17 22 17 17 18 18,17
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TABELA 4 - Continuacao.

METODOLOGIAS (M) REPETICDES
| E MEDIA.
CONCENTRACUES (meq/1) I 11 I IV OV VI

- mm

CULTIVAR: STO-73IN
M 93 75 83 97 80 86 85,67
M,100 85 67 91 8 76 73 79,17
M,100 63 60 60 66 65 58 62,00
M, 200 42 43 42 3 38 35 39,33
M,200 18 M 17 19 20 17 17,00

CULTIVAR: MCU-5
M 69 75 63 61 61 70 66,50
M, 100 57 64 55 60 56 67 59,83
M,100 . 57 43 58 59 48 56 53,50
M, 200 21 17 20 23 23 24 21,33
M,200 9 17 7 10 13 17 12,17

CULTIVAR: HGNCSN-10-7

MT 80 77 89 83 78 85 82,00
M1100 75 65 67 82 70 63 70,33
M2100 54 56 62 61 62 62 59,50
M]ZOO 31 32 23 35 38 30 31,50
M2200 21 21 15 20 14 21 18,67

CULTIVAR: HG-18-45-N

My 89 94 97 76 83 93 88,67
M1IOO 52 67 61 54 56 61 58,50
M2]00 46 45 40 36 37 42 41,00
M]ZOO 21 23 19 17 18 21 19,83
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METODOLOGIAS (M) REPETICUES
E o | . MEDIA
CONCENTRACUES (meg/1) I  II III IV VvV VI
S T
'CULTIVAR: ‘Acdla del Cérro
My 82 66 8 8 67 78 77,67
M, 100 77 80 74 69 78 79 76,17
M, 100 49 62 50 45 52 50 51,33
4,200 37 43 44 46 41 38 41,50
M,200 30 25 32 16 24 23 25.00
' CULTIVAR: ‘Shankar-4
M 8 8 88 93 83 88 87,50
100 8 8 66 69 8 8 77,17
M,100 56 53 55 54 55 57 55,00
M, 200 35 30 32 34 29 39 33,17
M,,200 9 10 12 14 13 11 11,50
" CULTIVAR: HGP-9-13
M 81 8 91 8 8 89 86,17
M,100 7275 70 65 76 80 73,00
M,100 51 49 51 62 56 58 54,50
M, 200 33 35 3 27 37 32 32,50
M, 200 23 15 15 13 13 18 16,17
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TABELA 5A - ANALISE DA VARIANCIA DO INDICE DE VIGOR DE SEMENTES
DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.) EM FUNCXAO DAS
COMBINAGOUDES ENTRE METODOLOGIAS E CONCENTRACODES DE
NaC1l A TEMPERATURA DE 25 oC.

F.V. G.L. $.Q. Q.M. F
Cultivares (C) 10 16.696,16 1.669,62 60,80%*
Metodologia (M) 4 118.858,85 29.714,71 1.082,06%%
Interagao C x M 40 39.756,08 939,90 36,19**
Erro . 275 7.551,84 27,46

TOTAL 329 182.862,93

c.V. = 10,88%

** Significative ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 5B - ANALISE DA VARIANCIA COM DESDOBRAMENTO DOS EFEITOS
DA INTERACKO METODOLOGIA x CULTIVAR
F.V. G.L. S.Q. Q.M. F
Cultivares (C) 10 16.696,16 1.669,62 60,80 **
M/C, 4 7.709,13 1.927,28 70,18 **
M/C, 4 8.906,54 2.226,64 81,08 **
M/Cq 4 8.891,67 2.222,92 80,95 **
M/C, 4 4.311,80 1.077,95 39,25 **
M/Ce 4 19.497,47 4.874,37 177,50 **
M/Ce 4 14.192,66 3.548,17 129,21 *=*
M/C, 4 16.937,53 4.234,38 154,19 **
M/Cq. 4 22.806,86 5.701,72 207,63 **
M/C9 4 12.331,67 3.082,92 112,26 **
M/Cqg 4 23.362,80 5.840,70 212,69 **
M/Cqq 4 19.666,80 4.916,70 179,40 **
Erro 275 7.551,84 27,46
TOTAL 329 182.862,93

X% Signdificative ao nivel de 1%

de probabifidade.
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TABELA 6 - PERCENTAGEM DE GERM-INA(}?SO DE SEMENTES DE ALGODAD (Gossypium hir-
sutum L.) EM FUNGCAO DA TEMPERATURA, CONCENTRAGCAO E TIPO DE SAL.

REPETICOES
CULTIVARES  TEMPERATURAS SOLUGDES MEDIA
1 11 I IV
7
S 84 80 80 84 82
;100 76 68 76 64 7
$;200 64 40 64 40 52
$p300 12 12 16 16 14
20 oc Sp100 92 8 72 72 79
$,200 56 56 60 60 58
S,300 52 52 48 44 49
s;100 8 68 84 88 81
200 76 8 68 76 75
53300 72 64 56 60 63
2
Sy 100 9 96 92 %
s;100 76 80 80 84 80
$;200 66 64 64 56 60
$;300 16 28 24 20 22
| $100 96 92 9 92 94
30 0C 2
X s00 7 72 76 72 74
s,300 48 52 48 56 51
S400 100 92 92 96 95
200 88 76 80 80 81
s,300 68 60 64 64 64
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REPETICOES
CULTIVARES TEMPERATURAS SOLUCDES MEDIA.
| 11 ITI IR
%

ST 84 84 80 80 82
51100 68 72 72 76_ 72
81200 36 44 490 40 40
81300 20 12 20 16 17

20 0 52100 76 76 72 76 75
52200 56 60 56 60 58
52300 44 44 48 48 46
53]00 76 76 72 80 76
83200 76 64 68 72 70
53300 68 52 52 60 58

Reba B-50 W  -—-—--- e e

ST 88 % 100 92 94
81100 92 84 84 76 84
51200 56 56 48 60 55
51300 32 36 28 24 30

30 o 52100 84 80 a8 88 85
52200 68 64 72 72 69
82300 48 52 52 56 52
53100 88 80 88 88 86
83200 76 76 76 76 76
5,300 56 56 64 64 60
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TABELA 7A - ANALISE DA VARIANCIA DA PERCENTAGEM DE GERMII\IF\(;FXO‘I

DE SEMENTES DE ALGODAO (Gossypium hiprsutum L.),

EM

FUNCAD DA TEMPERATURA, CONCENTRACAOD E TIPO DE SAL.

F.V. G.L S.Q. Q.M. F
Cultivares (C) 1 190,07 190,07 12,67 **
Temperaturas (T) 1 2.060,16 2.060,16 137,34 **
Solucbes (S) 9 26.601,09 2.955,68 197,05 **
Interacao C x T ] 3,01 3,01 0,20 NS
Interacao C x S 9 426,58 47,40 3,16 **
Interacao T x S 9 - 580,85 64,54 4,30 **
‘ateracao C x T x S 9 127,44 14,16 0,84 NS
T.ro 120 1.800,20 15,00

TOTAL 159 31.789,40
CVy = 7,02%

Apos thansformacdoc em arc. senvV 3

NS Nao signdificative

** Qignificative ao nilvel de 1% de probabifidade.
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TABEEA- 7B - ANALISE DA VARIANCIA COM DESDOBRAMENTO DOS EFEITOS

DAS INTERACOES CULTIVAR x SOLUCAO E TEMPERATURA

X

SOLUGAQ
F.V. G.L 5.Q. Q.M F
Solugoes (S) 9 26.601,09 .955,68 197,05 *x*
C/ST ] 4,76 4,76 0,32 NS
C/S]100 1 14,84 14,84 0,99 NS
C/S]ZOU 1 . 97,42 97,42 6,49 *
C/S]BOO 1 57,95 57,95 3,86 NS
C/52100 1 142,74 142,74 9,52 *
C/$2200 1 10,02 10,02 0,67 NS
C/SZSOO 1 1,32 1,32 0,09 NS
C/53100 1 212,14 212,14 14,14 **
C/53200 1 47,37 47,37 3,16 NS
C/53300 1 28,09 28,09 1,87 NS
T/ST 1 795,39 795,39 53,03 **
T/SI]OO 1 215,43 215,43 14,36 **
T/STZOO 1 176,09 176,09 11,74 **
T/S]300 1 220,15 220,15 14,68 **
T/32100 1 402,10 402,10 26,81 **
T/SEZOO 1 266,83 266,83 17,19 **
T/52300 1 21,16 21,16 1,471 NS
T/S3100 1 476,12 476,12 31,74 **
H/53200 1 64,92 64,92 4,33 *
T/S3300 1 2,82 2,82 0,19 NS
Interacao CxT ] 3,01 3,01 0,20 NS
Interagao CxTxS 9 127,44 14,16 0,94 NS
Erro 120 1.800,20 15,00
TOTAL 1689 31.789,40

NS Nao significativo

*

Significative ao nivel de 5%
¥ Significativo ao nivel de 13

de probabilidade
de probabilidade
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TABELA 8 - INDICE DE VIGOR DE SEMENTES DE ALGODEO (Gossypium hirsutum L.},
EM FUNCAO DA TEMPERATURA, CONCENTRACAC E TIPO DE SAL.

REPETICDES

CULTIVARES TEMPERATURAS SOLUCDES MEDIA

: 1 11 I W

- mm
S 33 3% 2% 30 31,00
$)100 27 23 29 20 24,75
;200 12 9 11 10 10,50
1300 65 0 0 0 0,00
5,100 34 24 33 32 30,75

20 0C 2
- 5,200 22 23 19 2] 21,25
S.,300 8§ 5 6 7 6,50
s;00 31 31 30 3 30,75
;200 20 21 2 2 22,25
;300 1 15 14 14 13,50
BR-1 e mmmmmmmmmmmmmmmodcm e ommmmmemm e ee
S 182 158 180 17 172,75
5,100 74 8 93 93 8,25
5,200 62 57 59 55 58,25
$;300 19 18 1 29 19,25
$100 90 79 91 128 97,00
30 oC 2

: s,200 60 54 67 66 61,75
s,300 44 33 44 55 44,00
s;J00 102 88 88 111 97,25
5200 83 74 56 64 69,25
5,300 64 45 49 48 51,50



TABELA 8 - Continuacgao.
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REPETICOES
CULTIVARES TEMPERATURAS SOLUGDES MEDIA
' I II 111 IV
-

St 33 32 32 29 31,50
5,100 24 23 3] 27 26,25
$4200 14 14 16 20 16,00
5,300 0 2 0 3 1,25
$,100 26 27 27 30 27,50

20 0C 2

: 5,200 25 25 23 23 24,00
5,300 10 8 8 8 8,50
$4100 31 29 29 30 29,75
$4200 26 25 26 25 25,50
54300 14 15 14 14 14,25
Reba B-50 =  ~—=c-mmmmmmm e e e e

St 128 168 160 140 149,00
5,100 82 8 8% 69 81,00
5,200 52 42 62 50 51,50
5,300 21 10 16 5 13,00
5,100 98 93 8 103 95,00

30 oC 2

; 5,200 81 60 55 73 67,25

5,300 49 3] 39 4] 40,00
54100 101 78 91 93 90,75
55200 65 70 57 8] 68,25
5.,300 63 54 45 29 47,75
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TABELA 9A - ANALISE DA VARIANCIA DO INDICE DE VIGOR DE SEMENTES

DE ALGODAO (Gossypium hirsutum L.).

EM FUNCAKO DA
TEMPERATURA, CONCENTRACAO E TIPO DE SAL
F.¥. G.L. S.Q, Q.M. F
Cultivares (C) 1 164,03 164,03 2,68 NS
Temperaturas (T) 1 113.422,50 113.422,50 1.853,91 **
Solugoes (S) 9 85.296,15 9.477,35 154,97 **
Interagao C x T 1 448,90 448,90 7,34 **
Interacao C x S 9 587,10 65,23 1,07 NS
Interacao T x S 9 34.281,38 3.809,04 63,29 **
Interacao C x T x'S 9 504,72 56,08 0,92 NS
Erro 120 7.342,00 61,18
TOTAL 159 242.,046,78

Cv = 16,85%

NS Nao significativo

A4 Signdficative ao nivel de 1% de

probabilidade.
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TABELA 9B - ANALISE DA VARIANCIA COM DESDOBRAMENTO DOS EFEITOS
DAS INTERACOES CULTIVAR x TEMPERATURA E TEMPERATURA

x SOLUCKO.

F.V. G.L. SQ QM F
Solugoes (S) 9 85.296,15 9.477,35 154,91 **
€c/309C 1 577,82 577,82 9,44%*
'C/209C 1 35,11 35,11 0,57NS
T/ST 1 67.210,56 67.210,56 .098,57%*
T/S]100 1 13.514,06 13.514,06 220,89**
T/S]ZOO 1 6.930,56 6.930,56 113,28%*
T/S]300 1 961,00 961,00 15,71**
T/52100 1 17.889,07 17.889,07 292,40**
T/82200 1 7.014,07 7.014,07 117,65%*
T/52300 1 4.761,00 4.761,00 77,82*%%
T/S3100 1 16.256,25 16.256,25 265,71%*
T/53200 1 8.055,06 8.055,06 131,66*%
T/SBBOO 1 5.112,25 5.112,25 83,56%**
Interagao Cx$S 9 587,10 65,23 1,07NS
Interagao CxTxS 9 504,72 56,08 0,92NS
Erro 120 7.342,00 61,18

TOTAL 159 242.046,78

NS Nao sdigndficativo

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.



