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RESUMO

O ensino de quimica vem enfrentando diversos desafios no ambiente escolar, esse fato tem
sido evidenciado pela desmotivacao e dificuldade apresentada pelos estudantes na
compreensdo de tal ciéncia. A falta de contextualizacdo atrelada a complexidade dos
conteddos da quimica sdo fatores que culminam para esta dificuldade, além disso, na maioria
das vezes os estudantes ndo entendem o porqué de estudar essa ciéncia, tornando-os
desmotivados para aprendé-la. A quimica tem fundamental importancia para compreender o
mundo ao nosso redor, sendo, portanto, necessdria que seja abordada e compreendida no
ambiente escolar. Nesse viés, estd pesquisa destina-se a avaliar o uso da pritica da
compostagem organica como ferramenta facilitadora do ensino de quimica e promocdo da
educagdo ambiental em uma turma da segunda série do ensino médio, na Escola Estadual
Cidada Integral Técnica de Cuité José Itamar da Rocha Candido, ECIT Cuité. A pesquisa foi
desenvolvida ao longo de sete etapas, das quais constam aplicacdo de questiondrio inicial e
final, aulas expositivas dialogadas e aulas praticas. A aplicacdo do projeto compreende o
periodo de seis semanas entre os meses de outubro e novembro de 2022. Diante das
intervencoes realizadas constatou-se que € relevante trabalhar o ensino de quimica através da
compostagem com uma abordagem contextualizada. Visto que esse tema faz parte da vivéncia
dos estudantes tornando a aprendizagem desse ensino mais significativa. Fato este observado
com a aplicac@o do questionério final, apds as intervengoes.

Palavras-chave: ensino de quimica, contextualizacdo, compostagem organica, educagdo
ambiental.



ABASTRACT

The teaching of chemistry has been facing several challenges in the school environment, this
fact has been evidenced by the lack of motivation and difficulty presented by students in
understanding such science. The lack of contextualization linked to the complexity of the
contents of chemistry are factors that culminate in this difficulty, in addition, most of the time,
students do not understand why they study this science, making them unmotivated to learn it.
Chemistry is of fundamental importance to understand the world around us, therefore, it needs
to be addressed and understood in the school environment. In this bias, this research is
intended to evaluate the use of the practice of organic composting as a tool to facilitate the
teaching of chemistry and the promotion of environmental education in a class of the second
year of high school, at the Escola Estadual Cidada Integral Técnica de Cuité José Itamar da
Rocha Candido, ECIT Cuité. The research was carried out over seven stages, which include
the application of an initial and final questionnaire, dialogued lectures and practical classes.
The application of the project covers the period of six weeks between the months of October
and November 2022. In view of the interventions carried out, it was found that it is relevant to
work on teaching chemistry through composting with a contextualized approach. Since this
theme is part of the students' experience, making the learning of this teaching more
meaningful. This fact was observed with the application of the final questionnaire, after the
interventions.

Keywords: chemistry teaching, contextualization, organic composting, environmental

education.
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1. INTRODUCAO

A quimica € uma das componentes da estrutura curricular do ensino médio,
sendo considerada uma das disciplinas mais complexas e temidas pelos alunos. Esse
fato pode estar relacionado a metodologia empregada pelo professor na sala de aula que
na maioria das vezes trabalha com conteido de maneira tradicionalista e
descontextualizada, ndo despertando o interesse dos alunos pelo conteido (SOUZA;
IBIAPINA, 2021).

O ensino tradicionalista favorece apenas a memorizacdo, 0S conceitos sao
abordados de forma abstrata, de modo que o professor da énfase a aprendizagem tedrica
de formulas e calculos, desconsiderando a aproximacdo do conteiido com a realidade
dos estudantes (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017). Percebe-se assim, que “os
alunos apresentam uma espécie de ‘bloqueio’ quando o assunto envolve conteido de
ciéncias exatas e, principalmente, de quimica, ja que este ensino, em sua grande
maioria, ¢ desenvolvido de forma expositiva e demonstrativa” (FINGER; BENDIN,
2019, p. 9).

Trabalhar contetddo da disciplina de quimica distante da realidade do aluno pode
tornar esse ensino insignificante na escola, visto que desvaloriza a contextualizacdo e
nao busca metodologias inovadoras para aprimoramento do ensino, apresentando um
conteddo vazio sem valorizacdo de atitudes e ética (SIMODA, 2021).

Vale ressaltar que, a aprendizagem € construida a partir de uma base de
conhecimentos ja formados pelo individuo, através de acontecimentos e fatos
vivenciados em sua realidade. Desse modo, o cotidiano do aluno quando colocado no
contexto de ensino facilita a abordagem dos conceitos. Resultando em um significado
maior na sua aprendizagem, uma vez que tal contexto é rodeado de diversas situacdes e
informacdes que lhes permitem associd-lo aos conteddos trabalhados na escola.
Ademais, na sala de aula € possivel estabelecer uma relagc@o entre o aluno e o seu objeto
de estudo quando o conhecimento € pautado em um ensino contextualizado, esse
individuo deixa entdo de ser um especulador para ser protagonista da sua aprendizagem
(BRASIL, 2000).

No ensino da quimica a educacdo ambiental exerce um papel importante na

abordagem dos contetidos, pois sugere a inser¢do de conceitos quimicos de forma
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contextualizada e problematizadora, além de proporcionar aos alunos e professores uma
visdo ampla acerca dos problemas ambientais (LEITE; RODRIGUES, 2011).

Conforme Souza (2022, p.170) através da educagdo ambiental “[...] o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, econOmicos, culturais, conhecimentos e
habilidades que possam transformar a sociedade voltada para um bem comum: a
qualidade de vida e a sustentabilidade”. Frente a isso, no ensino médio a educacdo
ambiental associada ao ensino de quimica torna-se imprescindivel para constru¢do da
cidadania. Sendo os professores importantes mediadores para proporcionar dentro da
sala de aula um ambiente de reflexdes e saberes sobre o ensino de quimica e sua
contribuicdo para o desenvolvimento critico social dos individuos (BEZERRA;
SOUZA; MERCON, 2021).

Uma das maneiras de inserir a educacdo ambiental nas aulas de quimica de
forma significativa € através da compostagem organica, pois essa tematica favorece o
entendimento de conceitos quimicos associando-os a questdes ambientais. Quando
abordado nessas aulas, a compostagem potencializa a aprendizagem dos estudantes,
relacionando a teoria vista na sala de aula com a pratica de maneira contextualizada,
culminando no engajamento dos alunos que € tdo dificil de conseguir nas aulas de
quimica. Silva e Intorne (2018) acrescentam que a compostagem pode ser utilizada
como recurso para promover a educacdo ambiental, visto que € uma alternativa
apropriada para destinar os residuos organicos, como também diminuir a quantidade de
fertilizantes, contribuindo para uma sociedade mais sustentdvel.

Partindo do principio de que o ensino de quimica ndo € bem visto pela maioria
dos discentes por se tratar de uma ciéncia mais complexa, vé-se a necessidade de
trabalhar com temas que fazem parte do dia a dia dos alunos, despertando seu interesse
e aprendizagem sobre a quimica. Nesse viés a compostagem orginica apresenta-se
como uma ferramenta capaz de contextualizar o ensino da quimica para promover uma
aprendizagem significativa para os estudantes. Além disso, Marques et al. (2017)
apontam que no ambito escolar a compostagem pode contribuir para o desenvolvimento
critico e social acerca do descarte incorreto dos residuos organicos, promovendo assim
uma conscientiza¢do sobre a importancia da educacao ambiental.

Com base no exposto, este trabalho tem a finalidade de avaliar o impacto que a
compostagem organica pode proporcionar na aprendizagem dos alunos quando inserida

nas aulas de quimica, bem como a promog¢do da educagcdo ambiental, através de aulas
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tedricas e pratica com a construcao de uma composteira doméstica na Escola Estadual
Cidada Integral Técnica de Cuité José Itamar da Rocha Candido, ECIT-Cuité.

De um modo geral, esta pesquisa tem uma problemdtica que leva ao
questionamento: Como a compostagem organica pode contribuir para melhoria do

ensino da quimica na sala de aula, evidenciando a importancia da educacdo ambiental?



2.1.

2.2.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar o uso da prética da compostagem organica como ferramenta facilitadora do
ensino de quimica e promocao da educacdo ambiental em uma turma do ensino
médio na Escola Estadual Cidada Integral Técnica de Cuité José Itamar da Rocha

Candido, ECIT Cuité.

Objetivos Especificos

Verificar o conhecimento prévio dos alunos a respeito do que € compostagem e sua
relacdo com a quimica;

Estimular os alunos a compreenderem a relacdo entre a compostagem € 0 meio
ambiente;

Promover uma conscientiza¢ido acerca dos problemas que o descarte incorreto do
lixo organico pode provocar ao meio ambiente;

Mostrar conceitos quimicos presente no processo de compostagem;

Construir uma composteira utilizando-se material organico proveniente do preparo
das refei¢des dos alunos;

Desenvolver uma mini horta utilizando adubo proveniente da compostagem;
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Ensino de Quimica

A quimica faz parte da grade curricular da educacdo bdésica, sendo ofertada nas
trés séries do ensino médio e na tultima série do ensino fundamental, sua abordagem na
sala de aula tem fundamental importancia para ajudar a compreender as transformacdes
e fendmenos que ocorrem ao nosso redor. Além de contribuir na constru¢do do
desenvolvimento critico e social do estudante.

Contribuindo com esse pensamento os PCN + para o Ensino Médio estabelecem
que:

A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os
horizontes culturais € a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como constru¢do histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldégico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade (BRASIL, 2002, p.87).

Apesar da importancia do ensino da quimica, o que se percebe na maioria das
vezes € que a forma como esse ensino vem sendo abordado € pouco valorizado dentro
da escola e desconexo da realidade dos alunos. Para Almeida; Borges e S4 (2021, p.16),
no ensino da quimica os conteddos sdo frequentemente abordados de forma
fragmentada “sem qualquer relacdo com a realidade do discente, isso passa uma
sensacdo de um conhecimento pronto sem que o aluno possa construi-lo e participar
ativamente de todas as etapas.”

O resultado desse tipo de ensino € a desmotivacdo e dificuldade dos estudantes
em aprender os conteidos da quimica, visto que na maioria das vezes ndo entendem o
significado que estes representam na sua aprendizagem.

Em consonancia com esse pensamento, percebe-se que muitos professores de
quimica ainda insistem em préaticas pedagdgicas que ndo priorizam a aprendizagem dos
alunos, ministrando aulas com didédticas de forma esporddica. Embora, existem
atualmente muitos recursos para inovar essas praticas e metodologias dentro da sala de
aula. Os professores t€m dado mais importancia a quantidade de conteidos que vao ser
ministrados e se estdo seguindo a sequéncia dos livros, do que se os alunos estdo
acompanhando e aprendendo. Tendo como principal aliado o livro didético, o professor

acaba ndo procurando outras formas para dinamizar suas aulas e quando estes livros
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trazem textos e informagdes complementares sdo praticamente ignorados, pois sao
considerados sem importancia para ser discutido (LIMA FILHO et al., 2011).

Através da quimica € possivel explicar diversos acontecimentos que ocorrem no
nosso cotidiano, respondendo indagacdes e fendmenos simples, mas que muitas pessoas
nao entendem. O conhecimento quimico é imprescindivel visto que possibilita formar
individuos criticos capazes de enxergar a quimica além do seu contexto (DANTAS et
al.,2019).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio ressaltam que nessa
etapa de ensino a aprendizagem quimica deve fornecer aos alunos o entendimento de
transformacdes quimicas que acontecem a nossa volta. De modo que, estes alunos
através das informacdes aprendidas possam ser capazes de tomar posicionamentos em
relacdo aos acontecimentos e informacdes em que a quimica estd envolvida. Sua
aprendizagem necessita fornecer aos alunos o entendimento dos processos quimicos,
como também cientificos atrelados a aplicacdes tecnoldgicas e seus efeitos ambientais,
sociais, politicos e economicos (BRASIL, 2000). Entretanto, tradicionalmente os
curriculos tém dado mais importancia a parte conceitual da quimica, seguindo caminhos
que desconsideram as origens dessa ciéncia no ambito escolar, tornando-a desconexa do
seu contexto. Desse modo, os conceitos que vém sendo trabalhados nestes curriculos
sdo extensos e pouco compreendidos.

A falta de contextualizacdo atrelada a extensa gama de contetdos que sio
corriqueiramente abordados durante as aulas para que os alunos aprendam em um
periodo curto de tempo tem tornado a aprendizagem insignificante. Dando a entender
que o ensino da quimica nao tem importancia, nem mesmo ligacdo com sua realidade e
que a memorizacdo é o suficiente para compreendé-la. A abordagem tradicionalista do
ensino da quimica ndo € recente, e foi fortemente implantada na década de 60, com a
mudanga curricular na qual foi realizada a implementacdo de um ensino
predominantemente tedrico. Posteriormente na década de 70 passou a seguir uma
tendéncia tecnicista dando énfase a um conteido que possibilitasse a aplicacdo de
questdes mais objetivas, resultando em uma abordagem quimica ainda mais tedrica
(MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 1999). Atualmente esse tipo de ensino

ainda prevalece fortemente na educacdo.

No Ensino das Ciéncias, a preocupagdo do professor sempre foi transmitir ao
aluno conceitos e informacdes sem contextualizacdo e preocupagdo com a
realidade dos alunos, tornando o conteido um emaranhado de informagdes
sem sentido para ele, o que remete uma necessidade de o professor transmitir
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as informagdes propostas, buscando sempre aliar o conhecimento prévio do
aluno e a realidade em que ele vive. Somente quando o aluno vé significado
no que estd estudando € que ele consegue compreender e produzir o saber.
Nessa realidade encontra-se o Ensino de Quimica, onde muitos professores
limitam suas atividades, levando os alunos a apenas decorar e resolver
férmulas e mais férmulas. Enquanto essa situacdo permear o Ensino das
Ciéncias, dificilmente haverd uma aprendizagem real e efetiva, existirdo
apenas meros transmissores de conhecimentos ja existentes, vazios de
questionamentos que fomentam a curiosidade cientifica dos mesmos. (LIMA
FILHO, et al., 2011, p. 167-168)

Nessa perspectiva, Lima (2016) aponta que a maneira como a quimica vem
sendo inserida no ambiente escolar apresenta uma tendéncia de ensino tradicionalista
com uma abordagem estritamente conceitual, distante da realidade dos alunos, com o
professor detentor do conhecimento e o aluno um ser passivo. No trabalho de Santos e
Medeiros (2020) este modelo de ensino € apontado como um fator que contribui para a
falta de interesse dos estudantes.

Diante dessa fragilidade no ensino da quimica, tem-se buscado por muito tempo
novas metodologias para abordagem dos contetidos, a fim de mudar e melhorar as
formas de como esse ensino ¢é trabalhado (LIMA, 2016). Assim, uma maneira de
melhorar a qualidade desse ensino é através de uma abordagem contextualizada,
incluindo praticas pedagdgicas que envolvam a realidade dos estudantes na abordagem
dos conteudos da quimica. Pois, quando o aluno consegue relacionar um conteudo novo
com um conhecimento ja estabelecido a aprendizagem se torna mais facil (DANTAS et
al., 2019).

A contextualizacdo é citada pelos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio como uma alternativa capaz de melhorar a qualidade do ensino na

educacdo.

O tratamento contextualizado do conhecimento € o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhado
permite que, ao longo da transposicdo didédtica, o contetido do ensino
provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e estabelecam
entre ele e o objeto do conhecimento uma relagdo de reciprocidade (BRASIL,
2000, p.79).

Ainda de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Meédio ¢ preciso considerar que “Contextualizar o conteido que se quer aprendido
significa, em primeiro lugar, assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre

sujeito e objeto” (BRASIL, 2000, p.79).



20

Finger e Bedin (2019, p.9) acrescentam que a contextualiza¢do no ensino da
quimica, “pode, além de instigar a participacdo do aluno para a abrangéncia de seus
saberes € a conexao com a sua vivéncia, intensificar e maximizar os processos de ensino
e aprendizagem de forma satisfatoria na educacdo basica.” Promovendo uma
aprendizagem significativa para os alunos. Pois, sabe-se que a quimica é uma ciéncia
abstrata e conceitual exigindo uma dedicacdo para o aprendizado. Nesse viés, a forma
impositiva do docente ao transmitir os contetidos, impondo regras rigidas, abordando os
temas de maneira distante do cotidiano provoca nos alunos o desinteresse pela escola

(FIALHO, 2011; SAUER; SILVA GARCIA, 2013).

3.2 Educacao Ambiental

A literatura evidencia que a educacdo ambiental surgiu como estratégia da
sociedade em meados do século XX por manifestacdes questionando os valores da
sociedade capitalista frente aos problemas ambientais. Sobre este periodo Santos e

Coelho ressaltam que:

[...]a educacdo Ambiental (EA) foi ocupando espagos cada vez mais
significativos, tanto no campo internacional como no nacional. Ela surgiu
como meio de alertar sobre a degradagcdo descontrolada do meio ambiente
com base na constatagdo dos crescentes impactos e acidentes ambientais
ocorridos nas ultimas décadas e formas de utilizacdo consciente da natureza
(SANTOS; COELHO, 2017, p. 58)

Para Sauvé (2005) a educacdo ambiental objetiva incentivar as dindmicas sociais
ocasionando uma abordagem em conjunto, senso critico a respeito das realidades
socioambientais e capacidade de resolver problemas segundo a propria compreensdo. O
autor destaca sete pontos fundamentais para compreender nossa relacdo com o meio
ambiente:

1) Natureza, pois através dela reconectamos parte da nossa identidade humana;

2) Recurso, sendo a preservacao, ndo tratando a respeito da gestdo do meio ambiente,
mas sim, das nossas atitudes individuais e coletivas;

3) Problema, perceber que problemas ambientais estdo ligados assuntos socioambientais
“jogos de interesse e poder”, assim a educagdo ambiental presa por induzir a resolucao
de problemas reais e realizar agdes com intuito de prevenir essas acoes;

4) Sistema, o autor destaca a possibilidade do aprender praticando o pensamento
sist€émico levando a compreensao do seu proprio nicho em um sistema global;

5) Lugar em que se vive, vida cotidiana;
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6) Biosfera, apontado como um macro-organismo, o planeta terra como uma matriz de
vida;

7) Projeto comunitario, ¢ onde a educacdo ambiental inicia a ideia de “praxis” bem
como aborda a coletividade para aprender trabalho em conjunto.

Desse modo, é de extrema importancia tratar sobre a pratica da educacdo
ambiental de maneira sistemadtica, critica, holistica, etc. Além disso, buscando quebrar a
visdo linear sobre a educacdo ambiental ndo restringindo apenas o desenvolvimento
para a sustentabilidade ou gerenciamento de recursos, € indispensdvel enxergd-la como
um cadinho capaz de formar a identidade humana.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNE) em seu artigo 1° definem a
educacdo ambiental como movimento em que “o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL,1999). Ferreira et al. (2019, p. 202)
acrescentam que a educagao ambiental:

[...] estimula a conscientizagdo do individuo acerca dos problemas
ambientais, bem como define diretrizes para combaté-los, principalmente por
meio da conservagdo das reservas naturais e de sugestdes de praticas
antipoluentes. E uma vertente da Educagdo direcionada a assuntos que
envolvem a interagdo homem-ambiente, e visa despertar uma consciéncia
critica sobre os problemas ambientais. Estimula também o individuo a
desenvolver um cardter mais complexo e realista, considerando o ambiente
em sua totalidade. Facilita a compreensdo do ambiente como conjunto de
relagdes entre os seres vivos e os ndo vivos ao conduzir esse individuo a
percepcao de que os problemas ambientais ndo podem e ndo devem ser
tratados com neutralidade, mas precisam ser resolvidos com a mudanca da
relacdo entre a sociedade com a natureza. Esse aprendizado e essa
conscientizacdo devem ser abordados na infincia, na fase da Educacdo
Infantil, do Ensino Fundamental e Médio, pois os adultos ja desenvolveram
habitos dificeis de mudar. A escola transforma-se, assim, no espago mais

eficaz para formar e preparar esses individuos para viver em sociedade e em
seu ambiente fisico.

Nesse segmento, a educagdo nacional inseriu a educacdo ambiental como parte
indispensavel no ensino em seus diversos aspectos para que haja uma conscientizacao
sobre a importancia da preservacdo do meio ambiente por parte de todos os cidaddos
(WUILLDA et al., 2017).

Sobretudo, essa conscientizacdo deve partir primeiramente pelo corpo docente,
enquanto discentes, sendo necessdrio que haja o preparo destes individuos sobre
questoes relacionadas ao meio ambiente. Culminando em uma mobilizacdo escolar

sobre as necessidades de cuidar do meio ambiente, afim de reduzir os impactos
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ambientais e contribuir no bem estar da sociedade e de seus descendentes. Sendo a
escola um ambiente capaz de proporcionar o conhecimento conceitual e histérico das
questdes ambientais de forma abrangente instruindo os individuos sobre os problemas
ambientais que assolam a sociedade (SOUZA, 2022).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Meio Ambiente/Satde orientam
que a educacdo ambiental deve ser inserida na escola a fim de contribuir para uma
conscientizacdo dos alunos sobre as questdes relacionadas ao meio ambiente para que
estes sejam capazes de atuar na preservacdo e melhoria desse meio, sendo necessario
abordar a educacio ambiental de modo significativo, relacionando-a com a realidade do
aluno para que este possa associd-la a conhecimentos ja vistos assim como a novas
aprendizagens (BRASIL, 1997).

Segundo Silva e Bezerra (2016, p. 168) “E na escola que o aluno dara sequéncia
ao processo de socializacdo iniciado em casa e portanto, possui um papel importante no
que diz respeito ao processo de formacao tanto social, quanto ambiental dos alunos.”
Além disso, Vieira et al. (2021) acrescentam que o ambiente escolar é um local propicio
para realizacdo de atividades voltadas para preservacdo do meio ambiente por meio da
sustentabilidade, visto que tem potencialidade de provocar uma conscientizagdo nos

estudantes.

3.3 Compostagem

Os residuos solidos urbanos também conhecidos como lixo urbano sdo
provenientes de atividades domésticas, industriais, hospitalares e eletronicas. Cada
residuo produzido dispde de um tipo de coleta de acordo com o material gerado, no
entanto, na maioria das vezes o lixo é misturado com diferentes materiais sem que haja
um destino adequado, sendo disposto em lixdes ou até mesmo a céu aberto. O descarte
incorreto desses materiais causa problemas devastadores ao meio ambiente e sociedade
como um todo, pois contamina o solo, as dguas, liberam gases poluentes para atmosfera
e contribuem para a proliferacdo de doengas.

Frente a isso, a compostagem orginica ¢ uma alternativa para reduzir a
quantidade de lixo domiciliar orgénico emitido a0 meio ambiente. De acordo com a

Resolugdo CONAMA n° 481, de 03 de outubro de 2017, Art.2° inciso III a

compostagem ¢ um “processo de decomposi¢do bioldgica controlada dos residuos
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organicos, efetuado por uma populacido diversificada de organismos, em condicdes
aerébias e termofilica resultando em material estabilizado [...]” (BRASIL,2017, p.
1).Com a pratica da compostagem ¢é possivel reaproveitar os residuos organicos, sua
decomposicdo resulta em um composto orginico e um liquido escuro chamado
chorume, do qual € rico em nutrientes (BOHM et al., 2017).
Esta técnica vem ganhando espago na sociedade, pois promove um novo
destino aos residuos, que infelizmente tem sua destinagdo final
ambientalmente inadequada, causando impactos negativos ao meio ambiente.
Cujo intuito € promover um novo destino para os residuos orgénicos,
reduzindo o descarte inadequado em lixdes e aterros sanitdrios,

conscientizando a sociedade sobre a importancia de completar o ciclo de vida
(DIAS et al., 2021, p. 200).

Segundo Correia (2019) o processo de compostagem ocorre através de trés fases,
sendo que a duracdo de cada uma delas variam de acordo com o tipo de material
utilizado na composteira.

e Fase mesofilica; esta fase € caracterizada por apresentar uma temperatura moderada
com atuagdo de microrganismos meséfilos, com duragdo de alguns dias.

e Fase termofilica; é caracterizada pelo aumento da temperatura e pela proliferacdao
de microrganismos termofilicos, essa fase pode ocorrer em dias, semanas ou meses.

e Fase de maturacdo; esta fase pode durar algumas semanas ou meses, a temperatura,
assim como os microrganismos que atuam sobre a decomposi¢do do material
organico encontram-se em equilibrio para que haja a obtencdo do produto final da
compostagem.

IWERSEN et al. (2017) consideram dois tipos de materiais que podem ser
utilizados em uma composteira, materiais que contém carbono, por exemplo, as cascas
de arvores, papel, folhas, galhos, e materiais que possuem o nitrogénio, como por
exemplo, estrumes de animais, restos de vegetais e folhas verdes. O Ministério do Meio
Ambiente (MMA) considera dois pontos fundamentais para inserir a compostagem no

nosso cotidiano:

[...] o primeiro € resgatar uma alternativa de destinacdo dos residuos
orgénicos ambientalmente adequada, de baixo custo e facilmente assimilada
pela populagdo; o segundo € a obtengcdo de um composto organico de alta
qualidade, que serve como fertilizante organico para diferentes objetivos,
como adubar hortas e jardins urbanos, o que contribui para a ampliacdo de
areas verdes, para o aumento da biodiversidade e da seguranca alimentar e do
surgimento de cidades mais saudéveis e resilientes (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2018, p. 12)
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Uma maneira de obter o composto organico € através de composteiras que
podem ser construidas de diferentes formas. Nessas composteiras sdo adicionadas a
matéria organica, na qual serd decomposta resultando na produ¢do do composto
organico. Esse material resultante da composteira dispde de nutrientes importantes que
podem auxiliar no enriquecimento do solo sem provocar danos ao meio ambiente. Com
a prética da compostagem € possivel diminuir os impactos causados pela producdo do
lixo, além de reutilizar a matéria organica que seria jogada fora dando um novo destino
a esse material contribuindo para um meio ambiente mais limpo (SILVA, 2022).

“No ensino de contetdos, o trabalho com compostagem na escola pode ser uma
op¢do interessante no desenvolvimento de aulas préticas sobre o ciclo da matéria

organica, microrganismos, solo, [...]” (BUSS; MORETO, 2019, p.2).
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4. METODOLOGIA

4.1 Tipo e local de pesquisa

Esta pesquisa baseia-se em uma estratégia qualitativa-quantitativa de caréter
exploratério descritiva, na qual buscou avaliar o uso da compostagem organica como
ferramenta facilitadora do ensino de quimica. De acordo com Proetti (2017) os métodos

qualitativos e quantitativos:

[...] contribuem para o entendimento e a quantificacdo dos aspectos 16gicos e
essenciais de um fato ou fendmeno estudado. Sdo procedimentos de cunho
racional, intuitivo e descritivo que auxiliam os pesquisadores em seus estudos
cientificos e profissionais. As pesquisas qualitativa e quantitativa permitem a
reflexdo dos caminhos a serem seguidos nos estudos cientificos, pois
auxiliam para entender, desvendar, qualificar e quantificar de forma
verificativa, bem como permitem estudar a importancia dos fendmenos e
fatos para que se possa mensura-los.
A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual Cidada Integral Técnica de
Cuité José Itamar da Rocha Candido, localizada na cidade de Cuité no estado da

Paraiba, no Nordeste Brasileiro.

4.2 Puablico alvo e periodo de estudo

A aplicacdo do projeto foi realizada ao longo de seis semanas entre os meses de
outubro e novembro de 2022, em uma turma da segunda série do ensino médio, com 19

alunos.

4.3 Coleta de dados e desenvolvimento das atividades

Inicialmente apresentou-se o projeto a direcdo da escola e aos alunos da turma
na qual o projeto foi desenvolvido. A coleta de dados ocorreu em dois momentos, em
um primeiro momento aplicou-se um questiondrio de concepgdes prévias para verificar
0 que os alunos conhecem sobre a compostagem e sua relacdo com a quimica e
educagdo ambiental. Em um segundo momento foi aplicado um outro questiondrio para
verificar o impacto do projeto sobre a aprendizagem dos alunos. Para atingir os
objetivos aqui propostos, o desenvolvimento desta pesquisa se deu ao longo de sete

etapas:



26

Primeira etapa

Primeiramente foi aplicado um questiondrio prévio aos alunos para verificar o
conhecimento que estes podem ter sobre a compostagem, sua relagdo com a quimica e
educagdao ambiental, (Apéndice A). O questionario dispde de oito questdes, duas sobre
dados socioecondmicos e as demais sobre a temdtica a ser trabalhada. Dessas oito

questdes, duas foram abertas e as demais foram fechadas com as opg¢des: sim, nao.

Segunda etapa

Nesta segunda etapa ministrou-se uma aula, para abordar os aspectos tedricos
sobre a compostagem. Inicialmente foi construido no quadro uma nuvem de palavras a
partir da seguinte pergunta: qual a primeira palavra que vem na sua mente quando se
fala em compostagem? Em seguida, através de slides apresentou-se as definicdes da
compostagem, os tipos e fases da compostagem, os fatores que influenciam no processo
de compostagem, os materiais que podem e os que ndo podem ser utilizados em uma
composteira € como construir uma composteira doméstica, para que os alunos possam
compreender o que € a compostagem e como construi-la. Ao longo da aula realizou-se
questionamentos direcionados aos alunos para que eles pudessem interagir com a aula,

assim como esclarecer possiveis duavidas.

Terceira etapa

Nesta etapa realizou-se uma aula pratica, por meio da qual foi construida uma
composteira doméstica utilizando-se dos residuos organicos produzidos na escola. Para
a constru¢do da composteira foram utilizados os seguintes materiais: trés baldes de
plastico, ferro de solda, torneira de filtro, tesoura, colher de plédstico, matéria orgéanica
(imida e seca). Inicialmente os alunos formaram dois grupos, o primeiro grupo ficou
responsavel pela coleta da matéria organica seca em torno da escola, enquanto que o
segundo grupo ficou responsdvel por fragmentar a matéria organica imida.

E importante ressaltar que a matéria organica imida foi coletada do preparo das
refeicoes dos alunos ao longo de dois dias. Desse modo, foi deixado na cantina da
escola um balde para que fosse coletado esses materiais, antes disso as merendeiras da
escola foram orientadas sobre quais os materiais que poderiam ser utilizados para a

composteira.
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Os baldes para composteira foram levados para os alunos ja recortados e furados
a fim de facilitar o preparo da composteira, no primeiro balde foi feito um furo na
lateral inferior para instalacdo da torneira e recortado a parte do meio da tampa, este
balde serviu para coleta do chorume. No balde dois cortou-se a parte do meio da tampa
e feito furos na lateral superior para entrada do oxigénio, além de furos no fundo do
balde para que o chorume possa escorrer para o balde um, neste balde foi depositada a
matéria organica. No terceiro balde realizou-se os mesmos procedimentos do balde dois,
com excecdo da tampa que ndo foi recortada, neste balde também serd depositada a
matéria organica, conforme descreve o Apéndice B.

Apés a fragmentagdo e coleta da matéria organica ocorreu a montagem da
composteira juntamente com os alunos, seguindo as recomendac¢des de Correia (2019).
Primeiramente designou-se e explicou-se a funcdo de cada balde, em seguida os alunos
adicionaram a matéria organica nos baldes dois e trés, colocando primeiro uma camada
de matéria seca no fundo destes baldes, depois matéria organica imida, matéria seca,
matéria imida e a dltima camada de matéria seca. Por fim, a composteira foi colocada
em um local adequado na escola para que fique livre de sol e chuva. Os alunos
realizaram o reviramento da composteira semanalmente a fim de acelerar o processo de

decomposicao.

Quarta etapa

Nesta etapa foi realizada uma aula de campo, na qual realizou-se se uma visita
ao local onde a composteira foi deixada para verificar como estd ocorrendo a
decomposicdo dos residuos e realizar o reviramento da composteira, além de levantar
discussdes sobre a compostagem. Ainda durante esta aula foi coletada matéria organica

seca dos arredores da escola para colocar na composteira.

Quinta etapa

Nesta etapa ministrou-se uma aula sobre a quimica da compostagem e sua
importancia para o meio ambiente, por meio de slides, de forma expositiva dialogada.
Foram mostrados e explicados aos alunos alguns conceitos quimicos no processo da
compostagem, como por exemplo, o que € uma reacdo quimica, exemplificando uma
das reacdes quimicas presente na compostagem. Além das reacdoes endotérmicas e

exotérmicas, pH, ciclo do carbono e nitrogénio e o ciclo da matéria organica, (Apéndice
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B). No decorrer da aula foi exibido um video sobre os problemas ambientais causados
pelo descarte incorreto do lixo para posteriormente ser discutido.

Além disso, mostrou-se alguns dados sobre a quantidade de residuos sdlidos
urbanos produzido pela populacdo e os locais onde estes residuos sdo descartados,
explicando o que sdo os aterros sanitdrios, lixdes e aterros controlados e quais os danos
que estes podem causar a sociedade e ao meio ambiente. Por fim, foi discutido sobre a

importancia de realizar a compostagem.

Sexta etapa

Realizou-se uma aula prética, na qual foi construido uma mini horta na escola
utilizando composto organico produzido através do processo de compostagem. Para a
constru¢do da mini horta foram utilizadas cinco garrafas Pet trazidas das residéncias dos
alunos, tesoura, garfo, isqueiro, barbante e sementes de coentro e alface. As garrafas Pet
foram recortadas na vertical com auxilio de uma tesoura, para receber o adubo, fazendo-
se dois furos na parte inicial e final da garra para transpassar o barbante e deixa-la
suspensa. A turma foi dividida em dois grupos, cada qual ficou responsédvel por um tipo
de plantacdo, assim como preparar a garrafa, a mini horta foi feita suspensa em uma

parede da escola.

Sétima etapa

Nesta etapa foi aplicado um questiondrio final para verificar o impacto das
atividades desenvolvidas ao longo do projeto sobre a aprendizagem dos alunos,
(Apéndice C). O questiondrio dispde de quatro questdes, duas delas foram retiradas do
questiondrio inicial e as outras duas foram elaboradas com base nas atividades

desenvolvidas com os estudantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho serdo organizados em trés topicos a fim de
analisar e discutir as etapas desenvolvidas nesta pesquisa envolvendo a compostagem
organica no ensino da quimica, sendo eles andlise do questiondrio inicial, andlise das

intervengdes e analise do questiondrio final.

5.1 Analise do questionario inicial

A turma da segunda série do ensino médio na qual foi aplicado o projeto possui
um total de 20 alunos matriculados, destes 19 responderam ao questiondrio, sendo que a
maioria reside na zona urbana. Inicialmente buscou-se saber se os alunos conheciam o

que é a compostagem, os dados obtidos estdo representados no Gréfico O1.

Grifico 01 :Vocé sabe o que é compostagem?

= Sim

= Nio

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

A partir da analise do grafico 01 foi possivel constatar que entre os 19 alunos
que responderam ao questiondrio a grande maioria, 89%, afirmam nao saber o que € a
compostagem, enquanto apenas 11% afirmaram saber esse conceito. Percebe-se que o
fato da maioria dos alunos ndo saber o que é a compostagem pode estar relacionado a
falta da abordagem desta tematica por parte da escola. Pesquisas realizadas por Griggio

e Séa (2016), com alunos da terceira série do ensino apontam dados semelhantes, visto
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que este mesmo questionamento foi direcionado aos estudantes, e 0 maior percentual de
respondentes apontam para o ndo conhecimento da compostagem.

Diante disso, verifica-se que este projeto se torna ainda mais relevante, pois com
base nessas respostas serd levado para sala de aula a abordagem de um conceito “novo”
para a maioria dos alunos, possibilitando que estes possam aprender de forma
significativa. Relacionando o processo da compostagem ao seu cotidiano, favorecendo a
formagao do pensamento critico sobre o que é a compostagem e sua importancia para o
meio ambiente. Segundo Braathen (2012), a aprendizagem do aluno € influenciada pelo
conhecimento que este ja tem sobre o novo contetdo, além disso esse conhecimento ja
existente vai interferir na maneira em que a aprendizagem vai ocorrer assim como na
sua qualidade.

Através da segunda questdo é possivel observar as respostas dos alunos sobre se
eles consideram que existe alguma relacdo entre a compostagem organica e a Educacio
Ambiental, conforme mostra o Grafico 02. Como podemos notar, a maioria dos alunos
63% acreditam que ndao existe nenhuma relacdo entre a educacdo ambiental e a

compostagem, por outro lado 37% dos alunos afirmam existir essa relacéo.
postagem, p ¢

Grafico 02: Na sua concepcao, existe alguma relaciao entre a compostagem
orginica e a educacao ambiental?

= Sim

= Nao

Fonte: Dados da pesquisa,2022.
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Diante desse resultado observa-se que o fato de grande parte desses alunos nao
conhecerem o que é a compostagem pode ter influéncia sobre esta resposta, pois se nao
sabem o que é a compostagem dificilmente saberiam relaciond-la a educacdo ambiental.

Com base nessas respostas os alunos foram questionados se eles ja realizaram
alguma atividade direcionada a educacdo ambiental nas aulas de quimica. Conforme

apresentado no Gréfico 03, todos os alunos afirmaram que nao.

Gréfico 03: Durante as aulas de quimica vocé ja realizou alguma atividade
direcionada a educacao ambiental?

= Sim

= Nio

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

De acordo com o artigo 2° da lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 “A educacao
ambiental é um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em cardter formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999, p.1). No entanto, observa-
se que apesar da escola ser um ambiente ideal para trabalhar a educacdo ambiental esse
tema € pouco discutido na sala de aula.

Para tanto, € preciso incluir a Educacdo Ambiental nas escolas, visto que pode
fornecer aos alunos a compreensdo sobre o meio ambiente através de conhecimentos
que o direcione a ter um pensamento consciente sobre as atividades e acdes que possam
contribuir de forma positiva sobre o meio ambiente e sociedade.

A abordagem da educacdo ambiental € relevante nas aulas de quimica, pois além

de trabalhar com temas relacionados a0 meio ambiente como a questao do lixo organico
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e as formas de descarta-lo, possibilita ao professor relaciond-la a conceitos quimicos de
maneira contextualizada. Mostrando aos alunos que o conhecimento quimico ndo serve
apenas para tirar notas e ser aprovado na disciplina, mas que esse conhecimento
contribuird para sua formacdo e desenvolvimento enquanto individuo participante da
sociedade.

Os alunos foram questionados sobre qual o destino do lixo orgéanico produzido
em suas casas, através de uma pergunta aberta, como resultado obteve-se vdrias

29 ¢¢

respostas que foram organizadas em duas categorias: “lixdo”, “comida para os porcos”.

Grafico 04: Qual o destino do lixo organico produzido em sua casa?

= Lixdo

= Comida para os porcos

Fonte: Dados da pesquisa,2022.

Analisando as respostas dos estudantes percebe-se que 16% dos estudantes
destinam o lixo organico para alimentar os porcos, fato comum na zona rural ou em
casas que criam estes animais. Enquanto, 84% dos estudantes, a grande maioria,
apontam o lixdo como o destino final do lixo organico produzido em suas casas, tendo
em vista que todos pertencem a mesma comunidade e, portanto, vivem a mesma
realidade. Vale ressaltar ainda que este é o destino de grande parte do lixo produzido
pelas cidades, ja que essa € a forma aparentemente mais fécil para descarta-lo.

No entanto, essa ndo ¢ uma maneira adequada para destinar o lixo produzido,
pois segundo Correia (2020, p. 25) “acarreta em grandes depdsitos de lixo, que vao se

aglomerando, e formando os lixdes a céu aberto que ocasionam vérios problemas



33

ambientais.” Buscou-se saber também se os alunos consideram que o lixo organico
produzido na escola ou em suas casas pode ter alguma utilidade para diminuir os
problemas ambientais. As respostas para esta pergunta estdo apresentadas no Grafico

05.

Grafico 05: Na sua concep¢ao o lixo organico produzido na escola ou em sua casa
pode ter alguma utilidade para diminuir os problemas ambientais? Caso
afirmativo, justifique sua resposta.

= Sim

= Néao

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Por meio deste resultado podemos ver que houve um maior percentual de alunos,
53%, que acreditam que o lixo organico produzido em suas casas ou na escola pode ser
utilizado para diminuir os problemas ambientais, enquanto 47% dos estudantes ndo
enxergam que este lixo pode ser util para reduzir tais problemas. Oliveira et al. (2012)
apontam que o lixo organico produzido em nossas casas pode ser reaproveitado através
da compostagem.

A pratica da compostagem tem potencial para reduzir os problemas relacionados
ao meio ambiente e contribuir no cultivo das plantas. Dessa forma, atua como excelente
meio de preservar o meio ambiente, pois o lixo organico pode ser extremamente nocivo
quando ndo recebem um tratamento adequado.

Em caso afirmativo foi solicitado aos estudantes que justificassem sua resposta,
diante disso foi possivel constatar 10 justificativas que estdo representadas na Tabela

01.
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Tabela 1: justificativa dos estudantes sobre a utilidade do lixo organico para
diminuir problemas ambientais.

Estudantes | Justificativas

El Sim, utilizado como adubo ou outro caso especifico.
E2 Para adubo.

E3 Utilizado como adubo.

E4 A compostagem desses alimentos pode produzir adubo organico.
ES5 Pode ser usado como adubo.

E6 Pode ser usado como adubo para plantas.

E7 Serve como adubo, alimenta animais.

ES8 Pode servir como estrumo.

E9 Acho que serve como estrumo para as plantas.

E10 Menos desperdicio, mais alimentos sauddveis.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Observando esses dados percebe-se que a maioria dos estudantes, sendo eles El,
E2, E3, E4, ES, E6 e E7 citam que o lixo organico pode ser usado como adubo. Rivera e
Souza (2021, p. 3), esclarecem que “Adotar a compostagem como disposicao final da
matéria organica contribui com uma diminui¢do significativa na quantidade de residuos
sOlidos depositados no aterro sanitdrio e por sua vez o espago do solo utilizado para esta
atividade.”

Em contrapartida, os estudantes E8 e E9 consideram que esse lixo pode ser
utilizado como estrume. O estrume, no entanto, € proveniente das fezes dos animais e
nio do lixo organico, contudo pode ser misturado a matéria organica para produzir o
adubo. Por outro lado, o estudante E10 relacionou a questdo com a diminui¢do do
desperdicio e aumento de alimentos saudaveis.

Apesar da questdo Ol ter apontado que poucos alunos tinham conhecimento
sobre o que € a compostagem, as justificativas apresentadas na Tabela 01 mostram que
esses alunos reconhecem que a matéria organica pode ser utilizada como adubo, que é o
composto final produzido pelo processo da compostagem.

Diante disso, procurou saber se os alunos conseguem relacionar algum conceito
quimico com a temdtica compostagem. De acordo com os dados apresentados no
Grafico 06, observa-se que todos os alunos afirmam nao conseguir estabelecer essa

relacdo.
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Grafico 06: Vocé consegue relacionar algum conceito quimico com a tematica
compostagem? Caso afirmativo, justifique sua resposta.

= Sim

= Nio

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Diante dessa questao fica evidente que esse tema ndo tem sido trabalhado em
sala de aula, apesar de ser uma pratica simples com grande potencial para abordar
contetidos de quimica. Quando esse tema é trabalhado nas aulas de quimica o professor
pode inserir entre outros conceitos o que sdo as reacdes quimicas, as reacodes
exotérmicas e endotérmicas, pH e os ciclos biogeoquimicos. Além de estabelecer a
relacdo entre o conteido abordado com o contexto dos estudantes, corroborando para
construcdo uma aprendizagem significativa, onde os alunos vao enxergar a quimica
como parte integrante do seu cotidiano.

Consolidando com esse pensamento, Vieira (2022, p. 12), ressalta que “A
relacdo entre a drea da quimica, e temdticas sociais € de grande importancia para a
formacgdo do alunado, visto a possibilidade de se trabalhar conceitos quimicos e trazer

contribui¢cdes na formacao critica e social dos estudantes.”

5.2 Analise das intervencoes realizadas

A primeira aula realizada teve a finalidade de introduzir os aspectos tedricos
sobre a compostagem, visto que através do questiondrio prévio a grande maioria dos
alunos ndo conhece essa temdtica. Para atingir tal objetivo, ao longo da aula procurou-se

mostrar aos alunos que a compostagem é um processo de grande importancia para a
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sociedade. Diante disso, através de um questionamento direcionado aos estudantes
sobre qual a primeira coisa que voce pensa quando se fala em compostagem? Foi
possivel construir uma nuvem de palavras no quadro, como mostra a Figura 01. Por
meio deste, evidencia-se que os alunos deram respostas como: estrume, alimentos

organicos, restos de comida, adubo, sendo este dltimo a palavra mais citada.

Figura 01: Nuvem de palavras construido no quadro.
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Fonte: Fotografia do autor.

Quando questionados sobre o que seria a compostagem, uma aluna respondeu
que “é tudo o que foi escrito na nuvem de palavras”, e os demais alunos ndo
conseguiram conceitud-la. Com isso, vé-se a necessidade de implementar esse tema na
escola, pois através dele pode-se abordar diferentes conceitos que fazem parte dos
conteddos da grade curricular do ensino médio. Mas, ndo apenas isso direciona o olhar
dos alunos sobre as questdes ambientais como cidaddos criticos, colocando-o como
protagonista da sua propria aprendizagem.

Durante a explicacdo sobre o que é a compostagem e como funciona, houve um
questionamento por parte de um aluno, o qual perguntou-se esta seria uma maneira
adequada para disposic¢do dos residuos organicos. Isso gerou uma discussao entre eles,
visto que alguns estudantes afirmaram que diante do conceito apresentado sobre a

compostagem ela pode sim ser uma alternativa adequada para o destino final desses

residuos.
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Destaca-se que a compostagem € uma maneira de destinar os residuos organicos
corretamente, tendo grande importancia para o meio ambiente, pois reduz a quantidade
de gases poluentes para a atmosfera. “A compostagem, além de reduzir o uso de
fertilizantes inorganicos, também contribui para a manuten¢do da flora microbiana do
solo e suas caracteristicas intrinsecas, melhorando e aumentando a sustentabilidade”.
(SILVA et al., 2015, p. 77).

Posteriormente os alunos puderam ver através dos slides algumas formas de
realizar a compostagem, dentre elas foi explicado sobre a compostagem doméstica e que
esta pode ser realizada de modo tradicional ou através da vermicompostagem. Dessa
forma, foi dito aos alunos que seria construido uma composteira organica na escola pelo
método tradicional, pdde-se notar que eles ficaram bastante empolgados para construir a
composteira, pois seria uma aula diferenciada para eles. Desse modo, durante a aula foi
listado quais os materiais necessdrios € os procedimentos para construir a composteira
doméstica.

Na aula seguinte os alunos estavam entusiasmados para construir a composteira,
pois, eles iam realizar uma atividade de forma pratica diferentemente das aulas
tradicionais. Inicialmente, em sala de aula, foi dado as orientacOes necessdrias para
construir a composteira, foi sugerido que a turma formasse grupos para que cada um
ficasse responsdvel por uma fun¢do, foi entdo que os alunos sugeriram que fosse
formado apenas dois grupos, desse modo um grupo ficou responsavel por fragmentar a
matéria organica imida e o outro por coletar a matéria seca.

A matéria organica imida foi obtida durante dois dias através dos restos do
preparo da refeicdo dos alunos. A constru¢do da composteira ocorreu na cantina da
escola para mostrar aos estudantes que a aprendizagem pode ocorrer também fora da
sala de aula. Com isso, foram coletadas cascas de banana, cascas de ovos, cascas e
sementes de mamao, cascas de cenoura e batata inglesa, e restos de alface e coentro.
Esses materiais foram fragmentados por uma parte da turma (Figura 02), enquanto a
outra parte ficou responsavel por recolher folhas e galhos secos ao redor da escola

(Figura 03).
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Fonte: Fotografia do autor.

Figura 03:Coleta da parte organica seca.

Fonte: Fotografia do autor.
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Vale salientar que os baldes utilizados para construir a composteira foram
levados ja preparados, com os furos e demais modificagdes necessarias para facilitar o

trabalho da turma, a figura 04 mostra os baldes previamente preparados.

Figura 04: Baldes com furos para passagem do chorume.

Fonte: Fotografia do autor.

Durante a fragmentacdo da parte dmida foi explicado que esse processo €
importante, pois segundo Silva et al. (2015, p. 79), “[...]quanto menor for o tamanho do
material utilizado, mais rdpido é o processo de decomposicdo, valendo triturar todos os
materiais vegetais.” Ainda nesse momento houve algumas discussdes sobre a pratica da
compostagem, uma aluna contou que seu pai utiliza esterco para plantar coentro e outras
hortalicas.

Outra aluna questionou se as cascas de laranja poderiam ser usadas na
composteira, foi explicado que sim, mas em pequena quantidade ja que estas cascas sao
dcidas e podem aumentar a acidez do composto final. Logo em seguida, o material
organico foi depositado na composteira, (Figura 05). A composteira foi deixada na parte
externa da escola, na qual ndo tinha contato direto com o sol ou com a chuva.
Semanalmente os alunos realizaram o reviramento da composteira para acelerar a

decomposicdo da matéria organica.
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Figura 05: Composteira.

Fonte: Fotografia do autor.

Em uma terceira aula foi realizada uma visita ao local onde a composteira foi
colocada para verificar como a mesma se encontrava e realizar o reviramento. Com isso,
foi possivel observar que os microrganismos e bactérias ja estavam atuando sobre a
composteira. Os alunos ficaram surpresos quando viram que a matéria organica que
havia sido colocada no segundo e terceiro balde da composteira estava um pouco escura
e tinham um cheiro semelhante a terra apesar de ter apenas 12 dias apds a construcdo da

composteira (Figura 06).

Figura 06: Matéria organica apos 12 dias.

Fonte: Fotografia do autor.
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Foi possivel constatar que ja havia formac¢do do chorume no primeiro balde
(Figura 07), durante a visita um dos alunos perguntou o que estava sendo formado em
cada um dos baldes, nesse momento uma aluna respondeu que ““ no balde dois e trés esta
ocorrendo a decomposicdo da matéria orgdnica e o produto obtido vai ser o adubo
organico, enquanto que no primeiro balde estd sendo depositado o chorume produzido
durante a decomposi¢do da matéria organica”, esta resposta foi extremamente
satisfatoria, pois isso havia sido explicado durante a aula sobre compostagem e essa

aluna demonstrou que compreendeu o funcionamento do processo de compostagem.

Figura 07: Chorume produzido apés 12 dias.

Fonte: Fotografia do autor.

Outro aluno questionou para que serve o chorume produzido na compostagem,
desse modo foi explicado que ele pode ser diluido em 4gua para ser utilizado como
biofertilizante para as plantas, essa diluicdo é necessdria pois o chorume puro é
extremamente forte e pode prejudicar as plantas. Ainda nesse momento, um aluno
questionou se o chorume € produzido nos lixdes, visto que é depositado todo tipo de
lixo, foi explicado que “sim”, quando o lixo organico € depositado nos lixdes eles vao
ser decompostos e vao produzir o chorume que vai entrar em contato com o solo
contaminando as dguas, lencol fredtico e o préprio solo.

Takenaka (2020) aponta que o chorume pode permanecer por décadas no solo

mesmo apds o encerramento do lixdo, exigindo acdes corretivas durante varios anos

com o objetivo de remediar a contaminac¢do. Diante disso, a compostagem € uma
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maneira benéfica para reduzir a poluicdo do solo e 4dguas, ja que evita o contato direto
destes com o chorume.

Outro fato que chamou atenc¢do dos estudantes foi a umidade do composto, visto
que estava bastante imido entdo um dos alunos falou que deveria ser acrescentado
matéria seca, pois na aula de compostagem foi explicado que se os residuos estiverem
muito imidos deve ser acrescentado matéria seca para que a decomposi¢do ocorra mais
rapidamente. Sendo assim, foi coletada matéria seca dos arredores da escola para ser

colocada na composteira, conforme mostra a Figura 08.

Figura 08: Adicio de matéria seca a composteira.

Fonte: Foografia do autor.

Esta aula foi extremamente satisfatéria, uma vez que foi possivel ver o
envolvimento dos alunos com o projeto e também observar o olhar preocupado que os
estudantes ja4 apresentavam sobre as questdes que envolvem o meio ambiente € a
importancia da compostagem.

Na aula seguinte, foi discutido sobre a quimica da compostagem e sua
importancia para o meio ambiente, diante disso foi possivel perceber que os alunos nao

sabiam ou ndo conseguiam explicar o que € uma rea¢do quimica, apesar desse conteido
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ter sido estudado por eles durante a primeira série do ensino médio. Esse fato ficou
evidente quando foi perguntado o que € uma reacdo quimica e a resposta foi unanime
entre os alunos que responderam: “¢ quando ocorre uma mistura de duas substancias.”
Esse conceito, no entanto, se aplica a uma mistura. “Uma das causas associadas aos
erros dos estudantes na compreensdo de uma reagdo quimica como sistema complexo
estd relacionada ao modo fragmentado e descontextualizado de se ensinar os contetidos
de quimica [...]”” (MENESES; NUNEZ ,2018, p.176).

Em contrapartida, foi mostrada aos alunos a reacdo de decomposicdo da glicose
que € uma das reacdes que ocorrem durante a compostagem, e solicitado que
identificassem quais eram os reagentes e os produtos da reacdo. A maioria dos alunos
afirma que os reagentes estdo localizados antes da seta, enquanto os produtos estao apos
a seta na equacdo quimica. De fato, em uma equacdo das reacdes quimicas as
substancias escritas antes da seta sdo os reagentes e ap0ds a seta sdo os produtos. Esse
resultado coincide com o trabalho de Pinheiro, Nogueira e Faria (2021) o qual revela
que apesar dos alunos conseguirem identificar que em uma rea¢do quimica os reagentes
sdo escritos antes das setas e os produtos apds a seta, ndo entendiam o que era uma
reacdo quimica.

Além disso, no decorrer da aula notou-se que os estudantes ndo conseguiam
diferenciar as reacdes exotérmicas das reacdes endotérmicas. Desse modo, foi explicado
cada uma dessas reacdes, ressaltando que durante a fase termofilica da compostagem
ocorrem reacdes exotérmicas, pois ocorre o aumento da temperatura. Como também as
variagdes do pH ao longo do processo de compostagem.

Ainda durante a aula foi exibido um video com duracdo de trés minutos sobre os
impactos ambientais causados pelo descarte inadequado dos residuos sélidos urbanos e
o que pode ser feito para diminuir estes impactos. Apds a exibi¢do do video realizou-se
um momento de discussdo sobre quais eram as percepcdes dos alunos sobre os
problemas ambientais que sdo provocados por causa da producdo em massa e descarte
inadequado dos Residuos Solidos Urbanos. Diante dessa discussdo constatou-se que um
grande numero de estudantes apresentava pouco conhecimento sobre a educagdo
ambiental, mas reconheciam que era importante abordd-la nas escolas.

Cabe destacar que através de atividades direcionada a educacdo ambiental os
estudantes poderdo desenvolver habilidades que permitam ser capazes de contribuir na

solucdo de problemas ambientais que acontecem em sua realidade. Promovendo um
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pensamento consciente enquanto integrantes da sociedade (ARRIGO; ALEXANDRE;
SOUZA, 2018).

Em contrapartida, tinha alunos que chamavam bastante atencdo em suas falas,
pois ja apresentavam um olhar critico sobre a percep¢cdo ambiental. Destaca-se a fala de
uma aluna que apontou que a sociedade estd cada vez mais produzindo recursos e coisas
que produzem lixo sem ter uma conscientiza¢do do quanto estd prejudicando o meio
ambiente, j4 que na maioria das vezes ndo recebem um descarte adequado, resultando
no acimulo de lixo nas cidades. Outro aluno, afirmou que o que mais chamou a sua
atencdo no video foi a questdo do derretimento das calotas polares, pois ocorre
principalmente pela grande quantidade de gases poluentes que sdo liberados para
atmosfera ocasionando o aumento do efeito estufa e consequentemente irregularidades
na temperatura da terra. Sendo esses gases produzidos em grande parte pela agdo
humana.

Um outro ponto levantado pelos alunos foi a grande quantidade de lixo que sdo
dispostas nos lixdes, sendo que boa parte poderia ser reaproveitada, a exemplo, as
garrafas pet e a matéria organica. Pois, contribuiria para melhorar a qualidade de vida
das pessoas e meio ambiente. Estudos realizados por Marques, Rios e Alves (2022, p.
543) evidenciam que “os  estudantes  apresentam  interesse  pelos assuntos
ambientais e uma percep¢ao clara dos problemas que os cercam. Além disso, eles
demonstram disposi¢ao para participar de agdes que visem a conservagao ambiental.”

Nessa perspectiva, alguns dados sobre a quantidade e disposi¢do dos residuos
sOlidos urbanos foram mostrados durante a aula, constatou-se que os estudantes
demonstraram bastante surpresos com a quantidade de residuos sélidos urbanos que sao
gerados diariamente por cada pessoa. Além disso, outro fato que chamou atencdo dos
estudantes foi a questdo dos aterros sanitarios e aterros controlados, visto que a maioria
sO sabia o que eram os lixdes.

Para a construcdo da mini horta a turma foi dividida em dois grupos, desse
modo, as garrafas pet utilizadas foram preparadas por cada equipe, um grupo plantou o
coentro, enquanto o outro grupo plantou a alface, conforme mostram as Figuras 09 e 10,
respectivamente. Cada grupo ficou responsavel por regar a mini horta diariamente.
Durante a aula foi possivel perceber o quao importante é trabalhar com temas que
possam levar os alunos a desenvolver habilidades e pensamentos conscientes enquanto

cidaddos de uma sociedade que se encontra em constante desenvolvimento.
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Figura 09: Plantacio de coentro.

'

Fonte: Fotografia do autor.

Figura 10: Plantacao da alface.
: £

Fonte: Fotografia do autor.

A aula pratica realizada fora da sala de aula permitiu que os alunos pudessem
aprender em um outro ambiente, pois a aprendizagem ndo se constrdi apenas na sala de
aula. Nessa perspectiva, a turma demonstrou um grande envolvimento na constru¢ao da
mini horta, pois estavam sempre querendo participar de alguma forma. Além disso,
durante a constru¢do da mini horta foram levantadas questdes que chamassem a atengdo
dos alunos sobre a importancia de construir hortas. Uma delas foi a possibilidade de
obter verduras, frutas e hortalicas livres de agrotoxicos que traz beneficios ndo somente

para quem vai consumi-la, mas também para o solo. Coube destacar também a
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ocorréncia de reagdes quimicas entre o solo e as plantas, ressaltando os ciclos do
carbono e nitrogénio.

A mini horta foi construida em uma parede da escola para que os demais
integrantes da escola pudessem visualizd-la, conforme mostra a Figura 11. Cabe
destacar que ndo foi possivel utilizar o material orginico proveniente da composteira
preparada pelos estudantes na escola, pois ainda ndo estava pronto, no entanto foi

utilizado um adubo comprado, resultante da decomposi¢do da matéria organica.

Figura 11: Mini horta.

Fonte: Fotografia do autor.

A aula pratica sobre a horta teve contribuicdes importantes na aprendizagem dos
estudantes, uma vez que instigou o trabalho em grupo, permitindo perceber o qudo
importante € realizar atitudes para melhorar a qualidade do meio ambiente, a exemplo,
da diminuicdo do uso de agrotéxico e da possibilidade do reaproveitamento de alguns
materiais reciclaveis, como exemplo as garrafas pet. Além de inserir o estudante de
forma pratica como protagonista da sua propria aprendizagem. O uso da horta escolar
como ferramenta pedagdgica na relacdo ensino-aprendizado é eficaz tanto para a
apreensdo do contetido ministrado em ciéncias, matemaética e portugués, bem como para
a socializacd@o entre os educandos envolvidos (OLIVEIRA; PEREIRA; JUNIOR, 2018,
p. 28).

5.3 Analise do questionario final
Para verificar o impacto do projeto sobre a aprendizagem dos estudantes, apds as

intervengOes realizadas foi aplicado um questiondrio final contendo quatro perguntas.

Utilizou-se duas questdes do questiondrio inicial e as outras duas foram elaboradas com



47

base nas atividades desenvolvidas. Para este questiondrio obteve-se 18 alunos
participantes. As andlises das duas perguntas retiradas do primeiro questiondrio foram
realizadas comparando-as antes e apds as intervengoes.

Partindo da andlise da primeira questao € possivel observar que todos os alunos

compreenderam o que é a compostagem, como mostra o Grafico 07.

Grafico 07: Vocé sabe o que é compostagem?

= Sim
= Nio

Fonte: Dados da pesquisa,2022.

Comparando-se essa questdo com a primeira pergunta do questiondrio inicial, na
qual perguntava se os estudantes sabiam o que é a compostagem, conforme mostra o
Grifico 01. E possivel verificar que no primeiro questionario a maioria dos alunos
(89%) nao sabia o que € a compostagem. Por outro lado, ap0s as intervengdes realizadas
houve um aumento significativo na aprendizagem dos estudantes, uma vez que no
questiondrio final todos os alunos afirmaram compreender o que € a compostagem.

Esses resultados se assemelham aos estudos de Lustosa et al. (2017), no qual
realizou um estudo com alunos do 6° e 7° ano do ensino fundamental, através de um
questiondrio inicial os autores constataram que a maior parte dos estudantes
participantes ndo sabiam o que € a compostagem. Entretanto, apds intervengdes e
aplicacdo de um questiondrio final houve uma maior porcentagem de estudantes que
sabiam defini-la.

Diante disso, evidencia-se que os resultados foram positivos em relacdo as aulas
tedricas e praticas, pois proporcionaram aos alunos uma nova aprendizagem. Para
averiguar se de fato os alunos sabiam o que € a compostagem, ainda durante a primeira
pergunta do questiondrio final foi solicitado que estes a definissem, a Tabela 02 mostra

as respostas obtidas.
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Tabela 2: Justificativas sobre o que é compostagem.

Estudantes | Justificativas

El E areciclagem do lixo organico para virar adubo.
E2 E um processo de reciclagem do lixo organico.
E3 E areciclagem do lixo organico que vai ser transformado em matéria

organica adubo.

E4 E o processo que recicla lixo orgénico para produzir adubo.

ES Reciclar o lixo organico transformando a matéria organica em adubo bom.

E6 E uma forma de reutilizar o lixo organico produzindo adubo.

E7 Reciclagem da matéria orginica para obter adubo organico.

ES8 E a reciclagem do lixo organico para transformar em adubo.

E9 E uma forma de reciclar os residuos orginicos transformando em adubo
organico.

E10 E um processo de reciclagem dos residuos organicos para transforma-lo

em adubo organico.

Ell E o processo que reaproveita alimentos orgnicos para virar adubo.

El12 E a reciclagem da matéria organica para produzir adubo organico.

E13 Com a compostagem recicla os residuos organicos produzindo adubo
organico.

El4 Decomposic¢ao da matéria organica para virar adubo.

E15 A compostagem € uma forma da decomposi¢do dos alimentos para ser

transformada em adubo organico.

El16 Nada mais que a decomposi¢do da matéria organica para transformar em

adubo organico.

E17 E uma forma de devolver nutrientes para o solo pois produz adubo
organico.
E18 Compostagem € uma forma de transformar lixo organico em adubo que

pode ser usado nas hortas.

Fonte: Dados da pesquisa,2022.

Mediante as justificativas apresentadas, verifica-se que os estudantes apresentam

respostas similares. Sendo que treze estudantes (E1, E2, E3, E4, ES, E6, E7, ES8, E9,
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E10, E11, E12, E13), associam a compostagem como uma maneira de reciclar o lixo
organico para virar adubo. Por outro lado, trés estudantes (E14, E15, E16) associam a
compostagem como uma forma de decomposi¢cdo da matéria organica ou de alimentos
para virar adubo. Outro aluno, E17, considera que a compostagem ¢ uma forma de
devolver nutrientes para o solo, pois produz adubo. O aluno E18, por sua vez, considera
que esse adubo produzido pode ser utilizado em hortas.

Diante dessas justificativas observa-se que todos os alunos mencionam que a
através da compostagem obtém-se como produto final o adubo organico. Nesse sentido,
as justificativas apresentadas pelos estudantes se assemelham a definicdo de
compostagem dada por Dias er al. (2021, p.200), pois a define como “uma forma de
reciclagem de residuos organicos, que baseia-se na decomposi¢do da matéria
transformando-a em um fertilizante natural, rico em nutrientes podendo ser usado como
adubo para o solo.” Esses resultados se mostram extremamente satisfatorios pois,
durante a primeira aula sobre compostagem os estudantes foram questionados sobre a
defini¢do de tal conceito, entretanto, ndo conseguiram defini-la.

A segunda questdo perguntava se os estudantes conseguiam relacionar algum
conceito quimico com a compostagem, através desta foi possivel fazer uma comparacio
com a questdo 06 do questiondrio inicial, visto que se trata da mesma pergunta (Grafico

08).

Grafico 08: Vocé consegue relacionar algum conceito quimico com a
compostagem? Se sim, qual/quais?

= Simn

= Nio

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Com base nos dados apresentados no grafico 08 observa-se que a maior parte

dos estudantes conseguem estabelecer uma relacdo entre a compostagem e a quimica.
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Comparando esses dados com a sexta questdo do primeiro questionario, de acordo com
o grafico 06, nota-se que houve uma grande mudanga nas respostas apresentadas pelos
estudantes. Enquanto no primeiro questiondrio todos os alunos afirmaram ndo saber
relacionar a quimica com a compostagem, no segundo questiondrio, apds as
intervengdes, percebe-se que a maioria dos alunos consegue estabelecer esta relagdo.

E importante ressaltar que nem todos conseguiram associar a compostagem a
algum conceito quimico como €é mostrado no grifico 08, pois 17% dos alunos
apresentaram resposta negativa para tal questionamento. Entretanto, esses 17%
corresponde a apenas um estudante. Em caso afirmativo, no questiondrio final, foi

solicitado que os alunos mencionassem os conceitos que eles conseguiam relacionar

entre a compostagem e a quimica, conforme mostra a tabela 03.

Tabela 3:Justificativa dos alunos sobre os conceitos quimicos presente na

compostagem.

Estudantes | Justificativas

El Ciclos do carbono e nitrogénio, pH e as reacdes quimicas exotérmicas e
endotérmicas.

E2 As reacdes quimicas exotérmicas e endotérmicas, ciclos do carbono e
nitrogénio.

E3 As reagdes quimicas

E4 Reacdes quimicas e ciclos do carbono e nitrogénio.

ES5 Ciclos do carbono e nitrogénio, reacdes quimicas

E6 As reagdes quimicas

E7 Reacgdes quimicas, ciclos do carbono e nitrogénio.

ES8 Reacgdes exotérmicas e ciclo do carbono.

E9 Ciclos do carbono e nitrogénio, reacdes quimicas

EI10 Reagdes quimicas, ciclos do carbono e nitrogénio.

Ell Reacgdes quimicas e ciclos do carbono e nitrogénio.

E12 Reacgdes quimicas, ciclos do carbono e nitrogénio.

E13 As reacdes quimicas

El4 Reacgdes quimicas

E15 Reacgdes quimicas

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Como podemos notar mediante as justificativas apresentadas pela Tabela 03, as
respostas dos estudantes foram bastante semelhantes, sendo que todos os estudantes
mencionam as reacdes quimicas. Também sdo citados os ciclos do carbono e nitrogénio,
como € observado nas falas dos estudantes E1, E2, E4, E5, E7, E9, E10, E11 e E12.
Verifica-se também que apenas um aluno mencionou o pH. Durante as aulas
ministradas em sala de aula e as aulas praticas estes conceitos foram trabalhados
relacionando-o com a compostagem, uma vez que durante a decomposicdo da matéria
organica estdo ocorrendo uma série de reacdes quimicas.

Assim, através das andlises desses dados é possivel constatar a importancia de
desenvolver atividades diversificadas dentro da sala de aula, com abordagens que fazem
parte da vivéncia dos estudantes. Ndo somente aulas tedricas, mas também aulas
préticas para que os estudantes consigam relacionar a teoria com prética e enxergar que
no seu cotidiano a quimica se faz presente. Arrigo et al. (2018, p .309) pondera que
“Quando utilizamos temas que s3o de interesse dos alunos, as aulas de Quimica se
tornam mais atrativas, formando assim maiores possibilidades de interacdo entre o
professor e dos préprios alunos com os conceitos abordados]...]”.

A terceira pergunta questionava se os estudantes consideram que através da

compostagem € possivel facilitar o ensino de quimica, (Grafico 09).

Grafico 09: Na sua concepc¢ao através da compostagem é possivel facilitar o
entendimento do ensino de quimica?

= Sim

= Nio

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Pode-se averiguar com esses resultados que a compostagem pode atuar como
uma ferramenta capaz de facilitar o entendimento do ensino de quimica, esse fato é
evidente, pois a maioria dos alunos, 89%, apresentaram respostas positivas sobre tal

pergunta.
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Griggrio e S4 (2016) chamam aten¢@o para a abordagem da compostagem nas
aulas de quimica, pois segundo estes autores por meio desta temdtica os estudantes
serdo instigados a pensar de modo consciente sobre a necessidade de cuidar do lixo
produzido, devido as consequéncias que podem provocar ao meio ambiente. Além de
apresentd-los uma abordagem diferenciada sobre o ensino da quimica, levando para sala
de aula um tema que faz parte da vivéncia dos estudantes, para tornar a aprendizagem
significativa.

Buscou saber se a aplicacdo do projeto teve algum impacto na percep¢do dos
alunos sobre a educagdo ambiental. Observando o Gréfico 10, percebe-se que 94% dos
estudantes afirmam que através da aplica¢do do projeto houve algum impacto sobre suas

percepgoes a respeito da educacgdo ambiental.

Griéfico 10: A aplicacio do projeto teve algum impacto na sua percep¢ao sobre a
educacao ambiental? Justifique sua resposta.

= Sim

= Ndo

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

Nesse segmento, € possivel constatar que a educacdo ambiental como tema
integrante do ensino proporciona aos alunos obter novas aprendizagens, bem como
diferencia o olhar dos estudantes em relacdo ao meio ambiente. Sendo assim, foi
solicitado que os estudantes justificassem suas respostas.

Cabe mencionar que apenas um estudante afirmou que a aplicacdo do projeto
ndo causou impacto sobre sua aprendizagem, contudo, ndo justificou sua resposta. Por
outro lado, dentre os alunos que responderam positivamente a pergunta trés nao
apresentaram justificativas. A Tabela 04 descreve as justificativas dadas pelos

estudantes.
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Tabela 4: Justificativa dos alunos sobre o impacto do projeto sobre suas

percepcoes em relacao a educacao ambiental.

Estudantes

Justificativas

El

Com o projeto percebi que € muito importante cuidar do meio ambiente e
que uma forma de fazer isso € cuidando do descarte do lixo que
produzimos.

E2

Vi que é importante preservar o meio ambiente, uma das formas de
preservar € descartando o lixo corretamente.

E3

Com o projeto percebi que € muito importante preservar o meio ambiente
e que cuidando do lixo que produzimos estaremos contribuindo para
cuidar do meio ambiente.

E4

E muito importante cuidar do meio ambiente.

ES

Aprendi que € muito importante cuidar do meio ambiente e que o lixo tem
causado muitos impactos negativos na natureza.

E6

Aprendi que se cuidarmos do meio ambiente ajuda a sociedade e
qualidade de vida das pessoas.

E7

Pois agora sei que € importante cuidar do meio ambiente para ter uma
melhor qualidade de vida.

E8

Me mostrou que precisamos cuidar do meio ambiente para ter uma
qualidade de vida melhor.

E9

Me mostrou os problemas causado pela acdo do homem por produzir
grande quantidade de lixo e que devem ser tomada medidas para diminuir
esses problemas, uma solu¢do € a compostagem.

E10

Aprendi que devemos cuidar do meio ambiente, uma forma de fazer isso
€ cuidando do lixo que produzimos através da compostagem

Ell

Fez com que eu aprendesse sobre a importancia de reduzir os impactos
ambientais causados pela acdo do homem, a compostagem e uma Gtima
ferramenta pois ajuda a preservar o meio ambiente e na qualidade de vida
das pessoas.

El12

Aprendi que a compostagem ¢ uma 6tima ferramenta para ser usada na
redu¢do do lixo orginico nos lixdes e que as pessoas deveriam se
conscientizar sobre a importancia de preservar o meio ambiente

E13

Achei as aulas muito boas para conscientizar sobre a importancia de todas
as pessoas terem atitudes para preservar o meio ambiente, pois as acoes
do homem tém causado muitos problemas ambientais, um deles é o
aumento da producio do lixo.

El4

Com esse projeto ajudou a entender como podemos ajudar o meio
ambiente de uma forma fécil.

Fonte: Dados da pesquisa,2022.

Ao observarmos a Tabela 04, é possivel verificar que os estudantes E1, E2, E3,

E4 e E5 apresentam respostas semelhantes, ambos consideram que através do projeto

puderam enxergar o quao importante € cuidar do meio ambiente, sendo que os trés

primeiros ainda ressaltam que uma maneira de fazer isso é dando um destino adequado

ao lixo produzido. Verifica-se também que os estudantes E6, E7 e E8 mencionam que

aprenderam que cuidando do meio ambiente tem-se uma melhor qualidade de vida.
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Por outro lado, nas falas dos estudantes E9 e E10 € possivel perceber que estes
tém uma conscientizacdo de que € preciso acOes para resolver os problemas causados
pela produgdo do lixo, desse modo, citam a compostagem como uma forma de cuidar do
lixo produzido.

Em contrapartida, o estudante E11 afirma ter aprendido que é importante reduzir
os impactos ambientais provocados pela acdo do homem, o estudante E12 apresenta
justificativa semelhante. Ambos enxergam que a compostagem pode ser uma ferramenta
para preservar o meio ambiente. A compostagem segundo Brinck (2020, p. 9),
“[...]estabelece a conscientizagdo, a responsabilidade socioambiental, e a mudanca de
comportamentos com relacdo 4s questdes ambientais, formando cidaddos criticos,
capazes de interferir na realidade, priorizando a sustentabilidade.”

Cabe destacar a justificativa apresentada pelo estudante E13, pois afirma que
“Achei as aulas muito boas para conscientizar sobre a importincia de todas as pessoas
terem atitudes para preservar o meio ambiente, pois as acdes do homem tém causado
muitos problemas ambientais, um deles ¢ o aumento da produgdo do lixo.” Esse
pensamento € observado no trabalho de Oliveira et al. (2012), pois apontam para a
necessidade de acdes para cuidar do meio ambiente, visto que os problemas decorrentes
nesse meio t€m sido influenciados pela acdo do homem, além disso esse cuidado deve

comegar por nossa casa.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere ao ensino de quimica é sabido que muitos estudantes tém
“pavor” desse ensino, pois apresentam dificuldades em aprender os conteudos
ministrados em tal disciplina. Frente a isso, a abordagem de contetidos da quimica
voltada para temas que fazem parte da realidade dos estudantes tem muito a contribuir
sobre a aprendizagem desses individuos e ndo apenas isso, mostra que esta ciéncia nao é
tao dificil como se pensam.

Nessa direcdo, através dessa pesquisa foi possivel levar para sala de aula a
abordagem de um contetdo “novo” para os estudantes, como foi verificado mediante
analises do questiondrio inicial. Além disso, verificou-se a falta de inser¢do da educagdo
ambiental nas aulas de quimica, apesar deste tema ser de extrema importancia, pois
além de levar os estudantes a refletirem sobre as questdes ambientais estabelece uma
relacdo entre a quimica e o cotidiano dos estudantes.

Desse modo, através de uma metodologia diferente da que os estudantes
costumavam ter foi possivel associar a compostagem organica com a quimica, levando-
os a compreenderem alguns conceitos quimicos. Ressalta-se ainda que as aulas
ministradas em sala de aula contribuiram para que os alunos pudessem entender o que é
a compostagem e a importancia de realiza-la para preservacao do meio ambiente. Além
disso, com as atividades praticas fora da sala de aula foi notério o envolvimento e
interesse dos estudantes. Esse fato tornou-se evidente durante a construcdo da
composteira, bem como na confeccdo da mini horta, pois os alunos demostravam
interesse em participar e aprender.

Em sintese, por meio das andlises realizadas com esta pesquisa pode-se dizer que
a compostagem tem grande potencial para melhorar a qualidade e aprendizagem do
ensino da quimica, possibilitando trabalhar com diferentes didéticas na sala de aula para
inserir os estudantes como parte integrante da construcdo e desenvolvimento de uma

aprendizagem significativa.
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APENDICES

Apéndice A- Primeiro questionario aplicado

Universidade Federal
de Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE-CES
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA-UABQ
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PROJETO: COMPOSTAGEM ORGANI~CA COMO FERRAMENTA FACILITADORA
DO ENSINO DE QUIMICA E PROMOCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Prezado estudante,

Este questiondrio € parte integrante da pesquisa de monografia do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). A pesquisa estd sendo
realizada por Francisca Rodrigues Berto sob orientagdo do Prof.* Dr.* José Carlos Oliveira
Santos. Sua participagdo é fundamental, pois guiard a delimita¢do da pesquisa e as informacdes
obtidas serdo utilizadas apenas para fins educativos.

I.  DADOS SOCIOECONOMICOS

1. Idade: anos 2. Onde reside: () drea urbana ( ) drea rural

II. DADOS RELACIONADOS AO TEMA PESQUISADO

1.

Vocé sabe o que € compostagem organica?
Sim () Nédo ()

Na sua concepcdo, existe alguma relagdo entre a compostagem orgénica e a educacio
ambiental?

Sim ( ) Nio ()

Durante as aulas de quimica vocé ja realizou alguma atividade direcionada a ambiental?
Sim () Nao ()

Qual o destino do lixo organico produzido em sua casa?

Na sua concepgdo o lixo organico produzido na escola ou em sua casa pode ter alguma
utilidade para diminuir os problemas ambientais?

Sim( ) Nao( )

Caso afirmativo, justifique sua resposta.

Vocé consegue relacionar algum conceito quimico com a teméatica compostagem?
Sim( ) Nao( )
Caso afirmativo, justifique sua resposta.
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Apéndice B - Slides das aulas

O que vamos aprender? "/ A

* 0 que compostagem;
' Como funciona uma composteira;
Os tipos de compostagem; '
Como fazer uma composteira domeéstica;
Materiais que podem ser colocados vs materiais que ndo
podem ser colocados em uma composteira;
* Fases de uma composteira;
Fatores que influenciam no processo de compostagem:
Principais problemas e soluces em uma composteira;

o

2 Bl
Oqueé ? »
P que e compostagem?
Qual a primeira coisa
que voce pensa quando : ,
E um processe de decomposigdo [
se fala em biolagica dos residuos  orgdnicos,
] reafizado em condictes oerobias, por =
meio da acho de um  conjunto 0
diversificado de organismos. - 1 :
Vo

[
[ 4 .
Como funciona o
Durante o processo de
processo dE compostagem 08 MICrorganismaos
decompdem o= residuos organicos; B
comPOStagem? produzindo o dioxido de carbono )
e ‘ (C02} agua, calor, @ um preduto final
chamado de compesto organico.

Tipos de compostagem Tipos de compostagem

Frmtes Fouva, 000



Tipos de compostagem

£

Balde para compasta
Faca furos nas laterais e
' no fundo do balde.

-Fa.n;a l'uros ;uas :lam:r-alse no funda do balde,
corte o meio da tampa.

Balde para thorume
Fata um fura na kateral para
instalar a torneira, corte o mejo da tampa.

=

i

©o<

Compostagem domestica

Nao pode colocar

- ﬂ_ni.imeﬂtus cozidos
® Oicosegorduras

13 *

Fatores que influenciam no processo

P de compostagem
“ Temperatura '
® Aeracio
® Umidade ‘
* Tamanheo dos residuos

o

63

/@ |

Como montar uma composteira

B domestica

| Materiais necessarios: '
* Dois ou Trés baldes com tampa;
A i f
: Jfaca;

* Uma torneira; s
+ Matéria organica ( Umida e seca);

o

10 *

tumpcl%tage_m E:Jrnestica

| Pode colocar

* Graos e sementes
* Frutas, legumes e verduras
* Cascadeovo

® Grama seca, serragem,
foihas secac:

Fases de uma composteira

®  Fase mesofilica /fase de temperatura moderada. '

®  Fase termofilica / fase de alta temperatura.

®  Fase de maturacio. ‘
14 *

Principais problemas e solucdes de
s uma compaosteira
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() que vamos aprender?

-0 que € uma reacéo guimics;
-Reactes endotermicas e exotermicas;

: 4 -ph;
C OlnpDStageln -Ciclo do carbone e nitrogenio;
ECIT-CUITE -Ciclo da matéria orgénica;

-Importancia da educacdo ambiental;

| WIS

Reagao guimica Reacdes exolérmicas

Libers energla na forma de calor:
- 0 esquerna geral de uma reacdo exotérmica pode ser escrito
Glicose +02 - COz + HZO da rnaneirs a seguir, em gue A B, C e D representam
substancias genericas
A " B — - + D + calor
H, H,
il 0 reagEntes rtaipds dos proditon AH <0

" s H
Reacoes endolérmicas I
930 redches que absorem calor pH & a poténeia hidrogenidnica.
O esqguema geral de uma: reacdo endotérmica pode ser I RN  EUE N B ]
escrito da maneira a seguir, em gue A, B, C & D representam pH e L L e S el
substancias genericas;

Sohugdes dcidas Solugies bisicas
A | B + calor c + D Fante: Feliie. 2006,
H, 4AH >0 A gama otima de pH para a compostagem situa-se entre 55 &
entsipa dos reagrates entalpi a5
]
5 * 6 e

TEMR ' € Ciclo do carbono
70
temp, — temperenn
termaf. wochildads an
— 9
43 = Ciclo do) carbono garante
um,:;’ / \\ 7 que esse elemento circule
Lo s = 1 pelo meio ambiente =
ié I = 3 tambeém pelos seres vivos.
L S
wagia ativs | sibgio de crefecimena satgio damokmngho T
fote fase fonm
Rl e mEmdnmge e ety Fonte: Gilia, 2011
Faacs Satan, 054

e e
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. . - Ciclo da matéria
Ciclo do nitrogénio

organica
£ 3 o
_ ey T o {41
T — (#' e
ciclo.do nitrogénio & L0 B MR (i
um:  importante  ciclo rm ORGANICA }
biggecauimice. Ele K _ ]
garante a circulagéo do il
ogenio” pelo solo & e j o
plantas, : . ey
Fonte: Silva, 2001
Fanee: Sifve 2001 ‘
9 * 10 *

IMPORTANCIA D

COMPOSTAGEM

390 kg
Questao do lixo Foi gerada de I8 Questao do lixo
em um anog  por
cada pessoa

Em 2020 o Brasil gerou aproximadamente B2.5 Em relagao ao desting dos residues solidos
milhdes de toneladas de residuos solides urbanos urbanmos, B0% foram destinados aos aterros
(R5U), ou 225965 toneladas didrias [ABRELPE, sanitérios e guase 40% foram destinados aos
Z0Z0). lixées e aterros controlados (ABRELPE, 2027)

1,07 kg
Foi gerada de RSU
diariamente  por
DEsS0E

Questao do lixo Por que compostar?
- Diminuicao do mau cheire nas ruas e lixeiras;

- Previne a proliferagdo de animais vetores de doengas como
fatos, baratas e moscas,

- Aumenta a'vida (fil dos aterros sanitarios;

- Produgao de adubo orgdnice rico.em nutrientes dentro de
casa;

=Melhora a qualidade dosolo;
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Apéndice C - Segundo questionario aplicado

Universidade Federal
de Campina Grande

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE-CES
UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA-UABQ
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PROJETO: COMPOSTAGEM ORGANICA COMO FERRAMENTA FACILITADORA
DO ENSINO DE QUIMICA

Prezado estudante,

Este questiondrio € parte integrante da pesquisa de monografia do curso de Licenciatura
em Quimica da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

A pesquisa estd sendo realizada por Francisca Rodrigues Berto sob orientacdo da Prof.?
Dr.? José Carlos Oliveira Santos. Sua participacdo € fundamental, pois guiard a delimitagcdo da
pesquisa e as informagdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins educativos.

III. DADOS SOCIOECONOMICOS
1.Idade: anos 2. Onde reside: () dreaurbana ( ) area rural
IV. DADOS RELACIONADOS AO TEMA PESQUISADO

7. Vocé sabe o que é compostagem?
Sim () Nao ()

8. Vocé consegue relacionar algum conceito quimico com a compostagem?
Sim ( ) Nao ()
Se sim, qual/quais?

9. Na sua concepc¢do através da compostagem ¢é possivel facilitar o entendimento do
ensino da quimica?
Sim ( ) Nao ()

10. A aplicacio do projeto teve algum impacto na sua percep¢do sobre a educacdo
ambiental? Justifique sua resposta.




