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RESUMO

O amendoim (Arachis hypogaea L.), é uma cultura em expansio no
Nordeste ¢, devido a escassez de informagdes sobre os prablemas de pés-colheita na
regido, estudou-se a qualidade fisioldgica, nutricional e sanitdria de sementes de
amendoim, produzidas nos estados da Paraiba - PB, Pernambuce - PE, Sergipe - SE ¢
Bahia -.BA.

As sementes utilizadas, foram adquiridas em feiras fivres nos estados de
origem e armazenadas em sacos de aniagem, em condi¢bes ambientais de Campina
Grande - PB. Posteriormente, as mesmas foram submetidas a analise bimensal de
viabilidade (germinagfio e vigor), determinagio do teor de umidade, composicio quimica
{ oleo e proteina) e micoflora (quantificagio de espéeies fungicas),

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
cinco repetighes. sendo constituido pelas combinagdes dos seguintes fatores: quatro
variedades “crioulas™ (produzidas na Paraiba, Pernambuco, Sergipe e Bahia); dois
tratamentos sanitdrios {semente tratada e ndo tratada com fungicida) ¢; seis periodos de
armazenamento (0, 2, 4, 6, 8 ¢ 10 meses),

Com base nos resultados, concluiv-se que: 1) a resposta diferencial
apresentada pelas variedades em todos os fatores analisados, estd associado as condipfes

do ambiente onde foram produzidas; 2) a variedade produzida em Sergipe foi a que

apresentou maior viabilidade; 3} a composicio quirnica foi varidvel de acordo com as

variedades, e ao longo do periodo de armazenamento; 4) o tratamento sanitario com
fungicida (PCNB 75%), favoreceu a preservagio da qualidade fisiologica ¢ a menor
ocorréncia de fungos nas sementes e, 3} a andlise da micoflora mostrou predominineia

de fungos dos géneros Aspergilius e Fusarium.




ABSTRACT

The peanut (drachis hypogaea L.} is & growth crop in the Northeast and there is a lack of
information about post-harvesting problems in the region. Studied are the physiological,
nutritional and preservation qualities of peanut seeds produced in the states of Paraiba - PB,
Pernambuco - PE, Segipe - SE and Bahia - BA.

The seeds used were acquired in open markets in the source and stored in aniagem bags in
the environmental conditions of Campina Grande - PB. Afterwards, they were subjected
to analysis every two months for worthiness ( germination and vigor), humidity level
determination, chemical composition { ol and protein) and micro ~organims ( quantification
of fungal species). '

The experimental demarcation used was eatirely casual, with five repetitions, being made
up of the following factors: four "crioulas" strains {(produced in Paraiba, Pernambuco
Sergipe and Bahia), two preservation treatments (seeds treated and untreated with
fungicide) and six storage periods { 0, 2, 4, 6, 8 and 10 months).

Based upon the results, it is concluded that: 1) the different results shown by the strains over
all of the analysed factors are associated with the environmental conditions where they were
produced; 2} the strain produced in Sergipe was the hardiest; 3) the chemical composition
varied in accordance with the strain and the duration of storage; 4) the treaiment with
fungicide (PCNB 75%) favored the preservation of the physiological quality and the lowest
occurrence of fungus in the seeds and 3) the analysis of the micro-organisms showed the

predominance of the fungal strains Aspergillus and Fusarinm.



1. INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L), é uma planta possuidora de bom nivel
de resisténcia & seca e de facil cultivo. Essas caracteristicas, aliadas & grande ociosidade
da inddstria de alimentos da regiio Nordeste, cuja demanda é superior a 40 000t/ano de
amendoim em grios e da possibilidade de extragfio de dleo, vislumbra a capacidade de
ern pouco tempo vir a se constituir em uma cultura de elevada importéncia econdmica.

A manutenglio da qualidade das sementes, durante o periodo de entressafra,
tem side objetive de estudos, principalmente, em fungiio de tipos de embalagens,
rAamentos €  anmazenamento em regides que possam apresemtar condigdes
desfavordveis de clima. No caso particular  do arr%%enamenta e  peguenas
propriedades, esta etapa se reveste de fundamental importdncia, principalmente
considerando-se a freqiiente falta deé uma infra-estrutura minima para & conservagio das
sememntes. O armazenamento, em condigbes improprias; contribui para a redugio da
gqualidade das sementes, afetando o estabelecimento da culturs na safra seguinte e,
consequentemente, a produgfio final,

kstudos realizados em propriedades nos municipios dos estados da
Parafba - PB, Pernambuco - PE, Sergipe - SE ¢ Bahia, miostraram que 0 armazenamento
das sementes de amendoim € feito em condigles naturais e acondicionadas em sacos de
aniagem durante um periodo de aproximadamente seis a ofto meses, |

Um dos fatores gue pode influéneiar a gualidade fisiologica durante o
armazenarmento € a origem das sementes, € para estas regides enfocadas é um dos menos
estudados.

Com base nessas consideragfes, o presente trabatho fol direcionado ao
estudo da manutengdio da qualidade das sementes armazenadas, sob condigBes
semelhantes 3s utilizadas pelos agricultores da regiio Nordeste. |
_ A avaliagio da qualidade do produto foi feita a semelhanga do que ocorre
nos sistemas organizados no que conserne a produgdo e/ou tecnologia, constituindo dos

seguintes aspectos:1} controle sapitdrie devido as sementes poderem se constituir um



importante veiculo de disseminagic ¢ estabelecimento de patdgenos em areas isentas
desses oganismos: 1} determinac¢do do grau de umidade contids na semente para
tomadas de decisGes quando da colheita, secagem, beneficiamento, conservacdo da
germinacdo e do vigor durante o armazenamento, escolha do tipo adequado de
embalagem e controle de insetos ¢ microorganismes: 3) monitoramento da germinagiio
por se tratar do prirneiro atributo da gqualidade fisioldgica a se considerar em um lote de
sementes, que representa a capacidade da semente em dar origem a uma nova planiula;
4} utilizacio do saco de aniagem para a protecdo das sementes por ser a embalagem
utilizada pelos produtores das regides em estudo; 5) emprego de tratamenio das
sementes com o objetivo de controlar patdgenos, reduzindo os seus efeitos sobre a
qualidade das sementes; 6) composicio quimica da semente ja que , no aspecto
nutricional, os teores de Sleo ¢ proteina das sementes sdo freqilentemente avaliados com

fim de auxiliar a selegdo de ¢ultivares nas diversas formas de consamo.

"



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Gernl

Estudar o comportamento da qualidade de sementes de amendoim,
produzidas nos estados da Paraiba - PB, Pernambuco - PE, Sergipe - SE ¢ Bahia - BA:
acondicionadas em sacos de anmiagem e armazenadas durante 10 meses sob condicdes

ambientais de Campina Grande - PB.

2.2 Ohbjetivos Especificos

a) Estudar o comportamento das sementes de amendoim, produzidas nos
sstados da Paratha - PB, Pernambuco - PE, Sergipe - SE e Bahia - BA, awavés dos

testes de germinaco, vigor e determinago do teor de umidade.

b} Estudar a influénela do armazenamento na composiodo quimica {6leo ¢

proteina) destas sementes,

¢} Avaliar & infludneia do tratamento quimico sobre a preservacio da

qualidade fisioldgica ¢ sanitéria ao longo do armazenamentc.

d) Determingr quantitativa e qualitativamente a micoflora durante ©

ArMAZENAMSTHO.



3. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

3.1 Origem e Descricao Geral da Cultura

O amendoim {Arachis hypogaea L.}, por muito tempo fol considerado nativo
da China ou da Aftica mas, atualmente estd perfeitamente esclarecido que sua terra de
origem & a América do Sul (HEISER, 1971). sendo considerada “brasileiro-paraguaio™.
estando o seu cultive definido em todas as areas tropicais. subtropicais e temperadas
meridionais (SILVA, 1981} |

(O amendoim € uma planta dicotileddnea, da familia Leguminosae, subfamilia
Papilonoidea, género Arachis. As espécies mais importantes sdo: Arachis hypogaea L
Arachis prosirata BENTH ¢ Arachis nhambiguarae HOCHNE (HAMMONS, 1970). A
espécie Arachis Aypogaea L. € a que apresenta maior valor econdmice, pertencendo a
esta o amendoim cultivado, A peculiaridade do amendoim. seja cultivado ou selvagem, é
ter as flores aéreas e frutos subterrineos (MACIANI-BENDUZU, 1981)

0 amendoim cultivado é uma planta anual, herbacea, pubescenie, ramificada,
de porte geralmente ereto e pequeno. As sementes sfo dicotileddneas, sem endosperma ¢
recoberta por uma fina pelicula de coloragio varidvel: roxa. vermelha, branca, castanha
- ou combinagio destas cores (GRANER e GODQOY, 1959 e SILVA ¢ HAMMONS,
1970). A espécie cultivada Arachix hypogae L estd dividida em trés grupos: Virginia,
Valéncia e Spanish, conforme descrevem MARCIANI-BENDUZUL(1981) E MARTIN,
{19853,

Q grupo Virgi:iis apresenta plantas bastantes ramificadas, rasteiras, cujos
ramos desenvolvem-se junto ao solo ou decumbentes, com ramos laterais longos e
pendentes. O ciclo vegetativoe dura cerca de 140 dias. A haste principal ndio apresemta
flores. as quais se distribuem apenas nos ramos laterais. Os frutos sio grandes com
reemiréneias, apresemtando apenas uma a duas sementes grandes, com periodo de
dorméncia. S&o mais cultivadas nos Estados Unidos da América (EUA.}

0 grupo Valéncia apresenta plantas eretas de ciclo vegetativo variando de

100 a 120 dias, flores em todos os ramos, frutos grandes com reentrancias profundas em



algumas cultivares e pouco acentuados em outros. As sementes sdo em nimero de um a
cinco por fruto, ndo apresenta dorméncia.

O grupo Spanish apresenta plantas eretas, vegetativamente semethante ao
grupo Valéncia e, como este, ciclo de 100 a 120 dias; flores também em todos os ramos,
frutos pequencs de reentrincias profundas, com apenas uma a duas sementes, sem

apresentar dorméncia.

3.2 Importdncia Econdmica da Cultura

O amendoim {(Arachis hypogaea L.}, ¢ reconhecido mundiaimente como uma
das maiores oleaginosas, sendo responsivel por 10% da produgdo mundial de dleo
comestivel, tendo como majores produtores mundiais a India, China, Estados Unidos e
Indonésia (MARTIN, 1985), |

A nivel m.undi_al, o amendoim ocupa uma drea de 20 mithdes de hectares,
distribuidos em cerca de 103 pafses, como a India, China, EUA, Sudfio, Senegal ¢ Brasil.
(SILVA. 1982; FIGUEIREDO, 1992), com 80% da producéio mundial vinda dos paises
em desenvolvimento-e aproximadamente 7% dos tropicos semi- aridos.(SALES, 1995}

No Brasil, a produgéo de amnendoim na safra de 94/95 foi de 149.000 t para
uma 4rea de 93.600 ha, sendo a2 regido Sudeste responsavel por cerca de 0% desta
producio. {AMENDOIM,.., 1995). Apesar da regific Nordeste ndio ter tradigio no
cultivo desta oleaginosa, a mesma possul condicbes eciafoc:-iiméiicas favoraveis, podendo
torpar-se muna alternativa vidvel de cultivo, em substituicio a algumas cultums com
menor rentabilidade e menor valor nutricional.

As sementes possuem alto valor caldrico, sendo ricas em Glen e proteina de
excelente gualidade, de larga utilizacdo. sejam consumidos “in natura™ ou processadas
industrialmente na fabricacio de dleos, farelos, tortas e manteigas. empregadas na
alimentacac humana e animal (MOURA, 1981 E MARTIN, 1985).

(O Nordeste apresentou na saﬁ'a de 94/95, uma produgio de 6300 1,
representando 4,5% da produgfic nacional. Entre os sstados do Nordeste, tém-se comg
principais pmdutcres Bahia, Sergipe, Paraiba e Ceard (MN’DOIM . 1995),



3.3 Germinacao

O primeiro atribute da qualidade fisiologica a considerar-se em um lote de
sementes € a percentagem de germinacfio, que representa a capacidade da semente em
dar origem a uma planiula normal (BRASIL. 1980: DIAS ¢ CROCHEMORE,
1993).Assim, toda semente destinada ac plantio deve ser cuidadosamente beneficiada e
conservada durante ¢ periodo de armazenamento até o momento de sua utilizacdo, para
garantir a preservag8o de sua qualidade fisiologica (DELOUCHE e POTTS, 1968§;
CERQUEIRA e COSTA, 1981; PELEGRINI, 1982). Sobre ¢ assunto, POPINIGIS
{1975). adverte que a qualidade da semente ndo melhora duranie © armazenamento €,
por isso, ao ser colocada no armazém, a qualidade inicial € o fator fundamental na
conservagio da germinaciio e do vigor

PHILLIPS e YOUNGMAN (1971), relatam que a germinago € afetada por
uma série de fatores que interagem enire si, e podem agrupar.;se- entre  genéticos,
bioguimicos, ambientais, danus mecénicos e umidade das sementes.

Segundo MILLAN {1976). para que ocorra 0 processo de germinagio,
determinadas condigbes devem ser satisfeitas: a semente deve ser viavel, as condif;éés
imernas das sementes devem ser favoraveis a germinacdo (livre de dorméncia) e as
condigles ambientais devem ser favordveis (dgua, temperatura, oxigénio, luz).

Do ponto de vista puramente fisioldgico, POPINIGIS {(1977), afirmz que a
germinagio compreende trés fases: embebigio de agua; alongamenmo de células e divisdo
celular. O mesmo autor considera dentro de wm dngulo fisio-bioquimico, -as seguintes
fases do processo germinativo: reidratagio (embebicdo), aumento da respiraglo;
formag3o de enzimas; digestdo enzimética das reservas; assimilacdc metabdlica e
crescimento da planta.

ORELLANA (1975}, citande BOUFFIL, diz que a semente do mendoirn
aumenta rapidamente de volume quando absorve dgua, dando inicio & germinagfo.
Nestas condiges. apds dois dias, se observa a radicula ¢, a raiz principal alonga-se muito
rapidamente, Trés dias apos a aparicdo da radicula, nascem as raizes secundarias que se
sitham na parte superior da raiz principal, em grande mimero, cobrindo completamente

no dia seguinte a metade da raiz principal.



_Um dos fatores que afetam a germinacfio das sementes de amendoim sfio os
ferimentos causados por ocasio do seu descascamemto. produzindo condigdes
favoraveis para o desenvolvimente de fungos e bactérias. O problema se minimiza
quando as sementes sdo descascadas a mdo. porém a faha de cuidados no posterior
manuseio, pode determinar uma baixa percentagem de germinag@o no campo (BACCHI
e CANECCHIO, 1954).

SAVY FILHO et al (1986). estudaram os efeitos da debultha manual ¢

mecénica de sementes de amendoim, cultivar Taty, tratadas com fungicidas e mantidas

em cimara de armazenamento a uma tempetatura de 15°C e umidade relativa do ar de
35%, por um periodo de 36 meses. Ao final do periodo, as sementes descascadas
manualmente apresentaram um percentual de 87% de germinagdo. enquanto as
debuthadas mecanicamente, 62%. Estes resultados mostram que para as condigdes
mencionadas, € fﬁassivei conservar sementes de amendoim por até 36 meses guando
descascadas manuaimente e, por até¢ 24-30 meses, quando descascadas mecanicamente.

SADER et al. (1991), comprovaram reducio no poder germinativo das
sememes de amendoim em varias etapas do beneficiamento {debutha manual,
debuthador, classificador, coluna de ar, silo, mesa gravitacional e tratador}. Sendo a
debutha mecdnica a que causou maior redugio na germinacio (9,3% para a peneira 18;
32,6% para a 20 e 44.8% para a 22). Estudos realizados por NAKAGAWA et al (1983 a
e by, sobre os efeitos da origem das sementes de trés variedades crioulas de amendoim,
utilizadas pelos agricultores do estado de S8c Paulo, mostraram que apenas uma
variedade apresentou percentagem de germinagio menor que 80% {percentagem exigida
para sementes certificadas ern S3o Paulo): as duas outras, apresentaram condigdes
fisiolégicas consideradas boas para serem empregadas como sementes. Continuando
estudos, os autores concluiram para ¢ cultivo tanto das dguas como da seca que, 75%
das amostras analisadas apresentaram um percentual de germinagfio superior ou igual a
80%, |

LAGQO et al (1976}, armazenando sementes de amendoim durante 21 meses
em sacos plastico de 0,15mm de espessura e tratadas ou nfio com fungicidas,
constataram para as sementes ndo tratadas, baixa percentagem de germinagio (54%) ja

no periodo inicial {zero més),e que a deterioracio fol muito drastica ao longo do periodo



de armazenamento, sendo a viabilidade de apenas 27% no sexto més. Utilizando a
mesma embalagem, sem tratamento fungicida e colocadas em caixa de papelfo,
TOSELLO et al (1970), obtiveram germinagdo de 75 a 80% apds 2! meses de
armazenamento,

NAKAGAWA et al (1986), estudands o efeito da maturacio e dos métodos
de secagem na qualidade de sementes de amendoim em condigSes de campo, observaram
que a secagem das sementes feita fora do fruto, tanto ao sol como a sombra, ocasicnou
prejuizos a germinaciio, sendo o efefto tanto maior quanto mais Imaturas as sementes,
Especificamente sobre secagem de amendoim em casca, TRAVAGLINI e TANGO
(1965/1966), estudaram seus efeitos duranme 12 meses de armazenamentc em sacos de
aniagem, tendo concluido mesmo para o material seco ao sol, que o poder germinativo
decresceu sensivelmente de 90% para 71%, ao atingir seis meses de armazenamemno e,

36% a0 final de doze meses. Comportamentos piores foram encontrados para as

temperaturas de secagem de 50, 65 e 60°C com germinagdes de 18, 14 e 0%
respectivamente. Estes dados em parte, concordam com os de ZINK et al (1962), que
em condicBes de laboratdrio obtiveram germinagdo de 75% apds doze meses, com
sementes de amendoim tratadas ¢ armazenadas em sacos de papel multifolhado.
MEDINA e RAZERA {1991), trabalhando com sementes de amendoim da
cultivar Tatu, ndo tratadas e tratadas com inseticida e/ou fungicida, acondicionadas em
sacos de papel e armazenadas em condigdes de ambiente natural, encontraram que, até ¢
sétimo més de armazensmento, a germinacdo das sementes se manteve em niveis
elevados para todos os tratamentos sem diferir da testemunha. A partir do oitavo més, as
sementes de todos os tratamentos com fungicida misturados ou nfo com inseticidas,
mantiveram elevado poder germinativo e infestagdo da waga (Corcyra cephalonica;
proxima de zero. As sementes tratadas apemas com inseticidas, apresemtaram nitida
queda da germinag#o, a partir do oitavo més em diante, coincidindo com indices mais

elevados {10 a 30%) de ataque da traga Corcyra cephalonica.



3.4 Vigor

_ Apesar do conceito de vigor ser conhecido hd alguns anos, nio existe
nenhuma definicio universalmente aceita. Uma das defini¢Ses de vigor bem abrangente &
a de PENY, citado por NAKAGAWA (1987): “0 vigor é uma caracteristica fisiologica,
determinada pelo gendtipo e modificado pelo meio, que governa sua capacidade de dar
~ vapidamente origem a uwma plantula no solo, bem como de resistir a uma série de fatores
ambientais. A influéncia do vigor da semente pode persistir Jurante a vida da planta, e
pode afetar inclusive a produgo™. |

Vigor e deterioragdc estio intimamente ligados, pois 0 ponto de maximo
vigor da semente ¢ de mimma deterioragdo. Sendo que, detericragio inchi toda e
qualquer mudanca degenerativa e irreversivel na qualidade ap6s a semente ter atingido o
nivel méximo de goalidade (DELOUCHE e POTTS, 1968).

Segundo ISELY (1957) e SASSERON (1980) a queda do vigor das
sementes ¢ a manifestagdo mais comum da deterioracdo.

Para POPINIGIS (1983), o vigor da semente detecta as modificaghes mais
sutis resultante da deterioragio das sementes e, tem sido estabelecido, para definir
atributos ndo revelados pelo teste padrio da germinagéo.

Ao longo das dltimas décadas, varios antores propuseram classificagdo para
0§ testes de vigor (_ISLEY, 1957; WOODSTOCK, 1973; MECDONALD Jr,, 1975).
Entretanto 0 AOSA (1983) agrupou os testes de ?igor em trés categorias a saber;

1} Testes de crescimento e avaliagio de plantulas
- a) classificacdo do vigor de plantulas
b) taxa de crescimento de plantulas
¢} velocidade de germinagdo

2} Testes de estresse
a} envelbecimento acelerado
b) teste frio
¢} germinag#o a temperatura subdtima

d} teste do tijolo moido
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&) estresse osmdtico

3) Testes bioquimicos
a) tetrazdlio
b) condutividade
¢) respiragio
d) atividade de descarboxilase do 4cido glutanico
¢} contetdo de adenosina trifosfato (A T P)

VIEIRA e CARVALHO (1994), fizeram uma ampla revisdo bibliografica
sobre o tema, onde citam que a ISTA e a AOSA, tendo em vista as dificuldades de uso,

mior ou menor destes testes, destacam Os mails convenientes no MOMENto;
1} ISTA (VIEIRA e CARVALHO, 1994)

a) taxa de crescimento de pldntulas

b) classificagfio do vigor de plantulas |

¢) envelhecimento acelerado

d) teste frio

e) teste do tijolo moido ou de Hiltner e Thssen
f) teste de deterioracio controlada

g) tetrazélio

h) condutividade elétrica

i} tetrazdlio de camada de aleuroma

2) AOSA (VIEIRA e CARVALHQ, 1994}
a) classificacio do vigor de plamtulas
b) taxa de crescimento de plintulas
¢) envelhecimento acelerado
d) teste frio
e) perminacdo a temperatura sub Otima
f) tetrazodlio
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g) condutividade elétrica

CAMARGO e VECHI (1971), sugerem a primeira contagem da germinagio
como um dos testes que podem ser estudados nos Jaboratdrios e relacionados com a
capacidade das sementes em armazenamento e posterior desempenho no campo.
Segundo esses autores, a primeira contagem é um teste que pode ser conduzido
conjuniamente com o teste normal de germinac#o,

MARCOS FILHO et al (1984), verificando a eficiéneia do teste indireto da
primeira contagem, na avaliagio do vigor de sementes de soja, encontraram resultados
consistentes com a emergéneia das plantas.

LIN (1982}, escreve que vigor das sementes varia com a espécie e, dentro de
uma mesma espécie algumas cultivares s80 mais ou menos vigorosas que outras. Lotes
diferentes de sementes de uma mesma cultivar poder3o ter niveis de vigor diferentes.

NAKAGAWA et al (1980}, relatam que o vigor ¢ uma das caracteristicas
mais importantes da semente, pois este pode afetar o “Stand” da cultura e também a
producdo. Os mesmos antores utilizando adubo fosfatado em diversas doses na cultura
do amendoim, observaram que a produgdo € a qualidade das sementes produzidas, ndo
foram afetadas com o uso do adubo, considerando-se ¢ vigor das sementes durante doze
meses de armazenamento. v

MARUBAYASHI et al (1994), empregaram o teste de vigor para comparar
os efeitos da adubacio fosfatada em trés cultivares (Oird, Tupé e Tatu) ¢ duas linhagens
{FCA 170 e FCA 65) de amendoim; concluiram que a adubagfio fosfatada nio influin
significativamente sobre o vigor das sementes estudadas, apesar das cultivares Oird ¢

Tupi tenderem a apresentar menor Vigor.

3.5 Teor de Umidade

() teor de umidade € um dos fatores que rege a conservag@io dos grios e
sementes armazenadas; portanto ¢ sen acompanhamento deve ser feito desde a colheita
até 2 filtima etapa da armazenagem, quando o produto € destinado 20 consumo no caso
de gfﬁcs e, ao plantio, quando se trata de somentes. Segundo CARVALHO (1994),
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todos os problemas relativos 4 conservagio dos grios armazenados niio podem deixar de
fazer referéncia ao teor de umidade. O alto teor de umidade ¢ a maior causa de redugfio
na qualidade fisiologica da semente armazenada, sendo um fator que exerce determinada
influéncia no processo de germinagfio (LIMA, 1981; POPINIGIS, 1985 e PUZZ!, 1986)

Devido a sua importdncia, PUZZI, (1986) e CARVALHO, (1994),
classificam os métodos de determinagio da umidade em diretos (estufa, destilacio e infra
vermelho) e indiretos (resisténeia elétrica, dielétricos, quimicos e higrométricos).

Para ROCHA (1979), ¢ conhecimento do teor de umidade das sementes é
assencial para se determinar as condigdes adequadas para o armazenamento, uma vez
qué o teor de umidade varia desde a colheita até o plantio. Esta variago depende do teor
de umidade inicial, e da ag8o das condi¢Ges com que as mesmas siio expostas,

De acordo com HARRINGTON (1972) os diferentes nfveis de umidade das
” ‘semnentes criam condigSes varidveis no aﬁnazenamento: a) teor de umidade superior a

45-60%, a semente germina; b) teor de mndade entre 18-20% a 45-60%, a velocidade
respiratdria da semente e dos microorganismos € muito elevada; ¢ teor de umidade entre
12-14% e 18-20%, pode ocorrer desenvolvimento de microorganismos; d) igor de
umijdade entre 8-9% e 12-14% hi uma reduglio na atividade dos in.éetos; e) teor de
~ umnidade entre 4 -8% ¢ favordvel ao armazenamento em embalagens impermedveis.

SMITH (1569), relata que os fatores mais importantes na interrelagdo
fisico-biolégico capazes de provocar danos as sementes sdo a umidade e a temperatura.
Destes surgem reflexos indesejaveis que petiem. favorecer o desenvolvimento da
j)opulagﬁo de insetos e microorganismos, a migragdo de umidade e a aceleragdio das
reacOes quimicas que v&o afetar a qualidade das sementes, tornando-as invaridveis., -

| O teor de umidade & influenciado pela temperatura do ambiente de
armazenamento ¢ do tipo de embalagem (POPINIGIS, 1985; CARVALHO e
NAKAGAWA, 1988) |

DELQUCHE e POTTS (1974} recomendam que apds a colheita, deve-se
reduzir 8 umidade das sementes para uma faixa dé 13% em geral ¢ para 11% ou menos
quando se trata de sementes de hortaligas e oleaginosas.

Muito embora seja muito importante se reduzf a umidade da semente para
se conservar por longos periodos, € preciso tambeém que sejam levados em consideragdo
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possiveis efeitos que a baixa umidade pode causar as sementes, deixando-as mais
susceptiveis a danos mecanicos (NAKAGAWA, 1987)

Segundo TELLA et al (1976}, quanto mais alto o teor de umidade, mais alta
a deterioragdo das sementes. Os mesmos autores, estudando o efeito de cinco niveis de
amidade na longevidade de sementes de amendoim tratadas ou ndo com fungicida e,
acondicionadas em frascos de vidros hermeticamente fechados, verificaram que as
umidades de 8,0% ¢ 9,1% foram extremamente prejudiciais 4 longevidade das sementes
tratadas ¢ ndo tratadas. Ao passo que, com 4,5 e 6,0% de umidade a percentagem de
germinacfio das sementes tratadas com fungicidas foi considerada boa, mantendo-se

“entre 62 ¢ 81% apds 22 meses de armazenamento.

BASS (1968), observou gue sementes de amendoim descascadas
manualmente e com percentagens de unﬁdade entre 4.4 e 3,6% podiam ser conservadas
sern variagdo do poder germinativo por dois anos, em temperaturas alternadas de
20-30°C. A 32°C com umidade entre 4,4 e 5,2% a germinagdo passou no mesmo
periodo 98% para 85%.

Diferentes teores de umidade e espessura de embalagem plastica foram
também objeto de estudo de TELLA et al {1979). Estes autores concluirarn que as
sementes com teores de umidade mais baixos conservaram-se melhores do que aquelas
com teores iniciaiz mais altos, independentemente da espessura do saco plastico, € que os
niveis de variagio de 5,2 e 6,2% apresentaram as melhores condicdes para a manutengio
da longevidade das sementes quando acondicionadas em sacos plasticos de 0,15 e 0,10
mm de espessura.

BITTENCOURT et al (1995), avaliaram, através do método da estufa, a
absorclo de 4gua em sementes de amendoim com diferentes niveis de quaﬁdade
fisiologica {aho, médio e baixo vigor) sob temperatura de 20, 25, 30 ¢ 35°C e
submetidas aos periodos de embebigio de 4, 8, 12 e 20 horas, tendo constatado que 2
qualidade fisiologica das sementes ndo influenciou na absor¢do de #guas nas guatro
primeiras horas ma temperatura de 20°C, emtretanto apds este perfodo, a velocidade de
absor¢3o foi mais acentuada nas sementes de alio vigor. A emergénocia da radicula
ocorreu quando as sementes atingiram grau de umidade superior a 37% na temperatura

de 30°C e superior a 38% nas demais temperaturas.
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TANGO et al (1971/1972), estudando a infludncia da umidade relativa do ar
na qualidade do amendoim armazenado em grao, observaram que com 80 e 90% de
umidade relativa, apds 8 meses de armazenamento, as amostras estavam completamente
envolvidas por fungos, com predominincia do género Rhizopus e Aspergillus. Para a
umidade relativa do ar de 45%. as caracteristicas do dleo {Acidez total, 4cidos graxos
livres e indice de peréxides) ndc foram significativamente afetados, mas houve
descoloracdo da cor vermelha da pelicula dos gros, depreciando-os para 2
comercializagio. Para os fatores citados anteriormente, os autores verificaram que a
faixa de umidade relativa do ar mais adequada para o armazenamento de amendoim em
grio esta entre 50 e 70% para um periodo de nove meses de armazenamento.

Estes resultados sd3o concordantes com os de POPINIGIS (1985), quando
diz que o processo de absorgio de dgua é fundamental para o inicio da germinagdio, ¢
que a semente deve atingir um teor de wmidade de acordo com a espécie a que pertence,
sendo mais elevada para aqueles cujo tecido de reserva ¢ parte do embrifio (cotilédones)
tais como algoddo amendoim e sofa.

3.6 Cemposicio Quimica

& conhecimento da composicio guimica € de grande interesse na producio
de sementes, porque tamo o vigor como o armazenamento sfo influenciados pelo teor
dos compostos quimicos presemtes nas sementes (SINCLAIR e WIT, 1975), sendo
varidveis nas sementes de amendokm, com as condighes climiticas duramte o ciclo
vegetativo, gran de maturagio e tipo de cultivo (OINSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA AGROPECUARIA, 1986), como também das condicdes de
armazenmnento {GODOY et al, 1985).

" As sementes de amendoim contém elevada quantidade de 6leo, constituindo-
se um produto de grande interesse econdmico'(MARTIN, 1983 ¢ SANTOS, 1992} com
teores que variam de 45 a 50%. sendo muito utilizado na indistria de enlatados, no
acondicionamento de sardinhas, e como excelente matéria prima para a industria de
cosmeticos. O Sleo mms refinado € wsado para fins medicinais e farmacéutico; o ndo
refinado serve como combustivel para lampadas de mineiros (MOURA, 1981).
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Segundo LANGWORTH e HALMES, citado por PASSOS et al (1973), o
tleo de amendoim apresenta 98,3% de digestibilidade, possui elevadas taxas de vitamina
E e quantidades consideraveis de vitaminas B1 ¢ B2, Por suas qualidades, o consumo do
oleo tem-se elevado, mesmo nas na¢des tradicionalmente consumidoras de azeite de
oliva (INSTITUTO CAMPINEIRO, 1987).

As proteinas constituem 21 a 36% do peso das sementes (YOUNG e
HAMMONS, 1973}, No amendoim, as variagdes tanto quantitativas como qualitativas
das proteinas, podem estar relacionadas com as condigBes genéticas e agrondmicas da
cultivar (BASCHA et al, 1976).

A hmportancia nutricional das proteinas deve-se aos seguintes fatores: a) o
seu teor mais elevado na torta oy residuo, cerca de 50% resultante da extracio do dleo,
sendo de ficil & vantajoso aproveitamento na alimenta¢do humana; b) sdo notavelmente
ricos em alguns aminoacidos essenciais & nutrigdo, o que as distingue das dernais
proteinas vegetais (AMENDOIM.. 1958},

SOARES (1993), avalion os aspectos nutricionais em 11 gendtipos de
amendoim de pele Bege ¢ Vermelha, pertencentes ao Programa' de Melhoramento de
Amendoim do CNPA, verificou que os gendtipos de coloragdo bege apresentaram teor
de Oleo de 46%, superando as de coloragfio vermelha, que apresentou teor de dleo de
45%. Observou também que a cultivar Tatu e a CNPA L.1-5/93 apresentaram os maiores
teores de 6leo, com 47% em média. Para a proteina, a cultivar de pele bege foi inferior
as de pele vermetha, com 34 ¢ 36% respectivamente, Resultados semethantes foram
encomntrados por SANTOS et al (1992), para os gendtipos 1AC tupd e o Sapé Roxo, com
45 80 e 45,59% de teor de Sleo respectivamente.

BILVA et al (1992), encontraram uma média de 47% no teor de oleo para os
23 gendtipos mais produtivos, pertencentes ao Banco de Germoplasma do Amendoim,
durante os anos de 1989 e 1990. Foi observado também, que o gendtipo Tatu superon
os demais apresentando 49% de teor de dleo e 36,2% de proteina. Os gendtipos
80 312, IAC Poitara, SO 177, Abaiara, Pelicula havana, 80 69 ¢ Sapé Roxo, sitnaram-se
dentro do mesmo grupo, com uma média de 48% de teor de Sleo.

O teor de 6leo, nas sementes, é um componente da produtividade em &lec na
cultura do amendoim. Sua incluslio nos trabathos de melhoramento, depende de uma
avaliagio do potencial genético das linhagens envolvidas (GODOY et al, 1989). Com
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este objetivo, os autores anteriores avaliaram 12 linhagens & duas cultivares (Tatu e
Tatui), com relaglio ao teor de dleo, encontrando que, cinco linhagens apresentaram teor
de oleo superior a cultivar Tatu utilizada como testerunba; uma linhagem do grupo
Virginia (269) apresentou 50,5% de teor de Gleo contra 47,2% da Tatu; duas inhagens
do grupo Valéncia (5567 ¢ 3} apresentaram. 49,0 ¢ 485% de teor de dleo
respectivamente. As trés, especialmente a 269, podiam ser usadas em trabalhos de
melhoramento para a obtengdo de linhagens com elevado teor de dleo. < - HRY

3.7 Micoflora e Tratamento das Sementes

% Sendo um dos- principais obsféculos & produtividade na cultura do
amendoim, os fungos podem causar prejuizos considerdveis, quando o controle
fitossanitdrio nfio ¢ realizado ou é conduzide de maneira precaria. (SOUZA e REIS,
1981).

Segundo MORAES (1987), cerca de 150 espécies fingicas foram assinaladas
em sementes de amendoim, porém, uma pequena némero de géneros esta envolvido com
0 ptocesso de deterioragiio. URBEN et al (1983), relatam que os fungos mais constantes
em sementes de amendoim s3o: Aspergillus flavus, Aspergilius niger, Rhizopus sp.,
Penicillium sp., Chaetomium sp., Macrophomina phaseeling, Dothiorella sp., Fusarium
oxysparum, Fusarium sp., Pestalotia sp., Alternaria sp., Phomapis sp., Vigrospora sp.,
Rhizoetonia séiani, Thichoderma sp. Entre estes, o Aspergillus spp, Penicillium spp,
Fusarium spp e Rhizopus sp., destacam-se pela frequéncia e agdio sobre as sementes,
prejudicando a germinagdo ou causando tombamerto de plAntulas apds a germinagiio
(MORAES e MARIOTTO, 1983). Os autores citam também, q;xe a incidéncia de
Rhizopus spp consiste num problema em trabalhos com sementes de amendoim, ja que o
mesmo se desenvolve rapidamente, dificultando a avaliagio dos outros microorganismos
presentes nas sementes plaqueadas. A desinfestagfo das sementes, quando as mesmas
forem submetidas 0 teste de sanidade, contorna o problema (MORAES e MARIOTTO,
1985; ITO et al, 1992).

Anualmente, ocorrem perdas consideraveis devido a deterioragio de lotes de
sementes ¢ grios. A interagio dos fatores ambientais {temnperatura ¢ umidade relativa)
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com a umidade, danos mecénicos e a presenca de fungos de armazenamento como o
género Aspergillus promove alteragdes bioguimicas, degenerativas e irreversiveis que
afetam a qualidade da semente (PAIVA, 1995). Aldm do Aspergillus, o Penicillium,
também ¢ citado como agente de deteriorag@o das sementes de amendoim (TERVET,
1945; NEERGAAED, 1977; DHINGRA, 1985 ¢ WETZEL, 1987). Os danos causados
por estes fungos podem atingir niveis alarmantes, chegando a perdas de 2% da produgiio
de grios e sememtes {TANAKA, 1982). Entre estes, pode-se citar; reducéo da
germinagfo, producao de micotoxinas, aguecimento excessivo e apodrecimento (PUGH,
1973). _

POPINIGIS (1985) descreve que o deéempenho desses organismos é
dependente das condigBes fisicas e fisiologicas das sementes por ocasido do inicio da
armazenagem ¢ dos fatores ambientais predominantes no decorrer desse periodo. As
sementes de amendoim apresentam, na sua composiclo, elevado teor de ‘gordura
(49-50%), sendo classificadas como sementes oleaginosas, que associadas a teores de
umidade superior a 9%, favorecem a incidéncia de patGgenos, principalmente fungos,
depreciando a qualidade da semente. s

O tratamento ¢ conservagio das sementes sio etapas fundamentais e
Timitantes na preservagio das suas gualidades fisiolégicas, protegem as sementes contra 2
proliferacdo de fungos durante o processo de genﬁinar;fio (CHRISTENSEN, 1972),
constituindo-se numa pratica obrigatoria para as sementes de amendoim (SOUZA e
REIS, 1981}, MENTEN (19981), diz que o tratamento das sementes visa, exclusivamente
ao controle de agentes causais de doengas gue interferem na produtividade das plantas
cultivadas.

Diversos produtos guimicos tém sido utilizados no tratamento das sementes
de amendoim. SEGURA (1965}, recomenda para o amendoim, tratar as sementes com
compostos & base de cobre. Segundo MORAES e MARIOTTO (1983), os produtos a
base de thiran, captan, PCNB, carboxin e misturas de thiran + chloroneb,
 carboxin + captan, captafol + PCNB, thiran + Benomy! e thiran + PCNB proporcionaram
born controle de fungos presente nas sementes, protegendo as mesmas contra fungos de
solo, ndo afetando a germinagdo ¢ ndo apresemtando sintomas de fitotoxidade nas doses
recomendadas. BANSAL e SOBTI (1988), trataram sementes de amendoim com

fungicidas e constataram redugdo da ocorréncia de Aspergillus flavus com os produtos
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& base de thiram, carboxin, carbendazin e mancozeb; verificaram também, elevagio na
germinago. REDDY et al (1991}, verificaram que o produto carbendazin e a mistura
carbendazin + thiran inibiu o crescimento “in vitro” dos fungos dspergillus flavus,
Aspergilius niger, Aspergillus terrens e Macrophomina phaseoling isolados de
sementes de amendoim,

ZINK et al (1962}, verificaram uma redugic nos danos provocados por
patogenos nas sementes tratadas com fungicida durante o armazenamento. A aplicagio
do fungicida apés o beneficiamento, propiciou uma emergénecia de 75% de plantulas,
enquanto que, com o fungicida aplicado antes da semeadura, a emergéncia foi de apenas
60%. Foi observada também, a eficiéncia do fungicida contra os patdgenos que atuaram
apds a semeadura,

AMARAL e USBERTI (1983), detectaram os fungos Aspergillus flavus,
Aspergillus niger, Penicillium spp ¢ Rhizopus spp em sementes de amendoim,
armazenadas com ou sem fungicida, onde as sementes tratadas apresentaram infestagdo
menor que as ndo tratadas, Este resultado coincide com trabalhos realizados por
TOLEDO et al (1963}, MEDINA (1991) ¢ LAGO et al (1976). Estes Gltimos autores,
quando armazenaram sementes de amendoim durante 21 meses em sacos plasticos de
0,15mm de espessura e tratadas com diversos fungicidas, constataram que sementes ndo

tratadas deterioraram-se rapidamente, atingindo 27% de germinagio aos seis meses.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local e Condugiio do Experimento

O trabalho foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa Agropecudria
(CNPA/EMBRAPA)} em Campina Grande - PB, utilizando-se dos Laboratérios de
Sementes e Quimica da mesma instituicdo, Wo Laboratério de Sementes foram realizados
0s testes de geﬁrﬁnagﬁ(} e vigor ¢ no Laboratorio de Quimica, as determinacles de
umidade, dlee e proteina, |

A micoflora das sementes foi determinada no Laboratorio de Fitopatologia
da Universidade Federal da Paraiba - Campus [II- Areia - PB.

4.2 Origem das Sementes

Foram utilizadas, neste trabalho, sememes de amendoim (4drachis
hypogaea L.}, adquiridas em feiras livres e comercializadas pelos proprios produtores,
nos estados da Paratba, Pernambuco, Sergipe e Bahia, produzidas no ano agricola
1993/94, em Mogetro, Petrolindia, Canidé e Rodelas, respectivamenie,

Estas sementes, por ndo serem provenientes de programa de producio,
foram classificadas como variedades “crioulas™, j4 que os produtores nio as conbeciam
por denominacdes préprias, chamando-as apenas de “sementes de amendoim™. Apds
uma anglise prévia. as sementes dos guatro estados. revelaram-se pertencer ao grupo |
Valéncia que se caracterizam por apresentar plantas eretas de ciclo vegetativo variando
de 100 a 120 dias. flores em todos os ramos. sementes em namero de um a cinco por

fruto e ndo apresentam dormeéncia.



4.3 Prepare ¢ Acondicionamento das Sementes

O periodo entre a colheita e a instalagdo do experimento foi de
aproximadamente 30 dias, Posteriormente ao recebimento, o amendoim em vagem de
cada estado foi submetido a uma debutha em descascador semi-manual, desenvolvido
pelo seror de maquinas agricolas do CNPA/EMBRAPA (SILVA et al, 1989). Apos a
remogho da casca, as mesmas foram submietidas a uma limpeza e classificagio manual,
wiilizando-se apenas as sementes inteiras e sem qualquer dano visivel (ferimento no
tegumento}, De cada estado, tomou-se uma amostra de 10kg de sementes, as quais
forami divididas manualmente em duas sub-amostras de Skg cada. Uma das sub-amostras
foi tratada com o fungicida comercial PLANTACOL (Pemtacloronitrobenzeno 75%)
usando-se 5g do produto para cada 1000g de sementes.

Para o acondicionamento e armazenamento, foi feita imcialmente, uma
caracterizagdo do material. através dos testes de germinacio e vigor , determinagdes do
teor de umidade, dleo, proteina (Tabela 1), e micofors das sementes (Tabela 21), Os
dados obtidos foram tomados como resultado para ¢ més inicial do armazenamento
{mésg zero).

As sementes foram acondicionadas em sacos de aniapgem e armazenadas em
condighes de ambiente natural do laboratéric do ONPA/EMBRAPA, Campina
Grande - PB. no periodo de junho de 1994 3 abril de 1995,

4.4 Realizacio das Analises

A cada dois meses, durante o periodo de 10 meses de armazenamento, foram
retiradas amostras de sementes de cada estado ¢ submetidas aos testes e determinagdes
seguintes; germinagfo (teste padrdo), vigor (primeira contagem), teor de umidade, teor

de dleo, teor de proteina ¢ micoflora.

4.4.1 Teste de Germinacao

Para o teste de germinaglo, foram utilizadas cinco repetigbes de 50

sementes. O substrato wiilizado foi o de papel (germitest), com duas folhas de papel na



base ¢ uma na cobertura, as quais, eram umedecidas com agua destilada, enroladas e
posteriormente colocadas em recipientes plasticos com inclinagfo de 45 graus em relagdo
& vertical, em um germinador 2 temperatura constante de 28°C, de acordo com as Regras
para Analise de Sementes (BRASIL. 1980},

A percentagem de germunaco foi determinada somando-se as sementes que
- germinaram na primeira contagem, realizada no quinto dia, com as sementes que
germinaram na segunda comagem (final), efetuadas no décimo dia. As contagens e
apreciacdo das plantulas seguiram as prescrigbes das Regras para Andlise de Sementes
{BRASIL. 1980).

4.4.2 Teste de Vigor

O teste de vigor foi realizado simultaneamente com o teste de germinacdo,
conforme descrito no item 4.4.1, e avaliado através do teste indireto da primeira

comntagem da germinag#o, conforme recomendado por VIEIRA e CARVALHO (1994).

143 i}eteminagia do Teor de Umidade, Oleo e Proteina

Para estas determinacdes as amostras foram previamemte trituradas em
moeinho tipo hélice da TECNAL e, em segnida, acondicionadas em recipientes de vidro ¢

colocadas em dessecadores para prevenir 2 umidade até o inicio das analises.
a) Teor de Umidade

A determinagiio do teor de umidade foi efetuada pelo método oficial da
estufa, prescritas nas Regras para Anéalise de Sementes (BRASIL, 1980), a 105°C £ 3°C,
durante 24 horas, utiiizando-se de cinco subamostras por repeticdo.

Foi pesada uma aliquota de 5g (P,) das amostras, através de uma balanga
eletrdnica de marca P-1200 METTLER, com 0,0001g de precisfio. Apés o tempo de
exposicdo na estufa, as amostras eram retiradas, resfriadas em dessecador e em seguida
pesadas, obtendo-se o peso final (P2).

Apds esse procedimento. foi determinada a percentagem do teor de umidade,

expresso em base amida, através da expressé ) abaixo:
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Y%lU= E-R) <100
P
onde;
_Pl. = peso inicial da amostra
. P2 = peso final da amostra

U = umidade da semente em base amida
bj Teor de Oteo

Para a determinago do teor de dleo, foi utilizada a metodologia proposta
por RANDAL (1974),

- Das amostras trituradas de cada estado/regifo, foi pesada uma aliquota de 2g
que foram transpoftadzs para os cartuchos de extra¢iio. Em cada baldo de exfra:;ﬁo,
colocou-se 40ml de solvente {éter de petrdlec) que posteriormente foramn levados ao
aparetho de Randal {TECATOR RA FA TEC), junmtamente com os cartuchos.
Inicialmente os cartuchos foram submersos no solvente, continvando imersos por 15
minutps apds o iniclo da etulicio. Em seguida foram emergidos por 40 minutos para
lavagens. Depois de retirados do aparelho de Randal, os baldes foram submetidos a um
banho maria até a evaporagdo total do solvemte. Logo apds esta operagfio, foram
colocados dentro da estufa a 103°C + 3°C por duas horas e, posteriormente em
dessecadares por 30 minutos para se obter & pesagem final. O teor de 6leo bruto, obtido

por gravimetria, foi expresso em relagio a porcentagem de matéria seca.
¢} Teor de Proteina

A determinagio do teor de protefna foi obtida pela multiplicagio do
mitrogénio total pelo fator 6,25 (AOAC, 1975). O nitrogénio total foi determinado pelo
método Micro-Kjeldahl Gurming proposto por POINDEVIN e ROBINSON (1964). |

Das amostras de cada estado/regidio, foi pesada uma aliquota de O.1g e
colocadas em tubo de ensaio. Para sua digestdo, foram acrescentados 50mg de sulfato de
sédio, 10 gotas de sulfato de cobre & 5% e Sml de 4cido sulfiirico concentrado,

deixando-se em repouso por 24 horas. Apods esse periodo, foi colocada no digestor



(TECNAL). & uma temperatura gue variou de 150 a 250°C. Apds a destruigio da
matéria orgdnica, o material foi esfriado ¢ transportado para baldes de 100ml,
completando-se seu volume com agua destilada. Para a determinaco do nitrogénio total,
pipetou-se lmil do extrato para um haldo de 50ml, adicionando-se 20ml de 4gua
destilada, Imi de Na(QH a 10%, Iml de silicato de sodio a 50% e 2mi do reativo de
Nessler que da a coloragdo do nitrogénio. Novamente, completou-se o volume com agua
destilada, agitou-se a misturs, deixando-a em repouso por 30 minutos para posterior
leftura em absorb@ncia no espectrofotdmetro (SPECTRONIC 20 da BAUSCH e
LOMB). a comprimento de onda de 410 nm. O célculo foi efetuado através da equagéo

da regressio de nitrogénio,

Y=0125X
Onde:
Y = % de nitrogénio

X = Jeitura do aparetho

4.4.4 Determinacio da Micoflora

Para cada combinaglio variedade “criouls”™ X tratada com fungicida e
varigdade “crivula®™ X sem tratamento, foram empregadas cinco repetigbes de 50
sementes. O método de incubagdo utilizado foi o “blotter-test™ ou método de papel de
filiro (NEERGAARD, 1979). As sementes, em nimero de dez, foram colocadas no
interior de placas de Petri (9,.5cm de didmetro), sobre substrato constituido por wés
discos sobrepostos de papel de filtro umedecidos com agua esterilizada. Em seguida, as
placas de Perri contendo as sementes, foram deixadas em wma cdmara com regime de
luminacio N.UV, (Near Utra Violet), fotoperiodo de 12 horas e temperatura de 220 %
2 €. No oitavo diz de incubagBo. as sementes foram examinadas ao microscdpio
estereoscopico para visualizagio de coldnias, identificacdo e contagem dos fungos.
.Quando necessério, a identificaciio foi certificada por intermédio da visualizagfo das
gstruturas fungicas ao microscdpio composto. A gquantificagiio da micoflora foi feita

considerando-se as percentagens por amostra analisada, das sementes contende fungos.

......



4.5 Andlise Estatistica

4.5.1 Germinaciio, Vigor ¢ Micoflora das Sementes

A analise estatistica dos dados de germinagdo. vigor e micoflora das
sementes foi feita utilizando-se o delineamento inmteiramente casuvalizado em esquema
fatorial 4 X 2 X 6 com cinco repetigdes. Os fatores foram representados pelas seguintes

combinagbes:
a) Variedades “criounlas”

VPB = Produzidas na Paraiba

VPE = Produzidas em Pernambuco
VSE = Produzidas em Sergipe
VBA = Produzidas na Bahia.

b} Tratamento Sanitirie

ST = Sementes tratadas com fungicida
SNT = Sementes ndo tratadas com fungicida

¢} Periodo de Armazenamento

PO = Inicial (més zero); caracterizacio do matenial
P2 = Apbs dois meses de armazenamento

P4 = Apos quatro meses de armazenamento

P6 = Apds seis meses de armazenamento

P8 = Apds oito meses de armazenamento

P10 = Apos dez meses de armazenamento




4.5.2 Umidade, Oleo ¢ Proteina

A analise estatistica dos dados de umidade, dleo e proteina, foi feita
utilizando-se o delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 4 X 6. com

cinco repeticdes. Os fatores foram representados pelas seguintes combinagdes:
a} Variedades “crioulas™

VPB = Produzidas na Paraiba

VPE = Produzidas em Pernambuco
VSE = Produzidas em Sergipe
VBA = Produzidas na Bahia

b) Periodo de Armazenamento

P{ = Inigial (més zero); caracterizacdo do material
P2 = Apds dois meses de armazenamento

P4 = Apds quatro meses de armazenamento

P6 = Apds seis meses de armazenamento

P8 = ApOs oito meses de armazenamento

P10 = Apos dez meses de armazenamento

O programa estatistico utilizado foi 0 ASSISTAT (1995), desenvolvido pela
area de Processamento e Armazenamento de Produtos Agricolas do Departamento de
Engenharia Agricala (DEAg) da Universidade Federal da Parafba (UFPB),
Campina Grande - Pb.

Qs dados obtidos foram submetidos ao 1este F, com niveis de significneia de
1% e 5%, comparandg-se posteriormente as médias pefo teste de Tukey ac nivel de 5%
de probabilidade de acordo com recomerndactes de GOMES (1982), Os resultados de
germinacio e vigor foram submetidos a uma transformagac em aresen {P/100)'7, para

eoloca-los dentro de uma distribuicio normal.



4.6 Dados Meteorologicos.

Os dados meteorolégicos de Campina Grande - PB. para os periodos de
realizago de experimento, fornecido pelo setor de meteorologia do CNPA/EMBRAPA,

encontram-se na Figura 1,
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FIGURA 1 - Temperaturas maximas, médias ¢ minimas, e umidade relativa do ar
durante o periodo de armazenamento.




TABELA 1-  Valores iniciais para os fatores germinacfo (%), vigor (%0), teor de umidade (%), teor de 6leo(%%), e teor de proteina (%), de
quatro variedades “crioulas”de sementes de amendoim {Arachis hypogaea L.).produzidas nos estados da Paraiba (VPB),

Pernambuco {VPE), Sergipe (VSE) ¢ Bahia (VBA)

FATORES (%) VARIEDADES “CRIOULAS”

VPB VPE VSE VBA

GERMINACAO 9},20 99,20 98,80 98,40

VIGOR 90,40 : 97,60 98,80 96,00
TEOR DE UMIDADE 9,5 8.1 9] 9,3

TEOR DE OLEO 47,53 49,10 47,46 48,78

TEOR DE PROTEINA 35,96 33,33 35,06 33,06
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5. RESULTADOS E DISCUSSAQ

8.4 Germinagfo

O comportamento da viabilidade das sementes armazenadas ao longo de dez
meses. revelada pelo teste de germinagio para os fatores “variedades crioulas™, periodo de
ArMAzenamento € tratamerto sanitario, é apresentado nas Tabelas de 2 a 6, Figura 2 e suas
respectivas interaces nas Figuras de 3 a 5,

A andlise de varidncia (Tabela 2), apresenta valores significativos de F para os
pardmetros variedades “crioulas”, periodo de armazenamento e tratamento sanitdrio, bem
como suas interacdes, com excecdo da intera¢ao variedadé:é"“crioulas“ versus tralamento
sanitario versus periodo de armazenamento.

A Figura 2 apresenta os dados médios da germinacdo para os pardmetros
analisados, Verifica-se que houve redugdo do potencial de germinacdo ao longo do
periodo de armazenamento (Figura 2.a); que a variedade produzida em Sergipe (VSE), foi
superior a todas as outras, seguida das variedades produzida na Bahia (VBA), produzida
em Pernambuco {VPE) e produzida na Paratba {VPB), como mostra a Figura 2.b.
Observa-se também que as sementes nfio tratadas com fungicida se comportam inferiores
as tratadas com PLANTACOL (Figura 2.¢).

Neste enfoque. e com base nos resultados obtidos (Figura 2.a), observa-se
wma reduglo gradativa na qualidade fisiologica (germinac@o) das sementes de amendoim
ao longo do periodo de armazenamento. Esta reducdo compreendids entre o periodo
inicial (PO} e final (P10} foi de 25,7%, sendo a maior perda da gemﬁnagfic (21%) ocorrida
nos quatrg primeiros pericdos (PO a P6). Posteriormente, a diferenca na taxa de
germinagdo se manteve constame {0,75%) sendo estatisticamente igual entre os periodos
P& e P10. | _
| Os resultados analisados anteriormente, comprovam os efeitos do periodo de
armazenamenta sobre a viabilidade das sementes de amendoim armazenadas e concordam
com os oktidos por TOSELLO et al. (1970); LAGO et al. (1976) e SADER et al. (1991).
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Analisando os dados médios da germinagio entre as variedades (Figura 2.bj,
verifica-se que as sementes da variedade VSE foi superior a todas as outras, chegando ao
final do armazenamento com 75.53% da sua viabilidade {germinagdic). seguida das
variedades VBA, VPE e VPB que apresentaram respectivamente 69,24%, 64,94 ¢ 57,76%
de germina¢do no final dos 10 meses de armazenamento. O menor resuliado da
germinagfio foi apresentado pela variedade VPB, ressaltando que esta variedade foi
armazenada com germinagfo iniclal inferior as demais.

As sementes que receberam o tratamento com PUNB 75% apresentaram
resultados médios de 71,28% de germinagdo, superando estatisticamente as sementes que
ndo receberam o tratamento em 8.8% (Figura 2.¢). Estes resultados indicam a importéncia
do tratamento sanitéxrio das sementes, devendo ser utilizado como pratica na conservagio
destes materiais durante sua permanéngcia no armazém. |

Para & interagdo, periodo de armazenamento versus variedades “crioutas”
{Figura 3.a e b), verifica-se para todas as variedades, uma redugic na qualidade fisiologica
das sementes nos periodos analisados, entretanto, sem apresentar diferengas significativas
nos dois Ultimos periodos (P8 e P10), em todas as variedades estudadas, Observa-se
também que a variedade VSE supera todas as demais, com uma redugdo de apenas
13,73% na germinagdo, seguida das variedades VBA, VPB e VPE com redugio de
25,3%, 30,14% e 33,75% respectivamente. _

Quanto & interagdo, tratamento sanitdrio versus variedades “crioulas™ (Figura
4.3 e b), observa-se efeito significative do tratamento fungicida sobre as variedades VPB e
VSE, sem diferengas entre as variedades VPE ¢ VBA. A variedade VSE mostrou-se
superior guando as sementes receberam iratamento, sem diferencas significativas entre as
dernais, Nio foram verificadas diferengas entre as variedades VPE, VSE e VBA quando
estas nido receberam a aplicagfio do fungicida.

Anatisando a interago periodo de armazenamento versus tratamento sanitéario
(Figura 5.a e b}, verifica-se mediante o teste padrio da germina¢io, que as sementes
tratadas com fungicida apresentaram o melhor comportamento, principaimente no final do

periodo experimental,
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A queda do poder germinativo durante os quatro primeiros periodos do
armazenamento, podem ser atribuidas. em parte, 4s variagdes do teor de wmidade das
sementes até estas entrarem em equilbrio com o meio ambiente ¢ do aumento da
temperatura no referido periodo (Figura 1 e 10.a). Este resultado estd de acordo com
CARVALHO e NAKAGAWA (1988), quande afirmam que o tepr de umidade das
sementes € um fator de suma importdncia na manutengdo da capacidade de germinacio e,
com TANGO et al, (1971/72) que sugere a faixa de 50% a 70% de umidade relativa para
o armazenamento de sementes de amendoim por um periodo de nove meses.

Observando-se os resultados iniciais da germinagéo (Tabela 1) no periodo PO,
para efeitos praticos, todas as variedades estavam dentro do padrfio minimo nacional
exigida pelo Departamento Nacional de Produgdo Vegeral do Ministério da Agricuhura
{LINEERFELT, 1976}, indicando que as variedades estudadas atendiam satisfatoriamente
as exigéncias do DNPV quamto & qualidade fisioldgica dada pela perminagdo. Este
resultado concorda com os obtidos por NAKAGAWA et al. (1983 a e b) que pesquisaram
sobre a quﬂlidade das sementes de amendoim de produglio propria dos agricultores do
Estado de Sio Paulo.

Observa-se também gue a variedade VSE perdeu apenas 2,2% do seu poder
germinativo no final dos 10 meses de armazenamento. O fato indica boa capacidade das
sementes de produglo prépria dos agricultores de Sergipe, em manter a sua viabilidade
durante o armazenamento, nas condictes estudadas, emtre o periodo de colheia até o
plantio subsegiiente. As outras variedades se comportaram similarmente entre si, porém
com gualidade fisiologics inferior & variedade VSE com perdas no poder germinative de
25%; 15% e 14%, para as variedades VPE, VPB ¢ VBA respectivamente (Figura 3.b).

A germinagBo e a sanidade (Figura 5) obtidos para sementes tratadas com
comt o fungicida PCNB 75%, mostraram superioridade estatistica em todos os periodos
estudados, revelando a importincia do tratamemto destas sementes durante ©
armazenamento e, portanto deve constituir-se numa prética obrigatoria que, entre outras,
agem controlando os patdgenos e, consequentemente, ajudando na conservagio das
mesmas. Estas ohservagles estiio de acordo com os relatos de SOUSA e RELIS (1981).
Observa-se ainda que a resposta ao tratamento sanitéric pade depender das condicdes em
que as sementes foram produzidas, tendo as vari-dades VSE e VPB diferido

estatisticamente para o tratamento sanitdrio (Figura 4.a).
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| A andlise global dos resultados de sanidade concordam com a investigaciio de
ZINK et al. (1962); LAGO et al. (1976); MEDINA e RAZERA (1991); MENTEN (1991)
e MORAES ¢ MARIOTTO (1985).

5.2 Vigor

O comportamento da viabilidade das sementes de amendoim armazenadas ao
longo de 10 meses, revelado pelo teste de vigor {primeira contagem de germinaclio} para
os fatores variedades “crioulas”, periodo de armazenamento e tratamento sanitdrio, é
apresentado nas Tabelas 7 a 11, e na Figura 6, com suas interag@es nas Figuras de 7a 9.

A analise de varidncia (Tabela 7), mostra valores de F significativos para os
pardmetros .varieéades “erioulas”, periodo de armazenamento e fratamento sanitdrio das
sementes, assim como suas interagdes, com excegfio da interagfio variedades “criculas”
versus tratamento quimico versus pericdo de armazenamento,

Analisando os resultados médios do vigor (Figura 6),. verifica-se através do
teste indireto da primeira contagem da germinaglio, que o vigor decresceu com o tempo de
armazenamento, evidenciando perda da qualidade fisiologica das sememtes (Figura 6.a).
Verificando o comportamento das variedades ‘crioulas™, (Figura 6.b) observa-se que a
variedade produzida em Sergipe (VSE), apresentou resultado superior a todas as outras,
seguidas da variedade produzida na Bahia (VBA), produzida em Pernambuco (VPE) e
praduzida na Paraiba (VPB). Constatou-se, ainda, gue o tratamento sanitdrio das sementes
propiciou resultados médios de vigor significativamente superiores s niio tratadas
(Figura 6.¢)

Pelos resultados obtidos, ficou evidenciado a perda da qualidade das sementes
de amendoim durante ¢ pericdo de armazenamento (Figura 6.a), onde observa-se wmna
redugdo de 24,3% no vigor das sementes entre o periodo inicial (PO} ¢ o final (P10}, sendo
as maiores reducdes {8,09%) ocorridas entre os perfodos PO e P2. Entre os periodos P2 e
P8, a reduciio foi de 14,96% e, entre os periodos P6 e P10, de 5,06%. Os periodos P8 ¢
P10 se comportaram iguais do ponto de vista estatistico. Porém, ¢ periodo P10 foi
- estatisticamente inferior ao periodo P6 que foi estatisticamente igual ao periodo P8.
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Os valores médios do vigor entre variedades (Figura 6.bé}.. mostram que a
variedade VSE foi superior a todas as outras, chegando ao final do armazenamento com
75,26% do seu potencial de vigor. A variedade VPB apresentou o pior resuliade com
57.531%. enquanto as variedades VPE e VBA apresentaram 64.42% e 68,36% de
viabilidade, revelado pela primeira contagem da germinacfio, respectivamente.

O tratamento das sementes corn o fungicida PCNB 75% propiciou resultados
 médios de vigor de 70,74%, sendo este, significativamente superiores 4s sementes que nio
Mreceberam @ tratamento erﬁ 8,7% (Figura 6.c). | |

Verificando os resultados da imteragiio envolvendo periodo de armazenamento
versus variedades “crioulas” (Figura 7. a e b), evidencia-se a perda da qualidade das
sementes {vigor) durante o pericdo de armazenamento para todas as variedades estudadas.

conforme apresentado na Figura 7.a. Observa-se ainda que o vigor dos dois ultimos
| periodos P8 ¢ P10, foram estatisticamente iguais deniro de cada variedade estudada.
QObserva-s¢ também, que a VSE superou significativamente todas as demais, com uma
redugfo de apenas 13,64% do seu vigor no final dos dez meses de armazenamento,
seguida das variedades VBA, VPB ¢ VPE com diminuigio de 22,48%, 29,69 % ¢ 31.41%,
respectivamente. _ |

Quanto & interacdo, tratamento sanitaric versus variedades “criculas™
(Figura 8.3 ¢ b), observa-se efeito significativo do tratamento fungicida sobre todas as
vartedades estudadas com excegéic feita a variedade VBA (Figura 8.a) ¢ estatisticamente
iguais (Figura 8.b}, para as variedades VPB, VPE ¢ VBA, diferindo da variedade VSE que
se mostrou superior as demais. Para as sementes que ndo receberam tratamento ¢om
fungicida, as variedades VPE, VSE e VBA ndo diferiram significativamente entre si, o
mesmo acontecendo com as variedades VPB e VPE.

Analisando a interagio periodo de armazenamento versus tratamento sanitirio
{Figura 9.3 ¢ b), mediante o teste de vigor, verifica-se que independente das sementes
estarem ou ndo tratadas com fungicida, hé perdas na qualidade das sementes durante os
periodos estudados (Figura 9.b), sendo que, as sementes tratadas com PCNB 75%
apresentaram em valores absolutos, resuttados methores em todos os periodos (Figura
9.a); porém, do ponto de vista estatistico, s6 a partir do periodo P4 foi evidenciado
diferengas.
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Os dados de vigor (primeira contagem da germinacfio), mostram um
comportamento similar ac que foi constatado para a germinacio, Estes resultados vém
confinmar os resultados obtidos per FARIA (1990), o qual trabathando com duas
oleaginosas (algoddo e soja). pode concluir depois de 14 meses de armazenamento, que
estas sementes reduziram sua qualidade fisiologica (germinagiio e vigor), apés este
periodo de armazenamento. Resultado este que vem concordar com POPINIGIS (1985),
quando afirma que o processo de deterioragdio das sementes, inicia-se apds a maturaciio
fisiologica. Esta deterioragdo € um processo irreversivel, tendo o armazenamento a funcio
apenas de prolongar a vida util das mesmas (AGUIAR, 1982),

_ Observa-se tambeém, gue a variedade VSE perde apenas 1,5% do seu vigor no
final do armazenamento, enquante as variedades VPB, VPE e VBA, apresentaram perdas
de 14,1%, 20% ¢ 8,5% respectivamente. Este resultade revela a capacidade da variedade
VSE se manter vigorosa durante o ammazenamento nas condic®es esiudadas, e concorda
com os trabathos de Amaral e BAUDET (1983) ao verificarars que a embalagem de
amagem ndo afetou a qualidade das sementes de soja, quando estas foram armazenadas
com elevada qualidade inicial (98% de germinacdo e alto vigor). e também concorda com
LIN (1982), que afirma gque o vigor das sementes variam com a espécie, e que, lotes
diferentes dentro da mesma cultivar, poderfio apresemtar vigor diferentes.

Verifica-se ainda que as sementes tratadas com o fungicida PCNB 73%,
apresentaram resultados de vigor estatisticarnente superiores aqueles obtidos com as
sermentes ndo tratadas independentemente do periodo de armazenamento, superando as
sementes ndo tratadas em 8.7% no final dos 10 meses do armazenamento As sementes
tratadas com fungicida, mostraram-se protegidas contra o desenvolvimento de patdgenos,
o que vem a confirmar as observagdes de TOLEDO ¢ MARCOS FILHO (1977), que
dizem da necessidade do tratamento quimico de sementes, j& que as mesmas poderfio vir
do campo, infestadas por microorganismos, principaimente fungos e bactérias, e, de
SOUSA e REIS (1981}, quando afirmam a importéncia do tratamento com fungicida
quando do armazenamento de sementes de amendoim.

Resultado divergente sobre o efeito do tratamento guimico de sementes fol
encontrado por FARIA (1990), que constatou através do teste padrio de germinagdo,

resultados menores de germinacdo para as sementes tratadas de algoddo e soja, apds 14



meses de armazenamento. O autor atribui este resultado ao provavel efeito fitotéxico do
fungicida sobre as sementes, prejudicando sua qualidade,

A analise geral dos resultados apresentados e discutidos mostram que as
sementes de todas as variedades estudadas tiveram o seu vigor reduzido ao longo do
periodo de armazenamento, devido a deterioragdo, tanto do tipo, como das condigbes de
armazepamento  utilizadsz. Estes resultados encontram apoio nas afirmagbes de
SASSERON (1980), que diz ser a queda do vigor a manifestagio mais comum da

deterioragio.

5.3 Teor de umidade

O comportamento do teor de umidade das sementes de amendoim, revelado
pelo teste padrio da estufa, ao longo dos 10 meses de armazenamento, para os fatores
variedades “crioulas™ e perfodo de armazenamento, € apresentado nas Tabelas 12 a2 14 ¢
na Figura 10, com sua interagio na Figura 11.

| A andlise de varifincia {Tabela 12), mostra valores significativos para os
fatnres variedades “crioulas”, periodo de armazenamento e sua interagdo,

As médias. obtidas para os fatores variedades “crioulas”™ e periodo de
armazenamento {Figura 10), revelam que houve redugdo no teor de umidade das sementes
a0 longo do armazenamento (Figura 10.a), com diferengas estatisticas para os perfodos
entre PO e P6, e sem difermqéé entre P8, P8 e P10, De acordo com os resultados obtidos,
verifica-se na Figura 10.b, que a variedade VPB fol a que apresentou o mais elevado teor
de umidade (6,9%), no final do armazenamento. As variedades VSE e VBA nfo
apresentaram diferencas significativas no teor de umidade, e, a variedade VSE foi

estatisticarnente igual a varjedade VPB.
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Analisando-se a interagdo variedades ‘“crioulas versus periodo de
armazenamento, para as variedades VPB, VSE e VBA, observa-ze que dentro dos teores
mais baixos e mais alto de umidade inicial (Figura 11.a). estas mostram-se superiores a
variedade VPE e ndo diferem estatisticamente emtre si. Em seguida, nos periodos
compreendido entre P2 ¢ P10 ndo foi registrado diferengas estatisticas para as variedades
estudadas, excelo para a variedade VBA no periodo P4. Porém, com relagfo ao periodo
dentro de cada variedade (Figura 11.b), observa-se diferencas estatisticas para os periodos
PO e P2 em todas as variedades, com © grau de umidade estatisticamente 1guais nos
demais periodos.

Na Figura 1 ¢ 10.a, observa-se que o teor de umidade das sementes
acompanha o decréscimo da umidade relativa do ar, juntamente com o aumento da
temperatura, até estas entrarem em equilibrio higroscdpico com o meio ambiente. Em
termos quantitativos, as sementes foram inicizlmente armazenadas com aproximadarnente
9% de umidade (Figura 10.2), e 87% de umidade relativa do ar (Figura 1). Transcorridos
o8 quatro primeiros periodos, as sementes encontravam-se com 5,8% de umidade,
havendo uma reduclio de 3,2% em relacfio ao periodo inicial (P0). Posteriormente. nos
pericdos PG, P8 e P10, tem-se uma tendéncia de aumento no teor de umidade das
sementes, sem diferéhq:as significativas, chegando ao final do armazenamento com 5,84%,

Considerando-se que as sementes foram acondicionadas em embalagem
permesvel, e que, o seu tecy de umidade ¢ influenciado diretamente pela umidade relativa
do ar e indiretamente pela temperatura do ambiente de armazenamento, €stas, por serem
higroscopicas trocam umidade com o meio ambiente até atingirem o seu equilibrio. Estas
observagdes encontram apoio. nas afirmacdes de POPINIGIS (1977) e CARVALHO ¢
NAKAGAWA (1988), e nas de BASKIN (1969), que estudando ¢ armazenamento de
sementes, verificou que, quando as sementes sio armazenadas em embalagens permedveis

seu teor de umidade flutua com as variagdes da wnidade relativa do ar,
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Observa-se também para estes trés ltimos periodos (P6, P8 e P10), onde
estatisticamente houve uma estabilizacio no teor de umidade das sementes, ocorren as
menores perdas da viabilidade {germinacao e vigor), cmiforme apresentado nas Figuras 2.a
e 6.a. Estes resultados concordam com os de HARRIHGTON (1972), quando relata que a
longevidade da semente € diretamente influenciada pela temperatura e umidade, sendo
que, a cada 1% de diminui¢3o do teor de wmidade das sementes ou 5,5°C na temperatura,
guase se duplica o potencial de armazenamento das sementes, revelando ser a umidade
mais importante na conservaco das sementes

A umidade inicial mais alta foi observada para a variedade VPB (9,5%),
seguida das variedades VBA, VSE & VPE com 9,3%, 9,1% ¢ 8,1% respectivamente,

| Para MARTIN (1983), a umidade ideal para ¢ armazenamento de amendoim é
de 10% quando o amendoim for utilizado para grio e, de 7% quando for utilizado para
semente. Logo, quando do armazenamento destes materiais (Tabela 1), todas .as
variedades estudadas estavam fora do padrdo recomendade para o armazenamento, mas,
denmro do padrio recomendado para comercializacio no estado de Sfoc Paulo, que
segundo o mesmo autor, estaé recomendagbes vem sendo seguidas por outros estados.
Isto indica que, com relagdo ao teor de umidade, os produtores dos quatro estados/regifio
estavam comercializando corretamente seus produtos.

Estes resultados justificam, em parte, as perdas apresentadas na germinaco ¢
vigor, principalmente, para a variedade VPB que apresentou as maiores perdas de
visbilidade. O fato pode ser explicado através do exposto por CARVALHO e
NAKAGAWA (1988), sobre a importancia do teor de umidade na conservagio das
sementes armazenadas.

TELLA et al. (1976}, aftrma que, quanto mais alto o teor de umidade, maior a
deterioragio da semente. Os mesmos autores, estudando o efeito de cinco niveis de
umidade na longevidade de sementes de amendoim, acondicionadas em frascos de vidro
hemeticaiﬁente. fechados, verificaram que as umidades de 8,0% e 9,1% foram prejudiciais
a longevidade das sementes. _

ROSSETTO et al, (1994), verificaram que praticamente nfic houve alteragio
no teor de umidade das sementes de amendoim, armazenadas inicialmente com 7,8%5,
apresentando-se com 6,7% de umidade no final de seis meses, mantendo-se em niveis

adequados para a comercializagio.
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Segundo PUZZI (1986), os grios com alta taxa de dleo como o amendoim,
apresentam teores de umidade .mais baixo teor quando em equilbrio com a umidade
relativa, devido aos efeitos dos materiais graxos ndio absorverem agua. Resultados
experimentais do mesmo autor. mostram que a uma temperatura de apfaximadamente
25°C e umidades relativas de 75%, 90% el100%: as sementes de amendoim entram em

equilibrio, com umidades de aproximadamente 7,2%, 9,8% e 13% respectivamente.

5.4 Teor de Oleo

Nas tabelas 15 e 16 e Figura 12, séo apresentados os resultados do teor de
oleo das sementes de amendoim, armazenados durante 10 meses, para os fatores
variedades “crioulas” e periodo de armazenamento.

A analise de varidncia (Tabela 16), revela valores de F significativos para as
variedades “¢rioulas™ e periodo de armazenamento, entretanto, sem efeito significativo
para sua interaco.

Analisando os dados médios do teor de Oleo (Figura 12), observa-se
diferencas estatisticas entre 0s periodos ao longo dos dez meses de armazenamento, tendo
os periodos P6, P§ e P10 se igualado estatisticamente, assim como os periodos PO, P2 ¢
P4, sendo estes trés tltimos periodos, superiores aos trés primeiros,

As diferencas entre as varviedades foram significativas com a percentagem de
Oleo maior e estatisticamente iguais para as variedades VPE ¢ VBA ¢ ‘menor para as
variedades VPB e VSE. As percentagens de &leo para as variedades VBA, VPE, VSE ¢
VPB em ordem decrescente foram: 48,70%, 48,69%, 48,27% e 47,16% respectivamente,
sendo as diferengas entre VBA e VPE menores que entre VSE ¢ VPB (Figura 12.b).

GODOY et al (1989), estudaram os teores de dleo das sementes de
amendoim, e encontraram influéncia das condigdes ambientais em que a planta foi
cultivada. Isto pode justificar as diferengas encontradas nesse estudo para as variedades

trabalbadas., j& que as condigbes de armazenamento foram as mesmas para todas elas.
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Corroborando com o assunto, SANTOS (1992), obteve para quatro gendtipos
de amendoim tipo Spanish. uma média de 44,8% de Oleo, e, SILVA (1992), para a cultivar
Tatu, encontrou 49% de ¢leo nas sementes de amendoim. O fato leva a crer, que o teor de

Sleo € influenciado também pelo tipo de martenial trabathado.

5.5 Teor de Proteins

Os resultados do teor de proweina das sementes de amendoim, durante o
periodo de armazenamento estudado, para os pardmetros variedades “crioulas” e periodo
de armazenamento s8o apresentados nas Tabelas 17 a 19 e Figura 13 com sua interacdo na
Figura 14, _

A andlise da varifincia (Tabela 17), revela valores de F significativos para
variedades “crioulag”, periodo de armazemamemto, como também para & interagdo,
variedades “crioulas” versus periodo de}annazenamemo.

Através dos resultados da Figura 13, observa-se diferencas significativas entre
rodas as variedades, com a variedade VSE apresentando o melhor resultado. com média
de 35,54% de proteina, superando as variedades VPB, VBA e VPE em 0.89%, 243% e
3.14% respectivamente. O teor mais baixo de proteina foi revelado para a variedade VPE
{34,40%3, Quando se compara os teores de dlee {Figura 123, com o0s teores de proteina
{(Figura 13}, observa-se uma tendéncia de que, quando os valores de dleo aumenta, os
valores de proteina diminuem. Tal observagdo, encontra apoio nos resultados obtidos por
SANTOS e FREIRE (1991), quando dizem da existéncia de correlagio nepativa entre
egtes pardmetros, em estudos dos teores de Oleo e proteina em gendtipos de amendoim
tipo Spanish.

BAGG (1988), realizou um estudo comparativo da produtividade em sete
cultivares de Vicia foba L., mediante um modelo dindmico e multdvariante no
desemvolvimento da celheita, tendo encontrado diférem;as gstatisticas significativas entre
os valores de proteina bruta; demonstrou tambem, a existéncia de uma correlag@o negativa
estatisticamente muito significativa entre a coiheita do grio por planta e 0 conteudo de
proteina bruta da semente. A primeira conclusdo concorda com os resultades obtidos no

presente trabatho, ¢ a segunda conclusdo suge e que deve ser estudado o comteddo de
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proteina bruta frente a producio de cada variedade “crioula”, devido a possibilidade de
correlagdo negativo entre colheita e o conteddo de proteina das sementes.

Observa-se que houve uma diminuigdo nos valores médios dos teores de

proteina das sementes entre os periodos PO ¢ P2. Em seguida houve um aumento no
periodo P6. em relagdo aos periodos anteriores. seguida de uma nova diminuicio até o
periodo P10 para todas as variedades.
i O aumento do teor de proteina registrado no periodo P6 em relacio aos
periodos anteriores e posteriores, com as particularidades ja descritas acima. pode ser
arribuido & maior presenga de fungos registrados na massa de grios neste periodo de
armazenamento {Figura 16}. Estes dados encontram apeio nos resultados experimentais
obtidos por SHUTT (1911), e DAFTERY et al. {1970).

Em funcio do observado para 0 armazenamento das sementes de amendoim,
1orna-se necessario levar em consideragdio a temperatura Jocal, uma vez que os fungos sdo
o0s agemes responsaveis pelo grande aumento do  processo  respiratdrio e
consequentemente, pela produgdo de calor n2 massa de griios. Sobre o assunto, JONES et
al. (1942}, observou que o hidrogénio sio oxidados e reduzidos a gés carbdnico ¢ dgua

favorecendo o aumento do amino-nitrogénio e diminuigio da proteina verdadeira.

8.6 Micoflora e Tratamento das Sementes

Foram assinalados neste estudo os fungos Aspergillus spp, Aspergilius flavis,
- Aspergilhes niger, Penicittium spp e Fusarium spp. Os fungos do género Aspergillus e
Penicitlium s8o considerados tipicos de armazenamenio (CHISTENSEM, 1973
NEERGAARD, 1979), e podem afetar a germinago das sementes e o desenvolvimento
das plantulas. Em amendoim, o Aspergillus flavus tem sido teportado por produzir a
aflatoxina. substéneia toxica de agfio cancinogénica, que contamina o amendoim e seus -
subprodutos. constituindo-se em wn grave problema do amendoim destinade a
alimentagéo humana e animal (ITO et al., 1992; MOREIRA et al,, 1994).

lUpEs /BB INTEN L an
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A analise estatistica considerando a ocorréncia geral de fungos (Tabela 20),
indica que houve diferencas alamente significativas para as variedades “crioulas,
tratamento sanitdrio, periodo de armazenamento e suas interacdes. Este fato também é
verificados na Tabela 21 e figura 17, quando se considera cada fungo individualmente.

As diferengas observadas no presente estudo, com sementes armazenadas de
amendoim quanto a ocorréncia de fungos, podem dever-se as diferentes reagbes dos
genotipos e também a influéneda dos ambientes em que foram produzidas. Aspectos
fisiologicos e caracteristicas morfologicas externas quanto a arquitetura da planta. ao
formato. disposiciio e constituicdo dos frutos e sementes, que diferenciam as variedades de
uma cultura agricola, podem também diferenciar o comportamento das seméntes quanto as
reagdes a patdgenos (ARAUJO, 1978). A umidade relativa, a presenca de agua livre e as
varfagdes de temperatura durante o processo de formacio e desenvolvimento das
sementes, sdo fatores determinantes na intensidade da infestagdo efou contaminagdo por
microorganismos (NEERGAARD, 1979). No céso do amendoim, deve-se considerar o
efeito desses fatores no solo.

G tratamento das sementes de gmendoim, conforme relatos constantes na
revisio de literatura (Hem 3.7), na maioria dos casos é exitoso. No presente estudo, as
sementes foram tratadas com fungicida 4 base de Pentacloronitrobenzeno 75% (PCNB),
mais indicado para o controle de patdgenos que vivem no solo. No entanto, ja foi também
usado no tratamento de sementes de amendoim (MORAES e MARIOTTO. 1985),
proporcionando bom controle dos fingos presentes nas sementes.

Na figura 17, percebem-se nitidamente, diferengas emtre as ocorréneias dos
diferentes fungos e, mais ainda, as diferengas entre sementes que receberam o tratamenio
fitossanitario, menos afetados, ¢ as sementes nfio tratadas, mais afetadas. Foi verificado
tambérn, diferencas para cada fungo, entre os periodos de armazenamento, com
predomindneia dos géneros Aspergillus e Fusarium (Figura 16). O efeito das variedades,
do watamento sanitdrio e das condicbes de ambiente, determinando a diminuiggo da
ocorréncia de um fungo, pode, por outro lado, favorecer o aumento da ocorréncia de
outra espécie. A competico entreespecifica entre fungos por substrato e espago, as
variagdes de fatores do ambiente (temperatura e urnidade relativa) ¢ teor de umidade das

sementes podem serem responsaveis pelas oscilagSes dos valores anotados.
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FIGURA 17 - Ocorréncia geral de fungos (%), Aspergillus flavus (a), Aspergillus niger
(b) e Aspergilius spp {c) em quatro variedades “crioulas” de sementes de
amendoim (Arachis hypogaea L.), submetidas a dois tratamentos
sanitarios, acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de
armazenamento, em condicGes ambientais de Campina Grande - PB.
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FIGURA 17 - Qcorréncia geral de fingos (%), Penmicilium spp (d), Fusarium spp (¢}
em quatro variedades “crioulas” de sementes de amendoim (Arachis
hypogaea 1), submetidas a dois tratamentos sanitérios, acondicionadas
em sacos de aniagem, durante dez meses de armazenamento, em
condicBes ambientais de Campina Grande - PB.
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6. CONCLUSOES
Corn base nos resultados obtidos e, levando-se em consideragic as condicdes

em que foi conduzido o experimento, estabeleceu-se as seguintes conclusbes:

1} A resposta diferencial apresentada pelas variedades ac armazenamento,
esta associado as condigbes de cada estado onde foram produzidas;

2} Conforme aumenta ¢ periodo de armazenamento, aumenta as perdas de
germinagao e vigor;

3} A variedade produzida em Sergipe (VSE), apresentou, em média, os
melhores resultados de germinagdo e vigor, com perdas de 2,2% e 1,5% respectivamente:

4} A variedade produzida na Paratba (VPB}, apresentou, em média os
menortes percentuais de germinagio e vigor;

5) As maiores perdas na qualidade fisioldgica (germinagdo e vigor),
ocorreram com o8 teores de umidade mais elevado das sementes (PO a P6);

6} O teor de umidade das sementes, tendem a aumentar ou diminuir até
atingirem o seu equilibrio higroscépico;

7} Houve variagdes nos percentuais de dlec ao longo do armazenamento,
estabilizando-se com menares percentuais ao final dos 10 meses;

8) Existe diferengas de comportamento para a proteina, em cada pertodo
de armazenamento para as diferentes variedades e, em geral ac longo dos periodos:

9} A variedade produzida em Pernambuco (VPE}, foi a que apresenton o8
menores percentuais de proteina no final do periodo de armazenamento;

10} O fungicida PCNB 75%, mostrou-se eficiente para ¢ tratamento das
- sementes armazenadas;

11) As sementes tratadas com fungicida PLANTACOL, apresemtaram os
maiores indices de germinago e vigor em todos os periodos estudados;

12} Nao houve homogeneidade na ocorréncia de fungos ao longo do
periodo de armazenamento: |

13} Os fungos dos géneros Aspergiffus e Fusarium foram predominantes

durante o periodo de armazenamento,
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TABELA 2- Analise de variincia da germinacdo (%), de quatre variedades crioulas™de
sementes de amendoim (Arachis hAvpegaea L.); submetidas a dois
tratamentos sanitarios e acondicionadas em sacos de aniagem. durante dez
meses de armazenamento, em condicdes ambientais de Campina Grande-PB

FONTE DE VARIACAO GL QUADRADO
- MEDIOQ

VARIEDADES “CRIOULAS™ 3 334764 **
TRATAMENTO SANITARIO 1 4671,00 **
'PERIODO ARMAZENAMENTO 5 400442 **
VARIEDADES X TRAT. SANITARIO 3 197,70 **
VARIEDADES X PERIODO ARMAZENAMENTO 15 172,82 **
TRAT. SANITARIO X PERIODO ARMAZ. 5 249,38 **
VAR, X TRAT. SANITARIO X PERIODO ARMAZ. 15 39,31 ns
RESIDUO 192 36,91
TOTAL 239

CV = coeficiente de variacdo (9,08%)
** = nivel significativo de probabilidade (1%}
ns = nivel nio significativo de probabilidade



TABELA 3-  Valores médios da germinagfio (%), de quatro variedades “crioulas™ de
sementes de amendoimn (drackis hypogaea L} submetidas a dois
tratamentos sanitarios e acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez
meses de armazenamenio, em condicBes ambientals de  Campina

Grande- PB’

FATORES

GERMINACAO (% )

Drados em aresen{x/100)1/2

1-VARIEDADES "CRIOULAS"

Produzidas na Paraiba {VPB) 57,764
Produzidas em Pernambuco (VPE) 64,94¢
Produzidas em Sergipe(VSE} 75,53a
Produzidas na Bahiz (VBA) 69,24b
d.m.s. 2,88
2-TRATAMENTO SANITARIO
Sementes tratadas com fungicida (ST) 71.28a
‘Sementes nio tratadas com fungicida (SN'T3 62,46h
d.m.s. 1.55
3-PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses)
Inicial (PO) 82,70a
Apds dois meses (P2} 73,096
Apds quatro meses (P4} 68,96¢
Apos seis meses (P6) 61,67d
Apds ofto meses (P8} 57,77de
Apds dez meses (P10) 57.02e
d.ms, 392

1 - As medias seguidas pela mesma letra, nfi¢ diferem entre si, a0 nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey.



TABELA 4- Valores médios da germinac8o (%) para a interac#o, variedades versus
tratamento sanitdrio, de quairo variedades “criculas™ de sementes de
amendoim (Arackis hypogeea L.}; submetidas a dois tratamentos sanitérios,
e acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de
armazenamento, em condigdes ambientais de Campina Grande-PB'

VARIEDADES TRATAMENTO SANITARIO MEDIAS
“CRIOULAS”
ST SNT
VPB 62,94bA 52,58bB 57,764
VPE 68,87bA 61,07abA 64.94¢
VSE 81,95aA 69,1228 ' 75.54a
VBA 71.42bA 67,0624 69,24b
MEDIAS 71,28A 62,468 66.87

1 - As médias segnidas pela mesma letra maiiscula nas linhas ¢ mindscula nas colunas,
nfo diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Takey.
d.m.s. de coluna = 9,9¢
d.ms. de linha = 7,58



TABELA 5-  Valores médios da germinacio (%) para a interacdo, variedade versus periodo de armazenamento, de quatre variedades
“crioulas” de sementes de amendoim (4rachis hypogaea L.); submetidas a dois tratamentos sanitarios e acondicionadas em
sacos de aniagem, durante 10 meses de armazenamento, em condigdes ambientais de Campina Grande-PB'

'VARIEDADES PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses) MEDIAS
“CRIOULAS™ | PO P2 P4 P6 P8 P10

vPB 7461bA  GA64bAB  61,04bB  SS3IBBC  4650¢C  4447C 57,76 d
VPE 85,772A  7547aAB 66,63 abBC  S698bC  5279boD 52,02 beD 6449 ¢
VSE. I8631aA  76000AB  75983AB  69,15aB  7318aB 72,58 aB 75542
VBA 84.122bA  7625aAB  7221aAB  6524aBC  S8.63bC 58,99 bC 69,24 b
MEDIAS 820A_ T3.09B  6896C  6167D __ STITDE __ ST02E 66,87

1 - As médias seguidas pela mesma letra maiGscula nas linhas e mindscola nas colunas, no diferem entre si, ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. :
d.m.s. de coluna = 2,56
d.m.s, de linha = 11,08

£l



TABELA 6-  Valores médios da germinaglo (%) para a interagiio, tratamento sanitirio versus periodo de armazenamento, de quatro
variedades “crioulas™ de sementes de amendoim (Arachiy lpogaea 1.}, submetidas & dois tratamentos sanitarios €
acondicionadas em sacos de amagem,, durante dez meses de armazenamento, em condigdes ambientais de Campina Grande-

B
TRATAMENTO SANITARIO | PERIQDO DE ARMAZENAMENTO(meses) MEDIAS
" PO P2 P4 P6 P8 P10
ST 82,76 aA T 11aAB  74.21aABC 066,71 aBC 64,38 aC 63,51 aC 71,28 a
SNT g264aA 70,07 aB 63, 72bBC 56,63 bCD 31 16bD 50,52 b 62.46b
MEDIAS 8270 A  73.09B 68,96 C 6167D  S777DE  ST,02E 66,87

I - As médias segunidas pela mesma letra maigscula nas linhas ¢ winuscula nas colunas, ndo diferem enire si, ao nivel de 8% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
d.m.s. de coluna = 7,58
d.nns. de linha = 11,08

147



TABELA 7- Andlise de varidncia do vigor (%), de quatre variedades “crioulas™ de
sementes de amendoim (Arachis hypogoea L.); submetidas a dois
tratamentos sanitérios e acondicionadas em sacos de aniagem .durante
dez meses de armazenamento, em condigdes ambienmais de Campina

Grande-PB

FONTE DE VARIACAO | GL  QUADRADO

| MEDIO
VARIEDADES “CRIOULAS” 3 330605 **
TRATAMENTO SANITARIO 1 4547,64 **
PERIODO ARMAZENAMENTO 5 359766 **
VARIEDADES X TRATATAMENTO SANITARIO 3 182,70
VARIEDADES X PERIODO ARMAZ, 15 163,32%*
TRAT. SANITARIO X PERIODO ARMAZ. 5 217,83 **
VAR X TRAT. SANITARIO X PERIODO ARMAZ. 15 45,81 ns
RESIDUO 192 39,04
TOTAL 239 —

CV= coeficiente de variacio (3,41%;)
**= Nivel significative de probabilidade (1%}
ng= Nivel ndo significative de probabilidade
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TABELA 8- Valores médios do vigor (%), de quatroc variedades *criculas™de
sementes de amendoim (drachis hypogaea L.); submetidas a dois
ratamentos sanitdrios e acondicionadas em sacos de anfageni durante
dez meses de armazenamento. em condigdes ambientais de Campina

Grande-PB',

FATORES

VIGOR (%)

Dados em arcsen(x/100)1/2

1-VARIEDADES “CRIOULAS"

Produzidas na Paraiba (VPB) 57.51d
Produzidas em Permambuco (VPE) 6442 ¢
Produzidas em Sergipe(V SE_}. 75,26 a
Produzidas na Bahia (VBA) 68,36 b
d.m.s, 2,96
2. TRATAMENTO SANITARIO
Sementes tratadas com fungicida (ST) 70.74 a
Sementes ndo tratadas com fungicida (SNT) 62,04 b
d.m.s, _ 1,59
3-PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses)
Inicial (PO} 81.82a
Apds dois meses {P2) 7273 b
Apés quatro meses (P4) 68.92 b
Apos seis meses (PO) 61.58 ¢
Apds oito meses {P8) 57,77 ed
Apds dez meses (P10} 56,52 d
d.mLs, 4,03

1 - As médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABELA 9- Valores médios do vigor (%) para a interacfio, variedades versus
tratamento sapitdrio,de quatro variedades “crioulas”de sememtes de
amendoim (Arachis hypogoea LJ: submetidas a dois tratamentos
sanjtdrios € acondicionadas em sacos de anjagem, durante dez meses de
armazenamento, em condi¢des ambientais de Campina Grande-PB'

VARIEDADES TRATAMENTO SANITARIO MEDIAS
“CRIQULAS” ST SNT
VPB 62,58 bA 54,44 bB : 57,51d
VPE 68,49bA 60,35 abB 64,42 ¢
VSE 81,45 aA 69,07 aB 75.26 a
VBA 70,45 bA 66,28 aA 68,36 b
MEDIAS 70,74A 62,04 B 66,39

1 - As médias seguidas pela mesma letra maiiscula nas linhas e mindscula nas
colunas, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.
d.m.s.de coluna = 10,25
d.m.s.de linha = 7,79



TABELA 10- Valores médios do vigor (%) para a interaglio, variedade versus periodo de armazenamento,de quatro
variedades“crioulas™de sementes de amendoim (Arachis hypogaea 1j; submetidas a dois tratamentos sanitarios e
acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de armazenamenio, em condigles ambientais de Campina

Grande-PB' o

VARIED.ADES | PERIODO DE ARRQAZE?QAM ENTO (meses) MEDIAS

“CRIQULAS” PO P2 P4/ P PS P10
VPB 74,02 bA 64,02 bAB 61,04 bB - 55,16 bBC 46,50 ¢C 44,33 ¢C 57,51 d
VPE 83,04abA 75,47 aAB 66,63 abBC 569bCD - 52,79 beD 51,63 beD 64,42 ¢
YSE 85,58 aA 75,74 aAB 75,98 aAB 69,15 aBB 73,18 aB 71,94 aB 7526 a
VBA 80,64abA 75,70 aAB 72,05 aAB 65,0 abBC 58,63 bC 58,16 bC 68,36 b

| MEDIAS BOLBZ A 72,73 B G892 B 61,58 C STTTCD 36,52 D 06,39

1- As médiag seguidas pela mesma letra maiiscula nas linhas € miniscula nas colunas, néio diferem entre si, ao nivel de 5% de
prohabilidade pelo teste de Tukey.

d.m.5. de coluna = 10,25
d.m.s.de linha = 11,39

8L



TABELA 11- Valores médios do vigor (%) para a interagfio tratamento sanitdrio versus periodo de armazenamento, de quatro
variedades “criculas”de sementes de amendoim (Arachis hypogaea [.); submetidas a dois tratamentos sanitarios e
acondicionadas em sacos de aniagem,, durante dez meses de armazenamento, em condigdes ambientais de Campina

Grande-PR'
TRATAMENTO PERIODO DE ARMAZENAMENTO(meses) MEDIAS
SANITARIO PO P2 P4 P6 PS8 P10
ST 81,33 aA 7539aAB 74,13 3AB 66,53 aBC 6438 aBC 62,71 aC 70,74 a
SNT 80,31 aA 70,07 aAB  63,72bBC  56,63bCD  SLI6bD 50,33 bD 62,04 b
MEDIAS 80,82 A 72,73 B 68,92 B 61,58 C 57,77CD  56,52D 66,39

I - As médias seguidas pela mesma letra maiiscala nas linhas e mindscula nas colunas, nfio diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey
d.m,s.de coluna = 7,79
d.m.s.de linha = 11,39

6L
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TABELA 12- Andlise de varidncia do teor de umidade (%), de quatro
variedades“crioulas”de sementes de amendoim (drachis hypogaca L)
acondicionadas em sacos de aniagem. durante dez meses de
armazenamento, em condigbes ambientais de Campina Grande - PR

FONTE DE VARIACAO | GL | QUADRADO
MEDIO
VARIEDADES. “CRIOULAS” 3 0,84%
PERIODO ARMAZENAMENTO 5 32,74 **
VARIEDADES X PERIODO ARMAZENAMENTO., 15 0,39 **
RESIDUO 96 0.14
TOTAL 119 —

CV= coeficiente de variagio (5,62
**= pivel significative de probabilidade {(1%)
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TABELA 13- Valores médios do teor de umidade (%), de quatro variedades
“crioulas"de sementes de amendoim (drackis  hvpogaea L);
acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de
armazenamento, em condicdes ambientais de Campina Grande- PB'

FATORES TEOR DE UMIDADE { %)
I-VARIEDADES “CRIOULAS”
Produzidas na Paraiba (VPB) 692a
Produzidas em Pernambuce (VPE) 6,59 b
Produzidas em Sergipe(VSE) 6,74 ab
Produzidas na Bahia (VBA} : 6,55 b
d.m.s, 0,25
2- PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses) __
Inicial (P0) : ' 8.99 a
Apos dois meses (P2) 7.3% b
Apds guatro meses (P4) 6,29 ¢
Apds seis meses {P6) 575 d
Apds oito meses (PR) 592 d
Apods dez meses (P10} 5,84 d
d.m.s. 0,35

1 - As médias segnidas pela mesma letra, nio diferem entre si, ao pivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey. :
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TABELA 14- Valores medios do teor de umidade (%) para a interagdo, variedade
versus pericdo de armazenamento,de quatro variedades“crioulas™de
sementes de amendoim {Arachis hypogaea L.}; acondicionadas em sacos
de aniagem, durante dez meses de armazenamento, em condigbes
ambientais de Campina Grande-PB'

VARIEDADES PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses) MEDIAS
*CRIQULAS” | PO P2 P4 P6 P8 P10
VEB 948aA 7.63aB 6,53aC 5.88aC 602aC 595aC | 692a
VPE 8,12bA 7,40aB 644aC 579aC 591aC 585aC | 6,59b
VSE 9,09aA 7.32aB 6,393bC 577aC 599aC 588aC | 6,74ab
VBA 930ah 7,22aB 579C  554aC 577aC 5.56aC | 655b
MEDIAS | 899A 7,39B  629C 575D 592D 584D | 670

I- As médias seguidas pela mesma letra maidscula nas linhas ¢ mindscula nas
colunas, nio diferem entre si,ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

d.m.s. de coluna = 0,62
d.m.s.de linha = (,69

TABELA 15- Andlise de  wvaridncia do teor de dleo (%), de quatro
variedades“crioulas™de sementes de amendoim (Arachis nypogaea L.}
acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de
armazenamento em condicdes ambientais de Campina Grande-PB

FONTE DE VARIACAQ GL QUADRADO MEDIO
VARIEDADES “CRIOULAS” 3 22,00%%
PERIODO ARMAZENAMENTO 5 3, 52%%
VARIEDADES X PERIODO ARMAZENAMENTO -~ 15 0,38ns
RESIDUO 96 0.31
TOTAL 119 —

CV = coeficiente de variaciio (1,16%)
** = pivel significativo de probabilidade (1%)
ns = nivel niio significativo de probabilidade



TABELA 16 - Valores médios do teor de dleo (%). de quatro variedades “crioulas™de
sementes de amendoim {drachis lypogaea L.); acondicionadas em sacos
de aniagem, durante dez meses de armazenamento, em condicdes
ambientais de Campina Grande- PB

FATORES TEOR DE OLEO (%)
1-VARIEDADES “CRIOULAS”
Produzidas na Paraiba (VPB) 47,16 b
Produzidas em Perpambuco (VPE) 48,69 a
Produzidas em Sergipe(VSE}) 47,27 b
Produzidas na Bahia (VBA) 48,70 a
d.m.s. 0.38
- PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses)
Inicial (PO) 48,25 ab
Apds dois meses (P2} 48,24 ab
Apas quatro meses (P4) 48,43 a
Apos seis meses (P6) 47 86 be
Apds oito meses (P&} : 47,35 ¢
Ands dez meses (P10) 4761 ¢
d.m.s. 0.51

1- As médias seguidas pela mesma letra, nio diferem entre si, a0 nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.
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TABEL 17- Andlise de variinciza do teor de proweina (%), de quaro
variedades“crioulas"de sementes de amendoim (drachis hypogaea L.):
acondicionadas em  sacos de andagem, durante dez meses de
arrnazenamento, em condiches ambientals de Campina grande-PB

FONTE DE VARIACAQ | GL QUADRADO
MEDIO
VARIEDADES “CRIOULAS™ 3 61,37%*
PERIODO ARMAZENAMENTO 5 12,664
VARIEDADES X PERIODO ARMAZENAMENTO., 15 437
 RESIDUO | 96 0,74
TOTAL 119 —

CV = coeficiente de variagio (2,54%)

** = pivel significative de probabilidade (1%)



TABELA 18- Valores médios do teor de proteina (%), de quatro variedades
“crioulas"de sementes de amendoim (Arachis hypogaca L.
acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de
arrnazenamento, em condi¢des ambientais de Campina Grande- PB’

FATORES - TEOR DE PROTEINA (%)
1-VARIEDADES “CRIQULAS™ _
 Produidas na Paraiba (VPB) 34,65 b
Produzidas em Pernambuco (VPE) 3240 d
Produzidas em Sergipe(VSE) 35.54 a
Produzidas na Bahia (VBA) 33,11 ¢
d.m.s, 0.58
2. PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses) __
Inicial (PO) | 34.35 b
Apés dols meses (P2) | 33,00 4.
ApOs quatrc meses (P4) 33,78 bed
Apds seis meses (P6) __ 3522 a
Apos pito meses (P8} 33,26 cd
Apbs dez meses (P10} 33.94
d.m.s. 0,79

1-As médias seguidas pela mesma letra, nfo diferem entre si, a0 nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.



TABELA 19- Valores médios do teor de proteina (%) para a interagio, variedade versus periodo de armazenamento, de quatro
variedades“crioulas”de sementes de amendoim {(Arachis hypogaea 1.}; acondicionadas em sacos de aniagem,, durante dez
meses de armazenamento, em condigdes ambientais de Campina Grande-PB'

VARIEDADES PERIODO DE ARMAZENAMENTO (ineses) MEDIAS
“CRIOQULAS™ PO P2 P4 P6 P8 P10
VPB 35,96 aAB 33,46 bC 34,11 abC 36,27 aA 33,45bC 34,65 aBC 34,65b
VPE 33,33 bA 29,53 cC 33,71 abA 33,78 bA 31,63 cB 32,40 bAB 32,#0 d
V5E 35,06 aBC 36,28 aAB 34,44 aC 36,36 aA 35,01 aB 35,6aABC 35,54 a
VBA 33,06 bA 32,74 bA 3285bA . 3385bA 32.95 bA 33,12bA 3311 ¢
MEDIAS 34,35 B 33,000 33,78 BCB 3522 A ) 33,26 CD 33,94 BC 33,93

1« As médias seguidas peia mesma letra maiascula nas linhas ¢ mindscula nas colunas, nfio diferem entre si,an nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de Tukey.

dm.s.de colung = 1,42
d.m.s.de linha = 1,58
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TABELA 20 - Quadrado médio da varidncia, referentes a ocorréncia de cinco espécies de fungos, de quatro variedades “criculas” de
sementes de amendoim {drachis hypogaea L.} submetidas a dois tratamentos sanitrios ¢ acondicionadas em sacos de
aniagem, durante dez meses de armazenamento, em condigdes ambientais de Campina Grande-PB'

FONTE QUADRADO MEDIO
DE FUNGOS
VARIACAO | Aspergifius Aspe‘rgﬂlas Aspergillus  Penicillium  Fusarium spp
N favas niger spp spp

Varied, “criouia” 660,70 ** 402,59 ** 611,99 ** 746,46 ** 3236,86 **
Trat. Sanitdrio 21981,52 ** 080,00 ** 10533,81 ** 862,90 ** 1136236 **
Periodo armaz, 957,21 ** 4801,76 ** 387719 *¥ 29,68 ** 137986 **
Varied. “crioulas x trat, Sanitirio 148307 ** 354,40 ** 272,10 ** 700,82 ** 3920,98 **
Varied. “crioulas” x periodo armaze. 148,86 ** 194,62 ** 813,60 ** 76,28 ** 174,53 ns
Trat, 8anitdrio x periodo armaz. 440,84 ** 180,935 ** 233,56 ** 26,66 ** 428,37 **
Varied. “crioulas™x trat sanitdrio x periodo 131,31 ** 160,84 ** 732,00 ** 76,71 ** 206,82 *
ATMAZ.

CV (%) 22,92 39,91 54,11 82,23 34,38

CV = coeficiente de variaciio _

** = nivel significative de probabilidade (1%)
* = nivel significative de probabilidade (5%)
ns = nfio significative
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TABELA 21- Ocorréncia geral de fungos (%), em quatro variedades “‘crioulas™de semente_:s de amendoim (Arachis hypogaea 1.); submetidas a
dois tratamentos sanilarios e acondicionadas em sacos de aniagem, durante dez meses de armazenamento, em condigles
ambientals de Campina Grande - PB'

FUNGOS | YVARIEDADES PERIODO DE ARMAZENAMENTO (meses)
(%) “CRIOULAS" P} (antes do P2 P4 Pg P8 PH) MEDIA
armazenamenta)
TRAT N. TRAT [ TRAT N, TRAT | TRAT NTRAT |TRAT N.TRAT | TRAT N.TRAT :{TRAT |[N.TRAT
Paraiba 300 390 7288 260 bA | 192aB 380cA [132aA IBODA |220aB 4400A [196a8A [ 150BA | 26,00
Aspergifius | Pernambuco 155 63.0 76bB 424aA [176bB 848aA [148aB 460abA [ i88aB 752aA [156aB|39.2aA (3670
flavus Sergipc &0 440 28bB 29653 A 4888 M4bA 86aB 0668aA 88aB SD4bA (104aB|43452a3 A 2920
Bahia 19,0 110 168aA 228bA [124aB 440cA [11,6aB 436abA [192aB 396bA {1243B|292abA | 2350
Paraiba 450 £6.0 NEaA QOCA 3ZaA RBaA {180abB HMBah 08aB 124abA 1 36abB| 13,2ab A | 18,50
Aspergittus | Pernambugo 16,0 48,5 08aB 228abAl 12aB 136aA {2060abB S0a A HhioaB 21.2aA 1 6bB|268aA | 1900
niger Sergipe R5 480 GoaB 152hA 1,20A 24aA |I132bB 420aA 00aB 40cA 40abAi 96bhA | 12,30
Bahig 24,0 0.0 F6aB 24U03A 008A 16aA |284a8 508aA 0448 060¢cA |108aAilddbA 1520
Paraiba LG 00 00aA 0DaA |13,BB 0UbA G0aB 308aA 23a3A dd4cA 1L.2abB | 180b A & 7.60
Aspergilius | Pernambuco 9.0 40 Gf0aA GGaA [ 224abA 120bBB 12328 490a A 00aB 4523 A 4428|3282 A | 1560
xpp Sergipe 4.0 0.0 08aA 00pA {12,8bB 4306aA 0.0aA 00bA O0aB 220bA O0hB4R0Da A | 10,30
Bahia 0,0 0.0 60aA 00aA (34BaA Si2aA 003A OUbA 32aB I36bA 32abB | 42 4d4a A | 13,20
Paraiba 30 1.8 0038 2840A 04aB 0vaA G0aB  40ab A 00aB 40aA N0aB| Ad4a A 4.80
Penicifiluns | Peraambuco 3,0 0.0 60aB 32bA 0.0aB 12bA 00aA 16kxA)] 00aB 12bA GhaBi 28b A 0.80
spp Sergipe 0,0 0.0 00aA $4bA 0,0baB 00bA 00aA O00cA 00aB 00bA GhaAl OUBbBA 0.03
Bahia .0 (IR 00aA L6DA 00aB B80aA N0aB 60aA NNaB 72aA 0aAl 84aB 2,60
Paraiba 2.5 [1X)] 17.2aB 5L6aA 19258 484aA | 224aB B29 aA |27.2a8 RBida A 160a B[4322 A | 34.60
Fusarium Pernambuco 0,0 0.0 72008 1ROBA [ 168aA 220b A [2240A 352bA ] I80uA 300bA | 12B8aA(132bA | 1680
spp Sergipe o0 0.0 312bB 604z A [152aB 352aA [ 173aB 6l.ZabA | 52b0B 1803A F4aA 2040 A 2150
Bahia 8.0 12,0} 124bA 1 8BA [2200A 108bA [ 2523A T6cB 22434 MOBA (116aA | 152bA (15870
MEDIA i 9.0 19,7 3.9 179 10.8 26,3 i1 2.5 7.4 26,4 6,3 233 -

1 - Médias seguida pela mesma letra, niio diferem entre si, a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.,
Letra maifisculas= comparaciio entre sementes tratadas (TRAT} e sementes nfio tratadas (NTRAT).
Letra miniscula= compara¢iio entre variedades “crioulas”,
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