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RESUMO

A expansao urbana desordenada acarreta inumeros problemas e transtornos ao meio
ambiente e a populacéao, esse processo afeta negativamente a permeabilidade do solo
e o0 escoamento natural das aguas precipitadas, consequentemente, tais
problematicas favorecem o surgimento de inundagdes e alagamentos, em detrimento
disso, surgem os sistemas de drenagem pluvial como forma de compensagao aos
impactos oriundos desse processo de ocupagao desestruturada do solo. Esse estudo
tem como objetivo apresentar uma proposta de solugdo técnica para o bairro
Maternidade localizado no municipio de Patos—PB, que vem sofrendo com
alagamentos constantes, ocasionando transtornos e prejuizos aos moradores daquele
bairro. Para concepcgédo desse projeto foram necessarias pesquisas bibliograficas,
levantamento planialtimétrico, estudo do uso e ocupacgdo do solo e obtencédo de
parametros hidrologicos, com esses dados procedeu-se o dimensionamento das
estruturas hidraulicas. Por fim, verificou-se que 49 trechos de sarjeta ndo suportam a
vazéo de projeto, sendo necessario a implantagao de 144 bocas de lobo do tipo grelha

sem depressao e 1844 metros de galerias pluviais.

Palavras-chave: Drenagem urbana. Dimensionamento hidraulico. Chuvas intensas.



ABSTRACT

The disorderly urban expansion causes numerous problems and inconveniences to
the environment and the population, this process negatively affects the permeability of
the soil and the natural flow of precipitated water, consequently, such problems favor
the emergence of floods and floods, to the detriment of this, the rainwater drainage
systems as a way of compensating for the impacts arising from this process of
unstructured land occupation. This study aims to present a proposal for a technical
solution for the Maternidade neighborhood located in the municipality of Patos-PB,
which has been suffering from constant flooding, causing inconvenience and damage
to the residents of that neighborhood. Bibliographical research, planialtimetric survey,
study of soil use and occupation and obtaining hydrological parameters were
necessary for the design of this project. With these data, the dimensioning of the
hydraulic structures was carried out. Finally, it was verified that 49 stretches of gutters
do not support the design flow, requiring the implementation of 144 grate-type culverts

without depression and 1844 meters of storm sewers.

Keywords: Urban drainage. Hydraulic sizing. Heavy rains.
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PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB
INTRODUGAO

Jéssica Maria Leandro da Cruz Santos

1. INTRODUGAO

No final do século XVIIl em decorréncia da revolugao industrial surge-se a
necessidade em grande escala de mao de obra para a industria, em virtude disso
ocorre uma intensa migragao da populagao que até entido vivia em zona rural para o
meio urbano em busca de melhores condi¢des de vida. Esse processo de urbanizacao
se desenvolveu de maneira acerelada e desorganizada, sem que fosse feito um
planejamento de infraestrutura adequado, desencadeando uma série de problemas
sociais, econdmicos e ambientais (MIRANDA e DECESARO, 2018).

Segundo Santos Junior e Santos (2013) a urbanizagdo desordenada tem
causado modificagdes severas ao meio ambiente, provocando alteragbes nos cursos
hidricos, nos ciclos hidroldgicos, nas variagdes climaticas, nas cheias naturais dos rios
e corregos, tais consequéncias se devem principalmente a falta de planejamento,
gestao e controle por parte dos 6rgaos municipais.

A urbanizagéao crescente e a falta de gerenciamento do uso e ocupagéao do solo
por parte das entidades responsaveis, promoveram o aumento de areas
impermeaveis (BARBOSA, 2019). Villanueva et al. (2011) ainda destaca que o
desenvolvimento urbano altera significativamente o escoamento superficial, pois o
volume de agua que antes infiltrava na superficie do solo agora passa a escoar por
condutos e canais (TUCCI, 1995).

Dessa forma, a impermeabilizacdo do solo € responsavel pela alteragdo do
ciclo hidrolégico interferindo diretamente em parametros como o tempo de
concentragao da bacia, e aumento da velocidade de vazdo que chega aos canais de
drenagem, isso por sua vez promove a intensificacao das inundagdes (SILVA, 2010).

A drenagem urbana pode ser entendida como “um conjunto de medidas que
buscam minimizar os riscos e diminuir os prejuizos causados por inundagoes,
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harménica, articulada e
sustentavel” (RODRIGUES, 2020, p.17)

Segundo Rodrigues (2020), o sistema de drenagem urbana nao é considerado
na fase de planejamento urbano de muitos municipios, sendo elaborado

posteriormente de forma emergencial a medida que a cidade vai se expandindo.
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Diante do exposto, o respectivo estudo propde-se a diagnosticar, caracterizar
e propor uma solugao para o sistema de microdrenagem do bairro Maternidade, haja
vista os varios registros de alagamentos naquela localidade, o que justifica a
necessidade de um estudo que evidencie as possiveis falhas que estao colapsando o
atual sistema, e assim possa se proceder a elaboragcdo de um projeto técnico de

drenagem urbana eficiente para a area em estudo.

1.1. Justificativa

E crescente a preocupacdo com o meio ambiente e a necessidade de minimizar
0s impactos gerados pela agdo inconsequente do homem ao longo dos séculos,
considerando isso a engenharia tem papel importante na busca por alternativas que
proporcionem a vivéncia harménica com o ambiente e a diminuicdo dos impactos
ambientais. No que se refere a drenagem urbana é essencial o desenvolvimento de
um sistema eficiente que minimize os riscos iminentes de inundag¢des e garanta
segurancga e qualidade de vida a populagao.

A falta de planejamento urbano, o excesso de impermeabilizacdo do solo,
aliado a negligéncia com a manutengao dos elementos hidraulicos do sistema em uso
sdo alguns dos fatores que contribuem para os eventos de inundagées durante os
periodos de chuva.

Um sistema de drenagem mal dimensionado promove alagamentos, enchentes
que geram impactos ambientais, erosdes na pavimentagao, interdigdo de vias publicas
prejudicando o transito de veiculos e comprometendo a mobilidade urbana, além de
trazer problemas relacionado a saude publica através da propagacéo de doengas de
veiculacao hidrica.

Frente a isso, propbe-se com este estudo em questdo uma solugcdo para o
bairro Maternidade no municipio de Patos-PB, que sofre com as consequéncias

oriundas da falta de um sistema de drenagem urbana eficiente.
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1.2, Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

O presente estudo tem como objetivo propor um projeto técnico de sistema de
microdrenagem urbana para o bairro maternidade localizado no municipio de Patos-
PB, como forma de minimizar os problemas de alagamentos enfrentados pelos

moradores daquela localidade.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Realizar um estudo preliminar da area;

e Caracterizar os elementos hidraulicos existentes;

¢ Identificar a forma de uso e ocupacgao do solo;

e Obter a equagao de chuvas intensas a partir da desagregacao de chuvas
maximas diarias anuais para o municipio de Patos-PB;

e Delimitar a bacia de contribuicéo;

e Determinar os parametros hidraulicos;

e Proceder o dimensionamento do sistema de microdrenagem.

17
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1. Impactos da urbanizagao

O desenvolvimento urbano no Brasil aumentou significativamente nos ultimos
anos, de acordo com a IBGE (2010), a populagéo urbana do pais passou de 18,7
milhées para 160,9 milhdes de pessoas, entre 1950 e 2010. Devido a essa
urbanizagao acelerada e desorganizada, varios fatores contribuiram na alteragao do
ciclo hidrolégico em areas urbanas, entre elas: impermeabilizagao do solo, diminuigéo
de areas verdes, alteragcdes morfolégicas na topografia e deposigao irregular de
residuos (BOOTH, 1991; TUCCI e BERTONI, 2003).

Esses fatores, na opinido de Botelho e Silva (2010), s&o a principal causa para
a obstrucdo da infiltracdo e o aumento do escoamento superficial, contribuindo na
frequéncia e magnitude das enchentes. Segundo Fritzen e Binda (2011, p.244), “a
reducdo das taxas de infiltracdo ocasiona o decréscimo no nivel freatico e da
quantidade de agua armazenada no solo, uma vez que toda a agua € escoada
superficialmente”.

Outro impacto causado pela urbanizagao € o aumento da velocidade da agua.
Em outras palavras, “a agua passa a escoar em condutos ou superficies lisas ao invés
de superficies naturalmente rugosas, como solos naturais. Isso faz com que o
escoamento de toda a bacia chegue rapidamente aos corpos receptores” (PEREIRA
e ITO, 2017, p.188). Podendo, segundo Tucci (2007), aumentar em até sete vezes as

vazoes maximas.

2.2. Ciclo hidrolégico

O ciclo hidrolégico, também conhecido como o ciclo da agua, € o processo pelo
qual a agua é transportada na terra, desde a evaporagdo da agua dos oceanos e
corpos d'agua até a precipitagdo e o retorno as fontes de agua. Ele é composto por
varios processos inter-relacionados, incluindo evaporacéao, precipitacao, infiltracéo,
escoamento superficial e subterraneo conforme exposto na Figura 1 (PASCHOAL,
2012).

18
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Figura 1 — Ciclo da agua
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Fonte: Water Science School (2019).

O processo inicial do ciclo hidrolégico € a evaporagéo, nesse processo a agua
é transformada em vapor e se eleva para a atmosfera. Isso € seguido pela
condensacgao, no qual o vapor se transforma em gotas de agua e forma nuvens. A
precipitagdo ocorre quando as gotas de agua se juntam e caem como chuva, neve ou
granizo (WATER SCIENCE SCHOOL, 2019).

A agua da precipitagéo pode se infiltrar no solo e se tornar agua subterranea,
ou pode escoar na superficie e formar rios, lagos e outros corpos d'agua. A agua que
escoa na superficie eventualmente retorna aos oceanos, onde o processo de
evaporagao comega novamente (PASCHOAL, 2012).

Segundo Miranda, Oliveira e Silva (2010), compreender os fendmenos
hidrolégicos requer sua fragmentacéo relativa em componentes menores que podem
ser diretamente relacionados e contabilizados sob uma estrutura superior, pois as
propriedades do sistema sao logicamente determinadas pelos componentes do

sistema.

2.3. Bacia hidrografica
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Uma bacia hidrografica, também conhecida como bacia de drenagem, é uma
area geografica definida pela drenagem de aguas pluviais e superficiais para um ponto
final comum, geralmente um rio, lago ou oceano. A delimitacdo da bacia hidrografica
€ realizada por uma divisoria de aguas, que é o ponto mais alto a partir do qual a agua
escorre para a bacia (TUCCI, 1997). Elas podem ser de diferentes tamanhos, desde
pequenas bacias de drenagem de rios locais até grandes bacias hidrograficas que

cobrem vastas areas. Como exemplifica Porto e Porto (2008, p.45),

A questdo da escala a ser utilizada depende do problema a ser solucionado.
Pode ser delimitada a totalidade da bacia do Rio Amazonas, desde suas
cabeceiras mais distantes na cordilheira andina até seu exutério do Oceano
Atlantico, assim como podem ser delimitadas suas sub-bacias, maiores ou
menores, dependendo da necessidade do problema a ser abordado. Diz-se
que o tamanho ideal de bacia hidrogréfica é aquele que incorpora toda a
problematica de interesse. Pode-se ter interesse em uma pequena bacia de
0,5 km? numa area urbana, como na bacia do Rio S&o Francisco, com mais
de seus 600.000 km? de area.

Portanto, a bacia hidrografica € importante para a gestdo de recursos hidricos,
pois fornece uma visao geral da dindmica da agua na regiao. Isso inclui a quantidade
e a qualidade da agua, bem como a forma como a agua é transportada e distribuida,
implicando no aproveitamento racional dos recursos hidricos, com o minimo dano ao

ambiente (TUCCI, 1993).

2.4. Escoamento superficial

O escoamento superficial € o fluxo de agua na superficie terrestre, geralmente
em rios, canais e vales. Ele € um componente importante do ciclo hidroldgico, pois é
responsavel pelo transporte de agua da chuva para os corpos d'agua, como lagos e
oceanos. Esse componente também é responsavel pela erosdao e sedimentagcao de
solos, o que afeta a formagéao do relevo e a qualidade da agua (TUCCI, 2000).

Todavia, existem varios processos que influenciam o escoamento superficial,
incluindo a intensidade e a duracido da precipitagdo, a capacidade de infiltracido do
solo e a topografia da regido. Além disso, o escoamento superficial também é
influenciado pela presenca de obstaculos na paisagem, como rochas, arvores e
construgdes, que podem afetar a velocidade e a dire¢ao do fluxo de agua (PEREIRA
e ITO, 2017; TUCCI, 2000).
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Portanto, no ponto de vista de Porto, Zahed Filho e Silva (1999), o estudo sobre
o uso do solo sao importantes para entender a influéncia do solo sobre a infiltragao e

a rapidez do escoamento.

2.5. Chuvas intensas

Em projetos de obras de manejo de aguas pluviais a determinagao da
precipitacdo intensa maxima provavel se torna fundamental, sendo comumente
utilizada para o calculo de vazdes e dimensionamento de estruturas hidraulicas (LIMA,
2019). Lima (2019) ainda ressalta que o conhecimento de eventos hidrolégicos
extremos é necessario nao so6 para projetos de drenagem, mas também para outras
obras de engenharia, pois permite que se conhega oOs riscos existentes com a
execugao da obra, buscando-se a melhor alternativa, do ponto de vista econémico,
sem deixar de considerar as questdes técnicas de desempenho e seguranca.

Segundo Tucci (2000), existem trés grandezas que caracterizam as chuvas
intensas: intensidade, duracio e frequéncia. Intensidade € a quantidade de chuva por
unidade de tempo, geralmente expressa em milimetros por minuto ou milimetros por
hora. A duracdo da chuva € a quantidade de tempo que precipita, podendo ser
expresso, por exemplo, em minutos, horas, dias, meses e anos. E por fim, a
frequéncia, sendo um valor igual ou superior ao fenbmeno analisado (OLIVEIRA,
2021).

De acordo com Lima (2019) uma das formas de caracterizar e estimar as
chuvas intensas é por meio da utilizacao de curvas Intensidade-Duracao-Frequéncia
(IDF), que resultam da analise estatistica de séries historicas.

A partir destas relagdes entre intensidade, duracdo e periodo de retorno,
obtém-se a equacao de chuvas intensas, com os parametros podendo ser adquiridos
por meio de andlise e processamento de dados de pluviogramas, ou, se nao for
possivel, de pluvidmetros. Neste ultimo caso, para os valores de precipitagcdo maxima
diaria anual deve-se ainda utilizar a metodologia de desagregacao de chuvas
(BATISTA, 2013 apud PEREIRA; DUARTE; SARMENTO, 2017).

Lima (2019) afirma que o método de desagregagdo costuma ser o mais

utilizado, pois se fundamenta na similaridade das relagbes entre as intensidades
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médias maximas de diferentes duracdes, para variadas localidades e, somente com

pequenas variacdes relacionadas ao periodo de retorno.

2.6. Inundagoes e enchentes

Com a impermeabilizagdo do solo urbano, a maior parte da agua precipitada,
uma vez que nao é interceptada ou infiltrada, percorre em diregdo aos canais fluviais.
Dessa maneira as enchentes e inundagdes sdo beneficiadas, com picos de vazéo
ocorrendo em menor espaco de tempo e com menores quantidade de precipitagao.
(BOOTH, 1991; TUCCI, 2007; FRITZEN e BINDA, 2011).

Tucci (2007) afirma que enchentes em areas urbanas sdo consequéncia de
dois processos: enchentes em areas ribeirinhas e enchentes provocadas pela
urbanizagao. As enchentes em areas ribeirinhas sao enchentes naturais que ocorrem
quando a populacido se ocupa nos leitos de rios durante o periodo das cheias, esse
tipo de enchente é natural e ocorre principalmente em bacias grandes (TUCCI, 2007;
FRITZEN e BINDA, 2011).

Por outro lado, as enchentes causadas pela urbanizacdo ocorrem
principalmente devido ao crescimento desorganizado das cidades (TUCCI, 2007).
Como afirma Fritzen e Binda (2011, p.245) “a urbanizagdo esta atrelada a
impermeabilizagdo do solo, aumento da produgdo de lixo, obras sem o devido
planejamento [...] e consequente aumento do fluxo superficial.”

Em relagdo a inundagdes, Tucci (2007, p.19) afirma que elas podem ser
provocadas por:

e estrangulamento da segéo do rio devido a aterros e pilares de pontes,
estradas, aterros para aproveitamento da area, assoreamento do leito

do rio e lixo;

e remanso devido a macrodrenagem, rio principal, lago, reservatorio ou
oceano;

e erros de execugdo e projeto de drenagem de rodovias e avenidas, entre
outros.

Esses problemas ocorrem em diferentes pontos das cidades, isoladamente ou
pela combinagao dessas situacdes, a medida que existe pouco controle e fiscalizagao

sobre as diversas entidades que atuam na infraestrutura urbana. (TUCCI, 2007).
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2.7, Sistemas de drenagem urbana

O sistema de drenagem urbana (Figura 2) é definido pelo Guia de elaboragao
de planos municipais de saneamento (BRASIL, 2011) como o conjunto de
infraestruturas e instalagdes operacionais que concernem a drenagem de aguas
pluviais, seu transporte, detencdo ou retencdo para amortecimento de cheias,

tratamentos e disposicao final do volume captado nas areas urbanas.

Figura 2 - Sistema de drenagem urbana

TBE Ak

Fonte: Silva (2019)

A gestado de drenagem urbana é compreendida por um conjunto de técnicas e
agdes, no qual o mesmo pode ser resumido no conceito dos 3P: Planejamento,
Procedimento e Preparo. Além disso, as medidas para controlar o escoamento podem
ser categorizadas de acordo com sua agao na bacia hidrografica. A distribuicdo pela

fonte pode ser realizada usando a microdrenagem ou a macrodrenagem.

2.7.1. Microdrenagem

A microdrenagem possui a fungao de recolher a agua da chuva dos pavimentos
reduzindo o risco de alagamentos e inundagdes, assim, protegendo a cidade e os
seus habitantes de prejuizos decorrente desses eventos. Tucci (2005) afirma que o

sistema de microdrenagem é composta por condutos e canais em nivel de loteamento,
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projetados para atender aos riscos moderados da chuva. Nela sdo implantados
elementos que estejam feitos de forma a atender a rede principal da cidade, onde a
drenagem possa atender as necessidades mais importantes.

De acordo com Oliveira (2021, p.21) “a microdrenagem ¢é feita para drenar a
agua através de condutos até um coletor principal ou riacho urbano”. Portanto, o
escoamento superficial € aumentado em um menor tempo, podendo possuir riscos de
inundagdes nos troncos principais, assim, necessitando de maior atengao nesse tipo
de projeto.

Em relagdo aos cuidados na implementag¢ao da microdrenagem, Oliveira (2021,

p.22) conclui:

E importante que os sistemas, além de serem feitos da forma correta, também
sejam respeitados e trabalhem de acordo com suas finalidades. Uma
microdrenagem bem realizada proporcionard um ambiente mais limpo e com
menos transtornos aos usuarios, mas para uma drenagem completa, a
macrodrenagem néo pode deixar de ser planejada, pois é nela que as aguas
captadas pela microdrenagem desaguam.

2.7.2. Macrodrenagem

A macrodrenagem é a parte do sistema de drenagem que se destina ao
escoamento final das aguas superficiais, incluindo a agua proveniente do sistema da
microdrenagem. O Manual de Drenagem Urbana (2002) informa que a
macrodrenagem é composta por corregos urbanos naturais ou artificias, drenando
areas superiores a 4 km?, sendo o escoamento vindo de zonas urbanizadas e zonas
rurais. Podem ser considerados macrodrenagem os principais rios, corregos e canais

naturais e artificiais, que orientam um volume muito grande de agua.

A macrodrenagem destina-se ao escoamento final das aguas escoadas
superficialmente, inclusive as captadas pelas estruturas de microdrenagem.
Sendo assim, a macrodrenagem compreende a rede de drenagem natural,
existente antes da ocupacdo. Sao obras de retificagdo ou de embutimento
dos corpos aquaticos, sdo de grande vulto, dimensionadas para grandes
vaz6es e com maiores velocidades de escoamento (MIRANDA, 2010, p. 5).

Por causa da urbanizagcdo e, consequentemente, da impermeabilizacdo do
solo, houve um aumento em relagdo ao escoamento superficial a ser drenado.

Portanto, a macrodrenagem pode ser utilizada para diminuir o percurso da agua e
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corrigir os cursos naturais (MIRANDA, 2010). Com o intuito de eliminar as enchentes,
as macrodrenagens geralmente sao feitas em fundos de valos, podendo ser ligado ao
sistema de microdrenagem (SILVA, 2018 apud OLIVEIRA, 2021).

Vale ressaltar que os projetos devem respeitar as leis, decretos, resolugdes,
manuais disponiveis e normas brasileiras, pois com elas se diminui riscos futuros, por
exemplo, como problemas ao meio ambiente e a populacdo em decorréncia do

langamento da drenagem no esgoto (OLIVEIRA, 2021).
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3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudo

O municipio de Patos esta localizado ao centro-oeste do estado da Paraiba
(Figura 3), na mesorregiao do sertdo paraibano, a uma distancia de 309 km da capital
Jodo Pessoa. Limita-se a norte com Sao José de Espinharas e Sdo0 Mamede, a Leste
com Sao Mamede, Quixaba e Cacimba de Areia, a sul com Cacimba de Areia, Sdo
José do Bonfim e Mae d’ Agua, e a oeste com Malta e Santa Teresinha (CPRM, 2005).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2021),
Patos possui uma extensao territorial de 472,892 km? e uma populagao estimada em

108.766 habitantes, resultando em uma densidade demografica de 230 hab/km?.

Figura 3 - Mapa de localizagcdo da area de estudo
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Fonte: Autor (2022).

O municipio de Patos esta inserido na unidade geoambiental da depressao
sertaneja, que € comumente representado na regido do semiarido nordestino, este
por sua vez se caracteriza por apresentar um relevo predominantemente ondulado a
suavemente ondulado, com declividade variando de média a baixa, e altitudes que
variam de 240 a 580 metros (CPRM, 2005).
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De acordo com Alves e Medeiros (2016) as classes de solos que predominam
na cidade sdo os Luvissolos Crémicos Orticos de ordem zonal, antigamente
chamados de bruno-ndo calcicos, os Neossolos Litdlico Eutréficos e os Neossolos
fluvicos, antes denominados de aluviais.

Conforme estabelece a classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, o clima do
municipio é definido como sendo do tipo Bsh — semiarido quente (ALVES e
MEDEIROS, 2016). Possui curta estagao chuvosa que vai de janeiro a abril, tendo os
meses de janeiro, fevereiro e margo as maiores precipitagdes. Em geral, apresenta
uma precipitagdo média em torno de 800 mm (MENEZES et al., 2015).

Em relag&o aos recursos hidricos, o municipio situa-se na bacia hidrografica do
Rio Piranhas, na sub-bacia do Rio Espinharas, e tem como principais pontos de
captacao de agua os agudes Jatoba e Farinha. Vale salientar que todos os cursos de

agua apresentam regime de escoamento intermitente (CPRM, 2005).
3.2. Caracterizagao da area

O bairro Maternidade (Figura 4), area de estudo desse trabalho, esta localizado
na zona oeste de Patos, apresenta uma area total de 0,86 km?, e é considerado
predominantemente um bairro residencial. Surgiu em meados da década de 60 e seu
processo de urbanizagao se intensificou apds a criagdo da Maternidade Dr. Peregrino
Filho em 1971.

Figura 4 - Localizagédo do bairro Maternidade

r
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Fonte: Google Earth (2022)
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Ap0s consulta realizada a Secretaria de Infraestrutura de Patos/PB (SEINFRA),
foi informado que n&o existia projeto de drenagem para o bairro Maternidade, isso
ficou evidente apds visita in loco, onde foi possivel constatar a quase inexisténcia de
dispositivos de drenagem naquela localidade. Devido a falta de planejamento e
existéncia de um sistema de captacédo de aguas pluviais € recorrente a insatisfagao
dos moradores com os transtornos causados logo apds eventos de chuva, como é

possivel observar as Figuras (5) e (6).

Figura 5 - Alagamento no bairro Maternidade
s .

Fonte: Folha Patoense (2022)

Figura 6 - Alagamento na rua Maria de Sousa Barreto

Fonte: Patos Online (2022)
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Foram identificados em varios pontos da area em estudo sarjetas em processo
de degradagao, sem a inclinagao transversal minima necessaria e com altura de guia
muito inferior ao padrdo normalmente executado (15 cm), como é mostrado na Figura
7.

Fonte: Autor (2023)

Foram encontradas em algumas ruas sarjetas completamente obstruidas por
vegetacdo, além de varios trechos de avenida que nao possuiam sarjeta, como é

possivel observar na Figura 8.
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Figura 8 - Sarjetas inadequadas e obstruidas por vegetagao

Sl T

Fonte: Autor (2023)

3.3. Uso e ocupacgao do solo

A determinacao da taxa de uso e ocupagao do solo foi realizada através do
software Qgis versao 3.16.11, mediante o processo de vetorizagao que consiste na
criagdo de camadas shapefiles, logo foi realizada a delimitagdo das areas especificas
que foram classificadas da seguinte maneira: Pavimentagdo Asfaltica, Ruas em

Paralelepipedo, Ruas de Terra, Telhados e Solo Exposto, como mostra a Figura 9.
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Figura 9 - Mapa de uso e ocupacgéo do solo do bairro Maternidade
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Fonte: Autor (2022)

Apos concluida a delimitagao obteve-se os respectivos valores da area para

cada classe de ocupagao, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Taxa de uso e ocupagéo do solo

USO E OCUPAGAO DO SOLO AREA UN PERCENTUAL
Pavimentacao asfaltica 15058,85 m? 1,87%
Ruas em paralelepipedo 105063,46 m? 13,07%
Ruas de terra 45458,11 m? 5,65%
Telhados 448318,27 m? 55,76%
Solo exposto 190104,44 m? 23,64%
Area total 804003,13 m? 100%

Fonte: Autor (2022)

3.4. Estudo topografico

Para a elaboragdo do projeto de sistema de microdrenagem urbana é

fundamental o levantamento topografico da area estudada, dessa forma, para a

obtencao das curvas de nivel, buscou-se um Modelo Digital de Elevagcdo (MDE) que

contivesse o local objeto da pesquisa, € possivel adquirir o MDE através do Banco de

Dados Geomorfoldgicos do Brasil (TOPODATA).
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Todo o procedimento de extragdo das curvas de nivel foi realizado no software
Qgis versao 3.16.11, como o MDE tinha uma extensdo muito grande foi necessario
recortar a imagem RASTER, em seguida procedeu-se com o tratamento e
georreferenciamento da imagem, apds essa etapa seguiu-se com a extracdo do
contorno com intervalo de um metro, como é mostrado na Figura 10.

Por fim, obteve-se o shapefile do logradouro da area no site do IBGE, em
seguida realizou-se a exportacdo do arquivo em formato .dwg para o software
AutoCAD 2022.

F|gura 10 — Levantamento topograflco da area de estudo

Fonte Autor (2022)

3.5. Areas de contribuicdo

Posteriormente a obtencdo das curvas de nivel foi realizado a definicao dos
fluxos de agua para cada trecho, considerando a cota topografica em cada
cruzamento de rua. Em seguida, é realizado o levantamento das areas contribuintes

através do método da bissetriz, conforme ilustra a Figura 11.
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Figura 11 - Divisdo das areas de contribuicao

Fonte: Diogo e Sciammarella (2008)

3.6. Parametros Hidrolégicos

3.6.1. Intensidade da precipitagcao

3.6.1.1. Coleta e analise de dados

Inicialmente buscou-se dados de precipitagao diaria do municipio de Patos/PB
no site do Sistema Nacional de Informac¢des Hidroldgicas (HidroWeb) gerido pela ANA
(Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico), e no portal da AESA (Agéncia
Executiva de Gestéo das Aguas).

Os dados de precipitacbes adquiridos no site da HidroWeb pertencem a
estacdo pluviométrica de cédigo 737009, que esta localizada nas coordenadas
geométricas 7° 1’ de latitude sul, 37° 17’ de longitude oeste e 250 m de altitude, entre
o periodo de 1926 a 1983, no site da AESA os dados de precipitagcdo maxima diaria
foram obtidos para os anos de 1994 a 2021, totalizando uma série de 88 anos, todavia,
alguns anos apresentavam dados incompletos, sendo, portanto, descartados, o que
resultou em uma série histérica de 77 anos.

A série historica foi analisada separando-se manualmente as precipitacdes
maximas diarias anuais, ou seja, identificando-se para cada més dentro de um ano o

maior valor de precipitacdo ocorrido em um dia, feito isso teremos os valores de
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precipitacbes maximas mensais, para entdo se obter as precipitacbes maximas

anuais.

3.6.1.2. Ajuste de distribuicao

ApoOs a coleta e tratamento dos dados de chuva, com o auxilio do programa
Excel ordenou-se os dados em ordem decrescente, e obteve-se parametros
estatisticos como a média aritmética e o desvio padrao. Em seguida determinou-se a

frequéncia observada através da Equacéo (1).

~ N+t (1)

Em que,
P — Frequéncia observada;
i — Posigcao que os dados ocupam dentro da série historica;

N — Numero de anos da série historica.

A partir dos valores calculados da frequéncia observada, foram calculados os
tempos de retorno das precipitagdes relativos a cada frequéncia observada, utilizando

a Equacao (2).

A

Em que,
T — Periodo de retorno (anos);

P — Probabilidade observada.

Para garantir um ajuste eficiente dos valores de precipitacdo maxima diaria
anual foi utilizado o teste de distribuicao estatistica Gumbel, que consiste em verificar
se a seérie de dados se ajusta aos dados amostrais, comparando os valores de
distribuicdo observada (Equagao 3) com os valores de distribuicao tedrica (Equacgéao
4).
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Yobs = —In[~In (Z2))] 3)

Em que,
Yobs — Variavel reduzida de Gumbel observada (mm);

T — Periodo de retorno (anos).

_ H—X +0,45xSy
Yteo = 5797 % Sy 4)

Em que,

Yieo — Variavel reduzida de Gumbel tedrica (mm);
H — Precipitagdo (mm);

S, — Desvio padrao (mm);

x — Média aritmética (mm).
3.6.1.3. Teste de aderéncia

Com a finalidade de avaliar a qualidade do ajuste dos dados a distribuigao
estatistica, foi realizado o teste de X? de Pearson ou Qui-Quadrado. Esse teste tem
como objetivo verificar se a distribuicido de Gumbel se ajusta de forma correta e
precisa aos valores de precipitacdo maxima anual. Foram utilizadas as Equagdes (5)
e (6).

Hieo = Yobs *0,7797 - Sy — Sy - 0,45+ x (5)

Em que,

H,., — Precipitagdo tedrica (mm);

Y,»s — Variavel reduzida de Gumbel observada (mm);
Sy — Desvio padrdo (mm);

x — Média aritmética (mm).
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(H=Hteo)?
Xea =X~ (6)

Em que,

X2, — Qui-quadrado calculado;
H — Precipitagdo (mm);

H,., — Precipitagao tedrica (mm);

X — Média aritmética (mm).

Para calcular o Qui-quadrado tedrico (X2,) foi utlizada a fungdo
‘INV.QUIQUA.CD” ferramenta disponivel no programa Excel, que consiste em
retornar o inverso da probabilidade uni-caudal da distribuicdo Qui-Quadrada a partir

de um nivel de significancia e grau de liberdade pré-definidos.
3.6.1.4. Desagregacéao de chuvas

Segundo Penner e Lima (2016), a relagao intensidade-duragéo-frequéncia de
chuvas de curta duragao € a principal ferramenta para estudos hidrolégicos em areas
urbanas, no entanto, ha ainda um grande numero de cidades que nao dispdem de
dados de pluviégrafos, sendo necessario recorrer ao procedimento de desagregagcao
da chuva de 1 dia em duragdes menores.

Logo apds o ajuste da série foram determinados os valores de precipitagao
maxima anual para os periodos de retorno de 2, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 75 e 100
anos. Em seguida procedeu-se com o calculo do fator de frequéncia necessario para
a obtencao da chuva de projeto com duracéo de 1 dia para cada periodo de retorno,

utilizando as Equagdes (7) e (8).
K; = 0,7797 - Yops + 0,45 (7)
Em que,

K, — Fator de frequéncia;

Y,»s — Variavel reduzida de Gumbel observada (mm);
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H=x+ K, Sy (8)

Em que,

H, — Chuva de projeto (mm);
K, — Fator de frequéncia;

S, — Desvio padrao (mm);

X — Média aritmética (mm).

A seguir é feita a desagregacao com os valores de chuva maxima para cada
periodo de retorno calculado anteriormente, utilizando o método das relagdes das
duragbes proposto pela CETESB (1980), estabelecendo duragdes menores de
5, 10, 15, 20, 25, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600,
720, 900, 1200 e 1440 minutos.

Desse modo calculou-se para a chuva de 1 dia utilizando o coeficiente de
desagregacao no valor de 1,14 como mostra a Tabela 2, todavia, a tabela ndo dispée
todos os coeficientes necessarios, sendo assim utilizou-se a Equacgéao (9) proposta e

adaptada por André Silveira, para a obtengao dos valores desconhecidos.

Tabela 2 - Coeficientes de desagregagéo para diferentes duragdes de chuva

Relagao entre alturas Coeficientes de

pluviométricas desagregacgéo
5 min / 30 min 0,34
10 min / 30 min 0,54
15 min / 30 min 0,70
20 min / 30 min 0,81
25 min / 30 min 0,91
30min/1h 0,74
1h/24h 0,42
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78
10h/24h 0,82
12h/24 h 0,85

Fonte: CETESB (1980)

1,5- ln(l%t)

Coa(t) = € (9)
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Em que,
C,4(t) — Coeficiente de desagregacao em fung¢ao da duragéo;

t — Duracao escolhida (min).

3.6.1.5. Equacéo IDF

Apos verificada a aderéncia e realizado a desagregagao dos dados de chuva,
buscou-se determinar a relagdo intensidade-duragao-frequéncia (IDF) para a série

histérica em estudo, essa relagao € expressa através da Equacéo (10).

¢ _K'Tm
L= (t+to)  (t+to)™ (10)

Em que,

i — Intensidade (mm/h);

T — Periodo de retorno (anos);
t — Duragédo da chuva (min);

K, m,t, e n — Parametros empiricos que dependem de caracteristicas locais.

A determinacao dos parametros empiricos da equagao de chuva foi realizada
através da regresséao linear, por meio do método dos minimos quadrados, desse
modo, foi realizado o procedimento de linearizagdo da Equacéo (10), aplicando-se
logaritmo dos dois lados da equagéo transformando-a em uma equagédo da reta,

gerando as seguintes expressoes:

logi = loga —nlog(t +ty) (11)

logC = logk —mlog(T) (12)

Dessa forma, € langado o grafico de logaritmo de intensidade (logi) em fungéo

do logaritmo das duragdes (log(t + t;)) no qual é gerado equagdes da reta para as
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curvas de intensidade-duracdo. Nesse procedimento o parametro t, € determinado
através do método tentativa-erro, que consiste em arbitrar valores até que a funcao
linear tenha um ajuste favoravel, sendo possivel verificar essa otimizagao através do
coeficiente de correlagdo (R?) que quanto mais préximo de 1 (um), melhor sera a
aderéncia da reta tedrica com os dados. O parametro n € determinado pelo coeficiente
angular da funcéo linear que néo se altera para as demais duragoes.

Em seguida é determinado os coeficientes k e m, langando-se a representagao
grafica da relagdo entre o logaritmo de C em fung¢do do logaritmo do periodo de
retorno, através da aplicagao de regressao linear é fornecido o coeficiente angular (m)

e linear (k) da reta.
3.6.2. Vazao de projeto
3.6.2.1. Método racional

De acordo com Tucci (1995) o método racional € muito utilizado na estimativa
da vazao pluvial maxima em bacias urbanas com area de até 2 km2. A vazao de projeto

ou vazao de contribuicdo sera determinada através da Equagéo (13).
Qc=0278 -C-1-A (13)

Em que,

Q. — Vazao de contribuigao (m3/s);

C — Coeficiente de escoamento superficial;
I — Intensidade de precipitagao (mm/h);

A — Area da bacia de contribuigdo (km?).
3.6.2.2. Coeficiente de escoamento superficial
Conforme CETESB (1980), para a determinagcéo da vazao de projeto através

do método racional é necessario a utilizagao do coeficiente de Runoff em funcao da

superficie (Tabela 3), no entanto, em loteamentos € comum ter ocupagdes e taxas de
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impermeabilizagdo diferentes, sendo necessario utilizar um C médio, que é dado
através da seguinte férmula:
_ XCit 4
Cinéaio = Z_A (14)
Em que,
Cmeaio — Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);

C; — Coeficiente de Runoff da respectiva area (adimensional);

A; — Parcela da area de contribuicdo (m?).

Tabela 3 - Valores sugeridos de coeficiente de escoamento superficial para areas urbanas

Tipo de superficie Valor recomendado Faixa de variagao
Concreto, asfalto e telhado 0,95 0,90 - 0,95
Paralelepipedo 0,70 0,58 - 0,81
Blockets 0,78 0,70 - 0,89
Concreto e asfalto poroso 0,03 0,02-0,05
Solo compacto 0,66 0,59-0,79
I(\a/lse:)tgi,eparques e campos de 0.10 0,05 -0.20
Grama solo arenoso 0,10 0,08 - 0,18
Grama solo argiloso 0,20 0,15-0,30

Fonte: PMJS (2021)

3.6.3. Tempo de retorno

De acordo com Tucci (1995), o periodo de retorno € o intervalo de tempo médio
que um determinado evento hidrolégico possa ser igualado ou superado pelo menos
uma vez. Este por sua vez, pode variar de acordo com o tipo de construgao existente

na area, como mostra a Tabela 4.
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Tabela 4 - Periodos de retorno conforme ocupagéao da area

Tipo de obra Tipo de ocupacgao da area Tempo de retorno
Residencial 2
Comercial 5
Areas com edificios de servigos 5
Microdrenagem publicos
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de
. 5-10
trafego
Areas comerciais e residenciais 50-100
Macrodrenagem ) ) ) i
Areas de importancia especifica 500-

Fonte: Tucci (1995)

3.6.4. Tempo de concentragcao

O tempo de concentragéo é definido como o intervalo de tempo que a chuva
leva para ir do ponto mais distante até o ponto onde a bacia termina. Tucci (1995)
argumenta que geralmente adota-se uma duragao igual ao tempo de concentragao
para a chuva critica de uma bacia de area pequena. Sera utilizada para o calculo do

tempo de concentracdo a equacao de Kirpich que € expressa pela Equagao (15).

tc = 57 - (E) (15)

Em que,
tc — Tempo de concentragado (minutos);
L — Comprimento do trecho (m);

H — Desnivel do trecho (m).
3.7. Dimensionamento Hidraulico
3.7.1. Sarjetas

As sarjetas sao canais longitudinais que ficam localizados entre a guia e a pista

de rolamento, geralmente possuem secgéao transversal triangular, e tem como fungao
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conduzir o escoamento superficial das vias publicas até um ponto de captacido ou
desague.

Para se determinar a maxima capacidade de vazao suportada pela sarjeta sera
utilizada a formula de Manning modificada por Izzard, que considera que parte da via
do trecho em analise é constituida de pavimentacao asfaltica, sendo esta denominada

de sarjeta composta (Figura 12), e que € expressa pela Equacgao (16).

Figura 12 - Sarjeta composta

w
h
Yo
Zn = tggu
Fonte: Tavares et al. (2019)
Z, 8/3 Z 8/3 VA 8/3
QSt= 0,375 ' (f'yo/ — zo-yl/ + ﬁlyl/ ),51/2 (16)

Em que,

Qs+ — Vazao teodrica da sarjeta (m?/s);

yo — Altura da lamina d’agua na sarjeta (m);

y; — Altura do tridangulo formado pela declividade da rua (m);
Z, — Declividade transversal da sarjeta (m);

Z, — Declividade transversal da rua (m);

S — Declividade longitudinal (m/m);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning.

Na Tabela 5 encontra-se os parametros geométricos necessarios para o

dimensionamento das sarjetas.
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Tabela 5 - Formulas dos parametros geométricos da sarjeta

H Z0 Z1 yo

Y1

1 1

W lsarj i ] -
sarj Lrua

Y1 + H (isarj

'W)—YO

Fonte: Autor (2023)

O valor do coeficiente de rugosidade de Manning é definido em fungao do tipo

do material da superficie, a Tabela 6 apresenta esses valores recomendados.

Tabela 6 - Valores do coeficiente de rugosidade de Manning

Caracteristicas n

Canais retilineos com grama de até 15 cm de altura 0,30-0,40
Canais retilineos com capins de até 30 cm de altura 0,30 - 0,060
Galerias de concreto pré-moldado com bom acabamento 0,011 -0,014
Galerias de concreto moldado no local com formas metalicas simples 0,012-0,014
Galerias de concreto moldado no local com formas de madeira 0,015-0,020
Sarjeta - asfalto suave 0,013
Sarjeta - asfalto rugoso 0,016
Concreto suave com pavimento de asfalto 0,014
Concreto rugoso com pavimento de asfalto 0,015
Pavimento de concreto 0,014 - 0,016
Pedras 0,016

Fonte: PMSJ (2021)

ApOs realizar o calculo da capacidade de vaz&o suportada pela sarjeta é

necessario aplicar um fator de correcdo (Tabela 7) que considera uma eventual

obstrugdo por sedimentos, lixo ou falha construtiva, que é expressa pela seguinte

equacgao.

Qaam = Qs = Fr

Em que,
Qquam — Vazao admissivel da sarjeta (m?/s);
Q,; — Vazao tedrica da sarjeta (m?/s);

Fr — Fator de reducéo.

(17)
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Tabela 7 - Fatores de redugao de escoamento das sarjetas

Declividade da sarjeta (%) Fator de redugéo
0,4 0,50
1a3 0,80
5 0,50
6 0,40
8 0,27
10 0,20

Fonte: Tucci (1995)

Em seguida procedeu-se com a determinag&o da velocidade de escoamento
nas sarjetas que nao deve ser superior a 3,5 m/s, pois velocidades superiores ao
aceitavel podem danificar a estrutura. Sua verificagdo é feita por meio da Equacéao
(18).

1y (sv2\**
V= 0,958-(W)'<T> - Q1/* (18)

Em que,

V' — Velocidade na sarjeta (m/s);

Z — Declividade transversal da rua (m);

S — Declividade longitudinal (m/m);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;

Q — Vazao tedrica da sarjeta (m3/s).

Por fim foi feita uma analise trecho a trecho se a vazao de contribuicao que
chegava na sarjeta adotada era inferior a vazdo maxima suportada no projeto, sendo
superior era necessario a inser¢cao de uma boca de lobo no trecho.

3.7.2. Bocas de lobo
De acordo com PMJS (2021) as bocas coletoras ou bocas de lobo sdo

dispositivos hidraulicos que possuem a finalidade de captar as aguas pluviais que

escoam pelas sarjetas para, em seguida, conduzi-las para galerias subterraneas.

44



PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB
METODOLOGIA

Jéssica Maria Leandro da Cruz Santos

Podem ser classificadas em trés grupos: bocas ou ralos de guias; ralos de sarjetas

(grelhas) e ralos combinados, com ou sem depresséo, como ilustra a Figura 13.

Figura 13 - Tipos de boca de lobo

Boca<Ic-TODO Simplcs
[ — —7—
Sem depressao Com depressiao
Boca-de-lobo com grelha

Sem depressao Com depressio

Boca-de-lobo combinada

Sem depressao Com depressao

Fonte: CETESB (1980)

Para o dimensionamento das bocas de lobo € necessario adotar algumas

recomendacgdes técnicas, entre elas:

e Colocar as bocas de lobo nos pontos mais baixos do sistema, com vista de
facilitar a coleta do escoamento;
e Adotar uma distancia maxima de 60 m entre as bocas de lobo;
e As bocas de lobo devem ser alocadas nas esquinas/cruzamentos das ruas,
sendo posicionada um pouco antes da faixa de pedestre.
A agua quando se acumula sobre a boca de lobo gera uma lamina d’agua mais
fina que a abertura no meio-fio, isso por sua vez faz com que se comporte como um
vertedouro de segao retangular. A capacidade de engolimento de bocas de lobo do

tipo grelha sem depresséo é expressa pela seguinte equagéo.
Qeng = 17 -(2L+Db) - y¥? - FR (19)

Em que,

Qeng — Vazao de engolimento (m?/s);
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[ — Comprimento da boca de lobo (m);
b — Largura da boca de lobo (m);
y — Altura da lamina d’agua (m);

FR — Fator de reducéo.

Alguns fatores como obstru¢do causada por sedimentos, irregularidade dos
pavimentos proporcionam a diminui¢do da capacidade de escoamento das bocas de
lobo, a fim de melhorar os efeitos dessas variantes deve-se aplicar coeficientes de

reducdo. A Tabela 8 mostra esses fatores sugeridos.

Tabela 8 - Fatores de redugéo da vazao de engolimento de bocas de lobo
Localizagao na sarjeta Tipo de boca de lobo % permitida sobre o valor teérico

De guia 80
Ponto Baixo Com grelha 50
Combinada 65
De guia 80
Grelha longitudinal 60
Ponto Intermediario Grelha transversal ou 60
longitudinal
Grelha transversal com 110% dos valores indicados para
barras combinadas grelha correspondente

Fonte: CETESB (1980)

3.7.3. Galerias

As galerias sao elementos de drenagem subterrdaneos que possuem a
finalidade de coletar as aguas pluviais provenientes das bocas de lobo e transporta-
las até os pontos de langamento. Segundo Tucci (1995) o dimensionamento das
galerias depende do tipo de galeria adotada, da relagao de lamina d’agua e diametro,
inclinacéo da galeria e vazao a ser escoada.

Para o calculo dos didmetros minimos das galerias foi utilizado a Equacao (20),
no entanto, por critério de padronizagcdo optou-se pela adogdo de diametros

comerciais.
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D — Diametro da tubulagao (m);

Q — Vazédo maxima de condugao (m3/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;

S — Declividade da tubulagdo (m/m).
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(20)

Posteriormente procedeu-se com o calculo do fator hidraulico (FH) que é

expresso pela Equacgao (21), em seguida é determinado a lamina d’agua percentual

(y/D) para cada trecho por meio da Equacao (22). A altura da lamina de agua deve

permanecer entre a faixa de intervalo de 0,2 a 0,85.

Q- n

FH = D8/3.g51/2

Em que,

Q — Vazao maxima de condugao (m3/s);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
D — Diametro adotado (m);

S — Declividade do trecho (m/m).
Z= 114 - FH""

Em que,
y o ]
5= Lamina percentual;

FH — Fator hidraulico.

(21)

(22)

Por ultimo, foi realizada a verificagdo da velocidade de escoamento (Equagéao

23), de acordo com Tucci (1995) a velocidade nos condutos ndo deve ser inferior a
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0,75 m/s e nem superior a 5,0 m/s, caso contrario, havera sedimentacido e rompimento

nas tubulacdes, uma solugcdo recomendavel é a alteracdo do diametro.

V =0,397-D (23)

i
=&

Em que,
D — Diametro adotado (m);
S — Declividade do trecho (m/m);

n — Coeficiente de rugosidade de Manning.
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4, RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Parametros hidrolégicos

4.1.1. Equacgéao de chuva

Conforme ja mencionado foi utilizado os dados da estacéo pluviométrica para
o0 municipio de Patos/PB, entre o periodo de 1926 a 2021, totalizando 77 anos de
dados diarios de chuva, feita a coleta e analise dos dados da série historica foram
extraidos os maximos diarios anuais conforme mostra a Tabela 9, o Grafico 1 mostra

os dados distribuidos ao longo do tempo.

Tabela 9 - Dados de chuva maxima diaria anual

Maxima Maxima Maxima

Ano Anual Ano Anual Ano Anual
1926 108,1 1954 65,5 1997 90
1927 143,5 1955 78 1998 524
1928 73,8 1956 68 1999 79
1929 78,6 1957 53 2000 54,8
1931 132 1958 54 2001 49,2
1932 67,5 1959 38 2002 52
1933 65,3 1960 145 2003 49,5
1934 63,4 1961 76 2004 384
1935 67,5 1962 70 2005 88
1936 58 1963 106 2006 81
1937 64 1964 121 2007 91
1939 65 1965 76 2008 160,4
1940 68,7 1967 87,4 2009 284.,6
1941 58 1968 67 2010 74,5
1942 82,3 1969 81,2 2011 79,2
1943 84,6 1970 94,8 2012 447
1944 82 1971 98 2013 57
1945 129 1972 52,4 2014 149
1946 75,8 1973 93,2 2015 75,6
1947 113 1974 94,8 2016 58,8
1948 118 1975 102,2 2017 107,1
1949 168 1976 51,2 2018 45,7
1950 108 1985 24,6 2019 79
1951 80,5 1994 78,5 2020 78,6
1952 53 1995 75 2021 84,8
1953 48 1996 102,2

Fonte: Autor (2022)
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Grafico 1 - Valores de precipitagdo (ano)

Fonte: Autor (2022)

- -

- - -

Realizando o procedimento descrito na metodologia, obteve-se as variaveis

tedricas e observadas para toda a série histérica como mostra a Tabela 10. E possivel

observar no Grafico 2 que os dados estdo bem ajustados, uma vez que os dados

empiricos seguem proximos dos dados teoricos.

Tabela 10 - Parametros de precipitagao e variavel reduzida de Gumbel

Ano H N P T Yobs Yteo Hteo Xi?
2009 284,6 1 0,0128 78 4,3503  7,5292 192,55 29,7751
1949 168 2 0,0256 39 3,6506 3,5026 172,29  0,1093
2008 160,4 3 0,0385 26 3,2386  3,2402 160,35 0
2014 149 4 0,0513 19,5 29442 28465 151,83  0,0537
1960 145 5 0,0641 15,6 2,7143  2,7084 14517 0,0002
1927 143,5 6 0,0769 13 2,5252  2,6566 139,7 0,1009
1931 132 7 0,0897 11,14 2,3642 2,2594 135,03 0,0697
1945 129 8 0,1026 9,75 2,2236  2,1558 130,96 0,0299
1964 121 9 0,1154 8,67 2,0988 1,8796 127,35  0,3331
1948 118 10 0,1282 7.8 1,9863 1,776 124,09 0,3144
1947 113 11 0,141 7,09 1,8838 1,6033 121,12  0,5837
1950 108 13 0,1667 6 1,702 1,4306 115,86 0,5716
2017 107,1 14 0,1795 5,57 1,6204 1,3996 113,49 0,3817
1963 106 15 0,1923 5,2 1,5438 1,3616 111,28 0,2626
Continua...
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Continuacgéo...

Ano H N P T Yobs Yteo Hteo Xi?

1975 102,2 16 0,2051 4,88 1,4715 1,2304 109,18 0,4772
1996 102,2 17 0,2179 4,59 1,4031 1,2304 107,2 0,2448
1971 98 18 0,2308 4,33 1,338 1,0853 105,32  0,5464
1970 94,8 19 0,2436 4,11 1,2759 0,9748 103,52 0,802
1974 94,8 20 0,2564 3,9 1,2165 0,9748 101,8 0,5167
1973 93,2 21 0,2692 3,71 1,1595 0,9196 100,15 0,5178
2007 91 22 0,2821 3,55 1,1046  0,8436 98,56 0,6276
1997 90 23 0,2949 3,39 1,0516 0,8091 97,02 0,5482
2005 88 24 0,3077 3,25 1,0004 0,74 95,54 0,6463
1967 87,4 25 0,3205 3,12 0,9508 0,7193 94,11 0,5145
2021 84,8 26 0,3333 3 0,9027 0,6295 92,71 0,7383
1943 84,6 27 0,3462 2,89 0,8559  0,6226 91,36 0,5398
1942 82,3 28 0,359 2,79 0,8104  0,5432 90,04 0,7277
1944 82 29 0,3718 2,69 0,766 0,5328 88,75 0,556
1969 81,2 30 0,3846 2,6 0,7226  0,5052 87,5 0,4881
2006 81 31 0,3974 2,52 0,6801 0,4983 86,27 0,3424
1951 80,5 32 0,4103 2,44 0,6385 0,481 85,06 0,2585
2011 79,2 33 0,4231 2,36 0,5978 0,4361 83,88 0,2767
1999 79 34 0,4359 2,29 0,5577  0,4292 82,72 0,1753
2019 79 35 0,4487 2,23 0,5183 0,4292 81,58 0,0844
1929 78,6 36 0,4615 2,17 0,4796 0,4154 80,46 0,044
2020 78,6 37 0,4744 2,11 0,4414 0,4154 79,35 0,0072
1994 78,5 38 0,4872 2,05 0,4037 0,4119 78,26 0,0007
1955 78 39 0,5 2 0,3665  0,3947 77,18 0,0085
1961 76 40 0,5128 1,95 0,3297 0,3256 76,12 0,0002
1965 76 41 0,5256 1,9 0,2933  0,3256 75,07 0,0115
1946 75,8 42 0,5385 1,86 0,2572  0,3187 74,02 0,0418
2015 75,6 43 0,5513 1,81 0,2214  0,3118 72,98 0,0905
1995 75 44 0,5641 1,77 0,1859 0,2911 71,96 0,1236
2010 74,5 45 0,5769 1,73 0,1506  0,2738 70,93 0,1709
1928 73,8 46 0,5897 1,7 0,1154  0,2496 69,91 0,2046
1962 70 47 0,6026 1,66 0,0804 0,1184 68,9 0,0173
1940 68,7 48 0,6154 1,63 0,0455  0,0735 67,89 0,0096
1956 68 49 0,6282 1,59 0,0106  0,0493 66,88 0,0185
1932 67,5 50 0,641 1,56 -0,0242  0,0321 65,87 0,0393
1935 67,5 51 0,6538 1,53 -0,0591 0,0321 64,86 0,1032
1968 67 52 0,6667 1,5 -0,094 0,0148 63,85 0,1483
1954 65,5 53 0,6795 1,47 -0,1291  -0,037 62,83 0,1086
1933 65,3 54 0,6923 1,44 -0,1644  -0,0439 61,81 0,1863
1939 65 55 0,7051 1,42 -0,1998 -0,0543 60,78 0,2734
1937 64 56 0,7179 1,39 -0,2356 -0,0888 59,75 0,2823

Continua...
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Continuacgéo...

Ano H N P T Yobs Yteo Hteo Xi?
1934 63,4 57 0,7308 1,37 -0,2717 -0,1095 58,7 0,3478
2016 58,8 58 0,7436 1,34 -0,3082 -0,2684 57,65 0,0226
1936 58 59 0,7564 1,32 -0,3452  -0,296 56,58 0,035
1941 58 60 0,7692 1,3 -0,3828  -0,296 55,49 0,1088
2013 57 61 0,7821 1,28 -0,421  -0,3305 54,38 0,1204
2000 54,8 62 0,7949 1,26 -0,46 -0,4065 53,25 0,0438
1958 54 63 0,8077 1,24 -0,5 -0,4341 52,09 0,0673
1952 53 64 0,8205 1,22 -0,541  -0,4687 50,91 0,0827
1957 53 65 0,8333 1,2 -0,5832  -0,4687 49,68 0,2075
1972 52,4 66 0,8462 1,18 -0,6269 -0,4894 48,42 0,3026
1998 52,4 67 0,859 1,16 -0,6723 -0,4894 47,1 0,5356
2002 52 68 0,8718 1,15 -0,7198 -0,5032 45,73 0,7569
1976 51,2 69 0,8846 1,13 -0,7699 -0,5308 44,28 0,9359
2003 49,5 70 0,8974 1,11 -0,823  -0,5895 42,74 0,9232
2001 49,2 71 0,9103 1,1 -0,88 -0,5999 41,09 1,3369
1953 48 72 0,9231 1,08 -0,9419 -0,6413 39,3 1,5787
2018 45,7 73 0,9359 1,07 -1,0106 -0,7208 37,31 1,5416
2012 44,7 74 0,9487 1,05 -1,0887 -0,7553 35,05 2,0854
2004 38,4 75 0,9615 1,04 -1,1811 -0,9728 32,37 0,9475
1959 38 76 0,9744 1,03 -1,2984 -0,9867 28,97 2,145
1985 24,6 77 0,9872 1,01 -1,4717  -1,4494 23,95 0,017

Fonte: Autor (2022)

Em que,

H — Precipitacdo maxima anual (m/m);

n — Posicao no rol;

P — Probabilidade observada;

T — Periodo de retorno;

Y,»s — Variavel reduzida de Gumbel observada;
Yie, — Variavel reduzida de Gumbel tedrica;
H,., — Precipitagao tedrica (mm);

X? — Qui-quadrado calculado.
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Grafico 2 — Ajuste de distribuicao Gumbel
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Fonte: Autor (2022)

Como forma de verificar a qualidade do ajuste realizou-se o teste de aderéncia
como descrito no item 3.8.3. E possivel observar na Tabela 11 que o valor do X2,;..,1ad0
foi menor do que o XZ,,.,, portanto, o teste comprova que os dados analisados sdo

consistentes.

Tabela 11 - Parametros para teste Qui-Quadrado
n GL Alfa Xi?calculado Xi’teorico

77 76 0,05 59,23 97,35
Fonte: Autor (2022)

Com os dados ajustados prosseguiu-se com a determinacao das precipitacoes
maximas para os periodos de retornos de 2 a 100 anos, resultando na chuva de
projeto com duragdo de 1 dia (Tabela 12), portanto, conclui-se que quanto maior o

periodo de retorno, maior sera o valor da precipitagao.
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Tabela 12 - Precipitagbes maximas em fung¢éo do periodo de retorno

Periodo de Retorno Variavel Fator de Frequéncia Chuva de Projeto

(anos) Red$2|da KT (mm)
2 0,37 -0,16 77,18

5 1,50 0,72 110,01
10 2,25 1,30 131,74
15 2,67 1,63 144,00
20 2,97 1,87 152,58
30 3,38 2,19 164,57
40 3,68 2,42 173,03
50 3,90 2,59 179,56
75 4,31 2,91 191,40
100 4,60 3,14 199,78

Fonte: Autor (2022)

Apds a determinagdo da chuva maxima para cada periodo de retorno foi

necessario realizar a desagregacao desses dados utilizando o método das relagdes

das duragdes proposto pela CETESB (1980) para as duragbes de 5 a 1440 min,

conforme mostra a Tabela 13.

Tabela 13 - Desagregacao das chuvas

Coeficiente de Duragao

Tempo de Retorno (Anos)

Desagregagdo  (min) 2 5 10 15 20 30 40 50 75 100
0,10 5 911 12,98 1555 16,99 18,01 1942 20,42 2119 2259 23,58
0,18 10 15,59 22,22 26,60 29,08 30,81 3324 3494 36,26 38,65 40,35
0,23 15 19,88 28,34 33,93 37,09 39,30 42,39 44,57 46,25 49,30 51,46
0,26 20 2313 32,97 3948 4315 4573 4932 51,85 53,81 57,36 59,87
0,29 25 25,76 36,72 43,97 4807 50,93 54,93 57,76 59,94 63,89 66,69
0,32 30 27,98 39,88 47,76 5221 5532 59,67 62,73 6510 69,39 7243
0,42 60 36,96 52,68 63,08 6895 73,06 7881 8285 8598 9165 9567
0,48 90 4258 60,69 7268 7945 84,18 90,80 9546 99,07 10560 110,22
0,53 120 46,73 66,60 79,76 87,18 92,38 99,64 104,76 108,72 115,89 120,96
0,57 150 50,04 71,31 8540 93,35 9892 106,69 112,17 116,41 124,08 129,51
0,60 180 52,79 7524 90,11 98,49 104,36 112,56 118,35 122,82 130,92 136,65
0,63 210 5516 78,62 94,15 102,91 109,04 117,61 123,66 128,33 136,79 142,78
0,65 240 57,24 81,58 97,70 106,79 113,15 122,05 128,32 133,16 141,94 148,16
0,69 300 60,77 86,61 103,72 113,38 120,13 129,58 136,23 141,38 150,70 157,30
0,72 360 63,71 90,80 108,74 118,86 12594 13584 142,82 148,21 157,98 164,90
0,75 420 66,23 94,39 113,03 123,55 130,92 141,21 148,46 154,07 164,23 171,42
0,78 480 68,44 97,54 116,80 127,67 13529 14592 153,41 159,21 169,71 177,13
0,80 540 70,40 100,34 120,16 131,35 139,18 150,11 157,82 163,79 174,58 182,23
0,82 600 72,18 102,87 123,19 134,66 142,69 153,90 161,81 167,92 178,99 186,82
0,86 720 75,29 107,30 128,50 140,46 148,83 160,53 168,77 175,15 186,70 194,87
0,90 900 79,15 112,81 135,09 147,66 156,46 168,76 177,43 184,13 196,27 204,87
0,96 1200 84,22 120,04 143,75 157,13 166,49 179,58 188,80 195,94 208,85 218,00
1,14 1440 87,99 12541 150,18 164,16 173,94 187,61 197,25 204,70 218,20 227,75

Fonte: Autor (2022)
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Em seguida obteve-se os valores maximos de intensidade de chuva (Tabela

14) em fungao do periodo de retorno e da duragéo.

Tabela 14 - Intensidades de chuva

Duragao Periodo de Retorno (Anos)

(min) 2 5 10 15 20 30 40 50 75 100
5 109,31 155,79 186,56 203,92 216,08 233,06 245,04 254,29 271,06 282,92
10 93,53 133,30 159,63 174,48 184,88 199,41 209,66 217,58 231,92 242,08
15 79,52 113,34 135,73 148,36 157,21 169,56 178,27 185,00 197,20 205,84
20 69,40 98,90 118,44 129,46 137,18 147,96 155,56 161,44 172,09 179,62
25 61,83 88,13 105,54 115,36 122,23 131,84 138,61 143,85 153,33 160,05
30 55,97 79,77 9552 104,41 110,64 119,33 12546 130,20 138,79 144,86
60 36,96 52,68 63,08 68,95 73,06 78,81 82,85 8598 91,65 95,67
90 28,39 40,46 4845 5296 56,12 60,53 6364 66,04 7040 73,48
120 23,37 33,30 39,88 4359 46,19 49,82 52,38 54,36 57,94 60,48
150 20,01 28,53 34,16 37,34 39,57 42,68 44,87 46,56 49,63 51,81
180 17,60 25,08 30,04 32,83 34,79 37,52 3945 40,94 4364 4555

210 15,76 2246 2690 2940 31,16 3360 3533 36,66 39,08 40,79

240 14,31 20,40 24,42 26,70 28,29 30,51 32,08 33,29 3549 37,04

300 12,15 17,32 20,74 22,68 24,03 2592 2725 2828 30,14 31,46

360 10,62 15,13 18,12 19,81 20,99 2264 2380 24,70 26,33 27,48

420 9,46 13,48 16,15 17,65 18,70 20,17 21,21 22,01 2346 24,49

480 8,55 12,19 1460 1596 16,91 18,24 19,18 19,90 21,21 22,14

540 7,82 11,15 1335 1459 1546 16,68 1754 18,20 19,40 20,25

600 7,22 10,29 12,32 13,47 14,27 1539 16,18 16,79 17,90 18,68

720 6,27 8,94 10,71 11,70 12,40 13,38 14,06 1460 1556 16,24

900 5,28 7,52 9,01 9,84 10,43 11,25 11,83 12,28 13,08 13,66

1200 4,21 6,00 7,19 7,86 8,32 8,98 9,44 9,80 10,44 10,90

1440 3,67 5,23 6,26 6,84 7,25 7,82 8,22 8,53 9,09 9,49

Fonte: Autor (2022)

De posse dos valores de intensidade maxima foi elaborado o Grafico 3 onde &
possivel observar o comportamento das curvas.
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Grafico 3 - Curvas Intensidade-Duracao-Frequéncia (IDF)
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Fonte: Autor (2022)

Em seguida foi realizado a transformagdo das curvas do Grafico 3 em
equacdes da reta por meio da linearizacdo dos dados analisados, todavia, vale
ressaltar que através de tentativa e erro, o tempo que melhor se ajustou para o
parametro t0 foi o de 13 minutos, resultando em um R?=0,9999 como mostra o Grafico
4.
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Grafico 4 - Distribuicao Linear das Curvas IDF
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Fonte: Autor (2022)

Através dos coeficientes lineares das equagdes de reta mostradas no Grafico
4 foi construida a Tabela 15 onde foi aplicado logaritmo no periodo de retorno, esses

dados s&o apresentados graficamente no Grafico 5.

Tabela 15 - Logaritmo do tempo

Tempo de
Retornz (Anos) Log T ¢

2 0,3010 3,0171

5 0,6990 3,171
10 1 3,2493
15 1,1761 3,2879
20 1,3010 3,3131
30 1,4771 3,3459
40 1,6021 3,3677
50 1,6990 3,3838
75 1,8751 3,4115
100 2 3,4301

Fonte: Autor (2022)
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Grafico 5 - Log (T) x Log (C)
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Fonte: Autor (2022)

Dessa forma, com os parametros determinados Tabela 16 pode-se entao
montar a equacao de chuva, diante disso obteve-se os parametros “m” e “K” através
da equacdo da reta do Grafico 5, ja o valor de “n” foi oriundo das equacdes

representadas no Grafico 4.

Tabela 16 - Parametros IDF

Parametros Locais

t0 13

m 0,2317
n 0,775
K 985,14

Fonte: Autor (2022)

Por fim, determinou-se a equacgao de chuva para o municipio de Patos/PB com

periodo de retorno de 2 a 100 anos, conforme é representado na equagao a abaixo.

_ 985,14 1792317
T (t+13)0775 (25)
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4.1.2. Vazao de projeto

Conforme mencionado anteriormente, a bacia em estudo possui uma area de
0,86 km?, logo para o calculo de vazdo de projeto utilizou-se o método racional

indicado para bacias de até 2 km?.

4.1.3. Coeficiente de escoamento superficial

Foi realizado o calculo do C médio como descrito no item 3.6.2.2, utilizando os
dados obtidos através do estudo de taxa de uso e ocupacéo do solo. Na Tabela 17
estdo descritas as formas de ocupacao do solo, suas respectivas areas e valores de
coeficientes de escoamento para areas urbanas em funcido do tipo de superficie
conforme ja apresentado no item 3.3 da metodologia. Logo o valor de C médio

encontrado foi de 0,75.

Tabela 17 - Taxa de uso e ocupagéao do solo

USO E OCUPAGAO DO SOLO AREA UN C Cix Ai
Pavimentacao asfaltica 15058,85 m? 0,95 14305,91
Ruas em paralelepipedo 105063,46 m? 0,7 73544,42
Ruas de terra 45458,11 m? 0,79 35911,91
Telhados 448318,27 m? 0,95 425902,4
Solo exposto 190104,44 m? 0,3 57031,33
AREA TOTAL 804003,13 m? Cinedio = 0,75

Fonte: Autor (2022)

4.1.4. Tempo de concentragao

Utilizando a Equacao (15) descrita no item 3.6.4 foram calculados os tempos
de concentracio para cada trecho, o tempo de concentragdo minimo adotado foi de
10 minutos, desse modo, valores calculados que ficaram abaixo do minimo adotado,

optou-se por utilizar o tempo de 10 minutos.

4.1.5. Periodo de retorno

O periodo de retorno adotado para o projeto foi de 5 (cinco) anos, embora de

acordo com a Tabela 4 o periodo de retorno recomendado para areas residenciais
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sugerido seja de 2 anos, optou-se por esse valor a fim de garantir maior seguranga ao

projeto.

4.2, Dimensionamento hidraulico

4.2.1. Dimensionamento das sarjetas

Para o projeto foi considerado uma sarjeta triangular do tipo composta, onde
parte da via também é considerada como canal. Para a determinacédo da capacidade
tedrica das sarjetas foram adotados parametros de uma sarjeta padrao de acordo com
a classificagcdo do trecho, nos trechos classificados como rua foi considerada
inclinagao transversal de 2%, ja nos trechos classificados como avenida a inclinagéo

transversal adotada foi de 1,5%, a Tabela 18 informa todos os parametros adotados.

Tabela 18 - Pardmetros adotados para a sarjeta padréao

Wrua Wavenida Isarjeta Irua lavenida h

(m) (m) (%) (%) (%) (m) n
0,6 0,8 5 2 1,5 0,15 0,013
Fonte: Autor (2023)

De acordo com os resultados obtidos no dimensionamento, observa-se que em
49 (quarenta e nove) trechos de vias publicas a vazao de projeto € excessiva para as

sarjetas. A planilha com os resultados obtidos encontra-se no Apéndice A.

4.2.2. Dimensionamento das bocas de lobo

Conforme mencionado anteriormente, caso a vazao de projeto seja superior a
vazéo tedrica suportada pela sarjeta € necessario a instalagdo de boca de lobo.
Mediante a Equacado (19) descrita no item 3.7.2 foi calculada a capacidade de
engolimento das bocas de lobo, verificou-se que todas as bocas de lobo suportavam
a vazao recebida.

Observou-se no dimensionamento que alguns trechos sO necessitariam de

boca de lobo apenas de um lado da rua, no entanto, como forma de se evitar erros
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durante a execucao e por critério de padronizag¢ao, optou-se por adotar em ambos os
lados da via.

O modelo escolhido para o projeto foi a boca de lobo com caixa de grelha sem
depressao, pois costuma ser o modelo mais usual na regido, as dimensdes da boca
de lobo foram todas padronizadas para melhor execug¢do do projeto, a dimenséo
adotada foi de 1m x 0,3m, como mostra a Figura 14.

Concluiu-se com o dimensionamento que sera necessario a implantagao de

144 bocas de lobo. A planilha com os dados obtidos encontra-se no Apéndice B.

Figura 14 - Dimensdes da boca de lobo projetada
r

20 cm

100 cm
Fonte: Autor (2023)

4.2.3. Dimensionamento das galerias

Foram dimensionadas galerias do tipo circular, com altura da lamina d’agua no
conduto (y/D) ndo ultrapassando a altura maxima recomendada de 0,85, como
especificado no item 3.7.3. O coeficiente de rugosidade adotado foi de 0,013 conforme
Tabela 5 apresentada no topico 3.7.3.

Concluiu-se ao final do dimensionamento que deveréao ser utilizados 1844 m de
coletores pluviais, a Tabela 19 apresenta a extensdo em metros da tubulagdo
necessaria para os diferentes didametros obtidos.

Foi considerado no projeto que as galerias teriam profundidade de 1 metro.

Tabela 19 — Quantitativo de tubulagao das galerias

@ (mm) Extensdo (m)
400 925
500 268
600 375
800 246
1000 30

Fonte: Autor (2023)
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As velocidades das galerias pluviais para todos os trechos foram atendidas,
permanecendo dentro do intervalo recomendado (0,75 m/s a 3,5 m/s), conforme
exposto no item 3.7.3. Todos os dados obtidos no dimensionamento das galerias

estdo detalhados no Apéndice C.

62



PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB
CONCLUSOES

Jéssica Maria Leandro da Cruz Santos

CONCLUSOES

O planejamento e execugdo de um sistema de drenagem urbana se faz
necessario desde o momento de implantagdo de um loteamento, todavia, essa nao é
uma realidade na maioria das cidades brasileiras, devido a negligéncia das entidades
responsaveis em garantir as condigdes minimas de infraestrutura urbana, isso em
contrapartida gera prejuizos ao meio ambiente e a populagao.

Quando um projeto de drenagem urbana eficiente é executado de maneira
coerente, é possivel descartar problemas como alagamentos, inundagdes, além de
garantir saude e seguranca a populagéo, evitando dessa forma prejuizos econdmicos
ao municipio.

Esse estudo foi realizado com o intuito de propor um projeto técnico de sistema
de microdrenagem urbana para o bairro Maternidade no municipio de Patos/PB, em
detrimento aos transtornos ocorridos naquela localidade com os eventos de chuva.

Para realizacao desse estudo se fez necessario a obtencdo da equacéao de
chuva do municipio, a relagao IDF foi obtida através do método de desagregagao da
chuva de 1 dia, os dados hidrolégicos foram adequadamente ajustados através do
modelo probabilistico de distribuicdo Gumbel e validados pelo teste Qui-Quadrado,
garantido a consisténcia dos dados com R? = 0,9999.

Os parametros hidraulicos foram definidos segundo o método racional, que é
utilizado para bacias com area de até 2 km? O dimensionamento foi realizado para
um periodo de retorno de 5 anos, com tempo de concentragdo minimo de 10 minutos.
Ao final, foi constatado que 49 trechos de sarjetas ndo suportam a vazao de projeto,
diante disso, sera necessario a implantacdo de 144 bocas de lobos e 1844 m de
galerias pluviais.

Por fim, pode se concluir que o projeto de sistema de microdrenagem urbana
para o bairro Maternidade no municipio de Patos/PB obteve-se resultados
satisfatorios, sendo realizado em conformidade com as diretrizes normativas

recomendadas a fim de garantir um sistema eficiente e seguro.
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Trecho  Tipo Cota do terreno (m) ( ; ) (m?m) cont :;i?ggﬁ () 2£i?11 l:ﬁatij(;n(l:t:). ( r:ﬁn) » :i;mo (mr:‘/h) ; T:) ; ::) ; )r,:) ()r:) Qc (m¥/s) ( rgf,; ) R ?': :;:)‘ ( "xs) Verifciicaa(}éo Boca de Lobo
M J ME MD ME MD (min) ME MD velocidade MD
1-3 Rua 262,546 261,383 40,55 0,029 351,86 598,41 - - 1,33 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,009 0,016 0,166 0,80 0,133 1,982 OK NAO NAO
2-3 Rua 261,383 260,111 56,05 0,023 598,54 638,28 950,40 1236,69 1,86 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,025 0,032 0,148 0,80 0,118 1,763 OK NAO NAO
3-4 Rua 261,383 260,598 139,73 0,006 3182,76 3638,87 3534,62 4237,28 6,44 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,093 0,111 0,073 0,80 0,059 0,877 OK SIM SIM
4-5 Rua 266,887 260,598 129,55 0,049 2685,87 3049,34 - - 2,65 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,071 0,080 0,216 0,50 0,108 2,579 OK NAO NAO
4-7 Rua 260,598 260,345 61,03 0,004 1010,63 694,64 454525 4931,92 3,83 10 125,924 20 50 0,08 0,06 0,119 0,29 0,063 0,80 0,050 0,754 OK SIM SIM
6-7 Rua 260,345 257,999 52,64 0,045 578,08 522,69 4011,40 2789,48 1,37 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,105 0,073 0,207 0,50 0,103 2,471 OK SIM NAO
7-8 Rua 261,439 260,345 37,01 0,030 404,06 210,73 3433,32 2266,79 1,22 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,090 0,060 0,168 0,80 0,135 2,012 OK NAO NAO
8-9 Rua 262,655 261,439 52,00 0,023 1314,12 459,84 5461,77 3916,93 1,74 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,143 0,103 0,150 0,80 0,120 1,790 OK SIM NAO
9-10 Rua 265,581 262,655 75,00 0,039 1715,14 1596,22 - - 1,89 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,045 0,042 0,793 0,80 0,155 2,312 OK NAO NAO
11-12 Rua 262,219 257,925 50,45 0,085 547,58 519,13 - - 1,03 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,014 0,014 0,286 0,27 0,077 3,415 OK NAO NAO
12-13 Rua 262,287 262,219 21,59 0,003 117,82 213,20 - - 1,91 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,003 0,006 0,065 0,50 0,027 0,657 OK NAO NAO
13-14 Rua 263,053 262,287 40,11 0,019 210,85 223,75 - - 1,54 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,006 0,006 0,135 0,80 0,108 1,618 OK NAO NAO
14-15 Rua 263,053 262,899 69,03 0,002 892,95 788,22 - - 5,34 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,023 0,021 0,046 0,550 0,023 0,553 OK SIM  NAO
15-16 Rua 262,899 261,672 52,01 0,024 466,93 698,93 1359,88 1487,15 1,73 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,036 0,039 0,50 0,80 0,120 1,798 OK NAO NAO
7-12 Rua 262,219 260,345 87,36 0,021 1231,14 1213,18 - - 2,68 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,032 0,032 0,143 0,80 0,115 1,714 OK NAO NAO
8-14 Rua 263,053 261,439 110,11 0,015 1932,08 1241,95 - - 3,71 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,051 0,033 0,119 0,80 0,095 1,417 OK NAO NAO
9-15 Rua 262,899 262,655 109,37 0,002 2432,51 1860,87 - - 7,61 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,064 0,049 0,046 0,550 0,023 0,553 OK SIM SIM
17-18 Rua 262,940 261,990 75,24 0,013 924,65 476,01 - - 2,93 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,012 0,110 0,80 0,088 1,315 OK NAO NAO
18-19 Rua 261,990 261,649 18,03 0,019 8856 147,06 - - 0,83 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,002 0,004 0,135 0,80 0,108 1,610 OK NAO NAO
19-20 Rua 261,649 259,831 50,01 0,036 325,08 491,74 - - 1,42 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,009 0,013 0,187 0,80 0,149 2,232 OK NAO NAO
13-21 Rua 262,287 261,085 80,81 0,015 1782,57 918,16 - - 2,91 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,047 0,024 0,119 0,80 0,096 1,428 OK NAO NAO
14-17 Rua 263,053 262,940 46,86 0,002 536,79 409,63 - - 3,85 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,014 0,011 0,048 0,50 0,024 0,575 OK NAO NAO
15-18 Rua 262,899 261,990 50,09 0,018 442,30 637,77 - - 1,86 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,012 0,017 0,32 0,80 0,906 1,577 OK NAO NAO
21-22 Rua 262,756 261,085 47,29 0,035 340,01 61540 - - 1,38 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,009 0,016 0,184 0,80 0,147 2,200 OK NAO NAO
22-23 Rua 262,756 261,598 74,30 0,016 987,71 663,97 - - 2,68 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,026 0,017 0,122 0,80 0,098 1,461 OK NAO NAO
17-22 Rua 263,940 262,756 34,52 0,034 353,47 162,78 890,26 572,41 1,09 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,015 0,015 0,181 0,80 0,145 2,168 OK NAO NAO
19-23 Rua 261,649 261,598 18,03 0,003 80,80 184,68 - - 1,73 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,002 0,006 0,052 0,50 0,026 0,623 OK NAO NAO
24-25 Rua 257,519 257,346 53,15 0,003 549,01 557,72 122569 1339,22 3,78 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,035 0,035 0,056 0,50 0,028 0,668 OK SIM SIM
25-26 Rua 261,551 257,346 58,31 0,072 676,68 781,50 - - 1,23 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,018 0,021 0263 0,80 0,210 3,143 OK NAO NAO
26-27 Rua 261,551 261,393 71,18 0,002 858,28 967,88 - - 5,48 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,023 0,025 0,046 0,50 0,023 0,551 OK NAO SIM
27-28 Rua 261,676 261,393 11,40 0,025 86,52 137,83 - - 0,53 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,002 0,004 0,154 0,80 0,123 1,844 OK NAO NAO
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antos

Cota do terreno (m)

Area de

Area de contrib.

tc

Qc (m?/s)

Verificagdo Boca de Lobo

Trecho  Tipo _ - ™) (mim) °°::bu'§a:n(: ) a:zu'ada“;: )’ min) i’ (mmiy (m) @ () (m) — mis) TR (i) (mis) velo e —
28-29 Rua 261,676 258,032 75,17 0,048 982,87 472,87 1841,15 1440,75 1,74 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,048 0,038 0,216 0,80 0,172 2,577 OK NAO NAO
21-25 Rua 261,085 257,346 46,10 0,081 681,21 331,58 2463,78 1249,74 0,98 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,065 0,033 0,279 0,80 0,223 3,333 OK NAO NAO
23-27 Rua 261,598 261,393 43,11 0,005 245,02 510,98 746,62 948,02 2,78 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,020 0,025 0,068 0,80 0,054 0,807 OK NAO NAO
30-31 Rua 256,998 253,991 50,25 0,060 520,23 492,15 2584,29 229454 1,18 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,068 0,060 0,240 0,80 0,192 2,863 OK NAO NAO
31-32 Rua 257,330 256,998 35,13 0,009 279,47 192,92 2064,06 1802,39 1,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,054 0,047 0,095 0,80 0,076 1,138 OK NAO NAO
32-33 Rua 260,180 257,330 54,33 0,052 889,37 520,54 1784,59 1609,47 1,32 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,047 0,042 0,224 050 0,112 2,681 OK NAO NAO
33-34 Rua 261,821 260,180 75,95 0,022 895,22 1088,93 - - 2,40 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,029 0,144 080 0,115 1,720 OK NAO NAO
35-36 Rua 255,943 254,812 67,81 0,017 969,71 945,75 - - 2,43 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,025 0,025 0,126 0,80 0,101 1,512 OK NAO NAO
25-31 Rua 257,346 256,998 85,18 0,004 1201,88 1185,05 3665,66 2434,79 4,98 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,064 0,064 0,063 0,80 0,050 0,748 OK SIM SIM
26-33 Rua 261,551 260,180 67,48 0,020 913,12 753,49 - - 2,24 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,020 0,40 0,80 0,112 1,668 OK NAO NAO
28-34 Rua 261,821 261,676 40,03 0,004 501,60 437,04 - - 2,91 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,013 0,011 0,059 0,50 0,029 0,704 OK NAO NAO
29-35 Rua 258,032 255,943 106,74 0,020 2629,67 1813,86 - - 3,24 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,069 0,048 0,137 0,80 0,110 1,637 OK NAO NAO
37-38 Rua 256,125 255,105 51,66 0,020 538,04 413,68 2243,84 1564,21 1,85 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,059 0,041 0,438 0,80 0,110 1,645 OK NAO NAO
38-39 Rua 256,351 256,125 31,78 0,007 294,23 147,24 1705,80 1150,53 1,88 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,045 0,030 0,083 0,80 0,066 0,987 OK NAO NAO
39-40 Rua 256,873 256,351 37,64 0,014 324,38 193,21 1411,57 1003,29 1,66 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,037 0,026 0,115 0,80 0,092 1,378 OK NAO NAO
40-41 Rua 257,884 256,873 36,35 0,028 364,68 151,32 1087,19 810,08 1,23 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,029 0,021 0,163 0,80 0,131 1,952 OK NAO NAO
41-42 Rua 258,836 257,884 26,08 0,037 292,40 441,33 722,51 658,76 0,86 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,019 0,017 0,487 0,80 0,150 2,236 OK NAO NAO
42-43 Rua 259,570 258,836 27,17 0,027 430,11 217,43 - - 1,00 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,011 0,006 0,161 0,80 0,129 1,924 OK NAO NAO
43-44 Rua 259,658 259,570 39,01 0,002 813,61 179,85 - - 3,43 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,021 0,005 0,047 050 0,023 0,556 OK NAO NAO
44-45 Rua 259,658 259,155 26,00 0,019 66,23 135,91 - - 1,10 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,002 0,004 0,136 0,80 0,109 1,628 OK NAO NAO
45-46 Rua 259,155 259,058 38,08 0,003 301,91 525,74 - - 3,21 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,008 0,014 0,049 050 0,025 0,591 OK NAO NAO
46-47 Rua 259,058 257,409 78,86 0,021 2254,76 1029,41 - - 2,50 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,059 0,027 0,142 0,80 0,113 1,693 OK NAO NAO
47-48 Rua 257,409 254,031 68,67 0,049 2182,95 960,10 4437,71 1989,51 1,62 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,117 0,052 0,217 0,50 0,109 2,596 OK SIM NAO
31-38 Rua 256,998 256,125 97,28 0,009 1441,77 1440,71 5107,43 387550 4,07 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,134 0,102 0,093 0,80 0,074 1,109 OK SIM SIM
32-40 Rua 257,330 256,873 115,21 0,004 1520,91 2102,40 - - 6,35 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,040 0,055 0,062 050 0,031 0,737 OK SIM SIM
33-42 Rua 260,180 258,836 128,88 0,010 2239,75 3180,08 - - 4,77 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,059 0,083 0,100 0,80 0,080 1,195 OK NAO SIM
34-45 Rua 261,821 259,155 147,51 0,018 3396,44 4470,05 - - 4,28 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,089 0,117 0,132 0,80 0,105 1,574 OK NAO SIM
35-47 Rua 257,409 255,943 107,71 0,014 2012,73 2774,88 - - 3,75 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,063 0,073 0,114 0,80 0,091 1,366 OK NAO NAO
49-50 Avenida 256,034 255,722 56,14 0,006 413,38 599,88 - - 3,21 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,011 0,016 0,063 0,50 0,031 0,840 OK NAO NAO
51-52  Avenida 255,198 255,061 57,04 0,002 602,60 421,48 - - 4,48 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,016 0,011 0,041 0,50 0,021 0,552 OK NAO NAO
52-53 Avenida 255,896 255,061 45,01 0,019 232,02 467,38 1122,90 1767,26 1,70 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,029 0,046 0,115 0,80 0,092 1,535 OK NAO NAO
53-54  Avenida 256,576 255,896 28,50 0,024 117,90 324,20 890,88 1299,88 1,09 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,023 0,034 0,130 0,80 0,104 1,741 OK NAO NAO
54-55 Avenida 258,231 256,576 56,54 0,029 431,87 479,05 772,98 975,68 1,70 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,020 0,026 0,144 0,80 0,115 1,928 OK NAO NAO
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55-56  Avenida 259,024 258,231 38,00 0,021 159,37 172,53 341,11 496,63 1,43 10 125924 20 66,67 008 004 0,009 0,013 0,122 0,80 0,097 1,628 OK NAO NAO
56-57 Avenida 259,493 259,024 45,04 0,010 181,74 324,10 - - 2,13 10 125924 20 66,67 008 004 0,005 0,009 0,086 080 0,069 1,150 OK NAO NAO
57-58 Avenida 262,682 259,493 86,35 0,037 2312,57 1635,43 - - 2,15 10 125924 20 66,67 008 004 0,061 0,043 0,162 0,80 0,129 2,166 OK NAO NAO
58-59 Rua 262,682 260,685 74,19 0,027 974,38 2146,68 - - 2,17 10 125,924 20 50 0,08 005 0,026 0,05 0,161 0,80 0,129 1,920 OK NAO NAO
59-60 Rua 260,685 253,860 78,14 0,087 1035,32 2288,79 2009,70 443547 1,43 10 125,924 20 50 0,08 005 0,053 0,116 0,289 0,50 0,145 3,459 OK NAO NAO
38-50 Rua 256,125 256,034 30,36 0,003 228,97 15242 - - 2,53 10 125924 20 50 0,08 005 0,006 0,004 0,054 050 0,027 0,641 OK NAO NAO
50-51  Avenida 256,034 255,198 30,36 0,028 105544 952,58 - - 1,08 10 125924 20 66,67 008 004 0,028 0,025 0,140 0,80 0,112 1,870 OK NAO NAO
39-52 Rua 256,351 255,061 92,20 0,014 105544 952,58 - - 3,29 10 125,924 20 50 0,08 005 0,028 0,025 0,116 0,80 0,093 1,384 OK NAO NAO
40-53 Rua 256,873 255,896 80,06 0,012 888,87 65247 - - 3,11 10 125924 20 50 0,08 005 0,023 0,017 0,108 0,80 0,087 1,293 OK NAO NAO
41-54 Rua 257,884 256,576 75,87 0,017 639,10 875,05 - - 2,61 10 125,924 20 50 0,08 005 0,017 0,023 0,129 0,80 0,103 1,537 OK NAO NAO
43-55 Rua 259,570 258,231 69,01 0,019 866,22 610,47 - - 2,32 10 125924 20 50 0,08 005 0,023 0,016 0,136 0,80 0,109 1,630 OK NAO NAO
44-56 Rua 259,658 259,024 68,03 0,009 586,75 502,80 - - 3,05 10 125924 20 50 0,08 005 0,015 0,013 0,095 0,50 0,047 1,130 OK NAO NAO
46-57  Avenida 259,493 259,058 30,08 0,014 338,12 217,09 - - 1,37 10 125924 20 66,67 008 004 0,009 0,006 0,101 0,80 0,081 1,355 OK NAO NAO
66-67 Rua 252,363 252,000 69,67 0,005 811,19 762,89 - - 3,88 10 125924 20 50 0,08 005 0,021 0,020 0,071 0,50 0,085 0,845 OK NAO NAO
67-68 Rua 252,923 252,000 56,00 0,016 474,05 1023,68 - - 2,11 10 125924 20 50 0,08 005 0,012 0,027 0,126 0,80 0,101 1,503 OK NAO NAO
68-69 Rua 254,879 252,923 40,31 0,049 196,35 651,00 - - 1,08 10 125924 20 50 0,08 005 0,005 0,017 0216 080 0,173 2,578 OK NAO NAO
69-70 Rua 262,368 254,879 98,25 0,076 1453,01 1613,11 - - 1,80 10 125924 20 50 0,08 005 0,038 0,042 0270 040 0,108 3,232 OK NAO NAO

70-71 Rua 263,301 262,368 18,03 0,052 361,18 245,67 1890,81 2550,83 0,57 10 125,924 20 50 0,08 005 0,050 0,067 0223 050 0,111 2,663 OK NAO NAO
52-66 Rua 255,061 252,363 176,23 0,015 3297,21 4219,23 4352,65 5171,81 5,24 10 125,924 20 50 0,08 005 0,114 0,136 0,121 0,80 0,097 1,448 OK SIM SIM
54-67 Rua 256,576 252,000 179,64 0,025 3751,61 3195,64 4390,71 4070,69 4,37 10 125,924 20 50 0,08 005 0,15 0,107 0,156 0,80 0,125 1,868 OK NAO NAO

55-68 Rua 258,231 252,923 181,40 0,029 3182,92 2607,07 — - 4,17 10 125,924 20 50 0,08 005 0,084 0,068 0,167 080 0,134 2,002 OK NAO NAO
56-69 Rua 259,024 254,879 186,27 0,022 2187,17 4130,53 - - 4,73 10 125,924 20 50 0,08 005 0,057 0,108 0,146 0,80 0,117 1,746 OK NAO NAO
71-72 Rua 263,301 260,463 75,19 0,038 943,12 968,91 - - 1,92 10 125,924 20 50 0,08 005 0,025 0,025 0190 0,80 0,152 2,274 OK NAO NAO

72-73 Rua 260,570 256,318 77,13 0,055 969,44 978,07 1912,56 1946,98 1,69 10 125,924 20 50 0,08 005 0,050 0,051 0230 0,50 0,115 2,748 OK NAO NAO
73-74 Rua 256,318 254,224 7593 0,028 886,58 898,92 2799,14 284590 2,18 10 125924 20 50 0,08 005 0,073 0,075 0,163 0,80 0,130 1,944 OK NAO NAO
74-75 Rua 254,224 252,043 86,35 0,025 1187,51 1248,60 3986,65 4094,50 2,49 10 125,924 20 50 0,08 005 0,05 0,108 0,156 0,80 0,124 1,860 OK NAO NAO
75-76 Rua 252,312 252,043 24,52 0,011 408,31 266,97 1543,63 922,92 1,30 10 125,924 20 50 0,08 005 0,041 0,024 0,103 0,80 0,082 1,226 OK NAO NAO

76-77 Rua 252,312 247,411 189,71 0,026 3926,36 4000,12 - - 4,53 10 125,924 20 50 0,08 005 0,103 0,105 0,157 0,80 0,126 1,881 OK NAO NAO
77-78 Rua 247,411 246,940 210,55 0,002 4519,38 4581,01 8445,74 8581,13 12,60 13 115,908 20 50 0,08 0,05 0,204 0,207 0,046 0,50 0,023 0,554 OK SIM SIM
78-79 Rua 246,940 246,770 73,50 0,002 1010,06 967,08 - - 5,53 10 125,924 20 50 0,08 005 0,027 0,025 0,047 050 0,024 0,563 OK SIM SIM
58-71  Avenida 263,301 262,682 95,57 0,006 1529,63 2305,16 - - 4,55 10 125924 20 66,67 008 004 0,040 0,061 0,068 050 0,034 0,907 OK SIM SIM
59-72 Rua 260,685 260,463 96,29 0,002 1547,46 1676,15 - - 6,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,041 0,044 0,047 050 0,024 0,562 OK SIM SIM

60-73 Rua 256,318 253,860 95,57 0,026 1519,14 1677,54 3414,13 3603,47 2,68 10 125,924 20 50 0,08 005 0,09 0,095 0,157 080 0,126 1,877 OK NAO NAO
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61-74 Rua 254,224 253,001 89,74 0,014 1598,78 1507,12 - - 3,26 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,042 0,040 0,114 0,80 0,091 1,366 OK NAO NAO
62-76 Rua 252,917 252,312 61,85 0,010 1135,32 655,95 - - 2,78 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,030 0,017 0,097 0,80 0,077 1,158 OK NAO NAO
63-77 Rua 249,442 247411 58,25 0,035 727,08 674,23 - - 1,63 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,019 0,018 0,183 0,80 0,146 2,186 OK NAO NAO
64-78 Rua 248,403 246,940 57,99 0,025 730,64 582,17 - - 1,84 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,019 0,015 0,456 0,80 0,124 1,859 OK NAO NAO
65-79 Rua 248,000 246,770 53,37 0,023 599,44 989,37 - - 1,78 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,016 0,026 0,149 0,80 0,119 1,777 OK NAO NAO
80-81 Rua 251,879 250,841 62,59 0,017 659,10 1086,81 - - 2,29 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,017 0,029 0,126 0,80 0,101 1,507 OK NAO NAO
81-82 Rua 250,841 249,567 62,59 0,020 704,64 161530 1363,74 2702,11 2,12 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,036 0,071 0,140 0,80 0,112 1,670 OK NAO NAO
82-83 Rua 249,567 248,190 65,74 0,021 778,58 1198,51 2142,32 3900,62 2,17 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,056 0,102 0,142 0,80 0,113 1,694 OK NAO NAO
83-84 Rua 248,190 246,854 68,58 0,019 915,93 1383,93 3058,25 5284,55 2,31 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,080 0,139 0,137 0,80 0,109 1,634 OK NAO SIM
84-85 Rua 246,854 245510 67,77 0,020 841,46 1772,08 3899,71 7056,63 2,27 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,102 0,185 0,138 0,80 0,110 1,648 OK NAO SIM
85-86 Rua 245510 245,000 71,81 0,007 981,53 1375,93 2151,84 2417,20 3,53 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,056 0,063 0,083 0,50 0,041 0,986 OK SIM SIM
86-87 Rua 245,000 244,765 75,93 0,003 1170,31 1041,27 1900,95 1623,44 5,07 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,050 0,043 0,054 0,50 0,027 0,651 OK SIM SIM
88-89 Avenida 253,629 251,552 61,13 0,034 744,63 742,82 - - 1,71 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,020 0,020 0,455 0,80 0,124 2,078 OK NAO NAO
89-90 Avenida 254,121 251,552 95,19 0,027 1684,96 1639,76 4243,57 4304,96 2,62 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,111 0,043 0,138 0,80 0,111 1,852 OK SIM NAO
90-91 Avenida 257,735 254,121 95,13 0,038 1590,82 1648,92 2558,61 2665,20 2,30 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,067 0,043 0,164 0,80 0,131 2,197 OK NAO NAO
91-92 Avenida 258,935 257,735 32,00 0,037 58,10 131,90 967,79 1016,28 1,00 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,025 0,003 0,163 0,80 0,130 2,183 OK NAO NAO
92-93 Rua 259,198 258,935 75,43 0,003 909,69 884,38 - - 4,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,023 0,058 0,50 0,029 0,691 OK NAO NAO
93-94 Rua 259,198 256,877 77,67 0,030 896,79 959,13 - - 2,15 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,025 0,169 0,80 0,135 2,023 OK NAO NAO
94-95 Rua 256,877 253,912 76,90 0,039 890,92 889,76 1787,71 1848,89 1,94 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,047 0,049 0,192 0,80 0,154 2,298 OK NAO NAO
95-96 Rua 253,912 253,434 87,86 0,005 1132,28 1248,45 2919,99 3097,34 4,56 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,077 0,081 0,072 0,80 0,058 0,863 OK SIM SIM
67-89 Rua 252,000 251,552 87,21 0,005 1193,46 1473,87 5584,17 554456 4,64 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,147 0,146 0,070 0,80 0,056 0,839 OK SIM SIM
69-90 Rua 254,879 254,121 88,28 0,009 1505,68 1379,50 - - 3,84 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,040 0,036 0,091 0,80 0,073 1,085 OK NAO NAO
70-91 Avenida 262,368 257,735 86,58 0,054 1409,70 160,85 2939,33 2466,01 1,87 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,077 0,065 0,195 0,50 0,097 2,607 OK NAO NAO
70-92 Avenida 262,368 258,935 88,77 0,039 183,70 1577,64 2074,51 4128,47 2,16 10 125,924 20 66,67 0,08 0,04 0,054 0,108 0,166 0,80 0,132 2,217 OK NAO NAO
72-93 Rua 260,463 259,198 105,54 0,012 1782,40 1934,65 3329,86 3610,80 3,88 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,087 0,095 0,107 0,80 0,086 1,281 OK SIM SIM
73-94 Rua 256,877 256,318 107,71 0,005 1894,99 1925,93 - - 5,44 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,050 0,051 0,071 0,50 0,035 0,843 OK SIM SIM
74-95 Rua 254,224 253,912 107,94 0,003 1870,00 2036,82 - - 6,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,049 0,053 0,063 0,50 0,026 0,629 OK SIM SIM
75-80 Rua 252,043 251,879 38,08 0,004 553,56 382,71 2097,19 1305,63 2,62 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,055 0,034 0,064 080 0,051 0,768 OK SIM NAO
77-83 Rua 247,411 247,103 61,85 0,005 687,99 647,28 1415,07 1321,51 3,60 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,037 0,035 0,069 0,80 0,055 0,826 OK NAO NAO
78-86 Rua 246,940 245,000 63,35 0,031 700,36 728,86 - - 1,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,018 0,019 0,171 0,80 0,137 2,048 OK NAO NAO
79-87 Rua 246,770 244,765 65,97 0,030 747,58 1514,93 1347,02 2504,30 1,89 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,035 0,066 0,171 0,80 0,137 2,041 OK NAO NAO
96-97 Rua 253,434 253,015 10,20 0,041 165,04 205,50 2054,16 2060,80 0,40 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,054 0,054 0,198 0,80 0,159 2,372 OK NAO NAO
97-98 Rua 253,562 253,015 62,37 0,009 665,75 603,16 - - 2,92 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,017 0,016 0,092 0,50 0,046 1,096 OK NAO NAO
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98-99 Rua 253,562 252,833 62,82 0,012 72593 726,48 - - 2,63 10 125,924 20 50 0,08 005 0,019 0,019 0,105 0,80 0,084 1,261 OK NAO NAO
99-100 Rua 252,833 250,219 52,17 0,050 505,03 581,69 1230,96 1308,17 1,30 10 125924 20 50 0,08 005 0,032 0,034 0219 080 0,175 2,620 OK NAO NAO
100-101 Rua 250,219 249,219 11,40 0,088 143,89 156,74 1374,85 1464,91 0,32 10 125924 20 50 0,08 005 0,036 0,038 029 0,20 0,058 3,467 OK NAO NAO
101-102  Rua 249,219 247,696 38,08 0,040 294,85 513,18 1669,70 1978,09 1,11 10 125924 20 50 0,08 005 0,044 0,052 0,196 0,80 0,157 2,341 OK NAO NAO
102-103 Rua 247,696 247,064 31,78 0,020 184,76 398,44 1854,46 2376,53 1,27 10 125,924 20 50 0,08 005 0,049 0,062 0,138 0,80 0,110 1,651 OK NAO NAO
103-104 Rua 247,064 246,818 6551 0,004 606,03 812,18 2460,49 3188,71 4,20 10 125924 20 50 0,08 005 0,065 0,084 0,060 050 0,030 0,717 OK SIM SIM
104-105 Rua 247,320 246,818 73,55 0,007 993,69 908,18 - - 3,65 10 125924 20 50 0,08 005 0,026 0,024 0,081 050 0,040 0,967 OK NAO NAO
80-97 Rua 253,015 251,879 62,10 0,018 66520 1251,34 2719,36 3312,14 2,19 10 125,924 20 50 0,08 005 0,071 0,087 0,132 0,80 0,106 1,583 OK NAO NAO
81-98 Rua 253,562 250,841 63,06 0,043 693,26 704,71 2927,50 2989,58 1,59 10 125924 20 50 0,08 005 0,077 0,078 0,203 0,80 0,163 2,431 OK NAO NAO
82-99 Rua 252,833 249,567 62,10 0,053 696,09 676,03 2828,68 2962,22 1,46 10 125924 20 50 0,08 005 0,074 0,078 0,225 0,50 0,112 2,684 OK NAO NAO
83-101 Rua 249,219 247,103 62,59 0,034 61599 72571 788,09 1030,60 1,74 10 125924 20 50 0,08 005 0,021 0,027 0,180 0,80 0,144 2,152 OK NAO NAO
84-103 Rua 247,064 245854 61,88 0,020 648,16 624,48 820,26 929,37 2,13 10 125924 20 50 008 005 0,022 0,024 0,137 080 0,110 1,637 OK NAO NAO
85-104 Rua 246,818 245315 62,37 0,024 700,23 659,41 939,30 837,52 1,98 10 125924 20 50 0,08 005 0,025 0,022 0,152 0,80 0,122 1,817 OK NAO NAO
86-105 Rua 247,320 245,000 63,79 0,036 1417,09 729,76 1931,16 4337,98 1,72 10 125924 20 50 008 005 0051 0,114 0,187 0,80 0,149 2,232 OK NAO NAO
106-107 Rua 253,740 250,354 63,19 0,054 797,42 796,87 - - 1,47 10 125924 20 50 0,08 005 0,021 0,021 0,227 050 0,113 2,709 OK NAO NAO
107-108  Rua 251,977 250,354 96,08 0,017 1694,19 1323,20 4900,94 4160,54 3,16 10 125924 20 50 008 005 0,29 0,109 0,127 0,80 0,102 1,521 OK SIM SIM
108-109 Rua 254,257 251,977 93,19 0,024 1029,41 1241,70 3206,75 2837,34 2,68 10 125924 20 50 0,08 005 0,084 0,074 0,153 0,80 0,123 1,831 OK NAO NAO
109-110  Rua 255,534 254,257 64,01 0,020 1254,60 723,23 2177,34 159564 2,17 10 125924 20 50 0,08 005 0,057 0,042 0,138 0,80 0,111 1,653 OK NAO NAO
110-111 Rua 255,712 255,534 7519 0,002 922,74 87241 - - 5,58 10 125924 20 50 0,08 005 0,024 0,023 0,048 0,50 0,024 0,569 OK SIM  NAO
111-112  Rua 255,672 255,251 76,80 0,005 886,58 920,38 - - 4,10 10 125,924 20 50 0,08 005 0,023 0,024 0,072 0,50 0,036 0,867 OK NAO NAO
112-113  Rua 255,563 255,251 76,21 0,004 911,18 956,03 2052,59 2147,13 4,56 10 125924 20 50 0,08 005 0,054 0,054 0,063 0,80 0,050 0,749 OK SIM SIM
113-114  Rua 257,176 255,563 85,45 0,019 1141,41 1191,10 - - 2,77 10 125,924 20 50 0,08 005 0,030 0,031 0,135 0,80 0,108 1,608 OK NAO NAO
114-115 Rua 257,176 257,130 14,32 0,003 228,08 177,09 - - 1,38 10 125,924 20 50 0,08 005 0,006 0,005 0,055 0,50 0,028 0,663 OK NAO NAO
115-116  Rua 258,000 257,130 63,79 0,014 642,91 722,57 - - 2,50 10 125924 20 50 0,08 005 0,017 0,019 0,114 0,80 0,091 1,367 OK NAO NAO
116-117  Rua 258,000 257,796 12,37 0,016 222,36 210,56 - - 0,66 10 125924 20 50 0,08 005 0,006 0,006 0,126 0,80 0,101 1,503 OK NAO NAO
117-118  Rua 257,796 257,019 48,27 0,016 399,14 524,93 621,50 73549 1,90 10 125924 20 50 0,08 005 0,016 0,019 0,124 080 0,099 1,485 OK NAO NAO
118-119  Rua 257,019 256,323 25,50 0,027 457,66 226,29 1079,16 961,78 0,95 10 125924 20 50 0,08 005 0,028 0,025 0,162 0,80 0,129 1,934 OK NAO NAO
119-120 Rua 256,323 255,593 27,89 0,026 472,09 231,37 1551,25 1193,15 1,03 10 125924 20 50 0,08 005 0,041 0,031 0,158 0,80 0,127 1,894 OK NAO NAO
120-121 Rua 255,593 255,082 37,11 0,014 546,14 301,39 2097,39 149454 1,64 10 125924 20 50 0,08 005 0,055 0,039 0,115 080 0,092 1,373 OK NAO NAO
89-107 Rua 251,552 250,354 103,12 0,012 1690,48 1946,69 7274,65 749125 3,86 10 125924 20 50 0,08 005 0,191 0,197 0,106 0,80 0,084 1,262 OK SIM SIM
90-108 Rua 254,121 251,977 101,08 0,021 1884,83 1917,16 - - 3,01 10 125924 20 50 0,08 005 0,049 0,050 0,143 0,80 0,114 1,705 OK NAO NAO
91-109 Rua 257,735 254,257 102,18 0,034 1929,65 1192,22 5230,16 3903,90 2,53 10 125,924 20 50 0,08 005 0,137 0,102 0,181 0,80 0,145 2,159 OK NAO NAO
92-110 Avenida 258,935 255,534 106,23 0,032 1029,41 1911,25 3103,92 6039,72 2,67 10 125924 20 66,67 008 004 0081 0,159 0,151 0,80 0,121 2,017 OK NAO SIM
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APENDICES

Jéssica Maria Leandro da Cruz Sant
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Area de

Area de contrib.
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M J ME MD ME MD (min) ME MD velocidade ME MD
93-111 Rua 259,198 255,712 107,20 0,033 1938,04 1892,89 5267,90 5503,69 2,67 10 125,924 20 50 0,08 005 0,138 0,145 0,177 0,80 0,141 2,111 OK NAO  SIM
94-112 Rua 256,877 255,251 104,48 0,016 1826,29 1758,03 - - 3,48 10 125924 20 50 0,08 005 0,048 0,046 0,122 0,80 0,098 1,460 OK NAO NAO
95-113 Rua 255,324 253,912 103,01 0,014 1876,80 1764,77 - - 3,61 10 125924 20 50 0,08 005 0,049 0,046 0,115 0,80 0,092 1,370 OK NAO NAO
96-114 Rua 257,176 253,434 102,18 0,037 1889,12 1855,30 - - 2,46 10 125924 20 50 0,08 005 0,050 0,049 0,187 0,80 0,150 2,240 OK NAO NAO
98-116 Rua 258,000 253,562 124,95 0,036 2234,24 2284,87 - - 2,91 10 125,924 20 50 0,08 005 0,059 0,060 0185 0,80 0,148 2,206 OK NAO NAO
99-118 Rua 257,019 252,833 125,52 0,033 2132,59 2286,19 - - 2,99 10 125924 20 50 0,08 005 0,056 0,060 0,179 0,80 0,143 2,138 OK NAO NAO
100-122  Rua 254,693 250,219 73,76 0,061 907,83 1231,92 1331,38 2009,33 1,58 10 125924 20 50 0,08 005 0,035 0,053 0241 050 0,121 2,883 OK NAO NAO
120-122 Rua 255,593 254,693 50,99 0,018 42355 777,41 - - 1,91 10 125,924 20 50 0,08 005 0,011 0,020 0,130 0,80 0,104 1,555 OK NAO NAO
122-123  Rua 254,693 253,911 49,79 0,016 392,38 442,88 - - 1,96 10 125924 20 50 0,08 005 0,010 0,012 0,123 0,80 0,098 1,467 OK NAO NAO
102-123  Rua 253,911 247,696 74,82 0,083 484,82 901,89 - - 1,41 10 125,924 20 50 0,08 005 0,013 0,024 0,282 0,27 0,076 3,373 OK NAO NAO
103-124  Rua 250,331 247,064 37,37 0,087 172,10 304,89 - - 0,81 10 125,924 20 50 0,08 005 0,005 0,008 0,29 0,20 0,058 3,461 OK NAO NAO
104-125 Rua 249,874 246,818 34,32 0,089 239,07 178,11 - - 0,75 10 125924 20 50 0,08 005 0,006 0,005 0292 0,27 0,079 3,493 OK NAO NAO
105-126  Rua 248,876 247,320 48,27 0,032 514,07 3608,22 - - 1,45 10 125924 20 50 0,08 005 0,013 0,095 0,176 0,80 0,141 2,101 OK NAO NAO
87-140 Rua 244,765 244,323 199,15 0,002 4153,00 5024,91 5500,02 7529,21 12,10 12 117,664 20 50 008 005 0,135 0,185 0,046 0,50 0,023 0,551 OK SIM SIM
107-127 Rua 250,354 249,960 52,04 0,008 524,97 510,72 6606,16 6528,10 2,69 10 125924 20 50 008 005 0,173 0,171 0,085 0,50 0,043 1,018 OK SIM SIM
108-128  Rua 251,977 250,804 51,16 0,023 513,57 452,95 - - 1,73 10 125924 20 50 0,08 005 0,013 0,012 0,148 0,80 0,119 1,772 OK NAO NAO
109-129  Rua 254,257 251,600 52,15 0,051 473,15 507,43 5703,31 441133 1,29 10 125924 20 50 008 005 0,50 0,150 0,221 0,50 0,111 2,642 OK SIM SIM
130-131 Rua 251,869 251,697 75,71 0,002 890,41 936,69 - - 5,70 10 125924 20 50 0,08 005 0,023 0,025 0,047 050 0,023 0,558 OK SIM SIM
131-132  Rua 251,869 251,287 76,16 0,008 859,81 883,71 - - 3,59 10 125924 20 50 0,08 005 0,023 0,023 0,086 0,50 0,043 1,023 OK NAO NAO
132-133 Rua 253,487 251,287 74,53 0,030 956,88 920,45 2160,08 2178,93 2,10 10 125,924 20 50 0,08 005 0,057 0,057 0,168 0,80 0,135 2,011 OK NAO NAO
133-134  Rua 256,271 253,487 87,10 0,032 1203,20 1258,48 - - 2,29 10 125924 20 50 0,08 005 0,032 0,033 0,175 0,80 0,140 2,093 OK NAO NAO
135-136  Rua 251,165 248,362 88,53 0,032 1314,02 1482,78 - - 2,33 10 125924 20 50 0,08 005 0,034 0,039 0,174 0,80 0,139 2,083 OK NAO NAO
138-139  Rua 246,981 245812 24,52 0,048 1600,82 382,75 - - 0,74 10 125924 20 50 0,08 005 0,042 0,010 0,214 0,80 0,171 2,556 OK NAO NAO
139-140 Rua 245,812 244,323 49,48 0,030 770,13 694,43 2370,95 1077,18 1,52 10 125924 20 50 0,08 005 0,062 0,028 0,170 0,80 0,136 2,030 OK NAO NAO
140-141 Rua 244,323 242,703 50,01 0,032 804,09 524,19 3175,04 1601,37 1,49 10 125924 20 50 0,08 005 0,083 0,042 0,176 0,80 0,141 2,107 OK NAO NAO
110-130 Avenida 255,534 251,812 72,04 0,052 531,45 876,45 363537 6916,17 1,65 10 125924 20 66,67 008 004 009 0,182 0,191 0,50 0,096 2,562 OK NAO SIM
111-131 Rua 255,712 251,869 74,22 0,052 886,31 893,32 6154,21 6397,01 1,68 10 125924 20 50 008 005 0,162 0,168 0,223 0,50 0,111 2,663 OK SIM SIM
112-132  Rua 255,251 251,287 74,52 0,053 881,79 850,63 2708,08 2608,66 1,67 10 125924 20 50 0,08 005 0,071 0,068 0,226 050 0,113 2,700 OK NAO NAO
113-133  Rua 255,563 253,487 77,48 0,027 879,60 990,98 - - 2,24 10 125924 20 50 008 005 0,023 0,026 0,160 0,80 0,128 1,916 OK NAO NAO
115-134  Rua 257,130 256,271 62,82 0,014 744,13 1290,45 972,21 1467,54 247 10 125924 20 50 0,08 005 0,026 0,039 0,114 0,80 0,092 1,369 OK NAO NAO
117-143  Rua 257,796 250,144 127,65 0,060 2638,49 2733,96 - - 2,42 10 125924 20 50 0,08 005 0,069 0,072 0,240 0,50 0,120 2,866 OK NAO NAO
119-135 Rua 256,323 251,165 86,83 0,059 2093,51 1549,25 - - 1,80 10 125,924 20 50 0,08 005 0,055 0,041 0239 050 0,119 2,853 OK NAO NAO
142-143  Rua 253,118 250,144 75,02 0,040 884,08 924,36 - - 1,88 10 125924 20 50 0,08 005 0,023 0,024 0,195 0,80 0,156 2,330 OK NAO NAO
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Trecho  Tipo _ - ™) (mim) °°::bu'§a:n(: ) a:zu'ada“;: )’ min) i’ (mmiy (m) @ () (m) — mis) TR (i) (mis) velo e —
143-144 Rua 250,144 247,753 73,91 0,032 1016,99 1109,85 - - 2,01 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,027 0,029 0,476 0,80 0,141 2,105 OK NAO NAO
144-145 Rua 247,753 242,712 174,64 0,029 4217,39 2499,02 - - 4,07 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,111 0,066 0,166 0,80 0,133 1,989 OK NAO NAO
145-146 Rua 242,712 242532 32,76 0,006 397,84 308,16 - - 2,13 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,010 0,008 0,073 0,80 0,058 0,868 OK NAO NAO
146-147 Rua 242,532 241,802 64,76 0,011 2112,88 1254,21 3307,58 222462 2,73 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,087 0,068 0,104 0,50 0,052 1,243 OK SIM SIM
147-148 Rua 241,802 241,549 62,37 0,004 1194,70 970,41 - - 3,93 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,031 0,025 0,062 0,80 0,050 0,745 OK NAO NAO
149-150 Rua 252,439 251,182 87,10 0,014 1270,70 1073,85 - - 3,11 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,033 0,028 0,118 0,80 0,094 1,406 OK NAO NAO
131-152 Rua 251,869 250,955 154,03 0,006 3328,93 3226,41 9483,14 9623,42 6,80 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,249 0,253 0,075 0,50 0,038 0,902 OK SIM SIM
132-153 Rua 251,287 249,088 154,57 0,014 3205,43 3367,01 5913,51 5975,67 4,87 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,455 0,157 0,117 0,80 0,093 1,396 OK SIM SIM
133-149 Rua 253,487 251,182 91,68 0,025 2128,14 1380,68 3007,74 2371,66 2,62 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,079 0,062 0,155 0,80 0,124 1,856 OK NAO NAO
134-142 Rua 256,271 253,118 64,03 0,049 1010,97 1348,04 1983,18 281558 1,53 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,052 0,074 0,217 0,80 0,174 2,597 OK NAO NAO
135-144 Rua 251,165 247,753 39,81 0,086 661,07 273,81 2754,58 1823,06 0,86 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,072 0,048 0,287 0,27 0,077 3,427 OK NAO NAO
137-145 Rua 244,921 242,712 37,36 0,059 286,26 373,03 - - 0,94 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,008 0,010 0,238 0,50 0,119 2,846 OK NAO NAO
139-147 Rua 245,812 241,802 113,36 0,035 2304,75 2251,90 - - 2,70 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,061 0,059 0,184 0,80 0,147 2,201 OK NAO NAO
151-152 Rua 251,108 250,955 67,68 0,002 893,89 890,23 - - 5,24 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,023 0,023 0,047 0,50 0,023 0,557 OK SIM SIM
152-153 Rua 250,955 249,088 74,02 0,025 875,08 867,71 1768,97 1757,94 2,22 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,046 0,046 0,156 0,80 0,124 1,859 OK NAO NAO
153-154 Rua 249,454 249,088 76,40 0,005 981,23 914,80 2055,96 2184,17 4,30 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,054 0,057 0,068 0,50 0,034 0,810 OK SIM SIM
154-155 Rua 251,209 249,454 89,05 0,020 1074,73 1269,37 - - 2,81 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,028 0,033 0,137 0,80 0,110 1,643 OK NAO NAO
155-156 Rua 251,756 251,209 25,71 0,021 234,04 371,36 289557 3889,07 1,05 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,076 0,102 0,143 0,80 0,114 1,707 OK NAO NAO
156-157 Rua 251,756 248,128 76,90 0,047 922,13 890,17 - - 1,79 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,024 0,023 0,213 0,50 0,106 2,542 OK NAO NAO
157-158 Rua 248,128 243,863 73,01 0,058 1002,50 1000,93 - - 1,59 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,026 0,026 0,237 0,50 0,118 2,829 OK NAO NAO
158-159 Rua 243,863 243,689 71,81 0,002 983,33 1520,13 - - 5,34 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,026 0,040 0,048 0,50 0,024 0,576 OK SIM SIM
159-160 Rua 243,689 242,278 73,98 0,019 1088,67 1921,03 - - 2,47 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,029 0,050 0,435 0,80 0,108 1,616 OK NAO NAO
160-161 Rua 242,278 242,000 60,64 0,005 1595,38 1122,10 2684,05 3043,13 3,66 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,070 0,080 0,066 0,80 0,053 0,793 OK SIM SIM
161-162 Rua 242,327 241,903 122,25 0,003 4683,44 2417,87 - - 7,00 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,123 0,063 0,058 0,50 0,029 0,689 OK SIM SIM
142-150 Rua 253,118 252,439 27,66 0,025 411,51 310,78 2394,69 3126,36 1,05 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,063 0,082 0,153 0,80 0,123 1,834 OK NAO NAO
143-157 Rua 250,144 248,128 62,03 0,033 691,58 664,92 3330,07 3398,88 1,75 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,087 0,089 0,477 0,80 0,141 2,110 OK NAO NAO
144-158 Rua 247,753 243,863 61,85 0,063 686,91 714,36 - - 1,36 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,018 0,019 0,246 0,40 0,098 2,935 OK NAO NAO
146-161 Rua 242,532 242,327 61,61 0,003 69551 719,02 - - 4,20 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,018 0,019 0,056 0,50 0,028 0,675 OK NAO NAO
149-154 Rua 251,182 249,454 59,23 0,029 1129,33 474,07 4137,07 2845,73 1,76 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,109 0,075 0,167 0,80 0,134 1,999 OK NAO NAO
150-156 Rua 252,439 251,756 33,96 0,020 266,84 391,35 2661,53 3517,71 1,33 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,070 0,092 0,139 0,80 0,111 1,660 OK NAO NAO
152-163 Rua 250,955 250,127 69,12 0,012 1010,86 982,90 10494,00 10606,32 2,80 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,276 0,278 0,107 0,80 0,086 1,281 OK SIM SIM
153-164 Rua 249,088 248,042 71,57 0,015 972,15 1035,51 6885,66 7011,18 2,66 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,181 0,184 0,118 0,80 0,095 1,415 OK SIM SIM
154-165 Rua 249,454 247,494 73,98 0,026 1075,16 1065,54 5212,23 3911,27 2,17 10 125,924 20 50 0,08 0,056 0,137 0,103 0,159 0,80 0,128 1,905 OK SIM NAO
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M J ME MD ME MD ME MD ME MD
155-166 Rua 251,209 247,198 70,83 0,057 1063,63 1505,54 3959,20 5394,61 1,57 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,04 0,142 0,233 0,80 0,186 2,785 OK NAO NAO
157-167 Rua 248,128 246,698 97,29 0,015 1878,34 1919,60 5208,41 5318,48 3,37 10 125,924 20 50 0,08 005 0,137 0,140 0,119 0,50 0,059 1,419 OK SIM SIM
158-168 Rua 244,087 243,803 98,96 0,003 1972,33 1916,12 5413,82 4453,54 6,40 10 125,924 20 50 0,08 005 0,142 0,117 0,052 0,50 0,026 0,627 OK SIM SIM
159-169 Rua 243,689 243,467 99,93 0,002 1989,48 1972,87 - - 7,12 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,052 0,052 0,046 0,550 0,023 0,552 OK SIM SIM
160-170 Rua 242,873 242,278 99,04 0,006 2276,33 1888,67 - - 4,82 10 125,924 20 50 0,08 0,05 0,060 0,050 0,076 0,80 0,061 0,907 OK NAO NAO
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34 139,73 0,006 0,093 0,111 0,073 0,8 0,059 0,877 1 0,3 0,13 0,034 0,053 1,128 1 1
4-7 61,03 0,004 0,119 0,129 0,063 0,8 0,050 0,754 1 0,3 0,13 0,069 0,079 1,128 1 1
6-7 52,64 0,045 0,105 0,073 0,207 0,5 0,103 2,471 1 0,3 0,13 0,002 0,000 1,128 1 1
8-9 52,00 0,023 0,143 0,103 0,150 0,8 0,120 1,790 1 0,3 0,13 0,024 0,000 1,128 1 1
14-15 69,03 0,002 0,023 0,021 0,046 0,5 0,023 0,553 1 0,3 0,13 0,000 0,000 1,128 1 1
9-15 109,37 0,002 0,064 0,049 0,046 0,5 0,023 0,553 1 0,3 0,13 0,041 0,026 1,128 1 1
24-25 53,15 0,003 0,035 0,035 0,056 0,5 0,028 0,668 1 0,3 0,13 0,007 0,007 1,128 1 1
26-27 71,18 0,002 0,023 0,025 0,046 0,5 0,023 0,551 1 0,3 0,13 0,000 0,002 1,128 1 1
25-31 85,18 0,004 0,064 0,064 0,063 0,8 0,050 0,748 1 0,3 0,13 0,014 0,014 1,128 1 1
47-48 68,67 0,052 0,117 0,052 0,223 0,5 0,111 2,660 1 0,3 0,13 0,005 0,000 1,128 1 1
31-38 97,28 0,000 0,099 0,075 0,011 0,5 0,005 0,130 1 0,3 0,13 0,093 0,069 1,128 1 1
32-40 115,21 0,004 0,040 0,055 0,062 0,5 0,031 0,737 1 0,3 0,13 0,009 0,024 1,128 1 1
33-42 128,88 0,010 0,059 0,083 0,100 0,8 0,080 1,195 1 0,3 0,13 0,000 0,004 1,128 1 1
34-45 147,51 0,018 0,089 0,117 0,132 0,8 0,105 1,574 1 0,3 0,13 0,000 0,012 1,128 1 1
52-66 176,23 0,017 0,114 0,136 0,129 0,8 0,103 1,543 1 0,3 0,13 0,011 0,033 1,128 1 1
77-78 210,55 0,002 0,204 0,207 0,046 0,5 0,023 0,554 1 0,3 0,13 0,181 0,184 1,128 1 1
78-79 73,5 0,002 0,027 0,025 0,047 0,5 0,024 0,563 1 0,3 0,13 0,003 0,002 1,128 1 1
58-71 95,57 0,006 0,040 0,061 0,068 0,5 0,034 0,907 1 0,3 0,13 0,006 0,027 1,128 1 1
59-72 96,29 0,002 0,041 0,044 0,047 0,5 0,024 0,562 1 0,3 0,13 0,017 0,021 1,128 1 1
83-84 68,58 0,018 0,080 0,139 0,132 0,8 0,106 1,580 1 0,3 0,13 0,000 0,033 1,128 1 1
84-85 67,77 0,013 0,102 0,185 0,110 0,8 0,088 1,314 1 0,3 0,13 0,014 0,097 1,128 1 1
85-86 71,81 0,004 0,056 0,063 0,065 0,5 0,032 0,775 1 0,3 0,13 0,024 0,031 1,128 1 1
86-87 75,93 0,003 0,050 0,043 0,054 0,5 0,027 0,651 1 0,3 0,13 0,023 0,015 1,128 1 1
89-90 95,19 0,027 0,111 0,043 0,138 0,8 0,111 1,852 1 0,3 0,13 0,001 0,000 1,128 1 1
95-96 87,86 0,005 0,077 0,081 0,072 0,8 0,058 0,863 1 0,3 0,13 0,019 0,024 1,128 1 1
67-89 87,21 0,005 0,147 0,146 0,070 0,8 0,056 0,839 1 0,3 0,13 0,090 0,089 1,128 1 1
72-93 105,54 0,012 0,087 0,095 0,107 0,8 0,086 1,281 1 0,3 0,13 0,002 0,009 1,128 1 1
73-94 107,71 0,005 0,050 0,051 0,071 0,5 0,035 0,843 1 0,3 0,13 0,014 0,015 1,128 1 1
74-95 107,94 0,003 0,049 0,053 0,053 0,5 0,026 0,629 1 0,3 0,13 0,023 0,027 1,128 1 1
75-80 38,08 0,004 0,055 0,034 0,064 0,8 0,051 0,768 1 0,3 0,13 0,004 0,000 1,128 1 1
103-104 65,51 0,004 0,065 0,084 0,060 0,5 0,030 0,717 1 0,3 0,13 0,035 0,054 1,128 1 1
107-108 96,08 0,017 0,129 0,109 0,127 0,8 0,102 1,521 1 0,3 0,13 0,027 0,007 1,128 1 1
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(m) (m/m) ME MD (m3/s) (m?3/s) (m/s) I (m) b (m) (m) ME MD (m?3/s) ME MD
110-111 75,19 0,002 0,024 0,023 0,048 0,5 0,024 0,569 1 0,3 0,13 0,000 0,000 1,128 1 1
112-113 76,21 0,001 0,054 0,054 0,030 0,5 0,015 0,362 1 0,3 0,13 0,039 0,039 1,128 1 1
89-107 103,12 0,012 0,191 0,197 0,106 0,8 0,084 1,262 1 0,3 0,13 0,107 0,112 1,128 1 1
92-110 106,23 0,032 0,081 0,159 0,151 0,8 0,121 2,017 1 0,3 0,13 0,000 0,038 1,128 1 1
93-111 107,2 0,033 0,138 0,145 0,177 0,8 0,141 2,111 1 0,3 0,13 0,000 0,003 1,128 1 1
87-140 199,15 0,002 0,135 0,185 0,046 0,5 0,023 0,551 1 0,3 0,13 0,112 0,162 1,128 1 1
107-127 52,04 0,008 0,173 0,171 0,085 0,5 0,043 1,018 1 0,3 0,13 0,131 0,129 1,128 1 1
109-129 52,15 0,051 0,150 0,150 0,221 0,5 0,111 2,642 1 0,3 0,13 0,039 0,039 1,128 1 1
130-131 75,71 0,002 0,023 0,025 0,047 0,5 0,023 0,558 1 0,3 0,13 0,000 0,001 1,128 1 1
110-130 72,04 0,052 0,095 0,182 0,191 0,5 0,096 2,562 1 0,3 0,13 0,000 0,086 1,128 1 1
111-131 74,22 0,052 0,162 0,168 0,223 0,5 0,111 2,663 1 0,3 0,13 0,050 0,057 1,128 1 1
146-147 64,76 0,011 0,087 0,058 0,104 0,5 0,052 1,243 1 0,3 0,13 0,035 0,006 1,128 1 1
131-152 154,03 0,006 0,249 0,253 0,075 0,5 0,038 0,900 1 0,3 0,13 0,211 0,215 1,128 1 1
132-153 154,57 0,014 0,155 0,157 0,117 0,8 0,093 1,396 1 0,3 0,13 0,062 0,063 1,128 1 1
151-152 67,68 0,002 0,023 0,023 0,047 0,5 0,023 0,557 1 0,3 0,13 0,000 0,000 1,128 1 1
153-154 76,4 0,005 0,054 0,057 0,068 0,5 0,034 0,810 1 0,3 0,13 0,020 0,023 1,128 1 1
158-159 71,81 0,002 0,026 0,040 0,048 0,5 0,024 0,576 1 0,3 0,13 0,002 0,016 1,128 1 1
160-161 60,64 0,005 0,070 0,080 0,066 0,8 0,053 0,793 1 0,3 0,13 0,017 0,027 1,128 1 1
161-162 122,25 0,003 0,123 0,063 0,058 0,5 0,029 0,689 1 0,3 0,13 0,094 0,035 1,128 1 1
152-163 69,12 0,012 0,276 0,278 0,107 0,8 0,086 1,281 1 0,3 0,13 0,190 0,193 1,128 1 1
153-164 71,57 0,015 0,181 0,184 0,118 0,8 0,095 1,415 1 0,3 0,13 0,086 0,089 1,128 1 1
154-165 73,98 0,026 0,137 0,103 0,159 0,8 0,128 1,905 1 0,3 0,13 0,009 0,000 1,128 1 1
157-167 97,29 0,004 0,137 0,140 0,065 0,5 0,033 0,778 1 0,3 0,13 0,104 0,107 1,128 1 1
158-168 98,96 0,003 0,142 0,117 0,052 0,5 0,026 0,627 1 0,3 0,13 0,116 0,091 1,128 1 1
159-169 99,93 0,002 0,052 0,052 0,046 0,5 0,023 0,552 1 0,3 0,13 0,029 0,029 1,128 1 1
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APENDICE C - Planilha de dimensionamento das galerias

PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB

APENDICES

ca Maria Leandro da Cruz San!

os

Cotas terreno (m)

Area de

D

Cotas tubulagao (m)

Profundidade

Verificagao

Trecho (rt\) (m?m) contribuigfo (m?ls) calcEIado adotado FH Y/D (:‘) tubt?lzgﬁo (":;s) d_a
M r acum. (m?) (m) (m) M r (m) velocidade

PV01-PV02 262,899 262,655 33,03 0,007 4293,38 0,113 0,34 0,40 0,20 52% 0,21 261,899 261,655 1 1,27 OK
PV02-PV03 262,655 261,439 15,85 0,077 6067,34 0,159 0,25 0,40 0,09 35% 0,14 261,655 260,439 1 3,33 OK
PV03-PV04 261,439 260,345 11,29 0,097 6682,13 0,175 0,25 0,40 0,08 35% 0,14 260,439 259,345 1 3,72 OK
PV04-PV05 260,598 260,345 18,43 0,014 1705,27 0,045 0,21 0,40 0,06 29% 0,11 259,598 259,345 1 1,27 OK
PV04-PV06 260,345 257,999 171 0,137 9488,17 0,249 0,26 0,40 0,10 38% 0,15 259,345 256,999 1 4,63 OK
PV06-PV07 257,999 257,925 26,82 0,003 10712,96 0,281 0,57 0,60 0,27 61% 0,37 256,999 256,925 1 1,10 OK
PV07-PV08 257,925 257,519 45,83 0,009 13377,34 0,351 0,50 0,60 0,19 51% 0,31 256,925 256,519 1 1,81 OK
PV08-PV09 257,519 257,346 16,76 0,010 14484,07 0,380 0,50 0,60 0,19 51% 0,31 256,519 256,346 1 1,95 OK
PV09-PV10 257,346 256,998 25,74 0,014 16871,00 0,443 0,50 0,60 0,19 52% 0,31 256,346 255,998 1 2,24 OK
PV10-PV11 256,998 256,125 29,5 0,030 19753,48 0,519 0,46 0,50 0,25 58% 0,29 255,998 255,125 1 3,13 OK
PV11-PV12 256,873 256,125 20,85 0,036 2208,79 0,058 0,20 0,40 0,05 26% 0,10 255,873 255,125 1 1,95 OK
PV12-PV13 258,836 256,873 19,26 0,102 1249,73 0,033 0,13 0,40 0,02 15% 0,06 257,836 255,873 1 2,50 OK
PV11-PV14 256,125 255,198 32,34 0,029 24351,68 0,639 0,50 0,60 0,19 51% 0,31 255,125 254,198 1 3,26 OK
PV14-PV15 255,198 255,061 18,64 0,007 25375,76 0,666 0,66 0,80 0,18 50% 0,40 254,198 254,061 1 1,98 OK
PV15-PV16 255,061 252,363 54,33 0,050 32892,20 0,864 0,51 0,60 0,20 52% 0,31 254,061 251,363 1 4,32 OK
PV16-PV17 252,363 252,000 21,1 0,017 34466,28 0,905 0,63 0,80 0,16 47% 0,38 251,363 251,000 1 2,94 OK
PV17-PV18 252,000 251,552 26,98 0,017 37133,61 0,975 0,65 0,80 0,18 50% 0,40 251,000 250,552 1 2,95 OK
PV18-PV19 251,552 250,354 30,96 0,039 40770,78 1,070 0,57 0,60 0,28 61% 0,37 250,552 249,354 1 4,15 OK
PV19-PV20 250,354 249,960 18,66 0,021 41806,47 1,098 0,65 0,80 0,18 50% 0,40 249,354 248,960 1 3,33 OK
PV20-DESAGUE 249,960 248,958 17,21 0,058 41806,47 1,098 0,54 0,60 0,23 56% 0,34 248,960 247,958 1 4,87 OK
PV20-PV21 250,804 249,960 28,29 0,030 10144,01 0,266 0,36 0,40 0,23 56% 0,22 249,804 248,960 1 2,66 OK
PV21-PV22 251,600 250,804 28,72 0,028 8829,77 0,232 0,34 0,40 0,21 54% 0,21 250,600 249,804 1 2,50 OK
PV22-PV27 251,697 251,600 25,39 0,004 7604,47 0,200 0,47 0,50 0,27 60% 0,30 250,697 250,600 1 1,14 OK
PV24-PV25 263,301 258,935 32,62 0,134 2368,19 0,062 0,16 0,40 0,03 19% 0,08 262,301 257,935 1 3,24 OK
PV25-PV26 258,935 255,534 32,9 0,103 5308,85 0,139 0,22 0,40 0,06 31% 0,12 257,935 254,534 1 3,60 OK
PV26-PV27 255,534 251,697 21,3 0,180 6716,75 0,176 0,22 0,40 0,06 30% 0,12 254,534 250,697 1 4,71 OK
PV28-PV29 261,393 258,032 24,21 0,139 1455,74 0,038 0,13 0,40 0,02 15% 0,06 260,393 257,032 1 2,91 OK
PV29-PV30 258,032 255,943 32,8 0,064 5899,27 0,155 0,25 0,40 0,09 36% 0,14 257,032 254,943 1 3,08 OK
PV30-PV31 255,943 254,812 22,66 0,050 7814,73 0,205 0,29 0,40 0,14 44% 0,18 254,943 253,812 1 3,02 OK
PV31-PV32 254,812 254,031 33,49 0,023 9967,05 0,262 0,37 0,40 0,26 59% 0,24 253,812 253,031 1 2,41 OK
PV32-PV33 257,409 254,031 22,59 0,150 7254,87 0,190 0,23 0,40 0,07 32% 0,13 256,409 253,031 1 4,47 OK
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PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB
APENDICES

Jéssica

Maria Leandro da Cruz San

os

Cotas terreno (m)

Area de

D

D

Cotas tubulagao (m)

Profundidade

Verificagao

Trecho (;) (m?m) contribuigzéo (m?Is) calculado adotado FH Y/D (:1) tubl:ilzgﬁo (mls) d_a
y 3 acum. (m?) (m) (m) M 3 (m) velocidade

PV33-PV34 259,058 257,409 24,23 0,068 4111,82 0,108 0,22 0,40 0,06 30% 0,12 258,058 256,409 1 2,89 OK
PV34-PV35 259,155 259,058 11,54 0,008 827,65 0,022 0,18 0,40 0,04 23% 0,09 258,155 258,058 1 0,88 OK
PV32-PV36 254,031 253,860 34,2 0,005 16532,98 0,434 0,60 0,80 0,14 45% 0,36 253,031 252,860 1 1,54 OK
PV36-PV37 256,318 253,860 29,27 0,084 3196,68 0,084 0,19 0,40 0,04 25% 0,10 255,318 252,860 1 2,94 OK
PV36-PV38 253,860 253,001 22,86 0,038 20624,83 0,541 0,45 0,60 0,14 44% 0,27 252,860 252,001 1 3,46 OK
PV38-PV39 253,001 252,917 26,64 0,003 21847,95 0,574 0,73 0,80 0,24 57% 0,46 252,001 251,917 1 1,39 OK
PV39-PV40 252,917 252,312 21,48 0,028 23639,22 0,621 0,50 0,50 0,31 64% 0,32 251,917 251,312 1 3,21 OK
PV40-PV41 252,312 251,879 19,43 0,022 25250,77 0,663 0,53 0,60 0,23 56% 0,33 251,312 250,879 1 2,99 OK
PV41-PV42 253,434 251,879 21,61 0,072 4667,81 0,123 0,23 0,40 0,07 31% 0,13 252,434 250,879 1 3,05 OK
PV42-PV43 253,912 253,434 26,37 0,018 2380,73 0,063 0,23 0,40 0,07 32% 0,13 252,912 252,434 1 1,53 OK
PV41-PV44 251,879 250,841 18,93 0,055 31664,49 0,831 0,49 0,50 0,29 63% 0,32 250,879 249,841 1 4,44 OK
PV44-PV45 250,841 249,567 19,39 0,066 33984,43 0,892 0,49 0,50 0,29 62% 0,31 249,841 248,567 1 4,84 OK
PV45-PV46 249,567 248,190 19,99 0,069 35961,52 0,944 0,49 0,50 0,30 63% 0,32 248,567 247,190 1 4,99 OK
PV46-PV47 248,190 246,854 21,21 0,063 36284,29 0,953 0,50 0,60 0,19 52% 0,31 247,190 245,854 1 4,84 OK
PV47-PV48 246,854 245,510 20,62 0,065 38897,83 1,021 0,51 0,60 0,20 53% 0,32 245,854 244,510 1 4,99 OK
PV48-PV49 246,818 245,510 19,08 0,069 1359,64 0,036 0,14 0,40 0,02 17% 0,07 245,818 244,510 1 2,20 OK
PV48-PV50 245,510 245,000 21,82 0,023 42614,93 1,119 0,64 0,80 0,17 49% 0,39 244,510 244,000 1 3,47 OK
PV50-PV51 245,000 244,765 23,06 0,010 44826,51 1,177 0,76 0,80 0,27 61% 0,49 244,000 243,765 1 2,58 OK
PV51-PV52 246,770 244,765 20,16 0,099 4239,65 0,111 0,21 0,40 0,05 28% 0,11 245,770 243,765 1 3,36 OK
PV52-PV53 246,940 246,770 22,57 0,008 1977,14 0,052 0,25 0,40 0,09 36% 0,14 245,940 245,770 1 1,05 OK
PV51-PV54 244,765 244,622 30,16 0,005 53939,47 1,416 0,95 1,00 0,27 60% 0,60 243,765 243,622 1 2,03 OK
PV54-PV55 244,622 244,323 30,45 0,010 10521,39 0,276 0,45 0,50 0,23 56% 0,28 243,622 243,323 1 1,77 OK
PV55-DESAGUE 244,323 242,703 15,74 0,103 10521,39 0,276 0,29 0,40 0,13 42% 0,17 243,323 241,703 1 4,27 OK
PV56-PV57 260,463 259,198 32,57 0,039 3717,05 0,098 0,23 0,40 0,07 33% 0,13 259,463 258,198 1 2,28 OK
PV57-PV58 259,198 255,712 31,86 0,109 7547,98 0,198 0,25 0,40 0,09 36% 0,14 258,198 254,712 1 4,02 OK
PV58-PV59 255,712 251,869 22,82 0,168 9327,61 0,245 0,25 0,40 0,09 36% 0,14 254,712 250,869 1 4,98 OK
PV59-PV60 251,869 250,955 46,87 0,020 15882,95 0,417 0,46 0,50 0,25 58% 0,29 250,869 249,955 1 2,54 OK
PV60-PV61 250,955 250,127 23,76 0,035 17876,71 0,469 0,43 0,50 0,21 53% 0,27 249,955 249,127 1 3,25 OK
PV61-PV65 250,127 248,042 23,17 0,090 18775,88 0,493 0,37 0,40 0,25 58% 0,23 249,127 247,042 1 4,69 OK
PV62-PV63 255,251 251,287 22,63 0,175 1732,42 0,045 0,13 0,40 0,02 16% 0,06 254,251 250,287 1 3,32 OK
PV63-PV64 251,287 249,088 46,75 0,047 8304,86 0,218 0,30 0,40 0,15 46% 0,18 250,287 248,088 1 3,00 OK
PV64-PV65 249,088 248,042 23,73 0,044 10312,52 0,271 0,33 0,40 0,19 52% 0,21 248,088 247,042 1 3,09 OK
PV65-PV66 248,042 247,494 22,7 0,024 29983,07 0,787 0,56 0,60 0,26 59% 0,36 247,042 246,494 1 3,22 OK
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PROPOSTA DE SISTEMA DE MICRODRENAGEM URBANA PARA O BAIRRO MATERNIDADE NO MUNICIPIO DE PATOS/PB
APENDICES

Jéssica Maria Leandro da Cruz Santos

Profundidade

Cotas terreno (m) L s Area de Q D D Y Cotas tubulagio (m) da v Verificagao

Trecho contribuicao calculado adotado FH Y/D = da
(m) (m/m) (md3/s) (m) tubulagao (m/s) N
acum. (m?) (m) (m) velocidade
M J M J (m)

PV66-PV67 247,494 247,198 26,94 0,011 32985,29 0,866 0,67 0,80 0,19 52% 0,41 246,494 246,198 1 2,45 OK
PV67-PV68 247,198 246,698 23,14 0,022 42194,38 1,108 0,65 0,80 0,18 50% 0,40 246,198 245,698 1 3,36 OK
PV68-DESAGUE 246,698 246,425 23,15 0,012 53515,88 1,405 0,79 0,80 0,30 64% 0,51 245,698 245,425 1 2,84 OK
PV69-PV70 243,863 243,689 22,23 0,008 2503,46 0,066 0,27 0,40 0,11 40% 0,16 242,863 242,689 1 1,13 OK
PV70-PV71 243,689 243,467 32,11 0,007 6465,81 0,170 0,40 0,50 0,17 48% 0,24 242,689 242,467 1 1,37 OK
PV71-DESAGUE 243,467 243,320 8,59 0,017 6465,81 0,170 0,34 0,40 0,19 52% 0,21 242,467 242,320 1 1,93 OK
PV72-PV73 242,327 241,903 38,79 0,011 7101,31 0,186 0,38 0,40 0,27 60% 0,24 241,327 240,903 1 1,67 OK
PV73-PV75 241,903 241,549 18,43 0,019 7802,53 0,205 0,35 0,40 0,22 55% 0,22 240,903 240,549 1 2,11 OK
PV74-PV75 241,802 241,549 20,06 0,013 2165,11 0,057 0,24 0,40 0,08 33% 0,13 240,802 240,549 1 1,31 OK
PV75-DESAGUE 241,549 240,856 6,95 0,100 9967,64 0,262 0,28 0,40 0,12 42% 0,17 240,549 239,856 1 4,16 OK
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