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RESUMO 

O p r e s e n t e t r a b a l h o t e m c o mo o b j e t i v o g e r a l ,  c o n t r i  

b u i r  p a r a a c a r a c t e r i z a ç ã o d e l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p r o -

f u n d a s ,  e s p e c i a l me n t e l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s ,  n o t r a 

t a me n t o d e á g u a s r e s i d u á r l a s d e o r i g e m d o mé s t i c a .  Pa r a a r e 

a l i z . i ç ã o d a p e s q u i s a ,  f o r a m e s t u d a d a s q u a t r o l a g o a s f a c u l -

t a t i v a s p r i ma r i a s p r o f u n d a s ,  e m e s c a l a p i l o t o ,  r e c e b e n d o 

c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i c i a i s v a r i a n d o e n t r e 1 9 3 e 2 9 0 Kg 

DBO^ . h a . d" ' ' " .  As l a g o a s e s t u d a d a s t ê m u ma p r o f u n d i d a d e 

mé d i a d e 2 , 3 m e e s t ã o l o c a l i z a d a s n a EXT RABES ( Es t a ç ã o E x 

p e r i me n t a l  d e T r a t a me n t o s Bi o l ó g i c o s d e Es g o t o s S a n i t á r i o s ) ,  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  P a r a í b a ,  Br a s i l  ( 7 ° 1 3 ' 1 1 " S,  3 5 ° 5 2
1
3 1 " 0 ) . Du 

r a n t e o p e r í o d o d a p e s q u i s a ( 2 0 / 1 1 / 8 5 a 2 5 / 0 4 / 8 6 1 ,  f o r a m i n 

v e s t i g a d o s ,  e m v a r i a s p r o f u n d i d a d e s d a l a g o a ,  o s p a r â me t r o s 

p H ,  t e mp e r a t u r a ,  o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  c l o r o f i l a a ,  i d e n t i f i  

c a ç ã o e c o n t a g e m d e a l g a s .  

Ho d e c o r r e r  d a p e s q u i s a ,  f o i  o b s e r v a d o q u e a s l a g o a s 

p r o f u n d a s a p r e s e n t a m n a s s u a s c a ma d a s s u p e r i o r e s ( a t e a p r o 

x i ma d a me n t e 2 5 c m a b a i x o d a s u p e r f í c i e ) ,  d u r a n t e a s h o r a s 

ma i s i l u mi n a d a s do d i a ,  a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e o x i g é n i o d i s 

s o l v i d o e c l o r o f i l a a ,  a l t o s v a l o r e s d e p H ,  u ma ma r c a n t e 

e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a e p r e d o mi n â n c i a d e g é n e r o s d e a l g a s 

f l a g e l a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [Euglzna, Vyf i.obot n.yo e.  Cht a,mydomonaJ> ]  .  Na s c a ma 

d a s i n f e r i o r e s ,  d u r a n t e a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a e 
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e m t o d a a c o l u n a d ' ã g u a d u r a n t e â n o i t e ,  f o r a m obser vados con 

d i ç õ e s a n a e r ó b i a s ,  v a l o r e s de p H p r ó x i mo s a o n e u t r o ,  c o n c e n 

t r a ç õ e s b a i x a s de c l o r o f i l a a ,  v a l o r e s u n i f o r me s de t e mp e r a 

t u r a e p r e s e n ç a de g é n e r o s de a l g a s f l a g e l a d a s e n ã o f l a g e -

l a d a s .  



ABST RACT 

T h e a i m o f  t h i s s t u d y i s t o c h a r a c t e r i z e d e e p wa s t e 

s t a b i l i z a t i o n p o n d s ,  s p e c i a l l y p r i ma r y f a c u l t a t i v e p o n d s 

t r e a t i n g s e wa g e .  T o c a r r y o u t  t h i s r e s e a r c h , f our i nde pe nde nt l y 

l o a d e d d e e p p r i ma r y f a c u l t a t i v e p o n d s wi t h s u r f a c e l o a d s 

v a r y i n g f r o m 1 9 3 t o 2 9 0 Kg D OB ^ . h a ^ . d
-

^ we r e i n v e s t i g a t e d .  

T h e s e p i l o t  s c a l e p o n d s ( . wi t h me a n d e p t h o f  2 . 3 0 m)  we r e 

b u i l t  a t  EXT RABES ( Es t a ç ã o E x p e r i me n t a l  d e T r a t a me n t o s Bi o 

l ó g i c o s d e E s g o t o s S a n i t á r i o s ) ,  Ca mp i n a Gr a n d e ,  P a r a í b a ,  

Br a z i l  ( 7 ° 1 3 ' 1 1 " S,  3 5
0

5 2 ' 3 1 " W) .  Du r i n g v . t h e e x p e r i me n t a l  

p e r i o d ( 2 0 / 1 1 / 8 5 t o 2 5 / 0 4 / 8 6 ) ,  t h e p a r a me t e r s p H ,  t e mp e r a t u 

r e ,  d i s s o l v e d o x y g e n ,  c h l o r o p h y l l  a ,  a l g a e I d e n t i f i c a t i o n 

a n d c o u n t i n g we r e i n v e s t i g a t e d t h r o u g h o u t  t h e d e p t h o f  t h e 

p o n d s .  

I t  wa s f o u n d o u t  t h a t  d e e p p o n d s s h o we d d u r i n g t h e 

l i g h t  h o u r s a n d n e a r  t h e s u r f a c e ( up t o n e a r l y 2 5 c m b e l l o w 

t h e s u r f a c e ) ' ,  h i g h c o n c e n t r a t i o n o f  d i s s o l v e d o x y g e n a n l  

c h l o r o p h y l l  a ,  h i g h p H v a l u e s ,  a we l l  d e f i n e d v t he r ma L 

s t r a t i f i c a t i o n a n d t h e p r e d o mi n a n c e of  mo t i l e a l g a ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [Euglmi, 

?y>iobo£y& a n d Ckt cmydomona&)  .  I n c o n t r a s t ,  t h e bot t om l ayer s 

a n d a t  n i g h t  a l o n g t h e wh o l e wa t e x c o l u mn ,  anaer óbi o condi t i ons ,  

p H v a l u e s n ê a r  n e u t r a l ,  l o w c o n c e n t r a t i o n o f  c h l o r o p h y l l  a ,  

u n i f o r m v a l u e s o f  t e mp e r a t u r e . a n d p r e s e n c e o f  b o t h mo t i l e 

a n d n o n mo t i l e g e n u s o f  a l g a e we r e o h s e r v e d .  
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1 -  ' I NTRODUÇÃO 

O u s o d e l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o p a r a d e p u r a ç ã o d e 

a g u a s r e s i d u ã r i a s f o i  d i f u n d i d o n o s Es t a d o s Un i d o s ,  Eur opa e 

Au s t r á l i a d e s d e l o n g a d a t a .  No s ú l t i mo s a n o s a s l a g o a s de. es 

t a b i l i z a ç ã o t ê m s i d o i n t r o d u z i d a s e m r e g i õ e s t r o p i c a i s c o mo 

u ma a l t e r n a t i v a e c o n ó mi c a ^ p a r a o t r a t a me n t o d e á g u a s r e s i -

d u ã r i a s .  A e x p e r i ê n c i a t e m d e mo n s t r a d o q u e , n e s s a s r e g i õ e s ,  

a s l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o s ã o u m me i o e f i c a z e e c onómi c o d e 

t r a t a me n t o ,  d e v i d o â s c o n d i ç õ e s c l i má t i c a s , f a v o r á v e i s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ãe 

s e n v o l v i me n t o d o s p r o c e s s o s b i o l ó g i c o s d e e s t a b i l i z a ç ã o d a 

ma t é r i a o r g â n i c a , e â s i mp l i c i d a d e d e o p e r a ç ã o e .  ma n u t e n ç ã o 

do s i s t e ma .  

As v a n t a g e n s d a s l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o s o b r e o s s i s 

t e ma s c o n v e n c i o n a i s de t r a t a me n t o ,  e m p a í s e s t r o p i c a i s c o mo 

o Br a s i l ,  s ã o a s s e g u i n t e s :  e l e v a d a e f i c i ê n c i a d e r e mo ç ã o de 

ma t é r i a o r g â n i c a ;  b a i x o c u s t o d e c o n s t r u ç ã o ,  ma n u t e n ç ã o e 

o p e r a ç ã o ;  p r o mo v e m a r e mo ç ã o d e me t a i s p e s a d o s ;  a p r e s e n t a m 

u ma a l t a e f i c i ê n c i a n a r e mo ç ã o d e o r g a n i s mo s p a t o g ê n i c o s ,  

t a i s c o mo b a c t é r i a s ,  v í r u s e p a r a s i t e s i n t e s t i n a i s e x i s t e n 

t e s n o s e s g o t o s .  A n e c e s s i d a d e d e g r a n d e s e x t e n s õ e s d e t e r -

r e n o p o d e s e r  c i t a d a c o mo u ma d e s v a n t a g e m n o u s o de l a g o a s 

de e s t a b i l i z a ç ã o ,  v i s t o q u e t a i s l a g o a s n o r ma l me n t e a p r e s e n 

t a m p e q u e n a p r o f u n d i d a d e .  

0 p r o j e t o d e l a g o a s c o m p r o f u n d i d a d e s ma i o r e s do q u e 
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a q u e l a s t r a d i c i o n a l me n t e u t i l i z a d a s ,  c o n t r i b u i r i a p a r a a r e 

d u ç a o d a ã r e a s u p e r f i c i a l  d a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o .  T a i s 

l a g o a s s e r i a m d e n o mi n a d a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p r o f u n -

d a s .  Uma d e s v a n t a g e m d e s s a s l a g o a s ,  n o e n t a n t o ,  é q u e e l a s 

s ã o ma i s s u j e i t a s a u ma • est r at i f i cação t e r r t l ca ma i s p e r ma n e n 

t e n o s d i a s e n s o l a r a d o s ( SOARES,  1 9 8 5 ) .  

L a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p r o f u n d a s v ê m s e n d o e s t u d a d a s 

n a E X T RABE S ,  e e v i d e n c i a - s e q u e o u s o d e s s e s ê v i á v e l ,  p o i s 

a s r e mo ç õ e s d e DBO e Co l i f o r me s f e c a i s ,  t ê m s e ma n t i d o e m 

n í v e i s c o mp a r á v e i s a q u e l e s o b t i d o s e m s i s t e ma s ma i s r a s o s 

p e s q u i s a d o s :  - a n t e r i o r me n t e .  

0 p r e s e n t e t r a b a l h o t e m c o mo o b j e t i v o g e r a l  c o n t r i -

b u i r  p a r a a c a r a c t e r i z a ç ã o d e l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s 

p r o f u n d a s n o t r a t a me n t o d e e s g o t o s d o mé s t i c o s ,  e c o mo ° bj e 

t i v o s e s p e c í f i c o s d e f i n i r  o c o mp o r t a me n t o d e s s a s l a g o a s ,  

n o q u e d i z  r e s p e i t o ã e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a ,  ã d i s t r i b u i -

ç ã o d o f i t o p l â n c t o n a o l o n g o d a p r o f u n d i d a d e e ã s mo d i f i c a -

ç õ e s d a ma s s a l í q u i d a d e c o r r e n t e s d a d i s t r i b u i ç ã o d o f i t o 

p l a n c t o n a o l o n g o d a p r o f u n d i d a d e .  



2 -  REVI SÃO DE L I T E RAT URA 

2 . 1 -  L a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o 

L a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o s ã o s i s t e ma s d e t r a t a me n t o de 

a g u a s r e s i d u a r i a s ,  o n d e a e s t a b i l i z a ç ã o d a ma t é r i a o r g â n i c a 

s e d á p r i n c i p a l me n t e p e l a a t i v i d a d e b a c t e r i a n a ( o x i d a ç ã o a e 

r õ b i a e / o u d i g e s t ã o a n a e r ó b i a ) .  

Ap l i c a m- s e a o t r a t a me n t o d e t o d o s os t i p o s d e aguas r e 

s i d u á r i a s q u e p o s s a m s e r  d e g r a d a d a s b i o l o g i c a me n t e ,  p o r é m 

s ã o ma i s f r e q u e n t e me n t e u t i l i z a d a s p a r a o t r at ament o de águas 

r e s i d u a r i a s d e o r i g e m d o mé s t i c a .  

A e f i c i ê n c i a d e t r a t a me n t o e m l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o 

d e p e n d e d e f a t o r e s c o mo :  t i p o d e á g u a r e s i d u ã r i a ,  c a r g a o r -

g â n i c a c o n d i ç õ e s d e t e mp e r a t u r a ,  v e n t o ,  i n t e n s i d a d e d a l u z 

do s o l  e f l u x o h i d r á u l i c o ( MANGEL SON & WAT T E RS ,  1 9 7 2 ) .  

As l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o s ã o d i me n s i o n a d a s d e a c o r -

d o c o m a n e c e s s i d a d e d e s e p r o d u z i r  u m e f l u e n t e f i n a l  c o m o 

g r a u d e r e mo ç ã o d e DBO e d e Co l i f o r me s f e c a i s q u e s e d e s e j e ,  

o b e d e c e n d o a c r i t é r i o s q u e l e v e m e m c o n t a a c a p a c i d a d e do cor  

p o r e c e p t o r  o u a i n d a aquel es que v i sem t o ma r  a á g u a a p r o p r i a d a 

p a r a a i r r i g a ç ã o o u a q u a c u l t u r a .  Qu a n t o a f o r ma f í s i c a ,  s ã o 

r e s e r v a t ó r i o s c o m g r a n d e s di mensões e m r e l ação a p r o f u n d i d a d e .  
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2 . 2 -  Cl a s s i f i c a ç ã o d a s l a g o a s 

As l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p o d e m s e r  c l a s s i f i c a d a s c o 

mo :  l a g o a s a n a e r ó b i a s ,  l a g o a s f a c u l t a t i v a s e l a g o a s de má t u 

r a ç ã o .  

2 . 2 . 1 -  L a g o a s a n a e r ó b i a s 

Ne s s a s l a g o a s o t r a t a me n t o e l e v a d o a e f e i t o p r i n c i -

p a l me n t e p o r  p r o c e s s o s de s e d i me n t a ç ã o e d e c o mp o s i ç ã o a n a e -

r ó b i a da ma t é r i a o r g â n i c a p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO2 / CH4 ,  o u t r o s p r o d u t o s g a 

s o s o s ,  á c i d o s o r g â n i c o s e t e c i d o c e l u l a r  ( i METCALF- EDDY , 1 9 7 7 ) ,  

Sa o u s a d a s c o mo t r a t a me n t o p r i má r i o p a r a á g u a s r e s i d u a r i a s ,  

h a v e n d o n e c e s s i d a d e ,  p o r t a n t o d e t r a t a me n t o p o s t e r i o r .  Ge -

r a l me n t e a l a g o a a n a e r ó b i a e s e g u i d a '  p o r  u ma l a g o a d e e s t a -

b i l i z a ç ã o f a c u l t a t i v a ,  c o m o o b j e t i v o d e c o n f e r i r  u m g r a u 

d e t r a t a me n t o a d e q u a d o a o ef l uei f ct e .  

2 . 2 . 2 -  L a g o a s f a c u l t a t i v a s 

•  Ne s s a s l a g o a s ,  a e s t a b i l i z a ç ã o d a ma * t é r i a or gâni ca o c o r  

r e p o r  p r o c e s s o s d e d i g e s t ã o a n a e r ó b i a e o x i d a ç ã o a e r õ b i a .  

Os p r o c e s s o s a e r ó b i o s o c o r r e m n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s 

d a l a g o a ,  e n q u a n t o q u e os p r o c e s s o s a n a e r ó b i o s o c o r r e m n a s 

c a ma d a s i n f e r i o r e s ,  n a s p r o x i mi d a d e s d a c a ma d a d e l o d o .  

2 . 2 . 3 -  L a g o a s de - ma t ur a ç ã o 

E s s a s l a g o a s t e m a f i n a l i d a d e d e me l h o r a r  a s condi ções 



d o e f l u e n t e d e o u t r a s l a g o a s ,  o u de q u a l q u e r  o u t r o t i p o de 

t r a t a me n t o b i o l ó g i c o .  Sã o.  u s a d o s p r i n c i p a l me n t e pa r a a r e d u -

ç ã o d e o r g a n i s mo s p a t o g ê n i c o s e p a r a s i t o s i n t e s t i n a i s ,  a l é m 

d e r e d u z i r  s ó l i d o s e m s u s p e n s ã o ,  n u t r i e n t e s e me t a i s p e s a ~ 

d o s ,  o u a i n d a p r o mo v e r  u ma r a z o á v e l  r e mo ç ã o de DBO.  

2 . 3 -  L a g o a s f a c u l t a t i v a s 

As l a g o a s f a c u l t a t i v a s s ã o o t i p o d e l a g o a s de e s t a b i  

l i z a ç ã o ma i s c o mu me n t e • u t i l i z a d o .  Qu a n d o e s t a s r e c e b e m á g u a 

r e s i d u a r i a b r u t a ,  s ã o d e n o mi n a d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma 

r i a s e q u a n d o r e c e b e m d e s p e j o s p r i ma r i a me n t e t r a t a d o s ,  s a o 

d e n o mi n a d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s s e c u n d á r i a s .  

Ne s s a s l a g o a s a e s t a b i l i z a ç ã o d a ma t é r i a o r g â n i c a ocor  

r e p o r  p r o c e s s o s de d i g e s t ã o a n a e r ó b i a n a s c a ma d a s i n f e r i o -

r e s ,  e p o r  p r o c e s s o s d e o x i d a ç ã o a e r õ b i a n a s c a ma d a s super i o-

r e s .  

A p a r t e a e r õ b i a s e ma n t é m,  d e v i d o ã t r o c a de o x i g é n i o 

c o m a a t mo s f e r a e â a ç ã o f o t o s s i n t é t i c a d a s a l g a s .  Ne s t a p a r  

t e o c o r r e u ma s i mb i o s e e n t r e a l g a s e b a c t é r i a s ,  i s t o é ,  a s 

b a c t é r i a s l i b e r a m g á s c a r b ó n i c o q u e é a p r o v e i t a d o p e l a s a l -

g a s ,  " que p o r  s u a v e z l i b e r a m o x i g é n i o mo l e c u l a r  q u e e a p r o -

v e i t a d o p e l a s b a c t é r i a s a e r ó b i a s e f a c u l t a t i v a s .  " A p a r t e 

a n a e r ó b i a e x i s t e d e v i d o ã p r o f u n d i d a d e d a s l a g o a s f a c u l t a t i  

v a s q u e n ã o p e r mi t e a p e n e t r a ç ã o d a l u z s o l a r  a t é o f u n d o 

d a l a g o a ,  i mp e d i n d o d e s s e mo d o o d e s e n v o l v i me n t o d e a l g a s 

e m t o d a a s u a p r o f u n d i d a d e . "  A ma t é r i a o r g â n i c a q u e s e d i me n -

t a f o r ma u ma c a ma d a d e l o d o ,  n o f u n d o d a l a g o a q u e é d e g r a -
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d a d a p o r  p r o c e s s o s a n a e r ó b i o s .  Na s c a ma d a s s i t u a d a s a me i a 

p r o f u n d i d a d e d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s ,  p r e d o mi n a a d e g r a d a ç ã o ,  

b i o l ó g i c a r e a l i z a d a p o r  b a c t é r i a s f a c u l t a t i v a s ,  q u e p o d e m 

s u p o r t a r  t a n t o c o n d i ç õ e s d e a n a e r o b i o s e c o mo d e a e r o b i o s e .  

So b c o n d i ç õ e s a n a e r ó b i a s s ã o f o r ma d o s ma i s pr odut os f i  

n a i s d o q u e a q u e l e s f o r ma d o s s ob c o n d i ç õ e s a e r ó b i a s ,  p o r é m 

mu i t o d e s s e s c o mp o s t o s s ã o p o s t e r i o r me n t e o x i d a d o s s o b c o n -

d i ç õ e s a e r ó b i a s .  De u m mo d o g e r a l  o g á s c a r b ó n i c o é o p r i n - '  

c i p a l  p r o d u t o f i n a l  p a r a t o d o s o s c o mp o s t o s d e c a r b o n o o r g â 

n i c o .  Os p r o d u t o s f i n a i s c o mo ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 00%,  N H 3 ,  N 0 3 e PO£
3
 j são u t i  

l i z a d o s p a r a o c r e s c i me n t o d o s o r g a n i s mo s f o t o s s i n t é t i z a n -

t e s ( GOL DMANN,  e t  a l i i ,  1 9 7 2 ) .  

P a r a l a g o a s f a c u l t a t i v a s ,  GL 0 Y NA,  c i t a d o por  SI LVA ( 1982) ,  

r e c o me n d a p a r a c l i ma s t r o p i c a i s ,  c a r g a s s u p e r f i c i a i s de I  o 5 ,  

v a r i a n d o e n t r e 1 5 0 e 3 5 0 Kg DBOs . h a "
1
. d "

1
.  

As p r o f u n d i d a d e s d e s s a s l a g o a s g e r a l me n t e v a r i a m de 

1, 0 a 1, 5 m ( SI L VA & MARA,  1 9 7 9 ) .  

As l a g o a s f a c u l t a t i v a s s ã o a s ma i s u t i l i z a d a s d e v i d o a 

s u a e f i c i ê n c i a e a o s e u a s p e c t o e s t é t i c o .  

2 . 4 -  P r i n c i p a i s o r g a n i s mo s e n v o l v i d o s n o t r a t a me n t o d e e s -

g o t o s er a l a goa s de e s t a b i l i z a ç ã o 

2 .  4 . 1 -  Ba c t é r i a s 

As b a c t é r i a s s ã o p r o t i s t a s u n i c e l u l a r e s q u e . c o n s o me m 

a l i me n t o s s o l ú v e i s ,  e d e mo d o g e r a l  s e e n c o n t r a m o n d e e x i s -

t e m s u b s t r a t o s e u mi d a d e ( MET CAL F — EDDY,  1 9 7 7 ) .  
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E m l a g o a s f a c u l t a t i v a s ,  o t r a t a me n t o de á g u a s r e s i d u á 

r i a s é c o n s e g u i d o a t r a v é s d a h i o d e g r a d a ç ã o b a c t e r i a n a .  ( MI L 

L ER e t  a l i i ,  1 9 7 7 ) .  

Os p r i n c i p a i s g é n e r o s de b a c t é r i a s q u e d e g r a d a m a ma -

t é r i a o r g â n i c a s ã o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P.&e.u.damoyia&, Tlavabact e.t u.um, McallQmzi, 

( KÕNI G 1 9 8 4 ) ;  looQt t a e SphanAot llai, ( BRANCO,  1 9 7 8 ) .  

As b a c t é r i a s c o n t é m s i s t e ma s e n z i má t i c o s c a p a z e s . . de 

d e g r a d a r  a ma t é r i a o r g â n i c a p r e s e n t e n a á g u a r e s i d u á r i a .  Es 

s e s mi c r o o r g a n i s mo s me t a b o l i z a m a ma t é r i a o r g â n i c a p a r a f o r  

ma r  n o v a s c é l u l a s .  Ap r o x i ma d a me n t e u m t e r ç o d a ma t é r i a o r g ã 

n i c a me t a b o l i z a d a é o x i d a d a p a r a d i õ x i d o d e c a r b o n o e á g u a ,  

e n q u a n t o q u e os o u t r o s d o i s t e r ç o s s ã o c o n v e r t i d o s e m p r ò t o 

p l a s ma b a c t e r i a n o .  Ap r o x i ma d a me n t e 2 0 % d a ma t é r i a o r g â n i c a 

c o n v e r t i d a e m b a c t é r i a s ,  n ã o ê o x i d a d a p o r  r e s p i r a ç ã o e n d ó -

g e n a ( r e s p o n s á v e l  p e l a d e g r a d a ç ã o do t e c i d o c e l u l a r ) ,  p e r ma 

n e c e n d o c o mo ma t e r i a l  o r g â n i c o n ã o b i o d e g r a d á v e l .  

As b a c t é r i a s p r e s e n t e s n a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o s ã o 

n a ma i o r i a h e t e r o t r õ f i c a s .  Es s a s b a c t é r i a s n e c e s s i t a m d e n u 

t r i e n t e s o r g â n i c o s c o mo . f o n t e d e e n e r g i a e c a r b o n o p a r a a 

s í n t e s e de n o v a s c é l u l a s .  Al g u ma s b a c t é r i a s a u t o t r õ f i c a s q u i  

mi o s s i n t e t i z a n t e s t a mb é m e s t ã o p r e s e n t e s e m l a g o a s d e e s t a -

b i l i z a ç ã o .  E s s a s b a c t é r i a s s i n t e t i z a m c o mp o s t o s o r g â n i c o s a 

p a r t i r  d e g á s c a r b ó n i c o e á g u a ,  u t i l i z a n d o c o mo f o n t e '  d e 

e n e r g i a n e c e s s á r i a a o p r o c e s s o ,  a s c a l o r i a s r e s u l t a n t e s d a 

o x i d a ç ã o d e c o mp o s t o s i n o r g â n i c o s e x i s t e n t e s n o me i o e m q u e 

v i v e m ( BRANCO,  1 9 7 8 ) .  As p r i n c i p a i s b a c t é r i a s a u t o t r õ f i c a s 

q^ j i mi os s i nt e t i z a nt e s e n c o n t r a d a s e m l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o 

s ã o a s Ni,t st o&ómonçu>, q u e o x i d a m a a mó n i a p a r a n i t r i t o ;  a 
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\ÍÁ,t n,obaoX>Lh., q u e o x i d a n i t r i t õ p a r a n i t r a t o ;  a s s u l f o b a c t e -

r i a s {$t QQÍ(b£o&, Tkt ot kkix, e t c . } ,  q u e o x i d a m o g á s s u l f í dr i  

c o ,  t r a n s f o r ma n d o - o e m s u l f a t o e a s f e r r o b a c t e r i a s (L&pt o -

t hnXx, Galt íont lla, e t c ) ,  q u e o x i d a m o c a r b o n a t o f e r r o s o ,  

t r a n s f o r ma n d o - o e m c a r b o n a t o f é r r i c o .  

Qu a n t o a n e c e s s i d a d e de o x i g é n i o ,  a s b a c t é r i a s p o d e m 

s e r  c l a s s i f i c a d a s e m a e r ó b i a s ,  a n a e r ó b i a s e f a c u l t a t i v a s .  As 

b a c t é r i a s a e r ó b i a s r e s p i r a m o o x i g é n i o mo l e c u l a r .  As b a c t é 

r i a s a n a e r ó b i a s u t i l i z a m o u t r o s t i p o s de a c e p t o r e s de h i d r o 

g é n i o .  As b a c t é r i a s ,  f a c u l t a t i v a s p o d e m u t i l i z a r  o . ^ox i gé ni o 

mo l e c u l a r  o u o u t r o s t i p o s de - a c e p t o r e s d e e l é t r o n s .  

E x e mp l o d e r e a ç ã o e n v o l v e n d o b a c t é r i a s a e r ó b i a s :  

Ma t é r i a Or g â n i c a + 0 2 + Ba c t é r i a s Ae r ó b i a s C0 2 + 

NHj j + +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H2O + E n e r g i a + No v a s Ba c t é r i a s .  ( 2. 4. 1)  

E x e mp l o d e r e a ç ã o e n v o l v e n d o b a c t é r i a s a n a e r ó b i a s .  

Ma t é r i a o r g â n i c a +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NO3 + Ba c t é r i a s An a e r ó b i a s 

C 0 2 + N. ' 2 + E n e r g i a + No v a s Ba c t é r i a s ( 2. 4. 2)  

2 . 4 . 2 -  Al g a s 

As a l g a s c o n s t i t u e m o ma i s d i v e r s i f i c a d o g r u p o de mi -

c r o o r g a n i s mo s p r e s e n t e s e m l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o ( McKI NNEí E,  

1 9 7 6 ) .  

Na s l a g o a s f a c u l t a t i v a s ,  a s a l g a s d e s e mp e n h a m p a p e l  de 

f u n d a me n t a l  i mp o r t â n c i a p a r a o d e s e n v o l v i me n t o d o s p r o c e s -

s o s de e s t a b i l i z a ç ã o d a ma t é r i a o r g â n i c a ,  p o r q u e p r o d u z e m 

o x i g é n i o a t r a v é s d a r e a ç ã o d e f o t o s s í n t e s e d u r a n t e a s h o r a s 
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i l u mi n a d a s do d i a .  

0 p r o c e s s o d e f o t o s s í n t e s e d e a l g a s ,  s e r e a l i z a a t r a -

v é s d a i n t e r a ç a o d o p i g me n t o v e r d e d e n o mi n a d o c l o r o f i l a ,  ( con 

t i d o n o s Cl o r o p l a s t o s d a s a l g a s ) ,  d a l u z d o s o l ,  d o d i ó x i d o 

de c a r b o n o e d a a g u a ,  c o m a o b t e n ç ã o d e c a r b o h i d r a t o s e o x i  

g é n i o .  E n q u a n t o a f ot ossr . - i t ese s e r e a l i z a n a s h o r a s e n s o l a -

r a d a s ,  t a mb é m o c o r r e a r e s p i r a ç ã o ,  q u e s e p r o c e s s a dur a n t e a s 

2 4 h o r a s do d i a ,  i n d e p e n d e n t e me n t e d e i l u mi n a ç ã o .  Na r e s p i -

r a ç ã o ,  o o x i g é n i o i  c o n s u mi d o e b d i ó x i d o d e c a r b o n o é l i b e 

r a d o .  

As a l g a s d u r a n t e a s h o r a s e n s o l a r a d a s p o d e m p r o d u z i r  

um e x c e s s o d e o x i g é n i o ,  a l é m d a s s u a s n e c e s s i d a d e s r e s p i r a -

t ó r i a s .  Es s e e x c e s s o e u s a d o p a r a s a t i s f a z e r  ã s n e c e s s i d a d e s 

r e s p i r a t ó r i a s d e o u t r o s o r g a n i s mo s ,  p r i n c i p a l me n t e a s b a c t é 

r i a s .  

A r e a ç ã o d e f o t o s s í n t e s e ,  n o s p e r í o d o s i l u mi n a d o s ,  p o 

de o c o r r e r  i n d e f i n i d a me n t e ,  a me n o s q u e u ma d e f i c i ê n c i a d e 

n u t r i e n t e s a c o n t e ç a .  ( T SCHÕRT NER,  1 9 6 7 ) .  A i n i b i ç ã o d a f o -

t o s s í n t e s e ,  n o e n t a n t o o c o r r e s o b a l g u ma s c i r c u n s t â n c i a s ,  

q u a n d o a a g u a t or na — s e s u p e r s a t u r a d a de o x i g é n i o ( ef ei t o Wa r  

b u r g ) ,  e s p e c i a l me n t e _ e m b a i x o s n í v e i s d e c a r b o n o ( ROUND ,  

1 9 8 1 )  .  

T e mp e r a t u r a s d a á g u a a b a i x o d e 5° C o u a c i ma d e 3 5 °  C ,  

s ã o.  r e g i s t r a d a s c o mo i n i b i d o r a s d o c r e s c i me n t o das_ a l gas ( BUSH 

e t  a l i i ,  1 9 6 1 ) .  

A ma i o r i a d a s a l g a s c r e s c e e m u m p E e n t r e 7 , 0 e 8 , 5 .  

Va l o r e s ma i s b a i x o s o u ma i s a l t o s d o q u e e s t e s , -  l e v a m a u ma 

i n i b i ç ã o ,  d o c r e s c i me n t o ( BUSH e t  a l i i ,  1 9 6 1 )  .  
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A a r e a s u p e r f i c i a l  d a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o p e r mi -

t e a a b s o r ç ã o d e g r a n d e s q u a n t i d a d e s de e n e r g i a l u mi n o s a .  

Co m c o n c e n t r a ç õ e s c o n s i d e r á v e i s de n u t r i e n t e s ,  as a l g a s s l o 

c a p a z e s de u t i l i z a r  e s t e s e l e me n t o s e a e n e r g i a s o l a r  p a r a 

p r o d u z i r  g r a n d e s q u a n t i d a d e s d e n o v a s a l g a s .  Os p r i n c i p a i s 

n u t r i e n t e s n e c e s s á r i o s s a o o c a r b o n o ,  o n i t r o g é n i o e o f ó s -

f o r o .  T a mb é m s ã o i mp o r t a n t e s a l g u n s e l e me n t o s c o mo o f e r r o e 

o ma g n é s i o .  E s s e s n u t r i e n t e s n a p r e s e n ç a d e l uz  s o l a r ,  s ã o 

c o n v e r t i d o s e m ma t e r i a l  c e l u l a r ,  h a v e n d o a l i b e r a ç ã o d e o x i  

g é n i o c o n f o r me a e q u a ç ã o :  

Al g a s +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 0 2 + N0 3"" + P O i j "
3

 + H 2 0  + L u z •*  No v a s 

Al g a s + 0 2 ( 2 . 4 .  3)  

Al g u n s g é n e r o s d e a l g a s r e a l i z a m p r o c e s s o s h e t e r o t r õ -

f i c o s e q u i mi o t r õ f i c o s p a r a a o b t e n ç ã o d e c a r b o n o e e n e r g i a .  

As a l g a s q u e p o d e m u t i l i z a r  c o mp o s t o s o r g â n i c o s ,  s e c o mp o r -

t a m h e t e r o t r o f i c a me n t e n o e s c u r o ,  t o d a v i a a f o t o s s í n t e s e é 

a p r i n c i p a l  a t i v i d a d e n a p r e s e n ç a d e l uz  ( ROUND,  1 9 8 1 ) .  Um 

e x e mp l o de me t a b o l i s mo h e t e r o t r ó f i c o e o g é n e r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sc<Me.dz&muJ>, 

q u e c o n v e r t e n i t r o g é n i o o r g â n i c o e m' a mó n i a ( BUSH e t ; a l i i ,  1 3 6 1 ) ,  

E m . e x p e r i me n t o s f e i t o s e m l a b o r a t ó r i o ,  HART L EY S- WEI SS ( 1970) ,  

d e mo n s t r a r a m q u e a Eu.gZ2.na f ioòt Z^t H.a ê c a p a z d e v i v e r  qui mi o 

t r o f i c a me n t e n o l o d o d a l a g o a d u r a n t e a n o i t e .  PI PES & GOTAAS,  

c i t a d o s p o r  GOL DMANN e t  a l i i  ( 1 9 7 2 ) ,  mo s t r a r a m q u e a Chlo-

íizt t a, u s a n d o e s g o t o c o mo s u b s t r a t o ,  u t i l i z a v a o c a r b o n o o r  

g â n i c o c o mo f o n t e de c a r b o n o ,  p r i n c i p a l me n t e q u a n d o o s u p r i  

me n t o de c a r b o n o i n o r g â n i c o e r a l i mi t a d o .  

http://Eu.gZ2.na
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2 . 4 . 3 -  S i mb i o s e e n t r e a l g a s e b a c t é r i a s .  

0 f u n c i o n a me n t o d a s l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o ( aer õbi a ou 

f a c u l t a t i v a ) ,  n o t r a t a me n t o d e á g u a s r e s i d u a r i a s d o mé s t i c a s 

o u i n d u s t r i a i s é b a s e a d o n a s r e l a ç õ e s s i mb i ó t i c a s e n t r e a l -

ga s e b a c t é r i a s ( . WARD & KI NG,  1 9 7 6 ) .  0 d i ó x i d o d e c a r b o n o 

e a l g u n s d o s p r o d u t o s d a d e c o mp o s i ç ã o b a c t e r i a n a a e r õ b i a d a 

ma t é r i a o r g â n i c a ,  s a o u s a d o s ,  p e l a s a l g a s n o p r o c e s s o d e f o 

t o s s í n t e s e .  0 o x i g é n i o l i b e r a d o p e l a s a l g a s a t r a v é s d o p r o -

c e s s o d e f o t o s s í n t e s e e u t i l i z a d o p e l a s b a c t é r i a s n a d e c o m-

p o s i ç ã o a e r õ b i a d a ma t é r i a o r g â n i c a .  A s i mb i o s e e n t r e a l g a s 

e b a c t é r i a s p o d e s e r  r e p r e s e n t a d a e s q u e ma t i c a me n t e p e l a F i -

g u r a 2 . 4 . 1 .  
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FI GURA 2. 4 . 1 -  Re p r e s e n t a ç ã o e s q u e má t i c a d a s i mb i o s e 

e n t r e a s a l g a s e b a c t é r i a s 

2 . 5 -  E s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a 

A e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a é u m f e n ó me n o q u e a c o n t e c e du 

r a n t e o d i a /  d e v i d o â a ç ã o d i r e t a d a e n e r g i a r a d i a n t e s o b r e 

a s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a l a g o a .  A e n e r g i a r a d i a n t e é t r a n s -

f o r ma d a e m e n e r g i a c a l o r í f i c a ,  e d e s s a f o r ma a p a s s a g e m d e 
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l u z a t r a v é s d a a g u a ,  t o r n a a s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a l a g o a 

ma i s q u e n t e s d o q u e a s c a ma d a s i n f e r i o r e s .  As c a ma d a s s u p e -

r i o r e s f i c a m me n o s d e n s a s do q u e a s c a ma d a s i n f e r i o r e s ,  i m-

p o s s i b i l i t a n d o a mi s t u r a .  As c a ma d a s s u p e r i o r e s ,  a q u e c i d a s ,  

s ã o s e p a r a d a s d a s c a ma d a s i n f e r i o r e s ,  f r i a s ,  p o r  u ma z o n a 

e s t á t i c a - d e r á p i d o d e c r é s c i mo d e t e mp e r a t u r a d e n o mi n a d a t e r  

mo c l i n a .  

Ac i ma d a t e r moc l i r i a ,  a s a l g a s mo t o r a s f o g e m d a s u p e r -

f í c i e q u e n t e d a s á g u a s e f o r ma m u ma e s p e s s a c a ma d a d e 300 mm 

a 5 0 0 mm ( SI L VA e MARA,  1 9 7 9 ) .  E s s a c a ma d a i mp e d e a p e n e t r a 

ç ã o de l u z p a r a o s n í v e i s i n f e r i o r e s .  Es s e f e n ó me n o e d e n o -

mi n a d o de . a ut o— s ombr e a me nt o .  

De v i d o ã e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a ,  n ã o h á mi s t u r a ,  e n -

t ã o a s a l g a s n ã o mo t o r a s d e c a n t a m p a s s a n d o a t r a v é s d a t e r mo 

c l i n a p a r a a r e g i ã o e s c u r a d a l a g o a ,  e c o mo n ã o p o d e m r e a l i  

z a r  f o t o s s í n t e s e ,  p a s s a m a e x e r c e r  u ma d e ma n d a d e ox i gê i  i o .  

Co mo r e s u l t a d o ,  a s c o n d i ç õ e s a b a i x o d a t e r mo c l i n a t o ma m- s e 

a n a e r ó b i a s .  Ou t r a c o n s e q u ê n c i a d a e s t r a t i f i c a ç ã o é q u e a 

me s ma p r o v o c a o c u r t o c i r c u i t o h i d r á u l i c o ,  p o i s n ã o h a v e n d o 

mi s t u r a , p o r ç õ e s d ' á g u a p a s s a r ã o p e l a l a g o a e m u m t e mp o me nor  

d o q u e o t e mp o d e d e t e n ç ã o .  

SL ESS ( . 1974) ,  c i t a q u e a e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a e l e v a 

o pH.  a a l t o s n í v e i s n a z o n a f õ t i c a ,  c a u s a p e r d a s d e n u t r i e n 

t e s c o mo a mó n i a e o r t o f o s f a t o s e t a mb é m l e v a a p e r d a s d e 

o x i g é n i o d i s s o l v i d o era n í v e i s s u p e r s a t u r a d o s p a r a a a t mo s f e 

r a .  

BRANCO L 1 9 7 S ) ,  r e l a t a g r a d i e n t e s d e a t é 5° C e n t r e a s 

t e mp e r a t u r a s d o f u n d o e d a s u p e r f í c i e d a l a g o a .  
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SL ESS ( 1 9 7 4 ) ,  e s t u d a n d o l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o e m 

I s r a e l ,  c i t a g r a d i e n t e s d e 8 a 15° C e n t r e a s t e mp e r a t u r a s d o 

f u n d o e d a s u p e r f í c i e ,  n o v e r ã o .  P o r é m n o s d i a s n u b l a d o s d e 

i n v e r n o n ã o e x i s t i u e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a ,  eng- ,  a n t o gue' nos 

d i a s e n s o l a r a d o s d e s s a me s ma e s t a ç ã o ,  o c o r r e u p o u c a e s t r a t i  

f i c a ç ã o t é r mi c a ,  c o m g r a d i e n t e s d e a t e 3° C.  

A e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a p o d e s e r  a me n i z a d a p e l a a ç ã o 

dos v e n t o s q u e p r o mo v e m a d i s t r i b u i ç ã o d e o x i g é n i o d i s s o l v i  

d o p r o d u z i d o n a z o n a f õ t i c a ,  a t r o c a de o x i g é n i o c o m a a t mo s 

f e r a ,  a u n i f o r mi z a ç ã o d a t e mp e r a t u r a d a l a g o a e o r o mp i me n -

t o de z o n a s e s t a g n a d a s q u e p r o v o c a m o c u r t o c i r c u i t o h i d r ã u 

l i  c o .  

KI NG ( 1 9 7 6 ) ,  c i t a q u e e m d i a s d e p o u c o v e n t o ,  u ma si g_ 

n i f i c a n t e e s t r a t i f i c a ç ã o d e t e mp e r a t u r a ,  o x i g é n i o d i s s o l v i -

d o e p H ,  p o d e o c o r r e r .  

A a ç ã o d o s v e n t o s e s t á r e l a c i o n a d a d i r e t a me n t e c o m a s 

d i me n s õ e s d a s u p e r f í c i e l i v r e d a l a g o a .  Qu a n t o ma i o r  f o r  a 

e x t e n s ã o n a d i r e ç ã o do v e n t o ,  ma i o r  s e r á o e f e i t o dest a a ç ã o.  

P o r  e s t e mo t i v o ,  a s l a g o a s p r o f u n d a s p o r  t e r e m u ma me n o r  

á r e a s u p e r f i c i a l ,  p o d e m s e t o r n a r  e s t r a t i f i c a d a s p o r  p e r í o -

d o s ma i s p r o l o n g a d o s ( SOARES,  1 9 8 5 ) .  

Ao a n o i t e c e r ,  a t e mp e r a t u r a do á r  c o me ç a a s e t o ma r  i n 

f e r i o r  i  t e mp e r a t u r a d a s c a ma d a s i n f e r i o r e s d a s l a g o a s .  De_s 

s a f o r ma ,  a s c a ma d a s s u p e r i o r e s p e r d e m c a l o r  e r e s f r i a m- s e ,  

t o r n a n d o - s e ma i s d e n s a s e c o n s e q u e n t e me n t e a f u n d a m,  pr oTOc a n 

d o a mi s t u r a d a ma s s a l í q u i d a .  0 p r o c e s s o d e e s t r a t i f i c a ç ã o 

e mi s t u r a e d e n o mi n a d o c i c l o cHãr i o de est r a t i f i cação e mi s t ur a .  

0 a u me n t o d a p r o f u n d i d a d e ,  a u me n t a a r e s i s t ê n c i a d a 



1 4 

l a g o a ã mi s t u r a p e l o v e n t o e p o r  c o r r e n t e s de con- vecção t é r -

mi c a { SI DD1 Q1 e HANDA,  1 9 7 1 ) .  

MORENO e t  a l i i ,  ( . 1984) ,  e s t u d a n d o d u a s l a g o a s d e e s t a 

b i l i z a ç ã o c o m p r o f u n d i d a d e s d e 4 , 5 e 1 3 , 5 m r e s p e c t i v a me n t e 

e m Ca r t s g e n a ,  E s p a n h a ,  r e l a t a m q u e pr o f und i . da de s n ã o c o n v e n 

c i o n a i s c o mo e s t a s ,  p o d e m c a u s a r  p r o b l e ma s f u n c i o n a i s r e l a 

c i o n a d o s ã e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a ,  q u e f a z c o m q u e o p r o c o s 

s o d e mi s t u r a a o l o n g o do e i x o v e r t i c a l  d a l a g o a s e j a d i f i -

c u l t a d o ,  a f e t a n d o a d i s t r i b u i ç ã o d e n u t r i e n t e s e o x i g é n i o 

d i s s o l v i d o n a c o l u n a d ' á g u a .  

2 . 6 -  p H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  p H da s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a s l a g o a s f a c ul t a -  i v a s s o 

f r e v a r i a ç õ e s d e v i d o â a t i v i d a d e f o t o s s i n t é t i c a .  A p r i n c i -

p a l  c a u s a d e s s a s v a r i a ç õ e s e s t á n a r e mo ç ã o de g á s c a r b ó n i c o 

f e i t a p e l a s a l g a s ,  n o p r o c e s s o d e f o t o s s í n t e s e .  A c o n c e n t r a 

ç a o d e g á s c a r b ó n i c o d i mi n u i  mu i t o d u r a n t e a s h o r a s ma i s en_ 

s o l a r a d a s d o d i a ,  q u a n d o a a t i v i d a d e f o t o s s i n t é t i c a da s a l -

g a s s u p e r a a r e s p i r a ç ã o d e b a c t é r i a s ,  a l g a s e o u t r o s o r g a -

n i s mo s a q u á t i c o s .  Co mo c o n s e q u ê n c i a ,  o s í o n s bi car bonat o p r e -

s e n t e s s e d i s s o c i a m p a r a p r o d u z i r  ma i s g á s c a r b ó n i c o ,  h a v e n 

d o a l i b e r a ç ã o d o í o n h i d r o x i l a ,  q u e é a l c a l i n o e a u me n t a o 

p H .  BUS H .  e t  a l i i  ( . 19 6 1 ) ,  e s t u d a n d o l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o ,  

o b s e r v a r a m e l e v a ç õ e s d o p H T a t é v a l o r e s d e 1 1 ,  d u r a n t e a s 

h o r a s de ma i o r  a t i v i d a d e f o t o s s i n t é t i c a .  

Di s s o c i a ç ã o d o í o n b i c a r b o n a t o :  

HCO3 •+ CO2. + 0 H ~ ( 2. 6. 1)  
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O g a s c a r b ó n i c o é n o r ma l me n t e r e s t a b e l e c i d o d u r a n t e a 

n o i t e ,  q u a n d o p r e d o mi n a a d e g r a d a ç ã o a n a e r ó b i a d a ma t é r i a 

o r g â n i c a .  

Na s h o r a s i l u mi n a d a s s ã o f o r ma d o s g r a d i e n t e s d e c r e s -

c e n t e s d e pH_ a o l o n g o d a p r o f u n d i d a d e d a l a g o a .  I s t o a c o n 

t e c e p o r q u e n a s c a ma d a s i n f e r i o r e s d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s 

n ã o o c o r r e f o t o s s í n t e s e e h ã a p r e d o mi n â n c i a d o s p r o c e s s o s 

a n a e r ó b i o s d e d e g r a d a ç ã o d a ma t é r i a o r g â n i c a ,  q u e l i b e r a m o 

g á s c a r b ó n i c o e o u t r o s p r o d u t o s q u e d i mi n u e m o v a l o r  d o p H.  

Os g r a d i e n t e s d e p H s ã o ma n t i d o s a t r a v é s d a . e s t r a t i f i c a ç ã o 

t é r mi c a ( GOL DMANN e t  a l i i  ,  1 9 7 2 ) .  

NE E L e t  a l i i  £ 1 9 . 6 1 ) ,  e s t u d a n d o l a g o a s d e e s t a b i l i z a -

ç ã o r e l a t a m q u e a s ma i s a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e o x i g é n i o d i s 

s o l v i d o ,  f o r a m g e r a l me n t e a s s o c i a d a s a a l t o s v a l o r e s d e 

p H .  

2 . 7 -  Ox i g é n i o d i s s o l v i d o 

A c o n c e n t r a ç ã o de o x i g é n i o d i s s o l v i d o é u m d o s p a r ã me 

t r o s ma i s f a c i l me n t e me d i d o s .  O e s t u d o d e s u a d i s t r i b u i ç ã o 

n o c o r p o d ' á g u a ,  f o r n e c e i n f o r ma ç õ e s s o b r e a a t i v i d a d e b a c -

t e r i a n a ,  a f o t o s s í n t e s e ,  a e s t r a t i f i c a ç ã o ,  a d i s p o n i b i l i d a -

de d e n u t r i e n t e s ,  e t c ( ROUND,  1 9 8 1 ) .  '  

Na s l a g o a s f a c u l t a t i v a s ,  a p a r t e a e r õ b i a e s t á l o c a l i -

z a d a n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a l a g o a .  E s t a p a r t e aer õbi a e x i s 

t e d e v i d o ã'  a ç ã o f o t o s s i n t é t i c a d a s a l g a s n a s h o r a s i l u mi n a 

d a s ,  e d e v i d o a t r o c a de o x i g é n i o c o m a a t mo s f e r a .  

E CKE NF E L DE R e 0 ' CONNOR,  . ci t ados p o r  DU. ST- f f ? - HT NDAL L A,  •  
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( 19 7 0 ) ,  a f i r ma m q u e e m l a g o a s . d e e s t a b i l i z a ç ã o ,  a t a x a de 

o x i d a ç ã o d a ma t é r i a o r g â n i c a ,  e x c e d e a t a x a d e r e a e r a ç ã o n a 

t u r a l ,  d e mo d o q u e o o x i g é n i o d e v e s e r  f o r n e c i d o p e l a s a l -

g a s .  

A c a ma d a d a l a g o a ,  o n d e s e d ã a a b s o r ç ã o d e 9 9 % d a 

l u z i n c i d e n t e n a s u p e r f í c i e ,  ê d e n o mi n a d a z o n a f ó t i c a .  Ne s s a 

c a ma d a o c o r r e a ma i o r  p r o d u ç ã o d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ( BRAN 

CO,  1 9 7 8 ) .  

E m á g u a s c o m a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e a l g a s ,  a me d i d a 

d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o r e p r e s e n t a a p r o d u ç ã o -  f o t o s s i n t é t i c a 

me n o s o c o n s u mo de o x i g é n i o p o r  d e c o mp o s i ç ã o e r e s p i r a ç ã o 

b i o l ó g i c a s e p e r d a s p o r  d i f u s ã o p a r a a a t mo s f e r a ,  depoi s q u e 

a s u p e r s a t u r a ç ã o é a l c a n ç a d a ( NEEL e t  a l i i ,  1 9 6 1 ) .  

A p r o f u n d i d a d e d a l a g o a d e e s t a b i l i z a ç ã o ,  o n d e a c o n -

c e n t r a ç ã o d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o t o r n a - s e z e r o é d e n o mi n a d a 

o x i p a u s a .  Na s l a g o a s f a c u l t a t i v a s a o x i p a u s a s i t u a - s e n a s 

c a ma d a s s u p e r i o r e s .  A f o t o s s í n t e s e e u ma a t i v i d a d e de pe nde r ^ 

t e d a l u z ,  p o r  i s s o a o l o n g o d o d i a h á u ma v a r i a ç ã o n a q u a n 

t i d a d e d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o .  De s s a f o r ma o n í v e l  d a o x i -

p a u s a f l u t u a d e a c o r d o c o m a q u a n t i d a d e de o x i g é n i o d i s s o l -

v i d o p r e s e n t e n a l a g o a .  

BOKI L & AGRAWAL ( 1 9 7 7 )  ,  e s t u d a n d o l a g o a s d e e s t a b :  l i z . v-

ç ã o ,  o b s e r v a r a m q u e o s - 2 5 c m s u p e r i o r e s d a s l a g o a s ,  f o r a m 

s e mp r e a e r ó b i o s ,  i n d e p e n d e n t e me n t e d a p r o f u n d i d a d e d a l a g o a 

e d a c a r g a o r g â n i c a .  

http://lagoas.de
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2 . 8 -  Gé n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s e m l a g o a s de e s t a b i l i z a ç ã o 

E m l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o ,  os d e s p e j o s o r g â n i c o s t e n 

d e m a i n f l u e n c i a r  a v a r i e d a d e d e g é n e r o s d e a l g a s ,  ma i s d o 

q u e o u t r o s f a t o r e s ,  c o mo a d u r e z a ,  a i n t e n s i d a d e d a l u z ,  o 

p H ,  o o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  a v a r i a ç ã o d a v a z ã o ,  o t amanho do 

c o r p o d ' ã g u a ,  a t e mp e r a t u r a e p o l u e n t e s d i v e r s o s ( PAL MER,  

1 9 6 9 ) .  Ca r g a s o r g â n i c a s a l t a s p r o mo v e m o d e s e n v o l v i me n t o - d e 

g r a n d e s q u a n t i d a d e s de a l g a s ,  p o r é m de p o u c o s g é n e r o s ,  e n -

q u a n t o q u e c a r g a s o r g â n i c a s b a i x a s ,  a p r e s e n t a m u m g r a n d e n ú 

me r o d e g é n e r o s ,  e a p o p u l a ç ã o t e n d e a f l u t u a r  d e v i d o a p r e 

s e n ç a d e p r e d a d o r e s ( SL ESS,  1 9 7 4 ) .  

Em e x p e r i me n t o s f e i t o s e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má -

r i a s na E X T RABE S ,  f o i  o b s e r v a d o q u e p a r a c a r g a s o r g â n i c a s 

a c i ma d e 4 0 0 Kg D B O 5 .  h a \  d
- 1

,  a s c o n c e n t r a ç õ e s d e a l g a s 

( me d i d a s c o mo c l o r o f i l a a )  d i mi nui r a r o c o n s i d e r a v e l me n t e ( MA 

RA e t  a l i i ,  1 9 8 3 ) .  De a c o r d o c o m os a u t o r e s ,  i s t o a c o n t e c e u 

ma i s p r o v a v e l me n t e d e v i d o a o a u me n t o d a s c o n c e n t r a ç õ e s d e 

s u l f e t o ,  t o d a v i a a t o x i c i d a d e d a a mó n i a ,  t a mb é m p o d e r i a t e r  

s i d o u m i mp o r t a n t e f a t o r  c o n t r i b u i n t e .  

KÕNI G ( 1 9 8 4 ) ,  c i t a q u e n o No r d e s t e do Br a s i l ,  l a g o a s 

f a c u l t a t i v a s c o m c a r g a s s u p e r f i c i a i s e n t r e 1 7 0 e 2 3 0 Kg DBOs .  

h a
- 1

. d
_ 1

i ,  p r o v a v e l me n t e r e p r e s e n t a m a v a r i a ç ã o n a q u a l  o má -

x i mo c r e s c i me n t o de a l g a s a c o n t e c e .  De a c o r d o c o m a a u t o r a ,  

p o d e s e r  e s p e r a d o q u e o c o r r a u ma d i mi n u i ç ã o n a c o n c e n t r a ç ã o 

d e a l g a s e m l a g o a s c o m c a r g a s s u p e r f i c i a i s a c i ma o u a b a i x o 

d e s s e s v a l o r e s .  

Os g é n e r o s de a l g a s ma i s t o l e r a n t e s â p o l u i ç ã o s ã o :  Eu 
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gl&na, O & dilat o t ila, Clamydomonaí, Sce.ne.de.emue, CldoHzt la, 

Ult zckia, Mavlcula e St lge.oc.loyU.um  ( PAL MER,  1 9 6 9 )  .  Re l a t i v a 

me n t e p o u c o g é n e r o s d e a l g a s {Anaba&na, Anacyit lò, Ankli>t Ko_ 

dz&mt iò, Kòt zf t lavuLlla, Cklamydomona&, CkloAt lla, Cyc.lot o.lla, 

Eaglt na, Sczmdt òmuò). s ã o c o mu n s e m l a g o a s d e e s t a b i l i z a -

ç ã o ,  i n d e p e n d e n t e me n t e d a l o c a l i z a ç ã o g e o g r á f i c a d a l a g o a ,  

d a s c o n d i ç õ e s c l i má t i c a s o u d a c o mp o s i ç ã o q u í mi c a d a s á g u a s 

i n f l u e n t e s ( WARD & KI NG,  1 9 7 6 ) .  

Era e x p e r i me n t o s f e i t o s e m d u a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s f i
;  

s i c a me n t e s e me l h a n t e s e m s é r i e ,  e m Ha l l a n ,  Ne b r a s k a ,  E UA,  

d e NOYEL L ES J r .  ( 1 9 6 7 ) ,  e n c o n t r o u d e z e s s e i s e s p é c i e s d e a l  

g a s n a p r i me i r a l a g o a ( c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l  d e 4 1 Kg 

DBOg . h a "' ". d "*")  ,  e v i n t e e o i t o e s p é c i e s n a s e g u n d a l a g o a . No 

e n t a n t o ,  a p o p u l a ç ã o d e a l g a s f o i  ma i o r  n a p r i me i r a l a g o a 

d e v i d o â r e d u z i d a p r e d a ç ã o e a ma i o r  q u a n t i d a d e d e n i t r o g ê 

n i o a mo n i a c a l .  Os g é n e r o s d e a l g a s p r e d o mi n a n t e s n a s d u a s 

l a g o a s e m a p r o x i ma d a me n t e t o d a s a s a n a l i s e s d u r a n t e o p e r í o 

d o d e a mo s t r a g e m f o r a m:  Anklst iiad&&mu&, Chlamydomonas t Cklo_ 

JLe.Ha., Euglt na, Scenzdzsinui t  Dá dilat ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KA. a. 

De u m mo d o g e r a l ,  j u n t o ã e n t r a d a d a l a g o a ,  p r e d o mi -

n a m g é n e r o s d e f l a g e l a d o s p i g me n t a d o s ,  t a i s c o mo Euglzna, 

Le.podndl& £ ?kacu&, e a l g a s v e r d e s c o mo ?yn.abot n.y& <L Ckla 

mydomoyiaò; n a s r e g i õ e s o n d e a ma t é r i a . or gâ ni c a j á s e e n c o n 

t r a d e g r a d a d a ,  p a s s a m a p r e d o mi n a r  a s a l g a s v e r d e s como Chia 

Kzlla, ChloKOCOCcum  ( que p o d e m s e r  e n c o n t r a d a s ,  e m a l g u ma s 

é p o c a s p r e d o mi n a n d o n o i n í c i o d a l a g o a )  ,  MA.c.Kaat A.yUu.m, Anf eXó 

t JLod&AmiU, Qolz.nkA.YiLa., Sc e n e d c - a mu á ,  Act lnaJi Vium; a l g u ma s a l  

g a s f l a g e l a d a s c o mo :  PandofUna. e. Gonlum; e a a l g a v e r d e -

http://Sce.ne.de.emue
http://Stlge.oc.loyU.um
http://Cyc.loto.lla
http://JLe.Ha
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az ul ada ( Cy a n o b a c t e r i a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ut c-f iocy&t lò ( BRANCO,  1 9 7 8 ) .  

Os g é n e r o s p r e d o mi n a n t e s d e a l g a s e m l a g o a s d e es t abj L 

l i z a ç ã o d a e s t a ç ã o de t r a t a me n t o d e e s g o t o s d e T r i n i t y R i -

v e r ,  T e x a s ,  E U A ,  s ã o o s s e g u i n t e s :  Anacy&t li, Ch.Zof iz.ZZa, Scz_ 

nzdz&miu,, CozZaAt /aim, Oot y&t l&, lygnzima z CZoAt esilum  ( DUST 

& S HI NDAL L A,  1 9 7 0 ) . .  

As e s p é c i e s e n c o n t r a d a s n a l a g o a de e s t a b i l i z a ç ã o t e r  

c i a r i a d a e s t a ç ã o d e t r a t a me n t o d e e s g o t o s d e T h i r d F o r k e m 

Dur i i a m,  Ca r o l i n a d o No r t e ,  E UA f o r a m a s s e g u i n t e s :  Sa2.nzde.i_ 

mu i  &p, ChZamydomonaá í p ,  ChZoKt Zla vulgaJú.* , Vyn.obot h.y& &p, 

Pandolina sp, St lchococzuò &p t iÁÁ.cKact Zn-Lum  Ap ,  Ooc.y&t t é Ap ,  

HavlcuZa. ip, knh.Á.it Kodz&mii& òp. ( HART L EY & WE I S S ,  1 9 7 0 ) .  

MARA e t  a l i i  ( 1 9 8 3 ) ,  c i t a m q u e a s a l g a s f l a g e l a d a s p r e 

d o mi n a m e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s .  Os a u t o r e s e s t u d a n d o l a g o a s 

f a c u l t a t i v a s ,  r e c e b e n d o c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i c i a i s v a r i -

a n d o e n t r e 1 6 2 e 5 7 7 Kg DBOs . h a
 1

.  d
 1

 ,  v e r i f i c a r a m q u e o s 

g é n e r o s f l a g e l a d o s Eu.gZe.na e Pyh.obot Ky&  f o r a m o s ma i s a b u n -

d a n t e s n a s l a g o a s c om a s ma i s a l t a s c a r g a s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D BO 5. 

KÕNI G ( 1 9 8 4 ) ,  c i t a q u e o s t i p o s d e a l g a s e n c o n t r a d a s 

e m l a g o a s d e e s t a b i l i z a ç ã o v a :  i a m c o n s i d e r a v e l me n t e ,  ma s d e 

modo '  g e r a l ,  p e r t e n c e m a q u a t r o f i l o s :  Cy a n o b a c t e r i a (OicZZ 

Za.t ohÁ,a.);  Ch l o r o p h y t a (Chlamy-domona* , ChZot iogonlum, Ch.ZoH.zl 

Za.) ;  E u g l e n o p h y t a (Eu.gZe.na « ?kac.LL&);  e Ba c i l l a r i o p h y t a ( Na 

vZcuZa e Nlt zchlà). A a u t o r a ,  e s t u d a n d o ,  l a g o a s f a c u l t a t i v a s 

c o m c a r g a s s u p e r f i c i a i s v a r i a n d o e n t r e 1 5 0 e 3 0 0 Kg DBO5 . 

h a ^ . d
-

! ,  n a E X T RABE S ,  r e l a t a q u e a Eu.gZzn.0i f o i  a a l g a ma i s 

f r e q u e n t e e m t o d a s a s l a g o a s ,  d u r a n t e u m p e r í o d o d e e s t u d o 

d e u m a n O.  O g é n e r o Phacut , t e v e u ma a l t a f r e q u ê n c i a e m t o 

http://Ch.Zofiz.ZZa
http://Sa2.nzde.i_
http://Eu.gZe.na
http://Ch.ZoH.zl
http://Eu.gZe.na
http://Eu.gZzn.0i
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d a s a s l a g o a s ,  e x c e t o n a q u e t i n h a a ma i o r  c a r g a ,  e n q u a n t o 

q u e o s g é n e r o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VijAobot AyA e Cklcunydomona&  f o r a m t a mb é m f r e -

q u e n t e s e m t o d a s a s l a g o a s ,  e x c e t o n a l a g o a q u e t i n h a a c a r  

g a ma i s b a i x a .  As a l g a s f l a g e l a d a s Eu.doJU.na. e VandonA.no. f o -

r a m ma i s f r e q u e n t e s n a l a g o a c o m a c a r g a ma i s b a i x a d o q u e 

n a s o u t r a s l a g o a s .  As l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s t i n h a m 

u ma mé d i a d e 1 3 g é n e r o s p r e s e n t e s ,  e x c e t o a l a g o a de ma i a 

b a i x a c a r g a q u e t i n h a 1 7 .  

2 . 9 -  Di s t r i b u i ç ã o v e r t i c a l  de a l g a s e m l a g o a s d e e s t a b i l i -

z a ç ã o .  

HART L EY e WEI SS ( 1 9 7 0 ) ,  e s t u d a n d o a mi g r a ç ã o v e r t i c a l  

de a l g a s e m u ma l a g o a d e e s t a b i l i z a ç ã o t e r c i á r i a ,  n a e s t a -

ç a o d e t r a t a me n t o de e s g o t o s de T h i r d F o r k Du r h a m,  Ca r o l i n a 

d o No r t e ,  E UA,  p e s q u i s a r a m o c o mp o r t a me n t o d a Eu.gt e.na Kot >t L 

i<LKa, q u e f o i  a a l g a d o mi n a n t e n a q u e l a l a g o a .  E l e s o b s e r v a -

r a m q u e a Eu.gt e.na K0i>t Á,{ 1e.K.a e r a c a p a z d e mo v e r - s e v e r t i c a l -

me n t e n a l a goa e s e l e c i o n a r  u ma i n t e n s i d a d e de l u z a p r o p r i a 

d a d u r a n t e a s h o r a s i l u mi n a d a s do d i a .  E n t r e a s 18: 00 e 20: 00 

h o r a s ,  a Eu.gZ.ena Ko^t X^eKa mo v e u - s e p a r a o l o d o e l á p e r ma -

n e c e u p o r  t o d a a n o i t e .  Os a u t o r e s e s t u d a r a m a Eu.gle.na K0i>-

t lf ieKa n o l a b o r a t ó r i o e d e mo n s t r a r a m q u e e s t a a l g a p o d e s o -

b r e v i v e r  e c r e s c e r  e m c o mp l e t a e s c u r i d ã o p o r  d u a s s e ma n a s .  

E s t a e x p e r i ê n c i a i n d i c o u q u e a Eu.gZe.na KOi.t i.ie.Ka é c a p a z d e 

v i v e r  q u i mi o t r o f i c a me n t e n o l o d o d a l a g o a d u r a n t e a n o i t e .  

MUNAWAR & Z AF AR ( 1 9 6 7 )  e s t u d a n d o a a l g a Eu.doKA.na e.Z&-

â a f u . / n a í n d i a e m a b r i l  d e 1 9 6 3 ,  mo s t r a r a m o '  c o mp o r t a me n t o 

http://Eu.doJU.na
http://Eu.gte.na
http://Eu.gte.na
http://Eu.gZ.ena
http://Eu.gle.na
http://Eu.gZe.na
http://KOi.ti.ie.Ka
http://Eu.doKA.na
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d a d i s t r i b u i ç ã o v e r t i c a l  d e s s a a l g a .  E l e s p e r c e b e r a m q u e h a 

v i a u ma mi g r a ç ã o v e r t i c a l  d o f u n d o p a r a a s c a ma d a s s u p e r f i -

c i a i s á o me i o d i a ,  q u a n d o e x i s t i a l u z s o l a r .  Os aut or es c o n 

c l u i r a m q u e a mi g r a ç ã o d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eu.dot u.na, <1le.Qa.n4> f o i  c ont r o l a da . pe 

l a t e mp e r a t u r a e i n t e n s i d a d e d e l u z e m d i f e r e n t e s h o r a s d o 

d i a .  E l e s n ã o p u d e r a m e x p l i c a r  p o r q u e a s a l g a s n ã o e s t a v a m 

p r e s e n t e s ,  n a s c a ma d a s o b s e r v a d a s ,  n a ma s s a l í q u i d a a o a noi .  

t e c e r ,  e s u g e r i r a m q u e e l a s p o d e r i a m e s t a r  p r e s e n t e s n o f u n 

d o d a l a g o a .  

Ob s e r v a ç õ e s f e i t a s e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s n a E X T RABE S ,  

mo s t r a r a m q u e d u r a n t e a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a ,  a s 

a l g a s e s t r a t i f i c a r a m e m u ma c a ma d a f i n a d e 10 a 1 5 c m.  E s s a 

c a ma d a s e mo v e u p a r a c i ma e p a r a b a i x o ,  a t r a v é s d a c o l u n a 

d ' ã g u a ,  e m r e s p o s t a ã s mu d a n ç a s de i n t e n s i d a d e l u mi n o s a { MA 

RA e t  a l i i ,  1 9 8 3 ) .  

KÕNI G ( 1 9 8 4 )  f e z  a s s e g u i n t e s o b s e r v a ç õ e s s o b r e a e s -

t r a t i f i c a ç ã o de a l g a s e m . l a goa s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s n a 

E X T RABE S :  

-  As a l g a s mo s t r a r a m e v i d ê n c i a d e e s t r a t i f i c a ç ã o dur an 

t e a s h o r a s e n s o l a r a d a s d o . di a ;  

- A o a ma n h e c e r  ( 4 : 4 5 h )  a s c o n c e n t r a ç õ e s de c l o r o f i l a a 

e r a m b a i x a s e m t o d a a c o l u n a de a g u a ;  

-  Ãs 0 8 : 0 0 h o r a s d a ma n h ã ,  a s a l g a s t i n h a m s e mo v i d o 

e m d i r e ç ã o ã s u p e r f í c i e ,  e o s ma i s a l t o s v a l o r e s d e c o n c e n -

t r a ç ã o d e c l o r o f i l a a f o r a m e n c o n t r a d a s a 5 c m a b a i x o d a s u 

p e r f í c i e ;
 n b H K 

-  A e s t r a t i f i c a ç ã o má x i ma o c o r r e u ' e n t r e as . l 2 ; 0Q' è 14: 00 

h o r a s ;  

http://Eu.dotu.na


-  E n t r e 1 0 : 3 0 .  e 1 5 : 3 0 h o r a s ,  a z o n a de ma i o r  a b u n d â n -

c i a d e a l g a s ,  j nov e u- s e p a r a n í v e i s e n t r e 1 5 e 4 0 c m a b a i x o 

d a s u p e r f í c i e ;  

-  Du r a n t e a s h o r a s e n s o l a r a d a s ,  a s a l g a s n ã o a l c a n ç a -

r a m u ma p r o f u n d i d a d e ma i o r  q u e 5 0 c m;  

-  Ao a n o i t e c e r  ( 1 7 : 3 0 h ) ,  a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i -

l a a ,  mo s t r a r a m q u e a e s t r a t i f i c a ç ã o de a l g a s f o i  i n t e r r o m-

p i d a .  

2 . 1 0 -  Me d i d a d e c l o r o f i l a a p a r a e s t i ma t i v a d a b i o ma s s a d e 

a l g a s .  

O u s o d a c l o r o f i l a a c o mo e s t i ma t i v a d a b i o ma s s a d a s 

a l g a s ,  t e m s e t o r n a d o l a r g a me n t e d i f u n d i d a n o e s t u d o d o f i -

t o p l â n c t o n ,  p o r  c a u s a d a r a p i d e z ,  da s i mp l i c i d a d e e d a r e -

p r o d u t i b i l i d a d e de s u a s me d i d a s ( RAI ,  1 9 8 0 ) .  

A p i g me n t a ç ã o d a s a l g a s é ú t i l  n a s me d i d a s b i o q u í mi  -

c a s d e b i o ma s s a t o t a l  d o f i t o p l â n c t o n ,  d e mo d o q u e ,  q u a n d o 

e x i s t e m q u a n t i d a d e s a p r e c i á v e i s d e o r g a n i s mo s do f i t o p l â n c -

t o n ,  a s c é l u l a s p o d e m s e r  f i l t r a d a s ,  o s p i g me n t o s e x t r a í d o s 

e a s s o l u ç õ e s c o l o r i d a s ,  e x a mi n a d a s p o r  e s p e c t r o f o t o me t r i a 

[ BONEY,  19. 76)  .  

A d e t e r mi n a ç ã o d a c l o r o f i l a a. ,  é u m mé t o d o r á p i d o e 

s i mp l e s p a r a v e r i f i c a r  a s q u a n t i d a d e s ,  d o ma t e r i a l  f o t o s s i n -

t é t i c o n o p l a n c t o n ( ROUND,  1 9 8 1 ) .  

A c a p a c i d a d e f o t o s s i n t é t i c a d o f i t o p l â n c t o n p o d e s e r  

e s t i ma d a ,  d e f o r ma a p r o x i ma d a ,  me d i n d o - s e a q u a n t i d a d e d e 

c l o r o f i l a p r e s e n t e n a á g u a ,  j á q u e a p r o d u ç ã o f o t o s s i n t é t i -
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c a ci o p l a n c t o n ,  e s t á i n t i ma me n t e l i g a d a ã c o n c e n t r a ç ã o d o 

p i g me n t o ,  p o r t a n t o ,  s u a me d i d a s u p õ e o p o t e n c i a l  d o e c o s s i s 

t e ma ( ANDRÉS e t  a l i i ,  1 9 8 0 ) .  

A c l o r o f i l a a i o p r i n c i p a l  p i g me n t o f o t o s s i n t e t i z a n -

t e d o f i t o p l â n c t o n ,  a s o u t r a s c l o r o f i l a s b ,  c e d s ã o a c e s -

s ó r i o s .  A d e t e r mi n a ç ã o da c l o r o f i l a a é s u f i c i e n t e p a r a 

o s mo n i t o r  a me n t o s d e r o t i n a ( NUSCH,  19 8 0 ) .  

T S CHORT NE R ( 1 9 6 7 ) ,  c i t a n d o BOGORE D e AL L EN e t  a l i i ,  r e 

l a t a q u e a c l o r o f i l a a, ,  é a ú n i c a f o r ma d e p i g me n t o p r e s e n -

t e e m t o d o s os g r u p o s de a l g a s .  



3 ~ MAT ERI AI S E MÉ T ODOS 

3 . 1 -  De s c r i ç ã o do s i s t e ma e x p e r i me n t a l  

P a r a a r e a l i z a ç ã o d a p e s q u i s a ,  f o r a m e s t u d a d a s ,  e m e s 

c a l a p i l o t o ,  q u a t r o l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma r i a s p r o f u n d a s ,  

a l i me n t a d a s c o m e s g o t o b r u t o d e Ca mp i n a Gr a n d e ,  Pa r a í ba ,  Br a -

s i l .  

As p a r e d e s e o f u n d o d a s l a g o a s f o r a m c o n s t r u í d o s e m 

a l v e n a r i a e r e v e s t i d o s c o m a r g a ma s s a d e c i me n t o e a r e i a p a -

r a a s s e g u r a r  u ma b o a v e d a ç ã o .  

As c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c a s e o p e r a c i o n a i s d o s r e a t o -

r e s e s t ã o a p r e s e n t a d o s n o s Qu a d r o s 3 . 1 e 3 . 2 .  

3 . 2 -  Al i me n t a ç ã o d a s l a g o a s 

Os e s g o t o s s a n i t á r i o s f o r a m c a p t a d o s d i r e t a me n t e do 

" I n t e r c e p t o r  d a De p u r a d o r a "  d o S i s t e ma d e E s g o t o s d e Ca mp i -

n a Gr a n d e ( F i g u r a 3 . 1 ) .  Es t e i n t e r c e p t o r  t e m o d i â me t r o de 

9 0 0 mm e a t r a v e s s a o t e r r e n o d a e s t a ç ã o de p e s q u i s a ,  e d e l e ,  

a t r a v é s d e u m p o ç o ú mi d o ,  c o n s t r u í d o e m a n e x o a um de s e u s 

p o ç o s d e v i s i t a ,  o e s g o t o b r u t o e r a b o mb e a d o p o r  me i o de una 

b o mb a c e n t r í f u g a s u b me r s í v e l  do t i p o F L Y GT ,  d e l , 2HP. . e 3 3 8 0 

r p m d a Dy n a p a c E q u i p a me n t o s I n d u s t r i a i s L t d a -  Sã o P a u l o ,  pa 

r a u m t a n q u e d e n í v e l  c o n s t a n t e l o c a l i z a d o n a c a s a d e b o m-



b a s .  

O e s g o t o b r u t o e r a b o mb e a d o d o t a n q u e de n í v e l  const ar )  

t e n a s v a z õ e s r e q u e r i d a s p a r a a s l a g o a s F I O,  F l l ,  F 1 2 e F 1 3 

p o r  q u a t r o b o mb a s c e n t r í f u g a s d e v e l o c i d a d e v a r i á v e l  ( Net zch 

d o Br a s i l ,  P o me r o d e -  Sa n t a Ca t a r i n a ,  t i p o NE3 0 A)  .  0 e x c e s -

s o d e e s g o t o b o mb e a d o p a r a o t a n g u e d e n í v e l  c o n s t a n t e ,  r e -

t o r n a v a p a r a o i n t e r c e p t o r  p o r  g r a v i d a d e .  

As v a z õ e s b o mb e a d a s p a r a a s l a g o a s F I O,  F l l ,  F 1 2 e F 1 3 

e r a m v e r i f i c a d a s q u i n z e n a l me n t e ,  e s e f o s s e n e c e s s á r i o ,  e r a m 

f e i t a s r e c a l i b r a ç õ e s p a r a a s v a z õ e s r e f e r e n t e s a c a d a l a g o a .  

Na s c a l i b r a ç õ e s v e r i f i c o u - s e q u e a v a r i a ç ã o d a s vaz ões 

e s t e v e e m t o r n o de + 2 %.  

3 . 3 -  Me t o d o l o g i a 

3 . 3 . 1 -  F r e q u ê n c i a d e a mo s t r a g e m e me d i d a s 

Du r a n t e o p e r í o d o d e 2 0 / 1 1 / 8 5 a 2 5 / 0 4 / 8 6 ,  f o r a m r e a -

l i z a d o s e x p e r i me n t o s de f r e q u ê n c i a s e ma n a l  e m c a d a u ma d a s 

l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s .  

No d e c o r r e r  de c a d a e x p e r i me n t o ,  q u e t i n h a a d u r a ç ã o 

d e 2 4 h o r a s ,  f o r a m r e a l i z a d o s p e r f i s d a l a g o a .  Um ( p e r f i l  

c o n s i s t e n o l e v a n t a me n t o d e p a r â me t r o s e m v á r i o s n í v e i s ,  a o 

l o n g o d a p r o f u n d i d a d e d a l a g o a .  As a mo s t r a s f o r a m c o l e t a d a s 

e a s me d i d a s r e a l i z a d a s a c a d a d u a s h o r a s .  

3 . 3 . 2 -  Co l e t a d e a mo s t r a s e me d i ç ã o d e t e mp e r a t u r a 

Pa r a a c o l e t a d e a mo s t r a s f o i  u t i l i z a d a u ma b o mb a p e -



r i s t ã l t i c a ( . WATSON- MARLOW.  L I MI T E D,  F a l mo u t h ,  I n g l a t e r r a ,  mo 

d e l o MHREJ ,  p r o v i d a d e 10 c a n a i s d e c o l e t a .  

P a r a a me d i ç ã o d e t e mp e r a t u r a f o i  u t i l i z a d o u m t e l e t e r  

mõ me t r o Y S I ,  mo d e l o 4 4 T D,  p r o v i d o de 1 5 s e n s o r e s d e t e mp e -

r a t u r a .  

O t e l e t e r mô me t r o e a b o mb a p e r i s t ã l t i c a f o r a m i n s t a l a 

d o s e m u m c a i x o t e ( F i gur a 3 . 2 ) ,  c o m d i v i s õ e s i n t e r n a s p a r a 

o s r e s p e c t i v o s i n s t r u me n t o s .  

0 c a i x o t e e r a c o l o c a d o a p r o x i ma d a me n t e n o c e n t r o d a 

l a g o a ,  s o b r e u ma p l a t a f o r ma p e r ma n e n t e c o mp o s t a d e d o i s t r i  

l h o s s e p a r a d o s p o r  u ma d i s t â n c i a d e 6 0 c m,  f i x a d o s p e r p e n d i .  

c u l a r me n t e n a p a r e d e ,  e a p o i a d o s n o f u n d o d a l a g o a p o r  d u a s 

c o l u n a s d e c o n c r e t o a r ma d o .  So b r e o s t r i l h o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA erami c o l o c a d a s 

t á b u a s d e ma d e i r a p a r a c o mp o r  u ma p a s s a r e l a .  

Os s e n s o r e s do t e l e t e r mô me t r o f o r a m f i x a d o s a u ma ha_s 

t e v a z a d a d e a l u mí n i o c o m 3 me t r o s de c o mp r i me n t o e s e ç ã o 

t r a n s v e r s a l  q u a d r a d a d e 2 5 x 2 5 mm.  Os s e n s o r e s f o r a m p o s i -

c i o n a d o s a o l o n g o d o c o mp r i me n t o d a h a s t e ,  o p r i me i r o e s t a -

v a l o c a l i z a d o a 1 0 c m a c i ma d a s u p e r f í c i e d a l a g o a .  Os d e -

ma i s e s t a v a m l o c a l i z a d o s n a s s e g u i n t e s p r o f u n d i d a d e s a p a r -

t i r  d a s u p e r f í c i e :  0 .  ; I 0 , 1 5 , 2 0 , 3 0 , 3 5 , 5 0 , 6 5 , 8 0 , 9 5 , 1 1 0 , 1 2 5 , 1 4 0 

e 1 7 0 c m.  

Os c a n a i s d e c o l e t a d a b o mb a p e r i s t ã l t i c a t a mb é m f o -

r a m f i x a d o s a u ma h a s t e v a z a d a de a l u mí n i o c o m 3 me t r o s d e 

c o mp r i me n t o e s e ç ã o t r a n s v e r s a l  q u a d r a d a de 2 5 x 2 5 mm.  Ao 

l o n g o do c o mp r i me n t o d a h a s t e f o r a m f e i t o s f u r o s c i r c u l a r e s 

c om o d i â me t r o d e 5 mm ( . a pr ox i ma da me nt e o me s mo d i â me t r o de 

u m c a n a l  de c o l e t a d a b o mb a p e r i s t ã l t i c a ) ,  e s p a ç a d o s u m . do 
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o u t r o d e u ma d i s t a n c i a de 5 c m.  Os c a n a i s de c o l e t a f o r a m 

f i x a d o s n o s f u r o s d a h a s t e ,  n a s s e g u i n t e s p r o f u n d i d a d e s a 

p a r t i r  d a s u p e r f í c i e d a l a g o a :  5 ,  1 5 ,  2 0 ,  2 5 ,  30 ,  4 0 ,  . 70,  1 0 0 ,  

1 5 0 e 2 0 5 c m.  

O c a i x o t e ,  a b o mb a p e r i s t á t i c a ,  o t e l e t e r mô me t r o e a s 

h a s t e s d e a l u mí n i o e r a m i n s t a l a d o s n o d i a a n t e r i o r  a o da r e a 

l i z a ç ã o d o s e x p e r i me n t o s ( pa r a n ã o p e r t u r b a r  a e s t r a t i f i c a -

ç ã o d a l a g o a n o d i a d o e x p e r i me n t o ) .  

Ca d a h a s t e e r a apoi ada,  n o f u n d o d a l a g o a p o r  u ma s a p a -

t a c i l í n d r i c a de c o n c r e t o s i mp l e s ,  c i me n t a d a a o c o r p o da has 

t e .  A s a p a t a t i n h a um d i â me t r o d e 1 5 c m e u ma a l t u r a de 

2 0 c m .  

No d i a do e x p e r i me n t o ,  n a h o r a d a c o l e t a ,  e r a m c o l o c a 

d o s e m u m c o mp a r t i me n t o n o i n t e r i o r  do c a i x o t e ,  10 f r a s c o s 

de DBO r o t u l a d o s c o m o s e u r e s p e c t i v o n í v e l  d e c o l e t a .  I n s -

t a n t e s a n t e s d a c o l e t a ,  f a z i a - s e u ma d e s c a r g a d o l í qui do c on 

t i d o n o s c a n a i s de c o l e t a ,  c o m o o b j e t i v o de a s s e g u r a r  q u e 

o l í q u i d o s u c c i o n a d o n a h o r a d a c o l e t a ,  f o s s e t ot a l me nt e c o m 

p o s t o p o r  a mo s t r a d o n í v e l  e d o h o r á r i o d e s e j a d o s -

T a mb é m n a h o r a d a c o l e t a e r a f e i t o u m r e l a t ó r i o c o n -

t e n d o i n f o r ma ç õ e s q u a l i t a t i v a s r e f e r e n t e s ã s i t u a ç ã o d a l a 

g o a ,  c o n d i ç õ e s c l i má t i c a s e o u t r a s i n f o r ma ç õ e s q u e s e j ul gas 

s e n e c e s s á r i o a n o t a r .  

De p o i s d e t o ma d a s a s p r o v i d ê n c i a s d e s c r i t a s a c i ma ,  a-

c i o n a v a - s e a b o mb a p e r i s t ã l t i c a e s i mu l t a n e a me n t e o s f r a s -

c o s de DBO - er am e n c h i d o s c o m a mo s t r a s d a l a g o a .  

A t e mp e r a t u r a e r a l i d a p a r a c a d a n í v e l ,  d i r e t a me n t e 

n o t e l e t e r mô me t r o -  e s s a s l e i t u r a s e r a m a n o t a d a s e m u mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f or -
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mu l á r i o .  

As a mo s t r a s c o l e t a d a s e r a m l e v a d a s p a r a o l a b o r a t ó r i o ,  

o n d e e r a m f e i t a s a s d e ma i s a n á l i s e s .  

3 . 3 . 3 -  Cl o r o f i l a a 

Pa r a a me d i d a d e c l o r o f i l a a ,  e r a m e s c o l h i d a s 5 e n t r e 

a s 10 a mo s t r a s c o l e t a d a s a o l o n g o da p r o f u n d i d a d e .  

E s t e s 5 n í v e i s e r a m e s c o l h i d o s d e a c o r d o c o m o s e g u i n 

t e c r i t é r i o : '  

-  P e r f i l a v a m- s e a s 10 a mo s t r a s c o l e t a d a s .  

-  F a z i a - s e a e s c o l h a c o m b a s e n o e x a me v i s u a l  d a c o n -

c e n t r a ç ã o de a l g a s ,  de mo d o g u e a s 5 a mo s t r a s e s c o l h i d a s ,  r e 

p r e s e n t a s s e m o s p o n t o s ma i s c a r a c t e r í s t i c o s d a c u r v a d e v a -

r i a ç ã o d a c o n c e n t r a ç ã o de c l o r o f i l a a o l o n g o da c o l u n a d e 

á g u a .  

3 . 3 . 4 -  Ve l o c i d a d e do v e n t o 

An o t a v a - s e n o f o r mu l á r i o o v a l o r  e m k m g u e e s t a v a i n -

d i c a d o n o mo s t r a d o r  do a n e mó me t r o .  

3 . 3 . 5 -  Ra d i a ç ã o s o l a r  

An o t a v a - s e n o f o r mu l á r i o o v a l o r  i n d i c a d o p e l o i nt e gr a 

d o r  d e r a d i a ç ã o ( Gu n n - Be l l a n i ) .  
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3 . 3 . 6 -  Co n t a g e m e i d e n t i f i c a ç ã o d e a l g a s 

Do s 5 n í v e i s e s c o l h i d o s ( . ao l o n g o d a p r o f u n d i d a d e )  ,  

p a r a me d i d a d e c l o r o f i l a ,  5 m£ de a mo s t r a de c a d a n í v e l ,  f o 

r a m f i x a d o s c o m f o r ma l d e í d o 3 5 % ( V/ V)  ,  v i s a n d o u ma pos t e r i or  

c o n t a g e m do n u me r o e i d e n t i f i c a ç ã o do g é n e r o de a l g a s .  

3 . 3 . 7 -  Ho r a s d e i n s o l a ç ã o 

An o t a v a - s e n o f o r mu l á r i o o v a l o r  i n d i c a d o n a f i t a d o 

h e l i ó g r a f o .  

3 . 4 -  Pr o c e d i me n t o s a n a l í t i c o s 

3 . 4 . 1 -  p H 

As d e t e r mi n a ç õ e s d e p H f o r a m r e a l i z a d a s c o m o u s o d e 

u m me d i d o r  de p H ,  ma r c a " Ra d i o me t e r  Co p e n h a g e n " ,  mo d e l o p H 

me. t er  2 9 .  

As l e i t u r a s f o r a m l e v a d a s a e f e i t o p o r  me d i ç ã o d i r e -

t a n a a mo s t r a c o l e t a d a .  

3 . 4 . 2 -  Ox i g é n i o d i s s o l v i d o 

As d e t e r mi n a ç õ e s de o x i g é n i o d i s s o l v i d o f o r a m r e a l i z a -

da s c o m o u s o de u m me d i d o r  d e o x i g é n i o ma r c a " Ye l l o w Spr i nc ^ 

I n s t r u me n t s C 0 - " ,  US A,  mo d e l o 5 4 A B P ,  c o m s e n s o r  d e me mb r a n a 

" Cl a r c k - T y p e " .  
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As l e i t u r a s f o r a m f e i t a s p o r  me d i ç ã o d i r e t a n a a mo s -

t r a c o l e t a d a .  

3 . 4 . 3 -  T e mp e r a t u r a 

A t e mp e r a t u r a f o i  d e t e r mi n a d a c o m o u s o d e t e l e t e r mô -

me t r o Y S I ,  mo d e l o 44 T D,  p r o v i d o d e s e n s o r e s d e t e mp e r a t u r a .  

3 . 4 . 4 .  -  Cl o r o f i l a a 

As a n á l i s e s f o r a m f e i t a s e m t r i p l i c a t a ,  d e a c o r d o c o m 

a t é c n i c a d e s c r i t a n o Me t h o d s f o r  Ch e mi c a l  An a l y s i s of  F r e s h 

Wa t e r s ( 1 9 7 1 ) :  

-  f i l t r a r  n u m p a p e l  ma r c a E d e r o l  ( de p o r o mé d i o p a r a 

f i l t r a ç ã o me i o r á p i d a ) ,  2 0 m£ d e u ma s o l u ç ã o d e 

MgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CO3 ( 1 0 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mg/l) , p a r a c o n f e r i r  a l c a l i n i d a d e a o 

e x t r a t o r ;  

-  f i l t r a r  e n t r e 10 e 5 0 ml d e a mo s t r a ;  

-  t r a n s f e r i r  os p a p é i s de f i l t r o p a r a t u b o s d e c e n t r í  

f u g a g r a d u a d o s e a d i c i o n a r  7 ml de u ma s o l u ç ã o a q u o 

s a de a c e t o n a 9 0 % ( V / V ) .  Gu a r d a r  os t u b o s e m r e f r i -

g e r a d o r  a 4° C e n o e s c u r o p o r  1 6 h o r a s ;  

-  Ap ó s e s t e p e r í o d o c e n t r i f u g a r  os t u b o s p o r  2 , 5 mi n u 

t os a 2 5 0 0 r p m;  

-  t r a n s f e r i r  o s o b r e n a d a n t e p a r a u ma c u v e t a de 1 c m de 

e s p a ç o i n t e r n o ;  

-  me d i r  a a b s o r b a n c i a ã 6 6 3 n m ( c o mp r i me n t o de onda me 
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l h o r  a b s o r v i d o p e l a c l o r o f i l a a )  -  e a 7 5 0 n m -  ( cera 

pr i r oe nt o d e o n d a me l h o r  a b s o r v i d o p e l o ma t e r i a l  e m 

s u s p e n s ã o !  u s a n d o e s p e c t r o f o t o me t r o Mi c r o n a l ,  mo d e -

l o B3 8 2 c o n t r a p r o v a e m b r a n c o d e a c e t o n a a 9 0 % 

( V/ V)  ;  

-  a c i d i f i c a r  e m s e g u i d a a a mo s t r a c o m u ma g o t a d e ã c i  

d o c l o r í d r i c o 4 N,  mi s t u r a r  e l e r  a s a bs or bâ nc i a s ã 

6 6 3 n m e 7 5 0 n m.  Ca l c u l a r  a c o n c e n t r a ç ã o d e c l o r o f i  

l a a u s a n d o a Eq u a ç ã o :  ( 3 . 1 )  a b a i x o .  

Cl or of i l a azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^g/ a -  2. 43 ( . ODO- ODM*  ' ^ ^ K ^ ^ V ^ 

On d e :  

ODO = a b s o r b a n c i a â 6 6 3 n m me n o s a a b s o r b a n c i a a 7 5 0 nm,  

a n t e s d a a c i d i f i c a ç ã o .  

O DA = a b s o r b a n c i a â 6 6 3 mm me n o s a a b s o r b a n c i a ã 7 5 0 nm,  

a p ó s a a c i d i f i c a ç ã o .  

K = c o e f i c i e n t e d e e x t i n ç ã o c u j o v a l o r  p a r a c l o r o f i -

l a é 8 9 .  

3 . 4 . 5 -  V e l o c i d a d e d o v e n t o 

As l e i t u r a s n o An e mó me t r o e s t a v a m i n d i c a d a s e m Km.  Des_ 

s a f o r ma e m u m i n t e r v a l o d e t e mp o d e 2 4 h o r a s ,  t i n h a - s e u ma 

v a r i a ç ã o e m Km,  d a d a p e l a s u b t r a ç a o d a s d u a s l e i t u r a s d o i n -

t e r v a l o .  Di v i d i n d o e s s a v a r i a ç ã o p e l o i n t e r v a l o d e t e mp o ,  e n 

c o n t r a v a - s e a v e l o c i d a d e mé d i a d o v e n t o n a q u e l e i n t e r v a l o .  
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3 . 4 . 6 -  Ra d i a ç ã o s o l a r  

Pa r a r e e di ç ã o d a I n t e n s i d a d e L u mi n o s a ,  f o i  u t i l i z a d o um 

I n t e g r a d o r  d e Ra d i ç ã o t Gu n n - Be l l a n i  -  Ba i r d ' & T a t l o c k ,  I n -

g l a t e r r a )  .  0 p r i n c i p i o d e f u n c i o n a me n t o d o a p a r e l h o ê o s e -

g u i n t e :  u m c o r p o n e g r o c o n t e n d o l í q u i d o ,  a b s o r v e r a di a ç ã o s o 

l a r .  0 l i q u i d o n o i n t e r i o r  d o c o r p o n e g r o e d e s t i l a d o e p a s 

s a p a r a u ma c o l u n a g r a d u a d a q u e p e r mi t e a l e i t u r a .  As l e i t u 

r a s d o l í q u i d o r e a l i z a d a s d e 2 4 e m 2 4 h o r a s s ã o t r a n s f o r ma -

d o s p o r  u ma equação e m g . c a l / c m
2
.  As l e i t u r a s e r a m f e i t a s a s 

n o v e h o r a s d a ma n h ã .  

3 . 4 . 7 -  Co n t a g e m e i d e n t i f i c a ç ã o d e a l g a s 

A c o n t a g e m e i d e n t i f i c a ç ã o d e a l g a s e r a r e a l i z a da , us a n 

d o - s e u ma c â ma r a d e Ne u b a u e r  e um mi c r o s c ó p i o ó p t i c o c o mu m,  

ma r c a Ol y mp u s .  

0 n ú me r o d e a l g a s e r a e x p r e s s o e m n u me r o de c é l u l a s 

p o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mt . 

3 . 4 . 8 -  Ho r a s de i n s o l a ç ã o 

Pa r a a s me d i d a s d a s h o r a s d e i n s o l a ç ã o ,  f o i  u t i l i z a d o 

u m h e l i õ g r a f o ma r c a Wi l h .  L a mb r e c h t  KG Go t t i n g e n ,  t i p o 6 0 9 .  

As l e i t u r a s e r a m f e i t a s d i r e t a me n t e n a f i t a d o h e l i õ g r a f o .  
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I  \ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 
O G O O O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O G O O O 

~L_L 

F I GURA 3 . 2 -  í t e pr e s e n t a c ã o Es q u e ma t i c r a da Pl a t a f or ma ã s Xol f i t a .  

1 .  Bomba per i s t ã l t i ca pr ov i da de 1D canai s de col e t a .  

2. Te l e t er mômet r o pr ovi do de 15 sensor es de t e mpe r a t ur a .  

3 .  Compar t i ment o par a acomodação doe f r ascos de col e t a .  

4 .  Compar t i ment o par a t omadas de ener gi a e l ã t r i c a .  

5 .  Hast e par a f i xação dos canai szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA áe col et a em di f er ent es ní v e i s .  

6 .  Ha s t e pa r a f i xação dos sensor es do t e l e t er mômet r o em di f er ent es n í -
ve i s •  

7 .  Tr i l hos .  .  "  
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QUADRO 3 . 1 -  Ca r a c t e r í s t i c a s F í s i c a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

L AGOA F I O F l l  F 1 2 F 1 3 

L a r g u r a ( m)  7 , 1 5 7 , 1 5 7 , 1 0 7, 0 

Co mp r i  me n t o ( m)  2 5 , 4 0 2 5 , 5 2 5 , 5 2 5 , 4 

P r o f u n d i d a d e ( m)  2 , 3 2 , 3 2 , 3 2 , 3 

Ãr e a Su p e r f i c i a l  ( m
2
)  1 8 1 , 6 1 8 2 , 3 0 1 8 1 , 0 1 7 7 , 8 

Vo l u me ( m. 3)  4 1 7 , 7 0 4 1 9 , 3 0 4 1 6 , 30 4 0 8 , 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  

QUADRO 3 . 2 -  Ca r a c t e r í s t i c a s Op e r a c i o n a i s 

L AGOA F I O F l l  F 1 2 F 1 3 

V a z ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Z/ h)  1 0 0 9 139 3 1 5 0 8 1 2 3 5 

T e mp o d e d e t e n ç ã o ( d)  1 7 , 3 1 2 , 6 1 1 , 5 1 3 , 8 

Ca r g a o r g â n i c a s u p e r -

f i c i a l  ( Kg DB0 5 / h a . d )  19 3 2 6 5 2 9 0 2 4 2 

I  

I  

Ob s e r v a ç ã o :  P a r a o c á l c u l o d a c a r g a o r g â n i c a i  s ú p e r f Sj c i a à ,  a 
í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DBO5 c o n s i d e r a d a f o i  de 1 4 5 mg / £ .  E s t a DBO f o i  

b a s e a d a n a mé d i a d a s mé d i a s me n s a i s d a a mo s t r a 

d i á r i a ,  d u r a n t e o p e r í o d o de n o v e mb r o d e 1 9 8 5 a 

a b r i l  d e 1 9 8 6 ( p e r í o d o e x p e r i me n t a l ) .  
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4 -  APRESENT AÇÃO E DI SCUSSÃO DOS RESUL T ADOS 

4 . 1 -  Da d o s me t e o r o l ó g i c o s 

Os d a d o s d e r a d i a ç ã o s o l a r  d i á r i a ,  h o r a s d i á r i a s de 

i n s o l a ç ã o e v e l o c i d a d e mé d i a d i á r i a do v e n t o ,  c o l e t a d o s d u -

r a n t e o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  e s t ã o a p r e s e n t a d o s n o Qu a d r o 

4 . 1 . 1 ,  n o An e x o I .  

A r a d i a ç ã o s o l a r  d i á r i a má x i ma v e r i f i c a d a e m t o d o o 

p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  de 7 8 3 , 6 g .  c a - Ê/ c m
2
.  d ,  d u r a n t e o e x 

p e r i me n t o f e i t o n a l a g o a F I O,  n o d i a 1 7 - 1 8 / 0 3 / 8 6 .  E n q u a n t o 

q u e a r a d i a ç ã o s o l a r  d i á r i a mí n i ma ,  f o i  d e 3 3 0 g . c a £ / c m
2
,  d u -

r a n t e o e x p e r i me n t o f e i t o n a l a g o a F 1 2 ,  n o d i a 1 2 - 1 3 / 0 3 / 8 6 .  

Co m o a u x í l i o d a s a n o t a ç õ e s f e i t a s n o r e l a t ó r i o d i á -

r i o d e c o l e t a ,  f o r a m v e r i f i c a d o s q u e s o me n t e u m e x p e r i me n t o 

f o i  f e i t o e m u m d i a t í p i c o n u b l a d o ( 1 2 - 1 3 / 0 3 / 8 6 ) ,  . e n q u a n t o 

q u e u m o u t r o f o i  f e i t o e m u m d i a p a r c i a l me n t e n u b l a d o ( 2 4 -

2 5 / 0 3 / 8 6 )  e o r e s t a n t e f o i  f e i t o e m d i a s e n s o l a r a d o s .  

O ma i o r  e o me n o r  n ú me r o d e h o r a s d i á r i a s d e i n s o l a -

ç ã o ,  v e r i f i c a d o s e m t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f or am 1 2 , 2 h 

e 1, 0 h r e s p e c t i v a me n t e .  

A má x i ma v e l o c i d a d e mé d i a d i á r i a d o v e n t o v e r i f i c a d a 

e m t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  de 1 1 , 3 k m/ h ,  e n q u a n t o 

q u e a mí n i ma v e l o c i d a d e mé d i a d i á r i a d o v e n t o ,  f o i  d e 1, 4 

Km/ h .  Co m o a u x í l i o do r e l a t ó r i o d e c o l e t a ,  v e r i f i c ou- s e q u e 
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a s ma i o r e s v e l o c i d a d e s d o v e n t o ,  o c o r r e r a m d u r a n t e o p e r í o -

d o d a t a r d e ,  e n q u a n t o q u e a s me n o r e s o c o r r e r a m d e ma d r u g a -

d a .  

4 . 2 -  T e mp e r a t u r a 

As F i g u r a s 4 . 2 . 1 a 4 . 2 . 1 6 n o An e x o I ,  a p r e s e n t a m a s 

v a r i a ç õ e s d i á r i a s d e t e mp e r a t u r a ,  c o m a p r o f u n d i d a d e ,  obser  

v a d a s n a s l a g o a s F I O,  F 1 3 ,  F l l  e F 1 2 ,  d u r a n t e o p e r í o d o e x -

p e r i me n t a l .  

Na s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  n o s d i a s 

e n s o l a r a d o s ,  f o i  o b s e r v a d a u ma a c e n t u a d a e s t r a t i f i c a ç ã o t e r  

mi c a n a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s do d i a ( e n t r e 10 e 1 6 h ) ,  c o m 

g r a d i e n t e s d e t e mp e r a t u r a ,  e n t r e a s u p e r f í c i e e o f u n d o d a 

l a g o a ,  d e 5 , 0 a 9 , 0° C.  No e n t a n t o ,  e m u m d i a t í p i c o n u b l a d o ,  

f o i  v e r i f i c a d o u m g r a d i e n t e de 1, 0° C ( F i g u r a 4 . 2 . 1 5 ) ,  enquan 

t o q u e e m u m d i a p a r c i a l me n t e n u b l a d o f o i  v e r i f i c a d o u m g r a 

d i e n t e de 3, 5° C ( F i g u r a 4 . 2 . 1 6 ) .  

A t e mp e r a t u r a má x i ma v e r i f i c a d a e n r t o d o o p e r í o d o e x -

p e r i me n t a l ,  f o i  d e 35° C,  â s 1 4 h ,  n o s p r i me i r o s 1 0 c m s u p e -

r i o r e s d a l a g o a F I O ( F i g u r a 4 . 2 . 5 ) .  A t e mp e r a t u r a mí n i ma v e 

r i f i c a d a e m t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  d e 2 4° C,  ãs 4 h ,  

n a s u p e r f í c i e d a l a g o a F I O ( F i g u r a 4 . 2 . 3 ) .  

Du r a n t e a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s do d i a ,  a s ma i or e s v a 

r i a ç õ e s d e t e mp e r a t u r a f o r a m o b s e r v a d a s n o s 3 5 c m super i or es 

d a s l a g o a s .  E s t e c o mp o r t a me n t o e s t á ' d e a c o r d o com. SI ESS ( 1974) ,  

q u e e s t u d a n d o l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma r i a s e m I s r a e l ,  c o m 

p r o f u n d i d a d e s d e 0 , 8 a l , 5 m v e r i f i c o u q u e a s ma i o r e s v a r i a 
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ç õ e s de t e mp e r a t u r a o c o r r e r a m e n t r e a s u p e r f í c i e e a s p r o -

f u n d i d a d e s d e 30 e 40 c m.  

As l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  n o s d i a s 

e n s o l a r a d o s ,  a p r e s e n t a r a m u m c o mp o r t a me n t o p a d r ã o ,  n o q u e 

d i z  r e s p e i t o ao ci cl o di ár i o de e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a e mi s t u 

r a .  Es t e c o mp o r t a me n t o p o d e s e r  i l u s t r a d o p e l o e x p e r i me n t o 

f e i t o n a l a g o a F l l  ( F i gur a 4 . 2 . 1 0 ) .  Ne s t a f i g u r a ,  p o d e s e r  

o b s e r v a d o q u e ã s 6 h ,  a l a g o a e s t a v a c o mp l e t a me n t e mi s t u r a -

d a e a t e mp e r a t u r a d a ma s s a l í q u i d a e r a d e 26° C.  Ãs 8 h , h o u 

v e u m a q u e c i me n t o de l ° C" nas c a ma d a s s u p e r f i c i a i s d a l a g o a .  

Ãs 10 h ,  a e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a j a e s t a v a b e m d e f i n i d a e 

o g r a d i e n t e d e t e mp e r a t u r a e n t r e a s u p e r f í c i e e o f u n d o d a 

l a g o a e r a d e 4° C,  E s s e g r a d i e n t e e l e v o u - s e p a r a 6 , 0 ° C,  ã s 

12 h e p a r a 6 , 5 ° C,  ã s 1 4 h ,  d i mi n u i n d o p a r a 5, 0° C ã s 16 h e 

3, 5° C ã s 1 8 h .  A p a r t i r  d a s 1 8 h ,  f o i  i n i c i a d o o p r o c e s s o 

d e mi s t u r a d a ma s s a l í q u i d a e ã s 2 0 h ,  o g r a d i e n t e e n t r e o 

f u n d o e a s u p e r f í c i e d a l a g o a e r a d e 2° C.  Ãs 2 2 e 2 4 h ,  e s s e 

g r a d i e n t e e r a d e a p e n a s 1° C.  Ãs 2 e 4 h a l a g o a e s t a v a c o m-

p l e t a me n t e mi s t u r a d a e a t e mp e r a t u r a ao l ongccda- ool una.  d' ãgua 

v o l t o u a s e r  26° C.  

No s d i a s e n s o l a r a d o s ,  a t e r mo c l i n a c o me ç o u a s e r  . " ob-

s e r v a d a e m t o r n o d a s 10 h ,  d e s a p a r e c e n d o p o r  v o l t a d a s 2 2 h 

e ,  o s c i l o u e n t r e 1 0 e 5 0 c m de p r o f u n d i d a d e .  

O v e n t o p a r e c e n ã o t e r  i n f l u e n c i a d o o r o mp i me n t o d a 

e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a .  I s t o p o d e t e r  o c o r r i d o ,  d e v i d o o u ã s 

b a i x a s v e l o c i d a d e s d e v e n t o v e r i f i c a d a s n o p e r í o d o e x pe r i -  -

me n t a l  o u p o r  c a u s a d a s u p e r f í c i e d a s l a g o a s e m e s c a l a p i l o 

t o ,  q u e é mu i t o p e q u e n a e n ã o f a v o r e c e a mi s t u r a .  S I L VA a 
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MARA ( 1 9 7 9 ) ,  c i t a m q u e e n e c e s s á r i o u m c o n t a t o s e m o b s t r u -

ç ã o ,  d a o r d e m de 1 0 0 m d e c o mp r i me n t o ,  p a r a s e oonsegui r  u ma 

mi s t u r a má x i ma p e l a a ç ã o do v e n t o .  

No q u e d i z  r e s p e i t o ã e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a ,  a s l a -

g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  a p r e s e n t a r a m u m c o m-

p o r t a me n t o s e me l h a n t e a o o b s e r v a d o p o r  S I L VA ( 1 9 8 2 ) ,  e s t u -

d a n d o u ma l a g o a f a c u l t a t i v a p r i má r i a r a s a ( F 4 ) ,  c o m u ma p r o 

f u n d i d a d e de 1 , 25 m,  n a e s t a ç ã o de v e r ã o .  As l a g o a s f a c u l t a 

t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  da me s ma f or ma que a l agoa est udada por  

S I L VA ( 1 9 8 2 ) ,  a p r e s e n t a r a m u ma a c e n t u a d a e s t r a t i f i c a ç ã o t ê r  

mi c a ,  n a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a e s o f r e r a m o p r o c e s -

s o d e mi s t u r a ,  n a s p r i me i r a s h o r a s d a n o i t e .  

4 . 3 -  Cl o r o f i l a a 

As f i g u r a s 4 . 3 . 1 a 4 . 3 . 1 6 n o An e x o I I I ,  a p r e s e n t a m a s 

v a r i a ç õ e s d a c o n c e n t r a ç ã o de c l o r o f i l a a ,  c om a p r o f u n d i d a -

d e ,  o b s e r v a d a s n a s l a g o a s F I O,  F 1 3 ,  F l l  e F 1 2 ,  d u r a n t e o p e 

r í o d o e x p e r i me n t a l .  

No s d i a s e n s o l a r a d o s ,  a d i s t r i b u i ç ã o d a s c onc e nt r a ç õe s 

de c l o r o f i l a a n a c o l u n a d ' á g u a ,  a p r e s e n t o u g e r a l me n t e u m 

c o mp o r t a me n t o p a d r ã o .  Es t e c o mp o r t a me n t o p o d e s e r  i l u s t r a d o 

p e l o e x p e r i me n t o f e i t o n a l a g o a F I O e a p r e s e n t a d o n a F i g u r a 

4 . 3 . 4 .  Ne s t a f i g u r a p o d e s e r  o b s e r v a d o q u e ã s 6 h ,  a s c o n c e n 

t r a ç õ e s de c l o r o f i l a a ,  e r a m p e q u e n a s e u n i f o r me s a o l o n g o 

d a p r o f u n d i d a d e d a l a g o a .  J á a s 8 h ,  a s c o n c e n t r a ç õ e s ma i s 

a l t a s ,  e s t a v a m p r ó x i ma s ã s u p e r f í c i e .  O a u me n t o d a c onc e nt r a 

ç ã o de c l o r o f i l a a ,  n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a l a g o a ,  p o d e 
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s e r  a t r i b u í d o a o c r e s c i me n t o e / o u a mi g r a ç ã o de a l g a s p a r a 

a s u p e r f í c i e ,  e m r e s p o s t a a o a u me n t o d a i n t e n s i d a d e l u mi n o -

s a .  Da s 1 0 ã s 16 b ,  a z o n a ma i s a b u n d a n t e e m a l g a s ,  e s t a v a 

l o c a l i z a d a e n t r e 5 e 30 c m d e p r o f u n d i d a d e .  Ãs 1 8 h ,  n ã o h a 

v i a ma i s e s t r a t i f i c a ç ã o d e a l g a s ( me d i d a a t r a v é s d e c l o r o f i  

l a a )  n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s e a s a l g a s p a r e c e r a m t e r  mi g r a 

do p a r a o f u n d o d a l a g o a .  A p a r t i r  d a s 2 0 h ,  a s c o n c e n t r a -

ç õ e s de c l o r o f i l a a t o r n a r a m- s e me n o r e s e ma i s u n i f o r me s a o 

l o n g o d a p r o f u n d i d a d e .  

Uma e v i d ê n c i a e x p e r i me n t a l  do mo v i me n t o d e a l g a s e m 

d i r e ç ã o a o f u n d o d a s l a g o a s ,  é i l u s t r a d o n o e x p e r i me n t o f e i .  

t o n a l a g o a F 1 2 ( F i gur a 4 . 3 . 1 4 ) .  Ne s t a f i g u r a ,  p o d e s e r  v i s 

t o g u e ã s 1 6 h ,  a c o n c e n t r a ç ã o má x i ma d e c l o r o f i l a a ( 9 2 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vg/í), e s t a v a n u ma p r o f u n d i d a d e de 2 5 c m.  As 1 8 h o r a s a c on 

c e n t r a ç ã o má x i ma de c l o r o f i l a a ( 396 vg/l)  t f o i  o b s e r v a d a n a 

p r o f u n d i d a d e de 40 c m ,  e n g u a n t o g u e ã s 2 0 h ,  a c o n c e n t r a ç ã o 

má x i ma ( 2 8 5 y g / £ ) ,  f o i  v e r i f i c a d a n a p r o f u n d i d a d e d e 70 c m.  

No e n t a n t o ,  ã s 2 2 ;  2 4 ,  0 2 e 06 h ,  a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o 

f i l a a ,  f o r a m u n i f o r me s a o l o n g o d a c o l u n a d ' á g u a ,  e n g u a n t o 

g u e ã s 4 h ,  f o i  o b s e r v a d o u m l i g e i r o a u me n t o ' n a p r o f u n d i d a -

de d e 2 0 5 c m .-  Es t e mo v i me n t o d a s a l g a s e m d i r e ç ã o a o f u n d o 

d a ' l a goa ,  d u r a n t e a n o i t e ,  j á h a v i a s i d o o b s e r v a d o p o r  MUNA 

WAR & Z AF AR ( 1 9 6 7 )  e HART L EY & WE I S S ( 19 7 0 ) .  

Na s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a ,  ( da s 10 ã s 16 h )  ,  a 

z o n a d e c o n c e n t r a ç ã o má x i ma de a l g a s ,  mo v e u - s e p a r a c i ma e 

p a r a b a i x o ,  ' em r e s p o s t a ã s mu d a n ç a s d e i n t e n s i d a d e l u mi n o s a 

( F i g u r a 4 . 3 . 1 1 ) ,  o g u e e s t á d e a c o r d o c o m o b s e r v a ç õ e s f e i -

t a s p o r  MARA e t  a l i i  ( 19 8 3 ) ,  e s t u d a n d o l a g o a s f a c u l t a t i v a s 
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p r i má r i a s n a E X T RABE S ,  c o m p r o f u n d i d a d e s d e 1 , 2 5 m.  

Al t a s c o n c e n t r a ç õ e s de c l o r o f i l a a ,  e s t a v a m g e r a l me n -

t e a s s o c i a d a s a a l t o s v a l o r e s d e p H e a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s de 

o x i g é n i o d i s s o l v i d o .  T o d a v i a e n t r e a s 12 e 16 h o r a s ( F i g u r a 

4 . 3 . 4 ) ,  g u a n d o a s a l g a s s e a f a s t a v a m d a s c a ma d a s s u p e r f i c i -

a i s ,  f o r a m o b s e r v a d a s ,  n a q u e l a s c a ma d a s ,  b a i x a s c o n c e n t r a -

ç õ e s d e c l o r o f i l a a ,  a s s o c i a d a s a a l t o s v a l o r e s d e p H e a l -

t a s c o n c e n t r a ç õ e s de o x i g é n i o d i s s o l v i d o .  P o r  o u t r o l a d o ,  

n e m s e mp r e a s ma i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a ,  e s t a v a m 

a s s o c i a d a s à s ma i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  

d e v i d o a o e f e i t o de a u t o - s o mb r e a me n t o ( F i g u r a 4 . 3 . 1 4 ) .  

Co mp a r a n d o - s e a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a ,  em; . di as 

e n s o l a r a d o s e n u b l a d o s ,  v e r i f i c o u - s e g u e n o s d i a s e n s o l a r a -

d o s ,  f o r a m o b s e r v a d a s a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a e 

u ma ma r c a n t e e s t r a t i f i c a ç ã o d e a l g a s ,  n a s c a ma d a s s upe r i or e s 

da s l a g o a s ( F i g u r a 4 . 3 . 5 ) ,  e n g u a n t o g u e e m u m d i a t í p i c o n u -

b l a d o ( F i g u r a 4 . 3 . 1 5 ) ,  f o r a m o b s e r v a d a s b a i x a s c onc e nt r a ç õe s 

de c l o r o f i l a a e p o u c a e s t r a t i f i c a ç ã o d e a l g a s n a s c a ma d a s 

s u p e r i o r e s d a s l a g o a s .  

A c o n c e n t r a ç ã o -  má x i ma d e c l o r o f i l a a ,  v e r i f i c a d a e m 

t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  d e 3 4 7 0 p g / £ ,  à s 1 2 h ,  n a 

p r o f u n d i d a d e de 1 5 c m,  n a l a g o a F I O,  e n g u a n t o q u e a c o n c e n -

t r a ç ã o mí n i ma f o i  d e 0 u g / £ ,  à s 2 2 h , ,  n a p r o f u n d i d a d e d e 3 0 

c m,  n a l a g o a F 1 3 .  

No s e s t u d o s d e e s t r a t i f i c a ç ã o ,  d e a l g a s ,  f ei t os por  Kõhi g 

( 1 9 8 4 )  e m u ma l a g o a f a c u l t a t i v a p r i má r i a c o m a p r o f u n d i d a d e 

de 1 , 2 5 m e c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l  de 1 6 2 KgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DBO5 . h a
- 1

 .  

d
- 1

 ,  f o r a m o b s e r v a d a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a ,  pr óx i ma s 
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d e 9 . 0 0 0 y g / £ .  Es s a a l t a c o n c e n t r a ç ã o f o i  v e r i f i c a d a ã s 13 h ,  

n a p r o f u n d i d a d e de 2 5 c m.  Va l o r e s p r ó x i mo s a e s s e ,  n ã o f o -

r a m o b s e r v a d o s n o p r e s e n t e ' t r a b a l h o ,  e i s t o p o d e s e r  d e v i d o 

a u ma me n o r  d i s p o n i b i l i d a d e de n u t r i e n t e s ,  n u ma l a g o a • pr o-

f u n d a c o m u ma c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l ,  p r ó x i ma daque l a d a 

l a g o a r a s a .  

Du r a n t e t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  a s c o n c e n t r a ç õ e s 

d e c l o r o f i l a a ,  g e r a l me n t e d i mi n u í r a m d e l a g o a p a r a l a g o a ,  

c o m o a u me n t o d a c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l .  Es t e c o mp o r t a -

me n t o e s t ã de a c o r d o c o m KÕNI G ( 1 9 8 4 ) ,  q u e c i t a q u e n o N o r -

d e s t e do Br a s i l ,  a s c a r g a s s u p e r f i c i a i s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DBO5 e n t r e 1 7 0 e 

2 3 0 Kg D B Os . h a "
1

. d
- 1

,  p r o v a v e l me n t e r e p r e s e n t a m a v a r i a ç ã o ,  

n a q u a l  o má x i mo c r e s c i me n t o de a l g a s p o d e o c o r r e r .  No e n -

t a n t o ,  ê n e c e s s á r i o r e s s a l v a r  q u e a s c o n c l u s õ e s de KÔNI G 

( 1 9 8 4 ) ,  b a s e a r a m- s e e m me d i d a s d e c l o r o f i l a a ,  f e i t a s . .  e m 

a mo s t r a s r e p r e s e n t a t i v a s d e t o d a a c o l u n a d ' á g u a .  

4 .  4 . -  I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e a l g a s 

Os q u a d r o s 4 . 4 . 1 a 4 . 4 . 1 6 ,  n o An e x o I I ,  a p r e s e n t a m os _ 

r e s u l t a d o s d a i d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m de .  a l g a s p r e s e n t e s e m 

a mo s t r a s c o l e t a d a s e m v á r i o s n í v e i s d a c o l u n a d ' a g u a d a s l a 

g o a s F I O,  F 1 3 ,  F l l  e F 1 2 ,  d u r a n t e o p e r í o d o e x p e r i me n t a l -

Os g é n e r o s d e a l g a s f l a g e l a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EU. QI Z. YI OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,, PyA.obot n.yi e 

Ci i i . i unyci omoM. ai ,  f o r a m p r e d o mi n a n t e s d u r a n t e t o d o o "  p e r í o d o 

e x p e r i me n t a l .  O g é n e r o Eagt e.na, n a ma i o r  p a r t e d o s exper i r r en 

t o s ,  a p a r e c e u e m ma i o r  n ú me r o ,  s e g u i d o p o r  Chlamydomona& e 

Pyh.obot n.yi. O g é n e r o n ã o f l a g e l a d o CkZon.&lla, a p a r e c e u c o m 

http://PyA.obotn.yi
http://Ciii.iunyciomoM.ai
http://Pyh.obotn.yi
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b a s t a n t e f r e q u ê n c i a ,  p o r e m f o i  d o mi n a n t e a p e n a s n o e x p e r i  -

me n t o r e a l i z a d o n o d i a 2 0 - 2 1 / 0 1 / 8 6 ,  n a l a g o a PI O i  .  ( Qu a d r o 

4 . 4 . 3 ) .  Os g é n e r o s n ã o f l a g e l a d o s SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAce.ne.deAma& , 0 i d i l a t o f i l a 

e Nadaula, a p a r e c e r a m e s p o r a d i c a me n t e e m a l g u n s h o r á r i o s 

d e a l g u n s e x p e r i me n t o s .  

A p r e d o mi n â n c i a d e g é n e r o s f l a g e l a d o s ,  e s t á d e a c o r d o 

c o m a s o b s e r v a ç õ e s f e i t a s p o r  KÕNI G ( 1 9 8 4 ) ,  q u e v e r i f i c o u a 

p r e s e n ç a d e g r a n d e n ú me r o de Eagle-na, ?yj\obot h.y&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA te Chlamydo_ 

monaò, e m l a g o a s ,  f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s ,  c o m . ^ p r o f u n d i d a d e s 

d e 1 , 25 m e c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i c i a i s v a r i a n d o e nt r e 1 6 2 

e 5 7 7 KgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D B O 5 . h a "
1

. d
- 1

.  A p r e d o mi n â n c i a d e Eugt &na, t ambém f oi  

o b s e r v a d a p o r  SL ESS ( 1 9 7 4 ) ,  e m e s t u d o s f e i t o s d u r a n t e a e s -

t a ç ã o de v e r ã o ,  e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s e m I s r a e l ,  

c o m p r o f u n d i d a d e s d e 0 , 8 a 1, 5 m e c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i  

c i a i s e n t r e 1 5 0 e 3 0 0 Kg D B 0 5 . h a ~
1

. d
- 1

.  A a l t a f r e q u ê n c i a 

d e Ckt of idla, e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s ,  e s t á r e l a -

c i o n a d a c o m a c a r g a o r g â n i c a .  BUS H e t  a l i i  ( 1 9 6 1 )  ,  c i t am q u e 

a Ch.loJie.lt a s e d e s e n v o l v e e m l a g o a s c o m a l t a s c a r g a s o r g â n i  

c a s ,  e n q u a n t o q u e d e NOYEL L ES J r .  ( 1 9 6 7 )  r e l a c i o n a a p r e s e n 

ç a d e Ckt oh&Zla, c o m c a r g a s o r g â n i c a s mo d e r a d a s a a l t a s .  0  apa 

r e ç i me n t o e v e n t u a l  d o s g é n e r o s Oi, d i l a t a d a e Navlcut a, p o -

d e s e r  d e v i d o a o d e s p r e n d i me n t o d e s s a s a l g a s d e s u b s t r a t o s 

s ó l i d o s ,  c o mo as p a r e d e s o u a e s c u ma q u e s e f o r ma n a s u p e r -

f í c i e d a s l a g o a s e e s t á de a c o r d o c o m o b s e r v a ç õ e s a n t e r i o -

r e s f e i t a s p o r  KÕNI G ( . 1984) .  Nu m t o t a l  d e c i n c o e x pe r i me nt os 

f e i t o s n a l a g o a F I O ( me nor  c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l ) , o g e 

n e r o S czne.da>mu& f o i  o b s e r v a d o u ma ú n i c a v e z ,  ã s 1 2 h ,  n a 

p r o f u n d i d a d e d e 30 c m.  O a p a r e c i me n t o d e s t e g é n e r o de a l g a s .  

http://ce.ne.deA
http://Ch.loJie.lta
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e t í p i c o d e l a g o a s coi t i  b a i x a s c a r g a s o r g â n i c a s ,  c o n f o r me r e 

l a t a d o p o r  d e NOYEL L ES J r , , ( 1 9 6 7 ) .  

At r a v é s d a a n á l i s e d e d a d o s d e p r e s e n ç a e ausênci a d o s 

d i v e r s o s g é n e r o s d e a l g a s ( Qua dr o 4 . 4 . 1 7 ,  n o An e x o I I ) ,  d u -

r a n t e o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  v e r i f i c a d o u m n u me r o mé di o 

d e q u a t r o g é n e r o s d e a l g a s p o r  e x p e r i me n t o .  

No s d i f e r e n t e s e x p e r i me n t o s r e a l i z a d o s d u r a n t e a p e s -

q u i s a ,  o s g é n e r o s d e a l g a s f l a g e l a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EagZ&na, Vyh.obot n.yi> e 

ChZamydomonai,,  t e n d e r a m a s e e s t r a t i f i c a r ,  d u r a n t e a s h o r a s 

ma i s i l u mi n a d a s ( da s 10 â s 16 h ) ,  n o s 30 c m s u p e r i o r e s d a 

l a g o a .  Uma a n á l i s e ma i s c u i d a d o s a d o s d a d o s d e c o n t a g e m,  pe r  

mi t i u a o b s e r v a ç ã o d e q u e e s s e s g é n e r o s d e a l g a s ,  s e e s t r a -

t i f i c a r a m s e p a r a d a me n t e a o l o n g o d a c o l u n a d ' ã g u a ,  o u sej a/ -

a BugZe.na g e r a l me n t e s e e s t r a t i f i c o u n a s c a ma d a s ma i s s u p e r  

f i c i a i s ( em v o l t a d o s 2 0 c m)  ,  e n q u a n t o q u e a ChZamydomonai. 

g e r a l me n t e s e l o c a l i z a v a n a s c a ma d a s ma i s p r o f u n d a s ( _ e ht r e 

2 0 e 30 c m) .  O g é n e r o Vyn.obot ny& s e l o c a l i z a v a . n o r ma l me n t e 

e n t r e a s c a ma d a s de Bu.gZz.no. e ChZamydomonai ( e n t r e 1 5 e 2 5 

c m) .  E s t a e s t r a t i f i c a ç ã o d i f e r e n c i a l  d o s g é n e r o s d e a l g a s 

f l a g e l a d a s ,  a o l o n g o d a p r o f u n d i d a d e d a l a g o a ,  p a r e c e s e r  

e x p l i c a d a ,  s e g u n d o BRANCO ( 1 9 7 8 ) ,  n a p o s s í v e l  p r e d o mi n â n c i a 

d e u m o u o u t r o p i g me n t o ,  a s s o c i a d o ã c l o r o f i l a .  Ca d a u m d e s 

t e s p i g me n t o s f a v o r e c e o a p r o v e i t a me n t o d e u m '  d e t e r mi n a d o 

c o mp r i me n t o d e o n d a .  Co mo a p e n e t r a ç ã o d e l u z ,  v a r i a c o m a 

p r o f u n d i d a d e ,  a s . d i v e r s a s c o n d i ç õ e s d e l u mi n o s i d a d e e x i s t e n 

t e s n a s v á r i a s p r o f u n d i d a d e s ,  d e v e m p r o p i c i a r  o a p a r e c i me n -

t o d e d i f e r e n t e s t i p o s de a l g a s ,  c a p a z e s d e me l h o r  a p r o v e i -

t a r  a s c o n d i ç õ e s r e i n a n t e s .  

http://Vyh.obotn.yi
http://Bu.gZz.no
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A p a r t i r  d a s 1 8 h ,  a e s t r a t i f i c a ç ã o c o me ç a a s e r  d e s -

f e i t a e os g é n e r o s d e a l g a s f l a g e l a d a s p a r e c e m mi g r a r  e m d i  

r e ç ã o a o f u n d o d a l a g o a .  No d e c o r r e r  d a n o i t e ,  o s g é n e r o s 

d e a l g a s f l a g e l a d a s e n ã o f l a g e l a d a s f i c a m d i s t r i b u í d o s e m 

p e q u e n a s q u a n t i d a d e s a o l o n g o d a c o l u n a d ' ã g u a ,  n o e n t a n t o 

a ma i o r  q u a n t i d a d e d e a l g a s p a r e c e p e r ma n e c e r  j u n t o a o l o d o 

d a l a g o a ,  c o mo s u g e r e m HART L EY e WE I S S ( 1 9 7 0 ) .  

4 . 5 -  p H 

As f i g u r a s 4 . 3 . 1 a 4 . 3 . 1 6 n o An e x o I I I ,  a p r e s e n t a m a s 

v a r i a ç õ e s d e p H ,  c o m a p r o f u n d i d a d e ,  o b s e r v a d a s n a s l a g o a s 

F I O,  F 1 3 ,  F l l  e F 1 2 ,  d u r a n t e o p e r í o d o e x p e r i me n t a l .  

As l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma r i a s p r o f u n d a s ,  n o s d i a s 

e n s o l a r a d o s a p r e s e n t a r a m u m c o mp o r t a me n t o p a d r ã o e m r e l a ç ã o 

ã s v a r i a ç õ e s d e p H.  Es t e c o mp o r t a me n t o p o d e s e r  i l u s t r a d o no 

e x p e r i me n t o f e i t o n a l a g o a F 1 3 e a p r e s e n t a d o n a Fi gur a 4. 3. 6 .  

Ne s t a f i g u r a p o d e s e r  o b s e r v a d o q u e a s 6 . e 8 h,  os val or es d e 

p H e r a m p r a t i c a me n t e c o n s t a n t e s e p r ó x i mo s d e s e t e ,  a o l o n -

go d a c o l u n a d ' a g u a .  En t r e a s 1 0 e 1 8 h ,  o s ma i o r e s v a l o r e s 

de p H f o r a m o b s e r v a d o s n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s e o s me n o r e s 

n a s c a ma d a s ma i s p r o f u n d a s ' .  Ne s s e i n t e r v a l o ,  a s ma i o r e s v a -

r i a ç õ e s o c o r r e r a m n o s 30 c m s u p e r i o r e s d a s l a g o a s ,  e n q u a n -

t o q u e p e q u e n a s v a r i a ç õ e s d e p H ,  o c o r r e r a m n a s c a ma d a s ma i s 

p r o f u n d a s .  Na s p r i me i r a s ,  h o r a s d a n o i t e ,  o v a l o r  d o p H ,  t e n 

d e u a d i mi n u i r  n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s . ,  a t e ' t o r n a s s e .  q u a s e 

q u e t o t a l me n t e u n i f o r me e p r ó x i mo d e s e t e ,  a o l o n g o d a c o l u 

n a d ' á g u a ,  p o r  v o l t a d a s 2 2 h .  
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Os ma i o r e s v a l o r e s d e p H ,  f o r a m v e r i f i c a d o s ,  n a s c a ma 

d a s s u p e r i o r e s d a s l a g o a s ,  n a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s do d i a 

( e n t r e 10 e 16 h ) .  I s t o a c o n t e c e ,  p o r q u e n e s s a s h o r a s a a t i  

v i d a d e f o t o s s i n t é t i c a d a s a l g a s ,  s u p e r a a r e s p i r a ç ã o mi c r o -

b i a n a ,  f a z e n d o c o m q u e os í o n s b i c a r b o n a t o p r e s e n t e s ,  s e d a s 

s o c i e m p a r a p r o d u z i r  ma i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C0 2f h a v e n d o a l i b e r a ç ã o do í o n 

h i d r o x i l a ,  q u e e a l c a l i n o e a u me n t a o p H d o me i o .  Na s p r i -

me i r a s h o r a s d a n o i t e ,  o p H d a s c a ma d a s s u p e r i o r e s d a s l a -

g o a s t e n d e u a d i mi n u i r ,  d e v i d o a o
1
 r e s t a b e l e c i me n t o dos n í -

v e i s d e CO 2, p e l a r e s p i r a ç ã o mi c r o b i a n a e d e g r a d a ç ã o a n a e r õ 

b i a d a ma t é r i a o r g â n i c a .  

Du r a n t e t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  o v a l o r  má x i mo 

do p H ,  f o i  d e 9 , 0 â s 1 2 , 1 4 e 16 h ,  n a p r o f u n d i d a d e d e 1 5 cm,  

n a l a g o a F 1 3 ( F i g u r a 4 . 3 . 8 ) .  E n g u a n t o q u e ' o ' v a l o r  mí n i mo v e 

r i f i c a d o f o i  d e 6 , 3 â s 1 6 e 2 4 h n a p r o f u n d i d a d e d e 2 0 5 c m,  

n a l a g o a F 1 2 ( F i gur a 4 . 3 . 1 5 ) .  P AT I L e t  a l i i  ( 1 9 7 5 ) ,  e s t u d a n 

do u ma l a g o a f a c u l t a t i v a p r i má r i a ' e m Dh a r wa r ,  í n d i a ,  c o mp r o 

f u n d i d a d e d e 1 , 20 m e c a r g a o r g â n i c a s u p e r f i c i a l  d e 3 3 6 , 3 

Kg D B 0 5 . h a
- 1

d
 1

1 c i t a m g u e o v a l o r  má x i mo d e p H ,  r e g i s t r a d o 

e m t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  f o i  d e 9 / 5 ,  ã s 1 2 h .  

A ma i o r  v a r i a ç ã o d e p H ,  e n t r e o f u n d o e a s u p e r f í c i e 

d a l a g o a ,  e m u m me s mo h o r á r i o f o i  d e 2 u n i d a d e s ( . 6, 6 a 8 , 6 )  

ã s 1 4 e 16 h ,  n a l a g o a F I O ( F i g u r a 4 . - 3 . 4 ) .  E n g u a n t o q u e a 

ma i o r  v a r i a ç ã o d i á r i a e n t r e o f u n d o e a s u p e r f í c i e d a l a g o a 

f o i  d e 2 , 2 5 u n i d a d e s ( 6 , 3 5 ã s 4 h e 8 , 6 â s 1 4 e 1 6 h ) ,  n a 

l a g o a F I O ( F i g u r a 4 . 3 . 4 ) .  

Du r a n t e t o d o o p e r í o d o e x p e r i me n t a l ,  a l t o s v a l o r e s d e 

p H ,  f o r a m s e mp r e a c o mp a n h a d o s p o r  a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s de ox i  
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g é n i o d i s s o l v i d o ,  d e a c o r d o c o m o q u e f o i  o b s e r v a d o por  NE E L 

e t  a l i i  ( 1 9 6 1 ) .  

Al t o s v a l o r e s de p H ,  g e r a l me n t e e s t a v a m a s s o c i a d o s a 

a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a .  No e n t a n t o ,  e n t r e 1 2 e 

1 6 h ,  f o r a m o b s e r v a d a s n a s c a ma d a s s u p e r f i c i a i s ,  b a i x a s c on 

c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a ,  a s s o c i a d a s a a l t o s v a l o r e s d e p H 

e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ( F i gur a 4 . 3 . 1 4 ) .  SHI L L I NGL AW & P I E T E R 

SE ( 1 9 7 7 ) ,  e s t u d a n d o um s i s t e ma c o mp o s t o p o r  d u a s l a g o a s d e 

ma t u r a ç ã o e m s e r i e ,  c o m p r o f u n d i d a d e mé d i a de 1 , 0 m,  n a Af r i  

c a do S u l ,  s u g e r i r a m q u e n a s h o r a s ,  e m q u e o s v a l o r e s d e p H 

e s t a v a m a l t o s e a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o f i l a a e s t a v a m bai ^ 

x a s ,  a s a l g a s est avam : me t a b o l i c a me n t e mu i t o a t i v a s o u q u e o u -

t r o s f a t o r e s i n f l u e n c i a r a m o p H.  T o d a v i a ,  d u r a n t e a p r e s e n -

t e p e s q u i s a ,  f o i  v e r i f i c a d o q u e e n t r e a s 1 2 e 16 h ,  q u a n d o 

a s a l g a s s e a f a s t a v a m d a s c a ma d a s s u p e r f i c i a i s ,  e r a m d e i x a -

d o s v e s t í g i o s d e s u a p e r ma n ê n c i a a n t e r i o r ,  o u s e j a ,  as a l -

g a s d e i x a v a m a s c a ma d a s s u p e r f i c i a i s ,  r i c a s e m í o n s h i d r o x i  

l a e o x i g é n i o d i s s o l v i d o .  

E m um d i a t í p i c o n u b l a d o ,  mo s t r a d o n a F i g u r a 4 . 3 . 1 5 ,  

p o d e - s e o b s e r v a r  q u e o v a l o r  d o p H ,  n a c o l u n a d ' ã g u a d a l a -

g o a F 1 2 ,  p e r ma n e c e u q u a s e q u e t o t a l me n t e u n i f o r me d u r a n t e o 

e x p e r i me n t o .  0 ma i o r  v a l o r  de p H,  o b s e r v a d o n e s t e d i a ,  f o i  

de 6 , 7 ,  ã s 1 2 , 1 4 e 16 h ,  e n t r e a s p r o f u n d i d a d e s d e 1 5 e 3 0 

c m,  e n q u a n t o g u e o me n o r  v a l o r  de p H ,  f o i  de 6 , 3 ,  ã s 16 h ,  

n a p r o f u n d i d a d e d e 2 0 5 c m.  

E m u m d i a p a r c i a l me n t e n u b l a d o ,  mo s t r a d o n a F i g u r a 4 .  

3 . 1 6 ,  p o d e - s e o b s e r v a r ,  q u e o s ma i o r e s v a l o r e s de p H ,  f o r a m 

o b s e r v a d o s n o s 2 0 c m s u p e r i o r e s d a l a g o a F 1 2 .  O ma i o r  v a l o r  
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d e p H o b s e r v a d o n e s t e d i a ,  f o i  d e 8 , 9 ,  ã s 1 2 h ,  n a p r o f u n -

d i d a d e d e 5 c m,  e n q u a n t o q u e o me n o r  v a l o r  f o i  d e 6 , 9 ,  â s 

1 4 , : i 6 e 2 2 h ,  n a p r o f u n d i d a d e de 2 0 5 c m.  

4 . 6 . -  Ox i g é n i o d i s s o l v i d o 

As f i g u r a s 4 . 3 . 1 a 4 . 3 . 1 6 n o An e x o I I I ,  a p r e s e n t a m a s 

v a r i a ç õ e s d a c o n c e n t r a ç ã o d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  c o m a p r o -

f u n d i d a d e ,  o b s e r v a d a s n a s .  l a g o a s F I O,  F 1 3 ,  F l l  e F 1 2 ,  d u r a n 

t e o p e r í o d o e x p e r i me n t a l .  

As l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  n o s d i a s 

e n s o l a r a d o s ,  a p r e s e n t a r a m u m . c o mp o r t a me n t o p a d r ã o ,  e m r e l a 

ç ã o a d i s t r i b u i ç ã o d o o x i g é n i o d i s s o l v i d o .  Es t e c o mp o r t a me n 

t o p o d e s e r  i l u s t r a d o n o e x p e r i me n t o f e i t o n a l a g o a F 1 2 e 

a p r e s e n t a d o n a f i g u r a 4 . 3 . 1 4 .  Ne s t a f i g u r a p o d e s e r  o b s e r v a 

d o q u e â s 6 e 8 h ,  a l a g o a e s t a v a c o mp l e t a me n t e a n a e r ó b i a .  

No e n t a n t o e n t r e 1 0 e 1 8 h e x i s t i u u ma s u p e r s a t u r a ç ã o de 

o x i g é n i o d i s s o l v i d o n o s 2 0 c m s u p e r i o r e s d a l a g o a ,  c om c o n -

c e n t r a ç õ e s d e a t é 1 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mg/l, ã s 1 6 h ,  n a p r o f u n d i d a d e d e 15 cm.  

Na s ,  p r i me i r a s h o r a s d a n o i t e ,  a c o n c e n t r a ç ã o d e ox i géni o d i s 

s o l v i d o d i mi n u i u s e n s i v e l me n t e ,  a t é t o r n a r - s e z e r o e m t o d a 

a c o l u n a d ' ã g u a p o r  v o l t a d a s 2 2 h .  A o x i p a u s a os c i l ou ao I on 

go do e x p e r i me n t o ,  a t i n g i n d o u ma p r o f u n d i d a d e má x i ma d e 4 0 

c m,  ã s 1 8 h .  

A c o n p e n t r a ç ã o má x i ma de o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  p a s s í -

v e l  de me d i ç ã o ,  v e r i f i c a d a e m t o d o o p e r í o d o . . e x p e r i me n t a l ,  

f o i  d e 2 0 mg/t  , .  ã s 1 2 ,  1 4 ,  16 e 1 8 h ,  n a s p r o f u n d i d a d e s ê n 

t r e 5 e 2 0 c m,  n a s l a g o a s F I O,  F l l  e F 1 3 .  E n q u a n t o q u e a a u 
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s ê n c i a d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  f o i  v e r i f i c a d a e m t o d o s o s 

e x p e r i me n t o s ,  e m d i f e r e n t e s h o r á r i o s e p r o f u n d i d a d e s .  

N a ma i o r  p a r t e d o s e x p e r i me n t o s ,  a s ma i o r e s c o n c e n t r a 

ç õ e s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  f o r a m v e r i f i c a d a s n o s 2 5 c m.  s u 

p e r i o r e s d a s l a g o a s ,  e n q u a n t o q u e a p r o f u n d i d a d e má x i ma d a 

o x i p a u s a f i c o u e m t o r n o d e 4 0 c m.  E s t e c o mp o r t a me n t o e s t ã 

d e a c o r d o c o m S L E S S ( . 1974)  ,  q u e e s t u d a n d o l a g o a s f a c u l t a t i -

v a s p r i má r i a s e m I s r a e l ,  c o m p r o f u n d i d a d e s d e 0 , 8 a 1 , 5 m,  

o b s e r v o u q u e d u r a n t e a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a ,  o ox i ^ 

g é n i o d i s s o l v i d o e s t a v a p r e s e n t e a p e n a s n o s 4 0 c m s u p e r i o -

r e s d a l a g o a .  B OK I L & A GR A WA L ( 1 9 7 7 ) ,  e s t u d a n d o l a g o a s da e s 

t a b i l i z a ç ã o ,  e m e s c a l a d e l a b o r a t ó r i o ,  n a í n d i a ,  c o m p r o f u n 

d i d a d e s d e 0 , 3 5 5 a 0 , 5 3 m e c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i c i a i s er i  

t r e 5 6 e 1 1 2 K g D B O s . h a "
1

. d
- 1

,  v e r i f i c a r a m q u e o s 2 5 c m s u -

p e r i o r e s d a l a g o a ,  f o r a m s e mp r e a e r ó b i o s ,  i n d e p e n d e n t e me n t e 

d a c a r g a e d a p r o f u n d i d a d e d a s me s ma s .  

N e s t e t r a b a l h o ,  a s ma i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e o x i g é n i o 

d i s s o l v i d o ,  f o r a m g e r a l me n t e v e r i f i c a d a s e n t r e a s 1 4 e 1 6 h .  

E s t e s r e s u l t a d o s e s t ã o d e a c o r d o c o m e s t u d o s r e a l i z a d o s p o r  

P A T I L e t  a l i i  ( 1 9 7 5 ) ,  e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s e m 

Dh a r wa r . ,  í n d i a ,  q u e o b s e r v a r a m c o n c e n t r a ç õ e s má x i ma s d e o x i  

g é n i o d i s s o l v i d o ,  n o p e r í o d o d a t a r d e .  D a me s ma f o r ma ,  H A R -

T L E Y & WE I S S ( 1 9 7 0 ) ,  e s t u d a n d o u ma l a g o a t e r c i á r i a e m Du r h a m,  

C a r o l i n a d o N o r t e ,  E U A ,  v e r i f i c a r a m q u e a s c o n c e n t r a ç õ e s má 

x i ma s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o o c o r r e r a m à s 1 6 h e a l c a n ç a r a m 

v a l o r e s d e a t é 1 6 mg / £ .  

E m u m d i a t í p i c o n u b l a d o ,  mo s t r a d o n a F i g u r a 4 . 3 . 1 5 ,  

p o d e - s e o b s e r v a r  q u e a c o l u n a d ' á g u a d a l a g o a F 1 2 ,  p e r ma n e -
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c e u q u a s e q u e t o t a l me n t e a n a e r ó b i a d u r a n t e t o d o o e x p e r i me n 

t o .  A c o n c e n t r a ç ã o má x i ma d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o n e s s e d i a 

f o i  d e 0 , 4 mg / £ ,  ã s 8 h ,  n a p r o f u n d i < - i de d e 5 c m.  

E m u m d i a p a r c i a l me n t e n u b l a d o mo s t r a d o n a F i g u r a 

4 . 1 3 . 1 6 ,  p o d e - s e o b s e r v a r  q u e a s ma i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e 

o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  f o r a m v e r i f i c a d a s n o s p r i me i r o s 1 5 c m 

d a l a g o a F 1 2 .  A o x i p a i i s a a t i n g i u u ma p r o f u n d i d a d e má x i ma d e 

2 5 c m,  ã s 1 8 h .  A c o n c e n t r a ç ã o má x i ma d e o x i g é n i o d i s s o l v i -

d o v e r i f i c a d a n e s t e d i a ,  f o i  d e 1 8 , 2 mg / £ ,  n a :  p r o f u n d i d a d e 

d e 5 c m.  

E m r e l a ç ã o à d i s t r i b u i ç ã o d o o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  a o 

l o n g o d a p r o f u n d i d a d e ,  a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o 

f u n d a s ,  a p r e s e n t a r a m u m c o mp o r t a me n t o s e me l h a n t e ã l a g o a f a 

c u l t a t i v a p r i má r i a F 4 ,  c o m p r o f u n d i d a d e d e 1 , 2 5 m,  e s t u d a d a 

n a e s t a ç ã o d e v e r ã o p o r  S I L V A ( 1 9 8 2 ) .  A s l a g o a s p r o f u n d a s ,  

d a me s ma f o r ma q u e a q u e l a l a g o a r a s a , . p e r ma n e c e r a m a n a e r Õ -

b i a s p o r  q u a s e t o d a a n o i t e e a s p r i me i r a s h o r a s d a ma n h ã .  

A o x i p a u s a s e ma n t e v e a p r o x i ma d a me n t e n o s me s mo s n í v e i s e 

a s c o n c e n t r a ç õ e s má x i ma s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o f o r a m pr õx j L 

ma s e m a mb o s o s s i s t e ma s .  
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Co m b a s e n o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n a p r e s e n t e p e s q u i s a ,  

p o d e m s e r  f o r mu l a d a s a s s e g u i n t e s c o n c l u s õ e s r e l a t i v a s â c a 

r a c t e r i z a ç ã o d e l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma r i a s p r o f u n d a s ,  c o m 

c a r g a s o r g â n i c a s s u p e r f i c i a i s me d i a s v a r i a n d o e n t r e 1 9 3 e 

2 9 0 K g D B O s . h a ^ . d "
3

.  

N o s d i a s e n s o l a r a d o s ,  a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s 

p r o f u n d a s ,  a p r e s e n t a r a m n a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o d i a ,  

u ma a c e n t u a d a e s t r a t i f i c a ç ã o '  t é r mi c a e m s u a s c a ma d a s s u p e -

r i o r e s .  A mi s t u r a d a ma s s a l í q u i d a e r a n o r ma l me n t e i n i c i a d a 

n a s p r i me i r a s h o r a s d a n o i t e ,  s e n d o c o mp l e t a d a p o r  v o l t a da s 

2 2 h .  D e s s a ma n e i r a f i c o u c o n s t a t a d o q u e a s l a g o a s f a c u l t a -

t i v a s p r i má r i a s ,  n o s d i a s e n s o l a r a d o s ,  f o r a m s u b me t i d a s a u m 

c i c l o d e e s t r a t i f i c a ç ã o t é r mi c a e mi s t u r a .  

N o s d i v e r s o s e x p e r i me n t o s ,  f o i  o b s e r v a d a u ma e s t r a t i -

f i c a ç ã o d e a l g a s ( me d i d a c o mo c l o r o f i l a a )  n a s c a ma d a s s u -

p e r i o r e s d a s l a g o a s ,  d u r a n t e a s h o r a s ma i s i l u mi n a d a s d o 

d i a .  N o e n t a n t o ,  d u r a n t e a n o i t e ,  a s c o n c e n t r a ç õ e s d e c l o r o 

f i l a a ,  f o r a m p e q u e n a s e u n i f o r me s a o l o n g o d a p r o f u n d i d a d e 

d a l a g o a .  De u m mo d o g e r a l ,  f o i  v e r i f i c a d a u ma d i mi n u i ç ã o d a 

b i o ma s s a d e a l g a s ,  d e l a g o a p a r a l a g o a , c o m o a u me n t o d a c a r  

g a o r g â n i c a .  

Os g é n e r o s d e a l g a s f l a g e l a d a s Eu g . £ e n a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VyJi obot Kyí  e 

Ch&amydomonaA f o r a m p r e d o mi n a n t e s e m t o d o s o s e x p e r i me n t o s .  
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E s s e s g é n e r o s t e n d e r a m a s e e s t r a t i f i c a r  s e p a r a d a me n t e a o 

l o n g o d a c o l u n a d * á g u a o u s e j a ,  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Eu, gZe, na g e r a l me n t e s e e s -

t r a t i f i c o u n a s c a ma d a s ma i s s u p e r f i c i a i s ( p o r  v o l t a d o s 2 0 

c m) ,  e n q u a n t o q u e a .  QhZamydomont u g e r a l me n t e s e l o c a l i z a v a 

n a s c a ma d a s ma i s p r o f u n d a s ( e n t r e 2 0 e 3 0 c m) .  O g é n e r o Vy-

h. obot ny& s e l o c a l i z a v a n o r ma l me n t e e n t r e a s c a ma d a s d e Eu-

gZzna e ChZamydowonaÁ ( 1 5 e 2 5 c m) .  

O f i t o p l â n c t o n d e t e r mi n o u mo d i f i c a ç õ e s i mp o r t a n t e s n a 

q u a l i d a d e d a ma s s a l í q u i d a ,  o u s e j a ,  n a s h o r a s ma i s i l u mi n a 

d a s d o d i a ,  a s ma i o r e s v a r i a ç õ e s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o e 

d o s v a l o r e s d e p H ,  f o r a m s e mp r e v e r i f i c a d a s n a s c a ma d a s s u -

p e r i o r e s ,  o n d e f o r a m o b s e r v a d a s a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e a l -

g a s .  

D u r a n t e o d i a ,  f o r a m v e r i f i c a d a s c o n d i ç õ e s a e r ó b i a s 

n a s c a ma d a s s u p e r i o r e s ' d a s l a g o a s ,  e n q u a n t o q u e n a s c a ma d a s 

ma i s p r o f u n d a s ,  f o r a m v e r i f i c a d a s c o n d i ç õ e s a n a e r ó b i a s .  D u -

r a n t e q u a s e t o d a a n o i t e e a s p r i me i r a s h o r a s d a ma n h ã ,  . a s 

l a g o a s p e r ma n e c e r a m c o mp l e t a me n t e a n a e r ó b i a s .  

A s ma i o r e s v a r i a ç õ e s d e p H o c o r r e r a m n a s c a ma d a s s u p e 

r i o r e s d a s l a g o a s ,  e n q u a n t o q u e p o u c a s v a r i a ç õ e s o c o r r e r a m 

n a s c a ma d a s ma i s p r o f u n d a s .  D u r a n t e q u a s e t o d a a n o i t e e a s 

p r i me i r a s h o r a s d a ma n h ã ,  o p H s o f r e u p e q u e n a s v a r i a ç õ e s e 

p e r ma n e c e u q u a s e q u e t o t a l me n t e u n i f o r me a o l o n g o d a p r o f u n 

d i  d a d e .  

A l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e o x i g é n i o d i s s o l v i d o ,  f o r a m s e m 

p r e a c o mp a n h a d a s p o r  a l t o s v a l o r e s d e p H .  

N o g e r a l  f o i  v e r i f i c a d o q u e a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s pr i -

ma r i a s p r o f u n d a s ,  f u n c i o n a r a m c omo l a g o a s f a c u l t a t i v o - a n a e r õ 
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b i a s .  P o r e m,  c o m b a s e n o s d a d o s r e l a t i v o s ã a t i v i d a d e d o f i  

t o p l a n c t o n e s u a s c o n s e q u ê n c i a s ,  c o n c l u i - s e p e l a v i a b i l i d a -

d e d a a p l i c a ç ã o d e s s a s l a g o a s r i o t r a t a me n t o d e e s g o t o s d o -

mé s t i c o s ,  e m c o n d i ç õ e s o p e r a c i o n a i s e c l i má t i c a s s e me l h a n t e s 

a s q u e f o r a m o b s e r v a d a s n a p r e s e n t e p e s q u i s a .  



6 -  S U GE S T ÕE S 

L e v a n d o e m c o n t a q u e o s e s t u d o s f e i t o s n a p r e s e n t e p e s -

q u i s a ,  r e p r e s e n t a m a p e n a s u ma p a r t e d o e s t u d o d o c o mp o r t a -

me n t o g e r a l  d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o f u n d a s ,  s u 

g e r e - s e a c o n t i n u i d a d e d a s i n v e s t i g a ç õ e s d e t a i s l a goa s , ;  p r i n 

c i p a l me n t e n o q u e s e r e f e r e a :  

-  C a r a c t e r i z a ç ã o d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i ma r i a s p r o 

f u n d a s ,  n a e s t a ç ã o c h u v o s a . .  

-  A v a l i a ç ã o d a e f i c i ê n c i a d a s l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i  

ma r i a s p r o f u n d a s ,  c o m b a s e n u m mo n i t o r a me n t o p r o l o n g a d o d a 

q u a l i d a d e d o a f l u e n t e e d o e f l u e n t e d e t a i s l a g o a s .  

-  C a r a c t e r i z a ç ã o d e l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s p r o 

f u n d a s ,  c om c a r ga s or gâ n i c a s s upe r f i c i a i s ,  s u p e r i o r e s ã s u t i l i -

z a d a s n a p r e s e n t e p e s q u i s a .  

-  I n v e s t i g a ç ã o d o s f a t o r e s q u e i n f l u e n c i a m a s o b r e v i -

v ê n c i a d e C o l i f o r me s f e c a i s e m l a g o a s f a c u l t a t i v a s p r i má r i a s 

p r o f u n d a s .  

-  I n v e s t i g a ç ã o d e t a l h a d a . : do c o mp o r t a me n t o n o t u r n o d o 

f i t o p l â n c t o n ,  c o m d e s t a q u e p a r a a s u a r e l a ç ã o c o m a c a ma d a 

d e l o d o .  
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u r b a n a s a l ma c e n a d a s e n l a g u n a s p r o f u n d a s ,  v o l .  3 ,  n 9 szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1- 2.  

U n i v e r s i d a d d e Mu r c i a ,  C a r t a g e n a ,  1 9 8 0 .  2 3 - 3 9 p .  
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1 9 7 7 ,  1 0 2 5 - 1 0 3 0 p .  
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1 9 7 6 .  1 1 6 p .  
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S ã o P a u l o ,  C E T E S B ,  1 9 7 8 .  6 2 0 p .  

B U S H ,  A .  F . ;  I S H E R WOOD ,  J .  D . ;  R O D G I ,  S .  - Di s s o l v e d s o l i d s 

r e mo v a l  f r o m wa s t e wa t e r  b y a l g a e .  J o u r n a l  o f  t h e S a n i t a r y 

E n g i n e e r i n g D i v i s i o n -  A S C E ,  v o l .  8 7 n<? S A 3 ,  1 9 6 1 .  3 9 - 5 7 p .  

d e N OY E L L E S J R ,  F .  F a c t o r s a f f e c t i n g p h y t o p l a n k t o n d i s t r i but i on 

i n a d o u b l e -  c e l l  s e wa g e l a g o o n .  J o u r n a l  o f  P h y c o l o g y ,  

1 9 6 7 .  1 7 4 - I 8 1 p .  

D U S T ,  J .  V .  & S H I N D A L A ,  A .  A l g a l  c o u n t  a n d c l a s s i f i c a t i o n i n 
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GOL D MA N N ,  J .  C.  ;  P OR C E L L A ,  D .  B .  ;  MI D D L E B R OOK S ,  E. .  J .  ;  I CERI EN,  

D .  F .  T h e e f f e c t  o f  c a r b o n o n a l g a l  g ^ o wt h - i t s r e l a t i ons hi p.  
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t o e u t r o p h i c a t i o n .  Wa t e r  R e s e a r c h ,  v o l .  6 ,  1 9 7 2 .  6 3 7 - 6 7 9 p.  
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P o n d s a s a wa s t e wa t e r  t r e a t me n t  a l t e r n a t i v e ,  v o l .  I X ,  

E d i t e d b y GL OY N A ,  E a r n e s t  F .  ;  MA L I N A J r .  ,  J o s e p h F .  ;  DAVI S,  

E r n e s t  M.  A u s t i n ,  U n i v e r s i t y o f  T e x a s ,  1 9 7 6 .  7 3 - 8 5 p .  

K ÕN I G ,  A .  E c o p h i s i o l o g i c a l  s t u d i e s o n s o me a l g a e a n d b a c t é r i a 

o f  s t a b i l i z a t i o n p o n d s .  T e s e d e d o u t o r a me n t o .  Un i v e r s i da de 

d e L i v e r p o o l .  I n g l a t e r r a ,  1 9 8 4 .  1 7 5 p .  

MA N GE L S ON ,  K .  A . ;  WA T T E R S ,  G.  Z .  T r e a t me n t  e f f i c i e n c y o f  
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QU A D R O 4 . 1 . 1 -  D a d o s me t e o r o l ó g i c o s 

L A GOA D A T A 
RADI AÇÃO SOL AR 

DI ÃRI A 

( g.  c a l / c m
2
.  d)  

HORAS I E 

BI SOL AÇÃO 

VEL OCI DADE MEDI A 

DI ÁRI A DO VENT O 

<f cn/ h)  

F I O 2 0 - 2 1 / 0 1 / 8 5 5 6 4 , 0 0 5 , 2 0 5 , 0 0 

F I O 0 9 - 1 0 / 1 2 / 8 5 5 1 0 , 0 0 1, 20 7 , 64 

F I O 2 0 - 2 1 / 0 1 / 8 6 7 6 2 , 0 0 9 , 2 5 3 , 9 1 

F I O 2 4 - 2 5 / 0 2 / 8 6 6 8 2 , 8 0 7 , 17 3 , 70 
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F I GU R A 4 . 2 . 1 5 -  V a r i a ç õ e s d i á r i a s d e t e mp e r a t u r a c o m a p r o f u n d i -

d a d e d a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 2 ( 1 2 - 1 3 / 0 3 / 8 6 ) .  
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QUADRO 4 . 4 . 1 -  I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 0 

( 2 0 - 2 1 / 1 1 / 8 5 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10' ' .  mZ "
1

,  

HORA GENÉ&i S \  P MH WWD A I E I  
DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 i > t i /  40 2 Ub 

0 8 : 0 0 í ugt ena 1 0 , 0 0 7 , 2 5 1, 25 1 , 7 5 1 , 0 0 
Pywbot i yi  2 , 0 0 2 , 5 0 0 , 2 5 0 , 7 5 0 , 7 5 

HORA GÉNEROS \  PBDRI J DI DSI E 0 5 1 5 2 0 4 0 

1 0 : 0 0 Eugt &na 2 4 , 0 0 2 6 , 7 5 1 0 , 0 0 2 , 2 5 1 , 0 0 
Pyi í obat i yi  1, 00 1 , 2 5 9 , 2 5 0 , 2 5 0 , 0 0 
Cki amydomonai  0 , 5 0 0 , 2 5 3 , 5 0 1 , 7 5 0 , 2 5 

HORA GÉNEROS X PHDFUJ DI DAEE D 5 2 0 2 5 40 

1 2 : 0 0 Eu g f e n a 2 2 ,  S0 6 3 , 2 5 8 , 2 5 0 , 7 5 1 , 5 0 
Pi f Jt o bot  i yi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 5 , 5 0 2 7 , 0 0 0 , 5 0 
Ckl amydómenai  1, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PEOFXMEJ I DME 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 4 : 0 0 Eugl ena 4 , 7 S 1 1 , 0 0 1 , 25 0 , 5 0 0 , 5 0 
Vyi í obot l yi  0 , 0 0 0 , 0 0 2 5 , 5 0 1 3 , 5 0 1 , 7 5 
ChZamydomonai  1 0 , 5 0 1 4 , 2 5 12 , 00 1 4 , 0 0 1 6 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  FBDFl f l ni nf t l E 0 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 6 : 0 0 Ea g i e n d '  1 4 , 2 5 5 , 5 0 4 , 2 5 1 , 7 5 1 , 5 0 
Pyn. obot n. yi  0 , 2 3 0 , 5 0 1 , 25 2 9 , 2 5 1 , 0 0 
ChZamydomonai  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14; 75 2 2 , 0 0 2 1 , 0 0 7 2 , 7 5 3 7 , 2 5 

HORA GÉNEROS N PROf mL r J L WE 0 15 2 5 40 1 0 0 

1 8 : 0 0 1 , 5 0 2 , 2 5 1 , 0 0 0 , 7 5 1 , 0 0 
Pi f í obot Ai f i  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 0 0 7 , 5 0 
Cht mydomonai  1 9 , 0 0 1 8 , 2 5 1 9 , 0 0 1 9 , 7 5 6 , 0 0 

HORA GÉNEROS N PEDPUJ DI DAI E 0 2 0 4 0 m u 1 5 0 

2 0 : 0 0 Eug- Eena 2 , 2 5 1 , 7 5 1 , 7 5 3 , 7 5 1 , 0 0 
Pyt obot i yi  0 ,  75 0 , 2 5 0 , 2 5 2 , 2 5 0 , 2 5 
Cl í t mydomonat  2 5 , 0 0 1 8 , 5 0 3 7 , 7 5 0 , 0 0 2 5 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  Pi ORMDI DAt E Ú 2 0 40 1 0 0 1 5 0 

2 2 : 0 0 Euat t na 1 , 5 0 3 , 0 0 3 , 5 0 2 , 7 5 1 , 2 5 
Vunobot i yi  2 , 25 2 , 0 0 1 . 75 1 , 5 0 1 , 0 0 
Chl amy do mo nai  2 3 , 25 2 4 , 0 0 3 2 , 2 S 2 4 , 7 5 1 1 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROÍ UÍ I HDAEE 0 1 5 2 5 4 0 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eu g f e n a 3 , 0 0 3 , 7 5 1 , 25 0 , 7 5 0 , 5 0 
Pynobot i yi  0 , 7 5 1 , 75 1 , 75 0 , 7 5 0 , 2 5 
Ch i a m"  do manai  1 4 , 0 0 6 , 00 1 6 , 00 8 , 0 0 1 6 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PEOFI NDI DME 0 2 0 40 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eug£e . na 1 , 2 5 1 , 25 3 , 0 0 2 , 2 5 1 , 0 0 
Pyi i obot i yi  0 , 0 0 0 , 2 5 0 , 7 5 0 , 5 0 0 , 7 5 
Chl amydomonat  1 5 , 0 0 5 , 0 0 1 2 , 0 0 2 0 , 0 0 6 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS N PRa n HDI DACE 0 20 1 0 0 1 5 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 t as t i na 2 , 7 5 1 , 25 0 , 5 0 1 , 25 0 , 7 5 
PyK. obot . nyi i  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 2 5 0 , 2 5 1 , 5 0 
Ch i a m» d o mo n a i  3 0 , 0 0 1 8 , 0 0 6 0 , 00 3 5 , 0 0 2 3 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PHS1 MDI EREE 0 4 0 1 0 0 1 5 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Et i gl ma 4 , 5 0 1 , 0 0 1 , 75 1 , 25 1 , 5 0 

Pui i obot i i yi  1 , 15 0 , 2 5 1 - 75 0 , 7 5 0 , 0 0 
Çkt ai t t t f domon&i  2 5 , 0 0 1 5 , 0 0 1 1 , 0 0 7 , 0 0 2 1 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PEOí UTOI DADS 0 1 5 2 0 2 5 40 

0 8 : 0 0 Eu. gi . Ena 1 3 , 0 0 2 , 2 5 3 , 5 0 4 , 2 5 4 , 0 0 
Pyn. obot Kut  0 , 7 5 2 , 7 5 3 , 0 0 1 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amy domo nai  1 0 , 0 0 1 3 , 0 0 1 3 , 0 0 2 4 ; 2 5 1 6 , 0 0 

http://Pyn.obotn.yi
http://PyK.obot.nyii
http://Eu.gi.Ena


QUADRO 4 . 4 . 2 .  i d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' a g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F 1 0 

1 9 - 1 0 / 1 2 / 6 5 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e a s a e m c m e a l g a s e m n u me 

r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  I O* . mi "
1
.  

HORA GÉNEROS \  PBOFI MDI DAt E 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 2 5 6 5 2 0 0 

0 6 : 0 0 Eual ena 1, 50 1 , 5 0 5 , 0 0 1 , 00 1 , 00 
Pyn. obot A. yi ,  1, 50 2 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PSOFL NDI DME 0 10 2 0 35 2 0 0 

0 8 : 0 0 Eu g i e n n 2 , 0 0 6 , 5 0 3 , 0 0 7 , 50 1 , 50 
Pynobot n. yi  7 , 0 0 6 , 5 0 0 , 0 0 0 , 50 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS N PEDRNDI Df l CE 0 10 1 5 2 0 3 5 

10 : 0 0 Eugt zna 3 9 , 5 0 4 , 5 0 2 , 5 0 1, 00 1 , 00 
Py/ Lobot Kyi  0 , 0 0 4 , 0 0 4 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Ckt amy domo nai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PRDFt SDI DAt E 0 10 1 5 2 0 f i . S 

12 : 00 Eugl zna 0 , 5 0 8 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 
?ynobot K\ i t  0 , 0 0 0 , 0 0 10 , 0 0 4 , 5 0 0 , 5 0 
Chl amydemonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 4 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS N PE0FUJ DI DAD3 0 10 15 20 : 35 

1 4 : 0 0 Eu g Ce n a 1 5 1 , 0 0 3 2 , 0 0 5 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 2 3 , 0 0 5 , 0 0 1 , 0 0 
Chl amyi omonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 00 

HORA GÉNEROS N,  PK3FUNDI DAI E 0 10 1 5 2 0 2 5 

1 6 : 0 0 Eu g Cc n a 3 4 , 5 0 3 7 , 0 0 1 1 , 5 0 6 , 0 0 0 , 5 0 
Pywbot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 6 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PKÍ FUJ DI DADE 0 10 1 5 35 6 5 

1 6 : 0 0 Eugl t na 3 , 5 0 7 , 0 0 12 , 00 5 , 5 0 1 , 00 
f yn. obot n. yi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 2 , 5 0 0 , 0 0 
Cht amy  d o mo n a i  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  EBDFmOI DAEE 0 2 5 6 5 9 5 1 4 5 

2 0 : 0 0 Eugl ena 2 , 0 0 3 , 5 0 8 , 0 0 3 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot i yi  1 , 5 0 1 , 0 0 3 , 0 0 1 , 00 1 , 0 0 
Chl amy domo nai ,  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 50 0 , 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS N PROBI KDI DACE 0 10 2 0 3 5 4 *  

2 2 : 0 0 Eu. at Q. na 2 , 5 0 3 , 0 0 6 , 5 0 1, 50 3 , 5 0 
Pynobot nyi  2 , 5 0 3 , 0 0 4 , 5 0 3 , 5 0 4 , 5 0 
Ckt amy domo nai  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFmDIDBTE 0 10 2 5 

2 4 : 0 0 1 , 50 3 , 5 0 0 , 5 0 4 , 5 0 3 , 5 0 
Pyn. obot n. yi  0 , 5 0 1 , 00 0 , 0 0 1 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonat  0 , 0 0 1 , 5 0 1 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PÍ OFUSDI DME 0 1 5 35 1 4 5 2 0 0 

0 2 : 0 0 Eugl t na 2 , 5 0 1 , 00 0 , 0 0 1 , 00 3 , 0 0 
Pyn. obot n. yi  0 , 0 0 3 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 2 , 50 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS N PEOn UDI DAI E a 1 5 35 6 5 1. 4S 

0 4 : 0 0 Eugl í na 0 , 0 0 1 , 50 1 , 0 0 2 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 2 , 0 0 0 , 5 0 2 , 0 0 2 , 00 
Chl amydomonai  1, 00 0 , 0 0 . - 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  Pr oBI MDI DAEE 0 1 5 I S 9 *  ? n n 

Eug t i na 3 , 5 0 1 , 0 0 2 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 
Pynobot nyi  3 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

http://Pyn.obotA.yi
http://fyn.obotn.yi
http://Eu.atQ.na
http://Pyn.obotn.yi
http://Pyn.obotn.yi


QUADRO 4. 4. 3 -  i d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 0 

( 2 0 - 2 1 / 0 1 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  I O
1
" . mi "

1
.  

HORA G E N E R O S \  PEOHHDI DAI E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 1 5 2 0 30 1 0 0 

0 6 : 0 0 Euat zna 1, 50 0 , 0 0 1 , 50 0 , 5 0 1 , 00 
Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  1, 50 1 , 0 0 1 , 00 1 , 00 1 , 0 0 
Cht onzUa 0 , 0 0 0 , 0 0 1 1 , 0 0 2 3 , 0 0 1 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PKJ FUNDI DAD3 5 1 b 3 0 70 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eugt zna 1 , 0 0 1 , 50 0 , 5 0 1 , 0 0 1 , 00 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ot el t a 0 , 5 0 1 , 00 6 7 , 5 0 1 5 , 5 0 1 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PRDFUNDI DRD3 5 1 5 2 0 2 5 30 

1 0 : 0 0 Zu. Ql e. na 1 2 , 5 0 4 , 0 0 1 , 50 2 , 0 0 0 , 5 0 
VynoboVi yi  0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 00 1 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  0 , 0 0 1, 50 5 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 
Chl oml t a 2 , 0 0 1 6 , 5 0 9 7 , 5 0 1 8 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS N PI OFt NEOXJf i DE 5 1 5 2 0 2b 30 

1 2 : 0 0 í ugZt na 1 0 , 5 0 2 0 , 0 0 '  7 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 4 , 5 0 2 , 0 0 2 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 9 , 5 0 1 7 , 0 0 
Chl ol t l t a 1, 00 1 0 0 , 0 0 9 , 0 0 1 0 , 5 0 5 , 5 0 

HOPA GÉNEROS \  PJ OFI WDJ OI E 5 1 5 2 0 2 5 30 

1 4 : 0 0 Eugl t na 1 4 , 0 0 1 2 , 0 0 1 6 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

Pyi obot t yi  0 , 00 0 , 0 0 2 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 2 1 , 5 0 1 1 , 5 0 
Ckl one. l l a 3 0 , 0 0 •  0 , 5 0 1 , 00 3 , 5 0 9 , 0 0 

Hõf t Â GÉNEROS S PRDFLKDI DAD3 5 1 5 2 0 2 5 30 

1 6 : 0 0 Eu. gl e. na 1 6 , 5 0 2 0 , 5 0 2 3 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 
Pynobot nyb 0 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 0 , 50 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 2 , 0 0 
Qhl onzt l a 2 , 0 0 6 6 , 0 0 2 , 0 0 0 , 0 0 2 9 , 5 0 

HORA GÉNEROS S.  PBDHWDI OME 5 1 5 2 0 2 b 4 0 

1 8 : 0 0 Eu. Qt e. na 3 , 50 2 , 50 3 , 00 3 , 00 8 , 50 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 
Cht amy demo nai  0 , 0 0 0 , S0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ont l Za 1 4 , 0 0 1 , 50 1 , 50 7, 00 8 , 00 

HORA GÉNEROS N .  PR3 FUSDI BME 5 1 5 30 4 0 VU 

2 0 : 0 0 EuQt ena 0 , 5 0 1, 50 1, 00 1, 00 1 , 50 

Pynabet nyi  0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 1, 50 0 , 5 0 
Chl ont l Za 0 , 00 6 , 50 2 2 , 5 0 7 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS N.  PPOFUSDI DACE 5 30 70 1 5 0 Li Ob 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 50 0 , 50 1, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 

Chl amydomonai  0 , 00 0 , 50 2 , 5 0 0 , 50 0 , 5 0 
Chl one. Ha 0 , 00 8 , 50 2 2 , 5 0 7 0 , 0 0 0 , 00 

HORA GÉNEROS \  PRDFUSDI Df i r E 5 30 7 0 1 5 0 2Ub 

2 4 : 0 0 Eugl t na 3, 00 0 , 5 0 1 , 50 0 , 00 0 , 50 2 4 : 0 0 
Pynobot nyi  0 , 50 0 , 50 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 50 
Chl amydomonai  2 , 00 1, 00 0 , 5 0 1, 00 0 , 5 0 
Ckl oi t ul l a 1 7 , 0 0 7 7 , 5 0 8 0 , 0 0 2 , 5 0 3 8 , 5 0 

HOKA GÉNEROS N .  PROFUSDI DADE 5 2 5 70 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eugl t na 1, 00 0 , 50 0 , 00 0 , 00 0 , 5 0 

Py/ i obot hyi  0 , 00 0 , 00 1 , 00 0 , 5 0 0 , 00 < 
Chl amydomonai  0, 50 1, 00 1, 50 0 , 00 1 , 0 0 
Chl ont l Za 1, 50 1 4 , 0 0 1, 50 1, 50 1 2 , 5 0 

HORA GÉNEROS V Pí OFt JNDI DAI E 5 2 5 40 1 0 0 2 0 b 

0 4 : 0 0 0 , 00 0 , 50 0 , 00 0 , 50 0 , 00 

PynoboXnyi  0 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 00 0 , 00 
Chl amydomonai  1, 00 0 , 00 2 , 0 0 0 , 5 0 0 , 00 
ChZan. e, l t a 4 , 0 0 1, 50 6 , 00 7 , 50 2 6 , 5 0 

GÉNEROS \  PFOFLNDI Df i EE 5 1 5 2 0 3 0 1 0 0 

0 6 : 0 0 Ea g í e n a 1, 50 1, 00 1, 00 1, 00 2 , 00 0 6 : 0 0 
Vynobot nyi  0 , 00 0 , 00 1 . 50 0 , 50 0 , 50 
Chl amydomonai  2, 00 0 , 50 0 , 00 0 , 50 0 , 00 
Cht ont l l a 2, 00 1, 00 1, 50 2 1 , 5 0 0 , 00 

http://Zu.Qle.na
http://Eu.gle.na
http://Eu.Qte.na
http://Chlone.Ha


QUADRO 4. 4. 4 - i d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e a n a c o l u n a 

d ' ã g u a . d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 0 

( 2 4 - 2 S / 0 2 / B6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s x l O^ . mí "
1

.  

HORA GS N E S OS \  PRCFONDTEBI E 5 2 0 7 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEugt i na 2 , 00 0 , 50 0 , 50 0 , 00 3 , 00 
Cht om y da ma nai  1, 00 0 , 50 0 , 50 0 , 50 0 , 50 
Chl ont t t a 0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 0 , 50 0 , 00 
Havl aat a 0 , 50 0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 0 , 00 

HOPA GÉNEROS \  PROKWDI DACE 5 1 5 2 0 40 7 0 

0 8 : 0 0 Eu. gt e. na 7 , 00 5 , 00 1 , 50 3, 00 2 , 0 0 
Vyno f aot f t y*  0 , 00 0 , 00 0 , 50 0 , 5 0 0 , 00 
Chl amydomonai  0 , 00 1, 50 0 , 5 0 1, 00 0 , 5 0 
Cht oAt t l a 0 , 00 0 , 50 2 , 5 0 0 , 00 0 , 5 0 

HORA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG É N E R O S \ P R O F T M D I D M T : 5 1 5 2 0 30 4 0 

1 0 : 0 0 Eu g f e n a 1 3 , 0 0 2 , 5 0 1, 00 0 , 50 0 , 00 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 
Cnt amydamonai  0 , 0 0 0 , 00 3, 00 0 , 00 0 , 00 
Cht oi t t t a 0 , 5 0 0 , 0 0 O,  0 0 1 , 50 1, 00 

HORA GÉNEROS \  PFOEWDr DATE 5 15 2 0 2 5 1 0 0 

1 2 : 0 0 Ei xgl t na 1, 50 4 1 , 5 0 7 , 50 3, 50 0 , 00 
Pynobot nyt  0 , 00 0 , 00 1, 50 0 , 00 0 , 00 
Chl amydomonai  0, 00 0 , 00 1, 50 1, 00 0 , 00 
Chi ol at i a 1, 00 0 , 50 0 , 00 0 , 00 0 , 50 

HORA GÉNEROS \  PROI UNDI DAEe 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 4 : 0 0 Eug/ . ena 1, 00 9 , 50 3 6 , 0 0 1 0 , 5 0 1, 50 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 50 1, 50 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 5 0 1, 00 1, 00 3 , 00 
Cht one. Ha 1, 00 0 , 00 1, 00 1, 50 1, 50 

HORA GÉNEROS \  PF DRUDI DME 5 1 5 2 0 2 5 8 0 

1 6 : 0 0 Eu g t i na 7 , 00 6 , 00 1 1 , 5 0 3, 50 1, 00 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 50 
Cnl amydomonai  5 , 0 0 0 , 50 1, 50 0 , 50 2 , 00 
Chl ont l Za 0 , 50 0 , 50 0 , 50 3, 00 1 , 00 

HORA GÉNEROS \  Pf OFI NFI Ef t TE 5 2 0 3 0 4 0 7 0 

1 8 : 0 0 Ei xgl t na 2 , 5 0 4 , 00 4 , 0 0 7 , 50 0 , 50 
PuAobot nyt  0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 0 , 50 0 , 0 0 

Chl amydomon ai  0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 1 , 00 0 , 50 
ChZont t t a 0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 50 

HORA GÉNEROS \ P RORWDI DA t E 2 5 4 0 70 1 0 0 1 5 0 

2 0 : 0 0 Eugt t na 3, 50 3, 00 4 , 5 0 4 , 50 0 , 50 
Pqnobot nyt  0 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 00 0 , 0 0 1, 50 0 , 5 0 
Chl ant t l a 0 , 5 0 1, 50 2 , 0 0 3, 00 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  Pí OFl HDI DADE 3 0 4 0 7 0 1 0 0 2 0 5 

2 2 : 0 0 Eugl t na 0 , 0 0 2 , 5 0 2 , 0 0 3 , 50 0 , 0 0 
Pyn. oboZn. yt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 50 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 2 , 0 0 
Chi o ne. Ua 1, 00 1 , 50 0 , 5 0 1, 00 0 , 50 

HORA GÉNEROS \  PKf f i UNDI DME 5 4 0 1 0 0 1 5 0 2 0 5 .  

2 4 : 0 0 Eugt t na 1, 50 2 , 00 3 , 00 2 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 00 2 , 0 0 
Chl ont t l a 1 , 5 0 1 , 50 0 , 5 0 0 , 50 1 , 00 

HORA GÈ N E R OS \  PJ OFI MDI DME 5 30 1 0 0 1 5 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eu. gt e. na 2 , 0 0 2 , 50 0 , 5 0 2 , 5 0 0 , 5 0 

Chl amydamanat  2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
ChZont t t a 0 , 0 0 1, 00 1 , 0 0 2 , 0 0 3 , 0 0 

HORf t  GÊ N E R OS \  PPOFUNDI DADS 5 2 0 7 0 1 5 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu. gt e. na 0 , 5 0 1 , 00 0 , 5 0 1 , 0 0 1 , 0 0 

PyAob o- t nyt  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht ast ydomonai  1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 .  
Chl ont t l a 1 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GE N E H OS \  PKJ EI HDI DSEE 5 3 0 1 0 0 1 5 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eugl ena 1 , 5 0 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 5 0 5 , 0 0 0 6 : 0 0 
ChZamydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Chl ont t t a 0 , 0 0 2 , 5 0 2 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 

http://Eu.gte.na
http://Chtone.Ha
file:///PRORWDIDAtE
http://Pyn.oboZn.yt
http://ne.Ua
http://Eu.gte.na
http://Eu.gte.na


QUADRO 4. 4. 5 -  i d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e à l g a a p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' Sg u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a F a c u l t a t i v a F 1 0 

( 1 7 - 1 8 / 0 3 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s x l O^ . mí "
1

.  

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI r i HE 5 2 5 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 ( 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEu£t e. na 1 , 5 0 2 , 0 0 0 , 5 0 3 , 5 0 1 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 1 , 00 1 , 50 1 , 50 2 , 0 0 
Chl ont t l a 1, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS N.  PFDFLNDI DATE 5 15 2 5 30 70 

0 8 : 0 0 Eugt t na 4 , 5 0 5 , 5 0 2 , 0 0 2 , 00 
Pynobot nyi  1, 00 1 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-Chl amydomonai  1 , 5 0 3 , 0 0 2 , 5 0 2 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Ckt ont l l a 0 , 0 0 1 , 00 1 , 00 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
HORA GÉNEROS \  PFDFÍ HDn a l E 5 1 5 2 0 2 5 4 0 

1 0 : 0 0 Eug í en f l  6 , 0 0 1 7 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 3 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 5 0 1, 00 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 5 , 0 0 
Chl bnt t l a -  0 , 0 0 1, 00 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DAEE 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 2 : 0 0 Eugt ena 9 , 0 0 1 7 , 0 0 1 3 , 5 0 1 , 00 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 4 , 0 0 0 , 0 0 
Cnt amy domonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 
Sct ht dt t mut  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 

HORA GÉNEROS N PROKNDI DWE 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 4 : 0 0 Eugl t na 1 5 , 5 0 4 0 , 5 0 5 9 , 0 0 2 , 5 0 1, 00 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 5 0 
Chl amydomonai  2 , 0 0 3 , 50 1, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PPOFOSDI DSDS 5 1 5 2 0 2 5 4 0 

1 6 : 0 0 f  ugl t na 7 , 0 0 9 , 0 0 1 1 , 0 0 1 1 , 0 0 5 , 5 0 
Pyn. obot n. yt  0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  1, 50 ' 0 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Cht ont t t a 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 4 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PRJFUJCf f Of t EE 5 2 5 40 70 205 

1B- . 00 Eugl t na 2 , 0 0 1 , 00 1 0 , 5 0 7 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 
Cht ont t t a 0 , 0 0 0 , 0 0 .  0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PPOFt HDI DADZ 5 2 5 4 0 7 0 1 5 0 

2 0 : 0 0 Eugt t na 0 , 5 0 1 , 50 3 , 00 5 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot Ji yt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 •  0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GEWG SOS \  PKSUÍ Í Saf t ZE 5 2 5 70 1 0 0 2 0 5 

2 2 : 0 0 Eugl t na 0 , 0 0 0 , 0 0 3 , 00 1 , 50 1 , 00 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 0 0 1, 50 0 , 5 0 1 , 00 
Chi ont l l a 1, 00 0 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PRCFUSDI DACE 1 5 30 9 0 Uf l  

2 4 : 0 0 Eugt t na 0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 5 0 4 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 * 0 0 

Cht at ny domonat  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 3 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PFDFI NDH>AD3 2 0 30 TD 1 5 0 '  2 0 5 

0 2 s 0 0 Eugl t na 1 , 0 0 0 , 5 0 3 , 0 0 1 , 0 0 2 , 0 0 

Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 
Cht amydomonat  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 2 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PRI FUVnr Df i EB 1 5 70 10 i n Ti l  

0 4 : 0 0 Eugt t na 1 , 0 0 1 , 50 1 , 50 4 , 5 0 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amydomonat  1, 00 2 , 0 0 3 , 00 0 , 5 0 1 , 0 0 

HORA GÉNEROS S Pi PFmoi Of l I E 5 2 0 4 0 i n n I A*  

0 6 : 0 0 Eu g í e n u 0 , 5 n 1 , 50 1 , 00 3 , 0 0 '  4 , 5 0 
PgKobot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 5 0 2 , 5 0 1 , 0 0 

http://Pyn.obotn.yt


QUADRO 4. - 1. 6-  I d e n t l f I c n ç ã o e c o n t a g e m d e g ê n e r OB d e a l g a e p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r £ o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 3 

( 2 7 - 2 8 / 0 1 / 6 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t a e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s x l O^ . mi "
1
.  

HORA GÉNEROS S ,  PRQHWDI UME 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEugl t na 1, 50 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 3 , 00 
Chl amydomonai  1, 00 1 , 00 1, 50 2 , 5 0 5 , 0 0 

HORA GENE RO E \  PPOF UNDUmm 5 1 5 2 0 1 0 0 2 0 5 

0 8 : 0 0 Eugl t na 2 , 0 0 2 , 5 0 2 , 5 0 1, 00 0 , 5 0 
Chl amydomonai  5 , 0 0 6 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 0 3 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PKSUJ DI DAI E 5 15 2 0 40 1 0 0 

1 0 : 0 0 Eugl t na 1 3 , 0 0 3 , 50 1 , 00 1, 00 0 , 50 
Pyn. obot n. yt  0 , 5 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 00 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 1 7 , 5 0 2 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PR3FI WDI DAD3 5 1 5 2 0 2 5 7 0 

1 2 : 0 0 Eugl t na 2 5 , 0 0 7 , 0 0 0 , 5 0 1, 00 0 , 0 0 
Vyn. obot n. yi  0 , 00 0 , 50 0 , 50 0 , 00 0 , 00 
Cht amy domo nai  0 , 00 0 , 50 1 9 , 5 0 6 , 50 0 , 50 

HORA GÉNEROS V PHDHMDI DAt E 5 1 5 2 0 2 5 30 

1 4 : 0 0 6 , 50 1 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 
Pynobot nyi  0, 00 0 , 00 4 , 5 0 0 , 00 0 , 00 
Chl amydomonai  0 , 00 0 , 00 0 , 00 1 6 , 5 0 0 , 00 

HORA GÉNEROS S .  Pr OFTJJDI DAEE 5 1 5 2 0 30 40 

1 6 : 0 0 Eugl t na 2 1 , 5 0 2 0 , 0 0 4 , 5 0 0 , 50 o, oo"  
Pynobot nyi  0, 00 0 , 00 3, 00 2 , S0 0 , 00 
Chl amydomonai  0, 00 0 , 00 0 , 0 0 1 0 , 5 0 2 , 50 

HCRA GÉNEROS X PR3 HNDI DAI E 5 1 5 2 5 40 70 

1 8 : 0 0 Eugl t na 4, 00 4 , 5 0 3, 00 5, 50 0 , 50 
Cht amydomonai  0 , 00 0, 00.  0 , 00 3, 00 1 5 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PPOFl KDI DME 1 5 4 0 7 0 1 0 0 3 5 0 

2 0 : 0 0 Eu g f e n a 0 , 50 2 , 50 2 , 00 5 , 50 0 , 00 
Pynobot nyi  0, 00 0 , 50 0 , 00 0 , 00 0 , 00 
Cht amy do mo nai  0 , 50 2 , 50 5 , 5 0 8, 50 2 , 00 

HORA GÉNEROS \  PKl Ft NDI DACE 2 0 40 7 0 100 

2 2 : 0 0 Eugl t na 1, 50 1, 00 4 , 0 0 2 , 00 0 , 00 
Pynobot nyi  0, 00 0 , 00 0 , 50 1, 00 0 , 00 
Chl amydomonai  .  0 , 50 0 , 00 4 , 0 0 5, 50 1, 50 

HORA GÉNEROS \ PH) F UNDn a CE 5 2 0 4 0 1 0 0 1 5 0 

2 4 : 0 0 Eugl t na 1, 00 2 , 00 0 , 5 0 1, 50 2 , 00 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 1, 00 
Chl amydomonai  1, 00 2 , 0 0 2 , 0 0 1, 50 3, 00 

wn RA GÉNEROS \  PRTFTWDI DAD3 5 2 5 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eugl t na 1, 00 0 , 0 0 1, 00 3, 00 1, 50 
Pyf i obat nyi  0, 00 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 
Chl amydomonai  3 , 5 0 2 , 00 4 , 0 0 4 , 50 4 , 50 

HORA Gf i NRROS N.  PRl El HDI DACE 5 2 5 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g f e n a 1, 00 0 , 00 1, 50 1, 50 0 , 00 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 5 0 0 , 50 
Chl amydomonai  1, 50 2 , 50 . 3, 00 1, 50 1, 00 

HORA GÉNEROS \  PK) Fl WDI DAD3 5 2 5 4 0 1 0 0 1 5 0 

0 6 : 0 0 Eugl t na 0 , 50 2 , 00 0 , 5 0 2 , 00 0 , 50 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 
Cht amydomonat  2, 50 2 , 50 3 , 00 2 , 50 4 , 0 0 

http://Pyn.obotn.yt
http://Vyn.obotn.yi


QUADRO 4. 4. 7 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 24 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F 1 3 

( 3 - 4 / 0 3 / ( 1 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t a e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú me -

r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  1 0 " . m€ ~
1
.  

HORA G3 NE R3 S \  PROnJ NDI DAEE S 2 0 3 0 4 0 2 05 

0 6 : 0 0 Eu g f e n a 1 , 5 0 0 , 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 2 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  4 , 0 0 6 , 0 0 3 , 5 0 2 , 0 0 2 , 5 0 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 

HORA G£ NERT f i \  PROFl KDi mr E "  5 1 5 2 5 40 2 0 5 

0 8 : 0 0 l ugl znct  5 , 5 0 3 , 50 2 , 5 0 2 , 0 0 3 , 0 0 
Pynobot nyi  4 , 5 0 0 , 5 0 1 , 50 0 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  4 , 0 0 7 , 0 0 2 , 0 0 2 , 0 0 1 , 50 
Ch. l oi e. t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA ( £ HEPOS' \  PROFI KCUDADS 5 1 5 2 0 40 2 0 5 

1 0 : 0 0 Eugl zna 4 , 0 0 2 , 0 0 1 , 00 1 , 00 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 50 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 8 4 , 0 0 4 , 5 0 2 , 5 0 7 , 0 0 

HORA U N E K B \  PKDHKDEDA1 E 5 15 2 0 ZS 4 0 

1 2 : 0 0 Eagt e. na 2 7 , 0 0 1 0 , 5 0 1 , 50 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 1 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 1 2 , 5 0 1 4 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GE NE E £ E \ .  PROFÍ NDI DACE 5 1 5 2 0 2 5 4 0 

1 4 : 0 0 Eugl t na,  1, 00 2 0 , 0 1 2 , 0 1 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 9 , 5 0 0 , 5 0 1 , 0 0 
Cht amy do mo nai  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 1 3 , 0 0 1 2 , 5 0 

HORA GÉNEROS \ PROF l NDI DAt E 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 6 : 0 0 Eu g f e n o 1 1 , 0 0 1 1 , 0 0 1 9 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 

Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 4 , 0 0 1 3 , 0 0 1 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 50 8 1 , 5 0 

HORA GUJ EROS ^ PROF UJ DI DAD3 2 0 3 0 4 0 70 1 0 0 

1 8 : 0 0 Eugf e i i a 1 , 00 2 , 5 0 5 , 0 0 2 , 5 0 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 1 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 2 , 5 0 1 0 , 5 0 3 3 , 0 0 4 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 8 , 0 0 

HORA GÉNEROS \ PROF UJ QT DADS 3 0 4 0 7 0 m o 7 0 5 

2 0 : 0 0 Eugl t na 0 , 0 0 3 , 0 0 5 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  1 , 0 0 1 2 , 0 0 1 0 , 5 0 8 , 0 0 3 , 50 
Chl ont t l a 1 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GE NE ROS A PR3EUJ DI DAD3 5 4 0 70 1 0 0 2 05 

2 2 : 0 0 Eugl t na 0 , 5 0 0 , 0 0 4 , 0 0 3 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  O, 0 0 0 , 5 0 2 , 5 0 1 , 50 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 4 , 5 0 4 , 0 0 7 , 5 0 2 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GE NE ROS A PROFI NDI DAI E 5 4 0 7 0 1 O0 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eu g f e n a .  0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 5 0 4 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 00 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  1 , 5 0 3 , 0 0 5 , 0 0 6 , 5 0 1 , 50 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GHNERCS " ^ PBDFI HDTDAEE 5 2 0 4 0 Í OO 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eug í en t t  1 , 00 0 , 5 0 3 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

Pynobot nyi  0 , 5 O 1 , 00 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  3 , 0 0 4 , 0 0 3 , 0 0 3 , 5 0 1 , 0 0 

HORA GÉNEROS \ PROF l NDI DAD3 5 2 0 40 1 0 0 1 5 0 

0 4 : 0 0 Eu g f e n a 1 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 

Pynob o t n y s 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 
Ckt amydamonaí  3 , 0 0 2 , 5 0 2 , 5 0 4 , 5 0 2 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 5 1 5 30 7 0 2 05 

0 6 : 0 0 Eu g f e n a 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 50 1 , 0 0 

Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  1 , 0 0 3 , 5 0 3 , 0 0 1 , 5 0 2 , 5 0 

http://Ch.loie.tla
file:///PROFlNDIDAtE
file:///PROFUJQTDADS
file:///PROFlNDIDAD3


QUADRO 4. 4. 8 -  I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' ã g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a F a c u l t a t i v a F 1 3 

( 2 1 - 2 2 / 0 4 / 6 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a e e m n ú -

me r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 10" .  mt ~
l
.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H O R A GÉNEROS \  PR3 FUJ DI 0 ME 5 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA40 1 O0 1 5 0 

0 6 : 0 0 Eugl t na 1, 50 2 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 2 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFTBDI DME 5 1 5 2 0 70 2 0 5 

0 8 : 0 0 Eugl t na 3 , 0 0 4 , 0 0 1, 50 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai ,  0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 5 0 

H O R A GENE R O S \  PHDFLHDKf i DS 5 1 5 2 5 40 2 0 5 

1 0 : 0 0 Eugl t na 13 , 0o 7 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFI MDI DAD3 7 2 0 2 5 30 2 0 5 

1 2 : 0 0 Eugl t na 6 , 5 0 9 , 5 0 1 9 , 5 0 1 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 0 3 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0,-00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 

HORA GENE R O S \  PH3FONDI DAI E 5 15 7 5 30 2 0 5 

1 4 : 0 0 Eu. gt e. na 0 , 5 0 1 3 , 0 0 3 3 , 0 0 1 , 5 0 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 0 0 , 0 0 
Cht amydo monai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

H O R A f i f i NKROR \  punFi NTTr nur r í  5 7 0 40 

1 6 : 0 0 Eugl t na 1 5 , 5 0 2 6 , 0 0 2 1 , 0 0 2 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 1 , 0 0 

H O R A GÉNEROS \  P R D F 1 K D T I W E 5 3 0 4 0 70 2 0 5 

1 8 : 0 0 Eugl t na 1 , 0 0 7 , 0 0 1 6 , 0 0 2 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 

H O R A GÉNEROS \  PFOKNDI DAI E 5 1 5 3 0 71)  2 0 5 

2 0 : 0 0 t ugi am 1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 5 0 1 5 , 5 0 1, 50 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 5 15 3 0 100 2 0 5 

2 2 : 0 0 •  Eugl t na 1 , 0 0 1 , 0 0 0 , 5 0 6 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \ P R C H MD i n ME 5 2 5 1 0 0 1 5 ( 1 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eugl t na 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 4 , 5 0 1 , 5 0 
Pyn. obot K. yi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS\ PR0 F I NDI DAD3 

0 2 : 0 0 *  

HORA GE NE ROS ~V P R C T O1 D I D A D3 

0 4 : 0 0 *  

HQRA GÉNEROS \ P K ) F I NDI DAD3 

0 6 : 0 0 *  

*  Amo s t r a e x t r a v i a d a .  

http://Eu.gte.na
file:///PRCHMDinME
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8 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO 4 . 4 . 9 r  I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' a g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 1 

( 3 - 4 / 0 2 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s er a n ú n e -

r o d é c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  I O
1
" . mi "

1
.  

HORA GÉNEROS X.  PROFUNDI DADE 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Ot cl l l at ònl a 11 O, 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Eu g í c n a 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 1 , 50 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Ch i a m ydo monat  O, 5 0 o, sa 2 , 0 0 1 , 50 O, 5 0 
Chl ont t l a 1, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 O, 5 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PSOFUNDI DADE 5 1 5 2 0 30 40 

0 8 : 0 0 Eu g í e n a 7 , 0 0 2 , 0 0 2 , 0 0 2 , 0 0 1, 00 
Pynobot nyi  5 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 1 , 00 0 , 5 O 
Ch i a m ( / domo n a* .  0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \ J > KMMDI 0 f l D3 5 1 5 2 0 2 5 40 

1 0 : 0 0 Eug t i no.  1 8 , 0 0 0 , 5 0 1 , 50 2 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  1 , 5 0 1 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 1 , 5 0 1 , 50 1 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 1 5 2 0 2 5 3 0 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 1 9 , 0 0 4 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 6 , 0 0 3 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 50 1 , 00 0 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PPOHNDI DAi E 5 15 7 0 2 5 1 0 

1 4 : 0 0 Eug i e . na 6 , 0 0 6 , 0 0 1 7 , 0 0 4 , S0 2 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 O, 0 0 3 , 5 0 1 3 , 5 0 1 , 0 0 
Cht amy domon ai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 7 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PPOHHDI DADE 5 1 5 2 0 2 5 4 0 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 1 1 , 5 0 1 2 , 0 0 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 1 3 , 5 0 1 0 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PR0FUNDI DÍ D3 5 2 0 10 40 70 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 5 0 1 , 50 3 , 5 0 2 , 5 0 1, 00 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 00 4 , 0 0 2 , 0 0 
Cht amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 50 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 40 70 1 0 0 .  2 0 5 

2 0 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 2 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Cht amydomanat  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1, 50 0 , 5 0 

HORA GENE ROS X PROFLNDI DAI E 5 2 5 7 0 1 O0 2 0 5 

2 2 : 0 0 Eugl t na 0 ^ 0 0 2 , 0 0 1 , 5 0 0 , OD 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1, 00 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 30 7 0 1 0 0 2 0 S 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amydomonat  0 , 0 0 0 , SO 0 , 5 0 2 , 0 0 1, 50 

Í HORA GSNEROP X pr oFJ HPI DADS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.•> 4 0 i n n I SO 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 50 2 , 0 0 
Pynobot nyi  1 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 1 , 50 1 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X.  FKJ Ft MDTDACE 5 2 5 70 1 5 0 2( ) 5 
0 4 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 1 , 00 0 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 

Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 O 1 , 00 0 , 0 0 
Chl ont t l a 1, 50 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X.  PROFUNDI DADE 5 2 5 7 0 1 5 0 2 05 

0 6 : 0 0 Eugl t na 1, 50 1 , 00 1 , 00 0 , 5 0 3, 00 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[ 
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QUADRO 4. 4. 10 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 1 

( 7 - B / 0 3 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú me -

r o d e c é l u l a s x I O
1
* . mi "

1
.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H O R Í GÉNEROS X PPOFUNDUI pr E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 2 5 4 0 70 2 0 5 

0 6 : 0 0 Oi Ci l l  at oi í a 17 *  0, 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Eu g í e n a 0 , 5 0 1 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 3 , 0 0 
PyAobol Ji yt  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 0 0 
Ch t amy domonat  3 , 5 0 6 , 0 0 5 , 5 0 4 , 0 0 2 , 5 0 
Chl onet l a 0 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PR0FUNDI DAD3 5 1 5 40 7 0 1 5 0 

0 6 : 0 0 Et i . gC. zna 6 , 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 1 , 0 0 2 , 5 0 
Pyi abof i yt  1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amy damonai  1 , 5 0 7 , 5 0 4 , 5 0 3 , 50 5 , 0 0 
Ckt onel l a 0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDIDADE 5 2 0 4 0 1 0 0 1 5 0 

1 0 : 0 0 Eugl t na 3 7 / 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 1 , 00 0 , 0 0 
Cht amydomonat  0 , 0 0 1 3 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0 1 , 5 0 

H O R A GÉNEROS X FROFU1DTDAEE 5- I S 2 0 3 0 2 0 5 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 2 5 , 0 0 4 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pg t o b a t n y t  0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amy domonat  0 , 0 0 0 , 5 0 8 , 5 0 8 , 0 0 8 , 5 0 
Ckt oxt l l a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PEGFt MDTDAt E 5 15 2 0 30 40 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 9 , 0 0 3 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 7 , 5 0 3 , 5 0 

HORf t  GE N R R OS X Pi nFl HDl nATE 5 15 2 5 3 0 2 0 5 

1 6 : 0 0 Eugí ena 0 , 50 1 2 , 5 0 2 , 0 0 2 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Chi a my domonat  0 , 5 0 .  1 , 0 0 0 , 0 0 4 , 5 0 -

HORA GÉNEROS XPF OF UNDI DME 5 2 0 3 0 4 0 1 5 0 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 2 , 5 0 3 , 00 8 , 0 0 6 , 0 0 0 , 5 0 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Cht amy domo nai  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 0 0 6 , 00 

H O R A GENE ROS X PROFJ NEdDAEE 5 2 0 4 0 7 0 1 5 0 
2 0 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 1 , 5 0 1 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

Py/ i obot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 5 0 0 , 0 0 3 , 0 0 7 , 5 0 2 , SO 

HORA GÉNEROS XP R O F U H D I D A I E S 2 5 30 4 0 2 0 5 -

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 1 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  1, 00 0 , 5 0 1 , 5 0 2 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs, so 

HORA GÉNEROS X PROFDHr aDADS 5 15 2 0 40 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 00 

Pynobot nyt  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 6 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PÍ CFI NQXDÍ I E 5 4 0 7 0 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 50 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 5 0 1 , 00 
Pynobot nyt  2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Cht amy  d o m onoi  3 , 00 2 , 5 0 0 , 5 0 2 , 0 0 2 , 0 0 

H O R A GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 2 5 40 1 0 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 •  1 , 0 0 2 , 5 0 

Pynobot nyi  0 , 00 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chi am ydomonat  3 , 0 0 1 , 5 0 1 , 5 0 0 , 5 0 5 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PRGf UJ DI DAI E 5 2 5 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 3 , 5 0 1 , 0 0 0 , 5 0 4 , 5 0 

Chl amydomonai  2 , 5 0 3 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0 4 , 0 0 

*  OBc i l l a t ó f c l a I I  -  O d i â me t r o mé d i o d o t r i c o ma ( i i m)  = 1, 0 
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QUADRozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA.  1 1 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m f l e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' â g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 < h o r a s n a l a g o a F a c u l t a t i v a F 1 1 

( 2 5 - 2 6 / 0 4 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s x  l O^ . r a í
- 1

.  

H O R A G É N E R O S \ P R D F U S Ef f DACE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 :  DO Eu g í e n a 1 , 5 0 2 , 5 0 0 , 00 2 , 0 0 1 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 5 0 0 , 00 0 , 00 0 , 0 0 0 , 00 
ChZamydomor t at  D, 0 0 0 , 0 0 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA G É N E R O S \ PR3FUNDI DADS 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 8 : 0 0 Eu g í e n a 9 , 5 0 3 , 00 2 , 5 0 1, 50 0 , 5 0 
Ch i  a ml f d o mo n a *  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Ch í DAe í í a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1, 50 0 , 0 0 

H O R A G É N E R O S \ P F C F U N D I D H E 5 1 5 2 5 1 0 0 2 0 5 

1 0 : 0 0 Eu g í e n a 2 7 , 5 0 5 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

H O R A C . E N E R O R \ P B C F U N D I D A I E 5 2 0 3 0 70 1 5 0 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 1 , 00 3 4 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Cht amy do mo nt u.  - 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 .  0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl ont t l a 5 , 0 0 0 , 0 0 4 , 0 0 1 , 50 0 , 0 0 

H O R A G É N E R O S X P R O F U S D I D S D S 5 1 5 3 0 70 2 0 5 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 5 3 , 0 0 4 , 0 0 0 , 00 0 , 5 0 0 , 00 
Ch i o n e Ha 0 , 0 D 0 , 0 0 2 ,  DO 0 , 0 0 0 , 50 

H O R A G É N E R O S \ P F D F U J D I Q A I E 5 15 2 5 7 0 1 5 0 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 1 8 , 5 0 3 3 , 00 5 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 50 1 , 00 

H O R A G É N E R O S \  PROFUNDIDACE 5 2 5 40 1 0 0 2 0 5 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 2 , 0 0 5 , 0 0 8 , 00 0 , 50 0 , 5 0 
Ch í o J i e í í a 1, 00 1, 00 0 , 00 0 , 00 0 , 00 

H O R A GÉNEROS \  PH3FUNDI DAEE 5 2 5 3 0 70 2 0 5 

2 0 : 0 0 Eu g í e n a 1, 00 0 , 00 1, 50 5 , 5 0 0 , 50 
Cht oAt t t a D, 0 0 0 , 5 0 1, 00 0 , 00 0 , 00 

HORA G É N E R O S \  PROFI Hni nAEE 5 30 7 0 1 0 0 2 05 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 1, 00 0 , 5 0 3 , 0 0 3 , 00 0 , 50 
Ch í OJ i e í í a 1, 50 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 1, 00 

HORA G É N E R O S \ Pr o FUSDI DAI E 5 3 0 •  70 1 0 0 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 1, 00 0 , 50 2 , 0 0 1, 50 0 , 50 2 4 : 0 0 
Ch í o * e í í a 0 , 00 0 , 5 0 0 , 00 0 , 5 0 1, 00 

H O R A G É N E R O S " V PROFUNDIDADE 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 1, 00 1, 00 2 , 5 0 1 , 50 0 2 : 0 0 
Chl amy domanai  1, 00 0 , 50 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 
Chl ont t l a 1, 50 1, 00 0 , 00 0 , 00 0 , 00 

H O ^ A G É N E R O S \  punr i Nni naTT;  5 2 0 40 1 0 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 50 0 , 00 1, 50 0 , 50 1, 50 0 4 : 0 0 
Chl amydomonai  0 , 00 0 , 0 0 0 , 50 0 , 00 0 , 5 0 
Chl ont t l a 0 , 50 0 , 5 0 1, 50 0 , 00 0 , 00 

H O R A ( ^ N R R O S X P R O F U J D I D A D E 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 1, 00 1, 00 0 , 50 0 , 50 1, 50 
Pynobot nyi  0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 00 0 , 50 
Chl ont t l a 1, 50 0 , 00 •  0 , 00 0 , 00 0 , 00 

file:///PRDFUS
file:///pfcfundidhe
file:///PFDFUJDIQAIE
file:///ProFUSDIDAIE


CUADRO 4 . 4 . 1 2 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 2 

( 2 7 - 2 8 / 1 1 / 8 5 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  I O
1
* . mi "

1
.  

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE' .  0 1 5 - 30 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 0 , 0 0 1, 00 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyt  1, S0 1 , 5 0 1 , 50 2 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  3 , 0 0 5 , 5 0 1 1 , 5 0 1 2 , 5 0 6 , 5 0 

HO KA GÉNEROS \  PROFUNDI DACE O 1 5 2 5 4 0 2 0 5 

0 8 : 0 0 Eu g í e n a 3 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  3 , 0 0 0 , 5 0 2 , 0 0 0 , 5 0 1, 50 
Chl amydomonai  2 0 , 5 0 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 5 0 4 , 0 0 5 , 5 0 9 , 5 0 

HORA GÉNEROS \ .  PPOFUNDI DACE 0 5 1 5 2 0 40 

1 0 : 0 0 í ugl ena 1 4 , 0 0 5 , 5 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyt  1 , 0 0 1 , 0 0 1 , 50 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 3 7 , 0 0 1 2 , 0 0 0 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 0 15 20 25 205 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 2 , 0 0 7 , 0 0 '  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 5 0 2 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 0 0 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 4 9 , 0 0 3 4 , 5 0 6 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 0 1 5 2 0 30 2 0 5 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 9 , 5 0 9 , S0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyt  0 , 0 0 O, 5 0 1 9 , 0 0 2 , 5 0 1 , 00 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 0 0 2 , 5 0 4 9 , 5 0 4 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PKJ RNDI DADS 0 1 5 2 b 30 • 40 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 2 9 , 5 0 4 , 5 0 .  0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 5 0 2 , 0 0 5 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 1 2 , 0 0 1 1 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 0 2 0 30 4 0 1 0 0 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 0 , 5 0 2 , 0 0 5 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyt  0 , 0 0 3 , 0 0 3 , 5 0 5 , 5 0 0 , 5 0 
Cht amy domonat  0 , 0 0 0 , 5 0 1 B, 5 0 1 6 , 0 0 3 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PROHHDI EADE 0 2 0 3 0 40 1 Ú0 

2 0 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 •  0 , 0 0 1 , 50 
Pynobot nyi  1 , 5 0 3 , 0 0 4 , 5 0 9 , 0 0 2 , 0 0 
Chl amydomonai  3 , 0 0 2 , 0 0 6 , 0 0 1 5 , 5 0 1 1 , 0 0 

HORA GÉNEROS N.  PROFUNDI DADE 0 . 15 2 5 40 1 5 0 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 0 0 0 , 5 0 1 , 50 1 , 50 1 , 50 
Pynobot nyi  3 , 0 0 2 , 5 0 0 , 5 0 2 , 0 0 1, 00 
Chl amydomonai  1 1 , 5 0 7 , 5 0 1 1 , 0 0 7 , 5 0 1 2 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PR0FCHDI DAD3 0 1 5 2 5 4U 1 5 0 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 0 0 1 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 2 , 5 0 
Pynobot nyt  1 , 5 0 2 , 0 0 1 , 00 1 , 50 0 , 0 0 
Chl amydomonai  3 , 5 0 1 3 , 5 0 6 , 0 0 5 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 0 2 5 40 1 0 0 2l ) b 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 

Pynobot nyi  1 , 5 0 2 , 0 0 1 , 0 0 2 , 5 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  1 0 , 0 0 3 , 5 0 8 , 0 0 6 , 5 0 2 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DACE 0 2 5 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 

Pynobot nyt  2 , 0 0 2 , 5 0 2 , 5 0 2 , 0 0 0 , 5 0 
Chl amydomonai  B, 0 0 9 , 0 0 1 , 50 EJ 0 D 3 , 00 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DACE 0 5 25 1 0 0 20. 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 0 / 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

Pynobot nyt  4 , 0 0 1 , 5 0 1 , 50 0 , 5 0 1 , 5 0 
Cht amy domonat  9 , 5 0 1 1 , 0 0 9 , 0 0 2 , 0 0 4 , 0 0 



9 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO 4 . 4 . 13 -  I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g ê n e r o a d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' ã g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a F 1 2 

( 1 8 - 1 9 / 1 2 / B5 )  .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  1 0 * . mí
_ 1

.  

HORA GENE RO S \  PROFUNDI DADE 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Oi ci l l aXai Ua 11 » 
Bugl e. net  
Pyi i ebot nyi  
Chl amydomonai  

0 , 00 
0 , 00 
1, 50 
4 , 50 

0 , 00 
0 , 50 
0 , 50 
4 , 50 

0 . 00 
0 , 00 
2 , 00 
6 , 50 

0 , 5 0 
1, 00 
2 , 0 0 
6 , 00 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
1 , 00 
4 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFUNDI DADE 5 1 5 2 0 2 5 7 0 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Cht amy do mo nai  

5 , 50 
8 , 5 0 
4 , 5 0 

0 , 50 
6 , 5 0 
4 , 5 0 

0 , 0 0 
1 , 00 
3 , 5 0 

0 , 00 
0 , 0 0 
4 , 5 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 

HORA GENEROS " X PROFUNDI DADE 5 1 5 2 0 30 7 0 

1 0 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyt  
Chl amydomonai  
Navi cul a 

7 , 5 0 
0 , 0 0 
2 , 5 0 
0 , 0 0 

6 , 5 0 
1 2 , 0 0 
3 9 , 5 0 

0 , 5 0 

0 , 5 0 
1 , 50 

3 5 , 5 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 
0 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 0 0 
2 , 0 0 
0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \ Pí OFUNDI DADS -  5 15 2 0 2 5 2 0 5 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

1, 00 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

1 3 , 0 0 
e , 5 o 
1 , 5 0 

4 , 5 0 
3 1 , 0 0 
2 3 , 5 0 

0 , 5 0 
2 , 5 0 

6 2 , 5 0 

0 , 0 0 
0 , 0 0 
3 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PRTFI NDTDAEE 5 15 2 5 . 30 2 0 5 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 0 0 
O, 0 0 
0 , 0 0 

1 0 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 5 0 

2 , 00 
2 1 , 5 0 

9 , 5 0 

1 , 0 0 
0 , 5 0 

8 5 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
9 , 0 0 

HORA GÉNEROS \ P P OH WD I D A m 5 15 2 0 30 4 0 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Pyi obot i i yi  
Chl amydomonai  

7 , 0 0 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

1 1 , 0 0 
2 , 0 0 
0 , 0 0 

1 , 0 0 
1 6 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 
1 0 , 0 0 
2 1 , 0 0 

1 , 50 
0 , 5 0 

1 4 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFL Nn i DHE 5 2 0 3 0 4 0 7 0 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 
Py nobat nyi  
Chl amydomonai  

1, 00 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

3 , 0 0 
8 , 0 0 
6 , 5 0 

2 , 0 0 
9 , 0 0 

1 2 , 0 0 

3 , 0 0 
2 , 0 0 

1 3 , 0 0 

HORA GÉNEROS ^ PFOFt MDI OAEE 2 5 10 40 70 m u 

20 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyt  
Chl amydomonai  

1, 00 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
5 , 5 0 

2 , 0 0 
3 , 5 0 
6 , 0 0 

2 , 0 0 
1 , 00 
7 , 0 0 

2 , 5 0 
3 , 5 0 

1 7 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFI NDI DAEE 30 4 0 7 0 1 0 0 1 5 0 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Cht amydomonaÁ 

2 , 0 0 
1 , 0 0 
4 , 5 0 

1 , 00 
0 , 0 0 
3 , 5 0 

1 , 0 0 
1 , 5 0 
6 , 0 0 

1 , 5 0 
0 , 0 0 
6 , 5 0 

1 , 5 0 
0 , 5 0 
1 , 5 0 

HORA GÉNEROS \  PROFONOI DAEE 5 15 2 5 30 . - 70 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyt  
Chl amydomonai  

1 , 5 0 
0 , 5 0 .  
4 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
4 , 0 0 

1 , 5 0 
1 , 0 0 

1 2 , 0 0 

0 , 5 0 
1 , 0 0 
7 , 5 0 

0 , 5 0 
2 , 0 0 
4 , 0 0 

HORA GENE RO S \  PBOHWDJ DADS.  S 2 0 4 0 100 2 0 5 

0 2 :0 0 Ot ci l l at Ónl a I I  *  
í ugl ena 
Pyhobot Kyt  "  
Chl amydomonai  

0 , 5 0 
1 , 0 0 
1 , 0 0 
4 , 0 0 

O, 0 0 
1 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
1 , 0 0 
5 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 0 0 
1 , 0 0 
2 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PROFl NDi nAD3 5 2 5 30 70 2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyt  
Ch i  ami / i J omonai  

0 , 0 0 
0 , 0 0 
5 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 00 
4 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 00 
2 , 0 0 

0 , 5 0 
1 , 5 0 
7 , 5 0 

0 , 5 0 
4 , 0 0 
4 , 0 0 

HORA GÉNEROS X .  PROFI MDI DACE 5 I S 2 0 2 5 4 0 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyt  
Chl amydomonai  

0 , 5 0 
1 , 0 0 
3 , 5 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
3 , 5 o 

0 , 5 0 
1 , 0 0 
5 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
6 , 0 0 

1 , 0 0 
0 , 5 0 
6 , 5 0 

•  Os c l l l f t t o r i a I I  -  O d i â me t r o mé d i o d o t r i c o ma ( um)  -  1, 0 

http://Bugle.net
file:///PPOHWDIDAm


QUADRO 4 . 4 . 1 4 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

r Vã g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 24 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a r  1 2 

( 1 7 - 1 6 / 0 2 / 8 6 1 .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s x l O^ . mí "
1

.  

HORA GÉNEROS \  PFOFf f l DI DACE 5 2 0 4 0 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Cht amydamonai  

1 , 5 0 
0 , 5 0 
2 , 0 0 

2 , 0 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 

0 , 0 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
0 , 5 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DACE 5 2 0 3 0 40 1 5 0 

0 B: O0 Eu g í e n a 
Py\ ohot Kyi  
Chl amydomonai  

1 1 , 0 0 
4 , 5 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 00 

2 , 5 0 
2 , 0 0 
0 , 0 0 

3 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

2 , 5 0 
0 , 0 0 
1 , 00 

HORA GÉNEROS X PPOFUSDI DADE 5 1 5 2 0 2 5 1 0 0 

1 0 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  
Na u í e i l í a 

2 0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

3 , 5 0 
3 , 0 0 
1 , 5 0 
0 , 0 0 

2 , 0 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
2 , 0 0 
0 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 00 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

Hn n u GÉNEROS X PFORWDI DADS 0 1 5 2 0 2 5 30 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 
Pí f i o bo- f i i f í  
Cní ami / uDni Dnaí  

1 , 0 0 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

5 0 , 0 0 
1 , 5 0 
0 , 5 0 

3 , 0 0 
2 , 5 0 
2 , 0 0 

1 , 00 
0 , 0 0 
1 , 50 

0 , 5 0 
3 , 0 0 
1 , 00 

noc a GÉNEROS X Pr oFUNDI DAt E 1 5 2 0 2 5 30 4 0 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Cht amydomonai  

2 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

6 8 , 5 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

4 , 0 0 
1 1 , 5 0 

0 , 5 0 

1, 00 
3 , 0 0 
7 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
1 , 50 

n n u i  GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 2 0 2 5 30 4 0 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

1 2 , 0 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

9 , 0 0 
1 , 5 0 
0 , 00 

2 , 0 0 
5 , 0 0 
0 , 5 0 

2 , 5 0 
4 , 5 0 
0 , 0 0 

2 , 0 0 
0 , 0 0 
1 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DADE 2 5 4 0 7 0 1 0 0 1 5 0 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

6 , 5 0 
1 , 5 0 
0 , 0 0 

3 , 5 0 
1 , 5 0 
2 , 0 0,  

3 , 0 0 
1 , 0 0 
1 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 . 00 

HORA GÉNEROS XPROFt NDI DAEE 20 40 70 1 0 0 1 5 0 

Eu g t i n a 
Pynobot nyi  
Cht amydomonai  

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 0 0 

2 , 5 0 
1 , 5 0 
0 , 0 0 

4 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 5 0 

4 , 0 0 
0 , 00 
0 , 0 0 

2 , 5 0 
0 , 00 
0 , 00 

HORA GÉNEROS \  PFOFONDi nf l EE 1 2 70 1 0 0 150 2 0 5 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

0 , 5 0 
0 , 00 
0 , 00 

1 , 5 0 
1 , 0 0 
0 , 00 

1 , 5 0 
0 , 5 0 
1 , 0 0 

2 , 5 0 
0 , 00 
0 , 00 

0 , 00 
0 , 5 0 
D , 00 

HORA GÉNEROS X PROFI NDI QME 5 2 0 4 0 00 2 0 5 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

0 , 00 
0 , 5 0 
0 , 00 

2 , 5 0 
0 , 5 0 
0 , 00 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 5 0 

1 , 0 0 
1 , 5 0 
1 , 0 0 

2 , 5 0 
0 , 00 
1 , S0 

HORA GENE ROS X PROFUNDI DADE 5 2 0 40 1 0 0 2 0 5 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

0 , 5 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

2 , 5 0 
0 , 5 0 
1 , 5 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
1 , 0 0 

0 , 5 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

2 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

HORA GE NE ROS X PPOFUND1DAEE 5 2 0 4 0 100 '  2 0 5 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 
Pynobot nyi  
Chl amydomonai  

1 , 0 0 
1 , 0 0 
0 , 00 

2 , 0 0 
0 , 0 0 
1 , 5 0 

1 , 0 0 
0 , 00 
1 , 0 0 

1 , 5 0 
1 , 0 0 
0 , 00 

2 , 5 0 
0 , 5 0 
D , 00 

HORA GÉNEROS X PFOF1MDI DACE 5 2 0 40 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 
Py/ í obot f i i j i  
Chl amydomonai  

4 , 0 0 
0 , 00 
1 , 0 0 

1 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 5 0 

1 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 0 0 

0 , 0 0 
0 , 5 0 
0 , 00 

0 , 5 0 
0 , 0 0 
0 , 00 



Q< J ADR0 4 . 4 . 1 S- I d e n t i f i e a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a a p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' á g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a F a c u l t a t i v a F 12 

( 1 2 - 1 3 / 0 3 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m n ú -

me r o d e c é l u l a s *  l O^ . mí "
1

.  

« ORA GENEWJ S " \ PRCFUt i DI QAEE 5 1 5 40 70 1 5 0 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 50 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pynobot nyt  0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 1, 00 0 , 0 0 
Chl amydoaon ai  1 , 5 0 3 , 0 0 1, 50 3 , 00 1, 00 
Chl ont t l a 0 , 0 0 2 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GENE ROS \  PR0 RNDI DAD2 5 1 5 2 0 2 5 40 

DB: 0 0 Eu g í e n a 7 , 5 0 1 , 50 1 , 50 1, 00 1 , 50 
Pynobot nyt  5 , 0 0 5 , 0 0 0 , 0 0 1 . 50 0 , 0 0 
Cht amydomonat  3 , 50 8 , 5 0 3 , 5 0 4 , 0 0 2 , 0 0 
Cht onel t a 0 , 5 0 0 , 5 0 1 , 50 0 , 5 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 50 

HORA GENE RO S \ . P R3FLNDI DSI E 5 15 2 0 2 5 4 0 

1 0 : 0 0 Eu g í e n a 3 , 5 0 7 , 5 0 3 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Pynobot nyt  5 , 5 0 4 , 5 0 1 , 00 1 , 50 0 , 0 0 
Ckt amydoaoi t ai  6 , 0 0 '  8 , 0 0 3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 
Chl ont t l a 1, 00 2 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \  PFOEUMDI DATE 5 15 2 5 4 0 2 0 5 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 6 , 0 0 ' 2 , 0 0 2 , 5 0 2 , 5 0 0 , 5 0 
Pynobot Ayt  2 , 0 0 1 , 50 2 , 0 0 1 , 50 0 , 0 0 
Cn í a my r i o mo n a i  6 , 5 0 8 , 5 0 7 , 0 0 5 , 0 0 2 , 0 0 
Chl ont t l a 1 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 2 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GENE R O S \  PROFl HDI DTí EE 5 15 2 0 2 5 30 

1 4 : 0 0 Eu g í e n a 3 , 5 0 4 , 5 0 2 , 0 0 4 , 0 0 6 , 0 0 
Pu AOb o t n y t  2 , 5 0 1 , 00 2 , 0 0 2 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  3 , 00 2 , 0 0 3 , 5 0 2 , 5 0 3 , 0 0 
Chi one,  t i a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1 , 50 0 , 0 0 

HORA GENE ROS \  PROFUNDI DADS 5 15 2 0 2 5 30 

1 6 : 0 0 Eu g í e n a 4 , 5 0 3 , 50 3 , 0 0 2 , 0 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  3 , 5 0 6 , 0 0 2 , 0 0 1, 00 0 , 0 0 
Ckt amydomonai  3 , 5 0 4 , 5 0 3 , 0 0 3 , 50 5 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 o 

HORA GENE ROS \  PROFUNDI DADE 5 2 0 30 70 2 0 5 

1 8 : 0 0 Eu g í e n a 3 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 o 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyt  1, 00 0 , 5 0 1 , 00 1, 50 0 , 0 0 
Chl amydomonai  2 , 5 0 3 , 5 0 3 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 
Chl one. Ha 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 

HORA GENEROSAS.  PB3 EUMDI DME 5 2 0 3 0 - 70.  2 0 5 

2 0 :  0 0 Eu g í e n a 1 , 0 0 1 , 00 0 , 5 0 0 , 5 0 ó , a o 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  3 , 0 0 3 , 0 0 1, 00 2 , 0 0 2 , 0 0 
Cht onet t a 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 0 , 00 

HORA GE NE ROS X ,  PRORWDI DAD3 5 2 0 30 70 2 0 5 

2 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 0 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 00 0 , 0 0 
Cht amydamonai  1, 00 1 , 50 2 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 

HORA GEN E ROS \ .  PPOEUNDI DACE 5 2 0 40 70 15. 11 

2 4 : 0 0 Eu g í e n a 1 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 1 , 00 
Chl amydomonai  2 , 5 0 1 , 0 0 3 , 0 0 2 , 0 0 3 , 0 0 
Chl ont t l a 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 

HORA GÉNEROSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " " " " n PPOFUSDI DAt E 5 2 0 2 5 10 i o n 

0 2 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1, 50 0 ^ 5 0 
Pynobot nyt  0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 1, 00 
Chl amydgmonal  1 , 0 0 3 , 5 0 2 , 0 0 2 , 5 0 1 , 5 0 

HORA GE N E R OS A PÍ OFI MDTDADE 5 15 3 0 4 0 7 0 

0 4 : 0 0 Eu g í e n a 2 , 0 0 0 , 0 0 '  0 , 5 0 0 , 0 0 1, 00 
Pynobot nyt  0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 
Cht amydomonat  2 , 0 0 2 , 5 0 2 , 0 0 1 , 00 4 ,  DO 

HORA G Ê N E R O S \  PROFUSDI DAt E 5 2 5 40 1 0 0 2 0 5 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 5 0 
Pynobot nyi  2 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 1 , 00 0 , 0 0 
Cht amy domonai  1 , 5 0 2 , 0 0 1 , 00 2 , 5 0 2 , 5 0 

file:///PRCFUtiDIQAEE
http://Chlone.Ha


Q U A D R OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 . 4 . 1 6 - I d e n t i f i c a ç ã o e c o n t a g e m d e g é n e r o s d e a l g a s p r e s e n t e s n a c o l u n a 

d ' ã g u a d u r a n t e u m p e r í o d o d e 2 4 h o r a s n a l a g o a f a c u l t a t i v a •  F 12 

( 2 4 - 2 5 / 0 3 / 8 6 ) .  A p r o f u n d i d a d e e s t á e x p r e s s a e m c m e a l g a s e m nf l -

t ner o d e c é l u l a s x I O
1
* . mi '

1
.  

HORA GENE ROS \  PROFUNDI DADE 5 .  2 0 3 0 7 0 1 5 D 

0 6 : 0 0 Eu g í e n a 0 , 50 0 , 5 0 0 , 5 0 0 , 5 0 1, 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pynobot nyi  0 , 0 0 1 , 00 1 , 00 0 , 0 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  4 , 5 0 2 , 0 0 2 , 5 0 6 , 0 0 4 , 5 0 
Chl ont t l a 2 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 

HORA GÉNEROS \ p p c r a r a DAES 5 15 2 0 4 0 1 0 0 

0 8 : 0 0 Eu g í e n a 8 , 5 0 1 1 , 5 0 7 , 0 0 2 , 0 0 2 , 5 0 
Pynobot nyt  1, 50 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo, no 0 , 5 0 0 , 0 0 
Chl amydomonai  1 0 , 5 0 2 4 , 0 0 2 8 , 0 0 2 , 5 0 4 , 0 0 

HORA GÉNEROS X PROFUNDI DADE 5 15 3 0 3 0 l ôo 
1 0 : 0 0 Eu g í e n a 1 7 , 5 0 1, 50 0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 00 '  

Pi f J i oboi t y *  0 , 0 0 0 , 5 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 00 
Chl amydomonai  0 , 0 0 2 7 , 5 0 1 , 00 1 , 00 1 , 00 

HORA GÉNEROS \  PRCel NDI DADE 5 15 2 0 3 0 no 

1 2 : 0 0 Eu g í e n a 2 0 , 5 0 1 , 50 1 , 50 1 ,  00 0 , 00 
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