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APRESENTACAO

O presente volume da obra intitulada “Tecnologias Adaptadas para o
Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido Brasileiro”, originou-se das
ideias e desejos dos professores Dermeval e Baracuhy, onde pretendiam
trazer a publico estas pesquisas, com o intuito de promover a colaboragdo da
academia, que realiza o trabalho de pesquisa, para o publico alvo, o
agricultor, o pecuarista, o assentado, enfim, o necessitado de informacdes
testadas e comprovadas, contribuindo dessa forma com a melhoria de vida de
quem faz a regido semidrida.

Este livro vem em boa oportunidade, pois traz vinte e sete capitulos de
autorias de pesquisadores, professores e alunos que realizam trabalhos
significativos em pesquisas voltadas ao desenvolvimento da regido semidrida
brasileira. Regido que vem sofrendo desde a colonizacdo de nossa grande
patria de Santa Cruz, grandes dificuldades, promovida principalmente pelo
préprio clima da regido. Para conviver com os rigores do clima da regido
semidrida, inimeras seriam as estratégias de captacdo e armazenamento de
agua, de producio e armazenamento de forragem, de cultivos, de preservacdo
e uso da caatinga, dentre outras técnicas possiveis de ser utilizada, que fixaria
em definitivo o homem a terra.

No entanto os temas abordados neste livio vdo da temdtica de
captacdo, conservacdo e utilizacdo da dgua, producdo, conservacio e
utilizacdo de alimentos para humanos e animais, e conservagdo dos recursos
naturais. Temas esses de grande importancia ao desenvolvimento sustentdvel
da regido.

Nos dizeres pensantes do professor Iéde B. Chaves, que lembra que
“Conviver e explorar com racionalidade os diferentes produtos que a caatinga
tem a oferecer é uma licdo que ndo podemos esquecer. Na constru¢do de um
novo amanhd para a regido semidrida € necessdrio que se desenvolva o
Homem, para que participe do progresso e contribua para a preservagdo da
Natureza”.

Portanto desejamos ao leitor o aproveitamento pleno dessa obra e que
seus frutos sejam colhidos num futuro bem préximo.

Dr. Vicemario Simdes
Vice-Reitor da Universidade Federal de Campina Grande



INTRODUCAO

Segundo o INSA/IBGE, o semidrido tem uma édrea de 980.133 km? e
onde vivem cerca de 22,6 milhdes de pessoas, que representam 42,6% da
populacio do Nordeste ou 12% da populagdo brasileira. E, assim, uma das
regides semidridas mais populosas do mundo e se caracteriza por
evapotranspiragdo potencial elevada, ocorréncia de periodos de secas, solos
de pouca profundidade e reduzida capacidade de retencdo de dgua, o que
limita consequentemente seu potencial produtivo.

As tecnologias alternativas de convivéncia com o Semidrido crescem
em niimeros considerdveis e na medida em que tem sua eficdcia comprovada,
elas fortalecem o homem do campo. Na nova percepg¢ao surge o conceito das
tecnologias apropriadas, que tem como finalidade a melhoria da qualidade de
vida da populagao sertaneja destacando o seu cardter alternativo.

As caracteristicas que determinam a viabilidade e funcionalidade das
tecnologias s@o: sua capacidade de adaptacdo aos mais variados ambientes,
ser facilmente replicdveis, ter baixo custo de implantacdo e manutengao e ser
facilmente apropridveis pelos agricultores.

A proposta bésica desta obra € reunir e disponibilizar um conjunto de
tecnologias apropriadas e validadas para o Semidrido, permitindo, assim, que
de forma organizada os diferentes agentes de inovagdo tecnoldgica da
assisténcia técnica e extensdo rural possam conhecé-las e repassi-las de
forma modular e partilhada para os agricultores, construindo em comum as
estratégias necessdrias para o crescimento e o desenvolvimento agricola
sustentdvel da regido, para que as familias construam com dignidade e
autonomia econdmica e social.

Portanto, reunimos nesta edi¢do tecnologias que contemplam
oportunidades para a exploracdo agricola sustentivel do Semidrido que
poderdo contribuir para o crescimento e desenvolvimento do homem do
campo.

Dr. José Edilson de Amorim
Reitor da Universidade Federal de Campina Grande
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CAPTACAO,
CONSERVACAOE
UTILIZACAO DE AGUA
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CAPITULO I

DESTILADOR SOLAR ASSOCIADO A FOGAO
ECOLOGICO PARA FORNECIMENTO DE AGUA
POTAVEL

Francisco José Loureiro Marinho
Roberta Leal Aguiar

Ruana Chagas da Silva

Felipe Montenegro Barbosa
Adelma Silva Nascimento
Narayana Barrios Marinho

A falta de dgua de boa qualidade tem sido uma realidade do agricultor
nordestino. Agua pura sem sal e sem micrébios tem faltado e com isso o
camponés nordestino tem sido exposto a um elevado risco de adquirir
doengas.

O Destilador Solar associado ao Fogdo Ecolégico utilizados para
produzir dgua potavel para agricultores de base familiar € uma tecnologia
simples, que pode ser usado pelos habitantes da zona rural das regides mais
secas do Brasil. Esse equipamento pode ser construido num pequeno espaco
fisico, préximo a prépria residéncia do agricultor sob os cuidados da familia,
reduzindo os riscos de contaminac¢io dgua no transporte.

O fogdo ecoldgico associado ao destilador solar tem a finalidade de
produzir dgua potdvel a partir de 4dguas salobras. Esse equipamento
caracteriza-se por apresentar baixos custos de implantacido e de manutencio e
com minimo impacto ambiental, por ndo produzir rejeitos salinos nem
consumir energia elétrica ou de combustiveis ndo renovaveis.

Esse modelo provoca redu¢do do uso de até 50% lenha quando
comparado com o fogdo convencional. Como consequéncia, ocorre a reducio
no trabalho de coletar e armazenar a lenha na propriedade podendo trabalhar
com vegetacdo secunddria, resto de madeira e materiais alternativos.

O esquema do destilador solar aqui proposto consiste de uma caixa de
alvenaria ou PVC (pintada em preto fosco) para abastecimento do sistema, de
500 litros elevada a 150 cm do chdo para evitar respingos e sujeiras vindas do
solo, esta caixa € interligada por tubo de PVC (24,5mm) a um coletor solar
que conduzird a dgua pré-aquecida a uma pequena caixa de alvenaria que
conduz e regula a entrada da dgua através de uma boia para o interior do
evaporador/condensador conforme pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1: Esquematizacdo da caixa de entrada de dgua no sistema de
destilador solar

Essa caixa de entrada € ligada a uma tubulacdo de 20 canos de PVC
(24,5mm de didmetro e 6 metros de comprimento) revestida com garrafas
PET e caixas Tetra Pak, todas pintadas em preto e interligadas em disposi¢do
paralela, em total de 600 unidades que servird como coletor da energia solar
para o aquecimento da dgua bruta (coletor solar) conforme se pode visualizar
na Figura 2.

91

Figura 2: Montagem da tubulagao A) Tubos de PVC pintados em preto. B)
Garrafas PET e caixas Tetra Pak. C) Disposi¢do do sistema de tubos.

O coletor solar € interligado a um tanque raso de aluminio alumino ou
inox com 1m” de drea, sob o qual é construido um fogdo ecolégico que serve
tanto para produzir calor para cozinhar alimentos como para destilar dgua.
Segue fotos processo de constru¢do do fogao ecoldgico (Figura 3).
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Figura 3: Construcao do fogdo ecoldgico.

O processo de destilacdo da dgua ocorre quando o calor que vem do
sol associado ao calor que vem do fogdo aquece a d4gua numa temperatura
superior a da cobertura. A diferenga da temperatura associada a pressdo do
vapor dentro do destilador provoca a condensag¢do do vapor de dgua sobre a
superficie da parte interior da cobertura transparente. A pelicula delgada de
dgua no condensador escorre até as canaletas, direcionando-se em seguida até
o dep6sito da dgua destilada (Figura 4).

Outro condensador adicional deve ser construido utilizando uma
panela de aluminio (50 litros) colocada de cabeca para baixo dentro de uma
caixa de alvenaria cheia de dgua fria, onde o vapor de dgua nao condensado
no vidro condensa em ambiente frio (Figura 4).

' Figura 4 Fogao finalizado.
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O Fogdo foi construido com tijolos e massa refratdria seguindo o
modelo divulgado pela fundacdo Dom Helder Cimara. Tal modelo foi
desenvolvido em Honduras e Nicardgua de acordo com as necessidades
desses locais. Esse fogdo possui uma tecnologia de combustdo americana
chamada “Rocket Stove”. A cdmara de combustdo € feita de cerdmica
revestida por um isolante térmico, esse isolante pode ser de 1a de rocha ou
fibra de vidro. Existe uma chaminé, com cerca de 2 metros, fazendo com que
a fumaca produzida pelo fogdo seja toda jogada para fora.

Nesse modelo foi observada producdo de até 100 litros de dgua por
metro quadrado por dia, acendendo-se o fogo trés vezes ao dia (simulando-se
as trés refeicdes). Os alimentos podem ser cozidos no interior do préprio
fogao.

16



. _ CAPITULO I1
IRRIGACAO DE SALVACAO EM CULTURAS ANUAIS

Luiza Teixeira de Lima Brito
Nilton de Brito Cavalcanti
Aderaldo de Souza Silva

INTRODUCAO

O intervalo de dias entre uma chuva e outra no Semidrido brasileiro é,
frequentemente, muito irregular e comumente denominado de veranico.
Veranico € um fendmeno meteoroldgico comum nas regides meridionais
do Brasil. Consiste em um periodo de estiagem, acompanhado por calor
intenso (25-35 °C), forte insolagdo, e baixa umidade relativaem plena
estacdo Chuvosa. Para ser considerado veranico, é necessaria uma durac¢ao
minima de quatro dias, as vezes prolongando-se por virias semanas
(AGRITEMPO, 2012).

Sob temperaturas elevadas, um tempo maior sem umidade disponivel
no solo para as plantas pode representar risco de perda de safra de cultivos
nas propriedades rurais que praticam a agricultura dependente de chuva. Esta
situacdo afeta, em especial, os pequenos agricultores que, muitas vezes,
perdem a safra de gridos como do milho e do feijio que iriam garantir o
alimento e parte da renda da familia ao longo do ano.

Segundo Porto et al. (1983), apenas trés em cada dez anos sdo
considerados normais a quantidade e a distribuicdo das chuvas no Semidrido
brasileiro. Fundamentado nas limitagdes e potencialidades da regido, a
Embrapa Semidrido, desde 1978, vem desenvolvendo a¢des de pesquisa, que
conferem as propriedades rurais uma infraestrutura hidrica capaz de permitir
a convivéncia do homem com as adversidades climaticas. Entre estas
tecnologias, o uso da irrigacdo de salvagdo tem reduzido os riscos da
exploracdo agricola em anos cuja precipitacdo pluviométrica é irregular,
proporcionado até duas colheitas em anos considerados normais quanto a
ocorréncia de precipitacdes pluviométricas.

Descricao da tecnologia

Os primeiros estudos sobre irrigagdo de salvacdo no Semidrido
brasileiro no Ambito da agricultura familiar foram fundamentados no seguinte
modelo constituido por um sistema formado por Silva et al. (2007):

Area de captacio de dgua de chuva (Ac) - formada por uma
microbacia hidrografica, delimitada por divisores de dgua que podem ser
naturais ou artificiais, que coleta a d4gua da chuva, proveniente do escoamento
superficial, e direciona-a para um tanque de armazenamento.

17



Tanque de armazenamento (T,) - Reservatério de terra destinado a
armazenar a dgua escoada Ac.

Area de plantio (Ap) - Local destinada a exploracdo dos cultivos
anuais, onde € feita a irrigacdo de salvagdo, em que a dgua € aplicada por
gravidade (Figura 1).

Selcas de captagde i T, et
- . . i
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-
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Figura 1. Modelo esquematico do reservatério destinado ao armazenamento
da 4gua de chuva para uso na irrigagdo de salvacao.
Fonte: José Clétis Bezerra.

A vantagem de utilizar a técnica da irrigacdo de salvacado € reduzir os
riscos de perdas das lavouras cultivadas no semidrido. A utilizagdo dessa
tecnologia € sindnimo de garantia da safra, ainda que de uma pequena drea. A
irrigacdo sé deverd ser feita quando, dentro do periodo chuvoso, ocorrer um
veranico capaz de comprometer a produgdo das culturas.

Um reservatdrio com capacidade para 3 mil metros ctibicos de dgua é
capaz de viabilizar um ciclo de cultura em, aproximadamente, 2,0 ha, mesmo
em anos de baixas precipitagdes pluviométricas, aplicando-se a irrigacdo de
salvacdo. Em anos em que as chuvas sejam normais, é possivel efetuar um
segundo plantio na mesma drea, para aproveitar a 4gua armazenada no tanque
e que ndo foi utilizada.

A irrigacdo de salvacdo deve ser efetuada quando a planta apresentar
sintomas de falta de 4dgua, de forma que ndo afete seu desenvolvimento e
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comprometa a produgdo. O ideal é fazer o monitoramento da umidade do solo
e irrigar quando esta umidade estiver, no maximo, a 30-40% da 4gua
disponivel no solo. Como na prética nem sempre isto é possivel, recomenda-
se irrigar duas ou trés vezes por semana, apds observar a umidade do solo
préoximo a planta e entre 0,20 e 0,30 m de profundidade, efetuando-se a
irrigacdo quando perceber que o solo ja se encontra “seco”. A lamina de agua
a ser aplicada deve estar em torno de 20 mm, considerando a probabilidade
que podera chover a qualquer momento (Silva et al., 2007).

Nas irrigagdes de salvagdo, nem sempre € possivel obedecer aos
pardmetros normais utilizados em irrigagdo convencional, pois o fator
limitante é a d4gua. Quando houver disponibilidade de dgua e a producdo de
um ciclo da cultura estiver garantido, pode-se usar esta dgua para irrigar outra
drea, ou a mesma para outro ciclo durante o ano com culturas de ciclo curto.

A Figura 2 apresenta um produtor aplicando dgua a cultura do feijao-caupi.

Figura 2. Prética da irrigag@o de salvagdo na cultura do feijao caupi.

Medidas para aumentar a eficiéncia do sistema

Em um cendrio de escassez de 4dgua para uso das culturas, o
importante ¢ utilizar medidas que possam superar essas limita¢des e aumentar
a eficiéncia dos sistemas. Nesses casos, a utilizagdo de variedades precoces,
associada a técnicas que aumentam a disponibilidade de 4gua no solo, como
por exemplo a adubag@o organica, poderdo reduzir os riscos de exploracio
agricola, proporcionando melhorias na produtividade das culturas.
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No contexto do manejo da dgua, os estudos sinalizam que
reservatérios com divisérias internas poderdo facilitar a aplicagdo de dgua as
culturas no inicio e fim do periodo chuvoso. Para isto, a dgua deve ser
transportada apenas para um dos compartimentos, aumentando, assim, sua
carga hidrdulica, uma vez que o sistema funciona por gravidade.

Ressalta-se que, o uso da irrigacdo de salvacdo necessariamente nao
estar associado diretamente ao modelo de barragem também proposto pela
Embrapa Semidrido. O que deve prevalecer € o uso da técnica em si. Assim,
qualquer fonte hidrica disponivel na propriedade, pode ser utilizada para
aplicar dgua as culturas durante os veranicos.
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CAPITULO 1T
DESTILADOR SOLAR PARA FORNECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

Francisco José Loureiro Marinho
Erinaldo Souto Almeida

Elizabete Nunes da Rocha
Tayama Rodrigues Uchoa
Shirleyde Alves dos Santos
Narayana Barrios Marinho

INTRODUCAO

A zona rural do Nordeste brasileiro tem normalmente pouca
disponibilidade de 4gua, além de elevados niveis de salinidade em grande
parte dos solos e das 4dguas. Em algumas regides a falta de dgua de boa
qualidade forca as pessoas a beber dgua salobra. Uma das solugdes
encontradas para a falta de 4dgua é a perfuracdo de pocos artesianos.
Entretanto, a possibilidade desses pocos terem agua salobra ¢ alta.

Possibilitar o uso de dguas salobras para consumo humano através de
métodos alternativos de diminui¢do dos sais e que, além disso, permitam o
tratamento dessas 4guas com a eliminac¢do de micrébios que causam doengas,
que ndo causem impacto ambiental e sejam economicamente vidveis para
agricultores de base familiar tem sido uma preocupacdo de técnicos e
pesquisadores.

A dessalinizagdo por destilagdo solar proporciona dgua segura para o
consumo humano, é de facil aplicacdo, facil transferéncia aos usudrios de
comunidades. Caracteriza-se pelos baixos custos de implantacio e de
manutengdo e com minimo ou nenhum impacto ambiental, por ndo produzir
rejeitos salinos nem consumir energia elétrica ou de combustiveis ndo
renovaveis; ainda estimula a reciclagem de diversos materiais de dificil
biodegradagdo no ambiente e é socialmente sustentdvel nas condi¢des do
semidrido.

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo apresentar um
modelo de destilador solar constituido de um coletor solar plano para
aquecimento de agua salina ¢ um “evaporador/condensador” que recebe a
dgua pré-aquecida do coletor solar. As dguas salinas, apds processo de
destilacdo, s@o reconstituidas com sais provenientes das dguas das fontes
previamente desinfetadas por exposicdo a luz solar, e que poderdo ser usadas
sem risco para o consumo humano em pequenas comunidades rurais do
semidrido paraibano e do nordeste em geral.
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O destilador solar funciona quando a radiag@o solar, que passa através
da cobertura de vidro, aquece a d4gua e o tanque numa temperatura superior a
da cobertura. A diferenca da temperatura associada a pressao do vapor dentro
do destilador provocam a condensag@o do vapor de dgua sobre a superficie da
parte interior da cobertura transparente. A pelicula delgada do condensador
escorre até as canaletas, direcionando-se em seguida até o depdsito da dgua
destilada (Figura 1).

Incidéncia de - ] g,
Radiagio Solar s e S0 by

i

Coleta do
Condensado

Figura 1. Esquema de funcionamento do destilador solar.

O esquema do destilador solar hibrido consiste de um reservatério de
dgua com capacidade de 500 litros para abastecimento do sistema, elevada a
1 metro do chdo para evitar respingos e sujeiras vindas do solo e suprindo o
aquecedor solar com a pressdo necessdria, interligada por tubo de PVC (24,5
mm), conforme pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3. Caixa de abastecimento.
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Essa caixa de entrada estd ligada a uma tubulag@o de 20 canos de PVC
(24,5 mm de diametro e 6 metros de comprimento), revestida com garrafas
PET e caixas Tetra Pak, todas pintadas em preto e interligadas em disposi¢ao
paralela, em um total de 20 unidades que serve como coletor da energia solar
para o aquecimento da dgua bruta (coletor solar) conforme se pode visualizar
na Figura 4.

r
=y

d - R y
Figura 4: Montagem da tubulag@o. A) Tubos de PVC pintados em preto. B)
Garrafas PET e caixas Tetra Pak. C) Disposi¢o do sistema de tubos.

Esse sistema de canos, garrafas PET e caixas Tetra Pak € isolado
termicamente do solo (isopor coberto com lona preta) Na Figura V pode-se
ter uma vis@o geral do sistema de pré-aquecimento da dgua.
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O coletor solar € interligado & caixa construida em alvenaria (com
revestimento em pedra) com 4 m” de drea (elevada 40 cm do chio para
evitar contaminacgdes bioldgicas), também pintada em preto fosco e isolada
termicamente (mantas de isopor), onde ocorre o processo de destilagdo da
dgua. A 4gua, apds condensacdo, é conduzida através de canaletas
(dispostas nas laterais dos vidros) até uma outra caixa d“dgua de PVC que
recebe a dgua destilada. Canos de saida de dgua bruta na caixa de
evaporagdo (na extremidade oposta a entrada da 4gua) possibilitam o
controle das entradas das dguas quentes advindas do coletor solar (Figura

6).

17/06/20089 14:38

Figura 6. Caixa de alvenaria para evaporagdo/condensacio da dgua.

As dguas naturais utilizadas no processo de reconstitui¢do salina foram
tratadas pelo processo de “Desinfeccdo Solar de Agua (SODIS)” que é um
método simples para melhorar a qualidade da 4gua a ser consumida pela
populacdo. A seguir, apresenta-se, de forma resumida, a metodologia que
serd aplicada nesta pesquisa para desinfetar as dguas brutas a serem usadas
na reconstituicdo salina da 4gua destilada pelo sistema de
destilacdo/dessalinizacdo por luz solar.
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Lavar bem a garrafa de plastico PET transparente (polictileno de
tereftalato - PET), antes de uso;

Colocar a dgua bruta (provinda das fontes originais que alimenta o
sistema de destilacio solar) na garrafa, sem enché-la
completamente;

Fechar a garrafa e agitar bem durante uns 20 segundos, para
oxigenar a 4gua;

Terminar de encher a garrafa, tampar e colocar ao sol por 5 a 6
horas;

Se o céu estiver nublado (aproximadamente 50% encoberto por
nuvens), as garrafas devem ficar expostas ao sol durante dois dias;
Na época de chuvas continuas, a desinfec¢do solar ndo funciona
satisfatoriamente; e, nesse caso, serd usado hipoclorito de sédio
(clorag@o) para a desinfecg@o.

Na Figura 5 se observa as caixas de evaporagdo e condensacdo em fase
de construgao:

Figura 5: Construcgdo dos destiladores (12 metrosz)
no Sitio Lagoa da Serra, Soledade/PB.

O destilador solar apresentado nesse trabalho tem potencial para

produzir 4 litros de dgua potdvel por metro quadrado de drea construida por
dia, ou seja, 12 metros quadrados = 48 litros de dgua por dia.
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i CAPITULO IV
TANQUES EVAPORIMETROS PARA TRATAMENTO
DE AGUA CINZA

Aline Costa Ferreira

Viviane Farias

Enoque Marinho de Oliveira

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Dermeval Araiijo Furtado

INTRODUCAO

A seca é um desastre natural que ocorre com frequéncia no Nordeste
e que hia muito tempo tem sido estudado formas de mitigar esse fendmeno a
fim de manter as populacdes na regido. Na regido semidrida do nordeste
brasileiro habitam 196,7 milhGes, sendo considerado o semidrido mais
populoso do mundo (IBGE, 2010).

No meio do século XIX, inicio das politicas piblicas, os programas
de governo sempre tiveram a caracteristica de combate a seca, a exemplo da
criagio do Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS).
Decerto um fendmeno natural ndo pode ser vencido com obras de engenharia,
contudo, também orientou pesquisas nas universidades, formando
profissionais para a realidade de desenvolvimento da regido.

A politica de recursos hidricos passa a ter um destaque na
Constituicdo Federal de 1988 e com a lei 9.433 de 1997. Com essa politica a
dgua passa a ser tratada como um recurso de valor econdmico obedecendo a
vérias regras basicas como, por exemplo, os divisores de dgua (microbacia)
como unidade bdsica para trabalhar esses recursos.

A produgdo agricola em regides dridas e semidridas é limitada,
devido a escassez de dgua, surgindo novas alternativas, sendo pesquisadas e
validadas para garantir a sustentabilidade da produgdo. Assim, o reuso de
dgua residudria de esgoto doméstico, utilizada em irriga¢do para producdo de
culturas prioritdrias, torna-se um alternativo potencial, incrementando a
produgdo agricola (Ferreira et al., 2013).

Para o reuso de 4gua (cinza) proveniente de banheiras, chuveiros,
lavatorios, pias de cozinha, maquinas e tanques de lavar roupas surgiu uma
tecnologia simples e de facil execucao para tratamento dessas dguas cinza em
regides secas envolvendo o tratamento e aproveitamento dessas dguas com
culturas agricolas de valor econdmico, as quais fixam o homem no campo,
contribuindo com o meio ambiente e o planejamento agricola.

26



O modelo de Unidade de Producdo Agricola Controlada (UPAC) é
uma alternativa de producdo agricola com reaproveitamento das aguas cinzas
provindas de lavanderia comunitdria para irrigagdo. Nesse contexto o
trabalho foi realizado objetivando-se implantar as unidades de producdo
agricola controladas utilizando dguas cinzas de uma lavanderia comunitéria
do distrito de Ribeira de Cabaceiras, PB.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida nas instala¢cdes da Lavanderia Publica do
Distrito de Ribeira, municipio de Cabaceiras, PB, com uma populacdo de
2.500 habitantes, pois 0 mesmo localiza-se numa das mais secas regides do
Brasil, no semidrido do cariri paraibano. Distante 183,8 km de Jodo Pessoa,
capital do Estado da Paraiba e 78 km de Campina Grande, localizada nas
coordenadas geograficas 7° 29" 21" Sul, 36° 17" 18" Oeste e altitude de 382m
acima do nivel do mar, inserida na unidade geoambiental do Planalto da
Borborema, formada por macigos e outeiros altos, com altitude variando
entre 650 a 1.000 metros.

Os tanques de Produgdo Agricola Controlada (Unidades) consistem
em um depdsito de dgua dentro do solo (sistema de acumulacido de solo e
4gua) forrado com lona pldstica com uma drea de aproximadamente 6 m” com
a utilizacdo de pneus velhos (usados).

O tanque possui as seguintes dimensdes: 3,0 x 2,0 x 1,0m, sendo
construidas através de uma escavacdo em forma de vala. Apds a escavagio,
as mesmas foram impermeabilizadas com lona plastica de 200 micras para
evitar a infiltracdo da dgua no solo (Figura 1). Em seguida foi colocada uma
pilha de pneus com aproximadamente 21 pneus e um tubo de PVC perfurado
passando por dentro dos pneus (Figura 2) onde ocorrerd a limpeza da dgua
através das bactérias (digestdo anaerébica do efluente) que escorre pelos
€spacos entre pneus

i

Figura 1. Abertura do tanque evaporimetro, instalacdo da lona e ligacdo com
a caixa d’agua.
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Figura 2. Tubo de PVC perfurados e a ins?alagﬁb do tubo e dos pneus.

Para o preenchimento do tanque foram utilizados 336 litros de areia
(0,33m’), 480 litros de brita n°l (0,48 m’) e 536 litros de brita n° 5 (0,53 m?).
As camadas foram construidas e distribuidas da seguinte forma
(Figura 3):
Camada 1: preenchida com uma camada de 35 cm de brita n° 5;
Camada 2: preenchida com uma camada de 25 cm de brita n°® 1;
Camada 3: preenchida com uma camada de 20 cm de areia;
Camada 4: preenchida com uma camada de 20 cm de solo retirado
da propria escavacio.
Solo
(20 cm)

Areia
(20 cm)

Britan® 1
(25 cm)

Britan® 5
(35 cm)

Ertvadas’ : : 3C0 VaZopara
Cano de 100mm_ dlge g &0 anaerébica

Figura 3. Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto.
Fonte: Gabialti (2009).

As bases impermeabilizadas com as lonas pldsticas foram forradas
por uma camada de areia seguida de pedras assentadas sobre o fundo das
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valas com materiais de granulometria decrescente (no sentido de baixo para
cima). No fundo estdo as pedras grandes (britdo). Acima vém as pedras
menores a exemplo de cascalhos e seixos e acima destes estd uma série de
pneus alinhados preenchendo toda extensdo do tanque (unidade). Conforme
foi sendo colocados os pneus no tanque no seu interior foi sendo inserida a
brita n° 5 e o tanque comecou a ser preenchido conforme mostra a Figura 4 e
Figura 5. O encanamento da dgua de lavagem de roupas (4dguas cinzas) vinda
da lavanderia foi canalizada para o centro dos pneus através de um tubo de
PVC de 100mm perfurados para facilitar a distribuigdo no meio onde
acontecerd a limpeza da dgua através das bactérias (digestdo anaerdbica do
efluente) que escorre pelos espagos entre pneus.

Figura 5. Preenchimento do tanque evaporimetro.

A agua cinza primeiramente passara para a caixa d’agua que tera um
registro de gaveta para o monitoramento do volume para depois através de
um tubo de PVC de 100 mm passara para o tanque evaporimetro (Figura 6).
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Entrada da agua residudria
no tanque

—>

Figura 6. Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto.
Fonte: Gabialti (2009).

Os tanques sdo interligados com uma caixa d’agua de 500 litros
onde serd armazenada a dgua residudria que serd direcionada para os tanques
(Figura 7) onde ocorrerd um tratamento anaerébio. A agua que ficard dentro
dos tanques estard disponivel para as culturas que forem implantadas na area
do tanque. A caixa d’agua devera esta num local um pouco alto para que com
a gravidade a dgua va para o tanque ndo sendo necessdrio o auxilio de
bombas hidrdulicas.

v

Figura 7. Caixa d’4gua onde serd armazenada a agua residudria para os
tanques.

A entrada das dguas cinzas no tanque se dd por meio de tubo de
PVC de 100mm instalado 30 cm acima da base no tanque unidade, até atingir
uma altura de 50 cm de 4dgua cinza em cada tanque. O volume de 4dgua cinza
conduzido para cada Unidade foi de aproximadamente 4,42m°, mantendo
assim uma altura de 50 cm de dgua dentro de cada Unidade. A frequéncia de
alimentacdo de &dgua nas Unidades foi feita a cada 72 horas e esse
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monitoramento foi feito através da medicdo da altura da dgua dentro da
Unidade com o auxilio de uma régua de madeira, mantendo assim 50 cm de
lamina d’agua.

Nas proximidades da caixa d’agua tem que ser instalado um registro
de dgua conforme a Figura 8, para a abertura ou fechamento da dgua que
estara na caixa d’agua para o tanque para ndo ocorrer excesso. Dependendo
da vazdo que estiver disponivel diariamente podem-se construir varios
tanques conforme a necessidade do local. O comprimento dos tubos de PVC
vai variar conforme a distdncia da caixa d’agua para os tanques entdo caso
seja um pouco distante haverd de utilizar mais tubos.

&F 5 !

Figura 8. Registro proximo a caixa d’agua a tubulag@o que liga ao tanque.

Depois de implantado o tanque evaporimetro, em sua superficie
pode ser realizado o plantio de plantas frutiferas ou forrageiras (Figura 9) que
poderdo servir de fonte de geracdo de renda, ji que além de produzirem
alimentos para sua subsisténcia, estes poderdo gerar excedentes para uma
possivel comercializagdo, sendo assim auxiliard na fixagdo do homem no
campo, evitando desta forma sua migracdo para a periferia dos centros
urbanos, além de proporcionar o tratamento da &4gua através da
fitorremediaco.

No sistema foram plantadas duas culturas com destinagdo a
alimentac@o animal as quais s3o a mucuna-preta (Mucuna pruriens (L.)) e o
capim elefante (Pennisetum purpureum) e uma para consumo humano, o
maracuja (Passiflora sp).
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Figura 9. Forragem (mucuna e capim elefante roxo) cultivada na superficie
do tanque.

A irrigag@o foi feita sub-superficial por capilaridade, deixando as
unidades com 50 cm de coluna de dgua, foram monitoradas diariamente com
o intuito de controlar a umidade do solo através da capacidade de campo para
o melhor desenvolvimento das culturas, pois a mucuna preta que foi feita
através de semeadura, sendo necessita ajuda de irrigacdo superficial até que o
seu sistema radicular seja desenvolvido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacao da agua cinza utilizada no sistema
Condutividade Elétrica (CE)

Almeida (2010) menciona que quanto maior for o conteddo salino de
uma solucdo, maior serd a CE da mesma. Portanto, a medida da CE é um
indicador do perigo da salinidade do solo, como a amostra de d4gua do pogo que
abastece a lavanderia piblica de Ribeira de Cabaceiras, obteve valor igual a 1,9
dS m”, mas segundo Ayres e Westcot (1999), afirmam que o valor permitido
para a condutividade elétrica da dgua de irrigacdo é abaixo de 0,7 dS m™,
portanto a condutividade elétrica das dguas cinzas dos tanques (sistema) nas 4
leituras (23, 43, 63 e 83 DAP) se encontram no nivel de grau de restri¢do baixo
a moderado, ou seja, acima do valor maximo permitido (0,7 dS m'l), mas
apesar desse grau de restricdo de uso, as culturas da mucuna preta e capim
elefante roxo se desenvolveram bem e apenas o maracujd teve sua limitacdo no
desenvolvimento.

pH

O pH da amostra de dgua do poco que abastece a lavanderia ptiblica
obteve valor 8,2, ou seja, pH bésico, comparado com os valores da caixa
d’agua (4gua cinza bruta) e das 4 leituras (23, 43, 63 e 83 DAP), o menor
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valor de pH encontrado foi 6,06 da dgua cinza bruta (antes de entrar nas
unidades ou tanques) caracterizando o pH como 4cido.

O pH na dgua cinza depende basicamente do pH da &4gua de
abastecimento, que no trabalho foi encontrado valores de pH bdasicos para os
2 pogos que abastecem a lavanderia ptiblica. Entretanto alguns produtos
quimicos utilizados podem contribuir para aumento do mesmo e o aumento
do pH pode ser atribuido ao uso do sabdo em p6 e do amaciante.

CONCLUSOES

As dguas usadas da lavanderia no final do experimento apresentaram as
seguintes caracteristicas: CE=1,92 dS.m‘l, pH=7,31 ¢ OD = 55,5 mg.L'l.

A cultura da mucuna preta teve maior crescimento no tratamento com
cobertura enquanto que no tratamento sem cobertura promoveu maior
crescimento no capim elefante do que no tratamento sem cobertura.

As Unidades de Producdo Agricola Controladas para o tratamento das
dguas cinzas resultaram em uma diminuicdo da CE, pH e OD.
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_ . CAPITULO V
PRODUCAO DE ALIMENTOS COM AGUA DE CHUVA
ARMAZENADA EM CISTERNA

Luiza Teixeira de Lima Brito
Nilton de Brito Cavalcanti

INTRODUCAO

O Semidrido brasileiro apresenta grande diversidade agroecolégica e
socioecondmica, onde predominam sistemas agricolas de base familiar de
baixa eficiéncia de produg@o, em consequéncia da irregularidade das chuvas
na maioria dos anos como também associado a solos rasos e pobres em
matéria organica e fertilizante. A baixa eficiéncia da producio agricola afeta
a dieta alimentar das familias ali residentes.

Petrolina, PE, localizada na regido central do Semidrido brasileiro,
pode ser referéncia para 4 maioria dos municipios com caracteristicas
climéticas semelhantes em relagdo a lamina precipitada e sua distribuicao
temporal. Na Figura 1, pode-se observar a variabilidade precipitacdes
pluviométricas no periodo de 1975 a 2012, que apresenta uma média de
538,5 mm para o periodo.
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Figura 1. Variabilidade das precipitacdes pluviométricas no periodo de 197
a 2012, do municipio de Petrolina, PE.
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Se, por um lado, essa € a realidade, ha quem ateste que o Nordeste
brasileiro registra razodvel precipitacdo pluviométrica anual, em torno de 700
bilhdes de metros cubicos (Rebougas & Marinho, 1972). Assim, pode néo ser
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a falta de chuvas a responsdvel pela oferta de dgua insuficiente na regido, mas
a auséncia de informagdes, meios, recursos e de politicas piblicas adequadas
de apoio a populacdo rural para captar, armazenar e utilizar a 4gua no periodo
seco (Silva et al., 2010).

A diversidade da regido implica na diversidade de solugdes a serem
adotadas para o enfrentamento aos desafios impostos. As estratégicas
tecnoldgicas para cada espaco, necessariamente, tém de ser diferenciadas.
Nesta condicdo, as precipitacdes pluviométricas ocorrentes nao permitem
acumular 4dgua nos reservatérios para atender satisfatoriamente as
necessidades das familias rurais dispersas, tanto visando ao consumo humano
e animal, como também para reduzir os riscos da instabilidade climdtica na
atividade agricola.

Neste contexto, a Embrapa Semidrido, a partir das pesquisas
realizadas desde 1978, tem disponibilizado conhecimentos e tecnologias
capazes de aumentar a oferta de dgua nas comunidades rurais, visando ao
atendimento de suas necessidades bésicas, consumo de pequenos animais e
producdo de alimentos, com destaque para as frutas e hortalicas, como
exemplo cisterna, captagdo in situ, barragem subterrdnea, irrigacdo de
salvacdo, manejo da dgua de chuva armazenada em cisterna para a producio
de alimentos (Brito et al, 2010). Tratam-se de solu¢des simples,
descentralizadas, de baixo custo e ficil execu¢do, que tém contribuindo para
a melhoria da qualidade de vida das familias e reduzido os riscos da producdo
agricola.

Algumas dessas tecnologias formaram a base do conhecimento
utilizada por programas e projetos governamentais. Neste sentido, pode-se
citar o Programa Segunda Agua ou Agua para Producio (P1+2), do
Ministério de Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a introdugdo de
tecnologias de captacdo e armazenamento de dgua da chuva em propriedades
de agricultores familiares do Semidrido brasileiro (BRASIL, 2012), com foco
na seguranca alimentar, com um ndmero significativo de experiéncias bem
sucedidas em todo Semidrido brasileiro. Atualmente, estas tecnologias estao
inseridas também no Plano Brasil Sem Miséria, do Governo Federal.

As inovagdes tecnoldgicas voltadas para a captacdo, armazenamento e
uso de dgua de chuva sdo capazes de ampliar a disponibilidade de 4gua
potdvel e proporcionar melhorias na dieta nutricional das familias rurais.
Ainda que representem tecnolégicas simples, sua adocdo esbarra, quase
sempre, na baixa capacidade de poupanca e investimento dos pequenos
produtores, que impedem o acesso destes, com recursos proprios, a tais
inovacdes. Nesse sentido, faz-se necessdrio apoio técnico e recursos para
fortalecer a infraestrutura social e de produgcdo da agricultura familiar
visando, principalmente, a producio para o autoconsumo.
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Descri¢io da tecnologia

A partir das experi€ncias vivenciadas no dmbito da pesquisa e em
dreas de produtores-experimentadores localizados nos municipios de
Petrolina, PE, Paulistana, PE e Jaguarari, BA, a Embrapa Semidrido sente-se
habilitada a propor uma alternativa de uso de dgua armazenada em cisterna
para producdo de alimentos durante o ano todo, com foco, especialmente, em
frutas e hortalicas (Brito et al., 2010).

A cisterna como uma alternativa para captar, armazenar e assegurar o
uso da dgua de chuva na producdo de alimentos é uma experiéncia ja
comprovada e vastamente utilizada em politicas de governo, nas diferentes
esferas (federal, estadual e municipal), por meio do Programa Uma Terra e
Duas Aguas (P1+2), que conta com financiamento do Ministério de
Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a implementagdo de tecnologias
de captacio e armazenamento de agua da chuva em propriedades de
agricultores familiares do Semidrido, com foco na seguranca alimentar.

A cisterna de producdo é constituida por uma area de captacio de dgua
de chuva, que é direcionada para um reservatério (cisterna) e uma drea de
producdo. A drea de captagdo pode ser tanto o telhado das edifica¢des
existentes (Figura 2a), um solo cimentado (Figura 2b) ou uma é&rea de
drenagem natural (Figura 2c).

(a) (c)

Figura 2. Cisterna de produgdo
com diferentes tipos de drea de
captagdo de dgua de chuva: telhado
(a), solo cimentado (b) ou linha
drenagem natural (c).

Foto: Nilton de Brito Cavalcanti.




A cisterna amplamente utilizada no P1+2 tem capacidade para
armazenar 52 mil litros de dgua (52 m®). Como o volume de 4gua ¢ limitado,
ressalta-se a importancia de se atentar a alguns aspectos do manejo da dgua,
como nio utilizar a 4gua para outras finalidades; cultivar poucas plantas para
que ndo falte 4gua no periodo mais critico, ndo explorar espécies muito
sensiveis a déficit hidrico, entre outros. Pois, no dmbito das familias, esse
volume deve ser reservado para ser utilizado na drea do pomar e dos canteiros
de hortalicas durante o ano todo.

Em condig¢des limitadas de disponibilidade de 4gua ndo se pode pensar
em “irriga¢do”, considerando-se que esta técnica requer que a demanda
evapotranspiracdo potencial das culturas seja atendida. Particularmente, o
P1+2 tem entre seus principios produzir frutas e hortalicas para atender as
necessidades de vitaminas e sais minerais ¢ melhorar a dieta alimentar das
familias.

Com essa concep¢do, partiu-se do volume de dgua disponivel, do
nimero de fruteiras, por exemplo, 20 espécies de fruteiras, com uma
frequéncia de aplicacdo de trés vezes por semana (segunda-feira, quarta-feira
e sexta-feira), definiram-se os volumes aplicados em fun¢@o da ocorréncia e
distribuicdo das precipitagdes pluviométricas, conforme apresentado na
Tabela 1. Essa dgua também deve ser aplicada todos os dias nas hortaligcas
dos canteiros. A drea 1itil total dos canteiros foi estimada em 6 m”.

A partir da experiéncia da Embrapa e das observacdes em dreas de
produtores, as espécies mais comuns sio de manga rosa, espada, acerola,
limao, caju, mamao e pinha (Brito et al., 2010; 2011). No entanto, as espécies
tanto de fruteiras quanto de hortali¢as devem ser escolhidas de acordo com as
preferéncias das familias, recomendando-se evitar pouca disponibilidade de
agua.

Simulou-se para o municipio de Petrolina (PE) o periodo chuvoso em
torno de 14 semanas, compreendido entre os meses de janeiro a abril; o
periodo de pouca chuva, entre os meses de maio a agosto, totalizando 18
semanas e, finalmente, o periodo sem chuvas de setembro a dezembro, num
total de 20 semanas, aproximadamente. Normalmente, neste periodo
(setembro a dezembro) ocorrem as “chuvas das trovoadas”. Mas, em
quaisquer dos periodos, na ocorréncia de chuvas acima de 8,0 mm, ndo se
deve aplicar dgua da cisterna as fruteiras (Tabela 1).
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Tabela 1. Cisterna com 52.000 litros: Pomar e canteiros de hortalicas

Capacidade .Perl’odo de Frequéncia Volume aplicado/dia
da cisterna Usodadgua aplicagdo de dgua (semana) @)
(semana) Por planta Total
Chuva 14 3 5 4.200
Pomar (20 Pouca
fruteiras): chuva 18 3 10 10.800
33.000 (L) Sem
52.000 (L) chava 20 3 15 18.000
Total pomar 33.000
. Periodo  Area N°. Volume aplicado (L)
Canteiro: . 2 . 5
177' 520 (L) (dias) (m”) canteiros Por m Total
365 3 2 8 17.520
Volume total de dgua utilizada (L) 50.520

Definido o nimero de fruteiras (20) e a frequéncia de aplicacdo de
dgua (trés vezes por semana) e, considerando o volume disponivel (52,0 m3),
podem-se aplicar os volumes apresentados na Tabela 1, como exemplo, no
periodo chuvoso 5 litros por planta, trés vezes por semana, ou ndo aplicar,
dependendo da variabilidade temporal das precipitagdes; e, assim por diante.
Seguindo essas recomendagdes, no final do ano, foram aplicados 33.000
litros de dgua as 20 fruteiras, complementando a dgua proveniente das
precipitagdes pluviométricas ocorridas no préprio local das fruteiras.

Raciocinio semelhante € feito para os canteiros de hortalicas. Nestes, o
volume de 4gua aplicado, estimado em uma ldmina média de 8§ mm por dia,
deve ser aplicada duas vezes ao dia. Recomendando-se os horérios cedo da
manha e a tardinha.

A forma de aplicacdo de 4dgua as fruteiras pode ser usando mangueiras
e gotejadores ou manual, utilizando regadores. No primeiro caso, para
facilitar a aplicac@o, a dgua da cisterna deve ser bombeada para uma caixa
elevatdria e, por gravidade, deve ser colocada as plantas.

Uma forma simples de ter certeza do volume aplicado € utilizando-se
vasilhames (baldes ou latas) com as medidas certas (conforme Tabela 1) de
dgua a ser aplicada em cada periodo. Assim, no momento que o vasilhame
enche, fecha-se o registro, conforme pode ser observado na Figura 3a (balde
amarelo semienterrado). No caso da dgua ser aplicada com regador manual
ou balde, deve-se utilizar vasilnames com o volume estabelecido na Tabela 1,

para permitir o controle da quantidade de dgua aplicada as fruteiras (Figura
3b).
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(a) (b)

Figura 3. Vasilhames com volumes de dgua definidos para serem utilizados
na aplicacdo de 4gua as fruteiras, em fungdo do periodo de distribui¢do das
precipitagdes pluviométricas. Fotos: Nilton de Brito Cavalcanti.

Medidas para aumentar a eficiéncia da agua aplicada as fruteiras
Algumas medidas podem ser adotadas visando ao aumento da eficiéncia
do uso da 4gua da cisterna, como:

=  Construir microbacias ao redor de cada fruteira para evitar o
escoamento da dgua de chuva e, consequentemente, aumentar a
infiltracdo da dgua no solo;

=  Usar cobertura morta na microbacia das fruteiras e nos canteiros de
hortalicas, utilizando-se restos de culturas, para reduzir as perdas por
evaporagao;

= Na ocorréncia de precipitacdes superiores a 8,0 mm, nio aplicar
agua as fruteiras até que se perceba que o solo ao redor do caule da
planta estd comegando a ficar seco;

=  Necessidade de conscientizacdo da familia para ndo utilizar a dgua
da cisterna de producdo para outras finalidades;

=  Colocar sombrite na 4rea dos canteiros, para reduzir a insolacio e,
consequentemente, as perdas de dgua por evaporagao.
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_ CAPITULO VI
PRODUCAO DE SILAGEM PARA A
AGRICULTURA FAMILIAR

Luana de Fdtima Damasceno dos Santos
Tamires da Silva Magalhdes
Sebastido Benicio de Carvalho Jinior
Dermeval Aratijo Furtado
INTRODUCAO

Entende-se por agricultura familiar a forma de producdo onde
predomina a interag@o entre gestdo e trabalho, utilizando do cultivo da terra e
de seus recursos naturais, para garantir o processo produtivo, sendo o nicleo
familiar a principal mao-de-obra, exercendo caracteristicas proprias, como
sua independéncia de insumos externos a propriedade, e suas necessidades
atendidas mediante a producdo agricola.

A pecudria de leite e carne sdo exemplos de atividades
desenvolvidas frequentemente pelos agricultores familiares, mas para um
bom desenvolvimento, ambas as atividades necessitam de um planejamento
prévio, e dentro da pecudria o planejamento alimentar é fundamental.

A regido Nordeste € caracterizada por dois periodos: periodo das
aguas e periodo da seca. No periodo das dguas existe disponibilidade de
forragem para alimentar o rebanho, porém, normalmente o periodo da falta de
chuva € maior, sendo esta regido penalizada com a falta de alimento. Diante
disso, faz-se necessario que o produtor conserve o excedente da produgio de
forragem do periodo das dguas, para suprir a necessidade do periodo de
escassez de alimento. Diante do exposto percebe-se a importancia as técnicas
de producdo, conservacdo e armazenamento de forragens, sendo o
procedimento de ensilagem uma das alternativas mais vidveis.

ENSILAGEM E SILAGEM

Um dos principais problemas enfrentados na exploragdo pecudria da-
se pela estacionalidade da producdo forrageira, e de forma a solucionar tal
problema, surgem técnicas apropriadas para conservacdo das forragens, de
forma a garantir a qualidade do material. Sendo esse um dos caminhos
corretos a se garantir a mantenga ou até mesmo o aumento no indice
produtivo dos rebanhos. O processo da ensilagem torna-se adequado e vidvel
para alcangar tais objetivos.

A ensilagem € definida como sendo o processo de corte da forragem,
introdug¢do no silo seguido da boa compactagdo e correta vedagdo, de forma a
proteger contra os animais, ventilacdo e garantir uma fermentacdo adequada

43



(Tomich et al., 2003). J4 o termo silagem trata-se por ser o produto oriundo
da conservacdo de forragens timidas (plantas inteiras) ou até de grios de
cereais com alta umidade através de fermentacdo anaerdbica (isento de
oxigénio) em dep6sito proprio chamado silos.

O procedimento de ensilagem € a forma mais eficiente e vidvel para
garantir o suprimento de volumoso para o rebanho durante o periodo de
escassez de alimento, além de que € a fonte mais adequada de volumoso para
sistemas de producdo que visem maximizar o uso da terra, do trabalho e do
tempo (Santos et al., 2010).

A silagem quando bem produzida possui caracteristicas proprias,

como:

. Perda de pouco valor nutritivo;

. Boa aceitacdo pelos animais e sabor forte;

. Odor agradavel e textura firme;

. Nao apresentar mofo, bolores;

. pH inferior a 4,2;

. Alto teor de acido latico (5-9%) e baixo teor de acido butirico
(<1%).
PROCESSO DE ENSILAGEM

Forragens para silagem

As forragens podem ser ensiladas sozinhas (ex. milho, sorgo, capim
elefante) ou combinadas (ex. milho com leguminosa). O valor nutritivo da
silagem depende da forragem utilizada e caracteristicas como contetido de
dgua e agucares sdo fatores importantes a se garantir a qualidade do produto.
As melhores forragens para ensilar sdo aquelas que apresentem elevado teor
de agucares solivel, em virtude do alto contetdo de energia, facilidade de
mecanizacio, alta producdo de matéria seca/ha e outros (Pereira et al 2008).

A composicdo quimica de algumas silagens de acordo com alguns
autores sdo observadas abaixo, (tabela 1).

Tabela 1. Composicdo quimica de algumas silagens quanto a matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extrato etéreo (EE), matéria
mineral (MM) e extrativo ndo nitrogenado (ENN) em 100% de MS

Silagem MS PB FB EE MM ENN
Sorgo 25,6 8,0 35,5 5,1 6,3 45,1
Cana 34,0 2,9 39,6 3,3 3,7 50,5

Girassol 30,1 11,7 34,9 3,1 - 65,9
Milho 32,7 8,6 31,4 2,9 - 68,3

C. elefante 28,6 8,1 - 3,5 - 71,6

Fonte: Adaptacdo de Itavo et al. (2003); Almeida (1985).
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A época recomendavel para colheita vai depender de cada forragem.
Por exemplo, o capim elefante deve ser cortado com idade em torno de 60
dias ou com altura entre 1,50 m a 2,0 m antes da floragdo. O sorgo deve ser
ensilado quando as plantas apresentarem cerca de 28% a 38% de matéria
seca.

Planejamento do silo

Antes da elaborag@o dos silos, devem ser levados em consideragdes
alguns aspectos importantes a serem seguidos, para garantir um produto final
de qualidade, dentre eles, destacam-se:

. Tipo de silo a ser utilizado (cincho, superficie, etc), sua
localizacdo (que facilite a drenagem);

. Dimensionamento do silo (em func¢éo do nimero de animais a
serem suplementados e o periodo da suplementacdo);

. Disténcia e qualidade das estradas entre o silo e 0os campos de
corte da forragem;

. Tipos de compactadores utilizados (pés, animais, tratores);
outros.

Para construgdo do silo (cincho ou superficie), serdo discutidas as
principais etapas e consideracdes a serem embasadas em cada etapa, (Figura
D).

Processo Ensilagem

[ Sila Cincho ] [ Sila Superficie ]

N/

Escolha da forragem

Colheita e corte

=

[ Comparctazio - Cincho ] [ Comp actagin Superficie ]

l l

[ Vedagdn - Cincho } [ Vedagio - Buperficie ]

Figura 1. Esquema das etapas para confeccdo dos silos cincho e superficie.
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A quantidade de silagem a ser fornecida é calculada de acordo com
o nimero de animais, o periodo de alimentacdo e a quantidade fornecida
diariamente para cada animal. Por exemplo, ao alimentar 50 vacas em estdgio
de alimentag@o, o consumo didrio € de 30 kg/vaca durante um periodo de 180
dias, totalizando desse modo 270 toneladas/silagem necessdrias para
alimentar a quantidade de animais durante o periodo estabelecido.

Montagem do silo Cincho e Superficie
e Montagem do silo cincho

O silo deve ser construido num terreno plano para melhor drenagem
do solo. O aro metdlico deverd ser montado sobre solo nivelado, limpo e
revestido com palhas, que drenard a umidade da silagem e impedird o contato
direto da forragem como o solo. Ndo se recomenda o uso de lona pléstica no
lugar das palhas, pela mesma impedir a drenagem dos liquidos. O silo cincho
¢ o mais simples de encher pelo seu menor didmetro (3 m), e seu
armazenamento € feito ao ar livre sobre a superficie do solo e, a medida que
compacta-se o silo, o aro metélico eleva-se até chegar um silo de 3 a 4 m.

e Montagem do silo superficie
Apés o relevo plano, limpo e com boa drenagem, realiza-se a
cobertura de toda a drea a ser ocupada pelo silo com palhas, para facilitar o
escoamento do liquido assim como evitar o contato direto da forragem picada
com o solo. Ao considerar que a dimensdo desse tipo de silo € maior, é
recomenddvel uma demarcacdo prévia do local a ser construido o silo, por

este atender um maior nimero de animais por um maior periodo de tempo.

e Escolha da forragem
Apés a preparacdo do local destinado para preenchimento do silo,
sejam eles superficie ou cincho, deve-se realizar a escolha da forragem; ap6s
a escolha realiza-se a colheita, levando em consideragdo a época correta, o
transporte até a picadeira, o descarregamento do material picado no silo, a
compactacdo desse material picado no interior do silo, a sua vedagdo e
abertura para posterior fornecimento.

e Colheita da forragem
A colheita da forragem pode ser feita de forma manual, com auxilio
de foice, enxada ou fac@o realizando um corte rente ao solo, assim como pode
ser feita de forma mecanica através de maquinas (ensiladeiras), que cortam as
plantas, picam e descarregam esse material numa carreta puxada por um
trator. Vale salientar que para o caso especifico do capim elefante, o mesmo
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ndo pode ser colhido mecanicamente, uma vez que a forragem necessita
primeiramente de um emurchecimento ou pré-secagem antes de ser picado.

e Transporte até a picadeira

O transporte ja € feito manualmente quando a picadeira é do tipo
movel e a mesma localiza-se no préprio campo acoplado a um trator. A
forragem pode também ser picada diretamente na boca do silo.

Para a obtencdo de uma silagem de qualidade € necessdrio uma
uniformidade do material picado, que deve situar-se entre 2 a 3 cm (quando a
forragem estiver com o teor de umidade ideal de 65%) ou de 1,5 a 2 cm
(quando ela estiver um pouco mais seca), distribuidos de forma homogénea
em camadas de 20 a 25 cm para facilitar o processo de compactagdo, e
expulsdo do ar, para garantir uma fermentacdo adequada. Atengdo especial
deve ser dada ao tamanho das particulas, por que uma vez ndo cumpridas,
problemas como queda no consumo pelos animais e problemas digestivos ou
entrada de ar dentro do material ensilado serdo comumente observados.

e Carregamento e compactacdo do silo cincho
Ap6s introduzida a forragem ji picada por camadas dentro do aro
metdlico, a compactacido de cada camada da forragem pode ser obtida pela
caminhada de 2 a 4 pessoas, iniciando o pisoteio pelo centro do circulo e
ampliando-se até chegar as bordas da estrutura metdlica, (figura 2).

Fiura 2. Compactagio e éle'vei"gﬁo do aro metalico no silo cincho.
Fonte: Google Imagens.

Para a elevagdo do aro metdlico de forma uniforme, recomenda-se
que a cada camada de 0,50 m compactada eleva-se o aro, para a compactagao
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de uma nova camada. Quando o silo finalmente chegar a altura de 2 m, deve-
se realizar o abaulamento da forragem picada situada no topo, a fim de
permitir uma melhor aderéncia a lona que serd utilizada como cobertura para
a vedagdo. A altura do silo também pode variar de acordo com as
necessidades do agricultor, assim como a quantidade de forragem ensilada.

e Carregamento e compactacdo do silo superficie

Com a drea demarcada para a construgdo do silo superficie, as
particulas de 2 a 3 cm picadas sdo depositadas no silo. Inicialmente, espalha-
se a forragem em toda sua extensdo em camadas uniformes de 20 a 30 cm de
espessura a fim de facilitar o processo de compactagdo. Cada camada
introduzida de forragem deve ser cuidadosamente compactada, e para auxilio
dessa compactagdo faz-se o uso de um trator operado de forma lenta, com
movimentos de ida e vindas por toda a extensao do silo, (Figura 3).

Figura 3. Esquema do silo superficie e a dire¢@o a ser compactada pelo uso
do trator. Fonte: Google Imagens.

O silo de superficie pode atingir a 1,2 a 1,5 m de altura e deve-se ser
realizado o acabamento e nivelamento manual de toda a superficie da massa
de forragem armazenada, por meio de ancinhos.

e Vedagdo - Cincho
A lona a ser revestida no silo deve apresentar boa resisténcia,
principalmente ao ataque de pdssaros e roedores. Recomenda-se lona pldstica
de espessura 200 micra e tamanho 8x8 m para cobrir um silo cincho de 2 m.
Fixa-se primeiro a lona no topo por meio de cordas de cima para baixo,
realizando-se sempre a expulsdo do ar, repetindo esse procedimento até
chegar a vedacdo final do silo, (Figura 4).
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)

Figura 4. Silo cincho vedados. Fonte: Google Imagens.

Na base do silo, recomenda-se depositar uma camada de terra que
impedird a entrada de e sobre o silo, promova um contato mais intimo entre a
lona e a silagem, expulsando o ar que possa ficar retido.

e Vedacdo — Superficie
Para uma vedacio eficaz, utiliza-se lona de plastico de boa qualidade
e que possua as dimensdes de comprimento e largura de acordo com o
tamanho do silo a ser construido, (Figura 5).

Figura 5. Esquema de silo superficie. Fonte: Google Imagens.

Para um silo de 1,2 m de altura, considera-se uma cobertura com
dimensdo de comprimento e largura 3 m, maiores que a base do silo, de
forma a permitir um excesso de pelo menos 0,50 m de lona em todos os lados
do silo, para que possam ser fixados e enterrados numa valeta de 20 cm de
largura com 10 cm de profundidade.
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A retirada de todo o ar do silo é importante de forma a garantir a
qualidade do mesmo, para isso, deve-se usar uma camada de terra sobre a
lona plastica iniciando de uma extremidade e percorrendo até a outra, que
deve-se encontrar aberta para permitir a saida do ar, pratica essa que aumenta
a longevidade da lona, por protegé-la da radiagcdo solar direta, assim como ao
ataque de animais, como pdssaros e roedores.

e  Abertura dos silos

Deve-se manter o silo, seja ele superficie ou cincho, fechado num
periodo minimo de 30 a 40 dias. Tempo necessdrio para que o material seja
completamente fermentado. Um silo corretamente preenchido, compactado,
vedado e protegido pode ser mantido fechado por anos.

A abertura dos silos é realizada pela boca, removendo-se a terra e a
lona pléastica. A partir dai, a terra e a lona continuardo a ser retiradas e
removidas de acordo com a necessidade de descarregamento do silo. E
necessdrio o cuidado na retirada do material, uma vez que durante o processo
de fermentacdo é normal se ter perdas dentro do material ensilado, tornando-
se importante a eliminac@o das partes estragadas pelo mofo, sendo impréprio
ao fornecimento animal, devendo, portanto ser descartado.

Fornecimento aos animais

Depois de respeitado o periodo de fermentacdo do silo, 0 mesmo
pode ser fornecido aos animais. A quantidade a ser retirada ird depender do
nimero e categoria animal que ird consumir a silagem. Uma vez aberto o silo,
a cada dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cm. A quantidade
retirada do silo deve ser aquela que realmente for disponibilizada e
consumida pelos animais, pois a silagem que ndo for consumida ird
apresentar fermentacdo indesejavel e se tornar invidvel para o consumo
animal.

Silo Cincho e superficie

Para a escolha ideal do tipo de silo a ser utilizado, deve-se levar em
consideracdo as necessidades pessoais do agricultor, tais como quantidade de
animais a serem atendidos, tamanho da propriedade, disponibilidade de
forragens no periodo de excesso das mesmas, entre outros. Cada tipo de silo
apresenta suas vantagens e desvantagens especificas principalmente ao que se
arremetem ao custo de producdo, facilidade de carregamento e
descarregamento, eficiéncia na conservagdo da silagem, e outros.

O silo cincho deve ser utilizado para curto periodo de
armazenamento e indicado para criadores de pequenos rebanhos, que possam,
por exemplo, armazenar dois a trés cortes de suas capineiras, ndo utilizadas
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no periodo chuvoso. Ja o silo de superficie é indicado para agricultores com
maiores propriedades agricolas, uma vez que o armazenamento pode chegar a
quantidades superiores de forragem de até 10 toneladas. Percebe-se entdo que
para a escolha correta do silo a ser utilizado dependerd da necessidade de
cada produtor.

Dentro da agricultura familiar, o silo superficie pode ser uma
alternativa util e vidvel quando toda uma comunidade pode ser beneficiada.
Com a criacdo de associagdes entre os agricultores para construgdo e
elaboracio do silo, sendo todos beneficiados com o produto final, a silagem
para alimentacdo de seus rebanhos no periodo de escassez alimentar.

CONSIDERACOES FINAIS

Os agricultores familiares sd3 bem representativos nos
estabelecimentos rurais de todo o pais, responsdveis por inimeros produtos
comercializados. Grande parte dos produtos como carne, leite, verduras e
outros, antes de chegarem a mesa dos consumidores foram passados pelas
maos dos agricultores, € por isso, que o setor primdrio necessita de técnicas
corretamente empregadas para aumentar a quantidade e qualidade de seus
produtos, a fim de garantir uma maior fixacdo do homem ao campo
reduzindo o éxodo rural e uma maior credibilidade aos seus produtos
comercializados.

Nao ha duvidas de que um dos principais impedimentos a
viabilizagdo de sistemas pecudrios no Nordeste enfrentados pelos agricultores
familiares € a pequena disponibilidade de volumosos de qualidade e o manejo
inadequado dos recursos forrageiros existentes e, por ser o volumoso a base
da alimentag¢do da grande parte dos rebanhos, os agricultores necessitam de
conhecimentos prévios e alternativos a conseguir driblar o principal gargalo
enfrentado por eles, a estacionalidade da produgdo forrageira durante época
seca.

Diante o exposto, percebe-se a importincia da conservacido de
forragens, e a ensilagem € uma alternativa vidvel e de facil obtencdo, sendo
estd uma opcao importante para driblar a escassez de forragem nos periodos
de seca, garantindo continuidade dos produtos agricolas quanto a sua
qualidade e quantidade.
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A ENSILAGEM E SUAS TECNICAS

Odalicio Fonseca Aragdo
Manoel Gomes de Oliveira

INTRODUCAO

A ensilagem € uma tecnologia de conservacdo de forragens verde,
tradicionalmente utilizada em diversas regides do Pais. Quando bem
executada, tem como produto final a silagem, um excelente volumoso,
suculento, de cor clara, palatavel, odor agraddvel e bastante digestivel, com
valores nutricionais semelhantes aos da forragem verde “in natura”.

O processo de conservacdo ocorre na auséncia de ar e umidade, onde
o pasto € amontoado e comprimido em recintos (silos) hermeticamente
fechados. Neles ocorre a fermentagcdo, onde os microrganismos agem sobre
os agticares presentes nas plantas produzindo acidos, resultando na queda do
pH até valores préximos de quatro.

e
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Figura 1. Forragem picada para ensilar e o silo trincheira sendo carregado.
PRINCIPAIS VANTAGENS DA SILAGEM

A silagem de boa qualidade aumenta o consumo voluntdrio dos
animais, que, portanto comem maior quantidade de matéria seca total,
permitindo economia de outros alimentos mais caros. Na ocorréncia de
invernos mais prolongados; possibilita melhor aproveitamento das areas de
cultura, como no caso do milho ou sorgo, os quais sdo, para efeito de
ensilagem, retirados mais cedo do solo, abrindo espaco para outras culturas.

Seu uso permite a ampliagdo do nimero de animais por unidade de
drea. E um produto que estd ao alcance da maioria dos produtores de leite e
carne, pois se trata de um processo de armazenamento de baixo custo.
Permite maior aproveitamento do pasto, pois a forrageira é picada em
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pedacos de 1,0 a 2,0 cm favorecendo portanto, o consumo da planta toda,
inclusive das partes mais duras e grosseiras.

A planta é ensilada no momento em que € maior o seu valor
nutritivo. Permite o aproveitamento do excesso da forragem da estacdo
chuvosa, para posterior utilizacdo durante o periodo seco. Constitui fonte
segura de bom alimento volumoso e nutritivo, de baixo custo e inteiramente
disponivel no periodo seco, proporcionando grande economia de produtos

concentrados como graos e farelos.

ESCOLHA DA FORRAGEIRA PARA A ENSILAGEM

H4 uma grande variedade de forrageiras que podem ser utilizadas
com éxito no processo de ensilagem, entretanto alguns fatores fazem
diferenca no momento de escolha da forrageira mais adequada para ser
trabalhada.

Ao escolher a forrageira, os produtores devem dar preferéncia
aquelas que retinam melhores condigdes para a ensilagem, isto é, as que
apresentem alto rendimento por unidade de area, elevado valor nutritivo, e
composicdo quimica que facilite o processo de fermentagdo, ou seja,
apresente teor minimo de carboidratos soliveis de 6% a 8% da matéria seca.
Esses valores sdo encontrados nos capins tropicais, contra valores acima de
15% encontrados nas plantas de milho e sorgo. Assim sendo, as melhores
forrageiras para a ensilagem, sdo as gramineas, como milho, sorgo, milheto,
capim elefante e suas variedades, além de outras de qualidade inferior como
0s capins mombaca e tanzania.

£

Figura 1. Milh, o Foge1ro Cpimlnte.
ESTABELECIMENTO DA CULTURA FORRAGEIRA

O estabelecimento da cultura € uma das etapas do processo tdo, ou
até mais importante, que a escolha da forrageira, pois ela contribuird de
forma decisiva para que os indices de produtividade e qualidade nutricional

da forrageira implantada sejam alcancados. Para um bom estabelecimento da
forrageira, serd necessaria uma andlise prévia das seguintes etapas:
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Local de implantag@o da cultura - Nele deverd ser avaliado o tipo de
solo, topografia, possibilidades de se praticar a irrigagdo, observar
proximidade ou ndo do local da ensilagem;

Preparo do solo — Envolvem as operagdes de limpeza da 4rea, aragdo
e /ou gradagem, corre¢do e / ou adubacdo do solo;

Semeadura ou plantio — Leva-se em consideracdo o uso de semente,
estaca ou muda enraizada, curvas de nivel, época de plantio;

Manejo da capineira ou milharal — Realizacdo das praticas de
adubacgdes de reposicdo, controle de pragas e doencgas, capinagem, irrigagdes,
cortes e transporte para ensilagem.

CARACTERISTICAS DAS PRINCIPAIS FORRAGEIRAS
MILHO

E uma das forrageiras que mais se presta para ensilagem, pois é uma
cultura que apresenta bom valor nutritivo e percentual elevado de
carboidratos soliveis acima de 16%, suficientes para proporcionar uma 6tima
fermentacdo, sem uso de aditivos e pré-murchamento, resultando numa
silagem com alto teor energético (60 a 70% de NTD).

A cultura do milho € mais indicada para locais de solos mais férteis
e clima mais favordvel. Em condi¢des normais de cultivo, solo e clima, ela
apresenta rendimento médio de 2030 t/ha de massa verde. E uma cultura que
pode ser fornecida a todos os animais em qualquer época e sob qualquer
forma, pois ndo possui toxidez em nenhuma de suas fases.

O ponto ideal de colheita se dd quando os grios estiverem no ponto
intermedidrio entre pamonha e farindceo. Uma maneira pratica de ver o ponto
ideal é esmagar os graos entre os dedos e observi-los se estdo ligeiramente
passados do ponto de pamonha ou observar quando as folhas da planta
comecar a murchar, passando da cor verde para parda.

Figra 2. Cmpo de milho para ensilar e camp de Milho em producdo.
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SORGO

E uma graminea com potencial de produgdo de silagem semelhante
ao do milho, por apresentar facilidade de cultivo, altos rendimentos de massa
verde e grdos, e especialmente a qualidade da silagem produzida, sem
necessidade de qualquer aditivo quimico ou biolégico.

Na época normal de plantio em locais, onde a pluviometria € regular,
o mais recomendado para producio de silagem é o milho. Em se tratando de
locais e/ ou épocas em que existam restricdes hidricas como no semidrido
Nordestino, o sorgo é mais adequado para o plantio que o milho, por ser mais
tolerante a seca, além de apresentar outras vantagens, como elevado potencial
de producdo de massa verde, possibilidade do uso da rebrota, maior
facilidade de compactagdo durante o processo de ensilagem, rusticidade e
menor custo de producdo.

Técnicos da EMBRAPA-Gado de Leite indicam as cultivares de
duplo propésito BR 700, BRS 701, pois estas produzem silagem de qualidade
compativel a do milho. Elas produzem de 30 a 40 t/ha de massa verde no
primeiro corte, com producdo de graos variando de 4,0 a 6,0 t/ha.

A silagem do sorgo quando adequadamente produzida, constitui-se
numa boa fonte de energia (60 a 70% de NTD), contudo, sdo deficientes em
proteinas (7 a 9% Pb).

O ponto de colheita ou corte, mais indicado é quando os grios
estiverem no estado pastoso, com percentual de matéria seca em torno de 30-
35 %. Na pritica, se verifica o ponto de colheita, observando a maturacdo dos
graos no meio da panicula, pois a maturagdo inicia-se de cima para baixo.

e T Al .
Figura 3. Sorgo Forrageiro e Sorgo Granifero.

MILHETO

E uma excelente alternativa para producio de silagem,
principalmente em regides com problemas de veranico ou seca. E uma planta
que se adapta bem a vdrios tipos de solo, apresentando boa persisténcia em
solo de baixa fertilidade e déficit hidrico, embora responda com G&timas
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produtividades em solo de média a boa fertilidade e adubacdo, podendo
alcancar até 60 toneladas de massa verde e 20 toneladas de matéria seca por
hectare.

Caracteristicas Quimicas do Milheto

. Concentracao (%)
Nutrientes Planta Folha

Proteina bruta 12a24 21

Digestibilidade 54a78 72
Nitrogénio - 3,42
Fosforo - 0,26
Potassio - 3,81
Cilcio - 0,53
Magnésio - 0,49
Enxofre - 0,19

R c =y

igur 4 ampo de Milheto para ensilagem e Silo sendo preparado
p/ensilagem.

CAPIM ELEFANTE

O Capim elefante e suas variedades (Napier, Mineiro, Taiwan,
Cameroum e outros) € a espécie forrageira mais utilizada para produgdo de
silagem dentre o grande nimero de espécies de capins existente, pois, €
resistente a seca, rustico, vegeta em qualquer tipo de solo, tem grande e
constante rendimento de massa verde (20-30 t/ha) com teor de carboidratos
soldveis variando de 6 a 8%.

Sabe-se que a silagem produzida com milho ou sorgo é muito
superior a do capim elefante, por estes conterem valores acima de 16% de
acucares soldveis, no entanto, produzir graos na propriedade, principalmente
no semidrido, nem sempre € possivel e quando isso ocorre, fica oneroso para
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o produtor. Mesmo assim, é possivel melhorar a qualidade da silagem de
capins, através da mistura de produtos (aditivos quimicos ou biolégicos) que
atuam no processo fermentativo da forragem, favorecendo a obtencdo de
silagem, com qualidades semelhantes as do milho e sorgo.

Figura 5. Capim Eente da variedades Napier e Cameroum.

O principal problema para a ensilagem do capim elefante é o
elevado teor de dgua da planta. Para minimizar este problema, usa-se fazer o
pré-murchamento, ou adicionar materiais mais secos como feno da parte
aérea da mandioca (folhas secas e ramos), milho desintegrado com sabugo e
palha, rolao de milho (planta seca integral picada com espigas),

O capim elefante deverd ser colhido na época em que a planta
apresente altos valores de massa verde, teores nutricionais elevados e baixa
percentagem de fibra bruta. No inverno, o corte devera ser efetuado quando o
capim estiver com 1,8 m de altura ou a cada 60-70 dias. Ja na época da seca,
recomendam-se corta-lo com 1,5 m de altura, uma vez que tanto o
rendimento forrageiro quanto o valor nutritivo sdo afetados pela idade da
planta.

O valor nutritivo das silagens produzidas com capins, geralmente,
estd associado ao maior risco de perda e apresentam conteido energético
inferior as silagens de milho e sorgo (50 a 60% NTD).

USO DE ADITIVOS NA ENSILAGEM DO MILHO, SORGO OU
CAPIM ELEFANTE

Conceito

Aditivo é todo produto de natureza quimica ou biolégica, que
dependendo do teor na mistura e do seu valor nutritivo, pode ser adicionado a
forrageira utilizada, visando, controlar os diversos fatores que atuam de
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forma desfavordvel no processo de fermentacdo, de modo que propicie
melhores condi¢des para ocorréncia de fermentacdes desejaveis, garantindo a

obtencdo de silagem dentro dos requisitos nutritivos, isto é, alto valor
nutritivo com odor agradavel e altamente palatavel.

Cana-de-acgicar

Apesar do alto teor de carboidratos soldveis, a cana de acicar
geralmente ndo dd uma boa silagem, pois tende a possibilitar a fermentacdo
alcodlica e com isto, hd muita perda de material. No entanto, ela pode ser
misturada como aditivo na propor¢cdo de até 20% na silagem do capim
elefante maduro (com menos umidade) ou em até 50% na silagem de
leguminosas, devendo estas serem picadas e misturada com toda massa
ensilada. A cana-de-aguicar, quanto mais velha melhor, porque tem maior
quantidade de agticar para ajudar na fermentagéo da silagem.

Mandioca

A parte aérea da mandioca (ramos e folhas) verde ou fenada é
considerada um alimento superior a maioria dos capins empregados na
ensilagem. Pode ser usada como aditivo na ensilagem do capim elefante na
propor¢do de até 5% quando se tratar do feno e até 25% quando for usada

verde.

Leguminosas

As leguminosas por apresentarem elevado teor de proteinas, sdo
muito usadas para melhorar a qualidade das pastagens e/ou ragdes, entretanto,
ndo sdo apropriadas para serem ensiladas sozinhas, por resistirem ao aumento
da acidez. Na ensilagem do milho, sorgo ou capim elefante, ela pode ser
adicionada na proporcio de até 20% do peso total.

Na escolha da leguminosa a ser trabalhada, deve-se optar por
aquelas que além de se adaptarem as condi¢des de clima, solo e regido,
apresentem bom crescimento no inverno, com grande producdo de folhas
verdes, nutritivas e palatdveis a exemplo do feijdo guandu e da leucena.

Aditivos Sélidos

Os aditivos sélidos como fubd de milho ou sorgo, milho
desintegrado com palha e sabugo, rolao de milho, feno de mandioca e outros,
sdo os mais recomendados na ensilagem do capim elefante, pois estes tanto
agem reduzindo o excesso de umidade do capim, como enriquecendo a
silagem, devido aos elevados teores de proteinas e muitas vezes carboidratos
neles contidos.
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Melaco de cana de acicar

E um subproduto da industria da cana, muito rico em carboidratos e
sais minerais, com elevado valor nutritivo, muito apreciados pelos animais
devido a sua alta palatabilidade, ndo devendo este, ser fornecido a vontade
aos animais por seu efeito laxativo. Por essa e outras razdes, € mais
recomendado para ser usado como aditivo na produgdo de silagem de
forrageiras, pois proporciona menor perda de matéria seca, melhora a
digestibilidade, favorece a fermentacdo, aumenta o valor nutritivo e a
palatabilidade da silagem.

O melago apresenta-se sob a forma de liquido viscoso, podendo ser
adicionado de (30-40 kg/t), diluido em d4gua morna na propor¢do de (1:1) um
litro do produto para um litro de dgua, pulverizado sobe cada camada de
forragem no momento de enchimento do silo. E considerado um produto
econdmico quando seu custo ndo ultrapassar 2/3 do custo do milho.

Uréia Pecuaria (46,5% N)

E uma das fontes mais utilizadas para suprir parcialmente as
deficiéncias proteicas das pastagens, podendo substituir até determinado
limite as fontes alimenticias proteicas a base de farelos e tortas oleaginosos
de custo bastante elevados. A ureia deverd ser usada na quantidade de 5
kg/ton. de massa verde, diluida na propor¢do de 1:1 (um litro de ureia, para
um litro de dgua) e pulverizada sobre cada camada de pasto no momento de
carregamento do silo.

Aditivos Quimicos

Existem no mercado aditivos bioldgicos e/ou enziméticos, utilizados
para estimular a fermentagdo No entanto, o uso desses estimulantes muitas
vezes contribui para aumentar significativamente o custo da silagem,
principalmente quando usado em capins tropicais, pois o resultado obtido,
tem sido bastante inconsistente em termos de melhoria da qualidade da
silagem. Ex: Fertisilo, Bi6xido, Rumensil 100 e outros aplicados de acordo
com recomendacao do fabricante.
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PRINCIPAIS ADITIVOS USADOS NA ENSILAGEM

Aditivos (%) Kg/t Uso Na Silagem
Cana-de-acticar picada 20 200 Capim elefante
Fubd de mlho, SOTgo ou 3-5 50 Capim elefante
milheto
Milho moido com palha e 5 50 Capim elefante
sabugo
Roldo de milho 1-3 30 Capim elefante
Farelo de Algaroba - - Capim elefante
Melago de cana de agicar 1-3 30 Capim elefante
Uréia 0,5 5 Capim, sorgo ou milho
Feno da parte aérea da
mandioca (folhas secas e 5 50 Capim elefante
ramas)
Parte aérea da mandioca fresca 25 250 Capim elefante
(folhas verdes e ramos)
Leguminosas picadas Até 20 200 Capim, sorgo ou milho
Quimicos Utilizados conforme recomendacdes do fabricante

SILOS UTILIZADOS NO ARMAZENAMENTO DE FORRAGENS
Conceito

Silos sdo compartimentos fechados, onde a forragem picada é
armazenada e conservada sob a forma de silagem, imprescindivel para
superar os efeitos negativos da época seca sobre o desempenho dos animais,
principalmente sobre a reproducéo e produgdo de leite.

Tipos de silos

Existem vdérios tipos de silos que podem ser construidos nas
propriedades rurais, os de encosta, de superficie, aéreos, poco ou cisterna,
trincheira e cincho. Cada tipo apresenta uma série de vantagens e
desvantagens, que devem ser consideradas na escolha do silo a ser instalado
ou construido.

Escolha do silo

A escolha do tipo de silo a ser construido depende, principalmente,
da quantidade de silagem a ser armazenada, da topografia e das maquinas e
equipamentos disponiveis, o custo de cada unidade e a preferéncia do
produtor. Sempre que possivel, deve-se dar preferéncia ao silo tipo trincheira,
pela facilidade e economia de construg@o e de operagdo (carga e descarga),
embora existam outras boas op¢des como os silos do tipo cincho, cisterna e
de superficie, mais indicados para propriedades que precisam armazenar de
10 ton. a 40 t de silagem.
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Silo Trincheira

Também chamados de “‘encosta”, construidos em barrancos, de
formato trapezoidal, lembrando uma trincheira militar, podem ser revestidos
em alvenaria ou apenas forrado com lona plastica Quando construidos em
alvenaria, tornam-se mais caros, entretanto, tem maior vida til e aproveitam
melhor a silagem produzida. E o silo mais encontrado nas fazendas
Brasileiras. Sua constru¢do torna-se vidvel economicamente, quando
dimensionada para capacidade de armazenamento acima de 50 toneladas de
forragem.

i Sl
endo carregado.

Figura 6. Silo Trincheira em Alvnaria e Silo Trincheira s

Local de instalac¢io dos silos

Cada tipo de silo tem uma recomendacdo técnica especial para a
escolha do local de instalagdo. Sempre que possivel, os silos devem ser
construidos proximos ao local de trato dos animais, para maior facilidade na
distribuicdo da silagem, evitando-se trabalho e custo com o transporte didrio
da silagem. O local de instalagcdo do silo trincheira deve ficar situado num
barranco ou terreno rampado. Os silos de superficie e os do tipo cincho
devem ser instalados em locais planos livres de encharcamento.

Figur 7. Silo Cincho sendo trabalhado e silo de perficie ja finalizado.
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Capacidade dos silos

A capacidade de armazenagem de cada tipo de silo depende de suas
dimensdes, que sdo calculadas pelo uso de formulas matematicas combinadas
com dados praticos ou complementares. A capacidade de armazenagem dos
silos varia de 500-800 kg/m3 , dependendo do tipo de silo, teor de matéria
seca da forragem a ser ensilada, tamanho das particulas e grau de
compactacdo do material para expulsdo do ar.

Para se planejar o tamanho de um silo a ser construido € preciso
saber: a) o nimero de animais que vao receber a silagem; b) a quantidade de
silagem que serd fornecida por cabeca; e c) o periodo que os animais serdo
alimentados.

A quantidade de silagem consumida pelos animais
(kg/animal/dia),depende do manejo e da categoria animal, variando de 4 a 6%
do peso vivo.

J4 a extensdo do periodo de alimentacdo varia de acordo com a
regido. No nordeste, a estacdo seca pode variar de 180—240 dias.

Ap6s o cdlculo da quantidade de silagem, recomenda-se para fins de
seguranga acrescentar 10 a 15% de perda de silagem para qualquer tipo de
silo.

Quando a quantidade total de silagem necessdria é relativamente
grande, o mais conveniente serd construir mais de um (bateria) silo, de
tamanho tal que se possa enché-lo em trés dias, porque apds esse periodo, a
fermentacdo comega a acontecer e, como hd presenca de ar (porque o silo
ainda ndo foi vedado), esta ndo serd uma fermentacdo de boa qualidade. Silos
muito grandes apresentam maior drea exposta as intempéries (chuvas,
radiacdo solar, vento), durante o enchimento e descarga, colocando em risco
a qualidade da silagem.

Foérmula basica para dimensionamento de silos trincheira
(H)v=SxC
(2) S=B+b/2xh

Substituindo a equacdo (2) em (1), teremos:

V=B+b/2 x hx C

V = Volume de silagem (m%); S = Area da secdo trapezoidal (m*); C =
Comprimento do silo (m); B = Largura do topo do silo trincheira ou largura
da base do silo de superficie (m); b = Largura do fundo do silo trincheira ou
largura do topo do silo de superficie (m); h = Altura ou profundidade do silo

(m).
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Parametros importantes para o dimensionamento do silo trincheira

Para o silo trincheira, estima-se que uma tonelada (1.000 kg) de
silagem ocupe 2 m’ de silo, e com este dado sera possivel calcular o volume
(m°) total da trincheira.

O comprimento minimo (C) de um silo trincheira é determinado
multiplicando-se o niimero de dias ou periodo de alimentacdo do rebanho por
0,15 m, pois 15 cm € a espessura minima da fatia de silagem a ser retirada
diariamente do silo depois de aberto.

O silo trincheira tem forma trapezoidal, correspondendo a base
menor (b) ao fundo do silo. Para cada metro de altura do silo, a base maior
(B), deve ter, no minimo, 0,5 m a mais do que a largura do fundo (b), para
que a inclinac@o da parede lateral seja de pelo menos 25%.

O fundo do silo trincheira (chdo) deve ter uma inclinacdo de 2%
para o centro e de 5-6 % no sentido da entrada, para escoar o chorume (caldo
preto), que deve ser canalizado para nao formar lama na entrada do silo.

A altura (h) ou profundidade do silo pode variar de acordo com as
condicdes do terreno e poderd ser de, no minimo, de 1,5 a 3,0 m.

[ POED PR COMSTETGED TE “BILO TRINCEFTA - 30 Tanchdas
FORFIAD
| Lochr

CAVNAL PROIEIOE

f

Figura 8. Corte do projeto de construcao.
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Quantidade de silagem de capim elefante ou milho, necessdria para
um rebanho bovino durante 120 dias (quatro meses de seca), considerando
uma perda de 10% da silagem reservada.

Silagem por | Necessidade de Area da capineira ou
Rebanho . . .
(cabecas) cabeca /dia silagem para 4 : mllhara.l (ha)
(kg) meses (t) Milho | Capim elefante

27 15 54 2,70 2,20

33 15 65 3,30 2,60

38 15 75 3,70 3,00

44 15 87 4,30 3,50

50 15 99 5,00 4,00

55 15 109 5,50 4,40

Obs: Considerou-se a produtividade do milho 20 t/ha e Capim elefante 25
t/ha

Dimensdes recomendadas para construcdo de silo trincheira para
alimentar rebanho bovino durante 120 dias (periodo seco/ano normal) com o
consumo didrio de 15 kg por animal adulto.

N° de | Capacidade | Altura Bas? . Bas.e Comprimento
reses do silo (t) (m) superior | inferior (m)
(m) (m)

27 54 2,0 3,5 2,5 18

33 65 2,0 4,0 3,0 19

38 75 2,5 3,5 2,5 20

44 87 2,5 4,0 3,0 20

50 99 2,5 4,0 3,0 22

55 109 2,5 4,0 3,0 25

TECNICAS A SEREM USADAS DURANTE O CARREGAMENTO
DO SILO (PROCESSO DE ENSILAGEM)

Primeiramente, ainda no fim de um ano ou no comec¢o do outro,
devem-se limpar os silos a carregar, fazendo todos os reparos necessarios:
consertar as rachaduras nas paredes laterais e no piso; refazer os drenos,
canalizando-os para melhor escorrimento do chorume e para evitar lama na
entrada no silo (trincheira).

Organize antecipadamente equipamentos e materiais utilizados na
confeccdo do silo: forrageiras ou ensiladeiras, transporte (animais, carrocas,
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carro de boi, carretas, etc.), ferramentas, lonas para fechamento, limpeza do
silo ou da area a ser utilizada.

Verifique o estado das facas da ensiladeira. Se estiverem gastas
troque-as. Afie e regule as mesmas, todos os dias durante o processo. Assim,
conseguiremos o tamanho uniforme e ideal das particulas (1,0 - 2,0) cm, que
proporcionard uma perfeita compactacdo e total aproveitamento pelos
animais.

Trabalhe com mao de obra treinada. Realize o corte, transporte e
compactacdo simultaneamente. Considere a alternativa de fazé-los mais
rapidamente com mutirdo entre vizinhos de propriedades ou aluguel de
maquinas.

Encontre a quantidade necessdria de silagem para o ano, levando em
considerag¢@o o nimero e a categoria de animais a ser alimentados e o nimero
de dias que se deseja alimentar os animais e a quantidade média de silagem
de cada lote.

Efetue uma boa compactagdo durante o enchimento do silo e, uma
perfeita vedacdo final, pois, como se trata de uma fermentagdo anaerdbica,
ndo pode haver presenca de ar (oxigénio) na massa ensilada, para que nio
ocorram fermentagdes Dbioldgicas acentuada, que possa causar o
apodrecimento do produto, com perdas superiores a 20%.

Caso pretenda usar tratores para realizar a compactagdo, planeje a
largura minima do silo (b) considerando o dobro da bitola do trator utilizado
para que ndo fiquem faixas impossiveis de passar as rodagens e a
compactacdo ocorra em todos os pontos do silo.

Procure terminar o enchimento do silo em trés dias no maximo,
vedando-o rapidamente. Avalie sua capacidade de corte e ensilagem: Nao
sendo possivel completar a opera¢do no prazo indicado, divida a tonelagem
em dois ou mais silos. Evite interrupgdes durante o processo de ensilagem. Se
ocorrer tente ndo exceder 24 horas.

Distribua as camadas de material picado uniformemente dentro do
silo com espessura de 30 — 40 cm. A compactacdo deverd ser efetuada ser
feita de forma continua, devendo a primeira camada ser compactada por
vérios homens pisoteando todo material distribuido na parte posterior (fundo)
do silo. A partir da segunda camada, essa compactacdo deverd ser feita de
preferéncia com o pisoteio de um cavalo, montado por um ou dois homens,
trabalhando dentro do silo, ou fazer uso alternado de “pesos de socar”, ou
com trator (cuidado! o pneu do trator deve estar limpo, pois se ele levar terra
ou barro para dentro do silo, a fermentacao ndo vai ser boa e haverd perda de
silagem).
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Durante todo enchimento do silo deve-se redobrar os cuidados com
relacdo a compactacdo das laterais e as duas cabeceiras do silo (trincheira),
pois sdo os locais por onde se perde mais silagens por entrada se ar.

E aconselhdvel que, ao final de cada dia de trabalho, a massa ja
colocada no silo seja coberta com lona, de maneira a ndo molhar com uma
chuva ocasional.

Em se tratando de silo trincheira, encha-o no sentido do fundo para a
entrada até atingir a altura do fechamento. A udltima camada deve ter forma
abaulada e ficar 1,0-1,5 metro acima da superficie, para que a dgua da chuva
ndo fique parada em cima do silo e possa escorrer para fora deste.

Ap6s a tltima camada de forragem, coloca-se uma camada de capim
integral e em seguida uma lona pléstica preta de 200 micras de espessura,
cujas beiradas deverdo ser presas em valetas ao lado do silo. Sobre a lona
deve-se colocar uma camada de terra de aproximadamente 40 cm, para ajudar
na compactacdo e expulsdo do ar da superficie. .

MANEJO DA SILAGEM

Espere no minimo 30 dias para abrir o silo, tempo necessario para
estabilizacdo do processo de fermentacdo, quando o dcido l4ctico atingiu a
concentragdo de 1 a 2% e o pH em torno de 4,5. Se todas as operacdes,
principalmente compactacdo e vedagdo forem feitas corretamente e o silo
permanecer fechado, a silagem se mantera conservada por vdrios anos.

Ao abrir o silo, observe se hd bolores (fungos), partes com cheiro
semelhante ao dlcool — fermentacdo butirica- e partes escuras. Se houver,
elimine-as.

Em silo trincheira, retire, a cada vez, uma fatia minima e uniforme
de 15 cm de espessura, cortando-as com ferramenta bem afiada.

Depois de alguns dias do fechamento do silo, ocorre um
abaixamento do nivel devido a perda de liquido decorrente do processo de
fermentacdo. Fazer a retificacdo quantas vezes for necessario.

A troca de pastos ou inicio de fornecimento de silagem deve ser
lenta, pois toda mudanca brusca de alimenta¢do produz uma queda na
producdo de carne ou leite, podendo causar um desequilibrio (diminui¢do) do
pH do organismo animal.

O consumo inicial de silagem pode ser facilitado pela adicdo de um
pouco de sal ou melago. Antes de cada nova administracdo, devem-se retirar
dos cochos as eventuais sobras do trato anterior.

O consumo de silagem por animal é da ordem de 4 a 6% do peso
vivo. No entanto, o consumo didrio é determinado pelos préprios animais,
quando comegam a deixar sobras nos cochos.
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Nao permita que animais de qualquer tipo tenham acesso ao silo. Se
necessdrio cerque a area

AVALIACAO DA SILAGEM

A silagem quando produzida dentro dos critérios pré-estabelecidos,
constitui-se num excelente volumoso, rico em energia mas pobre em
proteinas, vitaminas e alguns minerais como cdlcio e fésforo. Uma boa
silagem deve ter cheiro agraddvel e cor clara. Grandes quantidades de
efluentes escorrendo indicam a possibilidade de fermentacdo inadequada.
Uma silagem muito seca indica que pode ter havido problemas de
compactacao.

A presenca de mofo € um indicativo da presenca de ar oriundo da
mé compactag@o ou da vedacdo inadequada. O pH de uma boa silagem deve
ser inferior a 4,2. A andlise de 4cidos orgéanicos deve indicar valor acima de
2% de acido latico e inferior a 0,1 % de acido butirico da matéria seca.

A degradacgdo de proteina € um sinal de fermentacdo indesejavel e o nivel de
nitrogénio amoniacal de uma boa silagem deve ser inferior a 11% do
nitrogénio total.

MEDIDAS E PRECAUCOES NECESSARIAS

Em decorréncia do processo fermentativo, hd geracdo, concentracio
e liberacdo de gases no interior do silo. Dependendo do tipo de silo e da
cultura utilizada, (adubacdo nitrogenada intensa) esses gases poderdo até
causar morte por asfixia, caso a pessoa ndo possa sair rapidamente do interior
do silo. Os silos aéreos, de encosta ou tipo pogo, ou cisterna, merecem maior
atencdo, pois estdo mais propensos a formacdo desses gases. Por ndo
possuirem janelas, ndo ha ventilagdo, e, iniciada a fermentagdo, gases
venenosos, mais pesados que o ar se formam e acumulam-se, perto da
superficie da silagem, ocorrendo por isso a auséncia de oxigeno para uso
humano no local. Uma forma prética e simples de saber se existe gas é descer
uma gaiola com um péssaro ou uma vela acesa. Se o passaro morrer ou a vela
apagar, é por que ndo hd oxigénio algum. Os gases mais comuns so:
Di6xido de carbono, Diéxido de nitrogénio, Mondxido de carbono,
Amoniaco, Metano e sulfeto de hidrogénio.
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B CAPITULO vIII
UTILIZACAO DE FORRAGEIRAS NATIVAS NA
ALIMENTACAO ANIMAL
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Sebastid@o Benicio de Carvalho Jinior
Tiago Gongalves Pereira Araitijo

INTRODUCAO

O grande desafio da pecudria no semidrido € utilizar os recursos da
caatinga preservando sua sustentabilidade. Um manejo eficiente de uma
pastagem requer o conhecimento dos recursos forrageiros existentes, sejam
nativos ou cultivados, que permitam uma melhor utilizagdo desses recursos.
Assim, em uma pastagem nativa se faz necessirio conhecer o funcionamento
do ecossistema, associado aos fatores do ciclo fisiolégico das espécies
forrageiras, hdabitos de crescimento, velocidade de crescimento,
palatabilidade dentre outros fatores.

Podemos destacar algumas espécies com grande potencial forrageiro e
de alto valor biolégico como: Manigoba (Manihot pseudoglaziovii), Capim
Buffel (Cenchrus Ciliaris), Jureminha (Desmanthus virgatus), Flor de Seda
(Calotropis procera), Erva Sal (Atriplex nummularia), Leucena (Leucaena
leucocephala), Algarobeira (Prosopis juliflora (Sw)), Gliricidia (Gliricidia
sepium), Cunhd (Clitorea Ternatea), Marmeleiro (Croton sonderianus.
Muell) e a Palma Forrageira (Opuntia Ficus).

Formas de utilizacao das forrageiras
Pastagem cultivado

As pastagens cultivadas sdo implantadas na propriedade com o
objetivo de atender a demanda forrageira do rebanho e garantir alimentacio
de melhor qualidade ao longo do ano. Ao optar pela formagdo de dreas de
pastagens, o produtor deve atentar para alguns fatores no momento da
escolha da espécie forrageira a ser utilizada, como: Clima, solo e manejo a
ser praticado

A utilizacdo de plantas forrageiras sob condigdes de pastejo € um fator
de grande importancia a ser considerado na exploragdo animal. A
alimentag@o a pasto € ainda a forma mais pratica e econdmica de se alimentar
herbivoros.
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Estes animais possuem hdbitos alimentares caracteristicos e sabendo
disso temos que escolher a forrageira ou mesmo fazer um consércio entre
forrageiras que mais se adeque a espécie a ser explorada na propriedade rural:

*  Caprinos: mais seletivos, pastejo alto, preferéncia por arbustivas;

* Ovinos: menos seletivos, pastejo baixo, dando preferéncia as
gramineas;

* Bovinos: pastejam prioritariamente folhas mais novas, seguidas
pelas folhas mais velhas e caule;

e Aves: ciscam livremente, alimentam-se de sementes, insetos, frutas
e de pasto prioritariamente folhas mais novas e tenras.

\ GO \
Figura 1. Pastagem de Capim Buffel, Galinhas caipiras em pastejo, Caprino
comendo folhas de Umbuzeiro (Spondias tuberosa L.) e Ovinos em pastejo.

Pastagem nativa

A regido Nordeste do Brasil possui como caracteristica duas épocas
bem distintas, uma chuvosa e uma seca. Sua vegetacdo predominante é a
caatinga, a qual se caracteriza por ser arbustiva e arbdrea, com alta
diversificacdo e abundancia de plantas forrageiras.

De acordo com estudos e recomendacdes realizadas pela Embrapa-
Caprinos, a caatinga € uma excelente fonte alimentar para os rebanhos.
Para aumentar seu potencial produtivo, quatro técnicas de manejo foram
desenvolvidas:

71



+» Raleamento — Consiste em diminuir o nimero de drvores/ha, reduzindo a
densidade de espécies de baixo valor forrageiro e madeireiro (Ex:
marmeleiro, malva-branca). Com a diminuicao no nimero de arvores, em
dreas onde ha banco de sementes de espécies herbdceas, hd aumento na
disponibilidade destas para uso na alimentacdo animal. Como os ovinos
tém maior preferéncia por vegetagdo herbdcea, esta pratica favorece mais
essa espécie.

« Rebaixamento — Consiste em cortar a uma altura em torno de 70 cm
espécies arboreas forrageiras (jurema-preta, sabid, morord), cuja folhagem
esteja fora do alcance do animal. Esta pritica favorece bastante os
caprinos, pois estes tém preferéncia por plantas de folha larga.

+ Raleamento e rebaixamento — consiste na combina¢do dos dois métodos
anteriormente citados.

¢ Enriquecimento — Consiste em adicionar outras espécies, principalmente
herbéceas, a vegetagdo ja existente em uma caatinga raleada.

Areas de caatinga enriquecida permitem lotacdo de 6 ovinos em 1,5
ha, enquanto que na caatinga nativa seriam necessarios 10 ha para a mesma
quantidade de animais.

Banco de proteina

Denomina-se banco de proteina uma 4rea cultivada com leguminosas
exclusivas ou mesmo areas com plantio em faixas dentro da pastagem nativa
ou cultivada, para a utilizagdo com pastejo controlado, recomenda-se
implantd-lo em 4dreas vizinhas ou adjacentes ao centro de manejo dos
rebanhos, visando facilitar o acesso dos animais e facilitar, também, o uso do
esterco que deve ser usados para melhorar e conservar algumas
caracteristicas do solo.

O manejo dos animais no banco de proteina equivale, normalmente, a
um periodo de uma a duas horas didrio. Este periodo é suficiente para que o
animal eleve o teor de proteina bruta da sua dieta para proximo de 6 a 7%,
refletindo-se no maior consumo e melhorando a digestibilidade do pasto
seco. Outra recomendacdo € dividir a drea do banco de proteina em piquetes,
0 que permite uma melhor utilizagdo da forragem disponivel e melhor vigor
no rebrote. A forragem produzida, no banco de proteina, no periodo chuvoso
poder4 ser utilizada para fenagdo ou na silagem.
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Dietas com forrageiras nativas para algumas espécies animal

Tabela 1. Dietas para aves caipiras em diferentes fases do ciclo produtivo

Farelo de Concentrado Feno de forrageira
Fase . . .
milho comercial nativa
Inicial 50 35 15
Crescimento/Engorda 55 30 15
Postura 60 25 15

Tabela 2. Dietas para caprinos leiteiros em diferentes fases do ciclo produtivo

Ingredientes (kg) Cria Recria Lactacio
Farelo de milho 29,60 57,00 36,90
Farelo de trigo - - 8,00
Farelo de soja 24,00 5,00 3,10
Melago 4,50 - -—-
Nucleo mineral 1,5 3,00 2,00
Feno de forrageira nativa 40,00 35,00 50,00
Total 100,00 100,00 100,00

Tabela 3. Dietas para ovinos em diferentes fases do ciclo produtivo

Ingredientes (kg) Cria Recria Engorda
Farelo de milho 29,60 16,24 38,51
Farelo de algodao - 15,06 -
Farelo de soja 24,00 16,45 20,17
Melago 4,50 - -—-
Nucleo mineral 1,5 2,25 2,26
Feno de forrageira nativa 40,00 50,00 39,06
Total 100,00 100,00 100,00

Tabela 4. Mistura miltipla para caprinos e ovinos

Ingredientes (kg)

Mistura multipla

Farelo de milho 29,10
Farelo de algodao 17,00

Uréia 6,00
Nicleo mineral 17,90
Sal comum 30,00
Total 100,00
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Tabela 5. Valores de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) de algumas
espécies de forrageiras nativas cultivadas no semidrido

Verde Feno Silagem

Espécie MS% PB% MS% PB% MS% PB%

Algaroba 34,62 15,61 - - 84,51 11,22
Capim Buffel 47,50 6,60 86,94 4,14 20,20 7,12
Cunha 90,94 19,14 88,04 13,60 29,70 19,73
Flor de Seda 13,27 14,45 69,86 13,36 39,57 10,74
Gliricidia 22,77 16,24 30,11 18,55 27,90 14,76
Jureminha 84,77 11,13 91,17 19,49 - -
Erva Sal 32,83 11,99 88,50 8,90 --- -
Leucena 35,88 18,35 90,90 19,89 - -
Manigoba 86,29 18,03 82,28 12,17 30,71 12,76
Marmeleiro 45,55 13,98 75,94 10,40 --- ---
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_ CAPITULO IX
CONSERVACAO DE FORRAGEIRAS NATIVAS
FENACAO

Ana Cristina Chacon Lisboa
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Sebastid@o Benicio de Carvalho Jinior
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INTRODUCAO

Feno é um alimento volumoso resultado da desidratacdo parcial de
uma forrageira, graminea ou leguminosa, destinando-se a suprir a
alimentac@o de equinos, bovinos, ovinos, caprinos e aves.

Para se confeccionar um feno de qualidade deve-se baixar o teor de
umidade de 80% para 15% em média no processo e fenacdo. Com a
desidratagdo correta assegura-se ao feno seu valor nutritivo, sua
palatabilidade e podemos armazeni-lo por até dois anos sem perder suas
propriedades. Pode-se produzir feno de qualquer espécie de planta, mas em
fungdo de qualidade e custo de produgio, devemos observar alguns aspectos
importantes como:

¢ Dia ensolarado;
Espécies adequadas ao processo de fenagio;
Idade da planta;
Rapidez na desidratacéo;
Condicdes climaticas na ocasido do corte e desidratacio;
Miéquinas, profissionais e processo de producio adequados;
Forma de armazenamento.

Processo para a confeccao de feno

O processo de produgdo de feno envolve uma série de passos que vao
desde a escolha da espécie até seu armazenamento. Cada passo é
caracterizado por particularidades para que ao final do processo seja
produzido um feno de qualidade.

Passo 1 — Escolha da espécie forrageira com elevada produtividade e
qualidade, presenca de colmos finos e alta propor¢éo de folhas, possibilitando
uma secagem mais uniforme e consequentemente a producdo de um feno de
qualidade. E importante também que a espécie escolhida seja tolerante a
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cortes, bem como apresente estrutura que facilite o uso de instrumentos
mecanicos Ou manuais para o corte.
Sao espécies indicadas:

.

Erva Sal (Atriplex nummularia); eucena (Leucaena leucocephala).
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Cunha (Clitore Terntea); Marmeleiro (Croton sonderianus Muell).
Fonte: Google Imagens.

Passo 2 — Escolha e Preparo da Area

1. Recomenda-se que, de preferéncia, o produtor possua uma 4area
exclusiva para a producdo de feno, esta drea deve ser preparada previamente
(adubada e corrigida o solo), no final da época seca, para que no inicio das
chuvas as plantas crescam fortes e sauddveis (estabelecimento das espécies
forrageiras);

2. Pode-se também aproveitar o excedente de forrageiras do final das
chuvas para fenar. Apds isso, adubar o pasto;
3. Evitar a entrada de animais nessa drea.

Passo 3 — Ponto de Corte

1. Cortar quando a planta estiver na sua fase plena de vegetacdo. Nesse
ponto ha grande quantidade de folhas o que contribui para a producio de um
feno de alta qualidade;
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2. Cortar a forragem pela manha, apds a evaporacdo do orvalho e fazer
uma pré-murcha antes de picar.

Passo 4 — Picagem
Utilizacdo de uma forrageira para desintegrar a forragem em partes
menores, para facilitar a secagem e o armazenamento.

Passo 5 — Processo de Secagem

Quando sdo cortadas, as forrageiras possuem de 75 a 85% de
umidade. A forragem deverd ser espalhada ao sol, formando leiras (imagem
abaixo) em um local limpo, seco e bem arejado. Revirar o material que esta
secando para que toda a forragem seque de maneira homogénea e para evitar
a proliferacdo de fungos e bactérias. Ao fim do processo de secagem o feno
deverd estar com teor de umidade de 20 a 15%.

Passo 6 — Ponto do Feno

O feno estd no ponto ideal quando:
1. Ao apertar os entrends do caule ndo ha umidade, ou seja, ndo sai dgua!
2. Ao torcer uma porcdo de forragem, a mesma se desfaz lentamente e
ndo ha eliminacdo de dgua.
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Passo 7 — Armazenamento

1. No processo mecanico ao atingir o ponto de feno, utiliza-se uma maquina
enfardadeira para a confeccdo dos fardos;

2. No processo manual o feno pode ser armazenado em sacos, ou ainda
enfardado artesanalmente, com uso de caixas de madeira (prensa artesanal);
3. O local de armazenamento deve ser fresco e seco.
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Passo 8 — Uso

1. Um bom feno deve apresentar cor esverdeada, semelhante ao da planta que
o originou, odor agraddvel, auséncia de bolores e elevada relacdo folha:
caule. Estas caracteristicas conferem boa aceitagdo por caprinos, ovinos e
bovinos.

2. Antes de usar o feno é preferivel passar numa mdquina picadeira ou
forrageira para proporcionar melhor aproveitamento pelos animais. E
importante que seja triturado, porém, nunca transformado em pé.

3. A quantidade a ser oferecida dependera do plano nutricional de cada
propriedade.

NOTA: AVALIANDO O FENO
- Coloragido esverdeada;
- Odor caracteristico do feno;
- Umidade adequada e homogénea (auséncia de mofos);
- Fardos com grande quantidade de folhas em relacdo as hastes;
- Maciez ao tato;
- Temperatura fria dos fardos;
- Auséncia de plantas daninhas, gravetos, terra, ou impurezas;
- Uniformidade no tamanho e no peso dos fardos.
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_ CAPITULO X
NUTRICAO E MANEJO DE AVES CAIPIRAS NO
NORDESTE BRASILEIRO

Fernando Guilherme Perazzo Costa
Danilo Teixeira Cavalcante

INTRODUCAO

A criacdo de galinha caipira para corte e para produgdo de ovos tem
sido uma atividade produtiva e que oferece oportunidades a pequenos
produtores rurais, sendo uma alternativa promissora a agricultura familiar. Os
principais fatores que caracterizam esta atividade sdo o sistema semi-
intensivo, uso de instalagdes simples e funcionais, mdo-de-obra familiar e
alimentag@o alternativa como forrageiras.

Um dos principais atrativos ao consumidor € o sabor caracteristico da
carne de aves caipiras. De acordo com Souza et al. (2012) as linhagens
pescoco pelado e pesaddo apresentam carnes com melhores atributos
esperados pelo consumidor por apresentarem maior firmeza e rendimento
apds o cozimento. A idade de abate influencia diretamente os aspectos
nutricionais e de qualidade, mostrando que as principais caracteristicas que
sdo modificadas sdo a maciez e a quantidade de lipideo na carne, aves quanto
mais velhas apresentam carne menos macia e com contetdo lipidico maior.

A producdo de aves no sistema caipira € regulamentada pela portaria
n° 505, de 16/10/1998 e pela Instrucdo Normativa n® 007, de 17/05/1999,
ambas do Ministério da Agricultura e se diferencia do sistema do industrial
por trés fatores: linhagem, manejo e alimentag@o.

A alimentacdo deve garantir o aporte de nutrientes necessdrio a
mantenca e producdo. Desta forma, além do acesso as forragens, deve-se
fornecer ragdo formulada com gréos, vitaminas e minerais, podendo ser
complementada por verdura, frutas e capins. Uma nutricdo adequada
influencia diretamente no desenvolvimento corporal, na taxa de ganho de
peso e na producdo de ovos das aves, bem como no custo da produgdo, uma
vez que representa aproximadamente 70% dos custos totais da criacdo.
Aspectos importantes como a quantidade dos ingredientes e o balango
nutricional correto, devem ser observados na composicdo das ragdes, uma
vez que deles depende a eficiéncia da alimentacio.

O manejo adequado dos animais € um dos pontos mais importantes da
criagdo, pincipalmente nos primeiros dias de vida das aves. Aquecimento e
alimentacdo sdo imprescindiveis nas primeiras horas pds-eclosio e que
influenciardo no desempenho final do lote. O acesso das aves espagos
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externos aos aviarios, destinados a favorecer o desenvolvimento das aves
dentro de um conceito mais préximo da natureza e da liberdade, favorecendo
a expressdo de comportamentos inatos a espécie e garantindo o bem-estar das
aves, a0 mesmo tempo em que a protecao contra as intempéries e predadores
é assegurada.

Neste capitulo serdo abordados aspectos relacionados ao manejo geral
e as exigéncias nutricionais das aves caipiras, com enfoque especial a
utilizacdo de forrageiras nativas como alimento alternativo na alimentacdo de
aves caipiras.

Manejo

O manejo adequado € uma ferramenta que aliada a nutri¢do, sanidade
e ambiéncia proporciona a expressdo do material genético dos animais,
resultando em melhores indices de eficiéncia produtiva.

Local, instalaces e equipamentos
Mais risticas, as aves caipiras requerem instalacdes menos
tecnificadas e com materiais que sejam disponiveis na propriedade (Figura 1),
no entanto o objetivo de se utilizar materiais alternativos ndo diminui a
importancia a ser dada aos aspectos de funcionalidade das instalacdes, de
modo a garantir a conforto térmico, limpeza e a higienizac¢do corretas.
1. O local para instalacio do galpdo do galinheiro deve ser seco,
arejado e de preferéncia com prote¢do natural contra ventos fortes
(como darvores), com facilidade de acesso a dgua E fundamental ter
cuidado com o fluxo de transito e de pessoas para evitar a
contaminac¢do e transmissdo de doencas.
2. Galpao: seguem algumas informagdes importantes para a construgdo
do galinheiro: Local seco e ligeiramente inclinado para facilitar a
limpeza e desinfeccdo. Deve-se seguir a orientacdo leste/oeste para
a construgdo, visando um melhor aproveitamento do sol. Devem
possuir aberturas laterais para acesso a pastagem apds o 28° dia de
vida das aves.
3. Os equipamentos bdsicos sdo chapas de aco para confeccdo dos
circulos de protegdo, campanulas, comedouros e bebedouros (Figura
2): os bebedouros devem ser do tipo pressdo sendo necessirio que
ndo falte racdo. Os bebedouros perpendiculares sdo praticos, pois
sdo ligados diretamente ao encanamento da instalacio ndo
necessitando reposi¢do constante de dgua.
4. Nio sendo um equipamento, a cama do avidrio € um importante
fator que interfere nas condicdes sanitdrias e no bom
desenvolvimento do lote. Mesmo sendo uma ave mais rustica, a ave
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caipira também necessita de cama de boa qualidade. O material
usado quando espalhado no galpdo deve cobrir todo o seu piso, com
o maximo de uniformidade, com a altura ideal variando de acordo
com a época do ano: 5 a 8 cm no verdo e de 8 a 10 cm no inverno.

Figura 1. Instalacdes com materiais encontrados na propriedade.
Fonte: EMBRAPA (2012).

Comedouros
® Bebedouros
w Campanula

Figura 2. Circulo de protecdo. Disposi¢cdo de comedouros e bebedouros.

Manejo na fase de cria e recria

A atencdo inicia-se no momento pds-eclosio ou na chegada dos
pintainhos na granja. Nos primeiros dias, € necessario o aquecimento do
ambiente, pois estes animais nascem com o sistema termorregulatério
imaturo (Ferreira, 2005), ou seja, a quantidade de calor produzida ¢é
insuficiente para que seja garantida a temperatura corporal ideal para esta

83



idade, sendo necessdrio equipar o galpdo com fontes de aquecimento como
campénulas.

O manejo facilitado nos primeiros dias é conseguido através do uso de
circulos de prote¢do que delimitam o espaco dos pintainhos, deixando-os
proximos de bebedouros e comedouros, sendo mais eficiente e menos
oneroso o aquecimento do ambiente.

A temperatura ambiente ideal pode ser definida através da observacdo
do comportamento das aves (Figura 3):

v Muito frio: todos os animais agrupados embaixo da campanula;

v Muito quente: todos os animais fora da campénula;

v’ Presenca de correntes de ar: animais agrupados de um lado s6 do
circulo;

v Temperatura ideal: animais espalhados uniformemente sobre o
circulo.

Os circulos devem ser abertos gradativamente e retirados totalmente
no 13°-15° dia, deixando as aves com acesso livre a todo galpao.

¥ |
® Pintainhos
# Campénula

Aves bem Aves muito Aves muito Aves agrupadas
distribuidas. proximas da distantes da longe da
Temperatura campanula, campdnula. campanula.

ambiente ideal Muito frio. Muito quente. Presenga de

correntes de ar.
Figura 3. Temperatura ambiente do circulo.

Manejo na fase de crescimento e terminacao

O manejo nesta fase é menos cauteloso. As aves ndo necessitam de
fonte de aquecimento e a partir do 28° dia de vida, j4 podem ter acesso aos
piquetes de forragens. Devem receber suplementacdo verde em até 20% a
30% do consumo alimentar (70 a 80% vem da racdo comercial). Essa
suplementagdo do verde e a atividade fisica dos animais nos piquetes é que
diferencia as galinhas caipiras dos convencionais.

De acordo com Figueiredo et al. (2001), deve-se restringir o
fornecimento de alimentos alternativos a 20% do consumo total da ave, sendo
os outros 80% da dieta fornecidos obrigatoriamente por racdes balanceadas.
No entanto, Albino et al. (2001) observaram que a propor¢ao em que a ragcao
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convencional pode ser substituida por alimentos alternativos depende da
qualidade e da quantidade destes. Estes autores verificaram, por exemplo, que
com o fornecimento de 50% do consumo de ragdo a vontade as aves
necessitariam de 5m?*/ave de pasto de qualidade, enquanto que com o
fornecimento de 80% da rag¢do a necessidade de drea de pasto seria reduzida
para 4 m*/ave.

Durante a noite, as aves devem retornar ao interior do galpao onde por
comportamento natural procurardo empoleirar-se, neste sentido o galinheiro
deve possuir poleiros suficientes para quantidade de aves evitando
competicdo de espaco.

Exigéncias Nutricionais e Alimentagdo
Nutrientes

A alimentagdo representa cerca de 70 % do custo da produgdo das
aves, principalmente porque as matérias-primas sdo largamente usadas tanto
para criagdo de aves altamente tecnificadas quanto para o consumo humano.
Portanto, devem-se buscar fontes alternativas de alimentos, principalmente
energéticos e proteicos, como também de formulacdes que atendam as
necessidades qualitativas e econdmicas de producdo da galinha caipira.

Independente do sistema de criacdo, as aves t€ém que receber uma
alimentacdo de acordo com suas necessidades nutricionais de mantenca e de
producdo, seja de carne e/ou de ovos. Desta forma, aves que recebem
alimentagdo com menores quantidades de nutrientes t€m sua produtividade
reduzida, ou seja, levam mais tempo para atingir o peso de abate e produzem
menos ovos.

Os genétipos utilizados na criagdo de aves caipiras niao t€ém seus
niveis nutricionais bem estabelecidos. A maioria das informacdes utilizadas
refere-se a extrapolagdes feitas a partir de resultados obtidos para frangos de
corte em sistema intensivo. No entanto, estas linhagens apresentam uma
curva de crescimento mais lenta do que as aves utilizadas no sistema
industrial, sendo evidente que as necessidades nutricionais destes dois tipos
de aves sdo distintas.

Desta forma, ao se formular as dietas para frangos caipiras
utilizando como base os requerimentos nutricionais para frangos de corte de
linhagens industriais haverd um desperdicio de nutrientes, pois estes estardo
sendo fornecidos acima da capacidade de sintese tecidual das aves caipiras, e
ainda, o custo de arragoamento serd maior, uma vez que as linhagens
industriais sdo altamente exigentes quanto a nutri¢cdo proteica, e os alimentos
proteicos contribuem com a maior parte do custo das ragdes.

Para uma boa nutri¢do dos frangos caipiras devem ser determinadas
as suas exigéncias nutricionais minimas permitindo que a ave expresse seu
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potencial, sem perder suas caracteristicas e principalmente para que o custo

da alimentacdo seja reduzido, evitando desperdicios de matéria-prima e de

nutrientes. Portanto, € de fundamental importancia o estabelecimento de
programas de alimentacdo exclusivos para frangos caipiras, que permitam
maximizar os retornos econdmicos deste tipo de criagao.

Por outro lado, outro grave erro que alguns produtores cometem ¢é
desconsiderar as exigéncias nutricionais das aves caipiras, deixando-as
escolher livremente a alimentacdo no pasto ou fornecendo somente milho. O
milho é, sem ddvida, um alimento muito importante na alimentacdo das aves,
porém € um alimento muito rico em energia, mas pobre em proteina e em
alguns aminodcidos, vitaminas e minerais. Com uma alimentacio exclusiva
de milho as aves apresentardo uma deficiéncia no crescimento (ganho de
peso), a0 mesmo tempo em que acumulardo tecido adiposo (gordura). Para
suprir a caréncia de outros nutrientes, o milho deve ser combinado com
outros alimentos, sendo utilizado na formulacdo de uma ragcdo balanceada.

Ressalta-se que no sistema de criacdo semi-intensivo como atividade
avicola com fins lucrativos, a suplementacdo da dieta com forragens através
livre acesso a pasto de qualidade ou fornecidas em cocho, assim como
verduras e frutas € incentivada e recomendada, porém, a base da alimentacio
deve ser a rag@o balanceada para cada uma das fases da criacdo. Portanto, a
suplementacdo com alimentos alternativos promove uma reducdo na
quantidade de ragcdo a ser fornecida e ndo a supressdo da necessidade da
racdo.

Deste modo, para um bom desempenho produtivo, ao se formular as
dietas para as aves, deve-se ter como objetivo o atendimento das
necessidades nutricionais das aves em:

e Energia metabolizivel (EM) — E a energia total do alimento consumido
menos a energia perdida nas excretas, ou seja, € a energia que serd utilizada
pela ave para os processos metabdlicos de mantenca e de producdo, sendo
parte desta energia perdida na forma de calor (incremento calérico). A
energia de mantenca é utilizada para os processos metabdlicos basais e
também para a atividade fisica e termorregulacdo, enquanto a energia de
producdo € utilizada principalmente para a sintese tecidual (ganho de peso,
producdo de ovos e penas). Quanto menor for a propor¢do de energia
consumida gasta para a mantenga, maior serd a energia destinada a
producdo. Desta forma, mesmo em sistema semi-intensivo de criagéo,
podem-se adotar técnicas de manejo para melhorar a eficiéncia energética,
como fornecer um ambiente térmico agraddvel as aves, com sombras que
possam facilitar a termorregulacdo comportamental, bem como a colocacio
de comedouros e bebedouros em locais estratégicos, para que as aves nio
necessitem se deslocar a grandes distincias, reduzindo, desta forma o
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dispéndio de energia para locomocdo. A deficiéncia de EM provoca
reduc@o no crescimento das aves e na producdo de ovos. Por outro lado, o
fornecimento de EM em excesso leva ao actimulo de gordura, diminuindo a
qualidade da carne e prejudicando a produgdo de ovos. Em geral, a EM de
um alimento para aves € inversamente proporcional a quantidade de fibra
bruta (FB) deste alimento. Desta forma, alimentos muito fibrosos
(volumosos) devem ser utilizados com moderag@o na alimentacdo das aves
para ndo prejudicar o desempenho produtivo.

Proteina bruta (PB) — Na verdade as aves ndo tém requerimento de PB e
sim apresentam necessidades de quantidades minimas de cada um dos
aminodcidos essenciais constituintes da proteina. Aminodcidos essenciais
sdo aqueles necessdrios aos processos metabodlicos das aves (sintese
protéica, sintese de substincias nitrogenadas com fungdes especificas no
organismo, sintese de bases nitrogenadas, etc.), mas que ndo sdo
sintetizados pelas aves em velocidade suficiente para atender as
necessidades de mdximo desempenho. Portanto, estes aminoacidos tém que
ser fornecidos na dieta. Para aves os aminodcidos essenciais sdo:
metionina, lisina, treonina, valina, isoleucina, arginina, triptofano, leucina,
fenilalanina e histidina. O nivel de PB de uma dieta para aves deve, entdo,
garantir o suprimento das necessidades dos aminoécidos, principalmente de
metionina+cistina e lisina. Os aminodcidos sdo as unidades construtoras da
proteina. Sua deficiéncia, de uma forma geral, causa redugdo no
crescimento e na producdo e tamanho dos ovos.

Macrominerais — Os minerais, fésforo, cdlcio e sédio sdo exigidos pelas
aves em grandes quantidades e devem ser suplementados por fontes
especificas nas dietas, sendo as mais usadas o fosfato bicdlcico, o calcario e
o sal comum, respectivamente. A deficiéncia de cdlcio e fésforo provocam
crescimento retardado, raquitismo e anomalias dsseas. A deficiéncia de
s6dio pode causar redugcdo no crescimento, distirbios nervosos e
canibalismo.

Microminerais — Os minerais zinco, cobre, ferro, iodo, manganés, cobalto e
selénio, sdo exigidos em pequenas quantidades nas dietas das aves, porém
nio podem estar ausentes, pois funcionam como componentes estruturais
de tecidos e como co-fatores ou coenzimas para uma série de reagdes
quimicas no organismo. Os microminerais sdo suplementados nas racdes
como premix (suplemento mineral) e este deve ser adquirido de fabricante
idoneo e adicionado de acordo com a recomendacao.

Vitaminas - representam um grupo de substancias distintas quimicamente e
exigidas em pequenas quantidades na dieta e exercem importantes funcdes
metabdlicas:  estabilizagio de membranas celulares, hormonal,
doadores/receptores de H*/e” e coenzimas. As vitaminas sio adicionadas

87



nas racdes como premix vitaminico (suplemento vitaminico), de acordo
com as recomendacdes do fabricante.

Em geral, o manejo alimentar dos frangos caipiras é realizado com
racdes para 3 fases distintas e os niveis nutricionais recomendados para cada
uma das fases sdo:

Fase inicial (de 1 a 28 dias): 19,5 a 22% de PB e 2800 a 2850 kcal de
EM/kg;

Fase de crescimento (de 29 a 63 dias): 17,5 a 20% de PB e 2850 a
2900 kcal de EM/kg;

Fase final (de 64 a 85/98 dias de idade): 16 a 18% de PB e 2850 a
2900 kcal de EM/kg.

Aos poucos pesquisas com exigéncias nutricionais de aves de
crescimento lento tem sido desenvolvidas. Para determinagio das exigéncias
dos minerais célcio e fésforo disponivel, Pinheiro et al. (2011) avaliaram
niveis fésforo disponivel para machos e fémeas da linhagem ISA Label
concluiram que, no periodo de 1 a 28 dias de idade, de 0,39 e 0,49% de
fésforo disponivel na ragdo, respectivamente. No periodo de 28 a 56 dias de
idade, recomenda-se 0,35% de fosforo disponivel na racdo,
independentemente do sexo e, no periodo de 56 a 84 dias de idade, 0,32 e
0,30% para machos e fémeas, respectivamente.

Para determinacdo das exigéncias em lisina digestivel, Nascimento et
al. (2009) avaliaram niveis de deste aminodcido para frangos de corte
caipiras, machos e fémeas, nas fases inicial (0,850; 0,970; 1,090 e 1,210%)
na fase inicial, na fase de crescimento (0,750; 0,870; 0,990 e 1,110%) e na
fase final (0,640; 0,760; 0,880 e 1,000%). Com base nos melhores resultados
de desempenho recomendam 0,347; 0,330 e 0,253%/Mcal de EM da ragéo,
para as fases inicial, de crescimento e final, respectivamente.

Oliveira et al. (2013) avaliaram reduc@o na proteina bruta (proteina
bruta = 15%) com suplementacdo de L-lisina HCI, atingindo os niveis de
0,850, 0,900, 0,950, 1,00, 1,05 1,10% de lisina digestivel para frangos de
corte tipo caipira, machos e fémeas, de um aos 28 dias, encontraram melhores
resultados ao nivel de 0,850% de lisina digestivel.

Oliveira (2013) avaliou cinco niveis de lisina digestivel (0; 0,141;
0,281; 0,421 e 0,561%) para fase de 1-21 dias; na fase de 22-42 e de 43-56
dias (0,707; 0,807; 0,907; 1,007 e 1,107%); na fase de 57-70 dias (0,600;
0,700; 0,800; 0,900 e 1,000%) para aves caipiras de corte, macho e fémeas,
sobre o desempenho de 1 a 70 dias. Concluiu que para o periodo de 1 a 21
dias de idade, melhor desempenho com o nivel de 0,421% lisina digestivel,
correspondendo ao consumo estimado de 9,22 g/ave/dia de lisina digestivel.
Para o periodo de 22 a 42 dias, a exigéncia de lisina digestivel é de 1,007%
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para os frangos machos e de 0,907% para fémeas, correspondendo a um
consumo de 21 e 20 g/ave/dia de lisina digestivel, respectivamente. J4 para
idade de 43 a 56 dias, o autor recomenda o nivel de 0,607% de lisina
digestivel, correspondendo ao consumo estimado de lisina de 11,5 g/ave/dia.
Para a fase final (57 a 70 dias), recomenda-se o nivel de 0,851% de lisina
digestivel, correspondendo a um consumo de 19 g/ave/dia de lisina para
melhor desempenho.

Na Tabela 01 estao apresentados os niveis nutricionais sugeridos para
os frangos coloniais Embrapa 041 para as diferentes fases da criacéo.

Tabela 1. Exigéncias nutricionais do frango de corte EMBRAPA 041 por fase
de criacdo

N (Iil id;é Crescimento ( 6F1ina;8
utrientes a . a
dias) (29 a 63 dias) dias)
Energia metabolizdvel (Kcal/kg) 2800 2900 2900
Proteina bruta (%) 19,5 17,5 16,5
Calcio (%) 1,00 1,00 0,95
Fésforo total (%) 0,71 0,67 0,61
Lisina (%) 1,000 0,887 0,780
Metionina+Cistina (%) 0,700 0,650 0,600

Fonte: Manual da linhagem (EMBRAPA, 2002).

Na fase inicial, até 28 dias de idade, as aves devem ser alimentadas
exclusivamente com a ragdo. A partir de 29 dias a racdo deve ser
complementada com alimentos alternativos, principalmente forragens,
hortalicas e frutas, o que auxilia na pigmentacdo da pele e na diferenciacéo
do sabor da carne.

Para as galinhas poedeiras, o manejo alimentar também se divide em 3
fases (Tabela 2), porém com idades e exigéncias nutricionais bem diferentes
dos frangos caipiras para corte.

Tabela 2. Exigéncias nutricionais para galinhas poedeiras caipiras por fase de
criagdo

Inicial Crescimento

Nutrientes (1ad42 (43 a 140 Postura
dias) dias) *
Energia metabolizdvel (Kcal/kg) 2800 2700 2700
Proteina bruta (%) 19 15 16,5

* Aparecimento do primeiro ovo
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A partir do 29° dia, as aves devem ser soltas no piquete (Figura 4). Na
fase de crescimento (43-140 dias) podem-se utilizar rages para frangas
comerciais. J4 na fase postura a racdo deve conter teor de cdlcio bem superior
as ragOes para frangos ou das ragdes para poedeiras nas fases de cria ou
recria. Desta forma, a ndo utilizacdo da ra¢do adequada pode levar a
producao de ovos com cascas frageis ou até mesmo sem casca. Nesta fase o
acesso a alimentos alternativos deve ser livre, conquanto a ragdo esteja
disponivel em quantidades adequadas.

O peso corporal da ave, a producdo de ovos e a quantidade de ragdo
fornecida devem ser monitorados de acordo com o manual da linhagem. Em
geral, uma ave considerada leve, de cerca de 1,8 kg de peso vivo, deve
receber de 90 a 100g de racdo/dia e a considerada semipesada, com peso vivo
em torno de 2,0 a 2,5 kg, deve receber 120g de racdo/dia. Quantidades acima
das estabelecidas levam a pesos corporais excessivos devido ao actimulo de
gordura, principalmente na cavidade abdominal, provocando queda de
postura e, consequentemente, perdas econdmicas.

Figura 4. Piquetes.

Alimentos

A ragdo a ser fornecida as aves pode ser misturada na propriedade,
porém, quando o nimero de aves é pequeno a compra em separado de cada
um dos ingredientes da racdo pode inviabilizar o processo, pois geralmente sé
sdo encontrados nos grandes centros, distantes das criagdes, além de ndo se
encontrar embalagens com quantidades pequenas, resultando problemas de
estocagem e validade dos premixes. Nesse caso, a compra de ragdo comercial
¢ mais indicada. Porém, se o consumo de racdo for a grande quantidade,
como no caso de associacdes de produtores, pode ser compensatério. A racio
de ser balanceada e conter no minimo um ingrediente energético (milho), um
ingrediente proteico (farelo de soja), uma fonte de foésforo (fosfato bicélcico),
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uma fonte de cdlcio (calcario), uma fonte de sédio (sal comum) e fontes de
vitaminas (premix vitaminico) e microminerais (premix mineral).
Dependendo da fase, a dieta deverd receber também um suplemento
energético concentrado (6leo de soja), com o objetivo de atender as
exigéncias de energia. Outros ingredientes utilizados para substituir os
elementos citados, seja como fontes proteicas, energéticas, minerais e outras,
necessdrios ao organismo animal, sdo considerados alimentos alternativos,
que, ao serem utilizados, reduzem acentuadamente os custos de
arracoamento.

As matérias-primas alternativas apresentam grande amplitude em sua
composicdo e valor nutricional, em fungdo da origem e do tipo de
processamento, além da variedade genética das plantas. Vdrios sdo os fatores
que interferem na utilizacdo de matérias-primas alternativas nas dietas
avicolas, dentre os quais podemos destacar:

Disponibilidade (quantidade disponivel para otimizar o processo
produtivo);

Custo e interrelagdo com as demais matérias-primas;

Logistica de transporte e armazenagem;

Densidade e forma fisica;

Niveis nutricionais das racdes;

Presenca de fatores antinutricionais;

Palatabilidade;

Nivel de fibra (polissacarideos ndo-amildceos) elevado, diminuindo a
digestibilidade dos nutrientes e o nivel de energia do ingrediente;

Podem ser destacadas algumas das principais alternativas:

1) Caule de tronco de bananeira cortado ao meio transversalmente.
Além de alimentar as aves, o tanino auxilia no combate aos vermes;

2) Cana-de-acgucar cortada ao meio: prenda na cerca e deixe as aves
bicarem o miolo até acabar. Excelente fonte de energia;

3) Frutas em geral destacando-se: acerola, goiaba, carambola,
melancia, manga, jaboticaba, caju;

4) Legumes em geral destacando-se: abdbora, beterraba, macaxeira,
batata doce, inhame;

5) Verduras em geral destacando-se: couve, repolho (evitar alface pois
deixa as aves mais sonolentas e elas assim se alimentam menos);

6) Plantas medicinais destacando-se: boldo, hortela, capim-limao;

7) O colorau € muito bom para alimentar as aves e fazer com que a
gema do ovos fique mais avermelhada caracterizando os ovos caipiras.

8) Forrageiras em geral destacando-se: capins elefantes, as brachidrias,
capim estrela africana, coast-cross e o tiffton. Dando destaque as forrageiras
nativas.
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Alimentos alternativos para aves -caipiras criadas no semiarido
nordestino: forrageiras nativas

A caatinga é a vegetacdo predominante no Semidrido Nordestino e
apresenta uma biodiversidade de recursos naturais representando grande
potencial no desenvolvimento agropecudrio. No entanto, a pecudria das
regides do semidrido enfrenta um grande desafio com relagdo a produgdo de
alimentos para o rebanho, principalmente devido a variabilidade e incertezas
climadticas tornando a cultura de forrageiras uma atividade de alto risco, além
de competir com a agricultura tradicional. Em fun¢fo dos conhecimentos
acumulados, conceitos estabelecidos e de andlises técnicas, econOmicas €
sociais, avalia-se que a melhoria da produgdo pecudria via utilizagdo dos
recursos forrageiros nativos pode ser instrumento eficaz para combater o
processo de empobrecimento da regido.

As principais forrageiras estudadas e utilizadas na alimentagdo animal
nessa regido sdo a manicoba (Manihot pseudoglaziovii), a jureminha
(Desmanthus virgatus), o feijao bravo (Capparis flexuosa), a flor-de-seda ou
algodao-de-seda (Calotropis procera SW) e o mata-pasto liso (Senna
obtusifolia L. Trvin & Barneby), principalmente pela capacidade que estas
espécies tém de adaptar-se a condicdes climaticas adversas em determinadas
épocas do ano.

Valor nutricional das forrageiras nativas para aves

Na formula¢do de dietas é imprescindivel o conhecimento dos
componentes nutritivos e da energia metabolizdvel de cada ingrediente que
serd utilizado na dieta, uma vez que se a dieta estiver desbalanceada podera
causar um aumento no consumo de racdo, baixo ganho de peso, pior
conversdo alimentar e consequentemente maior custo de producdo. Por outro
lado, existem fatores que interferem na concentracdo de nutrientes dos
ingredientes, que sdo a fertilidade do solo, clima, cultivar da planta,
armazenamento, amostragem, tipos de processamento e substincias
antinutricionais, entre outros.

O principal aspecto para a formulacdo de dietas é a determinacdo da
energia metabolizdvel, pois, a partir dos valores energéticos, é estimado o
nivel de incluso do alimento as dietas. A formulacdo correta de dietas
balanceadas € fundamental, pois possibilita o suprimento das exigé€ncias
nutricionais dos animais permitindo que expresse a0 maximo seu potencial
genético.

A energia metabolizdvel é a melhor forma de expressar a energia
disponivel para as aves. Com o objetivo de se determinar a composi¢do
quimica e os valores energéticos dos fenos de manicoba, jureminha e feijao
bravo, um ensaio de digestibilidade foi conduzido por Costa et al. (2007) na
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Universidade Federal da Paraiba, utilizando pintos de corte de 17 a 27 dias de
idade (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de matéria seca (MS), fibra bruta (FB), nitrogénio (N),
proteina bruta (PB), energia bruta (EB) dos fenos

MS FB N Cinza PB EB

Feno (%) (%) (%) (%) (%) (kcalkg)

Jureminha (Desmanthus ¢ 27 3559 178 457 1113 4390

virgatus)
Feljdo Bravo(Capparis —— g693 3710 261 7,08 1628 4542
[flexuosa)
Manigoba (Manihot g6 59 1783 288 973 18,03 4390
pseudoglaziovii)

Consideracoes finais

A avicultura alternativa vem crescendo no Brasil nos dltimos anos por
consequéncia da busca de produtos diferenciados e principalmente por este
sistema de criacdo ser favordvel aos pequenos criadores ou a moradores de
dreas rurais como forma de melhorar a nutricio das familias rurais e
diversificar a produgfo na agricultura familiar.

No entanto, para que a producdo de aves caipiras seja rentdvel,
mudangas no sistema de produgdo tém que ser adotadas, como a utiliza¢do de
linhagens de aves melhoradas, adogdo de técnicas de manejo apropriadas e
uma boa alimentacdo, que permita as aves expressarem seu potencial
genético.

Do ponto de vista econdmico, a alimentacdo € um fator de grande
importancia, nido somente porque dela depende um bom desempenho
produtivo das aves, mas, sobretudo, porque representa boa parte dos custos
da atividade. Dessa forma, estabelece-se a procura de matérias-primas ditas
alternativas que minimizem o custo de tais ragdes, sem, no entanto,
prejudicar o desempenho das aves.

O semidrido Nordestino apresenta grande biodiversidade de recursos
naturais representando grande potencial no desenvolvimento agropecudrio.
No entanto, a pecudria das regides do semidrido enfrenta um grande desafio
com relag@o a producdo de alimentos para o rebanho, principalmente devido
a variabilidade e incertezas climdticas tornando a cultura de forrageiras uma
atividade de alto risco, além de competir com a agricultura tradicional. Em
funcdo dos conhecimentos acumulados, conceitos estabelecidos e de andlises
técnicas, econdmicas e sociais, avalia-se que a melhoria da produgdo pecudria
via utilizacdo dos recursos forrageiros nativos pode ser instrumento eficaz
para combater o processo de empobrecimento da regido.
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INTRODUCAO

As pessoas que vivem no Brasil com seus respectivos conhecimentos
populares, sendo mais especifico na regidao do semidrido do Nordeste, foram
adquirindo e aprimorando seus conhecimentos a respeito das suas regides, e
desta forma foram transmitindo para a populacdo, tentando resistir as
adversidades da Caatinga. Uma demonstracio deste fato ¢ a utilizacdo destes
saberes que os agricultores vém aplicando na producgio de alimentos, a qual é
destinada a sobrevivéncia. A agricultura € uma estratégia humana de utilizar
os recursos bioldgicos, fisicos e naturais para a alimentacdo, cura, abrigo e
renda (Neto et al., 2012).

No semidrido brasileiro, regido que corresponde a 11,5% do territério
nacional, estima-se haver oito mil espécies vegetais sendo que destas, 318
espécies de 42 familias botanicas sdo endémicas da caatinga. Diante dessa
vasta biodiversidade e da necessidade da descoberta de novas moléculas
bioativas, ¢ de fundamental importincia o estudo farmacolégico da flora
dessa regido, ainda pouco estudada sob esse aspecto (Novais et al., 2003).

No semidrido nordestino as plantas medicinais sdo bastante utilizadas
nos tratamentos de doencas pelas comunidades locais. Estas apresentam uma
gama de informacdes decorrente dos recursos vegetais encontrados no
ambiente natural (Gomes et al.,, 2007). O uso de plantas medicinais através
dos raizeiros é um exemplo pritico do conhecimento popular. Estes povos
vém avaliando as plantas ao longo dos tempos, testando em seres humanos a
forma e dosagem que as plantas devem ser utilizadas, passando os resultados
positivos ou negativos de uns para os outros. Desta forma, procedem e
adotam métodos mais eficazes de saber se determinada planta tem acdo
especifica ou ndo (Rosa et al., 2011).

Desde muito tempo ha relato do uso medicinal da aroeira. Em 1999,
foi lancado no Brasil o produto farmacé€utico contendo o gel de aroeira
(Schinus terebinthifolius Raddi), uma planta medicinal de uso amplamente
difundido no Nordeste para tratamento de diversas infecgdes. O decocto da
casca do caule tem sido tradicionalmente utilizado para tratar cervicites e
corrimento genital (Amorim & Santos, 2003). Outro relato do uso medicinal
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existe em relacdo ao uso do pinhdo-roxo, esse possui folhas e frutos com
propriedades medicinais, com grande uso na medicina popular como; agente
anti-inflamatério de aplicagdo local contra inflamacdo dos olhos, anti-
hipertensivo e antirreumatico, entre outras. O uso local do seu litex ¢é tido
como til contra feridas e mordidas de animais pegonhentos, as sementes sao
usadas contra gripes fortes, o chd das folhas é usado como antitérmico e o
banho contra feridas (Santos et al., 2006).

Deste modo, plantas sdo usadas como o tnico recurso terapéutico de
uma parcela da populagdo brasileira e de mais de 2/3 da populagdo do
planeta. Os principais fatores que influenciam na manutencdo desta prética
sdo o baixo nivel de vida da populacdo e o alto custo dos medicamentos.
Dessa forma, usudrios de plantas de todo mundo, mantém a préatica do
consumo de fitoterdpicos, tornando validas algumas informagdes terapéuticas
que foram acumuladas durante séculos (Argenta, 2011).

Embora a medicina moderna esteja bem desenvolvida, atualmente, um
sentimento geral de decepcdo com a medicina convencional e o desejo de
adotar um estilo de vida “natural” tem levado a utiliza¢do crescente de outras
formas de terapia, inclusive em paises desenvolvidos. Sendo assim, a
Organizacdo Mundial da Satide (OMS), reiterou o compromisso em estimular
o uso da medicina tradicional e medicina complementar para o periodo 2002-
2005 (Argenta, 2011).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria (ANVISA) recomendou e
indicou 66 plantas medicinais, que deverdo ser utilizadas na forma de cha,
cujo uso estd consagrado na cultura da medicina popular brasileira. A etapa
seguinte ¢ acompanhar o seu uso, com a finalidade de e fiscalizar a producdo
destes fitoterdpicos para preservar a satide do consumidor (BRASIL, 2007).

Outra importante acdo desenvolvida pela ANVISA foi a publicacdo da
Resolugdo Diretiva Colegiada, n° 14 de 31 de marco de 2010, que visa
normatizar o registro de medicamentos fitoterdpicos como parte essencial das
Boas Praticas de Fabricac@o, de modo a garantir a qualidade e a seguranca de
um medicamento constituem umas das exigéncias dessa RDC (ANVISA,
2011).

PLANTAS TOXICAS

As plantas medicinais tem uma boa eficicia na cura e/ou prevengdo de
patologias. A populagdo em geral faz uso das plantas medicinais na forma de
chds, xaropes, tinturas, 6leos, pomadas, cremes, etc., € muitas vezes utilizam
de forma indiscriminada. Com isso, a0 mesmo tempo em que tém atividade
terapéutica, podem prejudicar a saide do individuo (Gomes, 2001).

O Sistema Nacional de Informacdes Toxico-Farmacoldgicas (Sinitox)
tem como principal atribui¢do coordenar a coleta, a compilacdo, a andlise e a
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divulgacdo dos casos de intoxicacdo e envenenamento notificados no pais.
No ano de 2010, s6 na regido Nordeste, foram notificados 78 casos de
intoxicacdo por plantas, 3 6bitos e 3,85 letalidade (FIOCRUZ, 2011).

As plantas apresentam constituintes quimicos que determinam a
atividade terapéutica ou a toxicidade. Dentre os principios ativos
responsaveis pelas intoxicagdes estdo: toxalbuminas (ricina e curcina),
provenientes do metabolismo primdrio das plantas; alcaldides, terpenos e
compostos fendlicos diversos, do metabolismo secunddrio (Carvalho et al.,
2012).

As plantas téxicas representam 80% de toda a flora e sdo os vegetais
que por contato ou ingestdo, mostra-se nociva a sadde do usudrio,
ocasionando desde efeitos irritativos na pele e mucosas até morte (Carvalho
et al., 2012; FIOCRUZ, 2011; Oga et al., 2008).

As causas de toxicidade de produtos naturais podem ser devido ao uso
inadequado, incluindo quantidade de substancia téxica absorvida, da natureza
dessa substancia e via de introdugdo, modo de preparo, adulteracdes, mas
condicdes de estocagem, contamina¢do microbiana, uso com outras plantas,
alimentos ou medicamentos, resultando em interagdes maléficas para o
organismo, trazendo riscos a saide (Gomes, 2001; Veiga Jinior & Pinto,
2005).

Aproximadamente meia hora apds o uso de plantas téxicas, o
individuo pode desenvolver sintomas cldssicos de toxicidade, como
coloragdo arroxeada da pele e mucosas, frequéncia cardiaca elevada, queda
da pressdao arterial, sudorese, fraqueza, colapso circulatério e fraqueza,
decorrentes de alteracdes nos sistemas circulatério, gastrointestinal e nervoso
central (FIOCRUZ, 2013).

Algumas plantas sdo inerentemente tdéxicas, mutagénicas e
carcinogénicas (por exemplo cajueiro e prépolis em altas doses) devido a
substancias presentes, como Genotoxinas, as quais sdo capazes de provocar
alteragdes hereditarias ou letais, anomalias neurolégicas, modifica¢des
genéticas e, consequentemente predispor cancer ao individuo que faz uso
prolongado das mesmas (Carvalho et al., 2012; Fennel, 2004).

A intoxicacdo por plantas toxicas também afetam os animais que as
consomem. As toxinas ingeridas podem ser transferidas aos humanos por
meio da alimentacdo como, leite, carne, ovos ou outros produtos de origem
animal. Por exemplo, pastagens de Eupatorium rugosum (mata pasto ou
capim macho), predispdem as vacas a uma doenca conhecida por
enfermidade do leite que pode ocasionar a morte de pessoas (Carvalho et al.,
2012).

Por isso, antes de fazer uso de plantas medicinais, deve-se ter o
cuidado na quantidade e forma de uso, pois como ja dizia Paracelsus, “nada ¢
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veneno, tudo é veneno, a diferenca esta na dose”. Assim, medidas preventivas
devem ser tomadas para que quadros de intoxicacdo ndo se instalem e, em
caso de acidente, é indicado guardar a planta para identificacdo e procurar
imediatamente assisténcia médica.

PLANTAS TOXICAS COMUNS NO SEMIARIDO

As plantas téxicas predominam mais em certas regides do que em
outras. O Sinitox divulgou uma lista de 16 plantas que mais causam
intoxicacdo em nosso pafs. Destas, apenas duas, sdo tipicas do semidrido
nordestino: a aroeira e o pinhdo-roxo.

AROEIRA

Familia: Anacardiaceae.

Nome cientifico: Lithraea brasiliens March.

Nome popular: pau-de-bugre, coragdo-de-bugre, aroeirinha preta, aroeira-do-
mato, aroeira-brava.

Parte toxica: todas as partes da planta.

Sintomas: o contato ou, possivelmente, a proximidade provoca reacdo
dérmica local (bolhas, vermelhiddo e coceira), que persiste por vdrios dias; a
ingestdao pode provocar manifestagdes gastrointestinais.

Principio ativo: os conhecidos sdo os 6leos voldteis, felandreno, carvacrol e
pineno.
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PINHAO-ROXO

Familia: Euphorbiaceae.

Nome cientifico: Jatropha curcas L.

Nome popular: pinhdo-de-purga, pinhdo-paraguaio, pinhdo-bravo, pinhao,
pido, pido-roxo, mamoninho, purgante-de-cavalo.

Parte toxica: folhas e frutos.

Sintomas: a ingestdo do fruto causa nduseas, vomitos, c6licas abdominais,
diarreia mucosa e até sanguinolenta, dispneia, arritmia e parada cardiaca.
Principio ativo: toxalbumina (curcina).
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CAPﬁWpQXH
PROCESSO MANUAL DE FILETAGEM DE TILAPIA

Jaene Francisco de Souza Oliveira
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INTRODUCAO

O aproveitamento dos recursos hidricos interiores, através da
piscicultura, pode se consolidar numa das atividades mais vantajosas para o
pequeno produtor rural, favorecendo sua fixagdo no campo e possibilitando
uma alternativa de um trabalho lucrativo, garantido cada vez mais a presenca
do peixe na mesa do consumidor. Enquanto muitos estoques pesqueiros
naturais ja se encontram em seu limite maximo de exploragdo, a producéo de
peixes em cativeiro tem aumentado muito nos ultimos anos tornando a
piscicultura uma atividade de grande importancia, sobretudo, para os
pequenos agricultores.

A producdo de tildpias é desenvolvida, praticamente, em todos os
estados do pais, em criacdes geralmente feitas em tanques escavados e em
tanques rede, sendo que os produtos se destinam a diversos nichos de
mercado: tildpia viva para o mercado vivo e pesque-pagues, tildpias para os
frigorificos, filés para supermercados e restaurantes, filés e peixe eviscerado
para exportagdes, entre outras opc¢des (Kubitza, 2007).

A criagdo de tildpia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) e o seu filé
apresentam um mercado vigoroso e expansdo no Brasil, (Pires et. al, 2011). O
filé € o corte de maior valor econdmico, agrega valor ao produto. Em um
processo de filetagem, o rendimento de filé é o aspecto mais importante,.
Considerando-se esse crescimento na producdo de tildpia, € interessante
conhecer as formas de comercializa¢do e os métodos aplicados para obtencao
do filé, ja que o aumento nesta forma de apresentacdo do produto final vem
crescendo muito nos dltimos anos (Souza, 2002).

O rendimento do filé depende de varios fatores, entre eles, o peso do
animal. Peixes com cabeca grande em relacdo a sua musculatura apresentam
um rendimento menor do que aqueles com cabeca pequena. Em peixes
criados em cativeiro, os rendimentos de filé também pode ser afetado por
condicdes de producdo (alimentacdo, temperatura da dgua, tipo de tanque, e
manejo didrio). Dos peixes comercialmente cultivados, a tildpia
(Oreochromis sp.) tem o menor rendimento de filé, em média 33%, em
comparagdo com o salmao (Salmo salar) (>50%), bagre do canal (Ictalurus

102



punctatis) (>38%) e Robalo (Morone saxatilis) (>40%) (Borderias &
S’anchez-Alonso, 2011).

O método de filetagem também influencia no rendimento de filé da
tildpia, havendo diferencas quanto a forma de retirada da pele e quanto ao
tipo de corte da cabeca (decapita¢do). No primeiro caso, retirando-se a pele
com auxilio de alicate e depois o filé, obtém-se o maior rendimento de filé
(36,67%), comparado a filetagem seguida da remoc¢do da pele, com auxilio de
uma faca (32,89%) (Souza et al., 1999).

No Brasil, a Tilapia do Nilo € o peixe mais cultivado e consumido por
possuir caracteristicas importantes como as relacionadas abaixo:

5

%

Carne branca de textura firme;

Sabor delicado e facil filetagem;

Nao tendo espinha em “Y”’;

Nem odor desagradével;

Facilidade de reproducio;

Através da manipulacdo hormonal, € possivel reverter as fémeas em

machos;

% Aceitacdo de diversos alimentos e capacidade de aproveitar
alimentos naturais em viveiros escavados;

« Grande rusticidade (resisténcia a0 manejo intenso e tolerdncia a
baixos niveis de oxigénio dissolvido) e;

¢ Resisténcia a doengas.
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Na carne de peixe podem-se fazer vérios tipos de corte o que
proporciona precos diferenciados, desde peixe inteiro eviscerado até cortes
nobres como o filé. O que se percebe nas cidades do Estado da Paraiba, é o
file de tildpia sendo comercializado a R$25,00, o corte borboleta a R$17,00 e
a tildpia inteira a R$8,00 em média. Na figura abaixo se pode observar os
principais cortes comercializados e de boa aceitacdo do consumidor. Muitas
pessoas ndo gostam de consumir peixe pelo incomodo das espinhas e o filé
de peixe € uma 6tima solugdo para estes consumidores.
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PRINCIPAIS CORTES DE TILAPIA

R |
A) Tilapia Inteiro
eviscerado

C) Postas

Vista lateral do file

Vista lateral do file

C) Borboleta

Fonte: Laboratério de Piscicultura DZ/CCA/UFPB.

PROCESSO MANUAL DE FILETAGEM

Para garantir a qualidade dos peixes cultivados é necessdrio aplicar-
se um manuseio correto desde o momento da captura (despesca) até o abate e

processamento (Macedo-Viegas & Souza, 2004).

3

¢ ¢
nadadeiras

d B
Nadadeiras

oD
% Visceras
decaptagao

Residuos de .
=) =)

Filé

Figura 1. Fluxograma das etapas para a filetagem. Fonte: Dias (2009).
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Captura dos animais

Para obter um filé de qualidade, a escolha dos peixes é fundamental
e a captura deve ser feita de forma tranquila para evitar o estresse e assim ndo
afetar a qualidade da carne. Quando os peixes sdo submetidos a altos indices
de estresse, como por exemplo, o arrasto prolongado da rede ou se o peixe se
debater e se desgastar na rede ou no anzol, mas rdpido chega a deterioragdo e
todos os musculos entram na fase de rigor mortis (transformagao do musculo
em carne) muito rapidamente e a0 mesmo tempo, reduzindo assim o tempo
de rigor e como resultado, a carne fica dura, afetando sua textura. Nos peixes
com um baixo nivel de atividade, alguns musculos tém sido utilizados e estes
sdo os que primeiro entram no processo de rigor enquanto os outros entram
mais tarde, assim a carne fica de melhor qualidade.

Figura 2. Captura dos peixes.
Fonte: Setor de Piscicultura do DZ/CCA/UFPB.

Depuracio dos peixes

A qualidade dos filés de peixes pode ser alterada devido a formagéo
de “off flavor”, que é presenga de sabores ou odores indesejdveis causados
por ingredientes dos alimentos, pela qualidade da dgua dos criatérios e pelo
manejo empregado no cultivo. A ocorréncia de odor e sabor de “barro” ou
“terra” em varios ambientes de dgua doce e o acimulo dessa contaminacao
em muitas espécies de peixes tém sido reconhecidas e associadas a uma
substancia chamada geosmina, que € produzidas por bactérias filamentosas
chamadas de actnomicetos e também estdo presentes nas algas verdes
(Bressan, 2001).

Uma forma de evitar esta perda de qualidade € a realizagdo da
depuracdo dos peixes. Essa depuracdo consiste em colocar os peixes em
reservatério de alvenaria com dgua corrente e alta vazao.

O processo de depuracdo dé bons resultados quanto a eliminag¢do de
“off flavor”, da tildpia, desde que o tempo de depuracdo seja de 12 a 24 horas
em tanque com agua corrente ¢ limpa (Oetterer et. al, 2004). Quando néo é
feita a depurag@o a carne podera ficar com gosto e odor de mofo ou barro.
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Insensibilizacao

Antes do abate os peixes devem ser insensibilizados com choque
térmico em 4gua com gelo na proporcao de (dgua: gelo=1:1), proporcionando
uma temperatura proxima a 0°C., deve-se evitar que a temperatura suba para
8°C, pois os peixes ndo morrerdo pelo choque térmico e sim por asfixia, e
isso vai afetar na sua aparéncia, cor e textura. Os peixes devem ficar até a sua
insensibilizagdo.

Os peixes em condi¢des de insensibilizagdo poderdo ser lavados e
descamados, que € a retirada das escamas, por raspagem no sentido contrario
as escamas em todo o peixe utilizando uma faca sob dgua corrente. As
nadadeiras também devem ser cortadas com auxilio de uma faca ou tesoura

apropriada para corte de carnes. O peixe deverd ser lavado com &gua
abundante para a retirada de residuo e em seguida serd classificado por
tamanho.

Figura 3. A) Insensibilizacdo, B) Descamagao.

Abate

Apbs a depuragdo, o proximo passo serd a realizacdo do abate, que
consta de evisceracio e a decapitagdo.

Em seguida, é feita a retirada das visceras. Nao ha divida quanto a
eficicia da evisceracdo na remoc¢do microrganismos e parasitas. Sendo
importante lembrar-se da higienizagdo com auxilio de dgua em abundéncia
apds a evisceracdo a remoc¢do completa das manchas de sangue e detritos na
cavidade intestinal.

Para eviscerar, deve-se abrir o ventre do peixe com tesoura ou faca
afiada, posicionada junto a cabeca do peixe, no sentido longitudinal, primeiro
na zona da cabeca e depois ao longo de todo o corpo do peixe. Retire as
visceras cuidadosamente com a mdo, sem rompé-las. Remover a membrana
aderida ao espinhaco. Lave bem o peixe para retirada de residuos. A
decapitagdo consiste na retirada da cabega, ha trés tipos de cores de cabega.
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gdnada estomago

intesting tecido vesicula
adiposo biliar c

Figura 4. Orgdos que constituem as visceras de tildpia do Nilo.
Fonte: Bossolan (2001).
Filetagem
Com o peixe jd eviscerado e decapitado, pode fazer a remocdo da
pele tanto pode retirar primeiro a pele e depois o filé ou retirar o filé de
depois a pele. Para fazer a retirada da pele de maneira mais pratica é
interessante utilizar o alicate.

Figura 5. A) retirada da pele, B) remocao do filé.

Os subprodutos resultantes apos a filetagem
O residuo resultante apds a etapa do processo de filetagem é um
conjunto de cabeca/carcaga/visceras sem separacdo. Este material geralmente
e enviado a graxarias para obtencdo de farinha e déleo de peixes que serdo
utilizados na elaborag@o de ra¢do animal.
A carcaga do peixe possui quantidades significativas de carne entre
as espinhas que ndo sdo extraidas no momento da obtencdo dos filés. Ela
pode ser obtida através da utilizacdo de equipamento espe~*-~~ ~~r---
entdo a polpa ou CMS (carne mecanicamente separada). O v Fonte: SILVA, M. L. R.
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2

obtido varia conforme o ajuste que é aplicado ao equipamento, podendo
superar 50% de rendimento. Com a CMS obtida, industrias especificas
poderdo produzir uma grande variedade de produtos (nuggets, hamburgueres,
linguiga, kanikama, etc).

i

Figura 6. Equipamentos para obtengdo de Carne Mecanicamente Separada.
Fonte: Valnir de Meneses Campos - Laboratdrio de Piscicultura
DZ/CCA/UFPB.

Figﬁra 7. Subprodutos. Fonte: Valnir de Meneses Campos - Laboratério de
Piscicultura DZ/CCA/UFPB e Raquel Brunelli.
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INTRODUCAO

Os dramas da fome e da desnutri¢do, de ampla recorréncia historica,
constituem problemas cronicos de inseguranca alimentar enfrentados pela
populacdo, fortemente associados a pobreza e a desigualdade distributiva
estrutural de nossa sociedade. Ademais, o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, permanentemente incorporado a estrutura de producdo e
consumo de alimentos, adiciona a cada dia novos riscos e incertezas a estes
‘velhos’ problemas, tais como as preocupagdes com a qualidade sanitdria e
nutricional dos alimentos (Pessanha, 2002).

A Associagdo Brasileira de Agribusiness (ABAG, 2012), apresentou
um enfoque setorial e economicista da seguranca alimentar, apostando na
capacidade do sistema econdmico garantir a toda populacdo acesso aos
alimentos, e cabendo ao sistema agroalimentar assegurar o suprimento
necessdrio a dieta sauddvel de toda a populagdo, voltadas para o
desenvolvimento de alimentos com maiores atributos de qualidade;
complementando-se o escopo das a¢des com politicas direcionadas para a
educag@o nutricional e sanitdria da popula¢do atingida por problemas de
desnutricdo e caréncia alimentar.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a
Agricultura (FAO, 2012), através do relatério denominado “El estado de la
inseguridad alimentaria en el mundo 2012, existem aproximadamente 870
milhdes de pessoas que sofrem de subnutri¢do, cerca de 12,5% da populagdo
mundial, percentuais que aumentam para 23,2% nos pafses em
desenvolvimento e caem para 14,9% nas na¢des desenvolvidas, sendo a Asia
o continente que lidera em niimero a quantidade de pessoas subnutridas.

Em todo o mundo, anualmente, mais de um terco das mortes na
infancia — 2,6 milhdes de criancas menores de cinco anos — é devido a
subnutricdo; 170 milhdes de criangas sofrem de desnutri¢do crdnica; e uma
em cada trés criancas dos paises em desenvolvimento sofre de nanismo. O
Brasil avangou neste contexto e reduziu entre 1979 e 2009, os 6bitos por
desnutricdo na infincia em 95%. Contudo, esta reducdo ndo é homogénea
para todas as regides do pafs, sendo a regido do Semidrido brasileiro um dos
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principais focos de desnutri¢do infantil no Pais. Nessa regifio, que ocupa 86%
da area dos Estados do Nordeste, mais o norte de Minas Gerais € o norte do
Espirito Santo, o quadro de miséria e vulnerabilidade da infancia reflete-se
em sua situac@o nutricional (SAVE THE CHILDREN, 2012).

O desenvolvimento de produtos alimenticios, ricos em valor
energético e proteico, capazes de suprir as caréncias nutricionais da
populagdo em proteinas e vitaminas é de fundamental importancia ao
combate a desnutricio. Como alternativa a este impasse, tem-se sugerido a
diversificacdo da alimentacdo a partir da inclusdo de leguminosas como o
amendoim (Arachis hypogaea L.), tanto in natura quanto em forma de
derivados, que pode ajudar a minimizar esta caréncia, além de enriquecer a
dieta dessa populagao.

Um de seus derivados é o extrato de amendoim, Leite de Amendoim,
aqui denominado, o qual foi desenvolvido e vem sendo estudado no
Laboratério de Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas
(LAPPA), da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEA) do
Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), com o qual se pretende levar a populacdo uma
bebida rica em proteina vegetal, a fim de suplementar a alimentacdo de
moradores de comunidades carentes, a ser utilizado por grupos escolares em
merenda escolar, em programas de distribuicdo a familias de baixa renda,
associagdes de produtores rurais, institutos de idosos, dentre outros, além de
servir como alternativa para quem tem intolerdncia a lactose, assim como é
feito com a soja (CNPQ, 2012).

Relata-se que alguns fatores de risco para a saide podem ser
modificados, com a alimentacdo e o impacto da dieta na nutricio humana.
Sobre este tema ha a necessidade de incentivar a populagdo a um processo de
educacdo alimentar, para entdo promover hdbitos mais sauddveis. Neste
sentido, alguns alimentos como fonte alternativa na elaboragdo de produtos
para a alimenta¢do humana, na forma de extrato aquoso, vem sendo bastante
estudados. A soja, por exemplo, foi pioneira com este propdsito, porém o0s
processos tecnolégicos estdo sendo adaptados para outras oleaginosas. Neste
contexto, o amendoim e em especial o leite do amendoim pode ajudar a
minimizar riscos as doengas vasculares, como também devido aos seus
constituintes benéficos no processo metabdlico, reduzir o colesterol o que
culmina em uma melhor qualidade de vida, vez que o leite de amendoim
possui uma grande quantidade de proteinas e dcidos graxos monoinsaturados
0s quais contribuem para diminuir a oxida¢do, aumenta a captagdo do
colesterol ruim (LDL) pelo figado e elevar a taxa de colesterol bom (HDL).

Beneficios de saide associados com o consumo de amendoim sio
relatados em varias pesquisas, incluindo o controle do ganho de peso, sendo
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considerado um alimento altamente energético, possui cerca de 48,7% de
6leo, constituido por 80% de acidos graxos insaturados. Além disso, sdo
otimas fontes de proteina vegetal, fibra dietética, vitaminas antioxidantes,
minerais (selénio, magnésio e manganés) e fitoquimicos como o resveratrol e
outros polifenois. Destaca-se por apresentar também importantes quantidades
de vitamina E, vitamina B1 e acido félico (Basode et al., 2012).

A producdo de extrato de amendoim (leite de amendoim) foi
realizada com base no extrato de soja utilizado nos programas de distribuicao
a familias de baixa renda, onde o mesmo ¢é obtido no diAMilk, equipamento
que se denomina vaca mecdnica.

O leite de amendoim € para muitas pessoas a melhor op¢ao ao leite
de vaca, como € o caso dos intolerantes a lactose e os vegetarianos.

Com uma maquina produtora de leite de amendoim (diAMilk) ou até
mesmo um liquidificador, sua preparacdo se torna simples, rdpida e
econdmica. Em cerca de poucos minutos (5-10) poderd se obter uma 6tima
bebida para o pequeno almoco, o lanche e para usar em dezenas de receitas,
bastando para isto seguir 0s passos descritos a continuacdo pelos
pesquisadores da UAEA\UFCG para a obtengdo de um litro de leite de
amendoim:

PRIMEIRO PASSO

Para obtencdo de 1L de Leite de Amendoim
» Numa taga, lave bem 125g de semente de amendoim despeliculadas
e passe por dgua. Repita até a dgua ficar limpa;
» Ap6s esta operacdo, drene a dgua e leve as sementes a diaMilk e\ou
a um liquidificador, adicionando 1L de dgua aquecida a 60°C;

SEGUNDO PASSO

» Quando utilizar o liquidificador use um filtro (coador) para separar o
“leite” do residuo;

TERCEIRO PASSO
» Caso o produto nio seja consumido de imediato, aquega por 10
minutos a 98°C e mantenha em geladeira para assegurar sua

frescura.

NOTA:
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* Pode-se usar o leite de amendoim como bebida simples, adicionar a
cereais ou misturar com sabores (café, chocolate, baunilha), fruta ou

adogantes.

e * Na auséncia do diaMilk o leite do amendoim pode ser obtido
utilizando-se um liquidificador de preferéncia semi-industrial.
* * Os amendoins devem ser certificados quanto a auséncia de

aflatoxina.

FLUXOGRAMA PARA A OBTENCAO DO LEITE DE AMENDOIM

Aguisicao do —h) Selegdo .#x] Despeliculizagdo
amendoim ‘_"l |
Transporte ao ‘vL
Processamento i alimentador da A— ‘ Lavagem dos graos
diaMilk ou em agua corrente
H Liquidificador
v ‘
Leite . Filtragem —" Residuo
Residuo
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VANTAGENS DO LEITE DE AMENDOIM

» Bebida rica em proteina vegetal;
» Alternativa para quem tem intolerincia a lactose;
> Alto valor nutricional;
» Baixo custo de produgio;
» Previne doengas cardiovasculares e ajuda na reduc@o do colesterol,
» Alternativa para a alimentagio de moradores de comunidades
carentes e distribuicdo em merenda escolar.
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CAPITULO XIV

O SIGATER PARAIBA E 0 METODO “ROCA” COMO
INSTRUMENTOS DE QUALIFICACAO DE
PROCESSOS E PROJETOS

Geovanni Medeiros Costa
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Jailson Lopes da Penha
Fldavio Muller Borghezan
Jefferson Ferreira de Morais
INTRODUCAO

A caréncia de uma melhor compreensdo sobre as unidades
produtivas familiares no Semidrido Nordestino tém provocado grandes
equivocos na adog¢do de politicas publicas, sobretudo aquelas relacionadas ao
crédito e financiamento das propriedades, tendo como consequéncias
aumentos significativos dos niveis de endividamento e inadimpléncia.

A grande diversidade dos sistemas produtivos normalmente
presentes em uma unidade de producdo familiar geram por si uma maior
complexidade de compreensdo. J4, os sistemas de producdo empresariais
monocultivares, embora mais simples do ponto de vista do emprego intensivo
de insumos comerciais (agrotoxicos, adubos quimicos), “pacotes”, aumentam
sua dependéncia dos mercados de capitais e compromissos de natureza
financeira externas, provocando perca de autonomia interna, deixando as
propriedades familiares vulnerdveis aos desequilibrios naturais frequentes,
como processos de estiagens prolongados.

A sustentabilidade econdmica na agricultura familiar reside na
maximiza¢do da renda total gerada no conjunto do sistema, da unidade
produtiva familiar, e ndo nas atividades particulares, de maneira inversa ao
que faz o empresdrio capitalista, que busca o maximo de lucro por unidade de
capital investido numa atividade particular. A unidade agricola familiar € um
sistema econdmico no qual se imbricam subsistemas de produgdo de bens e
servigos voltados para o mercado e para o consumo da familia. Essa dupla
fun¢do, as relagdes sociais que implicam e as diferentes formas de renda daf
advindas constituem elementos centrais das estratégias de reproducdo
econdmica do sistema em seu conjunto (Almeida, 2001).

Embora temdticas como Agricultura Familiar, Agroecologia,
Abordagem Sistémica, Producdo Organica, Recursos Naturais Renovéveis
tenham na dltima década ganho expressdes tedricas considerdveis, na pratica
percebe-se ainda grandes desafios na implementacdo adequada de politicas
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publicas relacionadas a estas temadticas, e suas interdisciplinaridades,
sobretudo no Semidrido Nordestino.

Além do mais, observar as unidades de producao familiar sobre um
unico foco, sobre um udnico atributo, o da produtividade econdmica, pode
comprometer seriamente o desenvolvimento sustentdvel, ndo s6é das
propriedades em andlise, mas também de toda uma microbacia hidrogréfica,
de todo um agroecossistema. Neste sentido, o desenvolvimento da
compreensdo de outros atributos e caracteristicas de sustentabilidade, a
exemplo de autonomia, resisténcia e resiliéncia sdo de grande importincia
para os técnicos e para as familias agricultoras.

As unidades de produgdo familiar, as propriedades rurais particulares,
as comunidades, os municipios e os territérios sdo unidades ambientais
politicas de planejamento. Entretanto, ¢ numa unidade de producdo familiar
onde o planejamento, as opgdes de trajetéria de produgao e a governabilidade
das atividades ocorrem. E a célula bésica das demais unidades naturais,
Bacias Hidrograficas (Microbacias) e Ecossistemas (Agroecossistemas). Dati,
a importancia de uma maior compreensdo da sustentabilidade das UPFs e
seus reflexos na coletividade, nos espagos politicos de planejamento.

Sendo assim, o desenvolvimento de ferramentas e instrumentos que
favorecam o protagonismo dos agricultores e das agricultoras familiares, que
possibilitem diagndsticos, andlises e planejamento das UPFs; que favorecam
a aproximacao na relacdo técnico e agricultor, e a perspectiva de um novo
olhar sobre as UPF e em respeito a matriz de sonhos de toda a familia; que
possibilitem a elaboragdo de projetos qualificados, contemplando reais
condi¢des de viabilidade econémica dos empreendimentos; que possibilitem
tomada de decisdes mais adequadas a manutencdo a longo prazo das
condig¢des ecoldgicas da producio, da produtividade agricola; que favorecam
que promovam o desenvolvimento e a trajetéria da unidade em observancia
as caracteristicas peculiares de sustentabilidade necessarias ao contexto e a
microbacia hidrografica, nas quais as unidades familiares sdo partes
integrantes; sdo por demais importantes e devem ser valorizadas e
enfatizadas.

Nesta perspectiva, o presente trabalho objetiva a realizacdo de uma
pesquisa bibliogrifica com foco na temditica das unidades de producdo
familiar (UPFs) e sua relacdo com atributos e caracteristicas de
sustentabilidade, bem como apresentar alguns elementos do Método
“ROCA” e do Sistema de Gerenciamento de Informacdes de Atividades de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAIBA (SIGATER
PARAIBA) como importantes instrumentos na realizacio de diagndsticos e
sistematizacdo de informacdes de unidades de producdo familiar,
especialmente por considerar e correlacionar atributos de sustentabilidade e
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abordagem sistémica, facilitando desse modo a compreensdo de técnicos e
agricultores sobre os agroecossistemas em andlise, bem como capazes de
contribuir positivamente nos processos de qualificar projetos e politicas
publicas, especialmente aquelas relacionadas ao financiamento da produgdo,
incidentes sobre as propriedades, as comunidades, os municipios, as
microbacias hidrogréficas e/ou determinado territério.

O objetivo deste capitulo é apresentar o Sistema de Gerenciamento
de Informacdes de Atividade de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da
EMATER PARAIBA (SIGATER PARAIBA) e o Método Bardmetro de
Sustentabilidade de Unidades de Producao Familiar, denominado Método
“ROCA”, como importantes instrumentos na realizagdo de diagnosticos,
sistematizacdo de informagdes e qualificacdo de projetos de financiamentos
de wunidades de produgdo familiar, especialmente por considerar e
correlacionar atributos de sustentabilidade e abordagem sistémica.

MATERIAL E METODOS

O SIGATER PARAIBA é um sistema WEB desenvolvido em
plataforma livre e tem como principal objetivo Gerenciar o Planejamento,
Execucdo, Monitoramento e Avaliacdo das atividades executadas pelos
técnicos da EMATER, tais como diagndsticos e planejamento de unidades de
producdo familiar, visitas técnicas, dias de campo, encontros, grupos, dentre
outros, € o impacto destas na evolucdio de indicadores sociais, ambientais e
econdmicos das familias agricultoras, além de compor um Banco de dados da
Agropecudria, da Pesca e da Infraestrutura rural na Paraiba (Figura 1).

Uma grande vantagem do sistema reside no fato de que estando
hospedado na internet, os técnicos podem langar as informagdes diretamente
no sistema, em qualquer lugar que se tenha acesso a internet, permitindo a
gestdo e o monitoramento de resultados de forma imediata, avaliando através
das vérias opcdes de relatdrios, emitidos em tempo real, sem a necessidade de
transito de arquivos ou papéis.

As especificacdes técnicas do SIGATER PARAIBA sio as
seguintes:

e O sistema funciona de forma online

e O sistema estd instalado no sistema operacional Linux, estdvel e seguro,
preparado para ser utilizado pelos usudrios através de qualquer sistema
operacional (Linux, Windows, etc.), bem como em qualquer navegador
web (Mozzila Firefox, Internet Explorer 6.0 acima, etc.)

e Sistema WEB usando tecnologia AJAX;

e Linguagens, padrdes e protocolos: Ajax, Html dentro dos padrdes da
w3c, http, ssl com chave de 256 bits, Java script, Java, php, plpsql,
postgres;
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e Servidor Web Apache 2;

e Moddulo deflate para compressio e economia de até 90% da banda
usada;
SSL com chave de 256 bits(atualizavel);
PHP 5;

e Postgres 8.3;

Com essas caracteristicas o SIGATER proporciona estabilidade,
velocidade e seguranca das informacgdes.

No SIGATER PARATBA, até o momento, ji foram cadastrados e
sistematizados 5.036 diagnésticos de Unidades Produtivas Familiares.

SIGATER .
Sistema de Gerenciamento A_:l GOVERN
‘] r‘ de Atividades EM ATER S5 DAP BA

EMATER-PB SEDAP

INICIO CADASTROS uPF RH PLANEJAMENTO  ATIVIDADES PROJETOS RELATORIOS DADOS AGROPECUARIOS SAIRR

Cadastros de UPF Relatdrios Alterar Senha
Alravés do SIGATER vocé terg Escolha os filiros e imprima os Se vocé quer mudar sua senha
acesso a todzs as unidades de relatérios de acordo com sua clique no botdo zbaixo

pTDUUQéO familares cadastradas, necessidade. clique no potdo
para buscar por uma UPF abairo
especifica, tlique no botdo abaixo.

EMATER-PB - Empresa de Assisténcia Técnica e Extens3o Rural da Paraiba

CODIN - Coordenadoria de Informatica

Figura 1. Imagem da pagina inicial do SIGATER PARAIBA (2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para um eficiente processo de diagndstico de unidades produtivas
familiares é necessario o desenvolvimento de uma abordagem metodoldgica
que permita aos agricultores familiares avaliarem de forma protagonista, bem
como aos técnicos e assessores, os impactos das inovagdes tecnolégicas na
capacidade produtiva de seus agroecossistemas e sistemas produtivos, e
sobretudo sua vulnerabilidade frente as adversidades, especialmente as de
ordem climatica, bastante comuns no semiarido nordestino.

A partir dos pressupostos relatados anteriormente, depara-se a
necessidade do desenvolvimento de instrumentos e ferramentas que
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aprimorem processos € percepcdes sistémicas de técnicos, assessores e
agricultores familiares, de forma que possam qualificar a elaboragdo de
projetos de financiamento e crédito das propriedades rurais, através de uma
melhor compreensdo sobre os agroecossistemas, a complexidade e a
diversidade presentes nas unidades de produg@o familiar, além de contribuir
com processos de manejo integrado de unidades de planejamento coletivas,
como microbacias hidrogréficas, comunidades e territdrios, e assim colaborar
efetivamente para o desenvolvimento local, integrado e sustentdvel.

Nesta perspectiva, a EMATER PARAIBA, através de uma equipe
multidisciplinar coordenada pelos MSc. Engenheiros Agronomos, Geovanni
Medeiros Costa, autor desta monografia, e Jailson da Penha Lopes, e pelos
Analistas de Sistemas Wildson Luis Fernandes de Lucena e Thyago Maia
Tavares Farias, estd desenvolvendo desde o principio de 2011, o Sistema de
Gerenciamento de Informacgdes de Atividade de ATER da EMATER
PARAIBA, o SIGATER PARAIBA.

O SIGATER PARAIBA apresenta virios elementos que podem
servir como instrumento na qualificacdo de projetos de financiamento de
unidades produtivas familiares. Na aba diagnésticos de UPFs, por exemplo,
podem ser sistematizadas informacdes produtivas detalhadas, inclusive com
possibilidade de registro de produgdo para autoconsumo, conforme é possivel
verificar na Figura 2. E possivel ainda observar com através das coordenadas
geograficas cadastradas um panorama geral da circunvizinhanga com as
imagens de satélite (Figura 3).

Informagdes Produtivas

Eiom Area Rebanho/Plantel Mercado Autoconsumo Total Cusiode Mercado  Auto Consumo Total
{ha) [Produgio) [Produgiol [Produgio)  Produgio  [Renda) {Renda) {Renda)

CAPRINOCULTURADE 200  20.00 10,00 0,00 10,00 20,00 180,00 0,00 180,00
CORTE

ULTURA 1000 2000 10.00 200 1200 150,00 1.000,00 200,00 1.200.00

BOVINCCULTURA DE 1000 700 €00 000 €00 207000 £.00000 LY £.00000
CORTE
BOVINGCULTURA DE 100 500 10.500.00 400,00 10.800.00 500000 10.800.00 £00.00 11.200.00
LEITE

CAPRINOCULTURADE 200 .02 11.880.00 o008 11.880.00 <.500,00 15.184.00 000 15.184.00
LEITE

SORGO 0.50 [Rdd 0.00 1.50 150 100,00 000 200,00 500,00

ILKO E FELAD 5.00 000 0.00 120,00 140.00 120,00 0.00 150.00 150,00

Figura 2. Imagem com informagdes produtivas de uma Unidade Produtiva
Familiar localizada no Territério do Cariri Paraibano apés a aplicagdo do
Diagnéstico e Sistematizagdo no SIGATER PARAIBA (2011).
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s R ST

NOS PERIODOS DE ESTIAGEM O AGRICULTOR ENFRENTA MUITAS DIFICULDADES, HECESSITANDO DE ALTERNATIVAS PARA CAPTACAC DE AGUA, SUPLEMENTACAT ANIMAL E
MELHORIA DA FONTE OE RENDA

A MAIOR FARTE DO ANO & RENDA DA FAMILIA VEM A SER O BOLSA FAMILIA
oS e

13. Data da Ultima Visita

100082011

14. Mapa

Google

Figura 3. Imagem com parecer e demandas de Assessoria Técnica, bem
como imagem de satélite georreferenciada de uma Unidade Produtiva
Familiar localizada no Territério da Borborema apds a aplicagdo do
Diagnéstico e Sistematizagio no SIGATER PARAIBA (2011).

No entanto é na Matriz de Planos de Ag¢des onde o SIGATER
PARAIBA registra uma de suas maiores virtudes quando se trata da
qualificacdo de projetos de financiamento, haja que durante a fase de
diagnésticos a familia de forma protagonista, ¢ quem enquanto sujeito do seu
proprio desenvolvimento ¢é a propria relatora de sua matriz de “sonhos” — do
cendrio desejado, de necessidades de crédito e de demandas de
financiamentos e de créditos”, conforme ¢ possivel verificar na Figura 4,
caracteristica esta totalmente contrdria a légica dos pacotes tecnolégicos
difusionista, dos projetos pré-elaborados nos escritérios, muitos dos quais
nada ou quase nada tem haver com a realidade e o contexto das unidades de
producdo familiar. Além do mais, com o aprimoramento do método do
Barometro de Sustentabilidade de UPFs, denominado “ROCA” e em fase de
adaptacdo pela equipe da EMATER PARAIBA e posterior implantagio no
SIGATER, os atributos sistémicos e caracteristicas de sustentabilidade
poderdo ser avaliados periodicamente e ter sua trajetéria acompanhada de
maneira bastante simplificada, em forma de gréfico, pelas préprias familias
agricultoras, outro marco importantissimo no desenvolvimento do sistema e
monitoramento das UPFs.
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Matriz de Planos de Agdes

Abes

P'DD‘SEE‘;'S:ED;E‘:C‘E" O Cenario Desejado | Resultados
Descrigio Investimento Responsavel Apoio Quando
Recurso

FALTA DE AGUA CONSTRUCAOC DE £00.00 POLITICA DIMAS EMATER/ASSCCIACAC SEGUNDO DISFCHMIBILIDADE DE AGUA
POTAVEL Cl ERNA PUBLICA SEMESTRE POTAVEL
FALTA DE AGUA PARA CONSTRUCAO DE 1000.00 PRONAF DIMAS EMATER SEGUNDO DISPCNIBILIDADE DE AGUA PARA
ANIMAIS E CULTIVC POG: SEMI ARIDC SEMESTRE DE ANIMAIS E IRRIG, o]
AMPLIACAOD DE AREA DE  PRODUGAO DE 250,00 FROFRIO DIMAS EMATER SEGUNDD LIMENTAR E
FRUTICULTURA MUDAS/ENXERTIA SEMESTRE ELE DA FRODUCAD

Descrigao de Alternativa de Convivéncia com o Semi-arido

Alternativa Tipa

matives de SAN

smento de culturss sdaptadss

Fruteias (Umbu, Csju.ste}

Figura 4. Imagem contendo Matriz de Planos de Ac¢des e Descricdo de
Alternativas de Convivéncia com o Semidrido e Ocupacdo do Solo de uma
Unidade Produtiva Familiar localizada no Territério do Cariri Paraibano apds
a aplicagio do Diagnéstico e Sistematizacio no SIGATER PARAIBA
(2011).

Outro aspecto de fundamental importancia presente no SIGATER
PARAfBA, quando da sistematizacdo de informagdes do diagndstico da UPF,
¢é o registro de imagens dos fluxos de producgdo, de insumos, de dgua e de
relacdes sociais presentes na propriedade e o parecer técnico. Este registro
colabora tanto na aproximagdo técnico-agricultor quando da elaboracdo dos
desenhos pela familia, bem como na compreensdo da propriedade
funcionando de forma sistémica (Figuras 5 e 6).
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Imagam dos Fluxes
d praducln,

intarvancies
plansjsdss

Imsgsm gs
Caminnsos

Figura 5. Desenhos elaborados pela familia com assessoria de técnicos da EMATER
PARAIBA, apresentando os fluxos de producdo, insumos, dgua e relagdes sociais;
Imagens da propriedade com intervengdes planejadas e Imagens da caminhada na
propriedade, todas com observacdes e parecer técnico, de uma Unidade Produtiva
Familiar localizada no Territério do Cariri Paraibano apds a aplicacdo do Diagnéstico
e Sistematizacdo no SIGATER PARAIBA (2011).

Ocupagao de Solo

Ocupagio de Solo Porcentagem Cor Gréfico

Ares de Pastsgem Nativs 20% #H 143

20
Acas ds Palmsr e
Arsa com Lavourss eas o g

103

Descrigho da caminhada na propriedade

Tipo da imagem Observagio Imagem

2 ABRICULTOR ALME. Ul BARREIRG B SISTERNA, 50 AZSIL FODERIA HAVER ULA

MELHDRIA NA PROPR

Figura 6. Desenhos elaborados pela familia com assessoria de técnicos da EMATER
PARAIBA, apresentando os fluxos de producdo, insumos, dgua e relacdes sociais;
Imagens da propriedade com intervengdes planejadas, com observagdes e parecer
técnico, de uma Unidade Produtiva Familiar localizada no Territério da Borborema
ap6s a aplicagdo do Diagndstico e Sistematizacio no SIGATER PARAIBA (2011).

123



A seguir, estdo relacionados alguns exemplos de relatérios coletivos
que o SIGATER PARAIBA é capaz de emitir, os quais poderdo ser
aprimorados pela equipe técnica de elaborag@o do sistema de acordo com as
dinamicas e as necessidades de planejamento, monitoramentos e avaliagdo de
acoes e de atividades executadas, bem como das necessidades de
sistematizacdo e monitoramento de indicadores sociais, ambientais,
econdmicos e aprendizados técnicos gerados junto as Familias Agricultoras
durante a fase de diagndsticos das unidades de producdo familiar. Todos os
relatérios podem ser parametrizados pelo préprio usudrio, podendo filtra-los
de acordo com suas necessidades, por exemplo: Um periodo especifico, por
uma comunidade, por municipio, por regional, por territérios da cidadania, ou
qualquer filtro que se encaixe na nova politica de ATER. Conforme ¢é
possivel observar nas figuras 7,8 e 9, a seguir:

Relatério de Escolaridade

Termitorio: Borboremal
Escodaridads Quantidads Percanfual Lagenda Grafico
Ensino 6447 56%
Fundamental

Anaifabsto 1301 18%
Altanetizads 1735 18%
EnsinoMedlo 936 %
Ensino o3 1%
Superiar

E.JA Ensing 40 0%

Meadlo

EJA Ensino = %
Fundamental

PROJOWVEM 7 % -
Pos-Graduagio 2 % -

Tofal: 11155

Figura 7. Imagem contendo Relatério do Nivel de Escolaridade no Territério
da Borborema, resultado de todos os diagndsticos aplicados nas Unidades
Produtivas Familiares sistematizadas no SIGATER PARAIBA (2011).
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Relatorio de Programas de Politicas Publicas|

‘esritorio: Cariri Ocidental

Prwmmﬂe

dePolitica o Percentual Legenda Grafico
Pitblica

PROMAF 144514736 42% -

Boisa 1.010.341,58 29%

Familia

Garantia 652.209.00 19%

Sama

do 2917825 9%
Lette

Balsa Escola  19.712.00 "

PRAE 13446,00 i
Salang 12E17.00 %
Matamidade:

AXED 12.660,00: 0%
Doenga

PAA E.372.00 L1

PRO-JOVEM  4.520,00 =

COMPRA, 2150,00 0%
DIRETA

I8 1N

Figura 8. Imagem contendo Relatério de Programas e Politicas Publicas no
Territério do Cariri Ocidental, resultado de todos os diagnésticos aplicados
nas Unidades Produtivas Familiares sistematizadas no SIGATER PARAIBA
(2011).

Relatorio de Renda Média por Tipo de Produto
Territorio: Cariri Ocidental

Tipo do Renda e

Produto Média Legenda Grafico
Criagdes 4.062,07 .
Servicos 2818,10
Processados/ 257424
Produtos
Beneficiados!
Artesanatos/
Qutras Atividades

268
11%

Cultivos 1.199,17 248

Figura 9. Imagem contendo Relatério de Renda Média por Subsistema
Produtivo Genérico (tipo de produto) no Territério do Cariri Ocidental,
resultado de todos os diagndsticos aplicados nas Unidades Produtivas
Familiares sistematizadas no SIGATER PARAIBA (2011).
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Com o objetivo de melhorar qualitativamente a formulagdo das
propostas e projetos técnicos para o financiamento das Unidades de Produgéo
Familiar, estdo sendo aprimoradas quatro planilhas: planejamento global,
distribuicdo dos financiamentos, receitas e despesas, de modo que a familia
possa ter e acompanhar o plano de desenvolvimento da sua propriedade numa
visdo de futuro de até 10 anos, inclusive com resultados por subsistemas.

CONCLUSOES

Através de uma pesquisa bibliografica com énfase em temdticas como
abordagem sistémica e atributos de sustentabilidade, foi possivel concluir que
sd0 muitos os equivocos cometidos pelas assessorias técnicas junto as
familias de agricultores quando da elaborag¢do de projetos de financiamento
das unidades de produgdo familiar.

O Sistema de Gerenciamento de Informacdes de Atividade de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAIBA (SIGATER
PARAIBA) é um importante instrumento na sistematiza¢io de informacdes e
diagnésticos relacionados as unidades de produgdo familiar, contribuindo
positivamente na compreensao destas unidades numa perspectiva sistémica, e
desse modo contribui para qualificar o planejamento de a¢des e os projetos de
financiamento da producao.

Com a emissdo de relatérios coletivos de monitoramento o
SIGATER PARAIBA possibilita também o aprimoramento de politicas
publicas incidentes sobre comunidades, municipios, microbacias
hidrograficas e/ou determinado territrio.

Além do mais, percebe-se uma evolugdo qualitativa na relacdo
técnico-agricultor, verificada pela qualidade dos pareceres técnicos postados,
favorecidos pelo SIGATER PARAIBA, com processos evidentes de
protagonismo por parte das familias agricultoras na elaboragcdo de sua matriz
de planejamento, ou seja, a familia como sujeito do processo de construgio
do conhecimento, atitude fundamental para o desenvolvimento sustentdvel
das unidades de producgdo familiar, bem como a formulac@o e a qualificacdo
dos projetos técnicos de financiamento.

No SIGATER PARAIBA as questdes e as informacdes impostadas
pelos técnicos foram idealizadas e problematizadas estrategicamente, o que
de modo inevitdvel provoca nestes, além dos agricultores, reflexdes e parecer
sobre a propriedade numa perspectiva sistémica, uma verdadeira revolugio e
antitese aos equivocados processos de “difusdo de pacotes tecnologicos” para
a Agricultura Familiar.
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CAPITULO XV

METODO DE QUAN TIFICACAO DE COEFICIENTES
DE SUSTENTABILIDADE PARA UNIDADES DE
PROD UCA O DA AGRICULTURA FAMILIAR

Jailson Lopes da Penha

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Expedito Kennedy Alves Camboim
Geovanni Medeiros Costa

INTRODUCAO

Agricultura familiar ndo é propriamente um termo novo, mas seu uso
recente, com ampla utilizacdo nos meios académicos, nas politicas de
governo e nos movimentos sociais, adquire novas significa¢cdes. Quando o
poder publico implanta uma politica federal voltada para este segmento, o
Programa de Fortalecimento da Agricultura Familiar — PRONAF em 1996,
ou quando criada a Lei 11.326/2006, a primeira a fixar diretrizes para o setor,
a opg¢do adotada para delimitar o ptblico foi o uso “operacional” do conceito,
centrado na caracterizacdo geral de um grupo social bastante heterogéneo.
Assim a conceituacdo de Agricultura Familiar tem se voltado naturalmente a
aspectos de enquadramento de publico.

No Brasil, sd3o diversos os fatores que demonstram a importancia da
Agricultura Familiar como aproveitamento de area, geragdo e ocupacdo de
postos de trabalho no meio rural, produgdo de alimentos, descentraliza¢do de
oportunidade, demanda para industria com rela¢cdes menos danosas ao meio
ambiente. Neste cendrio, o Desenvolvimento sustentdvel que é o
desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geracao atual, garantindo
a capacidade de atender as necessidades das futuras geracdes. E o
desenvolvimento que ndo esgota os recursos para o futuro. Essa definicao
surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
criada pelas Nacdes Unidas para discutir e propor meios de harmonizar dois
objetivos: o desenvolvimento econdmico e a conservagdo ambiental.

E comum na estratégia de Desenvolvimento Sustentdvel pautarmos a
Agricultura Familiar, como caminho e publico a ser fortalecido nesta
perspectiva, mas ainda com fortalecimento da Agroecologia como norte
cientifico e metodologico para desenvolvimento de sistema de Producdo
sustentdvel, dentre o Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural — PRONATER. Entretanto, hd poucos referenciais de mensuragdo de
coeficientes de sustentabilidade ligadas a Agricultura Familiar.

Neste sentido, entendendo a Unidade de Producdo Familiar, como
drea que os Agricultores detém para trabalhar seus sistemas de producdo
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agricola e ndo agricola, e os referenciais de quantificacdo, de ordem mais
macro de sustentabilidade.

Este trabalho objetiva formular método de mensuracio de coeficientes
de sustentabilidade para Unidades de Producdo Familiar, a partir de
Diagndsticos destas Unidades através de Sistema de Gerenciamento de
Atividades de ATER da EMATER PARAIBA.

METODOLOGIA

Utilizando as metodologias propostas por Baracuhy (2001), Rocha e
Kurtz (2001) e Prescott-Allen (2001), com adequagdo do autor, para
mensurar coeficientes de sustentabilidade de Unidades de Producdo Familiar
(UPF’s). Considerando parametros de sustentabilidade ja difundido do
Barometer of Sustainability (Bardmetro da Sustentabilidade), de bem estar
humano e Meio ambiente. Tais fatores foram transcritos como fatores
Sociopolitico e Produtivo ambiental, como forma de adequar-se as dinamicas
das UPF’s, conforme descritos a seguir, com sua respectiva valoragdo de
pesos atribuidos:

Fator Sociopolitico

Variavel (15): Composicao de Membros das Familias e Organizacdo Social
Varidvel (35): Relacdo de Posse da Terra e Fundidria

Varidvel (20): Indicadores de Educagao

Variavel (15): Indicadores de Sadde

Varidvel (15): Acesso a Politicas e Programas Pudblicos voltados a
Agricultura Familiar

Fator Produtivo Ambiental

Varidvel (10): Organizacdo espacial da Unidade de Producido Familiar
Varidavel (10): Adocdo de Praticas Agroecolégicas, infraestrutura e
equipamentos

Varidvel (20): Diversidade de estratégias de Producdo e produtividade
Variavel (40): Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comercializacdo da
Producao

Variavel (20): Processo de Gestdo da Unidade de Producdo Familiar

Para cada variavel, foi elencada uma série de alternativas
contextualizadas a Agricultura Familiar, com padréo de peso atributivo, onde
opta por uma alternativa; e ou peso cumulativo onde as alternativas se
acumulam por varidvel. A coleta de dados se dard através de servico de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAfBA, em contrato
com Ministério do desenvolvimento Agririo — MDA, que sdo os
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Diagnédsticos das Unidades de Produgdo Familiar, e posteriormente
alimentados no Sistema de Gerenciamento de Atividades de ATER
(SIGATER) da EMATER PARAIBA, inicialmente realizados em 02
Territérios da Cidadania (Borborema e Cariri Ocidental), juntos apresentando
5.380 Familias Agricultoras.

Tabela 1. Descri¢do de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Composi¢do de
Membros da Familia e Organizacio Social do Fator Sociopolitico

VARIAVEL: Composiciio de Membros da Familia e Organizacio Social (15)

SUBVARIAVEL: Composiciio de Membros da Familia (6)

Alternativas Valor Atribuido
Acima de 06 Membros residindo na UPF 6
05 Membros residindo na UPF 5
04 Membros residindo na UPF 4
03 Membros residindo na UPF 3
02 Membros residindo na UPF 2
01 Membro residindo na UPF 1

SUBVARIAVEL: Organizaciio Social (9)

Alternativas

Valor Cumulativo

Membro da Familia participando do Colegiado Territorial

1,5

Membro da Familia participando de Sindicatos 1,5
Membro da Familia participando do CMDRS 1,5
Membro da Familia participando de Cooperativas 1,5
Membro da Familia participando de Associagdes 1,5
Membro da Familia participando de Grupos Informais 1,5
Nenhum Membro participando de Organizagdo Social 0

Tabela 2. Descricdo de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Relagdo de Posse

da Terra e Fundidria do Fator Sociopolitico

VARIAVEL: Relaciio de Posse da Terra e Fundidria (35)

SUBVARIAVEL: Relacio de Posse da Terra (30)

Alternativas Valor Atribuido
Proprietdrio ou Beneficidrio da Reforma Agraria com Titulo de posse 30

Beneficidrios da Reforma Agraria (com SIPRA) 25

Familia sem posse definitiva, COM relacdo transitéria documentada 10

(posseiros, meeiros, arrendatarios, etc.)

Familia sem posse definitiva, SEM relacdo transitéria documentada 5

(posseiros, meeiros, arrendatdrios, etc.)

Familia em regime de acampamento 2

Familia Sem Terra 0
SUBVARIAVEL: Fundigria (5)

Alternativas Valor Atribuido
UPF acima de 04 Médulos Fiscais 5

UPF entre 04 e 02 Mdédulos Fiscais 4

UPF entre 02 e 01 Mdédulos Fiscais 3

UPF abaixo de 01 Mdédulos Fiscais (Miniftindio) 0

Tabela 3. Descri¢cdo de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Educacéo do Fator

Sociopolitico
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VARIAVEL: Educacio (20)

Alternativas Valor Atribuido
Membros com 50% destes com nivel superior, e sem analfabetos 20

Membros com 50% destes com nivel médio, e sem analfabetos 15

Membros com 50% destes com nivel fundamental, e sem analfabetos 10

Existéncia de Algum Membro da Familia analfabeto 5

Todos os Membros da Familia analfabetos 0

Tabela 4. Descricdo de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Saide do Fator

Sociopolitico

VARIAVEL: Satide (15)

SUBVARIAVEL: Natureza de Acesso ao Servico de Saiide (5)

Alternativas

Valor Atribuido

Servigo de Satude de natureza privado e também publico

5

Servigo de Satde de natureza privado

Servigo de Satde de natureza publico apenas

Sem acesso de servigos de satde publico ou privado

3
2
0

SUBVARIAVEL: Periodicidade do Acesso ao Servico de Saide (10)

Alternativas

Valor Atribuido

Didrio

Semanal

Quinzenal

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Apenas em ocasides curativas (de emergéncia)

O |W[[nfnfwn

Tabela 5. Descri¢ao de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Acesso a Politicas
e Programas Publicos voltados a Agricultura Familiar do Fator Sociopolitico

VARIAVEL: Acesso a Politicas e Programas Piiblicos voltados a Agricultura Familiar (15)

Alternativas

Valor Cumulativo

Bolsa Familia

Brasil Sem Miséria

PRONAF — Crédito Rural

PNAE — Fornecedor

PAA — Fornecedor

Tarifa Verde

Biodiesel — Fornecedor

Empreender Paraiba

Cooperar — Associativo

Nota do Produtor

=== =] W] =
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Tabela 6. Descricio de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de
Organizacdo espacial da Unidade de Producdo Familiar do Fator Produtivo

Ambiental
VARIAVEL: Organizacio espacial da Unidade de Producio Familiar (10)
Alternativas Valor Atribuido
Distribui¢do de 60 a 80% da UPF’s com sistemas de produgdo 10
sustentdvel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva legal
Distribui¢do de 40 a 59% da UPF’s com sistemas de produgdo 3
sustentdvel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva legal
Distribui¢do de 20 a 39% da UPF’s com sistemas de produgdo 6
sustentdvel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva legal
Distribui¢do inferior a 20% da UPF’s com sistemas de producdo 4
sustentdvel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva legal
Auséncia de ocupacdo espacial da UPF’s com sistemas de produg@o

. . N 2
sustentdvel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva legal
Auséncia de ocupagdo espacial da UPF’s com sistemas de producio 0

sustentdvel planejado e de baixa impacto, sem os 20% de reserva legal

Tabela 7. Descri¢do de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Adocdo de
Praticas Agroecoldgicas, infraestrutura e equipamentos do Fator Produtivo

Ambiental

VARIAVEL: Adocao de Praticas Agroecologicas, infraestrutura e equipamentos (10)

Alternativas

Valor Cumulativo

A UPF possui estruturas hidricas suficientes para consumo humano e
subsistemas de produgdo

2,5

A UPF NAO possui estruturas hidricas suficientes para consumo

humano e subsistemas de produ¢ao 0
A UPF possui subsistemas planejados e atendendo a demanda das 25
Criagdes animais ]
A UPF NAO possui subsistemas planejados e atendendo a demanda das
Criagdes animais, carecendo da aquisi¢do de ragdo para suplementacido | O
das criagOes animal

A UPF adota priticas agroecoldgicas para manuten¢do de equilibrio 25
tréfico nos subsistemas, NAO comprando insumos quimicos ]
A UPF NAO adota priticas agroecolégicas para manutengio de 0
equilibrio tréfico nos subsistemas, comprando insumos quimicos

A UPF possui equipamentos para manutencdo adequada e suficiente da 25
Unidade ’
A UPF NAO possui equipamentos para manutencio adequada e 0

suficiente da Unidade
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Tabela 8. Descricdio de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de
Diversidade de estratégias de Produgdo e produtividade do Fator Produtivo

Ambiental

VARIAVEL: Diversidade de estratégias de Producio e produtividade (20)

SUBVARIAVEL: Diversidade de estratégias de Producéo (10)

Alternativas

Valor Atribuido

A UPF possui acima de 20 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribui¢do para seguranga autoconsumo
ou mercado

10

A UPF possui entre 15 e 19 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribui¢do para seguranga autoconsumo
ou mercado

A UPF possui entre 14 e 10 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribuicdo para segurang¢a autoconsumo
ou mercado

A UPF possui entre 9 e 6 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribui¢do para seguranga autoconsumo
ou mercado

A UPF possui entre 3 e 5 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribui¢do para seguranga autoconsumo
ou mercado

A UPF possui abaixo de 2 espécies animais ou vegetais (dentre
subsistemas) produtivas com contribui¢do para seguranga autoconsumo
ou mercado

SUBVARIAVEL: Produtividade (10)

Alternativas

Valor Atribuido

A UPF produz suficiente e satisfatério para atendimento de
autoconsumo e mercado (gerag@o de renda monetdria)

10

A UPF produz suficiente e satisfatério para atendimento de
autoconsumo € NAO mercado

6

A UPF produz suficiente e satisfatério para atendimento de mercado e
NAO de autoconsumo

A UPF NAO produz suficiente e satisfatério para atendimento de
mercado e de autoconsumo
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Tabela 9. Descricdio de Alternativas e Subvaridveis

da Variavel de

Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comercializacdo da Produgdo do Fator

Produtivo Ambiental

VARIAVEL: Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comercializacio da Producio (40)

SUBVARIAVEL: Autoconsumo (20)

Alternativas

Valor Atribuido

A producdo proveniente dos subsistemas de producdo € suficiente para
representar mais de 80% da alimentagdo da Familia, no montante anual

20

A producdo proveniente dos subsistemas de producao € suficiente para
representar entre 60 e 79% da alimenta¢do da Familia, no montante
anual

16

A producdo proveniente dos subsistemas de producdo € suficiente para
representar entre 40 e 59% da alimentacdo da Familia, no montante
anual

A producdo proveniente dos subsistemas de producdo é suficiente para
representar entre 20 e 39% da alimentacdo da Familia, no montante
anual

A producdo proveniente dos subsistemas de produc@o € suficiente para
representar abaixo de 20% da alimentacdo da Familia, no montante
anual

A produgdo proveniente dos subsistemas de produgio NAO tem
expressividade na alimentacio da Familia, no montante anual

0

SUBVARIAVEL: Acesso a Mercados e Comercializacio da Producao

(20

Alternativas

Valor Cumulativo

A producdo proveniente dos subsistemas de producdo € suficiente para
representar mais de 80% da renda bruta familiar, no montante anual

20

A producdo proveniente dos subsistemas de producio € suficiente para

representar entre 70 e 79% da renda bruta familiar, no montante anual 16
A producdo proveniente dos subsistemas de producio € suficiente para 12
representar entre 60 e 69% da renda bruta familiar, no montante anual

A produgdo proveniente dos subsistemas de producdo € suficiente para 3
representar entre 50 e 59% da renda bruta familiar, no montante anual

A producdo proveniente dos subsistemas de producio € suficiente para 4
representar abaixo de 50% da renda bruta familiar, no montante anual

A produgio proveniente dos subsistemas de produgio NAO tem 0

expressividade na renda bruta familiar, no montante anual
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Tabela 10. Descricdo de Alternativas e Subvaridveis da Varidvel de Processo
de Gestao da Unidade de Producdo Familiar do Fator Produtivo Ambiental

VARIAVEL: Processo de Gestao da Unidade de Producao Familiar (20)

Alternativas Valor Atribuido
A Familia compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF (produgio,
beneficiamento, praticas, comercializa¢do, finangas, etc.), assim como hd 20
divisdo harménica de trabalho entre membros (Homens, mulheres e
jovens)

A Familia NAO compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF, mas hd 15
divisdo harmonica de trabalho entre membros

A Familia compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF, mas NAO ha 10
divisdo harmoénica de trabalho entre membros

A Familia NAO compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF, nem hd 5
divisdo harmonica de trabalho entre membros

Os valores atribuidos e cumulativos serdo contabilizados nos eixos de
y € X, ou seja, dos fatores, sociopolitico e produtivo ambiental, até os valores
de 100 em cada eixo. O ponto de intercessdo entre os fatores determinard o
nivel de sustentabilidade das UPF’s, em Sustentidvel, Potencialmente
Sustentavel, Sustentabilidade Intermedidria, Potencialmente insustentdvel e
insustentavel conforme método do Barometer of Sustainability das UPF’s
(Figura 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se instrumento metodolégico para realizacdo dos Diagndsticos
das UPF’s junto as Familias Agricultoras, e de construgdo de Fatores,
Varidveis e alternativas que permitem avaliar o estado de sustentabilidade
destes agroecossistemas, utilizando-se de Baro6metro de Sustentabilidade com
adequacdio a Agricultura Familiar (Figura 1). Os dados da avaliacdo de
Sustentabilidade das UPF’s estardo disponiveis através do SIGATER.

100

ao

60

Fator Sécio Politico

40

Potencialmente
Insustentavel

20 40 60 80 100

Fator Produtivo Ambiental

Figura 1. Bardmetro da Sustentabilidade das UPF’s.

136




CONCLUSOES

O método desenvolvido do Bar6metro de Sustentabilidade das UPF’s,
denominado pela EMATER PARAIBA como “Método Roga”, mostrou-se
eficiente para construcdo de coeficientes de sustentabilidade, e serd inserido
ao SIGATER PARAIBA, e aplicados aos dados ja coletados destas familias,
de modo que estejam disponiveis em plataforma online.
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CAPITULO XVI

USO DA TECNOLOGIA DA GEOINF ORMACAO NO
BLAPEANHHVT0114STIHHDMSPARAIWECAAHZACJO
AGRICOLA

Paulo Roberto Megna Francisco
Eduardo Rodrigues Viana de Lima
Iéde de Brito Chaves

INTRODUCAO

Os mapas constituem-se num suporte indispensdvel para o
planejamento, ordenamento e uso eficaz dos recursos da terra, sendo um
instrumento visual da percep¢cdo humana e um meio para obter o registro e a
andlise da paisagem (Lima et al., 2007). Portanto a cartografia de solos é
imprescindivel a conservagdo e ao gerenciamento dos recursos naturais; sua
execucdo requer o conhecimento pedolégico, a compilagdo de dados
ambientais (clima, geologia, vegetacdo e relevo) (Carvalho et al., 2009).

Atualmente, os levantamentos dos recursos naturais tém se constituido
em trabalhos de grande importancia na orienta¢do direta da utilizacdo de um
determinado recurso, como também para subsidiar os estudos direcionados
para o mapeamento e gerenciamento ambiental. Nao obstante, através desses
trabalhos, pode-se também resgatar e registrar informagdes de forma rapida e
precisa através da pesquisa de produtos cartogréficos especificos, gerados por
ocasido dos levantamentos (Ribeiro et al., 2008).

A Carta de Trafegabilidade do Terreno obtida por Sistemas de
Informacdes Geogrificas é, segundo Santos e Silva (2004), um documento
cartografico de grande importincia para o usudrio do campo, pois permite
obter orientac@o técnica para uso racional e adequado de maquinas agricolas
usadas no manejo dos solos.

Com o advento da informdtica, o uso de geotecnologias, do SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas) e de dados de MDT (Modelos Digital
do Terreno), e a evolugdo dos sistemas computacionais para estudos de
andlise ambiental e a disponibilizacio de imagens de satélite tem
proporcionado excelentes resultados no processo de automagdo da maioria
dos trabalhos executados de forma convencional e tem permitido o
processamento de um grande volume de informagdes relevantes para tomadas
de decisdo (Carvalho et al., 2009; Camara & Medeiros, 1996; Fernandes et
al., 1998).

Com o geoprocessamento que pode ser definido como um conjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacdes espaciais para um
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objetivo especifico (Varella, 2004), como adquirir, armazenar, recuperar,
transformar e emitir informacdes espaciais descrevendo objetos do mundo
real em termos de posicionamento, com relacdo a um sistema de coordenadas
(Azevedo Da Silveira et al., 2008), tornou-se ficil a representagdo de uma
superficie real para a elabora¢do de um modelo digital, representado por uma
grade de pontos, de modo a transmitir ao usudrio as caracteristicas espaciais
do terreno (Aradjo et al., 2008).

As imagens orbitais, para sensoriamento remoto, comegaram a ser
produzidas a partir de julho de 1975 (Westin & Fraze, 1976). Com isso, os
levantamentos pedolégicos obtiveram uma ferramenta valiosa para a
caracterizacdo dos solos sendo indispensdvel para geracdo de informacgdes
imprescindiveis a uma excelente caracterizacdo de dreas a serem mapeadas,
aumentando a precisdo além de diminuir os custos do projeto (Singh &
Dwivedi, 1986). Os métodos convencionais, geralmente, sdo mais caros,
trabalhosos e demorados, quando comparado com as modernas técnicas de
mapeamento (Gherardi et al., 2005).

No ano de 2002 a Shuttlle Radar Topography Mission (SRTM)
utilizou a técnica da interferometria de radar onde foi imageada 80% da
superficie terrestre, fornecendo modelos tridimensionais com amplitude da
grade de 90 metros (Bardales et al.,, 2007; Gastdo & Maia, 2010; Pinheiro,
2006).

Para se produzir o mapa de impedimentos a mecanizac¢do, deve-se ter
as curvas de niveis da regido de trabalho e informagdes do conjunto total das
varidveis do terreno nos quatro grandes grupos, que sao a textura do solo,
pedregosidade, profundidade efetiva e drenabilidade integrando estes dados e
informacdes através de um Sistema de Informacdo Geografica — SIG (Santos
& Silva, 2004).

Neste sentido este trabalho objetivou oferecer subsidio metodolégico
na utilizacdo de SIG e imagem SRTM na classificacdo e mapeamento das
terras no Estado da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na é4rea do Estado da Paraiba. Seu
posicionamento encontra-se entre os paralelos de 6°02°12” e de 8°19°18” de
latitude sul e entre os meridianos de 34°45°54” ¢ 38%45°45” de longitude
oeste. Limitando-se ao norte com o Estado do Rio Grande do Norte; a leste,
com o Oceano Atlantico; a oeste, com o Estado do Ceard; e ao sul, com o
Estado de Pernambuco (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizag@o da area de estudo. Fonte: IBGE (2002).

Neste trabalho foi utilizada uma imagem SRTM (Figura 2) para
obten¢do das curvas de nivel de 10 em 10 metros, equidistancia adotada, pois
possibilita um melhor detalhamento da superficie, gerando a grade com os

pontos cotados, necessarios a geracdo do Modelo Numérico do Terreno.

O SIG utilizado foi o “SPRING” por ser um programa livre e
brasileiro atualizado e de facil compreensdo, que utiliza um modelo de dados
orientados para estudos ambientais e cadastrais (LOPES, 2002), trabalha em
ambiente UNIX e Windows que administra tanto dados vetoriais como dados

matriciais (raster), realizando e unificando a integracio de dados.

Figura 2. Imagem SRTM do Estado da Paraiba.
Fonte: adaptado de NASA (2002).
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Para a atualizacdo dos limites da drea de estudo foi utilizado um
arquivo no formato Raster na escala de 1:500.000 fornecido pelo IBGE
(2002).

A base principal de dados deste trabalho, é o Boletim Técnico (N.°15),
do Levantamento Exploratdrio e de Reconhecimento dos Solos do Estado da
Paraiba (BRASIL, 1972), e o mapa de solos, na escala de 1:500.000,
representando a drea de por unidades de mapeamento, constituidas de
associagodes e inclusdes de classes de solos predominantes no Estado, apds ter
sido digitalizada, georreferenciado e representado na Figura 3.
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Figura 3. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de BRASIL (1972); IBGE (2002).

O mapa de declividade foi gerado a partir do mapa de curvas de nivel,
por processo de modelagem por grade triangular (TIN), possibilitando a
determinagdo automatica da declividade (Figura 4) preservando as fei¢Ges
geomorficas da superficie (Scotton, 2004), onde foram consideradas as
seguintes classes: Plano (0-3%), Suave ondulado (3-6%), Ondulado (6-12%),
Forte ondulado (12-20%), Montanhoso (20-40%) e Escarpado (>40%).
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Figura 4. Mapa de declividd&e.
Fonte: Adaptado de NASA (2002); IBGE (2002).

Foi realizado um refinamento das dreas ndo mapedveis com objetivo
de eliminar dreas menores de 3 km® (Figura 5), adotando o critério do Manual
de Pedologia (IBGE, 2003) onde é, por defini¢do, determinada pelas menores
dimensdes que podem ser legivelmente delineadas num mapa ou carta, sem
prejuizo da informagdo gerada nos trabalhos de campo, o que corresponde na
prética, a uma area de 0,4 cm’ (0,6 x 0,6 cm). A equivaléncia desta area no
mapa, com a drea correspondente no terreno, é funcdo da escala final de
apresentacao.
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Figura 5. Mapa de declividade refinado.

Para a conclus@do do mapa de impedimentos a mecanizacdo foi
elaborada mapas de declividade (d) (Figura 5), drenagem (a) (Figura 6),
textura (t) (Figura 7), profundidade efetiva (p) (Figura 8), pedregosidade (s)
(Figura 9), divididos em cinco determinacdes: nulo, ligeiro, moderado, forte e
muito forte, adotando-se a metodologia utilizada por Chaves et al. (2010),
para a classificag@o das terras nas classes de impedimentos a mecanizagio.
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Figura 6. Mapa de drenagem.
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Figura 7. Mapa de textura.
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Figura 8. Mapa de profundidade efetiva.
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Figura 9. Mapa de pedregosidade.
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O mapa final foi obtido através do LEGAL (Linguagem Espago-
Geogrifica baseada em Algebra), utilizaram-se informagdes obtidas dos
mapas para ser gerado o mapa de classes e subclasses para mecanizacio
(Figura 10).

O LEGAL realiza operagdes algébricas de mapas que sdo tratados
como varidveis individuais, tanto em sentido matemadtico quanto cartogréfico
e espacial; possuindo uma interface direta com tabelas de um banco de dados
relacional, podendo assim gerar novos dados. (Lopes, 2002; Barbosa et al.,
1998; Moreira, 2003; Guimaraes, 2004).

E uma ferramenta que possibilita a realizagio de anilises espaciais
através de dlgebra de mapas utilizando atributos espaciais e ndo espaciais das
entidades graficas armazenadas na base de dados, podendo fazer simula¢des
sobre os fendmenos do mundo real (Camara et al., 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a constru¢do do mapa de declividade foram encontradas
dificuldades no processamento das grades TIN sendo necessdrias divisdes do
arquivo em regides, para superar o processamento do grande volume de
dados, como também o longo tempo de processamento das mesmas.
Tomazoni & Guimardes (2007) e Neves et al. (2008), em suas pesquisas nao
encontraram dificuldades para o processamento em pequenas areas.

Com a utilizagdo da imagem SRTM foi possivel obter uma
caracterizagdo detalhada da declividade do terreno, um dos impedimentos
mais importantes na interpretacdo das terras para mecanizacdo agricola, bem
como, ajustes e correcdes da representacdo cartogrifica das unidades de
mapeamento dos solos utilizadas neste trabalho.

Gastdo & Maia (2010) conclui que a aplicagdo dos MDE’s extraidos
dos produtos das imagens de radar da missdo SRTM nos estudos em
determinada regido é de alta relevancia, pois forneceram as informagdes
necessdrias para que fosse possivel definir o comportamento do relevo e os
padrdes de drenagem nos terrenos estudados. Pinheiro (2006) conclui que o
uso do SRTM apresentaram erros baixos, com resultados satisfatérios e que
estes dados poderiam ser utilizados, para mapear areas da Amazonia Legal,
destacando que o conhecimento do grau de precisdo gerados € extremamente
importante, pois auxilia na tomada de decisao.

Aguiar et al. (2009) com o objetivo de mapear a colheita de cana-de-
acuicar utilizou a imagem SRTM para as informacdes de declividade,
necessdrias para o estabelecimento das areas propicias a mecanizacao.

Com o auxilio do Boletim Técnico (N.°15), do Levantamento
Exploratério e de Reconhecimento dos Solos do Estado da Paraiba (BRASIL,
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1972) e o seu mapa de solos, na escala de 1:500.000, foi possivel definir as
classes e subclasses do mapeamento e classificacdo.

Bardales et al. (2007) utilizando imagem SRTM para obtencdo de
mapas temdticos conclui que € bastante proveitosa, principalmente pela
facilidade em se desenvolver modelos digitais de elevacdo, e classes de
relevo e determinar diferentes tipos de solos.

As classes IV e V de terras, com grau forte e muito forte de
impedimento a mecanizagio, abrangem, respectivamente, 49,6% e 32,4% da
area de estudo, totalizando 82% do total que corresponde em grande parte as
regides de clima semidrido, tendo os principais fatores limitantes que
contribuem para a restricdo da mecaniza¢do a profundidade efetiva e a
pedregosidade (Figura 10).

As éreas mais favordveis a mecanizagdo, das classes I, II e III,
ocorrem predominantemente no Litoral, em solos arenosos, originados dos
Sedimentos do Grupo Barreiras (BRASIL, 1972).

Classes das Terras para Mecanizagao do Estado da Paraiba
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Figura 10. Ma;a de classes das terras para mecanizagdo do Estado da
Paraiba.
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CONCLUSOES

Nas condi¢gdes em que o trabalho foi conduzido, os resultados
permitem chegar as seguintes conclusdes:

As aplicagdes dos recursos da geoinformdtica e dos produtos do
sensoriamento remoto por satélite permitiram, com economia, rapidez e
relativa precisdo, realizar o levantamento, a andlise espacial e a representacao
cartografica de dados temadticos e interpretativos dos solos para o Estado da
Paraiba, mesmo com as dificuldades encontradas no processamento.

A utilizagdo dos dados de altimetria da superficie, a partir da imagem
SRTM, permitiu uma caracterizagdo detalhada da declividade do terreno,
bem como, ajustes e correcdes da representagdo cartografica das unidades de
mapeamento dos solos utilizadas neste trabalho.
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CAPITULO XVII

METODOLOGIA PARA O MAPEAMENTO DA
APTIDAO EDAFICA PARA FRUTICULTURA DO
ESTADO DA PARAIBA

Paulo Roberto Megna Francisco
Frederico Campos Pereira
Ziany Neiva Branddo
Jodo Henrique Zonta
Djail Santos
José Vanildo do Nascimento Silva
INTRODUCAO

A agricultura é uma atividade econdmica dependente, em grande
parte, do meio fisico, e o aspecto ecoldgico confere fundamental importincia
ao processo de producdo agropecudria. Uma regido apresenta vdrias sub-
regides com distintas condi¢des de solo e clima e, portanto, com distintas
aptiddes para produzir diferentes bens agricolas (Gleriani, 2000). Para que
haja uma redug@o dos riscos para a agricultura e consequente diminuicao das
perdas para os agricultores, torna-se imprescindivel identificar, quantificar e
mapear as dreas mais favordveis ao plantio das culturas de sequeiro (Maciel
et al., 2009).

De acordo com Pereira et al. (2007), o uso adequado da terra deve ser
o primeiro passo em direcdo, ndo apenas a uma agricultura correta e
sustentdvel, mas também a conservacdo dos recursos naturais, especialmente
o solo, a dgua e a biodiversidade. O conhecimento da aptidao de terras € fator
de grande importancia para propiciar o uso adequado da oferta ambiental e,
sobretudo, evitar possivel sobre utilizagdo dos recursos naturais (EMBRAPA,
2006).

Com a disponibilizacio de programas de sistemas de informacio
geografica, se tornou rdpido realizar trabalhos de gestdo dos recursos
naturais, abrangendo cada vez mais projetos ambientais e colaborando na
tomada de decisdo.

Neste trabalho pretende-se reunir, mapear e disponibilizar
informacdes sobre a aptidao edéfica do estado da Paraiba para o plantio de
fruteiras com elevado valor comercial, com o intuito de subsidiar projetos de
desenvolvimento e ocupagdo agricola, bem como, contribuir para a utilizacdo
racional de terras do Estado.
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MATERIAL E METODOS

A érea de estudo corresponde ao territério do estado da Paraiba
(Figura 1) que tem uma extensdo de 56.413 km?, e localiza-se entre os
paralelos 6” 02°12” ¢ 8° 19°18” de latitude sul e os meridianos 34° 45°54”
38"45°45” de longitude oeste (Francisco, 2010).

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
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Figura 1. Mapa de localizacdo da 4rea de estudo. Fonte: Francisco (2010).

Na metodologia de trabalho adotada utilizou-se o programa SPRING
5.1.5, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(MCT/INPE), e baseou-se no Zoneamento Agropecudrio do Estado da
Paraiba (PARAfBA, 1978) e o seu respectivo mapa de solos, onde foi
digitalizado e ajustado com base no mapa do Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PARAfBA, 2006) na escala de 1:250.000 (Figura 2).

Utilizando a base do mapa de solos e o Relatério do Zoneamento

Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978) onde consta a
identificacdo dos poligonos e suas respectivas classes, foi possivel elaborar o
mapa de capacidade de uso das terras, que conforme Lepsch (1991), as
categorias do sistema de classificagdo em capacidade de uso, compreende
terras que t€m como critério de separacdo a intensidade do uso agricola,
sendo em niimero de trés, representados pelas letras maitsculas, A, Be Ce
as classes de capacidade de uso sdo em nimero de oito, convencionalmente
representadas por algarismos romanos, de I a VIII e o critério de separagdo
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das classes é o grau de limitacdo ao uso, que aumenta com as classes. Para
isso foram adotadas as cores das legendas conforme o Manual de
Levantamento Utilitario das Terras de Lepsch et al. (1996) (Figura 3).
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Figura 2. Mapa de solos do Estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Através das classes de capacidade de uso das terras de cada poligono
de solo constante no Relatério do Zoneamento Agropecudrio do Estado da
Paraiba (PARAIBA, 1978), foi possivel de forma rdpida e precisa a
espacializacdo dos dados e elaboracdo dos mapas de aptiddo edéfica das
culturas do Abacaxi, Banana, Caju e Coco-da-bafa, que foram posteriormente
editados em um programa grafico para uma padronizacdo do produto final. A
elaboracdo das categorias que constam nas legendas foi baseada no Relatério
do Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), onde
constam de maneira geral os grupos de terras que apresentam as seguintes
aptiddes: Aptidao Plena, Aptiddao Moderada, Aptiddo Restrita e Inapta.
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Classes de Capacidade de Uso das Terras do Estado da Paraiba
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Figura 3. Mapa de capacidade de uso das terras do Estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apresentamos para cada cultura os seguintes resultados:

Abacaxi - De acordo com o mapa (Figura 4) identificou-se 2.729,87 km’ de
terras com aptiddao plena (categorias 1 e la), representando 4,83% da area
total do estado (56.413 kmz). As condi¢des climdticas na regido do litoral
indicam ndo haver limitagcdes para a cultura; no entanto, as caracteristicas
edéaficas informam que estas terras constituem &areas com classes e/ou
associagdes de classes de capacidade de uso que ndo sdo proprias para a
cultura, sendo classificadas como inaptas ou com aptiddo moderada, com
limitacdes de utilizacdo, impostas pelas caracteristicas dos solos, topografia e
erosdo. As dreas de aptiddo moderada (categorias 2, 2a, 2b e 2c) perfazem um
total de 3.648,27 kmz, representando 6,46% da drea total do estado. As
caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem dreas com
classes e/ou associagdes de classes de capacidade de uso, com limitagdes
moderadas de utilizacdo para culturas anuais, impostas pelas caracteristicas
de fertilidade dos solos e/ou topografia. Nestas dreas sdo necessdrias praticas
conservacionistas e existem terras proprias dominantemente para pastagens
e/ou preservacdo da flora e fauna. As dreas de aptiddo restrita (categoria 3)
perfazem um total de 14.736,01 kmz, representando 26,14% da area total do
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estado. As caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem dreas
com classes de capacidade de uso, com limita¢des severas de utilizagdo para
culturas anuais, impostas pelas caracteristicas de drenagem imperfeita e
associagdes com terras inaptas para a cultura.

As dreas inaptas (categoria I) perfazem um total de 35.298,85 km? de
terras, correspondendo a 62,57% da drea total do estado. Estas dreas
apresentam restricdes no tocante aos aspectos climdticos, em funcdo da
ocorréncia de um periodo chuvoso curto no outono, portanto, com
disponibilidade hidrica inadequada para a cultura, assim como pelas
caracteristicas edéficas que indicam 4reas imprdprias para exploracdo com
culturas, sendo representadas por classes de capacidade de uso e/ou
associagoes de classes, cujas caracteristicas dos solos e topografia apresentam
restricdes severas para utilizacdo.

Aptidao Edafica da cultura do Abacaxi para as Terras do Estado da Paraiba
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Figura 4. Mapa de aptidao edéfica para a cultura do Abacaxi.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Banana — De acordo com o mapa (Figura 5) identificou-se 9.140,19 km’ de
terras com aptiddo plena (categorias 1, la e 1b), representando 16,20% da
drea total do estado. As condig¢des climdticas no estado indicam ndo haver
limitagdes para a cultura; e nestas dreas, as caracteristicas edédficas informam
que estas terras constituem dreas com classes e/ou associacdes de classes de
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capacidade de uso que sdo prdprias para a cultura, sem limitacdes ou com
limitagdes ligeiras de utilizacdo..

As dreas de aptidao moderada (categorias 2, 2a, 2b e 2c) perfazem um
total de 12.836,08 km2, representando 22,75% da area total do estado. As
caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem &reas com
classes e/ou associacdes de classes de capacidade de uso, com limitacdes
moderadas de utilizacdio para culturas anuais, impostas pelas caracteristicas
de fertilidade dos solos e/ou topografia. As drea de aptiddo restrita (categoria
3 e 3a) perfazem um total de 2.637,34 km®, representando 4,68% da drea total
do estado. As caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem
areas com classes de capacidade de uso, com fortes limitagdes de utilizagdo
para a cultura, impostas pelas caracteristicas de fertilidade dos solos, de
drenagem excessiva e associacdes com terras inaptas para a cultura.

As dreas inaptas (categoria I) perfazem um total de 31.799,38 km® de
terras, correspondendo a 56,37% da drea total do estado. Estas dreas
apresentam restricdes no tocante aos aspectos climaticos, assim como pelas
caracteristicas edéficas que indicam como imprdprias para exploragdo, sendo
representadas por classes de capacidade de uso e/ou associa¢des de classes,
cujas caracteristicas dos solos e topografia apresentam restricdes severas para
utilizagdo.

Aptidao Edafica da cultura da Banana para as Terras do Estado da Paraiba

s o s 00

i
I

Fonie: Adaptats 52 P o
& PARNIBA (2005

Figura 5. Mapa de aptiddo edafica para a cultura da banana.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).
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Caju e Coco-da-baia — De acordo com o mapa (Figura 6) identificou-se
10.102,60 km® de terras com aptidio plena (categorias 1, la e 1b),
representando 17,91% da érea total do estado. As condicdes climdticas no
estado indicam ndo haver limitacdes para a cultura; no entanto, as
caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem &dreas com
classes e/ou associagdes de classes de capacidade de uso que sdo prdprias
para a cultura, sem limitagdes ou com limitacdes ligeiras de utilizagdo,
associadas com classes de terras apropriadas para pastagens e com dreas com
classe de capacidade de uso constituida por Areias Quartzosas Distréficas,
cujas caracteristicas de textura, profundidade efetiva e topografia plana
condicionam adequabilidade para a cultura na faixa litoranea.

Aptidao Edéfica das culturas do Caju e Coco-da-Baia para as Terras do Estado da Paraiba
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Figura 6. Mapa de aptiddo edafica para a cultura do caju e coco-da-baia.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

As érea de aptiddo moderada (categorias 2 e 2a) perfazem um total de
2.299.91 km?, representando 4,07% da 4area total do estado. As caracteristicas
edédficas informam que estas terras constituem dreas com classes de
capacidade de uso, com limitacdes fortes para as culturas impostas pelas
caracteristicas de fertilidade dos solos e/ou drenagem excessiva e associagdes
de classes de terras inaptas para a cultura.
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As érea de aptidao restrita (categoria 3 e 3a) perfazem um total de
12.766,69 kmz, representando 22,63% da é4rea total do estado. As
caracteristicas eddficas informam que estas terras constituem dreas com
classes de capacidade de uso, que apresentam restricdes moderada a forte de
utilizacdo para as culturas, associadas com terras apropriadas para pastagens.

As dreas inaptas (categoria I) perfazem um total de 31.243,80 km” de
terras, correspondendo a 55,39% da 4rea total do estado. As caracteristicas
edaficas informam que estas terras sdo improprias para a exploragdo das
culturas, sendo representadas por classes de capacidade de uso e/ou
associagdes de classes, cujas caracteristicas dos solos e topografia apresentam
restri¢cdes severas para utilizagao.

CONCLUSOES

O trabalho conduzido permite chegar as seguintes conclusdes:

Apenas em 4,83%, 16,20% e 17,91% da area total do estado apresenta
aptidao plena para a cultura do abacaxi, banana, caju e coco respectivamente;

Verificou-se que 62,57%, 56,37% e 55,39% da é4rea é considerada
inapta para a exploracdo das culturas do abacaxi, banana, caju e coco
respectivamente;

A utilizacdo do SPRING como ferramenta SIG foi possivel de forma
rdpida, precisa e eficiente a espacializacdo dos dados e elaboragdo dos mapas
de aptiddo edafica das culturas.
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CAPITULO XVIII
MODELO PARA ESTIMATIVA DA
VULNERABILIDADE A DESERT. IFICACA 0

Paulo Roberto Megna Francisco
Iéde de Brito Chaves

Liicia Helena Gardfalo Chaves
Fldvio Pereira de Oliveira

INTRODUCAO

Nas regides aridas e semiaridas os efeitos do uso e do manejo
inadequado dos recursos naturais se manifestam de uma forma, mais
visivelmente acentuada, denominada de desertificagdo (BRASIL, 2005).
Essa degradagdo ambiental ¢ quase sempre o resultado da pressdo excessiva
do uso das terras ao longo do tempo e do espaco, acelerando o processo
erosivo dos solos. A eros@o ¢ um processo natural resultante da agdo da chuva
e do vento sobre as superficies continentais. Com intervencdes inadequadas
das atividades humanas sobre o meio ambiente, como a supressio da
cobertura vegetal para a introdu¢do de praticas agricolas e pecudrias, a
exploracdo de bens minerais e implantagdo de nucleos urbanos, os processos
erosivos se intensificam e passam a comprometer os principais recursos
naturais do planeta, em particular, o solo e a dgua superficial (Carvalho et al.,
2010; Carvalho & Pinto, 2010). Segundo estes autores, as caréncias de
informacdes sobre a capacidade de suporte do meio fisico e a deficiéncia de
uso de técnicas conservacionista adequada as limitagdes das terras, tém sido a
causa principal dos desequilibrios nos sistemas ambientais.

O Cariri Paraibano, onde se encontra a area de estudo, é uma area
fortemente impactada, que sofre pressdo das atividades humanas desde o
periodo colonial (Souza et al., 2009). A fragilidade natural deste ecossistema,
ressaltada por Alves et al. (2009), associada as prdticas agricolas
inadequadas, as queimadas e o desmatamento, sdo os principais fatores que
tém contribuido para o avancado processo de degradacdo ambiental. Por isto
mesmo, ¢ considerada pelo Ministério do Meio Ambiente como &rea
prioritdria de estudo, um dos cinco nicleos de desertificacdo do Semidrido
Brasileiro (BRASIL, 2005).

A Equagdo Universal de Perdas de Solo ¢ um modelo matematico
simplificado, que permite estimar a perda média anual de solo de 4reas
agricolas provocada pela chuva (Wischmeier & Smith, 1978). A estimativa
de perdas de solo (A) é dada em megagrama por hectare (Mg hal); a
erosividade da chuva (fator R) é expressa em megajoule por hectare por
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milimetro (MJ ha’ mm™) e os demais fatores — (K) erodibilidade do solo, (L)
comprimento do declive, (S) grau do declive, (C) cobertura ou uso do solo e
(P) prética conservacionista — sdo relagdes numéricas entre as perdas de solo
observadas e as perdas ocorridas para uma condi¢do padrdo de determinacdo
(Wischmeier & Smith, 1978; Farinasso et al., 2012).

A erosividade da chuva (Fator R) est4 relacionada a sua intensidade,
duragdo e frequéncia de ocorréncia. Aumentando a intensidade da chuva
aumenta o tamanho médio das gotas, a energia de impacto, bem como, o
escoamento, aumentando a energia de transporte (Wischmeier & Smith,
1978; Mello et al.,, 2007). A erosividade das chuvas sobre o Planalto da
Borborema varia de 2.000 a 4.000 MJ mm ha™ h™" ano™. Estes sdo os valores
mais baixos do Estado, contudo, é alta a probabilidade de ocorréncia de
chuvas individuais com alto potencial de causar erosdo (Maia Neto, 1999).

Modelos relativamente simples podem descrever com certo grau de
confianga os processos de degradagdo ambiental, facilitando a
complementacdo de diagnosticos integrados dos recursos naturais e das suas
relagdes com as atividades humanas. Neste sentido, segundo Kazmierczak
(2007), a avaliagdo do grau (ou do estado) de propensdo a degradacdo
ambiental ¢ necessaria para: (a) estabelecer a magnitude e a extensdo do
problema, no sentido de despertar a atengdo dos 6rgdos governamentais e a
comunidade local; (b) para identificar os impactos da degradag@o ambiental e
compreender a sua natureza e as suas causas; ¢ (¢) para definir uma resposta
apropriada no planejamento e na selecdo de projetos e no estabelecimento de
tecnologias para atenuar/suprimir as causas do processo de degradagdo.

Embora a desertifica¢do seja considerada um processo de degradagdo
das terras, por causas diversas, neste trabalho serdo consideradas apenas as
atividades agrosilvopastoris e seus efeitos sobre a erosao dos solos.

Utilizando-se da fundamentagdo da pesquisa em erosdao de areas
agricolas representada pelo modelo da Equacdo Universal de Perdas de Solo,
propde-se neste trabalho avaliar o grau de vulnerabilidade das terras (GVD)
da bacia do rio Taperoa a desertifica¢do, a partir da razdo entre o potencial
natural de eros@o (PNE) e o limite de tolerancia de perdas dos solos (LTP).

MATERIAL E METODOS

A drea de estudo compreende a bacia hidrogréifica do rio Taperoa,
com uma extensdo territorial de 5.686,37 km® e localiza-se na regido do
Cariri, sobre o Planalto da Borborema, no estado da Paraiba (Figura 1). O rio
Taperod apresenta regime temporario e ¢ um contribuinte do rio Paraiba. A
altitude varia de 300 e 500m, com relevo predominantemente suave
ondulado. A drenagem € voltada para sudeste, o que facilita a penetragdo das
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massas atlanticas, propiciando temperaturas amenas (<26°C) e uma gradual
distribuicdo da precipitacdo (400 a 800 mm), que aumenta com altitude no
sentido dos divisores (Souza et al., 2004; AESA, 2011; Francisco, 2013). O
clima é, segundo a classificacdo de Koppen, do tipo Bsh - semidrido quente,
com chuvas de outono concentrando-se nos meses de marco e abril (Varejao-
Silva et al., 1984).

Republica Federativa do Brasil Estado da Paraiba
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009); AESA (2011).

A vegetacdo representativa da drea de estudo é do tipo caatinga
hiperxerdfila, e de acordo com Barbosa et al. (2007), Paes-Silva et al. (2003)
e Francisco et al. (2012), as espécies mais encontradas sdo: a Malva (Sida
galheirensis Ulbr.), Macambira (Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. f.),
Imburana (Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett), Mandacaru
(Cereus jamacaru DC.), Xique-xique (Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber)
Byles & G.D.Rowley), Facheiro (Pilosocereus pachycladus F.Ritter),
Palmatoria (Tacinga palmadora (Britton & Rose) N.P.Taylor & Stuppy),
Mofumbo (Combretum leprosum Mart.), Marmeleiro (Croton sonderianus
Miill.Arg.), Pinhdo Bravo (Jatropha mollissima (Pohl) Baill.), Pinhdo
(Jatropha ribifolia (Pohl) Baill.), Jureminha (Desmanthus virgatus (L.)
Willd.), Jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.), Catingueira
(Caesalpinia pyramidalis Tul), Pereiro (Aspidosperma pyrifolium Engl.), e
outras espécies nativas da regido como o Angico (Anadenathera macrocarpa
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(Benth.) Brenan), a Aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao) e a Baraina
(Melanoxylon brauna Schott).

Os solos predominantes sdo o Luvissolo Cromico Vértico fase
pedregosa relevo suave ondulado (Figura 2). Ocorre também o Vertissolo
relevo suave ondulado e ondulado nas partes mais baixas; o Neossolo
Regolitico e o Planossolo Nétrico relevo plano e suave ondulado, no centro-
norte e nas areas mais acidentadas, e o Neossolo Litélico Eutréfico fase
pedregosa substrato gnaisse e granito (Francisco et al., 2012).

LEGENDA

ESCALAGRAFICA
Luvissolo 1 Planossolo Natrico Ortico B Neossolo Litelico distrofico FONTE:

Cambissolo Haplico eutréfico [ Vertissolo Neossala Litalico eutrofica AOARTADO DE PARAA 0ge) P
Latossolo Amarelo distrafico [l Neossolo Fidvico Neossalo Regolitico distréfico ABshiaitl)
Il ~fioramentos de Rocha

Figura 2. Mapa de solos da drea de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006); AESA (2011).

Para a elaboragdo do mapa de declividade foi utilizado um mosaico
digital do SRTM dos quadrantes SB24ZB, SB24ZD da érea de estudo e a
partir deles foram geradas as curvas de nivel com equidistancia de 10 metros.
Para gerar a grade triangular foi criada uma base de dados no programa
SPRING 5.2 na projegio UTM/SAD69; em seguida foi realizado o
fatiamento da grade triangular com o estabelecimento dos limites de classes
de declive, procedendo-se o mapeamento em cinco classes (Tabela 1).
O fator declividade (S) foi calculado pela equagdo ajustada por
Bertoni & Lombardi Neto (1990) representada pela equacao 1.
LS =0,00984 L"®x S""*  (Eq. 1)
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onde: o comprimento de rampa (L) foi considerado igual a medida padrdo de
25 metros.

Os indices de vulnerabilidade das classes foram estabelecidos de
forma progressiva procurando-se simular a aceleracdo do processo erosivo.
Procedeu-se o mesmo critério para os demais pardmetros do modelo:
erodibilidade do solo e erosividade.

Tabela 1. Classes e indices de vulnerabilidade a erosdo relativos a
declividade do terreno

Classes de Declividade Declive (%) Classes de Risco Fator S

Plano 0-3 Muito Baixo <0,273
Suave Ondulado 3-6 Baixo <0,619
Moderadamente Ondulado 6-12 Médio <1,403
Ondulado 12-20 Alto <2,564

Forte .
Ondulado/Montanhoso >20 Muito Alto >2,564

A erodibilidade dos solos (K) da bacia foi determinada pela equacio
proposta por Denardin (1990), para o conjunto dos solos brasileiros e
americanos, simplificada por Chaves et al. (2004) para os dois principais
parametros, o fator granulométrico M e a permeabilidade do solo P.

Na elabora¢do do mapa de erodibilidade foi criada uma planilha no
Excel em que cada poligono de solo da drea de estudo, baseado nas
informagdes contidas nos perfis representativos do Boletim do Zoneamento
Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAfBA, 1978), teve calculado sua
erodibilidade, baseada na metodologia proposta por Chaves et al. (2004).

Nesta proposta os autores considerando a possibilidade de obtencao
dos dados do boletim de solos brasileiros, através de um artificio para
estimativa dos dados de granulometria a partir da classificac@o internacional
para a classificagdo americana, utilizam o modelo proposto por Denardin
(1990), para estimar a erodibilidade dos solos e que tem a seguinte expressao
matematica:

K=0,00000748 (X;5) + 0,00448059 (Xy9) — 0,06311750 (X,7) + 0,01039567
(X») (Eq. 2)

onde: K, € o valor a ser estimado para o fator erodibilidade do solo, expresso
em Mg hMJ"' mm™; X,5 ¢é a variavel granulométrica “M”, calculada a partir
da determinacdo pelo método da pipeta; X9 € a permeabilidade do perfil de
solo, codificada conforme Wischmeier et al. (1971); X7, é o didmetro médio
ponderado das particulas menores do que 2 mm, expresso em mm; X3, é a
relagdo entre o teor de matéria organica e o teor da “nova areia” determinada
pelo método da pipeta.
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Considerando o alto grau de determinagdo do pardmetro Xps
(variavel granulométrica “M”), com = 0,9461, a estimativa da erodibilidade
dos solos foi calculada pela equacdo de K, reduzida aos dois primeiros
parametros, cuja expressao matemadtica ajustada por Denardin (1990) passou
a ser a seguinte:

K = 0,00000797 (X,s5) + 0,0029283 (X59)  (r*=0,9561) (Eq. 3)

A variavel “M” é um artificio que exalta a ocorréncia das fragdes
granulométricas do solo mais facilmente dispersas e transportadas pela dgua,
o silte e a areia muito fina. Essas fracdes agrupadas numa mesma classe
textural, passaram a ser chamada de fracdo “novo silte (NS)” enquanto, a
fracdo areia com a subtrac@o da frag@o areia muito fina, passou a ser chamada
de “nova areia (NA)” (Wischmeier et al., 1971). Assim, a variavel “M” ¢
expressa pelo produto entre os valores percentuais da fracdo novo silte, vezes
a soma das fragdes novo silte + nova areia (M = NS x (NS + NA)).

Nos boletins de solos brasileiros o resultado da andlise
granulométrica é apresentado na classificago internacional (ISSS), enquanto,
originalmente, a variavel “M” utiliza os dados da classificagdo americana
(USDA); assim, para a conversao dos dados granulométricos da classificagdo
internacional dos boletins de solos brasileiros, com vista a classificacao
americana, Chaves et al. (2004) 0prog)u.seram a seguinte equagao:

M = 640,03 "M (12 = 0,8214) (Eq. 4)
sendo: M = valor de “M” corrigido, ou da variavel X,s do modelo de
Denardin, e Mi = valor obtido do boletim de solos (classificacdo
internacional).

A estimativa da permeabilidade dos solos (varidvel Xy9) foi realizada a
partir da correspondéncia entre as classes de drenagem descritas no boletim
de solos (BRASIL, 1972) e as classes de permeabilidade propostas e
codificadas por Wischmeier et al. (1971) (Tabela 2).

Tabela 2. Correspondéncia entre classes de drenagem e permeabilidade

Classes de Drenagem Classes de Permeabilidade
Muito mal drenado Muito lenta
Mal drenado Muito lenta
Imperfeitamente drenado Lenta
Moderadamente drenado Lenta a moderada
Bem drenado Moderada
Acentuadamente drenado Moderada a rdpida
Fortemente drenado Répida
Excessivamente drenado Répida

Fonte: BRASIL (1972); Wischmeier et al. (1971).
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Para as descrigdes de drenagem intermedidrias entre duas classes do
tipo “bem drenado a acentuadamente drenado”, adotou-se uma codificacéo de
valor intermediario, exemplo, 2,5. Os dados sobre textura (Xjs) e
permeabilidade (X,9) foram interpretados e calculados a partir da ordenacéo
dos dados dos perfis de solos descritos no Boletim de Solos do Estado da
Paraiba (BRASIL, 1972).

Na metodologia para o enquadramento das classes utilizou-se o
valor da erodibilidade do solo representativo de cada unidade de
mapeamento, ou seja, o solo dominante de cada associagio de solo. Para cada
solo foi considerado apenas o valor da erodibilidade do horizonte superficial;
assim, para cada poligono do mapa foi atribuido um valor representativo de
erodibilidade; em seguida, agrupados em cinco classes de erodibilidade. Com
vista a elabora¢do do mapa de erodibilidade do solo no SPRING foi realizada
a classificagdo para o enquadramento das classes definidas conforme a
Tabela 3.

Tabela 3. Classes e indices de vulnerabilidade a erosdo relativos a
erodibilidade dos solos

Classes de Risco Erodibilidade (Mg mm MJ Thal)
Muito Baixa <0,01
Baixa 0,01-0,02
Média 0,02-0,03
Alta 0,03-0,04
Muito Alta >0,04

Na elaboracdo do mapa de erosividade da chuva (R) foi obtida do
trabalho de Chaves et al. (2004), que correlacionou chuvas erosivas com
precipitagdo didria para os dados dos postos pluviométricos do Estado da
Paraiba.

Tabela 4. Classes e indices de vulnerabilidade a erosdo relativos a
erosividade da chuva

Classes de Risco Erosividade Fator R (MJ mm ha'h?! ano'l)
Muito Baixa 0-2000
Baixa 2000-4000
Média 4000-6000
Alta 6000-8000
Muito Alta 8000-10000
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Para a elaboracdo do mapa do Potencial Natural de Erosao (PNE), foi

estimado pelo produto dos parametros:
Erosividade da chuva (R) x Erodibilidade do solo (K) x Declividade (S)
(Eq. 5)

onde: para condi¢do padrdo: L, 25 metros de comprimento; C, solo sem
cobertura e P, solo arado e gradeado no sentido da declividade.

Para os célculos foi utilizada uma planilha eletronica e para a
modelagem a linguagem de programacdo LEGAL, subprograma do SPRING,
conforme a Tabela 5.

Tabela 5. Parametros para estimativa do PNE, do LTP e da Vulnerabilidade a
Desertificacao

. - PNE Limites
Erosividade  Erodibilidade Declividade (RxKx  Tolerancia Grau de
Classes de Fator R Fator K .
Risco (MJ mmha (Mg mm MJ"! Fator S S) Perdas Vulnerabilidade
hoy g il (Mgha'! (Mg ha'! (PNE/LTP)
h™ ano™) ha™) -1 -1
ano™) ano™)

Muito Baixa 0-2000 0,00-0,01 <0,273 0-5 >12 0-10
Baixa 2000-4000 0,01-0,02 <0,619 5-50 9-12 10-20
Média 4000-6000 0,02-0,03 <1,403 50-250 6-9 20-50

Alta 6000-8000 0,03-0,04 <2,564 250-800 3-6 50-100

Muito Alta 8000-10000 0,04-0,05* >2,564 > 800 0-3 > 100

Para a elaboragdo do mapa do Limite de Tolerncia de Perda (LTP)
foi calculado pelo método de Smith & Stamey (1964), utilizado por Oliveira
et al. (2008), que preconiza uma taxa média anual de perdas (LTP)
determinada pela razdo entre a profundidade do solo, em milimetros (h), € o
periodo de tempo de desgaste de 1.000 anos.

LTP=Hrd 1000" (Eq.6)
onde: H, profundidade efetiva limitada a 1 metro; r, o gradiente textural entre
horizontes B e A, que se menor de 1,5, r igual a 1,0; entre 1,5 e 2,5, r igual a
0,75 e se maior que 2,5, r igual a 0,5; e d, a densidade do solo, estimada pela
relagdo com o C organico (DS = 1,660 — 0,318 (%COT)O‘S, segundo Benites
et al. (2006).

Para os célculos foi utilizada uma planilha eletronica e para a
modelagem a linguagem de programag¢do LEGAL subprograma do SPRING
conforme a Tabela 5.

O Grau de Vulnerabilidade a Desertificagdo (GVD) representa a
relacdo entre PNE/LTP. Para os cdlculos foi utilizada uma planilha eletronica
e para a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade a desertificacdo foi realizada
uma modelagem pela linguagem de programacgdo do subprograma LEGAL do
SPRING. O modelo proposto é baseado na Equagdo Universal de Perdas de
Solo (EUPS), Wischmeier & Smith (1978), ordenado segundo dados da
Tabela 5.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Conforme a figura 5, no mapa de Declividade - Fator S, observa-se
que a declividade da bacia é predominantemente pertencente as classes muito

baixa (0 a 3%) e baixa (3 a 6%), que no conjunto, abrangem 87% da 4rea da
bacia (Tabela 6).

LEGENDA ESCALA GRAFICA
Declividade Fator S (%) MEDIA (6-12) T " P
I MUITO BAIXA (0-3) Bl AuTA (12-20) Projegs UTM
B sAxa (3-6) B MUITOALTA (>20) CoRieALke
Figura 3. Mapa de Declividade — Fator S.
Tabela 6. Areas das classes de vulnerabilidade a desertificagdo
Vulnerabilidade
S;zs)ses de FatorR Fator K Fator S PNE LTP (PNE/LTP)

Km) (%) Km) (%) Km) (%) Km) (%) Km) (%) Km) (%)

Muito Baixa - - - - 3370 593 - - 1286 23 5376 9,5
Baixa 53782 946 130 23 1576 277 13411 236 8072 142 13325 234
Média 3082 54 2174 382 502 88 38251 673 629 L1 16555 29,1
Alta - - 3.056 53,8 154 27 5066 89 19201 338 17272 304
Muito Alla - - 326 57 85 15 135 02 27676 486 4336 7,6
Total 56864 100 56864 100 56864 100 56864 100 56864 100 _ 5.6864 _ 100,0

Confrontando o mapa de declividade (Figura 3) com o mapa de solos
(Figura 2), observa-se que a distribuicdo das areas mais planas de classe
muito baixa e baixa de declividade (Figura 4), estd associada,
predominantemente, aos solos Neossolo Regolitico e Planossolo Natrico,
corroborando com as observacdes de Francisco (2010). Esses solos ocorrem
nas dreas interiores, nos interflivios das principais drenagens da bacia; ao
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norte, ao longo da linha do divisor predominam os Neossolos Regoliticos, e a
leste, os Planossolos Natricos.

Figura 4. Areas planas com presenca de Neossolos Regoliticos.

As areas mais declivosas da bacia das classes alta e muito alta estdo
relacionadas aos solos Neossolos Lit6licos, que se distribuem nos
contrafortes dos divisores da bacia, a noroeste € a sudoeste, € em dareas de
serras interiores (Figura 5). A classe muito alta, representando 4reas com
declividades superiores a 20%, ocupa 85,3 kmz, representando 1,49% da drea
da bacia (Tabela 6). A classe alta, normalmente ocorrendo associada a classe
muito alta, ocupa uma 4rea de 153,5 kmz, 0 que representa 2,7% da drea total.

)

Figura 5. Area mais declivosa com presenga de solos Neossolos Lit6licos.

A classe média de declive com terras entre 6% e 12% de declividade,
representa drea ja com forte restricio ao uso com agricultura requerendo o
uso intensivo de préticas conservacionistas. Essas terras ocorrem de forma
difusa em toda a bacia. No terco mais baixo da drenagem estdo fortemente
associadas aos Luvissolos Cromicos e no terco oeste da bacia, aos Neossolos
Lit6licos.

Conforme a Figura 6, no mapa de Erosividade média anual da chuva,
observa-se que a erosividade da chuva na bacia é predominantemente da
classe baixa, entre 2.000 a 4.000 MJ mm ha™ h' ano”, com duas pequenas

170



dreas a oeste da bacia, em regides de contraforte, da classe média,
demonstrando esta ser, uma area climaticamente homogénea.

LEGENDA

ESCALA GRAFICA
MEDIA (4.000-6.000) Eon = s
B MUITO BAIXA (0-2.000) B ATA {6.000-8.000) Projecdo UTM
I BAIXA  (2.000-4.000) I VUITO ALTA (8.000-10.000) et SADES

Erosividade Fator R (MJ mm ha'h" anc™)

Figura 6. Mapa de Erosividade média anual da chuva — Fator R.

Observa-se que, no mapa de Erodibilidade do solo — Fator k (Figura
7), que a erodibilidade estd fortemente associada a presenca de fragcdes
silte+areia muito fina (fator M), e de forma secundaria, a permeabilidade,
representados pelos Neossolos Litélicos e Luvissolos Cromicos vérticos, com
erodibilidade alta, em 53,8% da area (Tabela 6).

Observa-se que os resultados obtidos sdo expressos em megagrama
hora por megajoule milimetro; estes foram enquadrados segundo a legenda
(Figura 7), em cinco classes de erodibilidade: Muito baixa (< 0,01); Baixa
(0,01 a 0,02); Média (0,02 a 0,03); Alta (0,03 a 0,04) e Muito alta (> 0,04).

Chaves et al. (2004), encontraram utilizando esta mesma metodologia
para os solos de todo o Estado da Paraiba, valores variando de 0,010 a 0,054
Mg h MJ"' mm™, para Latossolo e Planossolo Nitrico, respectivamente; os
autores comentam achar esta amplitude de valores relativamente pequena
face a diversidade de solos, material geolégico e clima, que ocorrem nas
diferentes regides geogréificas do Estado. Existem concordincias com os
dados dos Luvissolos e Neossolos Litolicos, normalmente com erodibilidade
alta a muito alta. Por outro lado, dos quatro Planossolos estudados por
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Chaves et al. (2004), apenas um apresentou erodibilidade média concordando
com os resultados deste trabalho; enquanto os demais apresentaram alta, e
dois, muito alta.

LEGENDA
Erodibilidade Fator K (Mg mm MJ" ha')

ESCALA GRAFICA

MEDIA (0,02-0,03) _— s s
I MUITO BAIXA (0,00-0,01) B ALTA (0,03-0,04) Projecto UTM
[ BaxA (0.01-0,02) B MUITO ALTA (0,04-0,05) Datum SADGS

Figura 7. Mapa de Erodibilidade dos solos — Fator K.

Pelos dados da Tabela 6, observa-se que a classe de erodibilidade
alta ocupa uma 4rea de 3.056,3 km? da bacia, representando 53,8% da édrea
total. Consultando a lista dos solos (Tabela 7) constata-se que,
predominantemente, os solos representativos desta classe de erodibilidade
s@o os Neossolos Litélicos e os Luvissolos Cromicos. Como se pode observar
no mapa de solos (Figura 2) os Luvissolos Cromicos ocorrem no terco médio
e inferior da drenagem ocupando, particularmente, os municipios de
Cabaceiras, Sdo Jodo do Cariri, Gurjdo, Parari e Serra Branca; os Neossolos
Litélicos ocorrem a sudoeste da bacia abrangendo parte dos municipios de
Serra Branca, Sao José dos Cordeiros, Livramento e Taperoa.

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores dos pardmetros de
determinag@o e da erodibilidade dos solos, com sua classificacdo. De cada
unidade de mapeamento foi analisada a classe de solo predominante
utilizando-se dados de textura do horizonte superficial e a drenagem do perfil
do solo representativo para cada classe.
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Tabela 7. Pardmetros dos solos utilizados para estimativa e classificagdo da

erodibilidade (Fator K)

Solo R‘;;ﬂls. A(;i‘;' Ar(’;;j;'te Mi M Drenabilidade . v %r_llfm.l) Classe
LVe3 (Latossolo) 6 55 30 2550 1375 3 0,0197 B
Ce2 (Cambissolo) 89 28 48 3648 1912 1 0,0182 B
Ce5 (Cambissolo) 89 28 48 3648 1912 1 0,0182 B
REd2 (Regossolo) 63 (72) 70 29 2871 1514 1 0,0150 B
V8 (Vertissolo) 95 19 50 3450 1802 5 0,0290 M
V13 (Vertissolo) 95 19 50 3450 1802 5 0,0290 M
SS2 (Planossolo) 43 (72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
SS7 (Planossolo) 43 (72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
Aeb (Aluvial) 43 (72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
Re39 (Lit6lico) 52(72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
Re48 (Lit6lico) 52 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
Re74 (Litdlico) 52 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
REe3 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 3 0,0239 M
REe12 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REe14 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REe16 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REel7 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
Rd (Lit6lico) 106 21 61 5002 2870 1 0,0258 M
AR?2 (Rocha) 152 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
NC25 (Luvissolo) 64 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC28 (Luvissolo) 64 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC48 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC49 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NCS55 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC57 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
Re21 (Litélico) 53(72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re23 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re25 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re26 (Litélico) 53(72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re27 (Lit6lico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re28 (Litdlico) 122 31 59 5310 3148 3 0,0339 A
Re32 (Litdlico) 122 31 59 5310 3148 3 0,0339 A
Re61 (Litélico) 53(72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re64 (Litdlico) 53(72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re66 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re70 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re72 (Litélico) 53(72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
NC24 (Luvissolo) 69/70 18 71 6319 4261 3 0,0427 MA
NC27 (Luvissolo) 71 26 63 5607 3441 5 0,0421 MA
NC30 (Luvissolo) 69/70 18 71 6319 4261 3 0,0427 MA
REe7 (Regossolo) 131 26 70 6720 4805 2 0,0442 MA
REe8 (Regossolo) 131 26 70 6720 4805 2 0,0442 MA
REe18 (Regossolo) 131 26 70 6720 4805 4 0,0500 MA

Fonte: BRASIL (1972); PARAIBA (1978).

A classe de erodibilidade muita alta (Figura 8) estd associada
particularmente, ao solo Neossolo Regolitico, representado pelo perfil 131 do
Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAfBA, 1978), com
ocorréncia dispersa em varios pontos da bacia; os Luvissolos Cromicos desta
classe de erodibilidade sdo unidades com &dreas menores que ocorrem ho
divisor da bacia, a nordeste, nos limites dos municipios de Olivedos e Barra
de Santa Rosa e, no outro extremo, a sudoeste, no municipio de Sdo José dos

Cordeiros.
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Figura 8. Solo Luvissolo Cromico de erodibilidade alta.

N

A classe de erodibilidade média (0,02 a 0,03 Mg h MJ"' mm™) com a
segunda maior representacdo em drea na bacia, 2.173.7 km?, que corresponde
a 38,2% da drea total, apresenta a maior diversidade de classes de solos
(Tabela 7). Em termos de &rea, os Planossolos Natricos sdo os mais
representativos ocorrendo no terco a nordeste da bacia, abrangendo
principalmente os municipios de Pocinhos, Olivedos, Soledade e Juazeirinho.

A classe de erodibilidade baixa tem, como principal representante,
em termos de drea, o Cambissolo, que ocorre em quase todo o municipio de
Cacimbas, a noroeste da bacia; e adentra no municipio de Taperod em uma
faixa que corre em paralelo a linha de serra do divisor com a bacia do rio
Espinharas; outras duas pequenas areas ocorrem em Latossolo, no municipio
de Junco do Seridé e em Regossolo distréfico, no municipio de Pocinhos, ja
sobre o platd da serra, divisor com a bacia do rio Mamanguape. A baixa
erodibilidade desses solos estd relacionada a maior percentagem de areia no
Latossolo e Regossolo e a maior drenabilidade do Cambissolo.

A classe de erodibilidade muito baixa, com valores inferiores a 0,01
Mg h MJ" mm™, ndo teve qualquer representante.

No mapa de potencial natural de erosdo da bacia (Figura 9), pode-se
observar que é considerado da classe média que varia entre 50 a 250 Mg ha™'
ano™ para 67,3% da drea total da bacia e da classe baixa para 23,6% das suas
terras (Tabela 6). Resultado este influenciado pela baixa erosividade da chuva
e da declividade do terreno.
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LEGENDA
Potencial Natural a Eroséo (Mg ha” ano™)

ESCALA GRAFICA

MEDIA  (50-250) L = o
I MUITO BAIXA (0-5) B AUTA  (250-800) PREEEEUTM
I BAIXA (5-50) B MUITO ALTA (>800) Datum SAD63

Figura 9. Mapa do Potencial natural a erosio - PNE.

Observa-se no mapa de Limite de Tolerincia de Perdas dos solos
(LTP) (Figura 10) que as classes Baixa e Muita baixa compreendem 82,4%
da area da bacia, estando associado a baixa profundidade efetiva, bem como,
ao forte gradiente textural dos horizontes argilico dos Luvissolos e nétrico
dos Planossolos.

Observa-se no mapa do Grau de vulnerabilidade a desertificacdo que
as 4reas com GVD alto, representam 30,4% da bacia, e estdo associadas a
combinagdo de solos com LTP muito baixo e PNE médio, enquanto que, as
areas de GVD muito alto (7,6%) estdao também, associadas a declividade alta
e muito alta do terreno.

Apesar dos LTP muito baixo e baixo dos solos (Figura 10), o PNE
baixo e médio (Figura 9) ameniza a vulnerabilidade a desertificagcdo (GVD)
(Figura 11), para grau baixo e médio, em 23,4% e 29,1% da bacia,
respectivamente.
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LEGENDA

Limites Tolerancia Perdas (Mg ha ano”)

ESCALA GRAFICA
MEDIA (6-9) T o s
B MUITO ALTA(>12) B BAxA (3-6) R
B ALTA (9-12) I MUITO BAIXA (0-3) Datum SADGY

Figura 10. Mapa de Limites de tolerancia as perdas - LTP.

s

LEGENDA I
Grau de Vulnerabilidade MEDIA (20-50) X , . o
I MUITO BAIXA (0-10) B AUTA (50-100) —
I sAxA (10-20) B MUITO ALTA (>100) Datum SAD6S

Figura 8. Grau de vulnerabilidade & desertificagao.
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CONCLUSOES

O uso do geoprocessamento permitiu mapear a vulnerabilidade das
terras da bacia hidrografica em estudo.

Embora apresente limitacdes, a metodologia utilizada neste trabalho
permitiu levantar informacgdes importantes sobre o diagnéstico fisico
conservacionista da bacia hidrogrifica, estimando dados quantitativos da
deterioracdo dos solos e da vegetacdo.
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CAPITULO XIX

MAPEAMENTO DA APTIDAO DAS TERRAS A
MECANIZAC/TO AGRICOLA DO ESTADO DA
PARAIBA UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

Paulo Roberto Megna Francisco
Iéde de Brito Chaves

Eduardo Rodrigues Viana de Lima
Djail Santos

INTRODUCAO

O estudo acerca da mecanizagdo agricola de solos da regido nordeste é
bastante escasso, assim como seus efeitos sobre as diversas classes de solo.
De acordo com Chaves et al. (2010), a inadequagdo do uso e do manejo das
terras tem degradado os solos, acelerando o impacto das atividades humanas
sobre o meio ambiente, particularmente, nas regides semidridas do Nordeste
Brasileiro, onde a vulnerabilidade ambiental é acentuada pelos limites
restritivos dos atributos dos solos e da agressividade climatica.

Com a revolucdo industrial e os passos tecnoldgicos subsequentes, a
agricultura alcancou um estigio técnico e cientifico que possibilitou o
aumento da producdo sem a necessidade de ampliacdo da drea de cultivo
(Francisco, 2010), e a mecanizagcdo agricola € um importante componente
basico na maioria das estratégias de desenvolvimento rural, aumento da
produtividade e mao-de-obra. O uso de mdquinas e implementos para o
preparo do solo é de fundamental importancia para a agricultura, uma vez
que, aumenta a produtividade do trabalho, baixando custos e aumentando a
producdo. Na agricultura moderna, as mdquinas com seus implementos
possibilitam que o homem realize as tarefas planejadas dentro do calendario
agricola e de acordo com as exigéncias de qualidade dos servigos, para as
mais diversas condi¢des de trabalho (EMBRAPA, 2006).

O planejamento do uso e do manejo das terras é uma pratica
indispensdvel para a sustentabilidade da agricultura e a conservacdo da
natureza (Pedron et al., 2006). Portanto as classificagdes técnicas, também
chamadas de interpretativas, sdo caracterizadas por utilizarem um pequeno
nimero de atributos para separar os individuos em classes e atenderem a um
determinado objetivo. No caso da classificagdo técnica ou interpretativa para
0 uso e manejo das terras, esta consiste da previsdo do comportamento dos
solos, sob manejos especificos e sob certas condi¢des ambientais (Pereira &
Lombardi Neto, 2004). E normalmente, baseada em interpretagdo de estudos
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bésicos, levantamentos taxondmicos, de solos (Camargo et al, 1987;
EMBRAPA, 1999).

Para a interpretacdo das condicdes relativas a mecanizagdo, Francisco
(2010) estabeleceu as condi¢cdes e os limites relativos a: declividade,
pedregosidade, profundidade efetiva, drenabilidade e textura. Para o
enquadramento dos solos as restricdes a mecanizagdo, criou uma chave
interpretativa que possibilitou o desenvolvimento de uma nomenclatura de
facil compreensdo, permitindo agrupar terras em classes e subclasses de
mecanizagao.

Na atualidade, o avanco da tecnologia da informacdo, a
disponibilizacdo de imagens de satélite em altas resolugcdes e de programas
computacionais para a andlise ambiental, houve um grande avanco nos
estudos relacionados a gestdo dos recursos naturais (Francisco et al., 2012).

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo aprimorar o
mapeamento das terras do estado da Paraiba visando a utilizagdo de maquinas

e implementos agricolas em operagdes de preparo do solo.
MATERIAL E METODOS

A drea de estudo compreende o territério do Estado da Paraiba,
localizado na regido Nordeste do Brasil, com uma extensdo de 56.413 km?, e
localiza-se entre as latitudes sul de 6°02°12” ¢ de 8°19°18”, longitude oeste
de 34°45°54” ¢ 38°45°45” (Francisco, 2010). Limita-se ao norte com o Estado
do Rio Grande do Norte; a leste, com o oceano Atlantico; a oeste, com 0
Estado do Ceara; e ao sul, com o Estado de Pernambuco. O clima caracteriza-
se por temperaturas médias elevadas (22°C 2 30°C) e uma amplitude térmica
anual muito pequena, em funcdo da baixa latitude e elevagdes (< 700m). A
precipitagdo varia de 400 a 800 mm anuais, nas regides interiores semidridas,
e no Litoral, mais imido, pode ultrapassar aos 1.600mm (Varejao-Silva et al.,
1984).

O relevo do Estado da Paraiba (Figura 1) apresenta-se de forma geral
bastante diversificado, constituindo-se por formas de relevo diferentes
trabalhadas por diferentes processos, atuando sob climas distintos e sobre
rochas pouco ou muito diferenciadas. No tocante a geomorfologia, existem
dois grupos formados pelos tipos climaticos mais significativos do Estado:
umido, subimido e semidrido. O uso atual e a cobertura vegetal caracterizam-
se por formagdes florestais definidas como caatinga arbustiva arborea aberta,
caatinga arbustiva arbdrea fechada, caatinga arbdérea fechada, tabuleiro
costeiro, mangues, mata-imida, mata semidecidual, mata atlantica e restinga
(PARAIBA, 2006).
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100-200m 400 - 500 m 700 800 M B 1000-100m Adaptado e NASA (2002

IBGE (2008); Francisco (2010)
200- 300 m 500 - 600 m BN 800 - 900 m . - 100m

Figura 1. Mapa hipsométrico da drea de estudo.
Fonte: Adaptado de NASA (2002); IBGE (2009); Francisco (2010).

As classes predominantes de solos area de estudo (Figura 2) estdo
descritas no Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA,
1978), e estas diferem pela diversidade geoldgica, pedoldgica e
geomorfoldgica; atendendo também a uma diversidade de caracteristicas de
solo, relacionadas & morfologia, cor, textura, estrutura, declividade e
pedregosidade e outras caracteristicas, justificada pelo fato de que no
semidrido o tipo de solo determina a dindmica da dgua quanto a drenagem,
reten¢do ou disponibilidade, condicionando, por conseguinte os sistemas de
producio agricola.

Para a realizacdo deste trabalho foram realizadas viagens de campo
para descri¢do e notacdes de dados referentes as diferentes paisagens, solos e
vegetagdo. Neste trabalho foi utilizado como base principal de dados o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (PARAfBA, 2006) e o
seu respectivo mapa de solos, como também o Zoneamento Agropecudrio do
Estado da Paraiba (PARAiBA, 1978), onde constam as informacdes dos
perfis dos solos das respectivas unidades de mapeamento.

Utilizando-se os recursos do SPRING 5.2.5, foi criada uma base
cartografica de dados na projecio UTM/SADG69 e importado o mapa de solos
de PARAIBA (2006), no formato DXF e atualizando os limites estaduais
através do arquivo de IBGE (2009) (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Para a realizacdo da aptiddo a mecanizacdo agricola dos solos, foi
utilizada a metodologia proposta por Francisco (2010), onde foi elaborada
através de uma planilha, a interpretacdo dos pardmetros e sua classificacao,
de acordo com os graus de aptiddo: nulo, ligeiro, moderado, severo, muito
severo, extremamente severo. Esta classificacdo foi realizada através de uma
chave interpretativa (Tabela 2), a partir dos critérios de enquadramento dos
atributos diagndsticos dos solos, e ap6s, elaborado o mapa de aptiddo a
mecanizacao.

Nesta avaliagdo técnica-interpretativa, visa agrupar tipos de solos em
relacdo a adequacdo a pratica de preparo convencional mecanizado, sem
considerar variacdes de condi¢cdes climaticas e, ou, alternativas outras de uso
e preparo de solo. E que, aplicada a um levantamento de solos do nivel
exploratério-reconhecimento, os resultados obtidos incorporam as abstra¢des
impostas pela escala de trabalho.

Os parametros utilizados para definir a aptiddo a mecaniza¢do dos
solos foram enquadrados em classes, considerando-se a seguinte descri¢éo:
Muita Alta (I) — drea com requisitos favordveis a mecanizac@o agricola; Alta
(IT) — area com condi¢des favordveis a mecanizagdo, com limita¢do de pelo
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menos uma caracteristica que impede o enquadramento na classe anterior;
Moderada (III) — 4rea com presenca de restricdes, principalmente
relacionadas ao relevo, a drenagem e a profundidade efetiva; Baixa (IV) —
area de acentuadas caracteristicas restritiva ndo recomendada & mecanizagao;
Restrita (V) — drea avaliada imprépria a mecanizagdo agricola; Inapta (VI) —
area avaliada imprépria a mecanizagdo agricola com a declividade como a
maior restricdo. Para as dreas de preservacdo mapeadas, como regides de
mangue, foi criada a classe Especial para separd-las, por serem de
preservacdo e de dificil uso, no caso da mecanizagdo agricola.

Tabela 2. Classes de aptiddo a mecanizagdo agricola

Declividade Pedregosidade Pro.fu_n didade Textura Drenagem (:rau_ d~e Classe
Efetiva (m) Restriciio
0-3% Ausente 0% >08 Arenosa Fortemente/ Nulo I
Acentuadamente
3-6% Poucas 10<% 0,6a0,8 Média/Siltosa Bem drenada Ligeiro s
6-12% Muitas 1 5< % 0,4 20,6 Argilosa Moderadamente Moderado il
< Argilosa 2:1/ .
12-20% Bastante 40% 0,2a04 Muito Argilosa Imperfeitamente Severo v
Grande > Muito Argilosa Muito
-409, P P P
20-40% Quant. 20% 0a0,2 21 Mal drenada Severo \'
>40% Extremamen

te Severo

Fonte: Adaptado de Francisco (2010).

Para a elabora¢do do mapa de declividade, foi utilizada a grade de
pontos altimétricos do arquivo SRTM, e gerado as curvas de nivel com
equidistancia de 10 metros. Apds, por modelagem numérica do terreno, foi
classificado e elaborado o mapa de declividade conforme a Tabela 2. Pela
escala de trabalho adotada (1:200.000), e com o objetivo de facilitar a
visualiza¢do e interpretacdo, foi realizada uma simplificacio do mapa de
declividade através de vetorizagdo manual.

N

O mapa de aptiddo & mecanizacdo agricola foi obtido através do
cruzamento entre os mapas resultantes de interpretacdo das restricdes dos
solos e o de restricdo devido a declividade simplificado, utilizando-se o
LEGAL (Linguagem Espaco-Geogrifica baseada em Algebra) do SPRING,
de acordo com a Tabela 3.
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Tabela 3. Matriz de relacdo das classes de restricdes para o LEGAL

Classes Restricoes devido aos solos

Restricao devido a declividade | 1I 111 v \ VI

I I I I v \% VI

11 I I I v A% VI

111 I I I v A% VI

v v v v v \% VI

\% \% v \% v v VI

VI VI VI VI VI VI VI
RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o mapa de restrigdes devido aos solos (Figura 3), da andlise
dos parametros utilizados, observa-se que a classe de aptiddo Muito Alta (I)
encontra-se distribuida no litoral norte do estado e ocupa 1,21% (683,5 kmz)
do total da drea de estudo (Tabela 4), e o Neossolo Quartzarénico Ortico é o
principal solo constituinte desta classe. Nos pardmetros adotados nesta
classificagdo, estes solos ndo oferecem impedimento a operacdo agricola de
um trator/implemento para o preparo do solo, por serem arenosos, profundos,
com boa drenagem, sem pedregosidade e com declividade plana a suave

ondulada.

e

00 E £ i

LEGENDA B 1-Nuo
= V- MUITO SEVERO Projagio UTM
R B - LGEIRO =) - s UTW)
DEVIDO AOS SOLOS Il - MODERADO B VI~ EXTREMAMENTE SEVERO  agapiago de PARAIBA (1978, 2006) s
B V- SEVERO I EsPECiAL

0 s

Figura 3. Mapa de restri¢do devido aos solos da drea de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).
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Tabela 4. Sintese das dreas ocupadas pelas classes de restricdo

Classes de Restricao Area %0

I - Nula 683,50 1,21

I - Ligeira 2.467,50 4,37
III - Moderada 9.304,30 16,49
IV - Severa 35.176,20 62,35
V - Muito Severa 8.347,50 14,80

VI - Extremamente Severa 157,60 0,28
Especial 276,40 0,49

Total 56.413 100

A classe de aptidao Alta (IT) encontra-se distribuida pelo Planalto da
Borborema e algumas areas no Sertdo e ocupa 4,37% (2.467,50 km®) do total
da drea e o Neossolo Regolitico Psamitico e o Neossolo Quartzarénico Ortico
sdo os principais solos constituintes desta classe. Estes solos sdo arenosos,
mas a restri¢do que coloca na classe II, € a menor profundidade efetiva destes
solos, mas que neste caso ndo impede ao uso de um trator/implemento. A
presenca de pedregosidade/rochosidade em algumas wunidades de
mapeamento e a declividade s@o outros fatores naturais de restri¢do ao uso de
um trator/implemento para a operagio de mecanizagéo.

Observa-se na classe de aptiddio Moderada (III), que ocorrem na
regido do Litoral, Agreste e na regido dos Brejos Serranos de maior altitude,
onde hd ocorréncia de maiores precipitacdes pluviométricas. Esta classe
ocorre também, na regido do Planalto de Princesa, localizada na regido oeste
divisa com o estado de Pernambuco, e com ocorréncia na regido do Sertdo,
com clima mais seco. Estas dreas ocupam 16,49% (9.304,30 km?) do total da
drea e os Argissolos sdo os principais solos constituintes desta classe
localizados na regido do Litoral, Agreste, na regido do Brejo os Latossolos
Amarelo Distréfico, no Planalto de Princesa, além da pequena presenca de
Cambissolos Héplicos Eutréficos na regido do Planalto da Borborema, e no
Sertdo, o Argissolo Vermelho Eutréfico abriptico. Estes solos se apresentam
na classe III devido apresentarem restricdes maiores do que a classe anterior.
Sao fatores que afetam o uso de um trator/implemento e estes fatores de
restricdio sdo devidos a textura argilosa de alguns solos e a menor
drenabilidade de outros, provocadas por fatores naturais de formacdo dos
mesmos, e também devido a declividade, nos solos da regido do Brejo.

Na classe de aptidio Baixa (IV), observa-se que se encontra
distribuida pela regido do Sertdo, Planalto da Borborema e no Agreste
Acatingado, regides pertencentes ao semidrido com ocorréncia de vegetacao
arbustiva e subarbustiva e em dreas de Neossolos Lit6licos fase pedregosa e
de Luvissolos Crdomicos Orticos tipicos (Figura 4). Estas 4reas ocupam
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62,35% (35.176,20 km2) do total da 4rea e estes solos se enquadram na classe
IV, devido apresentar restricdes maiores do que a classe anterior. Estes
fatores de impedimentos sdo devidos a pedregosidade e rochosidade, ao
relevo forte ondulado, a profundidade efetiva menor, que se apresentam nas
unidades de mapeamento dos solos, e que dificultam as operacdes de
mecanizacio de preparo do solo com implementos, no caso da profundidade
e pedregosidade/rochosidade, e restringem a operacdo de mecanizacdo com
trator/implemento, devido a declividade.

PG

Figura 4. Luvissolo Cromico 6rtico tipico localizado no municipio de Piancé.

Observa-se que a classe de aptiddo Restrita (V) a mecanizagdo
agricola distribui-se, principalmente na regido do Alto Sertdo e no Sertdo do
Serid6. Estas areas ocupam 14,80% (8.347,50 km?) do total da drea. Essas
dreas nao sdo recomendadas a mecanizacdo, pois sdo constituidos por
Neossolos Litélicos, solos rasos, pedregosos e/ou com presenca de
rochosidade. Devido as caracteristicas naturais destes solos que compreende
esta classe de aptiddo, a realizagdo de mecaniza¢do nessas dreas mostra-se
invidvel, tanto no 4ambito econdmico quanto ambiental.

Fernandes et al. (1998), em sua pesquisa na Bacia do Seridd, entre os
municipios de Picui, Frei Martinho e Nova Palmeira, onde ocorre solos
Litélicos Eutréficos, com relevo fortemente ondulado, com muita
pedregosidade e afloramentos rochosos, nos informa que sdo areas inaptas ao
uso agricola, pois apresentam limitagcdes muito fortes, principalmente pela
escassez de precipitagdes na regifio, além da pequena profundidade desses,
relevo movimentado, muita pedregosidade e rochosidade descartando-se,
portanto, qualquer possibilidade de utilizacdo agricola ou pecudria,
destinando-se entdo a preservacgio.

As unidades de mapeamento constituidas por Afloramentos Rochoso
(Figura 5) sdo pertencentes a classe de aptiddo Inapta (VI) a mecanizagio
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agricola, e se distribuem na regido do Sertfio e sob o Planalto da Borborema,
e ocupam somente 0,28% (157,60 km?) do total. Na classe Especial mapeada
neste trabalho observou-se uma drea de ocupacgdo de 0,49% (276,40 kmz),
constituidas por mangues na regidio do Litoral do estado, onde a realizagdo de
mecanizagdo nessas dreas mostra-se invidvel no &ambito ambiental e
econdmico.

Figura 5. Afloramentos Rochoso — Serra do Prea.

Conforme o mapa de restricdes devido a declividade (Figura 6), da
andlise do pardmetro utilizado, observa-se que a classe Muito Alta (I), Alta
(IT) e Moderada (III) de declividade, entre 0-3%, 3-6% e 6-12% de
declividade respectivamente, encontra-se distribuidas no Litoral, em regido
de aspectos geoldgicos sedimentares de dreas mais planas, sob o Planalto da
Borborema, regido de predominancia de relevo suave ondulado, e distribuida
sob algumas unidades de mapeamento da regido do Sertdo. Ocupam 21,63%
(12.196,90 km?®), 34,39% (19.399,89 km?), 21,40% (12.074,76 km?)
respectivamente, perfazendo um total de 43.671,55 km? representando
77,42% da area do estado (Tabela 5).

No parametro adotado nesta classificacdo, estes dreas ndo oferecem
impedimento a mecanizacdio agricola para um trator/implemento no preparo
do solo, por serem de declividade plana a ondulada. Francisco (2010) afirma
que as terras da Paraiba sdo predominantemente planas a suave onduladas,
com declividades inferiores a 6% em mais de 56% do seu territério. O
mesmo autor afirma ainda que, a declividade é uma caracteristica marcante
da paisagem, pois define niveis de estabilidade dos seus componentes fisico-
quimicos e biodindmicos, podendo servir de referéncia para separar
ambientes.

188



wo o o

LEGENDA
B -nuLo I v - SEVERO Projegsio UTH

Fante
R e Il -teeRe I V- MUITO SEVERO Adaplada d NASA (2002) s
SWRLICADG Wii- MODERADQ Ml Vi - EXTREMAMENTE SEVERO - _ -

Figura 6. Mapa de restricdo devido a declividade simplificado da drea de
estudo. Fonte: Adaptado de NASA (2002).

Tabela 5. Sintese das areas ocupadas pelas classes de restricdo devido a
declividade simplificada

Classes de Restricao Area %
I - Nula 12.196,90 21,63
II - Ligeira 19.399,89 34,39
IIT - Moderada 12.074,76 21,40
IV - Severa 3.138,79 5,56
V - Muito Severa 9.262,39 16,42
VI - Extremamente Severa 339,90 0,60
Total 56.413 100

Andrade (2008) encontrou para a bacia do agude de Camara localizada

na transicdo entre as regides do Agreste e o Brejo Paraibano, com
predominancia de solos Neossolos Regoliticos e com Argissolos ondulados a
forte ondulados, uma declividade média de 8,4%, o que corrobora com a
declividade média da drea, em relac@o as terras do Estado.

No entanto Chaves et al. (2006), trabalhando na bacia hidrogréfica do

acude Namorados, em Sdo Jodo do Cariri em dreas de solos mais planos, a
partir de uma planta topogréfica, escala 1:10.000 e curvas de nivel a cada 5
metros, obtida de restituicdo aerofotogramétrica, encontraram uma mesma
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declividade média de 8,4%, porém, uma distribuicdo percentual das classes
de declividade diferente.

Para as classes de Restricio Severa (IV), Muito Severa (V) e
Extremamente Severa (VI), de declividade entre 12-20%, 20-40% e >40%
respectivamente, observa-se que se encontram no contraforte do Planalto da
Borborema e no contraforte do Planalto de Princesa, transi¢do para depressiao
sertaneja, proximo a divisa com Pernambuco (Figura 7), e em regides de
Afloramentos Rochoso e Neossolos Litélicos distribuidos pela regido do
Sertdo Paraibano.

Figura 7. Vista panoramica da regido de Patos - Sertdo Paraibano (Pedra do
Pajeu).

Como se pode observar no mapa de aptiddo a mecanizagdo agricola
(Figura 8), as dreas com menores restricdes sdo representadas pelas classes
Muito Baixa (I), Baixa (I) e Moderada (III), totalizando 9.434,78 km’
(Tabela 6) e abrangendo 16,73% do territério do estado. Estas classes
ocorrem em maior proporcdo na regido do Litoral, nas unidades de
mapeamento de solos franco arenosos, com relevos planos a suave ondulados
e profundos dos Tabuleiros Costeiros; em platds interiores divisores de bacias
hidrograficas, como do rio Seridé, Piancé, Taperod e Mamanguape, e em
topos aplainados de serras na regido dos Brejos Serranos (Figura 9a e 9b).

Tabela 6. Areas ocupadas pelas classes

Classes de Aptidao Area %

I - Muito alta 246,05 0,44
II- Alta 1.163,62 2,06

III - Moderada 8.025,11 14,23
IV - Baixa 32.872,05 58,27

V - Restrita 13.331,22 23,63

VI - Inapta 498,49 0,88
Especial 276,40 0,49

Total 56.413,00 100,00
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Figura 8. Mapa de aptidao a mecanizagio das terras do estado da Paraiba.

() (b)

Figura 9. (a) Latossolo Amarelo Distréfico tipico localizado no municipio de
Areia; (b) Latossolo Amarelo Distréfico argissélico localizado no municipio
de Cuité.

Areas com maiores restri¢des representadas pelas classes de aptiddo
Baixa (IV), Restrita (V) e Inapta (VI), totalizam 46.701,76 km® (Tabela 6) e
abrangem 82,78% do territério do estado. Estas classes ocorrem em maior
propor¢do na regido semidrida do estado sendo representadas pelos solos
Neossolos Litdlicos, Luvissolos Cromicos e Argissolos Vermelho Amarelo,
compreendendo fases rasas, declivosas e/ou pedregosas, e em alguns casos,
com horizontes B argilosos, muito argilosos ou nétricos, como os Planossolos
Solddicos e Vertissolos (Figura 10).
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Figura 10. Vertissolo Cromado Ortico solédico localizado no municipio de
Sousa.

Conforme Cavalcante et al. (2005) para os Luvissolos a mecanizag¢do
agricola é severamente limitada ndo s6 pelo relevo, que varia de ondulado a
forte ondulado, como também pela pequena espessura destes solos e grande
susceptibilidade a erosdo. No caso de utilizagdo agricola, faz-se necessdria,
principalmente, a escolha de 4reas de menor declividade, tomando algumas
medidas como o controle da erosdo.

Para os Neossolos Litélicos, Cavalcante et al. (2005) observa que,
estes solos apresentam baixas condi¢des para um aproveitamento agricola
racional, tendo em vista as limitacGes fortes existentes, provocadas pelo
relevo forte ondulado, pedregosidade, rochosidade e reduzida profundidade
dos solos, indicando que s6 é possivel a exploracdo destes solos pelos
sistemas primitivos de agricultura ji existentes.

Conforme Carmo et al. (2008), as praticas de conservagdo de solo e
dgua devem ser aplicadas em todas as classes de aptiddo, com menor ou
maior intensidade e custo, de acordo com as caracteristicas naturais de cada
drea. O mesmo autor observa ainda que, o emprego de tragdo animal e de
técnicas alternativas de preparo do solo e plantio agricola pode mostrar-se
vantajoso tanto nos vieses econdmico-produtivo como ambiental. Essas a¢des
podem representar diminui¢do das limita¢cdes naturais 8 mecanizacgao agricola
nas areas mais frageis.

CONCLUSOES

Como principal resultado deste trabalho obteve-se o mapa de Aptidao
a Mecanizacido Agricola do Estado da Paraiba, indicando cartograficamente
as terras com suas respectivas classes de aptiddo e numericamente o quanto
cada classe ocupa e representa.
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As categorias de das terras a mecanizacdo apresentam a seguinte
distribuicdo percentual, em relagcdo a area total do Estado: Muito Alta, com
0,44%, Alta com 2,06%, Moderada com 14,23%, Baixa com 58,27%,
Restrita com 23,63%, Inapta com 0,88% e Especial com 0,49%.

Pode-se observar pelos pardmetros utilizados que os fatores de
restricdes a mecanizagdo sdo, a profundidade efetiva de maior
preponderancia, seguida da pedregosidade, da declividade, da drenagem, e da

textura do solo.
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CAPITULO XX

APTIDAO AGROECOLOGICA DAS TERRAS DO
ESTADO DA PARAIBA E SEU MAPEAMENTO COM O
USO DE GEOTECNOLOGIA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos

Ziany Neiva Branddo

Roseilton Fernandes

Flavio Pereira de Oliveira

INTRODUCAO

O uso adequado da terra deve ser o primeiro passo em direcdo, nao
apenas a uma agricultura correta e sustentdvel, mas também a conservagdo
dos recursos naturais, especialmente o solo, a dgua e a biodiversidade
(Pereira et al., 2007). Sob a ética agroecoldgica, a avaliacdo da aptiddo
agricola reveste-se de grande importancia, pois se sabe que historicamente a
ocupagdo agricola das terras tem ocasionado problemas ambientais,
decorrentes ndo s6 do uso indevido de 4reas frageis, mas também da sobre
utilizacdo de terras, resultando em problemas de degradacdo de
agroecossistemas ocorrendo a perda de competitividade do setor agricola
(Curi et al., 1992). Para Wiren-Lehr (2001), os sistemas de produgdo agricola
sustentdvel devem combinar produtividade e estabilidade ecolégica.

O Sistema de Avaliacdo da Aptiddo, por sua vez, € uma metodologia
de classificacdo das terras. No Brasil, iniciou-se na década de sessenta
(Bennema et al., 1964), numa tentativa de classificar o potencial das terras
para agricultura tropical (Pereira et al, 2006). Os mais conhecidos e
utilizados, para fins de planejamento do uso da terra sdo os da Aptiddo
Agricola das Terras, desenvolvido pela EMBRAPA (Ramalho Filho & Beek,
1995) e o de Capacidade de Uso, originalmente desenvolvido nos EUA e
adaptado as condicOes brasileiras (Lepsch et al., 1996).

Essa metodologia enquadra-se na modalidade de classificagdes
técnicas ou interpretativas, nas quais as terras sdo agrupadas de acordo com
suas potencialidades, relacionadas com o tipo de utilizagdo que se quer dar.
Diante desse contexto, ressalta-se a relacdo estreita existente entre a
Agroecologia e a Avaliacdo da Aptidao das Terras, como norteadoras para o
desenvolvimento da agricultura sustentdvel (Pereira et al., 2006). A partir dos
dados contidos nos mapas pedolégicos podem ser realizados trabalhos
interpretativos distintos como: planejamento do uso da terra para fins
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agricola, pecudrio e florestal; planejamento de recuperagdo de dreas
degradadas; dentre outros (Aradjo Filho et al., 2013).

Atualmente a geotecnologia destaca-se pela possibilidade de leitura
e andlise a partir da coleta de informagdes sobre as caracteristicas das
propriedades e seus recursos, e na atualidade, com o avan¢o da informaética e
a disponibilizacdo de programas computacionais para estudos de andlise
ambiental, a ferramenta tecnolégica que mais cresce, estd ligada ao
geoprocessamento, com a utilizacdo de um sistema de informacao geografica.
Tendo em vista a importincia da informagao espacializada, os programas de
SIG estdo cada vez mais oferecendo uma maneira rdpida para realizar
trabalhos visando a gestdo dos recursos naturais, sendo um agente facilitador
na tomada de decisdo (Gianezini & Saldias, 2010; Duarte & Barbosa, 2009;
Sdet al., 2010; Sa et al., 2012; Francisco et al., 2012).

Portanto este trabalho tem o objetivo de elaborar a Aptiddo
Agroecoldgica das Terras do Estado da Paraiba, visando identificar e
quantificar dreas através do mapeamento para auxiliar na ocupagio racional
do solo e manejo adequado dos recursos naturais, com isso aumentando a
eficcia das decisdes em busca de um desenvolvimento sustentivel.

MATERIAIS E METODOS

A drea de estudo compreende o Estado da Paraiba que estd
localizado na regifo Nordeste do Brasil, e apresenta uma area de 56.439,84
km?, correspondendo a 3,63% da 4rea da regido Nordeste. Estd situado entre
as latitudes de 06°00°11,1” e 08°19°54,7” sul, e as longitudes de 34°45°50,4”
e 38°47°58,3” oeste. Limita-se ao norte com o Estado do Rio Grande do
Norte; a leste, com o oceano Atlantico; a oeste, com o Estado do Ceard; € ao
sul, com o Estado de Pernambuco (PARAIBA, 2006).

Para facilitar a espacializacdo dos dados deste trabalho, sdo
apresentadas as regides e sub-regides geograficas do Estado (Figura 1) que
guardam uma estreita relacdo com a ocorréncia dos solos e a ocupagdo e uso
das terras (Francisco et al., 2012).

A Tabela 1 contém uma sintese descritiva dos atributos naturais dos
espagos geograficos da drea de estudo que foi extraida de BRASIL (1972),
apresentando uma descricdo dos atributos das regides e sub-regides
geogréficas do estado.
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Tabela 1. Descri¢@o dos atributos das regides e sub-regides geograficas

SERTAO

<<LLLLL LKL LS SESSSSS>>

Alto Sertdo
(Clima Aw")

Baixo  Sertdio de
Piranhas

(Climas Aw’ e Bsh )

Sertdo do Seridé
(Clima Bsh)

Precipitagdo: 700 a 900 mm; Temperatura: 21 a 32°C; Altitude: 400 a 700 m; Relevo: plano a
ondulado e montanhoso; Geologia: pré-cambriano (B) - xistos e filitos e (CD) - gnaisses e migmatitos;
Solos: pouco desenvolvido (A/R e A/C) — Neossolo Litdlico em relevo ondulado a montanhoso e
Vertissolos relevo plano; e solos com B textural - Argissolos e Luvissolo Crémico. Em geral, argila de
atividade média a alta e eutréficos; Vegetacdo: caatinga hiper e hipoxeréfila

Precipitacdo: 400 a 700 mm; Temperatura: 21 a 32°C; Altitude: 250 a 400 m; Relevo: suave ondulado
a ondulado; Geologia: pré-cambriano (CD) gnaisses e migmatitos; pré-cambriano (B) xistos e filitos e
plutdnicas 4cidas - granitos; Solos: pouco desenvolvido (A/R e A/C) — Neossolo Litélico em relevo
ondulado; com B textural - Argissolo e Luvissolo Cromico; solos pouco desenvolvido (A/R e A/C) —
Neossolo Litélico em relevo forte ondulado a montanhoso; Vegetacio: caatinga hiperxeréfila
Precipitagdo: 400 a 600 mm; Temperatura: 21 a 32°C; Altitude: 300 a 600 m; Relevo: suave ondulado
a montanhoso; Geologia: pré-cambriano (B) — xistos e filitos e quartzitos com muscovita, e plutonicas
4cidas - granitos; Solos: pouco desenvolvido (A/R e A/C) — Neossolo Litdlico em relevo forte
ondulado e montanhoso; com B textural - Bruno Nao-Cilcico suave ondulado a ondulado de gnaisses e
granito; Vegetacdo: caatinga hiperxerdfila

BORBOREMA

<<LLLLL LKL LS SESSSSS5>>

Cariris de Princesa
(Clima Aw’)

Cariris do Paraiba
(Clima Bsh)

Curimatad
(Clima Bs)

Precipitacdo: 600 a 800 mm; Temperatura: 18 a 29°C; Altitude: 500 a 700 m; Relevo: suave ondulado
a montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) e (B) - gnaisses e migmatitos, e xistos e filitos e
plutdnicas dcidas - granitos; Solos: com B textural e latossélico — Argissolos e Latossolos; pouco
desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolos Litdlico e Regolitico e com B incipiente — Cambissolo;
Vegetacdo: caatinga hipoxerdfila, floresta caducifélia e subcaducifélia

Precipitagio: 300 a 600 mm; Temperatura: 19 a 29°C; Altitude: 300 a 700 m; Relevo: suave ondulado
a ondulado (frente do Planalto: solos litGlicos relevo forte ondulado a montanhoso); Geologia: pré-
cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos, e plutonicas 4cidas - granitos; Solos: com B textural -
Luvissolo Crémico Vértico, Planossolo Natrico e pouco desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolo
Lit6lico em relevo ondulado a forte ondulado. Vegetagdo: caatinga hiperxeréfila

Precipitagdo: 300 a 600 mm; Temperatura: 20 a 30°C; Altitude: 300 a 600 m; Relevo: ondulado e forte
ondulado; Geologia: pré-cambriano (B) xisto e filito e (CD) - gnaisses e migmatitos; Solos: pouco
desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolo Litlico em relevo ondulado a forte ondulado e com B textural
— Luvissolo Cromico; Vegetagdo: caatinga hiper e hipoxerdfila

BREJOS
SERRANOS

<KL SEO>OOO>>>

Serras
(Climas Bsh e As')

Precipitagdo: 600 a 1200 mm; Temperatura: 19 a 29°C; Altitude: 400 a 650 m; Relevo: plano a
montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos e tercidrio — Série Serra do
Martins; Solos: pouco desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolo Lit6lico em relevo ondulado a forte
ondulado e com B latossélico - Latossolo; Vegetac@o: caatinga hiper e hipoxerdfila, e floresta
subcaducifélia

Brejo Precipitagdo: 1200 a 1500 mm; Temperatura: 18 a 27°C; Altitude: 400 a 650 m; Relevo: ondulado a

(Clima As') forte ondulado e montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos e tercidrio —
Formagdo Bananeiras; Solos: com B textural e latossélico — Argissolo e Latossolo; pouco
desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolo Litélico em relevo forte ondulado; Vegetagdo: floresta
subperenifélia e subcaducifélia

Agreste Precipitagio: 800 a 1200 mm; Temperatura: 18 a 28°C; Altitude: 400 a 650 m; Relevo: suave ondulado

(Clima As') a ondulado; Geologia: plutdnicas dcidas — granito e pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos;
Solos: pouco desenvolvidos (A/C) Neossolo Regolitico e com B textural — Luvissolo Cromico;
Vegetacdo: floresta subcaducifdlia e caducifélia e caatinga hipoxeréfila

AGRESTE <LLLKLLLLLLS SES>>>>>>>

ACATINGADO
Precipitagdo: 650 a 1000 mm; Temperatura: 21 a 31°C; Altitude: 100 a 350 m; Relevo: suave ondulado

(Clima As") a forte ondulado; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos; Solos: com B textural —
Luvissolo Cromico e pouco desenvolvidos (A/R e A/C) — Neossolo Lit6lico em relevo ondulado e
forte ondulado; Vegetagio: floresta caducifélia

LITORAL <KL SOSOO>>>>>

Tabuleiros Precipitagdo: 1100 a 1600 mm; Temperatura: 21 a 31°C; Altitude: 50 a 250 m; Relevo: plano;

(Clima As') Geologia: tercidrio — formagdo grupo barreiras e holoceno - sedimentos marinhos; Solos: com B
textural — Argissolo e com B latossélico — Latossolo e pouco desenvolvido — Neossolo Quartzarénico
e Espodossolo; Vegetagdo: floresta subperenifélia, perenifélia e subcaducifélia e cerrados

Virzeas Precipitagdo: 1100 a 1600 mm; Temperatura: 21 a 31°C; Altitude: 0 — 100 m; Relevo: plano; Geologia:

(Clima As') holoceno — sedimento fluvial e marinho; Solos: Neossolos Flivicos, restingas, dunas e mangues;

Vegetacdo: floresta perenifélia de véirzea e de restinga, e mangues e campos de vérzea

Fonte: Francisco et al. (2012) adaptado de BRASIL (1972).

197



39700 38700 37:00° -36°00" -35°00' s

Projegio UTM
Datum SAD 69
EacALA GRAFICA

crany ——
Brejos Serranos s (P

oy Sertao 7-Serras [y }

# 1A Sertao 8-Brejos o s
2-Baixo Sertdo do Piranhas 9-Agreste Y
3-Sertao do Seridd ¢ *

10-Agreste Acaatingado
Borborema Fonte: Franciseo (2010)
4-Cariris de Princesa Litoral Adaplado de Brasil (1972)
5-Cariris do Paraiba 11-Vérzeas
6-Curimatat 12-Tabuleiros
A0 36700 3600 EY

Figura 1. Regides geograficas segundo os limites naturais.
Fonte: Adaptado de Francisco (2010); BRASIL (1972).

As classes predominantes de solos drea de estudo (Figura 2) estdo
descritas no Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA
1978), e estas diferem pela diversidade geoldgica, pedoldgica e
geomorfoldgica; atendendo também a uma diversidade de caracteristicas de
solo, relacionadas a morfologia, cor, textura, estrutura, declividade e
pedregosidade e outras caracteristicas, justificada pelo fato de que no
semidrido o tipo de solo determina a dindmica da dgua quanto a drenagem,
retencdo ou disponibilidade, condicionando, por conseguinte os sistemas de
producio agricola.
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Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Francisco et al. (2012a).

Na realizagdo deste trabalho foi utilizada a base de dados de
Francisco et al. (2013) desenvolvida no software SPRING 5.2 na
projecdo/Datum UTM/SAD69, onde consta o mapa de solos do estado
conforme PARAIBA (2006) (Figura 2).

Com o objetivo da realizagdo do Zoneamento Agroecoldgico foi
utilizada uma adaptagdo da metodologia desenvolvida pela EMBRAPA
(2012), que tem a proposta de indicar dreas com vocacdo preferencial para
lavouras, pecudria, silvicultura, e preservacdo ambiental, em condi¢des nio
irrigadas, elaborando assim a interpreta¢do do potencial dos solos (potencial
edéfico) e avaliagdo de condig¢do pluviométrica do ambiente, inferida com
base na vegetacdo primdria. Nesta metodologia considera-se como potencial
preferencial para preservacdo ambiental, dreas sem aptiddo para usos mais
intensivos; e terras de alto potencial também podem ser destinadas a
preservagdo ambiental.

A obtencdo do Potencial Edéfico foi realizada através das unidades
de mapeamento do mapa de solos de PARAIBA (1978) e suas informagdes
disponiveis na chave de interpretacdo, onde foi realizada a interpretagdo dos
fatores limitantes conforme a Tabela 2, e classificados conforme a Tabela 3.

199



Observa-se que a cor das classes € em funcdo do potencial
dominante na unidade de solo observada, e as subclasses sendo representados
apenas os dois primeiros fatores limitantes, na ordem decrescente do grau de
limitagdo. Para um mesmo grau de limita¢do, é obedecida a sequéncia da
ordenacdo dos fatores limitantes e para isso utilizam-se as letras.

Tabela 2. Requerimentos das classes de potencial edédfico

L. Terras Agricultaveis Sl!:’lcl.lltl.ll‘a Flora e Fauna
Caracteristicas do solo e eP
ambiente . . Uso ~
(fatores limitantes) Mul(t;[])&om B;;);;] Reg;l)l ar Ten‘;eTl;arlo alternativo Presc;;};agao
S,PeN)
"mf““d‘d(‘z‘:)efet”“ -h > 200 100-200 50-100 25-50 <25 <25
fertilidade natural - f
pH >75 >75 >75 4075 4075 S
S - soma de bases (cmo./kg) >8 >3 <8 <3,0 <25 <25 <25
CTC (cmo./kg) > 8,0 3,0-8,0 2,5-3,0 <25 <25 <25
AP* (cmo/kg) <05 <05 <05 >5,0 >5,0 >5,0
Sat com Al
(lOOAl”/Al”JrH*) <50 <>50 <>50 <>50 <>50 <>50
(o . % <15; <15;
textura — t (% argila) 15-35 35-60 > 60 <15 >15 <15
drenagem interna - d
(kecm/h) 5-15 2-5 0,12-2 0,12-0,5 0,12-0,5 <0,12>30
risco de inundaciio - w nula eventual mod. a frequente muito constante
frequente frequente
linidade - s (dS/m) <4 4-10 10-15 15-20 > 20 > 20
sodicidade - n
(100Na* /CTC) <10 % 10-15 % 1520 % 20-30 % 30-40 % >40 %
. ~ Nio I . Extremamente
risco de erosio - e A ligeira moderada severa muito severa .
parente severa
Pedregosidade - p (%) <0,1 0,1-1 1-10 10-30 30-50 >50
Rochosidade - r (%) <0,1 0,1-1 1-10 10-30 30-50 >50
topografia - t (%) <25 2,5-12 12-25 25-50 >50 >50
Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012); PARAIBA (1978).
Tabela 3. Legenda do potencial edéafico
Terras agricultaveis indicadas para o uso
Legenda g . p Classe
com culturas anuais e perenes
M Terras agricultdveis de potencial muito bom Muito Boa
B Terras agricultaveis de potencial bom Boa
R Terras agricultdveis de potencial regular Regular
T Terras agricultdveis de potencial restrito Temerdria
Terras no agricultaveis ou de uso especial
Terras ndo agricultdveis preferencialmente indicadas para . .
S o Silvicultura
silvicultura
Terras ndo agricultdveis preferencialmente indicadas para pastagem
P,N g P para pastag Pastagem P, N
plantada e natural
F Terras ndo agricultdveis preferencialmente indicadas para Preservagdo

preservacio natural de flora e fauna

Flora e Fauna

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012).
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A avaliacdo da condicdo pluviométrica foi realizada, pela afericio
dos dados da vegetacdo primaria, obtidas pelas informagées contidas nas
unidades de solos e elaborado um mapa classificado conforme a Tabela 4.

Tabela 4. Dados do tipo de vegetacdo correspondente ao tipo de clima e
dados pluviométricos

Pluviosidade Periodo de seca

Legenda Tipo de clima Tipo de vegetacao (mm) (meses)
XX] Perimido Floresta Perenifélia 2.000 - 2.500 la3
Umido Floresta Subperenifélia 1.500 - 2.000 3a4

v Semidmido Floresta Subcaducifslia 1.200 - 1.500 3a4
Umido e Semitimido Floresta Subperenifélia e

H+H de Altitude Subeaducifolia 1.200 - 1.800 Jad

Subtimida Floresta Caducif6lia 800 - 1.200

L\‘ Transicdo mais seco Floresta Caducifdlia/Caatinga 800 - 1.200 426

[[Tq] Semidrido Atenuado Caatinga Hipoxerdfila 600 - 800 6a7

e Semidrido Acentuado Caatinga Hiperxerdfila 400 - 600

| === Semidrido de Caatinga 400 - 600 6a7
Transicdo mais seco Hipoxerdfila/Hiperxerdfila

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012).

Para a elaboracdo do mapa de Potencial Agroecoldgico, que se
assemelha com a da Aptiddo Agricola das Terras, porém diferente em relacio
ao tratamento das condi¢Oes climdticas e do manejo das terras, nesta
metodologia o mapa de condi¢cdes pluviométricas foi sobreposto ao de
potencial edafico. Observa-se que o clima neste caso, ndo se constitui fator
limitante na diferenciagd@o das classes do potencial agroecolégico das terras, e
as terras sao avaliadas na sua condi¢fo natural, ndo considerando o manejo
como critério para obtencao das classes do potencial agroecoldgico.

Nesta classificacdo foi adotada a juncdo das subclasses P e N, de
Pastagem Plantada e Natural, pela dificuldade de separacdo das informagdes
da chave de interpretacdo advindas do Relatério de PARAIBA (1978).

Devido a escala de trabalho de 1:200.000 do mapa de zoneamento
agroecolégico apresentado neste trabalho representado em formato muito
pequeno, optou-se em ndo representar as letras dos fatores limites, facilitando
assim sua melhor visualizagao.

Este trabalho, por ser uma primeira aproximagao do estudo, observa-
se que ndo foram separadas as dreas urbanas, acudes, drenagem e unidades de
protecdo e conservagdo ambiental, pela falta da maioria desses dados digitais
disponiveis.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o mapa aptiddo edifica dos solos (Figura 3),
identificou-se 379,65 km? de terras com potencial edafico dos solos da classe
Muito Boa (Tabela 5), de terras agricultdveis indicadas para o uso com
culturas anuais e perenes, representando 0,67% da drea total do estado,
distribuidas nas regides naturais das Serras ao norte do estado, e no Litoral
em dreas de Varzeas e Tabuleiros. Esta classe € representada no mapa pela
cor amarela.

o o

LEGENDA

MUITO.BOM BN PREFERENCIAL PARA SILVICULTURA Projegso UTM
POTENCIALDOS SOLOS g BOM Dalum SAD 69
Bl PREFERENCIAL PARA PASTAGEM Fonle;
Bl REGULAR NATURAL E PLANTADA - Adaptado de PARAIBA (1978; 2006) T —
BN PREFERENCIAL PARA PRESERVAGAQ o sou
B TEMERARIO NATURAL DA FLORA E FAUNA

Figura 3. Mapa de aptiddo edafica dos solos da drea de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Tabela 5. Sintese da drea ocupada pelas classes de potencial edéfico

Classes de Potencial Edafico km’ %

Potencial Muito Bom (M) 379,50 0,67

Potencial Bom (B) 510,34 0,90

Potencial Regular (R) 5.599,92 9,92
Potencial Temerario ou Restrito (T) 20.331,65 36,02
Preferencial para Silvicultura (S) 11.305,72 20,05
Preferencial para Pastagem Plantada (P) e Natural (N)  12.911,35 22,87
Terras destinadas para Flo;;)e Fauna e Reserva Natural 540136 9.57
Area Total 56.439,84 100
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Identificou-se 510,34 km® de terras com potencial edéfico dos solos de
classe Boa, de terras agricultdveis indicadas para o uso com culturas anuais e
perenes, representando 0,90% da area total do estado, distribuidas nas regides
naturais das Serras ao norte do estado, € no Litoral em areas de Varzeas € na
regido do Agreste Acatingado. Esta classe é representada no mapa pela cor
verde.

Do potencial edifico dos solos de classe Regular, de terras
agricultdveis indicadas para o uso com culturas anuais e perenes, identificou-
se 5.599,92 km® de terras representando 9,92% da darea total do estado,
distribuidas nas regides naturais de Vdarzea, Agreste Acatingado, Cariri de
Princesa, Alto Sertdo, Baixo Sertdo de Piranhas e outras pequenas dreas
localizadas em solos Aluviais distribuidas pela 4rea de estudo. Esta classe é
representada no mapa pela cor azul clara.

Da classe Temerdria (restrita) de potencial edafico dos solos com
terras agricultdveis indicadas para o uso com culturas anuais e perenes,
identificou-se 20.331,65 km? de terras representando 36,02% da area total,
distribuidas por todo o estado. Esta classe € representada no mapa pela cor
roxa.

Identificou-se 11.344,17 km? de terras com potencial edéfico dos solos
de classe Preferencial para Silvicultura, de terras ndo agricultaveis ou de uso
especial, representando 20,05% da drea total do estado, distribuidas ao longo
de toda a drea de estudo. Esta classe é representada no mapa pela cor laranja
e a principal limitagdo sdo os fatores de fertilidade e declividade.

Do potencial edafico dos solos de classe Preferencial indicadas para
Pastagem Natural e Plantada, de terras ndo agricultaveis ou de uso especial,
identificou-se 12.911,35 km? de terras representando 22,87% da drea total do
estado, distribuidas principalmente na regido semidrida do estado e algumas
dreas localizadas no litoral. Esta classe é representada no mapa pela cor
marrom.

Da classe Preferencial de Preservagdo de Flora e Fauna, do potencial
edafico dos solos, de terras ndo agricultdveis ou de uso especial, identificou-
se 5.401,36 km? de terras representando 9,57% da 4rea total, distribuidas na
regido semidrida do Sertdo, Serid6 e na regido do Cariri em solos Litélicos
e/ou com declividade acentuada, algumas &dreas localizadas no litoral em
areas de mangue. Esta classe € representada no mapa pela cor cinza.

Conforme o mapa de potencial de condicio pluviométrica (Figura 4)
identifica-se 3.424,62 km” de terras com condicdes pluviométricas da classe
clima perdimido e umido (Tabela 6), composta por vegetacdo de floresta
perenifélia e subperenifdlia, representando 6,06% da area total do estado,
distribuidas nas regides naturais do Litoral em dreas de Vdrzeas e Tabuleiros.
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Figura 4. Mapa de condicdo Rluviométrica dos solos da area de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Tabela 6. Sintese da drea ocupada pelas classes de condicdo pluviométrica

Classes de condicio pluviométrica km’ %
Floresta Perenif6lia e Subperenifélia 3.424,62 6,06
Floresta Subcaducifélia 849,26 1,54
Floresta Subperenifélia e Subcaducifélia 2.910,36 5,15
Floresta Caducif6lia/Caatinga 3.560,45 6,30
Caatinga Hipoxerdéfila 6.590,24 11,67
Caatinga Hiperxeréfila/Hipoxeréfila 39.104,92 69,28
Area total do Estado 56.439,84 100

Identifica-se 849,26 km® de terras com condicdes pluviométrica da
classe Clima Semitumida, composta por vegetagdo de floresta subcaducifélia,
representando 1,54% da drea total, distribuidas nas regides naturais do Litoral
em dreas de Vdrzeas, no Agreste Acatingado e na regido do Brejo.

Da classe Clima Umida e Semitmida de altitude, composta por
vegetacdo de floresta subperenifélia e subcaducifélia, identifica-se 2.910,36
km’ de terras representando 5,15% da drea total, distribuidas nas regides
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naturais do Litoral em dreas de Varzeas, no Agreste Acatingado, na regido do
Brejo e Agreste e nas Serras ao norte do estado.

Identifica-se 3.560,45 km® de terras representando 6,3% da &rea
total, para a classe Clima Subtimida e Transicdo mais seca, composta por
vegetacdo de floresta caducifélia e caatinga, distribuidas nas regides naturais
do Agreste Acatingado e na regido dos Brejos e do Agreste e ao leste da
regido do Cariri.

Para a classe Clima semidrido atenuado, composta por vegetacio de
floresta hipoxerdfila, identifica-se 6.590,24 km? de terras representando
11,67% da éarea total, distribuidas nas regides naturais do Agreste Acatingado
e ao leste do Cariri, drea de transicdo, como também distribuida ao norte na
regido do Curimatat e Serras; no Cariri de Princesa e em algumas regides do
Alto Sertdo onde a precipitagdo é um pouco maior em relagdo ao sertdo
paraibano.

Identifica-se ainda, 39.104,92 km? de terras representando 69,28%
da drea total, para a classe Clima Semidrido Acentuado e Semidrido de
Transi¢do mais seco, composta por vegetacdo de floresta de caatinga
hiperxeréfila e hipoxeréfila, distribuidas por toda a regido semidrida do
estado, nas regides naturais do Cariri, Cariri de Princesa, Sertdo do Serido,
Alto Sertdo e Baixo Sertdo do Piranhas.

Apresenta-se a seguir a estimativa e caracteristicas das dreas das terras
com vocacdo para lavouras (Terras agricultdveis: Classes Muito Boa, Boa,
Regular e Temeraria). Observa-se no mapa de aptiddo agroecoldgica (Figura
5), na classe das terras com vocacao para lavouras Muito Boa, localizada na
regido do litoral, que o clima dominante € o periimido (floresta perenif6lia) e
umido (floresta subperenifélia), tendo somente pequena ocorréncia no
subimido (floresta caducifélia). Sdo ambientes formados por solos
profundos, ndo pedregosos, de textura média a argilosa e em topografia
aplanada. Praticamente ndo possuem limita¢gdes de natureza fisica e quimica
que ndo sejam facilmente corrigiveis pelo homem a custos relativamente
baixos. Suas principais limitacdes relacionam-se com uma leve deficiéncia
por fertilidade natural, requerendo pequenas correcdes com calcdrio e
fertilizante. Em algumas dreas apresenta limitacdo do fator de drenagem.
Quando localizadas em condi¢cdes de clima mais favordavel, sdo terras
altamente produtivas mesmo em condi¢cdes ndo irrigadas. No litoral
compreende solos e condi¢des pluviométricas com capacidade de suportar
alteragdes necessarias para a implantacdo de agricultura com produtividade
economicamente satisfatéria e também para a manuten¢do da produtividade
do sistema de producdo com culturas ecologicamente adaptadas. J4 para a
mesma classe encontrada ao norte do estado na regido do Seridd, que
compreende solos bons, as condi¢gdes pluviométricas sdo menos favoraveis
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para uma maior produtividade, mas com condicdes de implantacdo do
sistema de producdo com culturas ecologicamente adaptadas.

e
Eag,

Projagao UTM
Datum SAD 69

Fonte:
Adaptado da PARAIBA (1978; 2006)

s o =3 it

POTENCIAL DOS SOLOS POTENCIAL CLIMATICO
Ciima Peramido - Floresta Pereniliia - 200022500 mm 4
MUITO BOM Clima Umido - Floresta Subparenifoia-  1.50022.000mm | 0 Meses secos
. eoM HH cima . Floresta - 1200a1500mm  3a4mesessecos
LEGENDA [l REGULAR Glima Umido & Floresta Subperenifoia - 120081800 MM 5.4 necessacos
Semi-amido de altitude - @ Subcaducifdlia
W TEMERARIO 5
Clima Sub-amido - Floresta Caducifélia - 80021200 MM 4 26 meses secos.
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Figura 5. Mapa da aptidao agroecolégica do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Para a classe Boa de terras com vocagfo para lavouras, com a maior
area localizada no Agreste Acatingado, em solos Podzélicos Vermelho
Amarelos, com clima dominante imido (floresta subperenifélia) e semiimido
(floresta subcaducifélia), e tendo somente pequena ocorréncia no subimido
(floresta caducifélia). Sdo Terras que possuem atributos préximos das terras
com potencial Muito Bom, mas que apresentam limitacdes em grau
moderado, em geral relacionadas com a baixa fertilidade natural.

Apesar das limitacdes, os atributos dos solos e outros aspectos do
ambiente associado, como topografia, drenagem, profundidade e ocorréncia
de pedregosidade, ainda sdo bastante propicios a agricultura. Os solos sdo
profundos, ndo pedregosos, de textura média a muito argilosa, bem a
moderadamente drenados, possuem baixa a média fertilidade natural e
topografia com relevo plano e suave ondulado.
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Para a classe Regular, em dreas localizadas na regido do Litoral e
Agreste, com clima periimido (floresta perenifélia) e tmido (floresta
subperenifdlia), ocorrendo em sua maioria em solos Argissolos Amarelo
Distréficos. Na regido do Brejo e Serras observam-se algumas dreas em clima
semiimido de altitude (floresta subcaducifélia) que ocorrem em Argissolos
Vermelho Amarelo e Latossolos Amarelo.

Na regido do Cariri e no Baixo Sertdo do Piranhas, ambos de clima
semidrido (floresta hiperxer6fila) ocorrem em solos Aluviais préximos a
drenagens, mais férteis e mais imidos, na regido do Cariris de Princesa em
Argissolo Vermelho Amarelo e Cambissolos de clima Semidrido Atenuado
(floresta hipoxeréfila/hiperxeréfila) ocorrido pela altitude da regido. Ocorrem
também em solos Aluvias, Podzélicos e Latossolos da regido natural do Alto
Sertdo de clima Semidrido (floresta hipoxeréfila/hiperxeréfila) como também
na regido norte do estado no Baixo Sertdo do Piranhas.

As limitacdes que impedem estes solos de serem classificados em um
potencial melhor sio de natureza variada, ocorrem em uma intensidade
moderada a forte e estdo relacionados com fertilidade, erosao, profundidade
efetiva, pedregosidade e topografia, nesta respectiva ordem. Embora com
algumas restricoes, as terras desta classe possuem solos com atributos fisicos
e quimicos, e outras condi¢cdes ambientais, ainda considerados razodveis para
o desenvolvimento da agricultura. Entretanto, uma ou mais limitag¢des
ocorrem de forma isolada ou combinada, em intensidade superior aquelas
exigidas para o seu enquadramento na classe de potencial Bom. Os fatores
limitantes dos solos, em grau moderado, associados a esta classe de potencial
sdo: topografia, textura arenosa, profundidade efetiva, ocorréncia de
pedregosidade, fertilidade natural, impedimento de drenagem, consisténcia e
salinidade.

As terras agricultdveis enquadradas na classe Temerdria, distribuidas
por todo o estado, as localizadas na regido do Litoral com clima periimido
(floresta perenifélia) e Agreste Acatingado com clima dmido (floresta
subperenifélia), ocorrendo em sua maioria em solos Argissolos Amarelo
Distréficos. As localizadas na regido do Brejo e Serras observam-se dareas em
clima semiimido de altitude (floresta subcaducifélia) onde ocorrem em
Argissolos Vermelho Amarelo, Regossolos e Luvissolos.

As principais limitacdes sdo os fatores de fertilidade, erosdo,
profundidade efetiva e risco de inundagdo, respectivamente. Pelo fato das
terras possuirem um ou mais fatores dos solos e, ou, do ambiente a estes
associados, bastante restritivos ao uso com lavouras, o seu potencial &
Temerario ou de uso Especial. O ambiente pode possuir algumas
caracteristicas favordveis, mas, por outro lado, apresenta uma ou mais
limitagdes em grau mais forte do que o exigido para o enquadramento na
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classe Regular. Em geral, os solos desta classe ndo se enquadram na classe
Regular por apresentarem de um a trés fatores limitantes, ocorrendo juntos ou
de forma alternada, relacionados com topografia declivosa, impedimento de
drenagem, pouca profundidade efetiva, textura arenosa, pedregosidade e
salinidade.

Para as Terras da classe Preferencial para a Silvicultura, dispersa por
toda a drea de estudo, que compreende ecossistemas com capacidade de
suportar alteracdes necessdrias para a utilizacdo da produgdo animal, seja na
formacdo de pastagens ou no aproveitamento da pastagem nativa dos campos
naturais, sem causar ao meio ambiente impactos de grandes proporgdes,
desde que utilizados racionalmente, com o emprego das técnicas de manejo e
conservacdo disponiveis. O seu uso para fins econdmicos deve ser feito
adequando-se a legislagdo vigente.

As terras indicadas para uso preferencial com silvicultura relacionam-
se, principalmente, no Litoral com solos das classes dos Neossolos
Quartzarénicos distribuidas em todo o estado com os Luvissolos e os
Neossolos Lit6licos e algumas dreas com Planossolo Nétrico Ortico. Embora
a maioria desses solos apresente baixa fertilidade natural, esta limitagdo se
torna pouco expressiva diante das dificuldades impostas pela profundidade
efetiva e topografia, que se constitui no principal fator limitante ao uso destes
ambientes.

As Terras indicadas para uso Preferencial com Pastagem Plantada e
Natural estdo associadas, principalmente, com a condicdo de clima semidrido
atenuado na regido do Cariri, Sertdo do Seridd, Alto Sertdo e Baixo Sertdo do
Piranhas (floresta de caatinga hiperxerdfila). Sdo ambientes constituidos,
dominantemente, por grandes extensdes de solos com pouca profundidade
efetiva das classes do Planossolos, Luvissolos e Neossolos Litdlicos em
relevo plano e suave ondulado. A baixa precipitacdo e a irregularidade na
distribuicdo das chuvas proporcionam aos sistemas produtivos riscos
significativos, principalmente durante os anos mais secos. O cultivo de
espécies tolerantes a seca e a manutencdo de reservas alimentares por meio
de producdo de silagem, sdo importantes alternativas de convivéncia com a
seca e diminuicao de riscos, que podem ser adotados pelos agricultores.

As areas preferencialmente indicadas para uso com pastagem plantada
estdo relacionadas com solos de atributos fisicos e quimicos, e outras
condi¢cdes do ambiente a estes associadas, préximos aquelas enquadradas na
classe de potencial restrito para lavouras. Contudo, neste caso sdo mais
apropriadas para pastagem plantada por estarem relacionadas as classes de
solos com pouca profundidade efetiva, como os Planossolos e Neossolos
Lit6licos. Os solos dessa classe de potencial apresentam, em geral, de um a
trés fatores limitantes em grau forte para o cultivo de lavouras, os quais
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podem ocorrer de forma conjunta ou alternada: pouca profundidade efetiva,
impedimento de drenagem, riscos de erosdo, textura arenosa, salinidade,
sodicidade e pedregosidade.

O que diferencia as dreas de pastagem plantada para 4reas com
vocagdo para pastagem natural, sio os ambientes associados aos pediplanos
formados por solos com pouca profundidade efetiva, principalmente das
classes do Neossolos Litdlicos em relevo plano e suave ondulado,
frequentemente apresentando também forte impedimento de drenagem. Os
solos desta classe de potencial de uso s@o, em geral, mais pedregosos e mais
rasos que as dreas indicadas para pastagem plantada. O baixo potencial
edéfico, associado a condi¢d@o climdtica bastante seca, torna dificil a pratica
de cultivos nestas condi¢gdes, sendo a vegetacdo de caatinga uma importante
fonte de alimentos para os animais. A apicultura tem se mostrado como
sendo uma boa opc¢ido de explora¢do econdmica destes ambientes, fazendo-se
o uso da florada da vegetacdo nativa.

Da classe Preferencial de Preservacdo de Flora e Fauna, do potencial
edafico dos solos, em condi¢cdes climdticas variando do Umido (floresta
subperenifdlia) no Litoral, ao clima semidrido acentuado do sertdo, em boa
parte do estado com vegetacdo primdria do tipo caatinga hiperxeréfila. Sao
regides onde o uso deverd estar dentro dos limites capazes de manter sua
qualidade e seu equilibrio em niveis aceitdveis, sem alteracdes significativas
no ecossistema. Nesta classe de aptiddo agroecoldgica incluem-se as dreas
que apresentam ecossistemas frageis, que merecem cuidados especiais
quando utilizados, a fim de evitar e/ou minimizar os danos ecoldgicos. Para
sua conservacdo, deverdo ser contempladas ag¢des de uso racional dos
ecossistemas, manejo florestal e de reservas extrativas, reflorestamento e
recuperacdo de dreas alteradas pela agc@o antrépica.

Na zona semidrida, as dreas sdo representadas por serras e serrotes
dispersas em toda a regido formadas por solos rasos comumente associados
aos afloramentos rochosos. Na regido mais imida estas dreas correspondem
aos ambientes de mangue. As principais limitagdes observadas sdo os fatores
de fertilidade, profundidade efetiva e topografia. As terras aqui indicadas
preferencialmente para a preservacdo ambiental correspondem aquelas que
ndo apresentaram aptiddo para nenhum dos usos anteriores. Isto ndo significa,
contudo, que as terras das classes de melhor condi¢do de uso agricola ndo
possam também ser destinadas a preservacao.

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisio das informagdes
apresentadas nas conclusdes deste trabalho estd diretamente relacionada ao
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nivel imposto pela escala do levantamento de solo (1:200.000), base deste
trabalho. Sendo assim, pode se afirmar que:

Da andlise do zoneamento agroecolégico do estado observa-se através
das caracteristicas do potencial edéfico dos solos, pode-se ressaltar de uma
maneira geral que as maiores limitacdes ocorridas sdo assim identificados
como predominantes, os solos: Luvissolo Hipocrémico Ortico, cujas
restricdes dizem respeito aos fatores como relevo, susceptibilidade a erosao,
pedregosidade superficial, profundidade efetiva; Neossolo Litdlico Eutréfico,
cujas limitacdes fortes existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado,
pedregosidade, rochosidade e reduzida profundidade dos solos; e o
Planossolo Natrico, cujas limitacdes ao uso agricola destes solos, sdo os
elevados teores em sdédio trocdvel e mds condi¢des fisicas nos horizontes
subsuperficiais.

Os resultados deste trabalho contribuem para os 6rgdos planejadores,
fornecendo a extensdo e localizagdo destes ambientes, possibilitando tragar
estratégias direcionadas para minimizar os problemas causados pela seca,
melhorando a produtividade e a qualidade de vida da sociedade.
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CAPITULO XXI

ZONEAMENTO AGRICOLA DE RISCO CLIMATICO
DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI-PB
ATRAVES DE SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos

Ziany Neiva Branddo

Jodo Henrique Zonta

INTRODUCAO

O Brasil por ser um pais continental e possuir condi¢cdes adequadas
para o desenvolvimento agricola e devido a sua grande extensio territorial, é
comum que ocorra no pais adversidades climdticas que podem afetar direta
ou indiretamente a produgdo agricola. A seca é hoje a que causa maior
impacto, e as deficiéncias hidricas associadas aos periodos de longa estiagem
constituem uma das principais causas das quebras de safras (MAPA, 2008).

A Paraiba tem, como caracteristicas climaticas marcantes, as
irregularidades, tanto espacial quanto temporal, do seu regime de chuvas.
Essas condi¢cdes climdticas interferem diretamente na produgdo de alimentos,
fazendo com que haja a necessidade de se aumentar a produgio e
produtividade das culturas, mas para que haja esse aumento € indispensdvel
que sejam aplicadas tecnologias ja adaptadas para cada regido, bem como,
pesquisar novas tecnologias (Menezes et al., 2010).

Para que haja uma reducgdo dos riscos climaticos para a agricultura e
consequente diminuicdo das perdas para os agricultores, tornou
imprescindivel identificar, quantificar e mapear as dreas mais favordveis ao
plantio das culturas de sequeiro, levando-se em conta a oferta climadtica e,
mais especificamente, a distribuicdo pluviométrica. Diante das adversidades
climaticas e da interferéncia negativa que essas causam, instituicdes de
pesquisas passaram a desenvolver mecanismos que permitissem indicar, com
maior margem de seguranga, o local e a data mais apropriada para plantar
determinada cultura, como também a cultivar mais adequada (MAPA, 2008).

Dentre os principais mecanismos criados, pode ser citado o
zoneamento agricola de risco climdtico que considera o balango hidrico, e o
risco quantificado através de andlises probabilisticas e frequenciais no tipo de
solo, clima local, e ciclo fenolégico da planta, com o objetivo de quantificar o
risco de perda das lavouras com base no histérico de ocorréncia de eventos
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climaticos adversos, principalmente a seca, onde publica recomendacdes por
municipio, tipo de solo e ciclo da cultivar (MAPA, 2008).

De acordo com Souza et al. (2004), técnicas de identificacdes de dreas
aptas com base em informagdes do solo e clima possibilitam a definicdo dos
ambientes agroecologicamente favordveis para exploragdo agricola,
contribuindo com a redug¢@o dos riscos de degradacdo do ambiente. Para que
haja uma reducgdo dos riscos para a agricultura e consequente diminuicdo das
perdas para os agricultores, torna-se imprescindivel identificar, quantificar e
mapear as dreas mais favoraveis ao plantio das culturas de sequeiro (Maciel
et al., 2009).

O zoneamento agricola de risco climdtico divulgado pelo MAPA ¢ um
instrumento de politica agricola e gestdo de riscos na agricultura, vem sendo
gradativamente ampliado e utilizado em larga escala no Pais, consolidando-se
como ferramenta técnico cientifica de auxilio a gestdo de riscos climaticos na
agricultura, desenvolvida pelas diversas institui¢cdes de pesquisa, visando
indicar datas ou periodos otimizados de plantio por municipio,
correlacionados ao ciclo da cultura e ao tipo de solo, de modo a minimizar a
chance de que adversidades climaticas coincidam com a fase mais sensivel
das culturas (MAPA, 2008).

Com o advento da informatica, o uso de geotecnologias, do Sistema
de Informacdes Geogréficas, a evolugdo dos sistemas computacionais para
estudos de andlise ambiental, tem proporcionado excelentes resultados no
processo de automacdo da maioria dos trabalhos executados de forma
convencional e tem permitido o processamento de um grande volume de
informagdes relevantes para tomadas de decisdo (Carvalho et al., 2009;
Camara & Medeiros, 1996; Fernandes et al., 1998).

Este trabalho objetiva apresentar o mapeamento da aptidao agricola de
risco climético do municipio de Sdo Jodo do Cariri, objetivando a exploracdo
racional e como consequéncia, seu desenvolvimento sustentdvel, visando
oferecer meios para o planejamento e consequentemente, seu crescimento
econdmico.

MATERIAL E METODOS

A drea de estudo compreende o municipio de Sdo Jodo do Cariri
com extensao de 654,29 km?, localizado no Planalto da Borborema, estado da
Paraiba, estando sua sede entre as coordenadas geograficas 07°23°27°°(S) e
36°31°58’(W), limitando-se com os municipios de Gurjdo, Boa Vista,
Cabaceiras, Sdo Domingos do Cariri, Caratbas, Coxixola, Serra Branca e
Parari (Figura 1).
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O principal rio é o Taperod de regime intermitente, drea com relevo
suave ondulado, altitudes predominantemente entre 400 m e drenagem
voltada para o leste favorecendo temperaturas amenas (<260C) (Francisco,
2010). Com déficit em recursos hidricos, o municipio tem como principal
reservatério o Acude dos Namorados, que conforme a AESA (2012) com
capacidade para acumular 2.218,980 m3, e outros reservatérios segundo a
CPRM (2005), os agudes de Baixo, do Pereira, da Serra, Forquilha, do
Escondido e da Manigoba, todas de regime intermitente.

PROJEGAO UTM - SADE9

FONTE DA BASE CARTOGRAFICA : IBGE (2009)

Figura 1. Mapa de localizagio da drea de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009); Francisco (2010).

O clima segundo a classifica¢do de Képpen € do tipo Bsh (semidrido
quente), com chuvas apresentando uma forte variacdo na distribuicio
espacial, temporal e interanual, e uma estagc@o seca que pode atingir 11 meses
(Varejao-Silva et al., 1984). Conforme Souza (2008), a abrangéncia do Cariri
Oriental possui média pluviométrica variando de 400 a 500 mm ano™.

Na Tabela 1 podemos observar dados Climatolégicos mensais e
anuais, os quais representam médias de, no minimo, trinta anos de dados
obtidos através da publicacdo da AESA.

Tabela 1. Distribuicdo pluviométrica e precipitacio média mensal e anual
registrada no municipio nos ultimos 30 anos

M‘i,':::ﬁ“’/ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Sa”c‘:“i‘i‘;’id" 258 540 904 812 481 310 228 62 18 53 62 120 3814

Fonte: AESA (2012).
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A vegetagdo € do tipo caatinga hiperxerdfila e de acordo com Sousa
et al. (2007), as espécies mais encontradas sdo: marmeleiro (Croton
sonderianus Muell. Arg.), jurema preta (Mimosa tenuiflora Willd. Poiret.),
pereiro  (Aspidosperma  pyrifolium Mart.), catingueira (Caesalpinia
pyramidalis Tul), angico (Anadenanthera columbrina Vell. Brenan), aroeira
(Myracrodruon urundeuva Allemdo) e cactaceas diversas.

A drea em estudo tem sua geologia relacionada a formacdes
rochosas de embasamento cristalino de idade Pré-Cambriana, mais
precisamente do periodo Pré-cambriano Indiviso, entre as quais merecem
ressaltar as do complexo Gndissico-Migmatitico (pEgn), com destaque para
os gnaisses de fina xistosidade ou gnaisses de grio fino (rochas
intermedidrias entre migmatitos heterogéneos e actinitos) e as rochas
Gabréides, que sdo escassas neste complexo, apresenta no municipio um
corpo intrusivo na forma de bossa circular constituindo-se de rochas basicas
(melanogabros), granodioritos e granitos (Dantas & Caula, 1982).

Por se encontrarem numa unidade geoldgica cristalina, os solos sdo
pedregosos, poucos profundos, portanto de dificil permeabilidade, o que
facilita o escoamento superficial e a lixiviagdo da matéria orginica e dos
minerais presentes nas rochas. Conforme PARAIBA (2006), os solos que
ocorrem com maior frequéncia sdo os Neossolos Litélicos Eutréficos,
Luvissolo Cromico vértico, Planossolo Solédico e Neossolo Regolitico
Eutréfico.

—Z

LEGENDA

Bruno Nao Calcico
Aluviais

@ Litdlicos Eutréficos

Vertisol

ESCALA GRAFICA

—_— -
o 7.5km

Projecao UTM
Datum SAD 69

Fonte: Adaptada de PARAIBA (2006)

Figura 4. Solos da drea de estudo. Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006).
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Com o uso do programa SPRING 5.2 foi criado uma base de dados na
proje¢io UTM/SADG69 e importado o mapa de solos (PARAIBA, 2006) em
formato digital na escala de 1:200.000 fornecido pela Agéncia de Aguas do
Estado da Paraiba (AESA), e um arquivo digital do municipio
disponibilizado pelo IBGE (2009) para a elabora¢do dos mapas.

Através das informacdes contidas na metodologia fornecida pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, e na metodologia de
trabalho baseada na proposta de Francisco et al. (2011) onde através do
Relatério do Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA,
1978), consta a descrigdo dos poligonos de solos e suas respectivas classes de
capacidade de uso que contem as chaves de interpretagdes em relacdo aos
solos, foi possivel classificar e elaborar o mapa de Zoneamento Agricola de
Risco Climatico.

Foram adotados os parametros exigidos pelo MAPA sobre as
caracteristicas dos solos, considerados aptos ao plantio das culturas
recomendadas, que sdo agrupados em trés categorias quanto a sua capacidade
de retencdo de dgua assim descritos: do Tipo 1: com teor de argila maior que
10% e menor ou igual a 15; do Tipo 2: com solos com teor de argila entre 15
e 35% e menos de 70% areia; do Tipo 3: com solos com teor de argila maior
que 35%; e Area Proibida: sendo expressamente proibido o plantio de
qualquer cultura que esteja em solos que apresentem teor de argila inferior a
10% nos primeiros 50 cm de solo; em solos que apresentem profundidade
inferior a 50 cm; em solos que se encontra em dreas com declividade superior
a 45%; e em solos muito pedregosos, isto é, solos nos quais calhaus e
matacdes ocupam mais de 15% da massa e/ou da superficie do terreno.

Para facilitar a interpretacdo das recomendacdes e orientagdes do
MAPA, que foram obtidas através das portarias disponiveis no site das
culturas zoneadas para o municipio, foi adotado periodos de semeadura
(Tabela 2), e, de forma simplificada foi elaborada uma tabela resumo (Tabela
3) onde constam os periodos de semeadura das culturas para cada grupo,
levando em consideracdo os tipos de solos encontrados na area de estudo.

As culturas zoneadas pelo MAPA e estudadas neste trabalho sdo a do
abacaxi, algoddo herbiceo, amendoim, arroz, banana, caju, cana-de-acucar,
coco, feijao caupi, gergelim, girassol, mamao, mamona, mandioca, maracuja,
milho, palma, pimenta do reino, sisal e sorgo.
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Tabela 2. Periodos indicados para semeadura

Periodos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Datas 1al0 11 a20 21a31 1a 10 11a20 21a28 1al0 11a 20 21a31 1al0 1l1a20 2la30
Meses Janeiro Fevereiro Marco Abril

Periodos 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22) 23 24
Datas 1al0 11a20 21a3] 1al0 11a20 21a30 1al0 11a2021a31 1lal0 1la20 2la 3l
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Datas 1al0 11a20 21a30 1al0 11a20 21a3]1 1al0 11a20 21a30 1al0 1l1a 20 2la3l
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: MAPA (2011).

Tabela 3. Periodo de semeadura das culturas para cada grupo e tipo de solo

Grupo | Grupo II Grupo 11T
Cultura Periodos de semeadura Periodos de semeadura Periodos de semeadura
Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo

Tipol Tipo2 Tipo3 Tipol Tipo2 Tipo3 Tipol Tipo2 Tipo3
Algodio herbiceo * * * * * * * * *
Abacaxi irrigado la36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1la36 1a36
Amendoim ES * ES S * ES £ * ES
Arroz sequeiro * * * * * * * * *
Banana irrigada * 1a36  1a36 * 1a36  1a36 * 1a36  1a36
Caju 3k * * * * sk * & 3k
Cana-de-agticar * * * * * * * * *
Coco irrigado 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36
Feijdo caupi * * * * * * * * *
Gergelim ES % * S * ES ES * ES
GiraSSOl ES % * S * ES ES * ES
Mamdo irrigado la36 la36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1la36 1a36
Mamona £ * £ kS * £ kS * £
Mandioca sk * kS B * £ sk * sk
Maracujd irrigado 1a36  1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36
Mllh() 3 * * * * * * * *
MithtO ES * * * * ES ES * ES
Palma 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33
Pimenta do reino * * * * * * * * *
Sorgo * 2a4 la$s * la3 l1a4 * la2 l1a3

Fonte: Adaptado de MAPA (2011).
Obs: (*) Néo foi recomendado para o municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa de zoneamento de risco climdtico apresenta a distribuicdo
espacial na drea de estudo. De acordo com a Figura 5 identificou-se 1.047,84
ha de terras do tipo 1 representando 1,6% da &drea total do municipio
distribuidas numa pequena parte da regido sudoeste e a noroeste do
municipio. S3o dreas estas compostas pelos Neossolos Litélicos Eutréficos,
que conforme Cavalcante et al. (2005), apresentam baixas condi¢des para um
aproveitamento agricola racional, tendo em vista as limitacdes fortes
existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado, pedregosidade,

218



rochosidade e reduzida profundidade dos solos, além da deficiéncia de dgua
que s permite a presenga de culturas resistentes a estiagem.

LEGENDA
I soio Tiso 1: Toor do argia > 10% v <15% (Areroso)

b Solo Tipn 2: Toor da argla ntre. 16 & 35% o <70%(Médlo}
o Tipo 3: Tear de wigla’> 35% (Agloso
‘ I e o 5 o 8 i > 35 o)
B o Proivicn

solos com argila <10% om Sdom so profungdads.
protundidads afebva <5 dacde »45%,
eregeso cam au

| PERIG05S BE SEMEADURA
cuTuRA  [TE0G | SGL6 | SOLO
TPO1 | TPOZ | TIRO

[ amassol
MAMAG IRRIGADO
RO

Adaptado de PARAIBA, (1878; 2006);
1BGE (2009); MAPA (2011)

Figura 5. Mapa do Zoneamento de Risco Climatico do municipio de Sao Jodo
; do Cariri.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); IBGE (2009); MAPA (2011).

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climdtico para o
solo do tipo 1, as culturas irrigadas do: Abacaxi (Ananas comosus L. Merril)
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36; Coco (cocos nucifera L.)
de 1 a 36; Mamao (Carica papaya L.) de 1 a 36; e Maracuja (Passiflora spp)
de 1 a 36; a de sequeiro Palma (Nopalea cochenilifera Salm Dyck; Opuntia
ficus-indica (L.) Mill; Opuntia sp) de 25 a 33; e o Sisal (Agave sisalana) de
31 a 9; todas atendidas as indicagdes e recomendagdes da regido de
adaptacao.

Identificou-se dreas de terras do tipo 2 que perfazem um total de
20.844,08 ha, representando 31,85% da 4rea total distribuidas na regido norte
e centro-sul do municipio. Areas estas compostas pelos Luvissolos Cromicos
ortico tipico, que conforme Cavalcante et al. (2005), a mecanizagdo agricola
¢ severamente limitada ndo sé pelo relevo, como também pela pequena
espessura destes solos e grande susceptibilidade a erosdo. No caso de
utilizacdo agricola, faz-se necessdria, principalmente, a escolha de dreas de
menor declividade, tomando algumas medidas como: controle da erosdo,
considerando-se também que a limitagdo pela falta d'dgua é forte. Sua
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utilizacdo deve ser dirigida no sentido da pecudria e os trechos mais
acidentados da drea devem ser mantidos com vegetagdo natural. Tendo em
vista as condicdes do solo e o clima regional, verifica-se que o
aproveitamento com pecudria é indicado, desde que sejam feitas reservas de
forragens para o periodo seco, bem como seja intensificado o cultivo de
palma forrageira, além do aproveitamento intensivo das vazantes.

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climdtico para o
solo do tipo 2, as culturas irrigadas do: Abacaxi (Ananas comosus L. Merril)
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36; Banana (Musa spp) de 1 a
36; Coco (Cocos nucifera L.) de 7 a 18; Mamao (Carica papaya L.) de 1 a
36; e Maracuja (Passiflora spp) de 1 a 36; a de sequeiro da Palma (Nopalea
cochenilifera Salm Dyck; Opuntia ficus-indica (L.) Mill; Opuntia sp) de 25 a
33; do Sisal (Agave sisalana) de 31 a 9; e o Sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) de 1 a 4; todas atendidas as indicacdes e recomendacdes da regido
de adaptacdo.

Identificou-se dreas de terras do tipo 3 que perfazem um total de
36.968,48 ha, representando 56,5% da érea total distribuidas na regiao central
e ao extremo sul do municipio. Areas estas compostas pelos Luvissolos
Cromicos Ortico tipico, que conforme Cavalcante et al. (2005), a mecanizagao
agricola é severamente limitada ndo s6 pelo relevo, como também pela
pequena espessura destes solos e grande susceptibilidade & erosdao. No caso
de utilizacdo agricola, faz-se necessdria, principalmente, a escolha de 4reas de
menor declividade, tomando algumas medidas como: controle da erosio,
considerando-se também que a limitacdo pela falta d'dgua é forte. Sua
utilizacdo deve ser dirigida no sentido da pecudria e os trechos mais
acidentados da drea devem ser mantidos com vegetacdo natural. Tendo em
vista as condigdes do solo e o clima regional, verifica-se que o
aproveitamento com pecudria € indicado, desde que sejam feitas reservas de
forragens para o periodo seco, bem como seja intensificado o cultivo de
palma forrageira, além do aproveitamento intensivo das vazantes.

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climadtico para o
solo do tipo 2, as culturas irrigadas do: Abacaxi (Ananas comosus L. Merril)
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36; Banana (Musa spp) de 1 a
36; Coco (cocos nucifera L.) de 7 a 18; Mamao (Carica papaya L.) de 1 a 36;
e Maracuja (Passiflora spp) de 1 a 36; a de sequeiro da Palma (Nopalea
cochenilifera Salm Dyck; Opuntia ficus-indica (L.) Mill; Opuntia sp) de 25 a
33; do Sisal (Agave sisalana) de 31 a 9; e o Sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) de 1 a 5; todas atendidas as indicag¢des e recomendacdes da regido
de adaptac@o.

As dreas identificadas como Proibidas perfazem um total de 6.568,89
ha, representando 10,05% da drea total distribuidas pela drea do municipio.
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Sdo dreas compostas pelos Neossolos Litélicos Eutréficos, que conforme
Cavalcante et al. (2005), apresentam baixas condigdes para um
aproveitamento agricola racional, tendo em vista as limitacdes fortes
existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado, pedregosidade,
rochosidade e reduzida profundidade dos solos, além da deficiéncia de dgua
que s6 permite a presenca de culturas resistentes 2 estiagem. Area estas
constituida também pelo Luvissolos Cromicos orticos tipicos que conforme
Cavalcante et al. (2005), sdo solos constituidos por material mineral,
apresentando horizonte B textural com argila de atividade alta e alta
saturacdo de bases, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A.

Para as culturas ndo indicadas ou nio zoneadas para a drea de estudo
como o Algoddo Herbiceo, Amendoim, Arroz, Caju, Cana-de-acucar, Feijao
Caupi, Gergelim, Girassol, Mamona, Mandioca, Milheto, Milho e Pimenta do
Reino, relaciona-se esta inaptiddo, principalmente, com as condigdes
climaticas e/ou condi¢des edaficas exigidas por estas culturas, em funcio das
caracteristicas dos solos e seus atributos, de seus graus de limitagdes e/ou do
clima.

Conforme o Censo Agropecudrio de 2006 (IBGE, 2013), e mesmo
com a indicacdo acima, se verifica que na prética ocorrem em algumas dreas
de plantio temporario de pequenas lavouras de Feijao, Milho e Mandioca
com o uso desordenado do solo e aplicacdio de técnicas nada
preservacionistas, o que contribui sobremaneira para a degradagdo dos solos
em questdo, e ainda o agricultor corre o risco de perder as culturas
relacionadas devido a irregularidade das precipitagdes no periodo de
condugdo das lavouras, resultado similar encontrado por Francisco et al
(2011) no municipio de Picui, que se encontra em outra bacia hidrografica,
mas de mesmo clima e tipos de solos.

Dos resultados obtidos neste trabalho, as culturas ndo indicadas, estdo
de conformidade com os resultados encontrados por Francisco et al. (2011)
ao cultivo da Mamona por Aratjo et al. (2000) e Amorim Neto et al. (2001a);
a cultura do Amendoim por Silva & Rao (2006); do Feijao Caupi por Silva et
al. (2005); ao Algoddo Herbaceo por Amorim Neto et al. (2001) e Silva et al.
(2005a); a cultura do Girassol encontrado pela AESA (2008); ao Caju por
Aguiar et al. (2001); ao Milho por Sans et al. (2003); a Cana-de-agicar em
trabalho realizado pela EMBRAPA (2009); onde relatam que a 4rea
caracteriza-se por acentuada variabilidade temporal e espacial das
precipitagdes pluviais, contribuindo para o alto risco da agricultura de
sequeiro e obtencdo de baixas produtividades das culturas exploradas,
ocorrendo deficiéncia hidrica no estddio critico da cultura, em fungdo dos
menores valores de armazenamento de dgua no solo.
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Para a cultura do Arroz, conforme portarias do MAPA (2011), o foto
periodo, de um modo geral, ndo é um fator limitante e sim precipitacdo
pluvial, o que ndo ocorre no municipio. Para o Gergelim a exigéncia hidrica
da cultura estd mais diretamente relacionada a distribui¢do do que a
quantidade total de chuvas durante o periodo vegetativo da planta. Para o
cultivo da cultura do Milheto no municipio a precipitacdo pluviométrica é o
que causa o maior risco climdtico para o cultivo, ndo sendo apto.

Para a Pimenta do reino as exigéncias requeridas ao cultivo sdo a alta
umidade relativa do ar, total pluviométrico anual acima de 1.500mm e
disponibilidade hidrica durante o periodo de floragdo e frutificacdo e observa-
se que ndo ocorrem essas exigéncias edaficas na area de estudo.

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisdo das informagdes
apresentadas nas conclusdes deste trabalho estd diretamente relacionada ao
nivel imposto pela escala do levantamento de solo, base deste trabalho.
Sendo assim, pode se afirmar que:

As culturas zoneadas do Abacaxi, Coco, Mamdo e Maracujid devem
ser cultivados preferencialmente sob irrigacdo tanto nos solos de tipo 1, tipo
2, como no de tipo 3;

A cultura zoneada da Banana pode ser cultivada preferencialmente nas
areas de Tipo 2 e 3 sob regime de irrigagdo;

As culturas zoneadas da Palma e Sisal podem ser cultivadas
preferencialmente nas areas de Tipo 1, 2 e 3 sob regime de sequeiro;

A cultura zoneada do Sorgo pode ser cultivada preferencialmente nas
areas de Tipo 2 e 3 sob regime de sequeiro;

As culturas do Algoddo Herbiceo, Amendoim, Arroz, Caju, Cana-de-
acucar, Feijao Caupi, Gergelim, Girassol, Mamona, Mandioca, Milheto,
Milho e Pimenta-do-reino nido sdo recomendadas;

Mesmo com a ndo recomendacdo verifica-se que na pratica ocorrem
em algumas dreas pequenas lavouras de Feijao, Milho e Mandioca de plantio
temporario;

As maiores limitagdes sdo devidas as condi¢des de exigé€ncias
hidricas das culturas e de alguma forma aos solos predominantes na drea.
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CAPITULO XXII

0 ALGODAO ARBOREO (Gossypium L) E SUA
APTIDAO EDAFICA MAPEADA PARA O ESTADO DA
PARAIBA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos

Ziany Neiva Branddo

Jodo Henrique Zonta

INTRODUCAO

O algoddo se constitui uma atividade de grande importancia
socioecondmica para a regido nordeste, principalmente no semidrido,
permitindo renda a mais para o produtor, seja na oferta de matéria prima para
a industria téxtil e oleaginosa, seja na geracdo de empregos e renda, onde é
explorada por pequenos e médios agricultores. A producdo de algodao é uma
atividade importante para agricultura familiar no semidrido, devido suas
caracteristicas de resisténcia a seca (Carmona et al., 2005).

A agricultura é uma atividade econdmica dependente, em grande
parte, do meio fisico e o aspecto ecolégico confere fundamental importincia
ao processo de produgdo agropecudria. Dentro de uma regido se apresentam
vérias sub-regides com distintas condi¢des de solo e clima e, portanto, com
distintas aptiddes para produzir diferentes bens agricolas (Gleriani, 2000),
observando que em grande parte do estado da Paraiba predomina o clima
semidrido (BRASIL, 2005). Para que haja uma reducdo dos riscos para a
agricultura e consequente diminui¢do das perdas para os agricultores, torna-
se imprescindivel identificar, quantificar e mapear as dreas mais favoraveis
ao plantio das culturas de sequeiro (Maciel et al., 2009).

Conforme Ramalho Filho & Pereira (1999), a instabilidade do sistema
solo-clima-vegetacdo € naturalmente mais acentuada que em outras regides
de clima mais ameno, onde a informacao sobre a aptiddo edafica das culturas
torna-se ainda mais valiosa. A Paraiba tém, como caracteristicas climaticas
marcantes, as irregularidades, tanto espacial quanto temporal, do seu regime
de chuvas. Essas condigdes climdticas interferem diretamente na produgfo,
fazendo com que haja a necessidade de se aumentar a produtividade das
culturas, tornando indispensavel a aplicag@o de tecnologias ja adaptadas para
cada regido, bem como o desenvolvimento de novas tecnologias (Menezes et
al., 2008; Menezes et al., 2010).

Este trabalho pretende reunir e disponibilizar as informacdes sobre a
aptiddo edafica especifica da cultura do algoddo arbdreo, com o intuito de
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subsidiar projetos de desenvolvimento e ocupacdo agricola, como também
contribuir com a utilizacdo racional das terras do Estado da Paraiba,
apresentando o seu mapeamento.

MATERIAL E METODOS

A drea de estudo compreende o territério do Estado da Paraiba, com
uma extensao de 56.413 km?, e localiza-se entre as latitudes sul de 6°02°12” ¢
de 8°19°18”, longitude oeste de 34°45°54” ¢ 38°45°45”. Conforme Francisco
(2010) relacionando-se clima e relevo € possivel se individualizar, de maneira
geral, trés macrorregides no Estado da Paraiba:

a) Planicie Atlantica, englobando a encosta oriental do Planalto da
Borborema — o terco leste do Estado, com o clima, segundo a classifica¢do de
Képpen, do tipo As’ - Tropical Quente e Umido com chuvas de outono-
inverno e englobam o Litoral, Brejo e parte do Agreste (Figura 1) com
chuvas anuais na faixa litordnea que atinge uma média de 1.800 mm, e
temperatura média de 26°C.

3000 38700 3700 -36°00" 35°00" &0
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-38°00" -368°00" 36°00" -35°00°

Figura 1. Regides geograficas segundo limites naturais.
Fonte: Adaptado de Francisco (2010).

Nesta regido as chuvas sdo formadas pelas massas atlanticas trazidas
pelos ventos alisios de sudeste, e enquanto a altitude na planicie € inferior a
200 m, pode ultrapassar a 600 m nos pontos mais elevados dos contrafortes
do Planalto. A precipitagio decresce do litoral (1.800 mm ano™') para o
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interior da regido (600 mm ano™) devido, principalmente, a depressio do
relevo, voltando a subir nos contrafortes do Planalto para 1.450 mm ano™.

b) Planalto da Borborema — a por¢ao central do Estado, com clima do tipo
Bsh - Semidarido Quente, as chuvas sdo observadas no verdo onde
predominam as regides do Cariri Paraibano, Serid6 e grande parte do Planalto
da Borborema. A grande caracteristica é alta variabilidade tanto espacial
quanto temporal das chuvas. Este tipo de clima, quente e seco, atingem 0s
indices mais baixos de precipitacio com média de 500 mm e temperatura
média anual de 26°C.

c) Sertdo — regido que ocupa o terco oeste do Estado, formada pela
depressdo do rio Piranhas e seus contribuintes, com clima do tipo Bsh
Semiarido quente, nas areas mais baixas (<300 m) e Aw’ — Tropical Quente e
Umido com chuvas de verdo-outono, nas areas mais altas da depressdo e em
todos os contrafortes e topo do Planalto de Princesa ao sul, divisa com
Pernambuco, ¢ na area a oeste, com o Estado do Ceard. Clima Quente
Semiarido (Aw’) as chuvas se concentram nas estagdes de verdo e outono
atingindo uma média de 800 mm anuais. A temperatura atinge em média
27°C. Todo o Sertdo da Paraiba domina este tipo de clima. A irregularidade
temporal e espacial das chuvas € uma caracteristica da regido onde o periodo
chuvoso é de fevereiro a maio.
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Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba. Fonte: Francisco et al. (2012).
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Na metodologia de trabalho adotada, utilizou-se o SPRING 5.2.5 e
baseou-se no Zoneamento Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA,
1978) e o seu respectivo mapa de solos, reeditado pelo Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PARAfBA, 2006), na escala de 1:200.000, e atualizado
por Francisco et al. (2012) (Figura 2).

Através do Relatério e do Anexo de Pedologia do Zoneamento
Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAiBA, 1978), onde consta a
identificacdo dos poligonos e suas respectivas classes de capacidade de uso,
juntamente com o mapa de Classes de Capacidade de Uso dos Solos (Figura
3) elaborado por Francisco et al. (2012) baseado em PARAIBA (1978), foi
possivel elaborar o mapa de Potencial Agropecudrio e Florestal das Terras
(Figura 4), onde este potencial € um agrupamento em 12 categorias indicando
o potencial de suas terras.
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Figura 3. Mapa de Classes de Capacidade de Uso dos Solos do Estado da
Paraiba. Fonte: Francisco et al. (2012).
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Figura 4. Mapa Potencial Agropecudrio e Florestal das Terras do Estado da
Paraiba. Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Ap6s foi realizada a consulta dos dados descritos em PARAIBA
(1978) sobre a aptidao edifica estabelecidas para a cultura do algoddo
arbéreo, onde com base no Potencial das Terras foi possivel selecionar as
areas que sdo representadas por classes e/ou associacdo de classes de
capacidade de uso do grupamento interpretativo dos solos. Para o
estabelecimento da aptiddo edéfica, PARAIBA (1978) analisou sua
exigéncias e capacidade de adaptacdo e certas caracteristicas dos solos como
fatores limitantes a profundidade efetiva, drenagem interna, fertilidade,
pedregosidade e rochosidade, salinidade, topografia e erosao.

Para a avaliagdo da cultura, conforme PARAIBA (1978) foram eleitas
categorias de terras que apresentem aptidao, restricdo ou inaptiddo eddfica em
nivel compativel com a aptiddo climdtica. Para a elaboracdo das categorias
que constam nas legendas foram adotas as mesmas do Relatério onde
constam de maneira geral os grupos de terras que apresentam as seguintes
aptidoes:

- Categoria 1 (Aptidao Plena): dreas com classes e/ou associagdes de
classes de capacidade de uso, que sdo proprias para a cultura sem limitagdes
ou com limitagdes ligeiras de utilizacdo. Correspondem a todas as classes de
Capacidade de Uso das categorias A e B do potencial das Terras e da
categoria D1: IV1 aIV5,IV9 e IV10.
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- Categoria la (Aptidao Plena): dreas com associacdes de classes de
capacidade de uso da categoria 1, com terras préprias para pastagens.
Correspondem a todas as classes de Capacidade de Uso das categorias Cl1 e
C2 do potencial das Terras e da categoria D1: IV6, IV7,IV11 aIV21.

- Categoria 1b (Aptidao Plena): dreas com classes de capacidade de
uso que sdo proprias para a cultura do algoddo arbdreo, com restricdes
moderadas de utilizacdo, associadas com terras apropriadas para pastagens.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso das categorias F do potencial
das Terras: 11117, 11124, 1V22, IV25, 1V26, 1V28, 1V29, 1V30, 1V32, IV36,
IV38 aIV57,1V59 a IV80.

- Categoria 2 (Aptiddo Moderada): dreas com classes de capacidade de
uso com fortes limitagdes para utilizagdo com a cultura, devido as
caracteristicas da drenagem e associa¢des de terras inaptas para a cultura.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso da categoria D2 do potencial
das Terras: IV85, IV86 a IV104.

- Categoria 3 (Aptiddo Restrita): dreas com classes de capacidade de
uso com fortes limitacdes para utilizacdo com a cultura, devido as
caracteristicas da drenagem e associa¢des de terras inaptas para a cultura.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso da categoria D2 do potencial
das Terras: IV85, IV86 a IV104.

- Categoria 3a (Aptidao Restrita): dreas com associagdes de classes de
capacidade de uso que apresenta severas limitacdes de utilizacdo, devido a
pequena profundidade dos solos. Correspondem as classes de Capacidade de
Uso da categoria G1 do potencial das Terras: VI33.

- Categoria I (Inapta): areas imprOprias para a exploragdo com a
cultura, sendo representada por classes de capacidade de uso ou associagdes
de classes cujas caracteristicas dos solos e/ou topografia apresentam
restricdes severas para utilizacdo, correspondendo as demais categorias do
Potencial das Terras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 5, identificou-se 2.842,33 km? de terras com
Aptidao Plena (categorias 1, 1a e 1b), representando 39,55% da érea total do
estado distribuidas no Agreste Acatingado, Brejo, Mata e Litoral, Alto Sertdo
Alto e Baixo Sertdo do Piranhas. As condi¢des climaticas no estado indicam
ndo haver limitagdes para a cultura; no entanto, as caracteristicas edaficas
informam que estas terras constituem areas com classes e/ou associacdes de
classes de capacidade de uso que sdo proprias para a cultura, com limita¢des
ligeiras de utilizagdo, agrupadas com dreas apropriadas para pastagens, ou
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com restricdes moderadas de utilizacdo associadas com classes apropriadas
para pastagens.
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Figura 5. Mapa de aptidao edéfica da cultura do algoddo arboreo. Fonte:
Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Sousa et al. (2003a) estudando a aptidao pedoclimética do algodao
arbéreo no assentamento Boa Vitéria, no municipio de Bananeiras, regido
dos Brejos de altitude, observaram que os levantamentos mostraram que
92,6225ha de terras sdo aptas para a cultura do algoddo herbiceo,
correspondendo a 70,43% do total e que as condigcdes edaficas mostraram
dreas com associacdes de classes de capacidade de uso com dominéncia de
terras proprias para culturas que apresentaram limitagdes ligeiras de
utilizagdo, impostas pelas caracteristicas dos solos, topografia e erosio,
agrupadas com classes de terras proprias para pastagens. As dreas inaptas
somaram 38,8953ha, correspondendo a 29,57% da drea e as condic¢des
edéficas indicaram 4reas imprOprias para exploracdo com culturas, sendo
representadas por classes de capacidade de uso e/ou associacdes de classes,
em que as caracteristicas de solos e/ou a topografia que apresentam severas
restrigdes para sua utilizagdo.

As restrigoes apresentadas foram nas dreas de ocorréncia do Argissolo
Vermelho Amarelo Eutréfico tipico, onde os graus de limitagdes podem ser
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considerados ligeiros a moderados, ocorrendo restricdes nas dreas onde o
relevo aparece com declives mais acentuados, mas no contexto geral, as
condi¢cdes encontradas para exploracdo destas terras, podem ser consideradas
satisfatorias. Ja as areas onde se situam o Neossolo Litdlico Eutréfico, as
principais limitacdes estdo relacionadas com o relevo que se apresenta forte
ondulado e montanhoso, sempre com a presenga de afloramentos de rocha e
nas dreas onde ocorrem o Neossolo Regolitico Eutréfico fragipanico, as
limitacdes podem ser consideradas fortes, em funcdo da rochosidade
existente (Sousa et al., 2003a).

As area de Aptidao Moderada (categoria 2) observadas neste trabalho,
perfazem um total de 1.876,73 kmz, representando 3,32% da area total do
estado localizadas no Sertdo do Serid6 e Cariris de Princesa. As
caracteristicas edaficas informam que estas terras constituem dreas com
classes e/ou associagdes de classes de capacidade de uso, com limitagdes
fortes de utiliza¢do para a cultura, devido as caracteristicas de fertilidade dos
solos e/ou drenagem excessiva.

Sousa et al. (2003b) estudando a aptidao do Assentamento Margarida
Maria Alves II, localizado no municipio de Alagoa Grande, regido do
Agreste, observaram que 35,95% da édrea de terras aptas com restricdes para a
cultura do algoddo herbaceo, e que os aspectos edaficos mostraram dreas com
classes de capacidade de uso com limitacdes moderadas para utilizagdao
devido as caracteristicas de fertilidade dos solos e/ou topografia, e os solos
encontrados na area foram o Argissolo Vermelho Amarelo Eutréfico tipico,
Nitossolo Vermelho Eutréfico tipico e Neossolo Flivico Eutréfico.

As é4rea de Aptidao Restrita (categorias 3 e 3a), observa-se por este
trabalho, que, perfazem um total de 581,76 kmz, representando 1,03% da édrea
total do estado, localizadas na regido do Cariri e Serras. As caracteristicas
informam que estas terras constituem dreas com classes de capacidade de
uso, com limitagdes fortes para utilizacdo de culturas anuais, devido as
caracteristicas de baixa fertilidade dos solos e/ou drenagem excessiva.

Sousa et al. (2003c), estudando o Assentamento Campo Comprido,
localizado no municipio de Patos, identificaram 25,04 % da darea total
estudada de terras com aptiddo restrita para esta cultura, e que as condigdes
edéficas mostram dreas com associaglo de classes de capacidade de uso que
apresentam severas limitacdes de utilizacdo, devido a pequena profundidade
dos solos. As limitagdes edéficas sdo devidas aos solos, identificados como
predominantes o Luvissolo Hipocrdmico Ortico vértico, Planossolo Natrico
Salico, Neossolo Flavico Eutréfico E Neossolo Litélico Eutrofico.

As dreas Inaptas (categoria I) perfazem um total de 31.639,73 km” de
terras, correspondendo a 59,08% da drea total do estado distribuidas por todo
o estado. Estas dreas apresentam restri¢cdes edaficas que as indicam como
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improprias para exploracdo com culturas, sendo representadas por classes de
capacidade de uso e/ou associacdes de classes, cujas caracteristicas dos solos
e/ou topografia apresentam restricdes severas para utilizacido correspondendo
as demais categorias do Potencial Agropecuario e Florestal das Terras.

Sousa et al. (2003d) observaram no assentamento Belmont, localizado
no municipio de Sdo Mamede, regidio do Sertdo, dreas inaptas que
correspondendo a 92,91 % da 4rea total do assentamento que apresentam
restricdes no tocante as caracteristicas eddficas, que indicam como
impréprias para exploracdo com culturas, sendo representadas por classes de
capacidade de uso e/ou associagdes de classes, cujas caracteristicas dos solos
e topografia apresentam restri¢des severas para utilizagdo, onde se observa a
presenga de Neossolo Litdlico Eutréfico e afloramentos de rochas, onde
resumem limitagdes muito fortes, além da pequena profundidade dos solos,
presenca de pedregosidade e rochosidade, caracteristicas estas que tornam
descartdvel qualquer possibilidade de utilizacdo agricola ou pecudria nestas
condigdes.

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisdo das informagdes
apresentadas nas conclusdes deste trabalho estd diretamente relacionada ao
nivel imposto pela escala do levantamento de solo (1:200.000), base deste
trabalho. Sendo assim, pode se afirmar que:

Observou-se que 43,92% da 4rea total do estado apresenta aptidao
plena, moderada e restrita para a cultura do algodao;

Verificou-se que 56,08% da drea sdo inaptas para a exploracdo da
cultura estudada.
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CAPITULO XXII1
CARTILHA RURAL DE ENSINO- APRENDIZAGEM DE
SOLOS COM AGRICULTORES

Roseilton Fernandes dos Santos
Rui Bezerra Batista
Paulo Roberto Megna Francisco

INTRODUCAO

Procurando uma maior interacdo com as Comunidades Rurais, esta
pesquisa teve o proposito de “gerar” uma “cartilha” que relatasse o que foi o
contato com 0 homem e mulher do campo de Mata Redonda localizada no
municipio de Remigio-PB.

Portanto uma série de atividades simples e praticas foram realizadas
durante as visitas, a exemplo do levantamento do vocabuldrio minimo dos
agricultores (Branddo, 1981; Scocuglia, 1999) e das aulas expositivo-
dialéticas sobre os temas mais atrativos para os agricultores.

Nao se trata de um receitudrio a ser literalmente seguido, trata-se de
um esforco eletivo e construtivo que sofrerd aperfeicoamentos
gradativamente.

Vocabuldrio Minimo

Resolvemos dividir, por razdes de comodidade, aquilo que o mestre
Paulo Freire denominava de vocabuldrio minimo em palavras geradoras e
expressoes geradoras.

Palavras geradoras

Analfabeto (a), descanso, condi¢do, barreiro, cacimba, olho d’agua,
cisterna, tijolo, rocado, rama de batata, terra, cha (terra de plana), enxada,
chuva, produgdo, buraco, compadre, comadre, aposentadoria, dinheirinho,
mixaria, saldrio, Jenipapo, Mata Redonda, veneno, formiga, conga, meia,
cuia, hectare, braga, cinquenta, adubo, estrumo, fava, feijdo, capim
manipelonha, carrapicho de agulha, altos, grota, capoeira, alagado,
embebedar, saude, fortiddo, lavoura, morro abaixo, Jovita, Simdo, Joao,
Batista, Ernani, Arlindo, Graga, Maria, Fatima, Vieira, André, Regina, Pedro,
Gavido.
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Expressoes geradoras que surgiram ao longo do processo ensino-
aprendizagem

Moro aqui desde que me entendo por gente!

Meu compadre e eu somos duas almas num corpo sé!

Antigamente as produgdes faziam gosto!

S6 tem produgdo boa se adubar!

Meus outros filhos morreram de doenca de menino!

As condicdes sdo poucas!

Antigamente tinha casa de farinha em quase todos os sitios!

Tem mato que s6 nasce em terra boa. O capim manipelonha é um
deles!

A terra mais avermelhada é mais ruim de trabalhar!

Isto tudo é um besteirol! Diga pra que serve?

N3o vejo ninguém que precise dessas coisas!

Depois que a gente fica velho s6 espera a morte!

Terra de pedregulho néo presta!

Terra preta é que € boa, cava todo tempo!

Cortando as aguas o lerdo embebeda e forma buraco!

Se adubar a roca dd o catramboio do tronco, um tipo de mofo
branco!

Dando descanso, a terra fica mais forte. Ainda uso basculho e
estrumo!

O velho que me criou sempre falava para eu plantar cortando as

aguas!

De morro abaixo leva tudo tudo e cortando as aguas da melhor!

Eu planto pelo menos para comer verde!

A parte de terra que dd uma lavourinha melhor agora ta alagando
tudo!

A terra preta é melhor do que a branca!

Plantar no atravessado ¢ melhor do que no comprido!

A fortiddo da terra a no mato seco!

Esse ano morreu muita formiga bébada com a chuva!

Se ndo estrumar a terra, as lavouras ficam tudo acanhadinhas!

Para a roca, o estrume de agave é melhor do que o de gado!

Eu conheco a terra pelo mato, se for verde € boa, se for amarelo, é
uma terra cansada!

O estrumo de gado é muito quente. S6 d4 bom de um ano para outro!

Quando chove o mundo fica que nem um jardim!

Procuramos utilizar este vocabuldrio minimo na constru¢cdo dos
temas apresentados.
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O SOLO

Do ponto de vista da agricultura, da pecudria e da sobrevivéncia do
homem, pode-se dizer que o solo é o lugar onde se desenvolvem as
plantacdes, os animais, os pastos, as drvores e as matas. Solo vem do
intemperismo da rocha, onde intemperismo significa a “transformacdo” da
rocha que, com o passar dos anos, torna-se solo.

O solo possui camadas, chamadas de horizontes. Esses horizontes
sdo chamados de A, B e C. O horizonte A é mais superficial, o horizonte C é
mais profundo e o horizonte B € intermedidrio A rocha que formou o solo
fica abaixo do horizonte C. Os diferentes tipos de solos t&ém nomes diferentes.

Figura 1. Perfil de solo (RFS 01) descrito na propriedade Mata Redonda,
Remigio-PB. Indicando diferentes horizontes.

A EROSAO DO SOLO

Vamos definir erosdo como sendo o arraste da parte superficial e
sub-superficial do solo, principalmente pela a¢do da dgua e do vento.

A erosdo leva assim a parte de cima do solo, onde estdo os minerais
e a matéria orgénica, que servirdo de alimento para as plantas. A erosdo acaba
com os terrenos desprotegidos, empobrece os agricultores e chega, até, a
causar desertificacdo.

Ora, se um rocado nio tem fortiddo, se o mato é amarelado (dizendo
que a terra esta cansada) e, ainda por cima, a chuva leva tudo, entupindo os
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barreiros e olhos d’agua, resulta numa produg@o pequena, de poucas cuias,
por exemplo, de feijio por um hectare de terra.

Sendo as posses poucas, piores elas ficardo se deixarmos a erosio
acabar com a saude do solo.

Conhecendo-se a situacdo da erosdo, podemos saber quanto da
producao tem diminuindo por hectare e o que se deve fazer para combater a
erosdo. Ou seja, que praticas conservacionistas devemos adotar conforme as
nossas posses.

Para fazer um apanhado da situagdo, nés dividimos a propriedade
em partes menores, relativamente homogéneas, Por exemplo, terra de plana
(chd) separada das que apresentam buracos e assim por diante.

Essas divisdes, mais ou menos uniformes, vamos chamar de gleba.
Gleba é assim, um terreno uniforme.

Lembre-se de duas coisas:

1. Nem sempre se vé, de imediato, os estragos da erosdo. Mas se vocé sente
que, antigamente, as producdes faziam gosto, comece a desconfiar!
2.E preciso enfrentar, todos juntos, a erosio do solo.

: R el “ %

g % 297 f Gy LB R RN
Figura 2. Vista da gleba 4 da propriedade Mata Redonda, quando do
levantamento dos atributos da terra para eleicio da formula obrigatdria,
enfatizando a erosdo em vocoroca.

MAPEAMENTO DA TERRA

O que é um mapa? Os mapas sdo figuras, ou desenhos, que
representam um lugar ou uma regido qualquer. Um bom mapa é aquele que
consegue retratar de forma mais perfeita uma determinada drea.

Eis algumas informacdes que precisam ser apresentadas num mapa:

A. Titulo - diz que esta sendo apresentado e o nome do lugar.
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B. Legenda - explica o que representam os simbolos, cores ou
desenhos apresentados no mapa.

C. Data - diz quando o mapa foi feito.

D. Escala - é a relagdo entre o tamanho real da drea e a sua
representacdo no papel. Ex.: 1:1000 ou 1/1000 que se 1é “um pra mil”. Esta
notacdo quer dizer que 1 centimetro (cm) no mapa vale 1000 centimetros no
campo. E 0 mesmo que dizer: 1 centimetro (cm) no mapa vale 10 metros (m)
no terreno.

E. Orientacdo - mostra a posicdo do mapa em relacdo aos pontos
cardeais, Tendo o sol como base ou referéncia foram estabelecidas os pontos
cardeais que sdo:

N
(Norte)
o] L
(Oeste) (Leste)
(Poente) (Nascente)
S
(Sul)

(Cruzeiro do sul)

Vamos ilustrar melhor.

Cada agricultor e cada agricultora que estava numa aula sobre
mapeamento da terra, desenharam o mapa da sua propriedade. Todos ficaram
muito bons. Sorteamos um, ao acaso, pois se fossemos reproduzir todos os
mapas, a cartilha ficaria muito extensa.

—

7y

Figura 3. Desenho realizado pela agricultora Jovita Maria da Conceigéo,
como representagao de sua propriedade apds “aula” sobre mapeamento da
terra.
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Na figura 3, os simbolos que ela usou ndo deixam de ser uma
legenda, ja que significa a representag@o de algo contido em sua propriedade.

Num pedacinho do mapa de solo da Paraiba (Figura 4), REd
significa associacio constituida de NEOSSOLOS REGOLITICOS e
NEOSSOLOS LITOLICOS.

Figura 4. Area do municfpio de Reﬁuglo-PB sdbrepdsto ao mapa de solos do
Estado da Paraiba.

Os Agrénomos que trabalham com conservagdo de solos costumam
dividir as terras em glebas e cada uma das glebas pelas particularidades dos
seus terrenos apresentarem uma maior ou menor capacidade de sustentacdo
as exigéncias dos cultivos das diferentes plantagdes (rocado, pastagem e

mata).
Assim as glebas com caracteristicas e particularidades semelhantes

z

sdo classificadas em classes de capacidade de uso, como é mostrado na
Figura 5.

Jodo Batista Marques

Luiz Golana

— Remigio

Legenda
DT Limite das classes
L Limite das subclass

Estrada Mata Redonda-Jenipano-Remivio

Herdeiros de Jodo Vieira

Obs: o nlimero ardbico que antecede a classe, subclasse ¢ unidade de capacidade de uso
refere-se a divisio eleita pelos agricultores(as) e iécnicos(as), denominada de
Gleba. O simbolo || indica o local de descrigdo do perfil ¢ coleta de amostra de
solo.

Figura 5. Mapa base com as classes de capacidade de uso das glebas.
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CLASSIFICACAO DA TERRA
Levantamento dos atributos da terra

H4 muitos jeitos de se classificar as terras. Consultando aquele mapa
da Figura 4, canto inferior direito, nés apreendemos que, nessa regido de
Remigio, ocorrem, entre outros, NEOSSOLOS (QUARTZARENICOS,
REGOLITICOS E LITOLICOS) e 0s ARGISSOLOS. Estes nomes estranhos
ndo nos devem aborrecer. S0 os nomes de batismo dos principais solos da
regido.

Quando a intengdo é combater a erosdo e eleger a capacidade de uso
das glebas, recorre-se a uma férmula, chamada formula obrigatdria.

A férmula obrigatdria € a seguinte:

Profundidade efetiva - textura - permeabilidade fatores limitantes - uso atual
Declividade - erosiao

Profundidade efetiva: indica ate que profundidade (para dentro da
terra) as raizes entram com facilidade;

Textura: para saber se ¢ uma terra de areia ou de barro;

Permeabilidade: facilidade com que a agua entra e se desloca
dentro do solo;

Declividade: a medicdo da ladeira do terreno em relagdo a uma drea
plana;

Erosdo: avalia as condicdes de desgaste dos terrenos, pelo
aparecimento das raizes e pedras e pela presenca de valas, buracos e grotas.

Em fungdo da férmula levantada para cada gleba, os Agronomos
encontram a capacidade de uso. Sdo oito as classes de capacidade de uso.

Classe I: Sao terras sem problemas de erosdo e proprias para o
rocado de milho, feijao e mandioca;

Classe II: Sao terras que exigem um pouco mais de cuidado, com
inclinacdo suficiente para causar erosio;

Classe III: Sdo terras que exigem -cuidados especiais de
conservacgao;

Classe IV: Sdo terras que tem riscos ou necessidades muito severas
de conservacdo quando usadas para rogado;

Classe V: Sao terras de plana com declinagdes muito pequenas,
impréprias para rocado (4reas alagadas), contudo adequadas para pastagens;

Classe VI: Sio terras improprias para rocado, mas podem ser usadas
para pastagens, florestas e culturas protetoras do solo;
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Classe VII: Sdo terras impréprias para rocado, muito declivosas e
cheias de buracos, grotas etc.;
Classe VIII: Sao terras improprias para qualquer tipo de cultivo.

E a partir da classe de capacidade de uso que nos saberemos o que é
melhor para a terra. Por exemplo: que em tal gleba é melhor plantar no
atravessado do que no comprido; quais as terras que embebedam e formam
buraco e assim por diante.

Lembremo-nos: se ndo consideramos a erosio enquanto é tempo, o
mundo ndo ficard um jardim, mesmo quando chover. E mais: através da
conscientizagdo politica poderemos exigir dos nossos vereadores que a

conservagdo do solo seja prioridade dentre as propostas para Mata Redonda.

| igura 6. Agricultores de Mata Redonda aiciates.

Roseilton, que ¢ filho de Comadre Rosa, adaptou uma ‘“chave
paramétrica” para facilitar o trabalho de Agronomos em comunidades como a
de Mata Redonda. Ele batizou a “invencdo” de (“Régua Paramétrica”)
ROSEGUA! (ROSE de Roseilton e EGUA de régua).

A “Roségua” ¢é construida com caixas usadas de creme dental e
grampos, seu uso ¢ pratico. Ao fornecermos os valores dos atributos
levantados no campo para a régua paramétrica, esta num movimento de vai e
vem, condicionard o fator mais limitante para eleicdo da(s) classe(s) de
capacidade de uso, nomeadas de I a VIIL.
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ROSEGUA F | Ee— 3 4 SRrpETE— G
Profundidade ctetiva +de2m 1 21lm 2 105m 3 0,5025m 4 -025m § =
Prod_apareme | Muito alta Alta Média Baixa Muito baixa -
Permeabilidade Muito 1 Ripida 24 Moderada 5 Lenta 68 | Muito lents 9 "
Declividade 03% A 6% B 6-12% C 12-25% D | 25-50% E_| +des0% F-G
Erosiio laminar +25em 0 15-25em 1 S-15cm 2 -Som 3 Atingiu B 4-5 | Vossorocas 6
Inundagiio i Inexistente O Ocasional 2 Fregiiente 5 Anual 8 - -
Drenagem 1 Adequada_2 Fraca 4 Muito fraca 5-6 - -
Pedregosidade Sem perdas 1 21% 2 1-10% 3 10-30% 4 230% § -
Erosio em suloos Semsuloos 0 | Rasoocasional 7 | Médio ocasional 7 | Muilo freq, 4 . Pou mui freq. 9

w S Raso freqgiiente 8 Esianin Freq. Ocas. 7 Poucos freq. 8 S —

N

[SODNYHS
GEIIEN]

Jond;

Figura 8. Frente e verso da parte interna da Roségua.
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_ CAPITULO XXIV
CARTILHA PARA DIVULGACAO DOS ALIMENTOS
ORGANICOS DE UMA BODEGA AGROECOLOGICA

Angelina Farias Lacerda
Cleone Ferreira de Souza
Paulo Roberto Megna Francisco

INTRODUCAO

Agricultura organica é um conjunto de processos de producdo agricola
que parte do pressuposto basico de que a fertilidade é fungdo direta da
matéria orgdnica contida no solo. Os produtos organicos ndo utilizam
agroquimicos e respeita 0 meio ambiente e seu entorno, como agua, animais e
solo. Nesse sentido, pesquisamos o que diferencia o alimento convencional
do organico e seus beneficios ao meio ambiente, e utilizando o design através
de uma estratégia de inovagdo que consiste em desenvolver uma cartilha que
apresente e incentive para a populagdo o consumo de vegetais, frutas e grao
de origem orgénica, produzidos através da agricultura familiar e vendidos na
Bodega Agroecoldgica, na cidade de Soledade na Paraiba.

Contextualizacao

A bodega Agroecoldgica foi inaugurada em outubro de 2008 e fica
localizada na cidade de Soledade, na regido do Curimatai Ocidental do
estado da Paraiba. Este empreendimento € destinado a venda dos produtos
agroecoldgicos dos agricultores familiares direto aos consumidores de toda a
regido, que conta atualmente com elevado nimero de repasse de familiares
que sdo acompanhados e capacitados a partir de praticas, encontros e
intercAmbios de conhecimentos com o apoio das entidades de agricultores
vinculadas as entidades PATAC e Coletivo Regional de Educacdo Solidaria
do Cariri, Seridé e Curimatau, entidades vinculadas a ASA Paraiba,
Articulacdo do Semidrido Paraibano.

Figura 1. Vista interna e externa da Bodega Agroecoldgica em Soledade-PB.
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Formulacao da Necessidade/Oportunidade

Incentivar o consumo e o auto consumo de produtos de origem
orgénica, ndo apenas em decorréncia do alto valor nutricional, mas também
como estratégia no incentivo de prdticas sustentdveis para a agricultura
familiar.

Visita a Bodega Agroecolégica

Realizamos uma visita a Bodega em 03 de julho de 2011, com o
objetivo de entendermos melhor o contexto no qual ela interage com os
agricultores familiares.

Na ocasido foi possivel constatar que a iniciativa que recebe produtos
de cerca de 60 (sessenta) familias distribuidas em cerca de 9 (nove)
municipios vizinhos estava muito defasada. Na ocasido da visita constavam,
para a venda no local, apenas os seguintes produtos: limdes, polpas, geleias e
compotas de frutas, algumas mudas e cactos, manteiga da terra e algumas
pecas de artesanato, bem como alguns grdos. A vendedora nos relatou que a
entrega da producdo € dispersa e conta a disponibilidade dos produtores para
receber os produtos. O sistema que deveria beneficiar tanto consumidor
quanto produtor torna-se invidvel quando ndo existe reciprocidade nas
relagdes entre fornecedores e a bodega.

O hordrio de funcionamento da loja abrange das 7:00 as 12:00 no
periodo da manhd e 13:30 as 17:00 a tarde. Funciona em um ponto de
bastante movimenta no centro da cidade, contudo no outro lado da rua em
que fica a parada de 6nibus intermunicipais, o que piora a situagc@o da loja,
porém, ¢é a falta de uma visibilidade do empreendimento com o que tem no
interior da mesma.

Objetivos

Desenvolver uma cartilha explicativa e de incentivo ao consumo de
alimentos organicos, ou seja, aqueles que sdo produzidos sem a presencga de
agroquimicos e respeitando o manejo racional dos demais recursos naturais
como solo, dgua, vegetais e insetos, entre outros. Auxiliando no processo de
mudanga do alimento convencional para o orgénico foram agregados valores
relacionados ao consumo de alimentos mais saudaveis, dicas relacionadas a
limpeza e manutencdo e receitas que difundam que tornem a pratica de
consumir este tipo de alimento mais comum.

Objetivos especificos:

- Reforcar conceitos de identificagdo da cartilha como agroecologia e
sustentabilidade através da identidade visual,
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- Utilizar caracteristicas com carater regional para enfatizar o carater
rustico e regionalista;

- Apresentar informacdes claras e sucintas, de modo a facilitar
estimular a leitura.

O que é a agricultura organica

O conceito de agricultura orgénica surge com o inglés Sir Albert
Howard, entre os anos de 1925 e 1930, que trabalhou e pesquisou na India
durante muitos anos. Howard ressaltava a importancia da utilizacdo da
matéria organica e da manutengdo da vida bioldgica do solo. Resumidamente,
agricultura organica € o sistema de producdo que exclui o uso de fertilizantes
sintéticos de alta solubilidade, agrotéxicos, reguladores de crescimento e
aditivos para a alimenta¢do animal, compostos sinteticamente. Sempre que
possivel baseia-se no uso de estercos animais, rotagdo de culturas, adubacio
verde, compostagem e controle bioldgico de pragas e doengas. Busca manter
a estrutura e produtividade do solo, trabalhando em harmonia com a natureza.

Alimentos Organicos

Os alimentos orgénicos apresentam beneficios que ultrapassam o de
apenas ser um produto cultivado sem a presenca de agrotoxicos, € o resultado
de um sistema de producdo agricola que busca manejar, de forma equilibrada,
o solo e demais recursos naturais como dgua, vegetais, animais, insetos, entre
outros, conservando-os a longo prazo e mantendo a harmonia desses
elementos entre si e com os seres humanos. Assim percebemos que para se
obter um alimento verdadeiramente orgénico, € necessario a interagdo entre
diversas areas do conhecimentos cientifico, em harmonia com a natureza e
com todo o ecossistema.

As técnicas usadas para se obter o produto orgénico incluem emprego
de compostagem, da adubacdo verde, o manejo organico do solo e da
diversidade de culturas, que garantem a mais alta qualidade biol6gica dos
alimentos.

O produto organico possui aspecto diferenciado do produto da
agricultura convencional, que geralmente emprega doses macicas de
inseticidas, fungicidas, herbicidas e adubos quimicos altamente soliveis,
denominados agroquimicos. Esses por sua vez, resultam em alimento com
baixo valor nutricional e niveis perigosos de toxicidade, que afetam o homem
a longo ou curto prazo em propor¢ao crescente. Além disso, os agroquimicos
contaminam o ambiente.
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O uso de agrotoxicos e suas consequéncias

O Brasil é um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo.
Gastam-se, por ano, cerca de 2,5 bilhdes de ddlares nessas compras.
Infelizmente, pouco se faz para controlar os impactos sobre a saide dos que
produzem e dos que consomem os alimentos impregnados por essas
substancias. O DDT, tipo de inseticida organoclorado, foi banido em vérios
paises, a partir da década de 70, quando estudos revelaram que os residuos
clorados persistiam ao longo de toda a cadeia alimentar. Estudos somente em
1992, apds intensas pressdes sociais, foram banidas todas as féormulas & base
de cloro (como BHC, Aldrin, Lindano, etc.). Varias outras substancias, como
o Amitraz, foram proibidas.

A Lei de Agrotéxicos, n° 7802, aprovada em 1989, proibe o registro
de produtos que possam provocar cancer, defeitos na crianga em gestacio
(teratogénese) e nas células (mutagénese). Mas produtos como o Amitraz, e
outros que ja4 haviam sido proibidos, continuam sendo comercializados
ilegalmente.

Ja os perigosos fungicidas - Maneb, Zineb e Dithane -, embora
proibidos em vdrios paises, sdo muito usados, no Brasil, em culturas de
tomate e pimentdo. Os dois primeiros podem provocar doenca de Parkinson.
O Dithane pode causar cancer, mutacdo e malformagdes no feto.

O Gramoxone (mata-mato), cujo principio ativo é o Paraquat, é
proibido em diversos paises. No Brasil, é largamente usado no combate a
ervas daninhas. A contaminagdo pode provocar fibrose pulmonar, lesdes no
figado e intoxicac¢do em criangas.

Alimentos contaminados

A limpeza de frutas e hortalicas, além de eliminar microrganismos,
reduz a contaminagdo por produtos toxicos. As frutas devem ser lavadas com
dgua corrente e sabdo e descascadas. As hortalicas, além de lavadas, devem
ser imersas em dgua com limdo por 15 minutos. Quanto mais bonita a fruta
ou hortalica, mais se deve desconfiar do uso abusivo de agrotéxicos.

Limpeza correta

Nao basta lavar bem, e em dgua corrente, verduras, frutas e legumes,
que as bactérias somem, pode amargar uma possivel contamina¢do com o
intestino em frangalhos. Os microrganismos existentes nos alimentos
ingeridos crus sdo causadores da disenteria. Por isso, gastar mais tempo na
limpeza dos vegetais, poupa vocé e a sua familia de sofrer com um mal-estar
que pode ser evitado. As principais vitimas das bactérias sdo criancas com
menos de cinco anos, idosos com mais de 60 anos, mulheres gravidas e
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pessoas que usam medicamentos imunossupressores. Para os outros o risco
existe, mas é menor.

Esses cuidados se iniciam na hora da compra. Quando a preferéncia
for pela feira livre, observe a qualidade dos produtos. Se estiverem
amassados, evite-os. Nos supermercados, fique atento para nao levar
alimentos vencidos.

As verduras devem ser bem-lavadas, passando-se os dedos por toda a
casca para retirar terra, pedacos machucados da folha e larvas. Depois, deixe
de molho em uma solucdo desinfetante por 15 minutos. A seguir, lave
novamente em dgua corrente e consuma sem qualquer receio.

As frutas e verduras que forem consumidas com casca devem ser
lavadas com o auxilio de uma escovinha. Para os legumes, o procedimento é
o mesmo, ¢ importante esfregar sobre toda a extensdo, para eliminar a
camada esbranquigada de agrotéxico.

Tipos de higienizacao
Frutas, saladas ou legumes e verduras cozidos, antes de irem para a
mesa, precisam ter a garantia de que estdo livres de bactérias e larvas (Figura

D).

Figura 1. Higienizag@o dos alimentos.

Solucdo de vinagre
Duas colheres de sopa de vinagre para cada litro de dgua. Deixe as

verduras e as frutas mergulhadas por 20 minutos. Se existirem larvas vivas, o
vinagre ndo vai maté-las, mas fard com que se soltem das folhas. Depois, é
preciso enxaguar em dgua corrente.
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Solucdo de dgua sanitdria ou hipoclorito de sédio

Uma colher de sopa para um litro de dgua e deixar os alimentos por 15
minutos para eliminar larvas e bactérias. Depois, € lavar em dgua corrente.
Atencdo, é recomendado utilizar aguas sanitdrias que contenham apenas cloro
e ndo substancias como perfume.

Solucdo com hidrostemeril

Vendido em supermercados, farmicias e até feiras livres, € um
preparado com hipoclorito de s6dio e permanganato de potéssios
estabilizados, que ajudam a higienizar os alimentos, eliminando larvas e
bactérias. E recomendado colocar duas gotas do produto em meio litro de
dgua e deixar por 15 minutos. Em seguida, é preciso lavar os alimentos em
agua corrente.

Intervencio do design

O design é uma ferramenta que possibilita inimeras atuacdes no
projeto de produtos e embalagens, na programagdo visual, o design de moda
e o design de interiores, entre outros. Estas dreas podem ser identificadas de
modo isolado e independentes, ou atuando de maneira conjunta. A proposta
do design ¢é integrar de maneira da melhor maneira possivel atributos
funcionais, estéticos e ergondmicos a produtos. Também atua visando a
seguranga, satisfagdo e conforto dos usudrios.

Dentro de uma empresa atua planejando o espago fisico, otimizando o
planejamento funcional, adequando processos de fabricacdo, entre outros.
Essas medidas sdo fundamentais quando utilizadas como estratégia para
redugdo de custos e maximizacdo do processo organiza¢do da produgdo, este
modo de atuagdo € chamado de design estratégico. A ag@o estratégica visa a
adequacdo entre o ambiente de atuacdo, suas oportunidades, ameacas e
restrigdes, as caracteristicas da organizacdo como forgas, fraquezas, recursos,
capacidades e habilidades disponiveis, trabalhando de maneira a empresa se
torne mais competitiva, ampliando ou conservando sua fatia no mercado.

Estratégia de inovacio

As estratégias de inovagdo consistem em implementar o alimento
orginico de modo que o consumidor enxergue muito mais que apenas
alimentos e sim a oportunidades de ganhar e conservar uma melhor qualidade
de vida, incentivo a sustentabilidade dos meios de produgdo e auxilio a
agricultura familiar.

No Brasil, a tendéncia de consumo de produtos alimenticios
identificados como sauddveis tem sido detectada em varias pesquisas de
mercado. Um dos desafios para a teoria social € de interpretar o consumo

253



alimentar como um tipo de consumo especifico, que exige decisdes diferentes
de outras areas de consumo. O design surge como uma ferramenta de ligacdo
e transmissdo de conhecimento. As formas de produzir bens e servigos
sofreram diversas mudancas, percebemos que o design tornou-se um
importante aliado que ultrapassa as atividades do projeto socialmente
responsavel, exemplos como o de desenho de produtos sustentaveis,
utilizacdo de matéria-prima certificada e uso racional dos recursos naturais.

O design como ferramenta estratégica propdem medidas que abarcam
desde o inicio do processo de desenvolvimento de produto, envolvendo
aspectos ndo apenas tecnoldgicos, mas enfatizando as particularidades de
cada cliente. A proposta € o desenvolvimento de uma cartilha didatica que
divulgue e explique os beneficios dos alimentos organicos funcionais, de
modo a expandir as op¢des de vegetais, frutas e grdos na mesa dos brasileiros
utilizando a ferramenta do design.

Para a elaboracdo da cartilha foram coletados diversos dados acerca dos
produtos ecolégicos, o modo de cultivo dos organicos e o que sdo os
alimentos funcionais. As informagdes contidas na serao:

a) O que sdo alimentos orgénicos;

b) Boa saide e qualidade de vida através dos alimentos;

¢) Porque trocar o alimento convencional pelo organico;

d) Incentivo a sustentabilidade e apoio a agricultura familiar:

e) Manutenc¢do e limpeza dos alimentos.

As cartilhas possuir@o linguagem simples e ilustragdes, serdo impressas
em papel reciclado, material que reforca a preservacdo do meio ambiente e a
utilizacdo dos meios racionais dos recursos e distribuidos para as familias e
fornecedores dos produtos dos municipios assistidos pelo PATAC, que é
Programa de Aplicacdo de Tecnologias Apropriadas as Comunidades, que
tém foi implementadas na regido semidrida brasileira. Foi uma das metas e
objetivo do fundador daquela organizacdo, Theodorus Augustinus Doderlein
de Win, que atende a diversas organizacdes de agricultores e agricultoras das
microrregides do semidrido brasileiro especialmente com o Coletivo do
Cariri, Seridé e Curimatad.
Projeto

A partir das informacdes contidas na pesquisa foram desenvolvidos

diversos tipos de cartilha, explorando diversos formatos, tipos de papel, cores
€ texturas.

Tematica Abordada
O tema escolhido para a cartilha foi a xilogravura, que € um processo
de gravagdo em relevo que utiliza a madeira como matriz e possibilita a
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reprodu¢do da imagem gravada sobre papel ou outro suporte adequado,
possui uma caracteristica regional nordestina muito forte e transmite através
de desenhos um pouco do cotidiano no interior, tdo presente na literatura de
cordel.

Figura 1. Xilogravura.

Fontes

As fontes utilizadas foram:
- A Xilo Cordel Literature, que esta disponivel sem custo em diversos sites
na internet.

m&t g avile r% m%* q

Figura 2. Fonte: Xilo Cordel Literature.

- A Rage Italic, que esta disponivel sem custo em diversos sites na internet.

o B Co DLE Y Gg T 0s . L P
%&opf;@?/ 2 So A Un %Ww%%%

Figura 3. Fonte: Rage Italic.
Cores
As cores esclhidas para compor a cartilha foram retiradas da logomarca

da Bodega Agroecologica.

a) Em tons de verde.
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Figura 4. Cartela de cores em tons de verde.

b) Em tons de cinza.
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Figura 5. Cartela de cores em ton de cinza.

Modelos escolhidos
De acordo com as necessidades especificas foram escolhidos dois
modelos de cartilhas.

a) Sanfonado horizontal pequeno.

Este modelo foi escolhido devido seu tamanho compacto apds
sanfonado, seu espago interno capaz de acumular diversas informagdes e a
possibilidade de ser agregada as embalagens secas atraves de um barbante ou
sisal, levando ao consumidor toda as informagdes necessarias.

Informacioes técnicas:

Fontes: Figuras: Xilo Cordel Literature, tamanho:100/ Titulos: Rage Italic,
tamanho 17 / Corpo: Arial, tamanho 10.

Paleta: Em tons de verde. Tipo de papel: Reciclado.
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Dimencionamento basico

91 mm
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%
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de qualquer contaminago que ponha em ns-
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como temperalura, intensidade das chuvas,
ipa do solo, umidade local, entre outros

Endlercpo o cordo
e

Rua Doutor Golveia de Nabrega, sin

Centro. Soledade, Paraiba
! ﬁ

bodega.agraecologica@hotmail.com

by

eates

Fone : (83) 9616 8277

95 mm
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12 Limpeza: refiramos a sujeira que vemos

1. Retiraras partes estragadas:
2 Lavaremagua comente
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{microarganismos)

1. Desinfetar am solugao de 1 calher de sopa de
agua sanitéria para cada i de gua. por 15 minu-
fos.

2. Enxaguarem agua corrents;

3. Colocar em recipients limpo & cobsrio, se néo for
consumirlogo

Figura 6. Frente.

Vive mebhotsons agiclévicor
Pt ity

& comprovado cientificamente que uma
alimentagso balanceada e rica em frutas
& verduras contribul para uma melhor qualidade de
vida.

A ufilizagho de aprotoxicos oferece perigo
a ftodos, a0 produtor que aplica o produto
ao consumidor que ingere um  produto
contaminado e a nalureza. que sofre com
oenvenenamento deseu solo rios

’Ifﬁ

Yewhas fagen wma oisita @

PRCDUTOS DA AGRICLLTURA FAMILISY

agroecoldgica

Verduras, hortaligas e frutas orgéanicas -
- Plantas medicinais, mudas e sementes
- Doces, compotas e polpas de frutas -
Manteiga da terra - Queijos diversos -
Ovaos caipira

Figura 7. Verso.

Figura 8. Pote com cartilha.

b) Sanfonado vertical grande.
Este modelo foi escolhido devido seu espago compacto apés sanfonado, seu
layout interno capaz de acumular diversas informacdes e a possibilidade de
ser colocado na sacola de compras ou entregue diretamente ao consumidor.
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Informacaoes técnicas:

Fontes: Figuras: Xilo Cordel Literature, tamanho: 80/Titulos: Arial, tamanho
11 - negrito/Corpo: Arial, tamanho 10.

Paleta: Em tons de verde.

Tipo de papel: Reciclado.
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Figura 9. Verso.
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Receitas
Vitamlna reforcada

3 ool de sopa de lede em pd Ints-
gral

1 golaba pequena descascada e
cortada em pedagos

1 fatia da mamio picado

1 banana plcada

1 & ¥ xicaradedguagetada
Aglcas agosio

Prepara

Bata no liguiddicador a banana, &
goiaba, o mamdo e o agicar
Dasligue & actescante a dgua, o ek
te e pd e bata nevamante. Sira
i SRgU K

Rendimento: 4 copos
Salada de hortallgas cruas

112 rapalho

4 lomates

2 panouras grandes

| pepinomidio

4 oo di ood omna cozidos

Sal, salksa, eabola o cebolinhas pi-
cadasagosio

Molha

Azalle da oliva / Onégano | Sal a
gosle

Prepar

Lavie as hortaligas. Pigue o repo-

Iho, otamate, asalsa. 4 cebola e ca-

bedinhas. Raspe o rale a cenodra e
o peping, dOscasque 0f 0W0S @
Acrescants aos aulrod ingradian-
tes. Adicicne o molhoparasatadae
sirvin

Conclusio
O sistema de manejo orginico € um processo que apresenta
particularidades a cada propriedade referentes ao solo, fauna, flora, recursos
hidricos, além de outros. Demanda conhecimento profundo sobre a
propriedade, de modo a encontrar solugdes locais para cada tipo de cultivo,
criagdo ou problema encontrado no exercicio da atividade.
A intervencdo através do design agrega ndo apenas valores de carater
estéticos, layout ou legibilidade, mas facilita a interacdo do consumidor com
seus fornecedores através da troca de conhecimento mutuo. E através dessa
parceria o consumidor se conscientiza dos beneficios da agricultura familiar

Enderego e contato

Rua Douler Golveia de Ndabrega,
sfn, Caniro, Scledada. Paralba

Fone : (83) 8516 8277
E-mall:

bodega_agroecclopicai@hotmail.com
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Figura 10. Frente.
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organica e valorizacdo dos produtos regionais, assim como o agricultor
recebe o valor devido por seus produtos diferenciados.

A cartilha foi desenvolvida de modo a falar por si mesma, revelando
suas caracteristicas regionais e do agronegécio familiar e sustentdvel, tras
para o consumidor informacdes diversas desde cuidados e limpeza dos
alimentos, um pouco de conhecimento sobre agricultura familiar e receitas
que incentivem o auto consumo.
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CAPITULO XXV

PEQUENAS E MICRO EMPRESAS DO SETOR
ALIMENTICIO: COMO INSERI-LAS NO CONCEITO
DE ECODESIGN

Cleone Ferreira de Souza
Thamyres Oliveira da Silva
Luciana Marta Vilar Mayer
Keldma Yanesca Farias Dias

INTRODUCAO

Este capitulo visa propor alternativas para inserir micro e pequenas
empresas no conceito de ecodesign, com foco em fabricantes de produtos
alimenticios que utilizam embalagens descartaveis para acondicionar esses
produtos. Através de pesquisas em supermercados foram identificados os
tipos de embalagens mais utilizados por estas empresas, optando-se por
delimitar como objeto de estudo embalagens que consistem em potes de
polipropileno (PP), potes de politereftalato de etileno (PET) e bandejas de
isopor (EPS). A pesquisa de campo foi complementada com uma revisdo da
literatura atual sobre caracteristicas e impactos ambientais oriundos do uso
destes materiais, bem como dos trabalhos em andamento que tém como
objetivo encontrar alternativas para minimizar esses impactos, seja na forma
de novos materiais, novos processos de fabricacdo ou descarte. Em seguida
foi realizada a analise de duas empresas, uma de grande ¢ outra de pequeno
porte, comparando-se o posicionamento e as agdes de ambas as face aos
problemas ambientais. Sao sugeridas agdes que, embora ndo sejam muito
onerosas para as empresas de capital reduzido, podem contribuir para a
melhoria do atual quadro ambiental e, ao mesmo tempo, passar ao
consumidor a imagem de empresa socialmente responsavel, assegurando sua
competitividade e permanéncia no mercado.

As embalagens de alimentos tém a fungdo principal de proteger e
conservar o produto embalado, mantendo inalteradas suas qualidades
nutritivas e sensoriais e garantindo sua vida 1til. Outra fungdo importante
desempenhada pelas embalagens dos alimentos ¢ o de atrair o consumidor e
informa-lo sobre as propriedades do alimento acondicionado. S&o, portanto,
poderosos veiculos de comunicagdo entre produtor, produto e consumidor
final.

As industrias de produtos alimenticios em geral ndo fabricam suas
proprias embalagens, isso ocorre também em outros setores da industria,
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como na de equipamentos eletroeletronicos, produtos farmac€uticos entre
outros. A industria de embalagens atende a todos esses setores produtivos,
desde as grandes empresas até as de menor porte. Os nimeros da industria de
embalagem sdo uma espécie de termometro para saber como vai a atividade
industrial do pais, ja que as embalagens fazem parte da cadeia de produgdo de
cada produto até que ele chegue ao consumidor final.

O desenvolvimento de embalagens ¢ uma atividade que vem se
tornando cada vez mais central na economia das nac¢des. Devido a sua
abrangéncia e relagdo direta com praticamente todos os setores produtivos, a
indtstria de embalagens possui um papel estrutural na sociedade capitalista
(Silvino; Souza; Fritz, 2004) E através das embalagens que milhdes de
pessoas em todo o mundo tém acesso a todos os tipos de produtos de
consumo. Sem embalagens adequadas muitos dos alimentos que consumimos
diariamente ndo fariam parte de nosso cardapio (Pelegrini; Kistmann, 2003).

Os principais materiais encontrados no mercado brasileiro para a
fabricacdo de embalagens s@o o plastico, o papeldo e os compostos metalicos,
sendo que o plastico tem a maior participagdo nesse mercado. Segundo a
ABRE (Associagdo Brasileira de Embalagens), os plasticos sdo leves,
transparentes, facilmente moldaveis e baratos, entre outras caracteristicas
favoréveis que apresentam. Representam a maior participacdo no valor da
produgdo correspondente a 37,08% do total, seguidos por papeldao ondulado
com 18,75% e embalagens metalicas com 16,79%. O plastico ¢ largamente
utilizado na confecgdo de embalagens para o setor alimenticio, pois apresenta
vantagens inquestionaveis em relacdo a outros materiais.

Segundo o Ministério da Fazenda (2010), o Plastico ¢ um dos
produtos de exportacdo brasileiro, mas, embora colaborem com o
desenvolvimento deste mercado, as embalagens e seus materiais,
principalmente os plasticos, sdo também pilares da preocupacdo dos
ambientalistas, pois geralmente sdo derivados de recursos ndo renovaveis,
como ¢ o caso do petroleo. Além disso, os residuos que geram podem
perdurar por muito tempo no meio ambiente, causando danos irreparaveis ao
mesmo.

O progressivo aumento da quantidade de restos de embalagens no
total dos residuos soélidos urbanos produzidos no nosso pais pode ser
atribuido, em parte, as grandes mudangas dos habitos alimentares decorrentes
das alteracdes dos estilos de vida ocorridas nas tltimas décadas. Essas
mudangas tém levado a um acréscimo consideravel da oferta de alimentos
pré-preparados e na consequente demanda por maior nimero de embalagens.
Tais mudangas favorecem também o surgimento de industrias de alimentos,
sejam elas de grande, médio, pequeno ou micro porte, como também os
fabricantes caseiros de produtos alimenticios.
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O critério para a classificagdo do porte de uma empresa geralmente
utilizado ¢ a receita bruta anual, como o previsto no Estatuto da Micro e
Pequena Empresa, de 1999, cujos valores foram atualizados pelo Decreto n°
5.028/2004, de 31 de marco de 2004. Tal classificagdo permite que empresas
de micro e pequeno porte sejam beneficiadas com incentivos previstos na
legislagdo, tais como linhas de crédito ou isengdes de impostos. Além do
critério adotado no Estatuto, o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas (SEBRAE) utiliza ainda o conceito de nimero de
funciondarios nas empresas, principalmente nos estudos e levantamentos sobre
a presenca da micro ¢ pequena empresa na economia brasileira.

Embora haja diferenciais competitivos entre empresas de diferentes
portes, existem semelhangas que as colocam no mesmo patamar de
obrigacdes, uma delas é o respeito a normas que determinam como as
empresas devem se colocar diante da escolha do tipo de embalagem e a forma
na qual esta se pde diante do consumidor e do meio ambiente. Existem
normas que trazem para a realidade dessas empresas as questdes ligadas ao
meio ambiente, como € o caso da ISO 14000.

Como explica Soledade (2007), o ISO 14000 é um conjunto de
normas que definem parametros e diretrizes para a gestdo ambiental nas
empresas. Essas normas foram definidas pela International Organization for
Standardization (ISO), e visam diminuir impactos ambientais provocados por
empresas no seu processo de producdo.

Quando implantada e aprovada pela avaliagdo da ANVISA, uma
empresa pode obter o Certificado ISO 14000. Para conseguir e manter esse
certificado a empresa precisa assumir compromissos como seguir a legislagao
ambiental do pais, diagnosticar os impactos ambientais que esta causando e
implantar acdes corretivas. Uma vez aprovado o sistema de gerenciamento
ambiental proposto pela a empresa, a mesma precisa se submeter a uma
auditoria periddica, feita por uma organizagdo certificadora, para garantir a
manutengdo do ISO 14000.

A criag@o da ISO 14000 ¢ uma consequéncia do quadro ambiental que
nossa sociedade atravessa, o qual exige transformacdes na forma de pensar e
agir diante do ato de consumir. Em todo o planeta a grande maioria da
opinido publica considera as questdes ambientais de extrema importancia. A
sociedade busca conciliar o consumo a formas menos danosas de usufruir o
meio ambiente.

A ISO 14000 tras beneficios ndo s6 a0 meio ambiente, mas também a
empresa que adota a norma, pois o mercado vem criando barreiras para
produtos que ndo se adéquam aos interesses ambientais. O certificado ISO
atesta que a organizagdo possui responsabilidade ambiental, valorizando
assim seus produtos e marca.
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E necessario que cada empresa identifique os danos ambientais que
seu produto estd causando, desde o tipo de embalagem utilizada ao contetdo
desta. Isso so ¢é possivel se houver conscientizagdo ambiental, que deve estar
presente desde a geréncia da empresa até os demais ambitos da producdo,
como o processo de fabricag@o e a escolha de materiais. A conscientizagdo ¢
um dos pontos chave para a mudanca e adequacdo. Em particular as empresas
do setor alimenticio precisam estar atentas, uma vez que produz bens ndo
duraveis, ensejando o descarte constante de embalagens.

A busca por materiais alternativos seria um segundo passo no sentido
de diminuir essas agressdes ao ambiente, assegurando um desenvolvimento
de novas embalagens mais sustentaveis. Medidas como redugdo de gasto
energético durante os processos, substituicdo de materiais e reciclagem sao,
algumas das solu¢des apontadas.

Esta ¢ uma questdo chave para o futuro da industria de embalagens.
Porém a reciclagem e o reaproveitamento de embalagens ainda estdo longe
do patamar de eficiéncia necessaria para o surgimento de uma ‘“sociedade
verde”. Esta tendéncia também aponta para a necessidade de consideracdo do
impacto ambiental da embalagem durante todo o seu ciclo de vida. Isto
implica que devem ser ponderados todos os problemas que a embalagem gera
desde o inicio de sua produ¢do, como o gasto energético, até o seu descarte,
passando pelo desperdicio do produto causado pela ineficiéncia de sua
usabilidade (Pelegrini; Kistmann, 2003).

E notavel que a realidade de embalagens menos danosas ao meio
ambiente chega com mais facilidade a empresas de grande ¢ médio porte,
pois detém mais recursos para investir em pesquisas alternativas. Porém, ¢
imprescindivel expandir a consciéncia ambiental, ela pode e deve ser levada
para empresas de menor porte, a fim de que estas possam contribuir com tais
mudancgas e assim se inserir dentro de um mercado cada vez mais exigente
sobre questoes ambientais.

Para o desenvolvimento do tema proposto foi feita uma visita a uma
micro empresa de doces caseiros, situada em Campina Grande, Paraiba, que
utiliza embalagens plasticas para acondicionar seus alimentos e tomamos
como referéncia as agdes ambientais desenvolvidas por uma empresa lider do
setor alimenticio, para propormos algumas adequacdes junto a micro
empresas.

Pesquisa de Campo

Em visitas a supermercados puderam-se observar, no setor
alimenticio, embalagens padronizadas servindo a diversos produtores e
acondicionando alimentos variados. Sdo vistos, lado a lado nas godndolas,
produtos similares em embalagens idénticas (Figura 1), sendo os rétulos o
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Unico elemento de diferenciacdo. Em diferentes secdes de uma mesma loja
encontram-se ainda outros tipos de alimentos servidos pelas mesmas
embalagens.

Observou-se também que as embalagens padronizadas sdo utilizadas
ndo apenas por empresas pequenas € micro, mas também pelas empresas de
grande porte, principalmente aquelas confeccionadas em PP.

: o TS |
Figura 1. Embalagens padronizadas.

As embalagens plasticas de PP e PET, na maioria dos produtos
observados, trazem em relevo o simbolo de reciclagem de acordo com a
norma ABNT NBR 13230 (Figura 2). O mesmo ndo acontece com as
bandejas de EPS, possivelmente por ser um material facilmente identificavel.
Nao foram encontradas outras informagdes que possam contribuir para a
preservagdo ambiental em quaisquer das embalagens pesquisadas ou em seus
rotulos.

INENSN N

PET PEAD PVC PEBD PET - Polictileno tereftalato

I-
2 - PEAD - Polictileno de alta densidade
/\ /\ /\ 3 - PVC - Policloreto de vinila
5 6 7 4 - PEBD - Polictileno de baixa densidade
A 5 é E é E 3 - PP - Polipropileno
P P Outros 6 - PS - Poliestireno
7 - Outros

Figura 2. Simbolos de reciclagem. Fonte: www.scielo.br/scielo.
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Potes de PP servem a uma grande variedade de produtos, como doces
de leite, queijos, biscoitos, frutas cristalizadas, copos de agua mineral, e
iogurtes, além de produtos regionais como pagoquinha e pé-de-moleque. Ja
as embalagens de PET sdo utilizadas para bolos e tortas, frutas como
morangos e uvas, entre outros. As bandejas de isopor embalam uma grande
quantidade de produtos, a maioria dos quais ndo faz uso de suas propriedades
térmicas. Entre esses produtos se encontram bolos, paes, ¢ carnes.

Materiais utilizados no setor alimenticio

As pequenas e micro empresas, em geral, ndo fabricam embalagens
para acondicionar seus produtos. As mesmas sdo adquiridas de outras
empresas, especializadas na produgdo de embalagens, e raramente sdo
exclusivas.

Embalagens plasticas de PP (polipropileno) ou PET (polietileno
tereftalato) e bandejas de isopor (poliestireno expandido, EPS) estdo entre as
mais utilizadas no setor alimenticio. Esses materiais apresentam
caracteristicas que as tornam adequadas para o acondicionamento,
conservacdo, transporte e comercializagdo de alimentos. No entanto, sua
produgdo e descarte causam sérios problemas ambientais, sendo necessario
repensar estratégias que minimizem os danos a natureza sem abrir mao das
vantagens oferecidas.

Um desses problemas ¢ o fato de que a maioria dos plasticos ¢
derivada do petréleo, um recurso natural ndo renovavel. Para superar essa
dificuldade pesquisas vém sendo realizadas, ja com alguns resultados
praticos, para se produzirem plasticos derivados de outras fontes. A
reciclagem ¢ outra possibilidade para se conseguir melhor aproveitamento
desse recurso natural nao renovavel.

As embalagens pesquisadas neste trabalho mostram as seguintes
vantagens e desvantagens conforme a tabela 1.
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Tabela 1. Materiais utilizados na composi¢do de embalagens

Material de embalagens

Vantagem

Desvantagens

Polipropileno (PP)

Transparéncia, leveza,
impermeabilidade,
quimicamente neutro, resistente
a temperaturas elevadas, bem
como a solventes e outros
produtos quimicos. Possui
durabilidade e resisténcia, ¢ de
facil moldagem e 100%
reciclavel

Descartado de forma
inadequada, leva cerca de 150
anos para se decompor. Seus

residuos podem causar

enchentes ao obstruir galerias
de 4guas pluviais e esgotos.
Quando atingem rios e mares
podem ser confundidos com

organismos marinhos pelos
peixes, que ingerem pedagos

flutuantes e morrem

Politereftalato de etileno
(PET)

Transparéncia, brilho, boa
resisténcia mecanica, como
rigidez e resisténcia ao impacto,
boa resisténcia quimica e
estabilidade a deformacdo,
baixo custo e apresenta barreira
a gases ¢ a gordura, além de ser
reciclavel

Tempo de decomposicdo lento
associado ao descarte
inadequado. Causam

enchentes e prejudicam a flora

e a fauna

Poliestireno expandido
(EPS)

Leve, atoxico, isolante térmico,
protege de impactos, ndo
absorve umidade e apresenta
baixo custo. Inodoros, ndo
contém substancias que
contaminem o solo, a 4gua ou o
ar, ndo agridem a camada de
ozobnio, sdo reciclaveis e podem
voltar a condig¢@o de matéria-
prima

Reciclagem nao viavel
economicamente. Por ser um
material de decomposi¢do
muito lenta e impermeavel, o
EPS impede a penetracdo de
agua no solo, além de
dificultar a decomposicdo de
materiais biodegradaveis.
Quando caem em rios e mares
as pelotas produzidas pelo
esfacelamento do isopor sdo
ingeridas por ceticeos e peixes

Materiais ecolégicos

Os consumidores estdo cada vez mais conscientes dos danos causados

pelo consumo desenfreado de recursos naturais. Esta conscientizacao faz com
que busquem produtos que consigam conciliar seus beneficios ao uso menos
danoso de recursos. E cada vez mais difundida no mercado a utilizacdo de
embalagens oriundas de materiais ecologicos. Mas, o que sdo estes
materiais?

Os materiais ecolégicos tem um ciclo fechado, gerando menos
residuos, eles ajudam a barrar os impactos ambientais que embalagens e
outros produtos causam no meio ambiente. Na elaboragdo destes materiais é
pensado em todo o ciclo de vida ao qual sera submetido, deste a sua produgao
até seu descarte no meio ambiente. O uso de matérias-primas biologicas,

267



como o bagaco de milho, permite a decomposi¢do mais acelerada na
natureza, ndo gerando danos ao meio ambiente.

Algumas perguntas podem ser feitas para se descobrir se o produto €
ecologico, entre elas temos: Utiliza matérias-primas renovaveis? Seu
processo demanda gastos excessivos? Existe em sua composi¢do algum
poluente? Gera residuo? O material pode ser reutilizado? Possui alguma
certificacdo?

O reconhecimento de empresas que utilizam embalagens menos
danosas vem atrelado a certificagdes pela ISO 14000 e 14001. Estas normas
garantem ao consumidor que existe, por parte da empresa, um planejamento
para barrar o consumo desenfreado de recursos ambientais. As empresas que
detém capital para altos investimentos, veem na substituicdo de embalagens
danosas por similares ecologicas a possibilidade de adequacdo a legislagdo e
também uma solu¢o para a diminuicdo destes impactos.

Existem varias pesquisas que tem como objetivo a substituicdo de
componentes deste material por similares que agridam menos o meio
ambiente. Dentre os mais conhecidos e acessiveis estdo os seguintes
conforme a tabela 2.

Tabela 2. Materiais ecologicos

Material de

embalagens Vantagem Desvantagens

Totalmente reciclavel
mecanicamente. O plastico é
convertido novamente em

Plastico verde granulos que podem ser
utilizados na fabricagdo de
outros produtos. Absorve
co’

Incapacidade de
degradacdo

Processo de degradagao
Plastico biodegradavel Degradagdo em 6 meses ndo ¢ comum no Brasil.
Custos elevados

Custo elevado, e
Répida degradagio processos pos uso com
custos elevados

Plastico
oxibiodegradavel

A materializacio do conceito de Ecodesign

O design encontra-se difundido em diversos campos da industria,
desde a criagdo projetual, até as formas de gerir os produtos dentro da
empresa ¢ do mercado. O designer é assim um profissional que pode estar
dentro da empresa a fim de encontrar solu¢des nido s6 em projetos, mas
melhorando a relagdo entre o consumo ¢ o meio ambiente.
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Ecodesign ¢ uma técnica de projeto de produto em que objetivos
tradicionais, tais como desempenho, custo da manufatura e confiabilidade,
surgem conjuntamente com objetivos ambientais, tais como redugdo de riscos
ambientais, redu¢do do uso de recursos naturais, aumento da eficiéncia
energética e da reciclagem (Venzke, 2002).

Com os problemas causados pelo consumo exacerbado de recursos
ambientais houve a necessidade dentro da industria de procurar novas
alternativas para continuagdo do consumo, mas tentando assumir menos
riscos a natureza. Fica cada vez mais comum deparar-se com termos como:
produto ecoeficiente e produto ecosustentavel. Isto ocorre porque os riscos
ambientais chegaram aos ouvidos dos consumidores, que ndo querem ser
responsaveis por futuros problemas ao meio ambiente.

O consumidor, com mais discernimento sobre os danos causados pelo
mal uso de recursos naturais, se sente parte atuante na preservacdo do meio
ambiente quando consome mercadorias que tem certificagdes de
responsabilidade ambiental. Sendo assim, empresas que entram no conceito
de ecodesign, onde sdo levados em consideragdo fatores ambientais na
defini¢do de processos e matérias primas, tem visibilidade positiva diante
desse tipo de consumidor.

Mas, quais empresas estdo se incluindo no ecodesign? Na verdade
empresas que detém maior capital de investimento tem mais facilidade de se
incluir neste conceito, pois além de condi¢des financeiras, tem a consciéncia
de que os usuarios estdo cada vez mais favoraveis a produtos que agreguem
valores socioambientais.

Outro fator que faz com que grandes empresas entrem no conceito de
ecodesign ¢ a estratégia de diferenciagdo no mercado para exportagdo, que
estd cada vez mais exigindo melhorias na relagdo entre produto e meio
ambiente.

O mercado internacional exige normas internacionais para possibilitar
o seu funcionamento. As normas da ISO s3o uma consequéncia da
internacionalizagdo de produtos e servicos ao redor do planeta. Com as
normas relativas a qualidade, as ISO 9000 e outras em implantacdo, tais
como a ISO14000, condigdes mais restritas de projetos passam a ser
demandadas, para que o posicionamento no mercado se mantenha ou
incremente (Pelegrini; Kistmann,2003).

Desta forma pode-se reafirmar que um dos fatores que trazem
empresas para o conceito de ecodesign € a conscientizagdo. Mas, por que este
fator ndo pode ser expandido para pequenas e micro empresas? Na verdade
nao s6 pode como deve. As pequenas e micro empresas devem estar inclusas
dentro deste processo, pois mesmo sem alto capital existem formas de
colaborar com o meio ambiente.
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Identificacao de acoes de uma grande empresa

A empresa estudada ¢ uma multinacional de origem francesa, ela esta
presente em 120 paises. Sua historia com o Brasil comega em 1970, com o
lancamento de um iogurte de polpa de fruta. Sua sede principal estd na cidade
de Sdo Paulo-SP, mas sua fabrica se localiza na cidade de Pogos de Caldas,
estado de Minas Gerais. A empresa conta com distribuidoras em todo o pais.

A empresa disponibiliza diversos produtos do setor alimenticios, entre
eles produtos lacteos e bebidas lacteas. Um dos seus produtos mais
disseminados no pais ¢ o Danoninho®, iogurte de morango voltado para o
publico infantil.

Para se incluir neste novo nicho de mercado, que tras a necessidade de
adequagdo a legislagdo ambiental, a Danoninho® criou ag¢des de design que
deram ainda mais credibilidade a marca. Todas as mudangas foram algadas
dentro do ambiente de conciliagdo entre a sociedade ¢ o consumo. A intengdo
da empresa era conscientizar seu publico, criangas, de que bastam pequenas
acdes para que grandes mudangas ocorram.

Acdes junto ao publico

A primeira agdo da empresa foi criar uma campanha de
reflorestamento (Figura 3). Isto foi realizado de forma simples, em um de
seus produtos era colocada uma semente, que podia ser plantada na propria
embalagem do produto. De forma singela a empresa dava énfase a
importancia do reflorestamento, passando este valor a seus clientes.

Simultaneamente a campanha das embalagens, onde havia a plantagéo
das sementes pelos seus usuarios, a empresa se comprometia a plantar
hectares reais de arvores nativas. Um site foi criado para que o cliente
escolhesse uma arvore e pudesse acompanhar seu crescimento, ele fornecia
informagdes sobre as arvores e conscientizava o consumidor sobre a
importancia de preservar o meio ambiente.

Figura 3. Camf;anha de reflorestamento da Danone.
Fonte: www.danoninho.com
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Ao longo da campanha a empresa reflorestou 100 mil metros
quadrados de arvores nativas da Mata Atlantica. As arvores resultantes do
projeto foram plantadas no municipio de Nazaré Paulista, a 100 km da cidade
de Sao Paulo.

Através deste conjunto de agdes supracitadas podemos perceber que a
empresa inovou, mesmo nao havendo mudancas de materiais e técnicas de
producdo, ela conseguiu trazer ao consumidor informagdes sobre o meio
ambiente. Mostrar que pequenas obras sdo importantes para a preservacao, ¢
que o consumidor pode ser coautor, inserido no processo de amenizagdo a
danos ambientais.

Acdes internas

A empresa nao parou por ai, além de acdes de conscientizagdo ela
adotou em suas embalagens materiais menos agressivos para a natureza. Ela
criou um selo chamado Atitude Danone, onde a empresa assegura ao
consumidor que esta utilizando matérias-primas de acordo com principios de
sustentabilidade. Além disto, a empresa criou trés projetos: 1) FOAM,
tecnologia onde a chapa utilizada na producdo de bandejas de plastico aplique
menor quantidade de resina, havendo uma reducdo do peso da embalagem. 2)
Mix Paper, substituicdo do aluminio utilizado em embalagens, por um mix de
papel e PET. 3) Plastico Verde, algumas embalagens da empresa sdo
compostas por este material.

A empresa vem assim criando um histérico de cumplicidade entre o
consumo ¢ o uso de recursos ambientais. Estas a¢cdes descritas acima trazem
uma fei¢do diferenciada, onde o consumidor pode ter a consciéncia tranquila,
pois tem em suas mdos a possibilidade de continuar consumindo, porém
trazer menores danos ao meio ambiente.

Identificacio da empresa de Doce Caseiro

Para conhecer in loco a realidade de uma pequena empresa no setor
alimenticio foi realizada uma visita as instalagdes de uma empresa de doces
caseiros na cidade de Campina Grande - PB. Em entrevista com um de seus
representantes, foi possivel levantar alguns dados.

A empresa emprega trinta funcionarios, sendo classificada como
pequena empresa, segundo critério de nimero de funcionarios estabelecido
pelo SEBRAE para a classificagdo empresarial (SEBRAE GOIAS). Atua no
mercado paraibano desde a sua fundagdo, em 1961. Produz doces em barras
nos sabores goiaba, banana, jaca e coco, sendo o sabor goiaba o mais
requisitado. Seus produtos sdo comercializados em toda a Paraiba, podendo
ser encontrados também em alguns estabelecimentos em estados vizinhos.
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Figura 4. Pote de 750g de doce.

A empresa procura adequar suas embalagens a realidade do
consumidor. Utiliza dois tipos de embalagens: potes de polipropileno (PP)
para embalagens de 550g ou 750g (Figura 5), e peliculas de polipropileno
biorientada (BOPP), mais baratas, para embalagens de 225g. O envase ¢
manual, e a identificag@o ¢ feita por um rotulo impresso colado & embalagem.
As embalagens sdo fabricadas em Sdo Paulo, porém adquiridas no comércio
local. Seria mais caro adquiri-las diretamente do fabricante, uma vez que o
comércio tem isengdo de IPI para a compra desse tipo de produto, porém a
industria ndo recebe esse mesmo beneficio.

e A

Figura 5. Funcionarios da empresa Doce Neide. Fonte: BNB.

A empresa ndo realiza nenhum tipo de agdo visando a reciclagem
dessas embalagens, mas demonstra preocupacdo ambiental. O proprietario da
empresa teve o cuidado de substituir as embalagens plasticas que eram
utilizadas anteriormente para transporte do produto por caixas de papeldo, por
acreditar serem menos danosas ao meio ambiente. Afirmou também ter
participado de eventos que prometiam inovagdes em embalagens, com o
EMBALA Nordeste-2012, ndo tendo conseguido identificar novidades
voltadas a preservagdo ambiental como, por exemplo, embalagens
confeccionadas em materiais alternativos.
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Pode-se observar que a indistria de Doce Caseiro depende de
fornecedores locais para suas embalagens, e ndo possui capital para investir
em produtos ou ag¢des sustentaveis. Demonstrou, no entanto, preocupacdo
ambiental com a geragdo de residuos e interesse em fornecedores de
embalagens menos danosas ao meio ambiente, desde que isso ndo acarretasse
em custos adicionais que venham a inviabilizar a empresa.

Adequaciao dos conceitos de uma grande empresa a empresa de Doces
caseiros

Através das informagdes apresentadas é possivel perceber diferengas e
semelhancas enfrentadas por empresas de grande e pequeno porte. Ficou
evidente a importancia da adequagdo de embalagens e produtos a normas que
ddo ao produto mais credibilidade. Na pesquisa ainda, vimos que empresas
que detém mais recursos tém mais facilidade de adequagdo a esta nova
realidade. Mas, como trazer a pequenas empresas estas melhorias?

A partir da identificagio das agdes feito na empresa Danone®, foi
possivel perceber alguns aspectos que podem ser aplicados em empresas de
pequeno e micro porte. Ficou evidente o primeiro passo para a implantagao
de agdes de respeito ao meio ambiente ¢ a conscientizacdo por parte dos
gestores das empresas, mesmo que estas acdes sejam utilizadas de maneira
estratégica pelo marketing. Os proprietarios dessas empresas precisam estar
cientes de que fazem parte do mercado, e que assim como grandes empresas
também trazem riscos ao meio ambiente.

Mesmo tendo produgdo reduzida as empresas acabam contribuindo
para aumento do montante de residuos que estdo diariamente sendo
descartados pelos consumidores, € ndo devem se omitir diante da necessidade
de mudancas no quadro ambiental. Estas empresas devem buscar alternativas
para protecdo do meio ambiente, ¢ saber que esse engajamento pode agregar
valores de competitividade as empresas.

Uma das possibilidades que pode ser trabalhada em pequenas
empresas ¢ assim a conscientiza¢do. A a¢@o inicial da grande empresa ndo
passou por mudancas imediatas de material, ela comegou com uma simples
acdo de design. A empresa Neide pode trabalhar dentro de suas possibilidades
€ mesmo assim trazer melhorias na relagdo com o meio ambiente.

Uma agfo possivel seria trazer para seus consumidores informagdes
que validem sua preocupag¢do com o meio ambiente. Como exposto neste
trabalho, as embalagens sdo compradas a terceiros, e a Unica parte que ¢
confeccionada pela empresa € o rotulo. Por que ndo utiliza-lo como meio de
informagdes e conscientizacdo? Informagdes como a forma de descarte
adequada das embalagens, dicas de preservagdo ¢ formas de coleta, entre
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outras, podem diminuir o indice de descarte inadequado, ajudando a reduzir
problemas.

A mudanga de materiais passa por um ambito maior, ndo dependendo
apenas da empresa, portanto deve haver a pressdo por parte de pequenas e
micro empresas, a fim de que as grandes empresas, fornecedoras de
embalagens, tragam alternativas para que empresas menores possam
melhorar neste sentido. Para ter forga, a empresa poderia formar parcerias
com outras do mesmo porte, aumentando assim o interesse dos fornecedores
em atender a nova demanda.

A pequena empresa pode ainda criar, junto a seus clientes, agdes
ambientais que tragam a sociedade mudangas significativas. A exemplo da
grande, que criou um site com informagdes e trouxe o usuario para um
ambiente de conhecimentos sobre meio ambiente, a Neide também pode e
deve utilizar os meios disponiveis para passar seus valores ambientais:
paginas de relacionamento, blogs e sites sdo acessiveis e podem aproximar a
empresa de seus usuarios.

O planejamento ambiental na empresa também poderia passar por um
programa de coleta, onde a propria empresa se disponibilizasse a descartar a
embalagem de forma segura. Os clientes teriam assim a certeza de que o que
foi consumido ndo ira ser jogado em locais irregulares e danosos. E o
material coletado podera seguir um processo mais saudavel de reciclagem ou
de reutilizacdo.

Sao pequenas agdes que ndo precisam de grandes investimentos, mas
que podem mudar o olhar do cliente a empresa. Demonstrar consciéncia e
responsabilidade ambiental ¢ um fator importante diante do mercado e diante
da sociedade como um todo.

Conclusoes

O mercado e os consumidores estdo visivelmente abertos a pagar um
pouco mais pelo uso de materiais ecologicos nas embalagens dos produtos.
Porém, nem sempre a utilizagdo destes materiais é possivel dentro de uma
empresa. Os custos de pesquisa e utilizagdo de materiais ecologicos sdo altos,
impossibilitando que empresas de pequeno ¢ micro porte possam consumi-
los. Empresas que detém poder de capital tem assim, mais facilidade de
embarcar neste novo conceito de inovagao, através do uso de materiais menos
danosos.

As pequenas e micro empresas, como se pode constatar na pesquisa de
campo, utilizam embalagens adquiridas por empresas maiores do setor de
embalagens. Sdo modelos ja estabelecidos, que limitam as pequenas e micro
empresas. Os fornecedores de embalagens ndo dao alternativas menos
danosas a pequenas e micro empresas, as excluindo do processo de
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amenizagdo a danos ambientais. E necessario que haja a conscientizagdo
destas pequenas empresas, para que assim chegue a seus fornecedores
reivindica¢des de melhorias em materiais, a fim de inclui-las no processo de
modernizacdo, que tem como objetivo as melhorias entre o consumo e o meio
ambiente.

Para que essas mudangas venham ocorrer, a iniciativa tem que partir
das grandes empresas, tanto das que produzem suas proprias embalagens,
quanto nas que utilizam embalagens plasticas adquiridas por fornecedores.
Desta forma as pequenas empresas também poderdo se inserir nestas
mudangas.

A importancia econdmica e social da embalagem ¢ inquestionavel. No
entanto, a consciéncia do seu impacto na natureza impde a necessidade de
adotar mudangas nas formas de producao e consumo.

A industria da embalagem estd trazendo para o mercado inovagdes
através de materiais e processos de fabricagdo. As novas tecnologias ajudam
empresas a entrar no conceito de Ecodesign. No que diz respeito a gestdo dos
residuos surgiram também ideias como reduc@o do uso de matérias primas,
reutilizac@o e reciclagem, entre outras. Embora essas medidas envolvam altos
custos iniciais, ja se percebeu que a longo prazo, oferecem retornos
financeiros significativos. Percebe-se, no entanto, que essas inovagdes nao
chegam com tanta facilidade a empresas de pequeno e micro porte.

As micro e pequenas empresas, por sua vez, precisam desenvolver
estratégias para ser incluidas nesse processo de preservacdo do meio
ambiente, sob pena de perderem competitividade no mercado. Este artigo
demonstra que ha formas de conseguir tal objetivo, a despeito de escassez de
recursos financeiros ou dependéncia tecnologica de empresas maiores, que de
certa forma tentam ditar as regras.
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CAPITULO XXVI

DESIGN COMO FERRAMENTA NO
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS DERIVADOS
DO SISAL

Cleone Ferreira de Souza

Thiago Xavier de Ataide

Edson Martone Henrique Vieira
Tayssa Borborema A. de Almeida

INTRODUCAO

Este trabalho relata uma acdo do design no processo de
desenvolvimento de novos produtos de forma conjunta com uma cooperativa
de artesdos com o objetivo de buscar transferir para seus produtos as
referéncias estéticas e iconograficas que caracterizam sua regido visando a
geracdo de renda e melhoria da qualidade de vida dos associados. Ao mesmo
tempo em que proporciona aos graduandos de design uma experiéncia real de
convivio com empreendimentos soliddrios e a experimentacdo do uso de
metodologias desenvolvidas na universidade e inseridas num contexto real.

Contextualizacao

A comunidade Cuiuid € formada atualmente por aproximadamente
196 familias. Destas apenas 86 familias que moram no sitio denominado
Cuiuid de Baixo e tém como principal fonte de renda a fabricac@o artesanal
da corda de sisal, chamada de cordoalha, que é uma atividade remanescente
do periodo em que a regifo foi a segunda maior produtora de sisal do Brasil,
as 110 familias que moram acima do leito do rio ndo produzem a cordoalha.

Deste grupo foram poucos, os que inicialmente, acreditaram que era
possivel mudar as linhas do destino e apostaram, ainda que meio duvidosos,
numa proposta nova, que exigiu organizag¢do, cooperacdo € um novo
aprendizado. Apesar das dificuldades, o grupo formado especialmente por
jovens e mulheres, cheios de disposicdo para o trabalho, perseverou apesar
das dificuldades para producdo e comercializag¢@o de suas pecas.

Apds a superacdo dos muitos desafios, através de capacitacio e
acompanhamento técnico e gerencial, foi desenvolvida uma linha de
produtos, os quais foram testados no mercado para identificacdo da aceitacio
dos mesmos e andlise da viabilidade técnica de fabricacdo pela Comunidade.

A comunidade comegou a perceber as diferengas que esse trabalho
estava proporcionando em suas vidas, desde o reconhecimento da populacio
local, que antes os discriminava, até estd presente em catdlogo de um grupo
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de atuacdo nacional como o Pdo de Agucar, além de poder participar de
diversas feiras nacionais e ser pauta de varios noticidrios locais e nacionais,
como no caso do recebimento do Premio TOP 100 do SEBRAE, como um
dos 100 melhores artesanatos do Brasil.

Diante desta realidade, a acdo do design se justificativa pela
possibilidade de atuacdo de diversas formas, como no desenvolvimento da
programacido visual de uma campanha social e/ou no repasse de técnicas de
criatividade para geracdo de novos produtos. Para os designers, os conceitos,
métodos e ferramentas ensinados na vida acad€mica, sdo objetos de
qualificacdo social positiva diante das atividades de geracdo de bens
coletivos. E isso, ¢ um envolvimento que remete ao design social.

O Design Social segundo o site Comunicarte (2005), é a
materializacdo de uma ideia que propde um processo de modificacdo na
sociedade. Como principio filoséfico, procura desenvolver estratégias que
permitam compactar um conceito e difundir o conhecimento visando sempre
uma transformagao social.

Metodologia

Visita

A primeira visita foi realizada com o intuito de conhecer o local e as
pessoas responsdveis pela produgdo (artesdos), bem como as instalacdes,
maquindrio e matérias-primas utilizadas pela cooperativa.
Essa primeira abordagem foi fundamental para a compreensdo de todo o
processo de producdo das pegas de Cuiuid. Os produtos atualmente
produzidos possuem basicamente a mesma estrutura. Armagdo de metal que é
revestida pela trama feita com a corda do sisal. Eles também usam tinturas e
processos naturais e/ou artificiais para tingir a fibra.

'.,.-’/. & LY
Figura 1. Produgéo da cordoalha e estrutura metdlica dos produtos.
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O esquema de confecgdo das pecas € constituido basicamente por quatro
etapas:
e  Extracdo da matéria prima/beneficiamento (fibra de sisal)
e Producdo da corda
e Obtencdo da parte estrutural das pecas (processo de soldagem de
metal)
e Revestimento das estruturas feito com a corda

Na ocasido foi possivel constatar que a cooperativa conta com um
nimero significativo de cooperados, em especial mulheres, sio 22,
desenvolvendo essa atividade. Para eles, a produg@o do sisal foi a solucdo
encontrada, numa regido castigada pela falta de politicas publicas de
educacdo, onde ndo havia qualquer meio de crescimento e de obtencdo de
crédito para estas familias agora encontram no beneficiamento do sisal, para
a fabricagdo de produtos artesanais, a alternativa para garantir a renda com a
reducdo da comercializacio do produto corda.

bandeja cUILIU Artigo produzido na cooperativa Lumindria

Estratégias de Inovacéao

Observamos com a visita técnica que os produtos confeccionados
pela Cooperativa apresentavam uma incoeréncia, uma vez que o sisal é uma
matéria prima natural e o trabalho da trama realizado pelas cooperadas é
artesanal, no entanto a estrutura dos produtos € confeccionada de ferro o que
ndo permite que o produto se intitule ecolégico, categoria que agregaria mais
valor ao trabalho desenvolvido pelos cooperados.

Desta forma propomos o desenvolvimento de uma nova linha de
produtos, focados para o publico dos grandes eventos a se realizarem no
Brasil, a Copa do Mundo (2014) e as Olimpiadas Rio (2016). Eventos desse
porte provocaram um aumento significativo no fluxo de entrada dos turistas
no Pais. Segundo o ministério do turismo, cada turista que vem do exterior
deverd gastar em média R$11,4 mil reais.

A movimentagdo em hotéis e pousada se tornard intensa. O
segmento de decoragdo vai ter que atender a uma demanda muito grande,
gerada pela procura dos hotéis por uma redecorario de suas instalagdes,
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mediante o acontecimento dos jogos. Artigos como lumindrias, ornamentos,
objetos decorativos, elementos da decoracdo interna dos quartos, banheiro e
recepgao dos estabelecimentos, serdo solicitados.

Com o intuito de tornar os resultados mais precisos, foram
realizados estudos bibliograficos, dados e projecdes do ministério do turismo,
objetivando a caracterizagdo do publico-alvo.

Os dados apresentaram um turista se em grande parte do sexo
masculino, visita o Brasil em busca de negdcios, como também cita o lazer,
nesse caso as caracteristicas mais desejadas sdo sol e praia, por esse motivo
os destinos mais procurados sdo Rio de Janeiro, seguido por Salvador. E em
relagdo aos gastos em sua grande maioria, sdo destinados a gastronomia e
hotel. Além de praia e sol, o turista busca encontrar nos lugares em que visita
caracteristicas marcantes da regido, como a arquitetura, referéncias culturais e
estéticas

Negécio

Turista masculino Hotel e Gastronomia
Amigos e parentes 41-50 anos
Ensino superior

Lazer

Sol e praia

Realiza¢do de Oficina de Criatividade e Palestra sobre “design
estratégico”
Objetivos
e Despertar nas cooperadas a importincia de wuma atitude
empreendedora diante da suas habilidades e do negécio da
Cooperativa;
e Exercitar a criatividade através da apreensdo de técnicas de
desenvolvimento para novos produtos.
e Este segundo contato com as cooperadas proporcionou mostrar-lhes
a importancia da filosofia empreendedora e, principalmente, o papel
do processo do design como ferramenta estratégica e geradora de
diferencial competitivo, a qual agrega valor ao produto.

Comecamos com a apresentacdo de cada membro da equipe, onde um
apresentava o outro lhe atribuindo uma qualidade. Essa dindmica teve por
objetivo conhecer melhor a equipe de trabalho e as qualidades de cada

280



individuo nela inserida. Foi possivel observar por meio das respostas, o
verdadeiro comprometimento que elas tém com o trabalho (artesanato). Ao
citar a qualidade que caracteriza a colega, sempre elogiavam fator positivo
relacionado a atividade desempenhada na associag@o.

Primeira atividade

Iniciamos a palestra com um processo de discussdo questionando:
“Qual o negocio de CUIUIU? .
O que fazemos?
Por que fazemos? e
Quem € nosso cliente?

Quadro de respostas

A partir das respostas dos participantes criamos um quadro com
todas as informagdes colhidas. Aprofundamos o conhecimento quanto a
relagdo de trabalho da equipe como também suas respectivas habilidades
individuais com foco no negécio da Cooperativa.

terceira atividade
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Na segunda fase, foram realizadas duas atividades. Essa atividade
consistia em um exercicio simples de observacdo de imagens, a fim de
exercitar a percepcao visual dos participantes. Foram selecionadas imagens
de alta, média e baixa complexidade, exemplos de ilusdes de dptica. No
geral, as respostas e interpretacdes foram basicamente iguais.

Esta atividade teve por objetivo observar a capacidade criativa de
cada um, através da relacio FORMA-FUNCAO, nessa etapa todos receberam
um mesmo produto (embalagem plastica de amaciante) e teriam que
transforma-la em outro produto, com uma fungéo distinta da anterior. Ambas
obtiveram resultados satisfatérios.

Ap6és a realizacdo da visita obtivemos conclusdes bastante positivas
quanto a interagcdo e ao autoconhecimento da equipe. Devido ao tempo com
que estes artesdos trabalham em grupo, estes possuem uma sintonia bastante
significativa, outro ponto que merece destaque € a sua capacidade criativa em
geral, como também & vontade e o interesse apresentado pela equipe em
buscar sempre a perfeicio e o crescimento quanto a sua capacidade
competitiva.

terceira atividade

Desenvolvimento do projeto

A partir da sintese de informacdes retidas durante o processo de
imersdo e pesquisa de publico alvo, foram elaborados painéis semanticos
relativos a palavras-chave com o intuito de fornecer informacdes que foram
sintetizadas por meio do processo utilizado na disciplina de metodologia
visual no curso de design.
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Estudo de formas extraidas dos painéis semanticos

A partir dos painéis semanticos elaborados ao fim da etapa inicial de
imersdo, foram extraidas formas que proporcionaram uma série de estudos
para a obtencdo de novos produtos. Esse processo de extracio foi executado
utilizando ferramenta de desenho a méao livre.

Os elementos sdo extraidos inicialmente como formas
bidimensionais simples. Em seguida, ocorre a aplicacdo de volume, gerando
tridimensionalidade nas formas selecionadas. Posteriormente, o processo de
refinamento das mesmas.
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ApOs essa etapa, foram selecionadas as formas que apresentaram
mais possibilidades no desenvolvimento dos produtos definidos
anteriormente.

Geraciao de conceitos

Nessa etapa do projeto, foram gerados conceitos utilizando como
base as formas selecionadas na fase anterior (extracdo e sele¢do de formas a
partir dos painéis semanticos).

A concepcdo desses conceitos ocorreu utilizando-se da ferramenta
do desenho, buscando sempre demonstrar de forma clara as caracteristicas do
conceito, proporcdo e estruturas quando necessdrio. Em seguida, os desenhos
obtidos forma detalhados utilizando software 3D e alguns esbogos mais
detalhados.

No esquema abaixo, vemos como se dd o processo da metodologia
visual.

Meétodo de concepgdo / Porta-arquivo
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Em busca de materiais alternativos

Com o objetivo de desenvolver uma nova linha de produtos que possua
como diferencial competitivo a sustentabilidade, ou seja, produzido através
de uma matéria prima que ndo seja danosa a natureza, buscou-se novos
materiais para tal desenvolvimento.

O material escolhido para utilizacdo foi o bambu, devido a uma serie de
fatores elencados abaixo:
Relacéo resisténcia/peso é mais vantajosa
50% mais barato
Pouco exigente com relacdo ao solo e ao clima
Rigido e a0 mesmo tempo flexivel
Caracteristica positiva quanto a estrutura
Sustentdvel: regenera apds o corte

Construcao do mock-up/molde

e Durante a fase de experimentagdo do material, o bambu foi submetido a
testes para assim ser avaliado quanto ao tipo de utilizagdo que se pretende
fazer.

e O problema a ser enfrentado foi o tipo de amarracdo que deveria ser
utilizada. Dessa forma construimos um mock-up para facilitar a
compreensdo e a avaliacdo dos sistemas funcionais utilizados.
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No primeiro momento buscamos desenvolver a parte final do projeto,
porém através de amarragdo ndo obtivemos éxito. Posteriormente foi
decidido que a melhor maneira de produzir um objeto dessa natureza seria
utilizando cola e encaixes como mostram as figuras abaixo.

Produto final / experiéncia de uso.

Proposta de uso do
produto final

Bandeja
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Acima temos o mock-up/modelo finalizado. Esse produto
exemplifica como podemos utilizar esse tipo de material de forma que o
introduza numa categoria de totalmente sustentdvel, ou seja, eliminamos
completamente o ferro utilizado pelos artesdos de Cuiuidl substituindo-o por
Bambu, que além de possibilitar essa caracteristica sustentdvel, agregando
valor ao produto, torna-o ainda mais elegante.

Avaliacao

Design Ecolégico é uma forma de conceber, desenhar, projetar,
implantar e potencializar a¢des humanas (produtos, servicos,
empreendimentos, organizagdes, etc.) em sinergia e com o ambiente local e
planetario. Tendo por base o mimetismo de solucdes e estratégias simples,
elegantes e altamente eficientes desenvolvidas pelos seres vivos para o
enfrentamento e resolucdo de problemas e desafios do cotidiano. Foi este
pensamento que guiou nossas agdes, as quais resultaram nos seguintes
pontos:

- Para os alunos a ampliagdo dos conhecimentos na drea
do artesanato

- A importincia do trabalho associativo no
desenvolvimento de uma ag¢@o empreendedora

- A convivéncia com pessoas simples, como se comportar

Educacionais e ouvir o conhecimento tacito que elas podem passar
para os alunos

- O entendimento por parte dos alunos do papel do
ecodesign para em unir a estética, a funcionalidade e a
reducdo do impacto ambiental na criacdo de um produto,
através da observancia de materiais alternativos

- A possibilidade de usar as ferramentas do design em
beneficio de comunidades de artesdos, transformando as
acdes e estratégias em desenvolvimento de novos produtos
Tecnolégicos com maior valor agregado

- A mudanga da visdo por parte dos artesaos de eles ndo
sabem fazer design através do uso de uma metodologia
simples e que estd ao alcance do grupo

Resultados

- A confirmagdo da importancia de a¢des coletivas e que

Sociais trazem os proprios artesdos como protagonistas de suas
decisdes
- Acreditamos que os produtos gerados durante o projeto
Econdmicos possam contribuir para o aumento da renda de cada familia

envolvida neste projeto

- A valorizacdo por parte dos alunos e a forma como eles
Ambientais passam a ver a importincia e a necessidade de praticas
sustentdveis que respeitem o meio ambiente
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O processo de Avaliacdo aconteceu de forma continuada através do
monitoramento dos resultados alcados em cada atividade realizada na medida
em que atendiam aos objetivos propostos pelo Projeto. Cabendo ao
Coordenador e a equipe planejar, acompanhar e avaliar sistematicamente de
forma conjunta cada atividade especifica a ser realizada. Além de incentivar a
auto avaliagdo como exercicio da pratica profissional.

Conclusoes e Recomendacoes

Este projeto foi uma acdo piloto para a equipe, coordenadora e
alunos. Foi de grande importancia para os alunos envolvidos no mesmo as
experiéncias vivenciadas com um universo muito distante do seu cotidiano.
Sem contar na quebra de paradigmas a que cada um teve que superar com
relagdo ao exercicio da atividade do profissional de design no universo do
artesanato.

Nossa conclusdo mais importante é que ndo é possivel planejar uma
acdo de design apenas com o briefing realizado com o coordenador de uma
Cooperativa é extremamente importante a realizacdo de varias visitas para
que in loco possamos vislumbrar o universo em que a comunidade e o seu
empreendimento estdo inseridos, seja ele tecnoldgico, social, econdmico,
ambiental e principalmente cultural. Nao acreditamos numa atividade de
extensdo realizada em salas de professores e/ou apenas diante de um
computador. E preciso se fazer presente, para adquirir confianca do grupo e
realizar um trabalho que realmente atenda as suas necessidades, afinal o
importante € o que eles precisam e nao o que nos gostariamos de fazer.

Recomendamos a possibilidade de numa agfo futura, a qual dé
continuidade a esta acdo, pois percebemos ainda uma grande dificuldade no
desenvolvimento de novos produtos com materiais compativeis que garantam
o conceito ecodesign em seus produtos. Os sujeitos envolvidos se
desestimulam com facilidade diante das dificuldades e da falta de
conhecimento ao acesso a servigos como o de design.

Além disso, € de suma importincia o aumento das visitas técnicas
por parte das equipes envolvidas nos projetos, para que se familiarizem com
o universo da agroindustria e principalmente com a realidade do semidrido.
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CAPITULO XXVII
DESENVOLVIMENTO RURAL COM BASE NA
ORGANIZACAO DE COOPERATIVA

Silvana Fernandes Neto
Bruno Soares de Abreu
Taciana Gomes de Aratijo
INTRODUCAO

Em diversas regides brasileiras, o setor rural desempenha papel
primordial entre as atividades econdmicas de base, sendo responsdvel pelo
desenvolvimento regional e pelo sustento de intimeras familias.

Um exemplo de desenvolvimento rural que visa a responsabilidade
ambiental e social no campo € a agricultura sustentdvel que, realizada de
modo participativo em comunidades rurais, prioriza a utilizagio racional dos
recursos naturais de uma determinada regido, capaz de proporcionar
melhorias tanto na producdo quanto na qualidade da vida familiar, sem
agredir o meio ambiente.

Considerando a necessidade de se obter maior renda familiar com a
producdo agricola, vé-se num sistema de cooperativa a forma, que pequenos e
demais produtores buscam, de minimizar custos de producdo, ou de enfrentar
dificuldades durante o processo produtivo e também comercializa¢do de sua
producio.

Para muitos pequenos produtores que vivem em pequenas
comunidades rurais, dependem da mao de obra familiar e que possuem
dificuldades ou nao tem condi¢cdes de recorrer as novas tecnologias que
surgem a cada dia no mercado, a cooperativa vem a contribuir com 0s
associados, com alternativas de produgdo, estabelecidas por politicas
econdmicas internas, introduzindo técnicas atualizadas em suas atividades,
bem como propiciando a adesdo a linhas de créditos, capazes de amenizar
custos de produgdo, consequentemente, permitindo um aumento da renda e o
desenvolvimento local.

Existe ainda uma caréncia de politicas voltadas 4 um assistencialismo
que proporcione melhores alternativas sociais, econdmicas e ambientais
aquelas pessoas que, mesmo de forma marginalizada, sdo responsaveis pelo
avanco do desenvolvimento local e de grande parcela do capital que circula
no pais.

Diante da problemadtica e na busca de alternativas de melhoria de
renda e incentivo de producdo, para o homem do campo, tem-se a
Cooperativa dos Curtidores e Artesdos em Couro da Ribeira de Cabaceiras,
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formada por pequenos produtores rurais do municipio de Cabaceira/PB,
regido do Cariri paraibano e que vem se destacando na regido e até mesmo ja
conquistando novos espacos no contexto nacional, no setor coureiro
calgadista.

CONTEXTUALIZACAO - COOPERATIVISMO

O termo '"cooperativismo" advém da palavra "cooperagdo",
originada do latim "cooperari”, que significa "operar conjuntamente”. Desta
forma, cooperativismo pode ser entendido como um movimento que busca
constituir uma sociedade justa, livre e fraterna, em bases democréticas,
através de empreendimentos que atendam as necessidades reais dos
cooperados e remunerem cada um deles.

O cooperativismo ¢ definido como uma doutrina econémica que
atribui as cooperativas um papel primordial. J4 uma cooperativa é uma
sociedade ou empresa constituida por membros de determinado grupo
econdmico ou social que objetiva desempenhar, em beneficio comum,
determinada atividade econdmica segundo o (Aurélio, 1997).

Sandroni (1996) relata que hd uma relagcdo entre cooperativismo e
cooperativa, onde:

Cooperativismo: Doutrina que tem por objetivo a solugcdo de
problemas sociais por meio da criagdo de comunidades de cooperagdo. Tais
comunidades seriam formadas por individuos livres, que se encarregariam da
gestdo da produgfo e participariam igualitariamente dos bens produzidos em
comum. O cooperativismo pretendeu representar uma alternativa entre o
capitalismo e o socialismo. No Brasil, o cooperativismo iniciou-se no final do
século XIX, principalmente no meio rural. Atualmente, € regulamentado por
leis especiais e subordinado ao Conselho Nacional de Cooperativismo, 6rgao
do Ministério da Agricultura. Conta, ainda, com uma instituicdo financeira
especial, o Banco Nacional de Crédito Cooperativo.

Cooperativa: Empresa formada e dirigida por uma associacdo de
usudrios, que se reinem em igualdade de direitos, com o objetivo de
desenvolver uma atividade econdmica ou prestar servicos comuns,
eliminando os intermedidrios, sem fins lucrativos. O movimento
cooperativista contrapde-se as grandes corporacdes capitalistas de cardter
monopolistico. No Brasil, a formagdo de cooperativas € regulamentada por
Lei desde 1907. Internacionalmente, a atividade € incentivada pela Alianga
Cooperativa Internacional.

Conforme o SEBRAE (2008), o sistema cooperativista parte dos
seguintes principios:
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Adesao voluntdria e livre — abertas a todas as pessoas aptas a utilizar
0s seus servicos e assumir as responsabilidades como membros, sem
qualquer tipo de discriminacao;

Gestdo democritica pelos membros — organizacdes democrdticas,
controladas pelos seus membros, que participam ativamente na formulagao
de suas politicas e na tomada de decisdes;

Participacdo econdmica dos membros — os sdcios contribuem
equitativamente para o capital das cooperativas e controlam esse capital
democraticamente, destinando os excedentes a algumas finalidades, tais
como: desenvolvimento da cooperativa, beneficio aos associados na
propor¢do de suas operagdes com a cooperativa, apoio a outras atividades
aprovadas em Assembleia;

Autonomia e independéncia — as cooperativas sdo organizagdes
auténomas que asseguram controle democratico por parte de seus membros,
mantendo a autonomia da cooperativa;

Educagdo, formacdo e informacdo — as cooperativas promovem a
educacdo e a formacdo dos seus membros, de forma que estes possam
contribuir eficazmente para o desenvolvimento de suas cooperativas;

Intercooperagdo — trabalham em conjunto através de estruturas
locais, regionais e internacionais, fortalecendo o movimento cooperativo;

Interesse pela comunidade — as cooperativas trabalham para o
desenvolvimento sustentado das suas comunidades, através de politicas
aprovadas pelos seus membros.

A cooperativa é uma das formas de organizagdo social que

proporciona o desenvolvimento econdmico aos seus integrantes e a
comunidade envolvida. Com isso € possivel resgatar a cidadania dos
integrantes, mediante o exercicio da democracia, da liberdade e autonomia,
no processo de organizagdo econdmica e do trabalho. Os principais
beneficidrios sdo os produtores/trabalhadores, organizagdes associativistas de
produtores rurais e suas entidades representativas e cooperativas em geral.
As primeiras experiéncias do cooperativismo brasileiro remontam ao final do
século XIX, com a criacdo da Associacdo Cooperativa dos Empregados, em
1891, na cidade de Limeira-SP, e da Cooperativa de Consumo de
Camaragibe — Estado de Pernambuco, em 1894. A partir de 1902, surgem as
primeiras experiéncias das caixas rurais do modelo Raiffeisen, no Rio Grande
do Sul e, em 1907, s@o criadas as primeiras cooperativas agropecudrias no
Estado de Minas Gerais (OCB, 1997).

A literatura acusa um florescimento da prética cooperativa brasileira
a partir de 1932, motivada por dois pontos: a) o estimulo do Poder Publico ao
cooperativismo identificando-o como um instrumento de reestruturacdo das
atividades agricolas; b) promulgacdo da lei basica do cooperativismo
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brasileiro, de 1932, passando a definir melhor as especificidades daquele
movimento diante de outras formas de associagdo (Pinho, 1996).

O cooperativismo brasileiro é amparado pela Lei n°. 5.764 de 16 de
dezembro de 1971. A mesma exige um niimero minimo de vinte sécios para a
sua constituicdo e € representado, formalmente, pela Organizacdo das
Cooperativas Brasileiras (OCB) em nivel nacional e pela Organizacdo
Estadual de Cooperativas (OCE), em nivel de cada Unidade da Federag@o.

O esfor¢o de revitalizacdo das praticas cooperativas no Brasil se
inscreve dentro de um movimento mais amplo de modernizacido das
atividades e de ampliacio da democracia, e ganha ressonincia com as
discussOes sobre economia solidaria/terceiro setor. Entretanto, conforme
Schneider (1998), a distribuicdo desigual da presenca e do peso econdmico
do cooperativismo expressa a dindmica do modelo de acumulacdo de capital
vigente no pais, cuja caracteristica fundamental é o desenvolvimento desigual
da sociedade brasileira.

As cooperativas agricolas, ao longo da primeira metade do século
XX no Brasil, ndo apenas se mostraram como as mais importantes em termos
de volume de negécio como também foram as principais responsdveis pela
difusdao do idedrio cooperativista no pais. Ademais, a literatura acusa que o
referido idedrio cooperativista ou conjunto tedrico doutrindrio do movimento
foi utilizado como instrumento ideoldgico, a servico de um Estado
conservador e autoritario.

O nordeste brasileiro marcado por fortes contrastes naturais e
também socioecondmicos convive, simultaneamente, com situacdes de
extrema pobreza, tipicas de paises subdesenvolvidos, com niveis de producio
e consumo semelhantes aos paises de capitalismo avancado (Aradjo, 1997).

A histéria do cooperativismo nordestino evidencia os mesmos
contrastes, reproduzindo um modelo concentrador e excludente que teve
numa estrutura agraria voltada para o latifindio e para o setor agroexportador
como sua base de sustentacdo. Nesse sentido, grande parte das cooperativas
rurais no Nordeste esteve organizada a partir de uma estrutura de classes, na
qual os postos de comando sempre estiveram preenchidos pelos grandes
proprietdrios e pelas liderancas politicas locais e regionais, atendendo a
beneficios de pessoas e de grupos especificos. Eis a razdo pelo qual, o
cooperativismo nordestino foi identificado como instrumento de controle e
nido de mudanca social, tendo servido, muitas vezes, como instrumento de
transferéncia de recursos financeiros para os produtores (MC INTYRE,
1997).

Conforme Silva (2000) tais questdes trouxeram repercussio direta
para o campo da gestdo das cooperativas agricolas. A caréncia de
planejamento a curto e médio prazo, associado a uma fraca capacidade de
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investimento de capital, utilizacdo de mdo de obra sem qualificagdo e
controle  financeiro-contdbil condicionaram um baixo nivel de
competitividade e consequentemente de capitalizacdo das cooperativas,
notadamente nas de pequeno porte.

O mesmo autor relata ainda, que os maiores ramos do
cooperativismo brasileiro até a década de 80 — o agricola e o de crédito —
tinham por principal fonte de financiamento externo os recursos
governamentais. A redugdo dos recursos orcamentdrios governamentais face
a crise que abateu o Estado Brasileiro a partir de entdo, aliado ao processo
inflaciondrio crescente, fez com que os recursos financeiros destinados as
cooperativas minguassem e o endividamento aumentasse.

No Nordeste brasileiro, hd um esforco de revitalizacdo das praticas
cooperativas, através dos diversos féruns realizados em varios Estados, na
sua grande maioria, promovidos pelas entidades representativas do
cooperativismo e pelas universidades, sobretudo no que diz respeito a
formacdo do seu quadro social e a capacitacdo dos seus dirigentes. Assim,
cada vez mais, as cooperativas, independentemente de onde estejam
localizadas, terdo que se capacitar e reformular suas praticas democraticas no
processo de autogestdo, passando pela apropriacdo de ferramentas adequadas
de gestao organizacional que lhes permitam ocupar um espago de destaque no
mercado local, regional e nacional.

De maneira geral, o governo (Federal, estaduais e municipais), tem
tratado as cooperativas de modo andlogo ao das empresas mercantis, sendo as
cooperativas do ramo de trabalho e satide as mais afetadas, ante a quantidade
de tributos e o seu impacto sobre o faturamento bruto, acarretando graves
problemas de competitividade para as organizacdes. Assim, uma das grandes
dificuldades com que se deparam as cooperativas brasileiras sdo os elevados
percentuais de tributos, federais, estaduais e municipais.

A COOPERATIVA DOS CURTIDORES E ARTESAOS EM COURO
DA RIBEIRA DE CABACEIRAS - ESTUDO DE CASO

O municipio de Cabaceiras localiza-se na porcao central do estado da
Paraiba, na mesorregido da Borborema, microrregido do Cariri Oriental, com
5.035 habitantes numa 4rea territorial de 453km> (IBGE, 2010). Limita-se
entre os municipios de Boa Vista, Boqueirdo, Riacho de Santo Ant6nio, S@o
Domingos do Cariri e Sdo Jodo do Cariri, distando-se aproximadamente 70
km de Campina Grande e 199 km da capital Jodo Pessoa-PB.

Quanto aos aspectos climaticos, Cabaceiras estd inserida na regido do
cariri onde o clima é do tipo (Bsh), com elevadas temperaturas (médias
anuais em torno de 26°C), fracas amplitudes térmicas anuais e chuvas
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escassas, muito concentradas no tempo e irregulares (Nascimento & Alves,
2008).

A concentrag¢do de chuvas na regido ocorre num periodo aproximado de dois
a quatro meses (janeiro a abril), com médias pluviométricas baixas, de 323,8
mm ano” (Fernandes Neto, 2013) e evapotranspira¢do potencial que chega a
1302 mm ano™ (Leite et al., 2011).

O cendrio de escassez de dgua que abate a regio, com a ocorréncia

ciclica das secas e seus efeitos catastroficos, que remontam aos primérdios da
histéria do Brasil, constitui um forte entrave ao desenvolvimento
socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da populagdo.
Muitos municipios interioranos, que vivem nessa situacdo de escassez
hidrica, ainda possuem como base econdmica o setor primario, sendo uma
agricultura de autoconsumo e irregular, devido as adversidades
climatolégicas, como no caso de Cabaceiras.

Cabaceiras ja teve destaque no setor econdmico, como O maior
produtor de alho da Paraiba, sendo essa cultura a responsavel pela principal
atividade produtiva do municipio. Mas devido a muitos problemas com mau
uso do solo, salinizacdo, entre outros, além do desenvolvimento de trabalhos
alternativos e artesanais, principalmente com produtos do couro, essa
atividade agricola comecou a perder espaco.

Assim, uma atividade muito importante e que vem se destacando na
regido € a coureira, que remonta do século passado (1900). A fabricacdo de
pecas utilizadas por vaqueiros é considerada uma tradicio passada de pai para
filho, e até hoje ndo se sabe direito, a respeito de quem introduziu essa
atividade na regido de Cabaceiras. Alguns moradores antigos e historiadores
locais afirmam que foram os indios, outros defendem a hip6tese da
introducdo por escravos fugidos da Bahia, e ainda existe a possibilidade de
terem sido os imigrantes italianos vindos para o Brasil.

O certo € que este setor econdomico € tradicional apesar de pouco
difundido, é refor¢cado pelo fato do municipio ser considerado um dos
principais produtores de caprinos e ovinos da regido.

Mas a produgdo coureira em Cabaceiras possui um diferencial muito
importante tanto para a populacio local quanto para o meio ambiente. Pois,
enquanto grande maioria dos curtumes, tanto a nivel nacional como mundial,
trabalham com produtos quimicos e metais pesados, como O cromo, no
processo de curtimento das peles, produtos esses, altamente poluentes, os
produtores do municipio utilizam o tanino, um produto natural, no caso
extraido da espécie florestal angico-vermelho (Anadenanthera colubrina).

Diante de novas perspectivas de renda, alguns pequenos produtores
rurais de Cabaceiras passaram a se organizar em uma associacio, na tentativa
de aumentar a oferta de produtos e novos mercados. Entdo, no ano de 1997,
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no distrito da Ribeira, reuniram-se 28 familias e fundaram a Cooperativa dos
Curtidores e Artesdos em Couro da Ribeira de Cabaceiras, cujo nome
comercial ¢ ARTEZA.

Antes da fundacdo da cooperativa, muitos produtores trabalhavam
fazendo servicos diversos pela regido ou em casa, por conta prépria. Quando
produziam algum produto, comercializavam os mesmos em feiras nos
municipios das proximidades.

Atualmente a cooperativa possui duas unidades, sendo um curtume e
uma sede ou central. Esta unidade encontra-se bem estruturada, com
maquindrios préprios e artesdos associados qualificados. Além disso, a
central recebe material produzido por outras 10 oficinas caseiras, que por
falta de espaco e pela utilizacdo de mao de obra familiar, trabalham em suas
casas.

A partir da cooperativa, os artesdos associados, passaram a produzir
artefatos em couro de caprinos e bovinos, sendo sanddlias, bolsas, cintos,
carteira, chapéus e pequenas pecas, como chaveiros, para o aproveitamento
das sobras de couro.

A comercializacdo de seus produtos é realizada através da venda
direta em feiras, em lojas, tanto em Cabaceiras como em municipios
vizinhos.

O sucesso da cooperativa ndo para e com a seriedade que vem
trabalhando, diversificacdo de seus produtos e qualidade dos mesmos, os
negocios vém expandindo, alcangcando hoje grandes mercados, como Sdo
Paulo entre outros Estados brasileiros.

Assim, a cria¢do dessa cooperativa demonstra o valor do trabalho em
conjunto, da unido de forcas, principalmente em se tratando de pequenos
produtores rurais, sem contar na problemadtica natural que abate a regido, por
ser considerada a mais seca do Brasil, com um regime pluviométrico muito
baixo.

Estima-se a importincia de uma organizacio séria, pois através da
mesma, muitos pequenos produtores rurais que ja estavam desanimados no
campo, pensando em abandonar suas terras, encontraram na cooperativa,
novas perspectivas e hoje estdo se mantendo em suas propriedades com
condicdes sustentdveis e com melhor qualidade de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

A pequena cidade de Cabaceiras tem se destacado cada vez mais no
setor coureiro calcadista, apresentando-se como um fornecedor de produtos
advindos do couro ndo s6 para a Paraiba, mas também para outros Estados
brasileiros.
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Um elemento de destaque na atividade econdmica do municipio,
incorporado pelo desenvolvimento da produgdo coureira estd relacionada
com a geragdo de empregos e rendas, diretos e indiretos. Isto vem
melhorando a qualidade de vida dos pequenos produtores rurais da regido,
bem como de grande parte da populagdo do municipio, pois promove a
interligacdo entre a produg¢do no campo, a partir da criagdo de caprinos e
bovinos pelos produtores, a transformagdo do produto e a comercializagdo do
produto final, realizado por intermédio da cooperativa.

Outro fator observado apds a implantacdo da cooperativa ARTEZA
refere-se a diminui¢cdo do fluxo migratério para outras regides brasileiras, que
se verificava no municipio e também o abandono do campo por parte dos
pequenos produtores rurais.

Salienta-se que muitas cooperativas surgem com ideias boas, mas
ndo conseguem permanecer pela dificuldade de entendimento, por parte dos
préprios cooperados, do verdadeiro papel da cooperativa, de como funciona e
da paciéncia que se deve ter para alcangar resultados. O que primeiramente
deve ser pensado ao criar uma cooperativa é que ela € uma empresa comum
como qualquer outra, onde toda burocracia é exigida com excec¢do dos
impostos federais que ndo sdo cobrados, mas em compensagdo ela tem de ter
uma contabilidade transparente.

Os dados obtidos por este estudo indicam que o “ser cooperativista”
traduz ndo apenas um critério meramente econdmico, mas vem junto com um
“codigo” apreendido continuamente na prética cotidiana e que se reproduz
em efeitos culturais presentes nas formas de ajuda mutua, do associativismo e
da busca de autonomia na promog¢ao do desenvolvimento local.

Apesar das dificuldades, hoje, é possivel observar que o
cooperativismo brasileiro se inscreve numa nova perspectiva histérica do pais
que coincide com as mais recentes conquistas democrdticas. Assim, é
possivel afirmar que o futuro do cooperativismo estd condicionado aos
encaminhamentos das questdes mais amplas pela sociedade brasileira.
Percebe-se, entretanto, um novo vigor as discussdes sobre o futuro do
cooperativismo brasileiro a partir do esforco entre os O6rgdos de
representacio, gestores, membros associados, 6rgaos publicos e intelectuais —
em procurar redefinir o perfil e reconquistar a credibilidade do
cooperativismo junto ao conjunto da sociedade.
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Curriculum dos Autores e Organizadores

Aderaldo de Souza Silva: Possui graduacdo em Engenharia Agronémica
pela Universidade Federal da Paraiba (1973), mestrado em Irrigacéo e
Drenagem pela Universidade de Auténoma de Chapingo, México (1977) e
doutorado em Agronomia pela Universidade Politécnica de Madrid,
Espanha (1997). Atualmente é pesquisador da Embrapa Semidrido,
pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria.

Adelma Silva Nascimento: Graduagdo em andamento em Agroecologia
pela Universidade Estadual da Paraiba.

Aline Costa Ferreira: Possui graduagcdo em Engenharia Agricola pela
Universidade Federal de Campina Grande (2007), Especialista em
Desenvolvimento Sustentdvel para o Semidrido Brasileiro, Especialista em
Gestdo da Agroindistria Sucroalcooleira, Mestre em Irrigagdo e Drenagem
pela UFCG (2009) e Doutora em Irrigagdo e Drenagem pela UFCG.

Ana Cristina Chacon Lisboa: Possui graduagcdo em Zootecnia pela
Universidade Federal da Paraiba (2005) e mestrado em Zootecnia pela
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assistente da Universidade Federal de Campina Grande.
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Danilo Teixeira Cavalcante: Zootecnista pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco/ Unidade Académica de Garanhuns (2011). Mestrado em
Zootecnia na drea de Nutrigdo de Ndo Ruminantes pela Universidade
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Programa Integrado em Zootecnia da UFPB/UFC/UFRPE (2013).
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Universidade Federal da Paraiba, mestrado em Zootecnia pela
Universidade Federal de Vigcosa e doutorado em Recursos Naturais pela
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Técnico Administrativo da EMATER-PB.
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Eduardo Rodrigues Viana de Lima: Possui graduacdo em Geografia pela
Universidade Federal da Paraiba (1984), mestrado em Sensoriamento
Remoto pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (1990) e doutorado
em Geografia pela Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho
(2000). Atualmente é professor Associado da Universidade Federal da
Paraiba. Tem experiéncia na drea de Geografia, com énfase em
Quantificagcdo em Geografia.

Edson Martone Henrique Vieira: Graduando em Design pela
Universidade Federal de Campina Grande- UFCG.

Elizabete Nunes da Rocha: Bacharel em Agroecologia pela Universidade
Estadual da Paraiba - CCAA/UEPB (2012).

Enoque Marinho de Oliveira: Possui graduagcdo em Engenharia
Agrondémica pela Universidade Federal da Paraiba (1991), especializagcdo
em Agribusiness pela Universidade Federal da Paraiba (1996) e curso-
técnico-profissionalizante pela Universidade Federal da Paraiba (1985).

Erinaldo Souto Almeida: Graduado no curso de Bacharelado em
Agroecologia pela Universidade Estadual da Paraiba - UEPB - 2012. Curso
em andamento de Especializagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente
pela Fundagdo Universitdria de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo
FURNE/UNIPE.

Expedito Kennedy Alves Camboim: Possui graduacdo em Medicina
Veterindria pela Universidade Federal de Campina Grande (2006).
Mestrado em Medicina Veterindria pela Universidade Federal de Campina
Grande e Doutorando pela Universidade Federal de Campina Grande.

Fernando Guilherme Perazzo Costa: Possui graduagdo (1991) e
mestrado em Zootecnia pela Universidade Federal da Paraiba (1996),
doutorado em Zootecnia pela Universidade Federal de Vigosa (2000) e Pés-
doutorado na University of Arkansas (EUA) em 2008. Professor Associado
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal da Paraiba,
Membro do Comité da Area de Zootecnia (CA-ZT) do CNPq. Pesquisador do
CNPq. Editor Associado da Revista Brasileira de Zootecnia.

Flavio Muller Borghezan: Atualmente é extensionista rural na Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba. Tem experiéncia na
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drea de Agronomia, com énfase em Extensdo Rural, comercializagdo de
produtos da agricultura familiar, programas sociais como Programa
Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA), feiras da agricultura familiar, turismo e artesanato,
agroecologia e controle alternativo de pragas e doengas.

Flavio Pereira de Oliveira: Engenheiro Agronomo pelo Centro de Ciéncias
Agrdrias da Universidade Federal da Paraiba (2004), Mestre em
Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de
Lavras (2006) e Doutor em Ciéncia do Solo pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (2010). E professor Adjunto do Departamento de Solos e
Engenharia Rural do Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal
da Paraiba. E professor do Programa de Pés-Graduagcdo em Ciéncia do
Solo.

Felipe Montenegro Barbosa: Graduagcdo em andamento em Agroecologia
pela Universidade Estadual da Paraiba.

Francisco José Loureiro Marinho: Possui graduagdo em Agronomia pela
Universidade Federal da Paraiba (1983), graduagcdo em Pedagogia pela
Universidade Estadual da Paraiba (2002), mestrado em Engenharia
Agricola pela Universidade Federal da Paraiba (1996) e doutorado em
Recursos Naturais pela Universidade Federal da Paraiba (2002). E
professor do Bacharelado em Agroecologia e do curso de Especializacdo
em agroecologia da Universidade Estadual da Paraiba e pesquisador dessa
instituicdo desde 1999.

Geovanni Medeiros Costa: Técnico em Agropecudria pela Fundagdo
Universidade do Nordeste (FURNe) em 1985. Graduado em Engenharia
Agrondémica pela Universidade Federal da Paraiba (UFPB) em 1991.
Mestrado em Produgdo Vegetal pela Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) em 1998. Licenciatura pelo Programa Especial de Formagdo
Pedagdgica de Docentes para Disciplinas do Ensino Médio pela
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) em 2000. Extensionista Rural e
Diretor Presidente da EMATER-PB.

Iéde de Brito Chaves: Possui graduagdo em Agronomia pela Universidade
Federal da Paraiba (1973), Mestrado em Solos e Nutrigdo de Plantas
(1977) e Doutorado em Agronomia pela Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz USP (1985) e pods-doutorado na Arizona University

302



(Tucson-AZ, USA em 2003). Ex-Professor do Centro de Ciéncias Agrdrias da
Universidade Federal da Paraiba (1976-2009). E consultor da Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e da Revista Ambiental e Brasileira de
Ciéncia do Solo.

Jaene Francisco de Souza Oliveira: Possui graduacdo em Zootecnia pela
Universidade Federal da Paraiba (2007). Atualmente é aluna do Programa
de Pés-Graduagdo em Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande-PB. Tem experiéncia na drea de Zootecnia, com énfase em
piscicultura e Suinocultura. Zootecnia de precisdo.

Jailson Lopes da Penha: Possui graduacdo em Agronomia pela
Universidade Federal da Paraiba (2003), mestrado em Zootechia pela
Universidade Federal de Campina Grande (2005) e curso-técnico-
profissionalizante pela Universidade Estadual da Paraiba (1995).
Extensionista Rural e Coordenador de Operagdes da EMATER-PB.

Jefferson Ferreira de Morais: Possui graduagdo em Eng? Agronémica
pela Universidade Federal da Paraiba (2005). Atualmente é Extensionista
Rural I da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da Paraiba,
atuando principalmente nos seguintes temas: Agricultura Sustentdvel,
Agroecologia, PRONAF, ATER e ATES.

Jodo Henrique Zonta: Engenheiro Agronomo graduado pelo Centro de
Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal do Espirito Santo, possui
Mestrado e Doutorado em Engenharia Agricola/Recursos Hidricos pela
Universidade Federal de Vigosa (2011), membro do Grupo de Pesquisa em
Recursos Hidricos - GPRH, Atualmente é pesquisador da Embrapa Algoddo,
atuando nas dreas de irrigagcdo e drenagem, manejo e conservagdo de solos
e agricultura de precisdo.

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy: Possui graduagdo em
Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba, graduagdo em Direito
pela Universidade Estadual da Paraiba, mestrado em Ciéncia do Solo pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul e doutorado em Recursos
Naturais pela Universidade Federal da Paraiba. Curso de especializacdo
em Inovagdo Tecnoldgica pela Universidade Federal do Espirito Santo,
especializacdo em Agronegdcio pela UFPB/USP, curso de gerenciamento
de parques de maquinaria agricola pelo CORI/Itdlia e curso de
especializacdo em direito civil pela Universidade Estadual da Paraiba.
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Atualmente é professor associado III da Universidade Federal de Campina
Grande.

José Vanildo do Nascimento Silva: Formagdo Técnica em Agropecudria,
pelo Colégio Agricola Vidal de Negreiro. Graduado em Ciéncias Econémicas
pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Tem ampla experiéncia
em Assessoria e elaboracdo de Projetos Técnicos e Planos de
Desenvolvimento de Assentamentos. Atualmente presta consultoria para a
COOPTERA, num projeto em parceria com o INCRA/PB para elaboragdo de
PDA'’s. Participa na coordenagdo de projeto junto ao MDA de assessoria as
cooperativas nos Estados da PB e RN.

Jozinete Vieira Pereira: Possui graduagcdo em Odontologia pela
Universidade Federal da Paraiba (1993), mestrado em Odontologia
(Estomalogia) pela Universidade Federal da Paraiba (1998) e doutorado
em Odontologia (Estomalogia) pela Universidade Federal da Paraiba e
Universidade Federal da Bahia (2002). Atualmente é professora da
Universidade Estadual da Paraiba e das Faculdades Integradas de Patos.

Keldma Yanesca Farias Dias: Graduanda em Desenho Industrial pela
UFCG.

Luana de Fdtima Damasceno dos Santos: Possui graduagcdo em
Zootecnia pela Universidade Federal da Paraiba, obtendo o titulo no ano
de 2010. Possui Mestrado em Zootecnia pela UFPB (2012), atualmente
Doutoranda em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de
Campina Grande - PB (2013).

Liicia Helena Garédfalo Chaves: Possui graduagcdo em Agronomia pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (1977), mestrado em
Agronomia pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (1983) e
doutorado em Agronomia pela Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (1985). Atualmente é professora titular da Universidade Federal
de Campina Grande com Pds-Doutorado na Universidade do Arizona, USA
(2004). Tem experiéncia na drea de Agronomia, com énfase em Quimica do
Solo.

Luciana Marta Vilar Mayer: Graduagdo em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal da Paraiba. Mestrado em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal da Paraiba. Graduagdo em Design pela Universidade
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Federal de Campina Grande. Atualmente é Professora Adjunta IV da
Universidade Federal da Paraiba.

Luiza Teixeira de Lima Brito: Possui graduagdo em Engenharia Agricola,
pela Universidade Federal da Paraiba - Centro de Ciéncias Tecnoldgicas,
em Campina Grande, PB, concluido em 1981. Em 1993, realizou curso de
mestrado em Engenharia Agricola, na drea de Irrigagdo e Drenagem, na
Universidade Federal de Vigcosa, MG, e doutorado em Recursos Naturais
pela Universidade Federal da Paraiba (2003). Desde 1989 integra o
quadro de pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria,
lotada no Centro de Pesquisa Agropecudria da Embrapa Semidrido, em
Petrolina, PE.

Manoel Gomes de Oliveira: Engenheiro Agricola, graduado pela UFPB,
curso de Especializagdo, internacional, em Irrigacdo e Drenagem. E
Assessor Regional da EMATER - Paraiba em Sistema de Gerenciamento de

Servigos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.

Marcelo Luis Rodrigues: Possui graduagdo em Ciéncias Bioldgicas
(Licenciatura e Bacharelado) pela Faculdade de Humanidades Pedro Il
(1989), mestrado em Zootecnia pela Universidade Federal da Paraiba
(2001) e doutorado em ZOOTECNIA pela Universidade Federal da Paraiba
(2005). Atualmente é professor adjunto IV da Universidade Federal da
Paraiba.

Narayana Barrios Marinho: Graduanda em Arquitetura e Urbanismo
pela Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas.

Nathdlia Alexandra de Oliveira Cartaxo: Graduada em Farmdcia,
habilitagdo generalista, pela Universidade Estadual da Paraiba.
Especialista em Farmacologia Clinica e Mestranda em Ciéncias
Farmacéuticas.

Nilton de Brito Cavalcanti: Graduado em Administragdo pela Faculdade
de Administragdo de Petrolina, PE (1985) e mestrado em Extensdo Rural
pela Universidade Federal de Vicosa (1994). Atualmente é Assistente de
Pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, lotado na
Embrapa Semidrido em Petrolina, PE.
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Odalicio Fonseca Aragdo: Médico Veterindrio, graduado pela
Universidade Federal de Pernambuco, possui diversos cursos em manejo
pecudria, é Extensionista Rural e Assessor Regional da EMATER - Paraiba
de pecudria.

Paulo Roberto Megna Francisco: Graduado pela UNESP como Tecnélogo
Agricola com especializagdo em Mecanizagdo. Mestre em Manejo de Solo e
Agua pelo CCA/UFPB. Doutor em Engenharia Agricola - Irrigacdo e
Drenagem pela UFCG. Participa de Projetos de Pesquisa e Extensdo
juntamente com a EMBRAPA-Algoddo, UFPB-Campus Jodo Pessoa, UFCG-
Campus Sumé, IFPB-Campus Campina Grande e Picui. Ministrou as
disciplinas de Mecanizagdo Agricola, Mdquina e Motores Agrozootécnicos e
Mdquinas e Motores Agricolas no CCA/UFPB. Atualmente presta
consultoria para o INCRA/PB na realizagdo de PDA’s.

Renata de Alencar Falcdo: Graduada em Farmdcia pela Universidade
Estadual da Paraiba. Especialista em Satide Coletiva pela Faculdade
Integrada de Patos. Mestranda em Ciéncias Farmacéuticas pela
Universidade Estadual da Paraiba.

Roberta Leal Aguiar: Graduanda em Bacharelado em Agroecologia. Tem
experiéncia na drea de Destilagdo de Agua , atuando principalmente nos
seguintes temas: Destilacdo Solar, Produgdo de Mudas.

Roseilton Fernandes dos Santos: Possui graduagcdo em Agronomia pela
Universidade Federal da Paraiba (1998), mestrado em Manejo de Solo e
Agua pela Universidade Federal da Paraiba (2001) e doutorado em
Agronomia (Solos e Nutrigdo de Plantas) pela Universidade Federal de
Vicosa (2007). Atualmente é professor adjunto Il da Universidade Federal
da Paraiba. Tem experiéncia na drea de Agronomia, com énfase em Génese,
Morfologia e Classificagdo dos Solos.

Ruana Chagas da Silva: Possui graduagdo em Licenciatura em Biologia
pela Universidade Estadual Vale do Acarau - CE (2013). Graduanda em
Bacharelado em Agroecologia.

Sebastido Benicio de Carvalho Jinior: Possui graduacdo em Zootecnia
pela Universidade Federal da Paraiba (2005). Mestre em Engenharia
Agricola, com Areia de concentragdo em Construgées Rurais e Ambiéncia
(2008) pela Universidade Federal da Campina Grande.
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Silvana Fernandes Neto: Possui formagdo em Técnico em Agropecudria e
Processamento de Dados pelo Colégio Agricola de Santa Maria-UFSM;
graduacdo em Geografia Bacharelado e Especializagdo em Geociéncias
pela Universidade Federal de Santa Maria-UFSM/RS, Mestrado em
Recursos Naturais pelo Centro de Tecnologia em Recursos Naturais da
Universidade Federal de Campina Grande-UFCG/PB; Especializagdo em
Gestdo na Agroindustria Sucroalcooleira pela Universidade Federal de
Campina Grande e Doutorado em Recursos Naturais pelo Centro de
Tecnologia em Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina
Grande.

Shirleyde Alves dos Santos: Farmacéutica (1993) e Bioquimica (1999),
pela Universidade Estadual da Paraiba. Especialista em Microbiologia e
Parasitologia (2000), pela Universidade Federal do Ceard. Mestre em
Satide Publica (2003), pela Universidade Federal do Ceard. Desde 2008,
compbe o quadro de professores do Centro de Ciéncias Agrdrias e
Ambientais - CCAA - Campus 1l da UEPB. Atualmente, é coordenadora do
Bacharelado em Agroecologia.

Tamires da Silva Magalhdes: Graduada em Zootecnia pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), Mestre em Nutri¢do de Ruminantes com énfase
me Qualidade de Alimento da mesma instituicdo e Inserida no programa
de Pés-Graduagdo em Zootechia como aluna especial pela Universidade
Federal da Bahia (UFBA) (doutorado). Atualmente, Professora Substituta
nas disciplinas de Anatomia e Fisiologia Animal / Nutri¢cdo e Alimentagdo
Animal na Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS).

Thamyres Oliveira da Silva: Cursa Design de Produto - UFCG. Possui
graduagdo em Geografia - UEPB (2011). Atualmente é monitora de Projeto
3, na Universidade Federal de Campina Grande.

Tiago Gongalves Pereira Aratjo: Graduado em Zootecnia pela
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) (2005), realizou mestrado
também pela Universidade Federal da Paraiba (2008) e doutorado em
Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Campina Grande na
Area de Concentracdo em Construcées Rurais e Ambiéncia (2013).
Atualmente é professor adjunto da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) lotado na Unidade Académica de Serra Talhada
(UAST).
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Tayama Rodrigues Uchoa: Possui graduagdo em Agroecologia pela
Universidade Estadual da Paraiba (2012). Atualmente participa como
colaboradora voluntdria do Niicleo de Extensdo Agroecolégica Rural
Agroecolégica (NERA) da Universidade Estadual da Paraiba.

Tayssa Borborema A. de Almeida: Atualmente é estudante do curso de
graduagdo em Desenho Industrial na Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) e de Direito na Universidade Estadual da Paraiba.

Thiago Xavier de Ataide: Bacharel em Desenho Industrial, pela
Universidade Federal de Campina Grande. Professor de Webdesign do
Curso Técnico da Escola Virgem de Lourdes, TECINFO; Designer da
Fundagdo Parque Tecnoldgico da Paraiba - PaqTcPB e Designer da RGe
Technology.

Verneck Abrantes de Sousa: Possui graduacdo em Agronomia pela
Universidade Federal da Paraiba (1978), especializagdo em Agribusiness
pela Universidade Federal da Paraiba (1998, especializagdo em Irrigagdo
e Drenagem pela Universidade Federal da Paraiba (1988) e especializagdo
em Agentes de Inovagdo e Difusdo Tecnoldgica pela Universidade Federal
da Paraiba (1996). E membro da Academia Brasileira de Extensdo Rural-
ABER.

Viviane Farias Silva: Graduagcdo em Engenheira Agricola e Mestranda em
Engenharia Agricola com Area de Concentragdo em Irrigacdo e Drenagem
pela Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).

Ziany Neiva Branddo: Possui graduagcdo em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal da Paraiba, mestrado em Automagdo Elétrica pela
UNICAMP, mestrado em Engenharia Elétrica, drea de Comunicagdes
Opticas pela Universidade Federal da Paraiba e doutorado em Recursos
Naturais, drea de Sistema Agua-Solo-Planta-Atmosfera, pela Universidade
Federal de Campina Grande. Atualmente é analista de nivel superior da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, atuando em Agricultura de
Precisdo.
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O Semidrido brasileiro, é caracterizado por solos rasos, chuvas irrequlares
e pouco volume pluviométrico. E uma realidade a qual nao podemos evitar e sim
desenvolver tecnologias para tornar seus efeitos menos danosos.

O semiarido brasileiro esta na regiao nordeste e tem como caracteristica
presente o bioma caatinga.

Segundo dados oficiais do Ministério da Integracao, o semiarido brasileiro
abrange uma drea de 969.589,4 km® e compreende 1.133 municipios

de nove estados do Brasil: Alagoas, Bahia, Ceara, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Piauf, Rio Grande do Norte e Sergipe.
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