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RESUMO 

Tr a b a l h o r e a l i z a d o d u r a n t e  o p e r í o d o de  a g o s t o de  

1980 a  j a n e i r o de  1 9 8 1 ,  no Pe r í me t r o I r r i g a d o de  I t a n s / Sa _ 

b u g i ,  p e r t e n c e n t e  a o De p a r t a me n t o Na c i o n a l  de  Ob r a s  Co n t r a  

a s  Se c a s ,  no mu n i c í p i o de  Ca i c Õ,  Ri o Gr a n d e  do No r t e ,  v j _ 

s a n d o e s t u d a r  os  e f e i t o s  de  q u a t r o l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o ,  

t r ê s  n í v e i s  de  n i t r o g ê n i o e  t r ê s  n í v e i s  de  f ó s f o r o ,  s o b r e  

a  p r o d u t i v i d a d e  e  n ú me r o de  f r u t o s  p o r  h e c t a r e  de  t o ma t e ,  

c u l t i v a r  I PA- 2 ,  u t i l i z a n d o o s i s t e ma de  i r r i g a ç ã o p o r  "as_ 

p e r s ã o em l i n h a " ,  0 e n s a i o f o i  c o n d u z i d o em s o l o a l u v i a l  

e u t r o f i c o ,  em d e i i n e a me n t o de  b l o c o s  c a s u a l i z a d o s  com q u £ 

t r o r e p e t i ç õ e s ,  com os  t r a t a me n t o s  em f a i x a s  e  os  s u b t r a  

t a me n t o s  em a r r a n j o f a t o r i a l  3 x 3.  As  l â mi n a s  t o t a i s  de  

ã g u a  a p l i c a d a  f o r a m 1. 032 ;  9 2 3 ;  796 e -  5 8 4 mm ,  

p r o d u z i d a s  p e l a  d i f e r e n t e  d i s t r i b u i ç ã o de  ã g u a  a  p a r t i r  do 

e i x o do a s p e r s o r .  Pa r a  a s  me d i ç õ e s  da s  l â mi n a s  f o r a m i n s t a  

Ta dos  r e c i p i e n t e s  no c e n t r o de  c a d a  p a r c e l a  e x p e r i me n t a l .  

Os  n í v e i s  de  n i t r o g ê n i o a p l i c a d o s  f o r a m 0 ,  60 e  120 k g / h a  

de  N,  t e n d o c omo f o n t e  o s u l f a t o de  a mó n i o .  Os  n í v e i s  de  

f ó s f o r o a p l i c a d o s  f o r a m 0 ,  75 e  150 k a / h a  de  P ? 0 S ,  t e n d o 
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c omo f o n t e  o s u p e r f o s f a t o s i mp l e s .  0 p o t á s s i o f o i  a p l i c a d o 

u n i f o r me me n t e  na  d o s e  de  70 k g / h a  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K̂ O,  na  f o r ma de  s u l  

f a t o de  p o t á s s i o .  Pa r a  d e t e r mi n a r  a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o da  

c u l t u r a ,  r e a l i z o u - s e  um c o n t r o l e  de  i r r i g a ç ã o e  da s  mudan_ 

Ça s  do c o n t e ú d o de  ã q u a  no p e r f i l  do s o l o ,  a t r a v é s  de  medj _ 

ç õ e s  f e i t a s  d i a r i a me n t e .  A e v a p o t r a n s p i r a ç ã o f o i  e s t i ma d a  

p e l a  e q u a ç ã o de  b a l a n ç o h í d r i c o .  Ve r i f i c o u - s e  que  a s  l âai i -

na s  de  i r r i gação 796 e  9 2 3 mm f o r a m e s t a t i s t i c a me n t e  i g u a i s  

e  r e s p o n d e r a m me l h o r  a o a u me n t o de  p r o d u t i v i d a d e e  do nume  

r o de  f r u t o s / h a ,  no p e r í o d o e s t u d a d o ,  i n d i c a n d o que  s e  pode  

d i mi n u i r  o u s o da  l â mi n a  d ' a q ua  p a r a  796 mm s em p r e j u í z o 

na  p r o d u t i v i d a d e .  A a p l i c a ç ã o de  á g u a  a u me n t o u s i g n i f i c a t j _ 

v ã me n t e  a  p r o d u t i v i d a d e numa  r e l a ç ã o q u a d r á t i c a  a t e  o n_í  

v e l  de  923 mm,  com l i g e i r o d e c r é s c i mo na  f a i x a de  1. 032mm,  

o b t e n d o - s e  uma  p r o d u t i v i d a d e  má x i ma de  71, 5 t / h a  com o ní _ 

v e l  de  864 mm de  ã g u a .  0 n u me r o de  f r u t o s / h a  a u me n t o u numa  

r e l a ç ã o q u a d r á t i c a  com o a u me n t o da  q u a n t i d a d e  de  ã g u a  a 

p l i c a d a ã  c u l t u r a ,  a t i n g i n d o o má x i mo de  1 . 7 7 1 . 5 0 0 f r u t o s /  

ha  com a  f a i x a de  i r r i g a ç ã o de  923 mm.  A p r o d u t i v i d a d e e  

nume  r o de  f r u t o s / h a  a u me n t a r a m l i n e a r me n t e  com os  n í v e i s  

c r e s c e n t e s  de  n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o ,  d e mo n s t r a n d o q u e  a  c u l _ 

t u r a  r e s p o n d e r i a  a  d o s e s  ma i o r e s  d e s s e s  f e r t i 1 i z a n t e s . Ma i o r  

l u c r o l í q u i d o f o i  a l c a n ç a d o com a  d o s e  de  120 k g / h a  de  H 

a s s o c i a d o a  150 k g / h a  de  P 2 0 5 ,  u s a n d o - 7 0 k g / h a  de  Kg 0 como 

d o s e  b á s i c a .  
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T h i s  wo r k c a r r i e d o u t  d u r i n g t h e  p e r i o d f o r m 

Au g u s t  1980 t o J a n u a r y 1 9 8 1 ,  i n t h e  I r r i g a t i o n D i s t r i c t  o f  

I t a n s / S a b u g i ,  o f  " De p a r t a me n t o Na c i o n a l  d e  Ob r a s  Co n t r a  a s  Se  

c a  ( DNOCS) " ,  i n Ca i c o ,  Ri b Gr a n d e  d o No r t e ,  B r a s i l  w i t h t h e  

o b j e c t i v e  t o s t u d y t h e  e f f e c t s  o f  f o u r  i r r i g a t i o n d e p t h s ,  t h r e e  

n i t r o g e n l e v e l s  a n d t h r e e  p h o s p h o r u s  l e v e l s  o n p r o d u c t i o n a n d 

t h e  n u mb e r  o f  f r u i t s  p e r  h e c t a r e  o f  t o ma t o ,  c u l t i v a r  I P A- 2 ,  

u s i n g t h e  l i n e - s o u r c e  s p r i n k l e r  i r r i g a t i o n me t h o d .  

Th e  t r i a l  wa s  c a r r i e d o u t  i n a n a l l u v i a l  s o i l  

u t i l i z i n g r a n d o mi z e d b l o c k d e s i g n w i t h f o u r  r e p l i c a t i o n s  t h e  

t r e a t me n t e s  i n s t r i p s  a n d s u b - t r e a t me n t s  3 x 3 f a c t o r i a l .  Th e  

wa t e r  l e v e l s  a p p l i e d we r e  1 , 0 3 2 ;  9 2 3 ;  7 9 6 a n d 584mm,  p r o d u c e d 

b y d i f f e r e n t  wa t e r  a p p l i c a t i o n d e p t h s  f r o m s p r i n k l e r  a x l e .  

F o r  t h e  me a s u r e me n t  o f  wa t e r  l e v e l s ,  p l u v i o me t e r s  

we r e  i n s t a l l e d i n t h e  c e n t e r  o f  e a c h p l o t .  Th e  n i t r o g e n l e v e l s  

we r e  0 ; 60 a n d 120 k g / h a  o f  N a p p l i e d i n t h e  f o r m o f  a mmoni um 

s u l p h a t e  a n d t h e  t h r e e  p h o s p h o r u s  l e v e l s  we r e  0; 75 a n d 1 5 0 / k g / h a  

o f  ^ 2 ^ 5  u s ^ - n 9 s i n g l e  s u p e r p h o s p h a t e  a s  f e r t i l i z e r .  Th e  p o t a s s i u m 

wa s  a p p l i e d u n i f o r ml y b y e q u i v a l e n t  t o 70 k g / h a  o f  K2 0 s u p p l i e d 

i n t h e  f o r m o f  p o t a s s i u m c h l o r i d e .  To d e t e r mi n e  t h e  c r o p 
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é v a p o t r a n s p i r a t i o n , c h a n g e s  i n t h e  s o i l  wa t e r  c o n t e n t  we r e  

me a s u r e d o n a  d a i l y b a s i s ,  a n d a  c o n t r o l  o f  i r r i g a t i o n s  wa s  

e f f e c t e d .  Th e  é v a p o t r a n s p i r a t i o n wa s  e s t i ma t e d b y e q u a t i o n 

o f  wa t e r  b a l a n c e .  I t  wa s  o b s e r v e d t h a t  mo i s t u r e  l e v e l s  796 a n d 

923mm we r e  s t a t i s t i c a l l y e q u a l  a n d s h o we d b e t t e r  r e s p o n s e s  t o 

t h e  i n c r e a s e  o f  p r o d u c t i v i t y a n d t o t h e  n u mb e r  o f  f r u i t s / h a .  

Th e  p r e s e n t  s t u d y e v i d e n c e d t h a t  t h e  l e v e l s  ma y 

b e  r e d u c e d t o -  796mm wi t h o u t  d e c r e a s e  i n p r o d u c t i v i t y .  Th e  

a p p l i c a t i o n o f  wa t e r  i n c r e a s e d s i g n i f i c a n t l y t h e  p r o d u t i v i t y 

u n t i l  923mm,  s h o wi n g a  s l i g h t  d e c r e a s e  a t  1, 032mm,  As  p e r  

q u a d r a t i c  e q u a t i o n ,  ma xi mum p r o d u c t i v i t y wo u l d b e  7 1 , 5 t / h a  

w i t h 864mm o f  wa t e r .  Th e  n u mb e r  o f  f r u i t s  p e r  h e c t a r e  a l s o 

i n c r e a s e d w i t h i n c r e a s i n g wa t e r  q u a n t i t y a p p l i e d t o t h e  c r o p .  

Al s o ,  a s  p e r  q u a d r a t i c  e q u a t i o n ,  ma xi mum o f  1 , 7 7 1 , 5 0 0 f r u i t s / h a  

wo u l d b e  o b t a i n e d w i t h a n i r r i g a t i o n l e v e l  o f  923mm,  

Th e  p r o d u c t i o n a n d t h e  n u mb e r  o f  f r u i t s  p e r  

h e c t a r e  i n c r e a s e d l i n e a r l y w i t h t h e  i n c r e a s e  o f  n i t r o g e n a n d 

p h o s p h o r u s  l e v e l s ,  s h o wi n g t h a t  t h e  t c ma t o ^ - c r o p s h o ws  g o o d 

r e s p o n s e  t o h i g h e r  l e v e l s  o f  t h e s e  f e r t i l i z e r s .  Th e  ma xi mum 

n e t  p r o f i t  wa s  o b t a i n e d w i t h 120 k g / h a  o f  N a s s o c i a t e d t o 

150 k g / h a  o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 2

Q5  u s i n < ?  b a s i c  <*os e  7 0 Kg / ha  o f  K2 0 .  
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1 .  I NTRODUÇÃO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O t o ma t e i r o ( Ly c o p e r s t c u m e s c u l e n t u m Mi l l } é  uma  

p l a n t a  c o n h e c i d a  e  c u l t i v a d a  em t o d o o mundo .  Nas  Amé r i c a s  

e  na  Eu r o p a ,  a s s i m c omo,  em mu i t o s  p a í s e s  da  As i a  e  f i f r i ca  

e  em p a r t e s  da  Au s t r á l i a  ê* c o n s i d e r a d a  a  h o r t a l i ç a  de  ma i o r  

e x p r e s s ã o e c o n ô mi c a .  0 s e u f r u t o p o s s u i  e l e v a d o v a l o r  c o me r  

c i a i ,  p o d e n d o s e r  c o n s u mi d o t a n t o " i n n a t u r a "  c omo i n d u s _ 

t r i a l i z a d o .  

F i g u r a  em p r i me i r o l u g a r ,  d e n t r e  a s  q u i z e  h o r t a l i _ 

ç a s  l i s t a d a s  p e l a  F. A. O.  ( 1 9 7 5 ] ; ,  o c u p a n d o uma  á r e a  de  1 , 68 

mi l h õ e s  de  h e c t a r e s ,  p r o d u ç ã o de  36 , 2 mi l h õ e s  de  t o n e l a d a s  

e  r e n d i me n t o mé d i o da  o r d e m de  21 , 5 t / h a .  

Os  p a í s e s  ma i o r e s  p r o d u t o r e s  s ã o p o r  o r d e m d e c r e s  

c e n t e  Es t a d o s  Un i d o s ,  I t á l i a ,  Es p a n h a  e  T u r q u i a .  0 B r a s i l  

o c u p a  o 109 l u g a r  na  e s c a l a  c o me r c i a l  ,  com uma  á r e a  de  

5 2 . 0 0 0 ha  e  uma  p r o d u ç ã o de  1 . 3 0 0 , 0 0 0 t .  



2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

No B r a s i l ,  c o n s t i t u i  uma  d a s  h o r t a l i ç a s  de  ma i o r  

i mp o r t â n c i a  e c o n ô mi c a ,  o c u p a n d o o 29 l u g a r  d e n t r e  a s  h o r t a  

l i ç a s  c u l t i v a d a s  d e p o i s  da  b a t a t i n h a .  Os  Es t a d o s  de  Sã o Pau 

l o ,  Pe r n a mb u c o ,  Ri o de  J a n e i r o ,  Ba h i a  e  Ri o Gr a n d e  do Su l  

s ã o os  ma i o r e s  p r o d u t o r e s  do Pa í s .  

Embor a  o t o ma t e  s e j a  uma  p l a n t a  c o n s t a n t e me n t e  es_ 

t u d a d a  no B r a s i l ,  p o u c o t e m s i d o f e i t o a  r e s p e i t o do u s o >a_ 

Qi o n a l  da  á g u a  e  mu i t o me nos  no t o c a n t e  a  f e r t i l i z a ç ã o .  

i  

Lo g o ,  s e r á  de  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  a  o b t e n ç ã o de  

d a d o s  r e l a c i o n a d o s  com o e mp r e g o de  i r r i g a ç ã o e  f e r t i l i d a  

d e ,  c o n s t i t u i n d o em g r a n d e  s u b s í d i o c a p a z  de  c o n t r i b u i r  

p a r a  os  p r o j e t o s  i r r i g a d o s .  De s t a  ma n e i r a ,  e s t e s  c o n h e c i me n 

t o s  i r ã o p r o p o r c i o n a r  e l e me n t o s  que  p o d e r ã o a u x i l i a r  na  s o 

l u ç ã o de  mu i t o s  p r o b l e ma s  que  a  p r a t i c a  a c a r r e t a  a os  p r o d u 

t o r e s ,  

Os  e s t u d o s  s o b r e  o c o n t r o l e  da  u mi d a d e  e  d o s  e f e i _ 

t o s  da  f e r t i l i d a d e  no c u l t i v o do t o ma t e ,  p o d e r ã o o f e r e c e r  

c o n h e c i me n t o s  p a r a  ma i o r e s  s u c e s s o s  no p l a n e j a me n t o na s  

á r e a s  i r r i g a d a s .  

Tor na m- s e  de  g r a n d e  r e l e v â n c i a  d e f i n i r  l â mi n a s  de  

á g u a  e  n í v e i s  de  f e r t i l i d a d e  a d e q u a d o s  a s  c o n d i ç õ e s  de  ope  

r a ç ã o do p r o d u t o r  p a r a  que  e s t e  p o s s a ,  d e n t r o de  s u a s  1 i r n j _ 

t a ç õ e s  de  ma n e j o ,  o b t e r  os  má x i mo s  r e n d i me n t o s  em s u a s  c u_[  

t u r a s  .  

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o t e m p o r  o b j e t i v o s  e s t u d a r  o 



c o mp o r t a me n t o do t o ma t e ,  s u b me t i d o a  um ma n e j o ma i s  r á c i o 

n a l  e  e f i c i e n t e ,  em f u n ç ã o de  l â mi n a s  de  á g u a  a p l i c a d a s ,  da  

f e r t i l i d a d e do s o l o com a  f i n a l i d a d e  de  o f e r e c e r  a os  a 9 r i  

c u l t o r e s  ma i o r e s  i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  e s s e s  f a t o r e s  p a r a  o c u j _ 

t i v o do t o ma t e  i n d u s t r i a l  i r r i g a d o .  



2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA REVI S ÃO DE LI TERATURA 

2 . 1 .  I n f l u e n c i a da  Umi d a d e  do  S o l o na  Pr o d u ç ã o do s  Cu l t i v o s  

Di v e r s o s  a u t o r e s  e s t u d a r a m os  e f e i t o s  g e r a i s  de  c a  

r e n c i a  ou e x c e s s o de  u mi d a d e  do s o l o ,  no d e s e n v o l v i me n t o 

da s  p l a n t a s .  E x i s t e ,  p o r t a n t o ,  um i n t e r v a l o no t e o r  de  umi  

d a d e  do s o l o que  p r o p o r c i o n a  me l h o r e s  c o n d i ç õ e s  de  d i s p o n j _ 

b i l i d a d e de  á g u a  a s  p l a n t a s  q u e  a t u a m d i r e t a me n t e  s o b r e  o 

c r e s c i me n t o e  p r o d u ç ã o .  

Os  e f e i t o s  g e r a i s  de  c a r ê n c i a  ou e x c e s s o de  umi da_ 

de  do s o l o no c r e s c i me n t o da s  p l a n t a s  s ã o b a s t a n t e  e s t u d j a  

d o s ,  onde  s e  v e r i f i c a a s  c o n d i ç õ e s  de  i n t e r f e r ê n c i a  de  f a t o 

r e s  de  s o l o ,  de  c l i ma e  da  p r ó p r i a  p l a n t a ,  i n t e r a g i n d o nos  

d i v e r s o s  c a r a c t e r e s  v e g e t a i s .  

P e s q u i s a s  com d i v e r s a s  c u l t u r a s ,  de  a c o r d o com 

BUCKMAN & BRADY ( 1 9 7 6 ) ,  mo s t r a r a m que  d o s e s  s u p l e me n t a r e s  

de  ã gua  de ve m s e r  a p l i c a d a s  q u a n d o a  p l a n t a  a t i n g e um c o n s i i  

mo de  50 a  85« de  ã g u a  d i s p o n í v e l  no s o l o .  Pa r a  e s s e s  a u t o 



r e s ,  c e r t o s  f a t o r e s  v e g e t a t i v o s  e  c l i má t i c o s  e x e r c e m i n f l u 

e n c i a  ma r c a n t e  s o b r e  a  q u a n t i d a d e  de  a g u a  que  a s  p l a n t a s  po 

dem a b s o r v e r ,  com e f i c i ê n c i a  de  um d e t e r mi n a d o s o l o .  

ZERBI  & MURTAS ( 1 9 7 4 ) ,  e s t u d a n d o o e f e i t o da  f r e  

q u ê n c i a  da  i r r i g a ç ã o do t o ma t e  s o b r e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  

q u a n t i t a t i v a s  e  q u a l i t a t i v a s  p a r a  i n d u s t r i a l i z a ç ã o ,  v e r i f i _ 

c a r a m que  a  p r o d u ç ã o f o i  ma i o r  q u a n d o a  c u l t u r a  f o i  i r r i g a ^ 

da  d u r a n t e  8 a  12 d i a s .  Houve  uma  c o r r e l a ç ã o com o i n t e r v a  

l o de  2 a  20 d i a s ,  com a  q u a n t i d a d e  de  ma t é r i a  s e c a  e  d e s ç o 

l o r a ç ã o do f r u t o .  

SI LVA ( 1 9 7 2 ) ,  e s t u d o u a  i n f l u e n c i a  da  i r r i g a ç ã o no 

c r e s c i me n t o e  p r o d u ç ã o do t o ma t e i r o ,  em um L a t o s s o l o Ve r me  

l h o Es c u r o Or t o de  P i r a c i c a b a - S P .  El e  v e r i f i c o u que  a  manu_ 

t e n ç ã o de  t e o r e s  de  u mi d a d e  do s o l o e n t r e  os  n í v e i s  de  3 0 ,  

75 e  100 p o r  c e n t o de  ã g u a  d i s p o n í v e l ,  p r o p o r c i o n o u c o n s i d e  

r ã ve l  a u me n t o no c r e s c i me n t o da s  p l a n t a s ,  c o n c l u i n d o que  a  

ma n u t e n ç ã o da  u mi d a d e  do s o l o a c i ma  de  50% de  á g u a ,  a p r e s e n 

t a - s e  c omo a  f o r ma  i d e a l  p a r a  e c o n o mi a  de  a gua  que  p r o p i c i a  

a  i r r i g a ç ã o .  Co mp r o v o u ,  t a mb é m,  que  a  ma n u t e n ç ã o de  t e o r e s  

de  u mi d a d e  do s o l o ,  p r ó x i mo s  a o p o n t o de  mu r c h a  p e r ma n e n t e ,  

c o n t r i b u i u p a r a  o a ma d u r e c i me n t o p r e c o c e  dos  f r u t o s  e  a p r e  

s e n t o u ma i o r  n ú me r o de  f r u t o s  r a c h a d o s , ,  em c o mp a r a ç ã o com 

t e o r e s  de  u mi d a d e  e l e v a d a .  

SI LVA & SI Mf i O ( 1 9 7 3 ) ,  v e r i f i c a n d o o c o mp o r t a me n t o 

da  c u l t u r a  do t o ma t e i r o em L a t o s s o l o Ve r me l h o e  L a t o s s o l o 

Ve r me l h o Or t o de  P i r a r i c a b a - S P ,  em f u n ç ã o da  ã g u a  d i s p o n í  



v e l ,  c o n c l u í r a m que  o t r a t a me n t o que  ma n t i n h a 50% de ,  a gua  

d i s p o n í v e l  f o i  s u p e r i o r  a o s  d e ma i s  em e c o n o mi a  de  á g u a ,  c o n 

t r i b u i n d o p a r a  o a u me n t o da  p r o d u ç ã o e  q u a l i d a d e do f r u t o .  

Me n c i o n a r a m,  a i n d a ,  que  a  e v a p o t r a n s p i  r a ç ã o r e a l  da  c u l t u r a  

f o i ,  em me d i a ,  d u r a n t e  o c i c l o v e g e t a t i v o ,  2, 9 mm p o r  d i a ,  

de  á g u a ,  a p r e s e n t a n d o c o e f i c i e n t e de  p r o p o r c i o n a l i d a d e c o r  

r e s p o n d e n t e  a o 29 e s t a g i o da  c u l t u r a  i g u a l  a  ER = 0 , 73 Eo.  

CHOUDHURY e t  a  1 i i  •  £ 1 9 7 7 ) ,  v e r i f i c a r a m o e f e i t o de  

d i f e r e n t e s  n í v e i s  de  i r r i g a ç ã o em t o ma t e  i n d u s t r i a l ,  v a r i e  

d a d e  Ro s s o l  V. F. N. ,  em um Ox i s s o l  p r o f u n d o ,  Ama r e l o / \ ver me  

l h a d o ,  com t e x t u r a  v a r i a n d o de  a r e n o s a  a  b . a r r o - a r g i  1 o - a r e n o 

s o na  Es t a ç ã o E x p e r i me n t a l  de  Be b e d o u r o -  P e t r o l i n a -  PE.  

El e s  c o n s t a t a r a m que  a  i r r i g a ç ã o p o d e r i a  s e r  ma n e j a d a  d e n 

t r o de  0, 3 h a r  a  2 b a r e s ,  p o s s i b i l i t a n d o um ma i o r  i n t e r v a l o 

de  i r r i g a ç ã o ,  s em que  o c o r r a  r e d u ç ã o s i g n i f i c a t i v a na  p r o d u 

ç ã o .  

CHOUDHURY & MI LLAR ( 1 9 7 8 ) ,  o b s e r v a n d o o e f e i t o do 

d é f i c i t  f e n o l õ g i c o de  á g u a  s o b r e  a  p r o d u ç ã o e  c a r a c t e r í s t i _ 

c a s  do t o ma t e  i n d u s t r i a l  em ur a  Ox i s s o l  de  Be b e d o u r o -  Re t r o 

l i n a -  PE,  v e r i f i c a r a m q u e  os  p e r í o d o s  ma i s  s e n s í v e i s  a o de  

f i c i t  de  a gua  na  p r o d u ç ã o e  o u t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  i n d u s  

t r i a i  s  do t oma  t e ,  f o r a m no i n í c i o da  f r u t i  f i  c a ç ã o e  d e s e n 

v o l v i me n t o dos  p r i me i r o s  f r u t o s ,  p r o v o c a n d o r e d u ç õ e s  nos  

r e n d i me n t o s  de  61 , 9 e  5 6 , 9 %,  r e s p e c t i v a me n t e .  Co n c l u í r a m 

que  a  p r o d u ç ã o c o me r c i a l  de  t o ma t e  a p r e s e n t o u d i f e r e n ç a  s i  g 

n i f i c a t i v a  e n t r e  os  t r a t a me n t o s  de  d é f i c i t  de  a g u a ,  a o I o n 

go do c i c l o f e n o l õ g i c o da  c u l t u r a .  
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GALEVA e t  a l i i  (  1976 ) ,  o b s e r v a r a m q u e ,  d e n t r o .  de  

um i n t e r v a l o de  p o t e n c i a l  de  u mi d a d e  do s o l o ,  a  p r o d u ç ã o do 

t o ma t e  a u me n t o u com a  e l e v a ç ã o do p o t e n c i a l  de  u mi d a d e  a n 

t e s  da  i r r i g a ç ã o ,  e n q u a n t o os  t e o r e s  de  a ç ú c a r ,  v i t a mi n a  C 

e  c a r o t e n o f o r a m ma i o r e s  q u a n d o a  i r r i g a ç ã o e r a  a p l i c a d a  mo 

d e r a d a me n t e .  

GARCI A (  1 973 ) ,  o b s e r v a n d o o c o n t r o l e  da  a g u a  de  i r _ 

r i g a ç ã o a t r a v é s  do t e o r  r e l a t i v o de  a gua  e  do í n d i c e  r e f r a  

t o mé t r i c o em um L a t o s s o l o de  Bo t u c - a t ü - SP,  c o n s t a t o u que  a  

ma n u t e n ç ã o do p o t e n c i a l  de  u mi d a d e  s u p e r i o r  a  3, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t m p r o 

p o r c i o n o u ma i o r e s  p r o d u ç õ e s  ã  c u l t u r a  do t o ma t e i r o .  Co n s t a  

t o u a i n d a  que  os  í n d i c e s  r e f r a t o me t r i c o s  c o r r e  1 a c i o n a d o s  com 

os  p o t e n c i a i s  de  a gua  do s o l o n ã o o f e r e c e r a m e s t i ma t i v a s  

c o n s i s t e n t e s  p a r a  o c o n t r o l e  de  á g u a  de  i r r i g a ç ã o na  c u l t u 

r a  do t o ma t e i r o ,  Embor a  e s t e  í n d i c e  t e n h a  r e v e l a d o s e r  de  

g r a n d e  u t i l i d a d e  p a r a  e s t i ma r  a  u mi d a d e  do s o l o a  b a i x o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po 

t e n c i a i s  d e v e - s e  r e s s a l t a r  que  a  c u l t u r a  do t o ma t e i r o s Õ ê"  

e c o n o mi c a me n t e  v i á v e l  q u a n d o a  u mi d a d e  do s o l o ê  ma n t i d a  a  

n í v e l  e l e v a d o .  V e r i f i c o u t a mb é m q u e , o c ons umo t o t a l  de  á g u a  

p a r a  o p r i me i r o e n s a i o f o i  de  6 5 7 , 9 0 ;  6 2 3 , 2 0 e  5 7 2 , 3 0 mm e  

p a r a  o s e g u n d o e n s a i o de  6 4 4 , 5 0 ;  6 1 6 , 5 0 e  5 3 4 , 6 0 mm nos  t r a  

t a me n t o s  em que  os  p o t e n c i a i s  má x i mo s  de  u mi d a d e  do s o l o 

a t i n g i r a m v a l o r e s  p r ó x i mo s  a  0 , 7 ;  3, 0 e  15 , 0 a t m,  r e s p e c t j _ 

v ã me n t e .  

Se gundo HARGREAVES ( 1 9 7 6 ) ,  a  d i s p o n i b i l i d a d e  de  

u mi d a d e  p a r a  a s  c u l t u r a s  d e p e n d e  da  q u a n t i d a d e  e  da  f r e q u e r i  

c i a  de  c h u v a  ou de  i r r i g a ç ã o ,  da  c a p a c i d a d e  de  r e t e n ç ã o de  
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a g u a  no s o l o ,  do p o t e n c i a l  o s mÕt i c o e  da  p r o f u n d i d a d e  da s  

r a í z e s  da  c u l t u r a .  El e  r e c o me n d o u q u e  s e  d e v e  v o l t a r  a  i r H 

g a r  a  c u l t u r a  do t o ma t e i r o q u a n d o de  30 a  40S da  á g u a  d i s p o 

n í ve l  dc  s o l o t i v e r  s i d o c o n s u mi d a .  Co n c l u i u q u e  o p e r í o d o 

c r í t i c o p a r a  d e f i c i ê n c i a  de  u mi d a d e  do s o l o ou p e r í o d o de  

ma i o r  e x i g ê n c i a  da  c u l t u r a  do t o ma t e i r o ,  è* na  f o r ma ç ã o dos  

f r u t o s ,  q u a n d o e l e s  c r e s c e m r a p i d a me n t e .  

2 . 2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I n f l u e n c i a da  F e r t i l i d a d e  na  Pr o d u ç ã o de  To ma t e  

Há  g r a n d e  d i v e r g ê n c i a  e n t r e  a s  q u a n t i d a d e s  de  n j _ 

t r o g ê n i o ,  f ó s f o r o e  p o t á s s i o r e t i r a d a s  do s o l o p e l o t o ma t e i _ 

r o e  a s  q u a n t i d a d e s  n e c e s s á r i a s  p a r a  uma  boa  p r o d u ç ã o .  Pa r a  

s e  o b t e r  s u c e s s o com a  c u l t u r a  do t o ma t e i r o ,  t o r n a - s e  i n d i s  

p e n s S v e l  um bom e q u i l í b r i o na s  a d u b a ç õ e s .  Al e m d o s  n u t r i e j i  

t e s  NPK. » t a mb é m s ã o de  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  o c á l c i o e  o ma £ 

n e s i o .  As  r e c o me n d a ç õ e s  p a r a  a d u b a ç ã o em t o ma t e i r o v a r i a m 

de  r e g i ã o p a r a  r e g i ã o ,  o que  nos  l e v a  a  d i z e r  que  s o me n t e  

r e s u l t a d o s  e x p e r i me n t a i s  p o d e r ã o i n f o r ma r  com s e g u r a n ç a  a  

me l h o r  f o r ma a  u s a r .  

GARGANTI NI  & BLANCO ( 1 9 6 3 ) ,  o b s e r v a r a m que  a s  ma i o 

r e s  p r o d u ç õ e s  de  t o ma t e ,  no B r a s i l ,  s ã o o b t i d a s  q u a n d o s e  

a d u b a  com mu i t o f ó s f o r o e  me nos  n i t r o g ê n i o e  p o t á s s i o .  Men 

c i o n a r a m c omo n e c e s s á r i o p o r  h e c t a r e  94 kg de  n i t r o g ê n i o ,  

221 kg de  f ó s f o r o e  185 kg de  p o t á s s i o .  De s t a s  q u a n t i d a d e s ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1S% de  n i t r o g ê n i o ,  8 6 % do f ó s f o r o e  7 0 % do p o t á s s i o s ã o a b 

s o r v i d o s  p e l o s  f r u t o s .  
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Se gundo HAKI SHI HA ( 1 9 6 3 ) ,  o t o ma t e i r o é  uma  p l a n t a  

que  r e s p o n d e  p r o n t a me n t e  5 a p l i c a ç ã o de  f e r t i l i z a n t e s .  Al é m 

do NPK,  o Ca  e  Mg s ã o os  n u t r i e n t e s  de  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  

p a r a  a  o b t e n ç ã o de  f r u t o s  de  boa  q u a l i d a d e e  a l t a  p r o d u t i v a  

d a d e .  

SOBRI NHO e t  a l i i  ( 1 9 6 8 ) ,  e s t u d a n d o o e f e i t o do n i  

t r o g ê n i o ,  f ó s f o r o e  p o t á s s i o na  p r o d u ç ã o do t o ma t e  Sa n t a  

Cr u z  em c u l t u r a  r a s t e i r a ,  c o n c l u í r a m q u e  a  d o s e  mé d i a  de  

f ó s f o r o e  p o t á s s i o f o i  a l t a me n t e  s i g n i f i c a t i v a no a u me n t o 

da  p r o d u ç ã o do t o ma t e i r o ,  u s a n d o 1 3 2 kg de  P^Ĝ / ha  e  7 2 kg 

de  Kj O/ h a .  E n t r e t a n t o ,  n ã o h o u v e  a u me n t o s i g n i f i c a t i v o pa  

r a  d o s e s  de  n i t r o g ê n i o ,  u t i l i z a n d o a t e  1 7 2 kg de  N/ ha .  

ALMEI DA e t  a l i i  ( 1 9 7 2 ) ,  e s t u d a n d o o e f e i t o da  a d u 

b a ç ã o mi n e r a l ,  f ó s f o r o e  p o t á s s i o ,  no t o ma t e i r o ,  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i um La t os  

s o l o v e r me l h o a ma r e l o no Es t a d o do Ri o ,  v e r i f i c a r a m que  hò_u 

ve uma  r e s p o s t a  l i n e a r  s i g n i f i c a t i v a na  c u l t u r a  do t o ma t e i -

r o ã  a p l i c a ç ã o de  f ó s f o r o ,  o mes mo n ã o o c o r r e n d o com r el ação 

a. o p o t á s s i o ,  q u a n d o s e  u t i l i z o u d o s e s  a t e  2 4 0 kg de  K̂ O/ ha .  

Co n c l u i r a m que  a  ma i o r  p r o d u t i v i d a d e em c o mp a r a ç ã o com a  t e s  

t emuh. hs  f o i  de  6 3 % no t r a t a me n t o P 2

K
Q> c o m a p l i c a ç ã o de  2 4 0 

kg de  PgÔ / ha ,  o t e n d o n e s t e  t r a t a me n t o o ma i o r  l u c r o em f u n 

ç ã o da  a d i ç ã o de  f e r t i l i z a n t e .  

BENEVI DES ( 1 9 7 3 ) ,  v e r i f i c a n d o o e f e i t o dos  n u t r i e n 

t e s  N, P e  K na  c u l t u r a  do t o ma t e i r o ,  c o n s t a t o u que  a  a p l i c a  

ç ã o dos  n u t r i e n t e s  P e  K,  p r o v o c o u um a u me n t o na  p r o d u t i v i -

d a d e  p r i n c i p a l me n t e  na  i n t e r a ç ã o N x P.  F a t o c o n t r a r i o 

f o i  o b s e r v a d o com o n u t r i e n t e  p o t á s s i o t a n t o i s o l a d a me n t e  
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c c m o na s  i n t e r a ç õ e s  N x K e  P x K.  

CAMPOS e t  a l i i  ( 1 9 7 3 ) ,  em t r a b a l h o s  s o b r e  a d u b a ç ã o 

NPK na  c u l t u r a do t o ma t e  r a s t e i r o ,  em um s o l o Po d z õ l i c o Ve r  

r ae l ho- Amar e l o,  em Ti e t e - S P ,  v e r i f i c a r a m um e f e i t o a l t a me n t e  

s i g n i f i c a t i v o do n u t r i e n t e  f ós f or o*.  Co n c l u í r a m q u e , p a r a  a s  

c o n d i ç õ e s  do e x p e r i me n t o ,  a  d o s e  r e c o me n d a d a  ê  de  9 0 g de  su_ 

p e r f o s f a t o s i mp l e s  p o r  me t r o l i n e a r .  Me n c i o n a r a m que  a  ma i or  

e x i g ê n c i a  do t o ma t e i r o a o n u t r i e n t e  f ó s f o r o s e  v e r i f i c a no 

p e r í o d o de  d e s e n v o l v i me n t o dos  f r u t o s .  

SI LVA ( 1 9 7 7 ) ,  e s t u d a n d o d i f e r e n t e s  n í v e i s  de  a d u b a  

ç ã o N,  P e  K na  p r o d u ç ã o de  t o ma t e i r o s ,  em c o n d i ç õ e s  de  i r  

r i g a ç ã o ,  o b s e r v o u que  o t r a t a me n t o 1 0 0 - 1 0 0 - 5 0 a u me n t o u em 

4 1 £ a  p r o d u ç ã o de  t o ma t e  q u a n d o c o mp a r a d o com a  t e s t e mu n h a ,  

no Pe r í me t r o I r r i g a d o de  Sã o Go n ç a l o e ,  no Pe r í me t r o Eng9 

Ar c o v e r d e ,  o t r a t a me n t o 1 2 0 - 1 2 0 - 5 0 p r o d u z i u 137% ma i s  que  a  

t e s t e mu n h a .  

ASO e t  a l i i  ( 1 9 6 5 ) ,  em um t r a b a l h o s o b r e  f e r t i l i z a  

ç ã o em t o ma t e  do t i p o p l a t e n s e ,  em Tuc uma n -  Ar g e n t i n a ,  ve  

r i f i c a r a m que  o u s o de  100 k g / h a  de  n i t r o g ê n i o a p l i c a n d o 

50 k g / h a ,  no i n í c i o da  f o r ma ç ã o dos  f r u t o s ,  p r o p o r c i o n o u um 

a u me n t o s i g n i f i c a t i v o na  p r o d u t i v i d a d e do c u l t i v o .  Ob s e r v a  

r a m,  a i n d a ,  que  o p r i n c i p a l  e f e i t o do n i t r o g ê n i o f o i  s o b r e  

o n ú me r o de  t o ma t e s  c o me r c i á v e i s  e  com e f e i t o me n o r  s o b r e  o 

t a ma n h o do f r u t o .  

SOUZA & CABRAL ( 1 9 7 3 ) ,  e s t u d a n d o os  e f e i t o s  de  n^ 
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t r o g ê n i o e  f ó s f o r o na  p r o d u ç ã o do t o ma t e i r o ,  na  r e g i ã o h o £ 

t í c u l a  de  J a g u a q u a r a - BA,  o b s e r v a r a m que  os  me l h o r e s  n í v e i s  

de  n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o f o r a m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  100 k g / h a  

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K e  150 k g / h a  de  P 2 0 g .  0 p o t á s s i o ( 4 0 k g / h a  de  K2 0 } que  

f o i  e s t u d a d o p o r  a d i ç ã o a  um dos  t r a t a me n t o s ,  nã o a p r e s e r i  

t o u e f e i t o s i g n i f i c a t i v o ,  o mes mo a c o n t e c e n d o com a  i n t e r a  

ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N x P.  

CHURATA- MASCA ( 1 9 7 5 ) ,  em e x p e r i me n t o r e a l i z a d o em 

J a b o t i c a b a l - S P ,  v a r i a n d o os  n í v e i s  de  n i t r o g ê n i o e  de  f õ s f o 

r o ,  c o n c l u i u que  500 kg de  s u l f a t o de  a mó n i o p o r  h e c t a r e  e  

1 . 000 a  1 . 500 k g / h a  de  s u p e r f o s f a t o ,  a s s o c i a d o s  a  200 k g / h a  

de  c l o r e t o de  p o t á s s i o p r o p o r c i o n a m a l t a s  p r o d u t i v i d a d e s  na  

c u l t u r a do t o ma t e i r o .  Ob s e r v o u ,  a i n d a ,  q u e  e x c e s s o de  n i t r o 

g ê n i o na  a d u h a ç ã o p o d e  c a u s a r  a u me n t o de  n i t r a t o s  nos  f r u 

t o s  e  p r o v o c a r  c o r r o s ã o na s  e mb a l a g e n s  ( l a t a )  no t o ma t e  p r o 

c e s s a d o .  

2 . 3 .  I n f l u ê n c i a da I n t e r a ç ã o Umi da de  x  F e r t i l i d a d e  era  d í % 

r e n t e s  c u l t i v o s  

0 d e s e n v o l v i me n t o n ã o s Õ do t o ma t e  c omo de  t o d a s  

a s  p l a n t a s  e  a  p r o d u t i v i d a d e  d e s s a s  c u l t u r a s  s ã o i n f l u e n c i a  

dos  i n t e n s a me n t e  p e l a s  c o n d i ç õ e s  de  u mi d a d e  e  f e r t i l i d a d e  

do s o l o .  Os  e s t u d o s  p a r a  a v a l i a ç ã o das -  v a r i a ç õ e s  nos  n í v e i s  

de  u mi d a d e  e  f e r t i l i d a d e do s o l o t ê m s i d o c o n d u z i d o s  p a r a  

c o n d i ç õ e s  e s p e c í f i c a s  de  s o l o ,  c l i ma e  c u l t u r a .  

Em c o n d i ç õ e s  a d e q u a d a s  de  u mi d a d e  no s o l o ,  a  a p l j ^ 

c a ç ã o de  f e r t i l i z a n t e s  p o d e  a u me n t a r  o r e n d i me n t o da  c u l t u 
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r a ,  a u me n t a n d o a  e f i c i ê n c i a  de  u s o d ' 5 g u a .  E n t r e t a n t o ,  ha  

v e n d o l i mi t a ç õ e s  no f o r n e c i me n t o de  a g u a ,  a  q u a n t i d a d e  a p 1 j _ 

c a d a  de  f e r t i l i z a n t e s  p o d e r á  a u me n t a r  a  u t i l i z a ç ã o de  á g u a ,  

p e l o ma i o r  d e s e n v o l v i me n t o v e g e t a t i v o da s  p l a n t a s .  En t ã o ,  

p a r a  c a d a  r e g i me  h í d r i c o p r o p o r c i o n a d o a s  c u l t u r a s ,  h a v e r á  

uma  q u a n t i d a d e  c o r r e s p o n d e n t e  de  f e r t i l i z a n t e que  c o n d i c i £ 

na  o má x i mo r e n d i me n t o .  

GECZI  ( 1 9 7 3 ) ,  e s t u d a n d o a  f e r t i l i z a ç ã o p o t á s s i c a  

em t o ma t e ,  o b s e r v o u que  com a  a p l i c a ç ã o de  1 7 0 - 2 0 0 k g / h a  de  

K̂ O s em i r r i g a ç ã o ,  h o u v e  um a u me n t o na  p r o d u ç ã o e  que  n í  

v e i s  ma i s  e l e v a d o s  c a u s a r a m um d e c r é s c i mo no r e n d i me n t o .  

Qua ndo i r r i g a d o ,  r e s p o s t a s  p o s i t i v a s  f o r a m o b t i d a s  com uma  

l a mi n a de  105 mm e  a p l i c a ç ã o de  300 a  3 5 0 k g / h a  de  KgO . Cor i  

c l u i u q u e  no p o t á s s i o f o r t e me n t e  a d e r i d o a o s o l o ,  s ua  i n t e  

r a ç ã o d e p e n d e r a  do t e o r  de  u mi d a d e  do s o l o .  

SOARES & FARI A ( 1 9 7 1 ) ,  e s t u d a n d o a  i n f l u ê n c i a  de  

mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o e  s i s t e ma de  a d u b a ç ã o na  c u l t u r a do t o 

ma t e  i n d u s t r i a l ,  em Ox i s s o l  de  t e x t u r a  a r e n o s a  de  P e t r o l i _ 

na - PE,  c o n c l u í r a m que  o mé t o d o de  i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o 

p o s s i b i l i t a o c u l t i v o do t o ma t e  i n d u s t r i a l  nos  me s e s  ma i s  

s e c o s  e  q u e n t e s  do a no ( a g o s t o / j a n e i r o } p e r mi t i n d o ,  a s s i m ,  

o e s c a l o n a me n t o da  p r o d u ç ã o ,  v i s a n d o o.  a t e n d i me n t o a s  i ndüs  

t r i a s  de  p r o c e s s a me n t o i n s t a l a d a s  na  r e g i ã o .  

COSTA FI LHO ( 1 9 7 8 ) ,  e s t u d a n d o o e f e i t o do c o n t e ú d o 

de  á g u a  no s o l o ,  d e n s i d a d e  de  p l a n t i o e  f e r t i l i z a ç ã o n i t r o 

g e n a d a  na  p r o d u ç ã o da  c e b o l a  em um s o l o de  a l u v i ã o ,  l o c a l _ |  
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z a d o em P e t r o 1 i n a - P E ,  v e r i f i c o u q u e  os  r e n d i me n t o s  mé d i o s  

o b t i d o s  a u me n t a r a m com o c o n t e ú d o de  a gua  no s o l o ,  d e n s í d a  

de  de  p l a n t i o e ,  em g e r a l ,  com a s  d o s e s  de  n i t r o g ê n i o .  As  

v a r i á v e i s  i r r i g a ç ã o ,  p o p u l a ç ã o e  f e r t i l i z a ç ã o n i t r o g e n a d a ,  

a s s i m c omo,  a s  i n t e r a ç õ e s  i r r i g a ç ã o x f e r t i l i z a ç ã o e  i r r i g a  

ç a o x p o p u l a ç ã o x f e r t i l i z a ç ã o f o r a m a l t a me n t e  s i g n i f i c a t i _ 

v a s .  Me n c i o n a  a i n d a  que  o r e g i me de  i r r i g a ç ã o ,  q u e  pr opo_r  

c i o n o u ã s  p l a n t a s  me n o r  q u a n t i d a d e  de  a g u a  d i s p o n í v e l ,  nã o 

mo s t r o u d i f e r e n ç a  nos  r e n d i me n t o s  com r e l a ç ã o a  t o d a s  a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do 

s e s  de  N a p l i c a d a s .  

SI LVA & MI LLAR ( 1 9 8 1 ) ,  e s * t u d a r a m a  i n f l u e n c i a  do 

t e o r  de  u mi d a d e  do s o l o e  da  a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a  no r e n d j _ 

me n t o de  g r ã o s  de  f e i j ã o ,  no Campo E x p e r i me n t a l  de  Be b e d o j j  

r o ,  u t i l i z a n d o i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o em l i n h a  " L i n e  So u r c e  

S p r i n k l e r  I r r i g a t i o n " .  Ve r i f i c a r a m que  o t e o r  de  u mi d a d e  do 

s o l o a u me n t o u o r e n d i me n t o . d e  g r ã o s  de  f e i j ã o numa  r e l a ç ã o 

q u a d r á t i c a  e n t r e  a s  v a r i á v e i s ,  p a r a  o s  n í v e i s  de  n i t r o g Õ 

n t o .  Qu a n t o a o p o t e n c i a l  ma t r i c i a l  de  á g u a  no s o l o ,  obs e _r  

vou- s e .  um d e c r é s c i mo l i n e a r  na  p r o d u ç ã o de  g r ã o s  d e n t r o dos  

n í v e i s  de  80 e  120 k g / h a  de  n i t r o g ê n i o .  Pa r a  o n ú me r o mé d i o 

de  v a g e n s  p o r  p l a n t a ,  h o u v e  e f e i t o q u a d r á t i c o e n t r e  os  ní _ 

v e i s  de  n i t r o g ê n i o e  t e o r  de  u mi d a d e  no s o l o e  a s  p r o d u ç õ e s  

de  v a g e n s  po r  p l a n t a ,  a t i n g i r a m um má x i mo ,  p a r a  8 2 , 5 k g / h a  de  

n i t r o g ê n i o e  5, 5% de  u mi d a d e  p e s o s e c o .  Ve r i f i c a r a m uma  va  

r i a ç a o l i n e a r  na  p r o d u ç ã o de  n ú me r o mé d i o de  v a g e n s  p o r  

p l a n t a ,  q u a n d o o p o t e n c i a l  ma t r i c i a l  de  a gua  no s o l o ,  v a  

r i o u de  - 0 , 3 a  - 4 , 6 b a r .  Pa r a  o n ú me r o mé d i o de  g r ã o s  p o r  

v a g e n s  e  p e s o mé d i o de  100 g r ã o s ,  nã o s e  v e r i f i c a r a m d i f e  

http://rendimento.de
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r e n ç a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  v a r i á v e i s  nem i n t e r a ç ã o e n t r e  

os  f a t o r e s .  

Em i d ê n t i c a  s i t u a ç ã o ,  SI LVA e t  a l i i  ( 1 9 8 1 ) ,  v e r i f i  

c a r a m que  a  a p l i c a ç ã o de  á g u a  e  de  n i t r o g ê n i o a u me n t a r a m l j _ 

n e a r me n t e  a  p r o d u ç ã o de  g r ã o s  de  mi l h o e n t r e  os  l i mi t e s  

267 e  1233 mm.  Ob s e r v a r a m que  a  e f i c i ê n c i a  de  u s o de  a gua  

3 -

v a r i o u de  0 , 339 a  0 , 865 kg/ m de  a g u a ,  s e n d o ma i o r  q u a n d o 

s e  a p l i c o u 5 6 1 , 0 mm de  a g u a  e  90 k g / h a ,  v e r i f i c a n d o - s e  que  

n e s s e  t r a t a me n t o a  e f i c i ê n c i a  f o i  s u p e r i o r  a  4 4 , 2 5 % e  14 Í  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f  

com r e l a ç ã o a os  t r a t a me n t o s  0 ,  30 e  60 k g / h a  de  n i t r o g ê n i o ,  

r e s p e c t i v a me n t e .  

SI LVA e t  a l i i  ( 1 9 8 1 ) ,  a v a l i a r a m o e f e i t o do r e g i me  

de  i r r i g a ç ã o e  a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a  na  p r o d u ç ã o de  g r ã o s  de  

mi l h e t o .  Co n c l u í r a m que  o r e g i me  de  i r r i g a ç ã o c a r a c t e r i z a d o 

em t e r mo s  de  a p l i c a ç ã o de  a g u a ,  t e o r  de  u mi d a d e  de  s o l o ,  

á g u a  d i s p o n í v e l  no s o l o e  p o t e n c i a l  ma t r i c i a l  de  á g u a  no 

s o l o a u me n t o u a  p r o d u ç ã o de  g r ã o s ,  de  a c o r d o com a  r e l a ç ã o 

q u a d r á t i c a  e n t r e  a s  v a r i á v e i s  com a  p r o d u ç ã o ,  a t i n g i n d o um 

má x i mo p a r a  5 0 3 , 3 mm de  a g u a  a p l i c a d a ,  4 , 6 2 % de  u mi d a d e  pes o 

s e c o ,  3 7 % de  á g u a  d i s p o n í v e l  no s o l o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  7 , 48 b a r  de  p o t e n 

c i a i  m a t r i c i a l .  Ve r i f i c a r a m a i n d a  que  p a r a  os  d i f e r e n t e s  r e  

a i me s  de  i r r i g a ç ã o e  a p l i c a ç ã o de  n i t r o g ê n i o ,  a  e f i c i ê n c i a  

de  u s o de  á g u a  v a r i o u de  0 , 2 3 1 a  0 , 7 7 0 k g / m3 .  Ob s e r v a r a m 

que  a  e f i c i ê n c i a  f o i  ma i o r  no t r a t a me n t o onde  s e  a p l l  

c o u 120 k g / h a  de  n i t r o g ê n i o e  330 mm de  a gua  e  que  o 
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mes mo f o i  s u p e r i o r  a  4 0 %,  13% e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q% a  d o s  t r a t a me n t o s  com 

a p l i c a ç ã o de  0 ,  40 e  80 k g / h a  de  Ni t r o g ê n i o ,  

HORNER & MOJ TEHEDI  ( 1 9 7 0 ) ,  em t r a b a l h o s  com a  c u l  

t u r a do f e i j ã o ,  e s t u d a r a m a  i n f l u ê n c i a  de  r e g i me s  de  i r r i g a  

ç ã o e  f e r t i l i d a d e de  s o l o s  s o b r e  a - p r o d u ç ã o de  g r ã o s  e  cons _ 

t a t a r a m q u e  c o n d i ç õ e s  de  a l t o d é f i c i t  de  á g u a  i mp o s t o a  c u l _ 

t u r a  r e d u z e m a  p r o d u ç ã o de  g r ã o s  em c e r c a de  18 a  2 6 %.  0b 

s e r v a r a m q u e  a  d i mi n u i ç ã o do r e n d i me n t o f o i  ma i s  a c e n t u a d a  

q u a n d o a  f a l t a de  á g u a  o c o r r e u d u r a n t e  o f l o r e s c i me n t o e  c o 

me ç o da  ma t u r a ç ã o .  

CAR0LUS & SCHLEUSE. NE. R ( 1 9 7 0 ) ,  com f e i j ã o ,  v e r i f i c a  

r a m que  h o u v e  t e n d ê n c i a  de  d e c r é s c i mo de  p r o d u ç ã o com aume_n 

t o da  i r r i g a ç ã o e  b a i x o n í ve l  de  a d u h a ç ã o ,  e  t e n d ê n c i a  de  

a u me n t o de  p r o d u ç ã o com a u me n t o da  i r r i g a ç ã o e  a l t o n í ve l  

de  a d u b a ç ã o .  

KUSZELHSKI  & LABET0WI CZ ( 1 9 7 4 ) s DESRECZENÍ  £ 1 9 7 4 ) ,  

em v a r i a s  c u l t u r a s  ( b a t a t a ,  t r i g o ,  b e t e r r a b a ,  c e v a d a  e  mi _ 

l h o ) ,  o b s e r v a r a m que  com i r r i g a ç ã o e  a p l i c a ç ã o de  N. P. K. ,  a  

p r o d u ç ã o f o i  a u me n t a d a  c o mp a r a d a  com a p l i c a ç ã o de  N. P. K.  ,  

i s o l a d o s .  Co n c l u í r a m q u e  há  uma  r e l a ç ã o e n t r e  f e r t i l i z a ç ã o 

e  i r r i g a ç ã o ,  e n t r e  p r o d u ç ã o e  a b s o r ç ã o de  n u t r i e n t e s .  

DELI 8ALT0V & ZACHARI EV ( 1 9 7 6 ) ,  v e r i f i c a n d o a  e f j [  

c i ê n c i a  da  i r r i g a ç ã o e  da  f e r t i l i z a ç ã o com a s  c u l t u r a s  t r i _ 

g o ,  mi l h o e  b e t e r r a b a  a ç u c a r e i r a ,  o b s e r v a r a m a  e x i s t ê n c i a  

de  uma  c o r r e l a ç ã o p o s i t i v a  e n t r e  a  i r r i g a ç ã o e  os  n í v e i s  de  
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f e r t i l i z a n t e s  em f u n ç ã o da  p r o d u ç ã o .  

2 . 4 .  Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o 

De n t r e  os  v á r i o s  p r o b l e ma s  r e f e r e n t e s  a  p r a t i c a  da  

i r r i g a ç ã o ,  o c o n t r o l e  do f o r n e c i me n t o da  a g u a  é  s em d u v i d a  

um dos  p r i n c i p a i s .  

Embor a  a  i r r i g a ç ã o a s s uma  um c a r á t e r  e mi n e n t e me n t e  

s u p l e me n t a r  na s  n o s s a s  c o n d i ç õ e s  ,  *a l guma s  c u l t u r a s  p e l a s  

s u a s  c a r a c t e r T s t i c a s . p e c u l i a r e s ,  e x i g e m i r r i g a ç õ e s  s i s t e ma  

t i c a s  e  r a c i o n a i s .  

As  p l a n t a s  s ã o os  me l h o r e s  i n d i c a d o r e s  da  n e c e s s i _ 

d a d e  de  i r r i g a ç ã o e  a s  v a r i á v e i s  ma i s  a d e q u a d a s  a  me n s u r a  

ç ã o s ã o o d e c r é s c i mo do t e o r  de  á g u a  e  o a c r é s c i mo do p o t e n 

c i a i  de  á g u a  dos  t e c i d o s .  

A p e r d a  de  a g u a  do s o l o p o r  e v a p o r a ç ã o a t r a v é s  de  

s ua  s u p e r f í c i e  ou p o r  t r a n s p i r a ç ã o a t r a v é s  d a s  p l a n t a s ,  e  

um p a r â me t r o i mp o r t a n t e  no c i c l o h i d r o l ó g i c o ,  e s p e c i a l me n t e  

em á r e a s  c u l t i v a d a s .  Pa r a  c a d a  g r a ma  de  n u t r i e n t e s  a b s o r v i _ 

d o s  do s o l o p e l a  p l a n t a ,  c e n t e n a s  de  g r a ma s  de  a gua  p r e c j _ 

s am s e r  a b s o r v i d a s .  Po r  e s t a  r a z ã o ,  a  - t r a ns p i r a ç ã o e  f r e _ 

q u e n t e me n t e  c ha ma da  de  e v a p o r a ç ã o p r o d u t i v a ,  a  f i m de  c o n 

t r a s t ã - l a  da  e v a p o r a ç ã o no s o l o ,  e n t ã o c ha ma da  de  e v a p o r a ^ 

ç ã o n ã o p r o d u t i v a .  Es t a  e v a p o r a ç ã o da  á g u a  na  s u p e r f í c i e  do 

s o l o pode  s e r  do p o n t o de  v i s t a  q u a n t i t a t i v o ,  de  g r a n d e  i m 

p o r t â n c i a .  
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No r ma l me n t e ,  no ma n e j o da  a gua  de  i r r i g a ç ã o ,  a s  no 

c e s s i d a d e s  de  a g u a  da s  c u l t u r a s  s ã o d e f i n i d a s  p o r  me i o de  

d a d o s  de  e v a p o r a ç ã o do t a n q u e  c l a s s e  "A"  e  do f a t o r  de  c u ] _ 

t u r a  Kc ,  o b t i d o p e l a  r a z ã o e n t r e  a  e v a p o r a ç ã o t o t a l  da  c u 2 

t u r a  e  a  e v a p o r a ç ã o do t a n q u e .  Pa r a  HARGREAVES ( 1 9 7 4 )  

D00REMB0S & PRÜI TT ( 1 9 7 5 ) ,  os  d a d o s  de  Kc  s ã o i g u a i s  a  1, 05 

e  0 , 9 0 ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p a r a  e s t i ma r  a s  n e c e s s i d a d e s  t o 

t a i s ,  d u r a n t e  o c i c l o do t o ma t e .  Embor a  mu i t a s  e q u a ç õ e s  em 

p í r i c a s  de  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o t e n h a m s i d o d e s e n v o l v i d a s  e  

u t i l i z a d a s ,  p o u c a s  t ê m uma  a p l i c a ç ã o a mp l a  p a r a  á r e a s  de  

c l i ma s  d i f e r e n t e s  d a q u e l e s  o n d e  e s t a s  e q u a ç õ e s  f o r a m de s e i n 

v o l v i d a s .  I s t o d e v e - s e ,  p r i n c i p a l me n t e ,  a o n ú me r o l i mi t a d o 

de  f a t o r e s  c l i má t i c o s  e n v o l v i d o s  e  ã s  i n t e r a ç õ e s  c o mp l e x a s  

de  c l i ma  e n c o n t r a d a s  em v á r i o s  l o c a i s .  

A e s c o l h a  do mé t o d o de  d e t e r mi n a ç ã o d e p e n d e  da  f i _ 

n a l i d a d e  e  d o s  r e c u r s o s  d i s p o n í v e i s .  As s i m,  c e r t o s  mé t o d o s  

ma  i s  s i mp l e s  e  f i s i c a me n t e  i mp e r f e i t o s  pode m a t i n g i r  os  ob_ 

j e t i v o s ,  em c o n t r a p o s i ç ã o a  o u t r o s ,  e mb o r a  ma i s  p e r f e i t o s  ,  

p o r é m o n e r o s o s  ou t r a b a l h o s o s .  E n t r e  a q u e l e s ,  s e n t i r a m c e r  

t a s  r e l a ç õ e s  c l i ma t o l ó g i c a s  e mp í r i c a s  onde  n u me r o s o s  a u t o 

r e s  s e  u t i l i z a r a m de  a j u s t e s  e s t a t í s t i c o s ,  l e i s  f í s i c a s  e  

d a d o s  c l i ma t o l ó g i c o s  f a c i l me n t e  a c e s s í v e i s .  

As  f ó r mu l a s  e mp í r i c a s  t ê m s i d o mu i t o u t i l i z a d a s  ,  

p o r  s e r e m b a s e a d a s  em i n f o r ma ç õ e s  s i mp l e s  e  n o r ma l me n t e  d i s ^ 

p o n í v e i s  em p o s t o s  me t e o r o l ó g i c o s .  A u t i l i z a ç ã o de  uma  ou 

o u t r a  num d e t e r mi n a d o l o c a l ,  d e p e n d e ,  e n t r e  o u t r o s  f a t o r e s ,  

d a s  c o n d i ç õ e s  me s o l õ g i c a s  em que  f o r a m d e s e n v o l v i d a s .  
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Vá r i o s  s ã o os  mé t o d o s  a p r o p r i a d o s  p a r a  d e t e r mi n a r  

a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o d a s  c u l t u r a s :  

a )  Sa l a n ç o de  e n e r g i a  ( TANNER,  1960 e  1 9 6 8 ) ;  

b )  Ba l a n ç o c o mp l e t o de  á g u a  ( VAN BAVEL e t  a l i i ,  1968 e  BLACK 

e t  a l i  i ,  1 9 7 0 ) ;  

c } Us o de  l i s í me t r o s  ( PELTON,  1 9 6 1 ;  TANNER,  1968 e  BLACK e t  

a l i i  ,  1 9 7 0 ) ;  

d )  Ap r o x i ma ç õ e s  mi c r o me t e o r o l ó g i c a s  ( TANNER,  1968 e  HI LLAR 

e t  a i i  i  ,  1 9 7 8 ) ;  

e )  Fo r mu l a ç õ e s  e mp í r i c a s  ( TANNER,  1968 e  LEGARDA & FORSYTHE,  

1 9 7 2 ) .  

0e  t o d o s  os  mé t o d o s ,  o ma i s  e mp r e g a d o ê  o Ba l a n ç o 

Co mp l e t o de  A*gua,  e x p r e s s o p e l a  e q u a ç ã o h i d r o l ó g i c a  ( SI LVA 

& HI LLAR,  1 9 8 1 )  P + I  = Et  + AO -  0 o n d e :  

P = e  a  q u a n t i d a d e  de  á g u a  r e c e b i d a  er a  mm ( c h u v a ou i r r i _ 

g a ç ã o )  

I  = e  o e s c o a me n t o s u p e r f i c i a l  em mm,  c o n s i d e r a d o em s u 

p e r f í c i e s  p l a n a s  e  em c o n d i ç õ e s  de  b a i x a  p l u v i o me t r i a .  

Et  = ê  a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o em mm.  

D = e  a  d r e n a g e m a b a i x o da  z ona  r a d i c u l a r  ou f l u x o c a p i _ 

l a r  p o r  c o n t r i b u i ç ã o do l e nç o l  f r e á t i c o .  

A © = e  a  v a r i a ç ã o na  l a mi n a  de  a gua  a r ma z e n a d a  na  z o n a  r a  

d i c u l a r  em mm.  

A evapot r ans pi r ação de  um c u l t i v o ,  v a r i a  de  a c o r d o 

com o e s t á g i o de  c r e s c i me n t o da  c u l t u r a  e  a s  c o n d i ç õ e s  de  

s o l o e  c l i ma .  De s s e  modo ,  p a r a  um c a s o e s p e c i f i c o ,  ha  ne c e s ^ 
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s i d a d e  de  s e  c o n h e c e r  a  ET d a s  c u l t u r a s ,  t a n t o p a r a  o p l a n e  

j a me n t o a d e q u a d o de  o b r a s  de  i r r i g a ç ã o c omo p a r a  a  o p e r a ç ã o 

a d e q u a d a  de  g r a n d e s  p r o j e t o s ,  o b j e t i v a n d o a u me n t a r  a  e f i c i  

ê n c i a  de  a p l i c a ç ã o de  ã g u a  a  n í ve l  de  p a r c e l a .  

PETERS ( 1 9 6 0 ) ,  v e r i f i c o u - q u e a  p e r d a  de  a g u a  p o r  

e v a p o r a ç ã o no s o l o pode  a l c a n ç a r  a  5 0 % da  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o ,  

d u r a n t e  um c i c l o v e g e t a t i v o n o r ma l .  De s t a  f o r ma ,  o c o n h e c j _ 

me n t o d o s  f a t o r e s  que  d e t e r mi n a m a  e v a p o r a ç ã o da  a g u a  de  um 

s o l o ,  p o d e r i a  l e v a r  a  a d o ç ã o de  t é c n i c a s  com o o b j e t i v o de  

c o n t r o l ã - l a ,  p o s s i b i l i t a n d o a  c o n s e r v a ç ã o de  ma i o r  q u a n t i d a  

de  de  á g u a  no s o l o ,  p a r a  u s o d a s  p l a n t a s .  

ERÍ E e t  a l i i  ( 1 9 6 5 ) ,  s e p a r a m os  f a t o r e s  que  i n f l u _ 

em na  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o ,  em n a t u r a i s  e  c o n t r o l á v e i s  p e l o ho 

mem.  E n t r e  os  p r i me i r o s  i n c l u i  o c l i ma ,  o s o l o e  a  t o p o g r a  

f i a .  Os  ú l t i mo s  s ã o a  é p o c a  de  p l a n t i o ,  a  e s p é c i e  e  a  v a r i e  

d a d e  do c u l t i v o ,  a  f e r t i l i d a d e do s o l o ,  o s u p r i me n t o ,  a  

q u a n t i d a d e  e  o ma n e j o da  a g u a .  

RI TCHI E & BURNETT ( 1 9 7 2 ) ,  e s t u d a r a m a  i n f l u e n c i a  

da  u mi d a d e  d o , s o l o na  e v a p o r a ç ã o e  c o n c l u í r a m que  a  t a x a  de  

e v a p o r a ç ã o e r a  d e p e n d e n t e  da  u mi d a d e  do s o l o a t e  c e r t o va  

l o r ,  que  s Õ d e p e n d i a  da  d i s t r i b - u i ç ã o do s i s t e ma  r a d i c u l a r  e  

do mo v i me n t o de  ã g u a  a c i ma  d e l e .  

0 f l u x o de  e v a p o r a ç ã o e r a  i n f l u e n c i a d o p o r  f a t o r e s  

r a i c r omet eor ol Õgi cos  ( d e ma n d a  a t mo s f é r i c a )  e  p o r  f a t o r e s  da  

p l a n t a  ( RI TCHI E,  1 9 7 1 ;  RI TCHI E & BURNETT,  1 9 7 2 )  a f i r ma r a m 



q u e ,  q u a n d o a  q u a n t i d a d e  de  a gua  d i s p o n í v e l  no s o l o e  s a t i s  

f a t õ r i a ,  os  e s t u d o s  f i s i o l ó g i c o s  de  c r e s c i me n t o i n f l u e m na  

t a x a  de  e v a p o r a ç ã o e  na  e n e r g i a  e mp r e g a d a  p a r a  p r o d u z í - l a .  

RI CHARDSON & RI TCHI E ( 1 9 7 3 ) ,  e s t a b e l e c e r a m que  a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o d e p e n d e  da  de ma nda  a t mo s f é r i c a  e  e  l i mi t a  

da  p e l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  do s o l o ,  da s  p l a n t a s  e  p e l o c o n t e ú 

do de  a gua  do s o l o .  J a  WI LCOX [ 1 9 6 7 )  d e f i n i u com u s o c ons u_n 

t i v o ,  a  u t i l i z a ç ã o de  a g u a  e x i s t e n t e  no s o l o p e l a s  p l a n t a s ,  

j u n t a me n t e  com a  e v a p o r a ç ã o do s o l o ,  nã o i n c l u i n d o a s  per _ 

d a s  p o r  d r e n a g e m.  

MI LLAR e t  a l i i  ( 1 9 7 8 ) ,  d e t e r mi  nando< a  e v a p o t r a n s p J _ 

r a ç ã o em t o ma t e  i n d u s t r i a l  a t r a v é s  do b a l a n ç o c o mp l e t o de  

a g u a  s ob d i f e r e n t e s  r e g i me s  de  i r r i g a ç ã o ,  num Ox i s s o l  no 

Campo E x p e r i me n t a l  do Ce n t r o de  P e s q u i s a  Ag r o p e c u á r i a  do 

Tr ó p i c o Se mi ~A" r i d o ( EHBRAPA)  P e t r o l i n a - P E ,  v e r i f i c a r a m que  

a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o a c u mu l a d a  no c i c l o do t o ma t e ,  d i mi n u i u 

de  626 p a r a  451 mm â  me d i d a  que  d e c r e s c e u o p o t e n c i a l  ma t r i _ 

c i a i  de  ~ 0, 3 a  -  0, 5 b a r  na  c a ma da  do s o l o da  p r o f u n d i d a d e  

e f e t i v a  do s i s t e ma  r a d i c u l a r .  A e v a p o t r a n s p i r a ç ã o me d i a  do 

c i c l o v a r i o u de  5, 22 p a r a  3, 76 mm d i a  p a r a  o s  me s mos  n í v e i s  

de  ma n e j o da  i r r i g a ç ã o .  Mo s t r a r a m h a v e r  uma  c o r r e l a ç ã o a l t a  

me n t e  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o a c u mu l a d a  du 

r a n t e  o c i c l o do t o ma t e  no r e g i me  ma n e j a d o a  -  0, 3 b a r  de  

p o t e n c i a l  ma t r i c i a l  no s o l o e  a  e v a p o r a ç ã o a c u mu l a d a  do t a_n 

q u e  c l a s s e  "A" .  Co n c l u í r a m que  p a r a  p r o d u z i r  90 a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BQ% da  

p r o d u ç ã o p o t e n c i a l ,  a  c u l t u r a  de  t o ma t e  c ons ome  570 a  510 mm 

r e s p e c  t i  v ã me n t e .  
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SI LVA e t  a l i i  ( 1 9 7 8 ) ,  p r o c u r a n d o e s t a b e l e r  uma  me t o l o 

g i a  p a r a  d e t e r mi n a r  a s  n e c e s s i d a d e s  de  a gua  p a r a  c u l t u r a s  

i r r i g a d a s  b a s e a d o s  em d a d o s  de  c l i ma  ( e v a p o r a ç ã o do t a n q u e  

USi ni ü,  c l a s s e  A) ,  de  s o l o ( c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c o - h í d r i c a s ) ,  

da  c u l t u r a  ( p e r í o d o de  d e s e n v o l v i me n t o e  p r o f u n d i d a d e  p o t e n 

c i a i  do s i s t e ma  r a d i c u l a r ) ,  e s t a b e l e c e r a m que  a  l a mi n a  me  

d i a de  a gua  a  a p l i c a r  e  a  f r e q u ê n c i a  de  i r r i g a ç ã o em um p r o 

j e t o de  i r r i g a ç ã o em o p e r a ç ã o p o d e  s e r  f i x a e  c o n s t a n t e .  

Co n c l u í r a m que  p a r a  p r o j e t o s  de  i r r i g a ç ã o em i mp l a n t a ç ã o ,  

• f o r n a - s e  n e c e s s á r i o a  d e t e r mi n a ç ã o "  d o s  s e g u i n t e s  p a r a me  

t r o s :  a )  Ca r a c t e r í s t i c a s  f í s i c o - h í d r i c a s  do s o l o ;  b )  P r o f u n 

d i d a d e  de  e n r a i z a me n t o p o t e n c i a l  da  c u l t u r a ;  e  c )  A r e l a ç ã o 

e n t r e  a  ET g r a ma / E t a n q u e USHB.  

SI LVA & MI LLAR C1 9 8 1 ) *  e r a  s e u t r a b a l h o E v a p o t r a n ^ 

p i r a ç ã o do Fe i j ã o ,  c o n c l u í r a m que  os  c o e f i c i e n t e s  de  cul t _í _ 

vo o b t i d o s  p o r  D00REMB0S & - PRUI TT ( 1 9 7 5 ) ,  e  HARGREAVES ( 1975)  

nã o pode m s e r  u t i l i z a d o s  d i r e t a me n t e  no ma n e j o da  i r r i g a _ 

ç a o ,  q u a n d o s e  u s a  a  e v a p o r a ç ã o do t a n q u e USWB,  p a r a  d e f i n j _ 

ç ã o da s  n e c e s s i d a d e s  de  á g u a  p a r a  a s  c u l t u r a s .  

SI MOES ( 1 9 7 3 ) ,  f a z e n d o um e s t u d o da  e v a p o t r a n s p i r a  

ç a o p o t e n c i a l  e  n e c e s s i d a d e  de  á g u a  de  i r r i g a ç ã o p a r a  o p r o 

j e t o P i l o t o do Ma n d a c a r u ( J u a z e i  r o - BA) ,  c o n c l u i u que  a  eva 

p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  d a s  c u l t u r a s  como s e n d o 8 0 % da  e v a  

p o r a ç ã o do t a n q u e .  A e v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  d a s  c u l t u r a s  f o 

r a m o b t i d a s  mu l t i p l i c a n d o a  e v a p o t r a n s p i r a ç a o p o t e n c i a l  p o r  

um c o e f i c i e n t e  K que  d e p e n d e  da  c u l t u r a e  de  s ua  f a s e  de  



c r e s c i me n t o .  Os  v a l o r e s  de  K v a r i a m p a r a  d i f e r e n t e s  

r a s  em d i f e r e n t e s  e t a p a s  de  s e u c r e s c i me n t o .  



3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERI AL E MÉTODOS 

3 . 1 .  Lo c a l i z a ç ã o d o Ex p e r i me n t o 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  r e a l i z a d o d u r a n t e  o p e r í o 

do de  a g o s t o de  1980 a  j a n e i r o de  1 9 8 1 ,  no Pe r í me t r o I r r i g a  

do de  I t a n s / S a b u g i ,  p e r t e n c e n t e  a o De p a r t a me n t o Na c i o n a l  de  

Ob r a s  Co n t r a  a s  Se c a s  ( DNOCS) ,  no mu n i c í p i o de  Ca i c Õ- RN,  a  

69 2 8 '  de  l a t i t u d e  S u l ,  379 0 6 '  de  l o n g i t u d e  Oe s t e  de  

Gr e e n wi c h e  a l t i t u d e de  131 , 39 m.  

3 . 2 .  Ca r a c t e r í s t i c a s  d o  S o l o 

0 s o l o o n d e  o e n s a i o f o i  c o n d u z i d o e  c l a s s i f i c a d o 

c omo a l u v i a l  e u t r Õf i c o ,  p o u c o e v o l u í d o ,  f r a n c o a r e n o s o c l a _ 

r o ,  l e v e  e  p r o f u n d o ,  bem d r e n a d o ,  p e r me a b i l i d a d e  mé d i a  e  a 2 

t a  ( BRASI L/ DNOCS,  1 9 7 2 ) .  

As  a n a l i s e s  f í s i c a s  e  q u í mi c a s  do s o l o f o r a m f e j _ 

t a s  no l a b o r a t ó r i o do De p a r t a me n t o de  S o l o s  e  En g e n h a r i a  Ru_ 

r a l  do Ce n t r o de  Ci ê n c i a s  Ag r í c o l a s  da  UFPB,  c u j o s  r e s u l t a  
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dos  s a o a p r e s e n t a d o s  na s  Ta b e l a s  1 e  2.  

TABELA 1 ,  Ca r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  do s o l  0 

De t e r mi n a ç õ e s  F Ts i c a s  Un i  d a d e s  Va l o r e s  

Ca p a c i d a d e  de  c a mpo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 1 0 , 13 

Po n t o de  Mu r c h a  % 3, 24 

De n s i d a d e  Ap a r e n t e  g / c m3 1 , 45 

De n s i d a d e  Re a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

g / c m3 2, 67 

Ar e i a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 70 , 85 

Li mo <x 
j a 2 0 , 8 0 

Ar g i 1 a  % 8, 35 

Te x t u r a  ( USDA)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Fr a nc o a r e nos o 

TABELA 2.  Ca r a c t e r í s t i c a s  q u í mi c a s  do s o l o 

De  t e r mi  n a ç õ e s  q u í mi  c a s  Un i d a d e s  Va 1 o r e s  

pH em a g u a  -  s o l o ( 1 : 1 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 7, 42 

Fó s f o r o ppm 1 8 , 8 7 

P o t a s s i  0 ppm 1 4 3 , 0 0 

Ca + +

 + Mg + + me / 1 0 Ög s o l o 5, 76 

Ma t é r i  a  Or g ã n i  c a  % 0 , 62 

3 . 3 .  Cl i ma  

De  a c o r d o com a  c l a s s i f i c a ç ã o de  Koppe n o t i p o 



25 

c l i má t i c o do Mu n i c í p i o de  Ca i c Õ- RN ê  d e f i n i d o c omo Bs h ,  s e  

mi - á Hd o ,  mu i t o q u e n t e  e  s e c o ,  com p r e c i p i t a ç ã o p l u v i a l  me  

d i a  o s c i l a n d o e n t r e  532 a  532 mm/ a n u a i s ,  com o p e r í o d o chu.  

v o s o nos  me s e s  de  j a n e i r o a  ma i o ,  o c o r r e n d o 8 5 % d a s  c h u v a s  

em ma r ç o e  a b r i l .  Du r a n t e  o a n o ,  a  t e mp e r a t u r a  v a r i a  da  ma  

x i ma  de  33, 69CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S mí n i ma  de  2 2 , 6 9 0 , " c o m me d i a  a n u a l  de  27, 79C.  

A d u r a ç ã o medi a  da  r adi ação s o l a r  ( i ns ol ação)  e  de  3 . 0 7 2 , 3 h / a n o ,  

s e n d o a  e v a p o r a ç ã o a n u a l  de  1 . 276 mm.  A u mi d a d e  r e l a t i v a  do 

a r  é  de  6 1 , 7 % ( 8RASI L/ DN0CS,  1 9 7 2 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 4 .  Ve g e t a ç ã o Na t i v a 

A v e g e t a ç ã o n a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  c o n s t i t u í d a  de  c a a t i n g a  h i p e r _ 

x e r Õf i l a  com p r e d o mi n â n c i a  de  p e r e i r o ,  c a t i n g u e i r a ,  p i n h ã o ,  

j u r e ma  e  f a v e l e i r a ,  i n c o r p o r a d o s  com g r a mí n e a s ,  p r i n c i p a l ^ 

me n t e  c a p i m p a n a s c o ( BRASI L/ DNOCS,  1 9 7 2 )  

3 . 5 .  De l i n e a me n t o Ex p e r i me n t a l  

0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  f o i  em b l o c o s  c a s u a l | _ 

z a d o s  com q u a t r o r e p e t i ç õ e s ,  com os  t r a t a me n t o s  em f a i x a s  e  

o s  s u b - t r a t a me n t o s  em a r r a n j o f a t o r i a l  3 x 3 .  Na s  p a r c e l a s  

f o r a m e s t a b e l e c i d a s  a s  q u a t r o l â mi n a s  de  á g u a  ( 1 . 0 3 2 , 0 8 ;  

9 2 3 , 0 9 ;  7 9 5 , 6 2 e  5 8 3 , 7 4 mm)  p r o d u z i d o s -  p e l a  d i f e r e n t e  d i s  

t r i b u i ç ã o de  á g u a  a  p a r t i r  do e i x o d o s  a s p e r s o r e s  e n q u a n t o 

que  a s  s u b - p a r c e l a s  c o n s i s t i r a m da  c o mb i n a ç ã o de  t r ê s  n í  

v e i s  de  a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a  ( 0 , 6 0 e  120 k g / h a  de  N)  e  t r ê s  

n í v e i s  d e  a d u b a ç ã o f o s f o r a d a  ( 0 ,  75 e  150 k g / h a  de  Pg Og ) .  A 

F i g .  1 mo s t r a  um d i a g r a ma  e s q u e má t i c o de  um b l o c o e  a  f o r ma  
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O Reci pi ent es » me t á l i c os  

de  1 l i t r o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÇLQMt t x  í  -  Ví cLgt i ama Ei quz mât Â. co dt  um Bi o c o .  



c omo f u n c i o n o u a  l i n h a de  a s p e r s ã o .  

Pa r a  a  a p l i c a ç ã o da s  l a mi n a s  de  a g u a ,  u t i l i z o u - s e  

o s i s t e ma de  i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o em l i n h a  ( L i n e  So u r c e  

S p r i n k l e r  I r r i g a t i o n ) ,  o q u a l  c o n s i s t e  em c o l o c a r  uma  l i n h a  

c e n t r a l  de  a s p e r s o r e s ,  i n t r o d u z i n d o ~ s e  a  v a r i á v e l  f e r t i l i d a  

de  no s e n t i d o d a s  l i n h a s . d e  a s p e r s o r e s ;  a  v a r i á v e l  l â mi n a  

de  a gua  a  p a r t i r  da  l i n h a dos  a s p e r s o r e s .  A c u l t u r a  f o i  ma  

n e j a d a  c o n t i n u a me n t e ,  s em s e p a r a ç ã o e n t r e  p a r c e l a s .  0 e s p a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ç a me n t o e n t r e  os  a s p e r s o r e s  f o i  de'  6m.  0 t a ma n h o da  p a r c e l a  

f o i  de  9, 6m x 9m e  a  s ú b - p a r c e l a  de  3m x 3, 2m,  s e n d o a  á r e a  

út i l  de  3m x 2 , 4 m, e s t a b e l e c i d o s  em f u n ç ã o do d i â me t r o mo l h a  

do do a s p e r s o r .  A F i g .  2 mo s t r a  um e s que ma  da  p a r c e l a .  

0 e q u i p a me n t o de  i r r i g a ç ã o u s a d o f a z  p a r t e  do s i s  

t e ma  g e r a l  do Pe r í me t r o I r r i g a d o I t a n s / S a b u g i ,  u t i l i z a d o s  

p e l o s  c o l o n o s .  Co n s t a  de  t u b u l a ç õ e s  em a ç o g a l v a n i z a d o de  

3" ,  com e n g a t e s  r á p i d o s .  Os  a s p e r s o r e s  f o r a m do t i p o ZED ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 3 
o p e r a n d o a  p r e s s ã o de  2, 5 kg / c n r  ( a t m)  e  v a z ã o de  2, 70m /  

h o r a ,  f o r n e c e n d o um d i â me t r o mo l h a d o de  a p r o x i ma d a me n t e  

34, 6m.  

http://linhas.de
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3 . 6 .  P r a t i c a s  Cu1 t u r a i s ~ 

3 . 6 . 1 .  P r e p a r o do S o l o e  P l a n t i o 

0 s o l o f o i  i n i c i a l me n t e  a r a d o a  uma  p r o f u n d i d a d e  

a p r o x i ma d a  de  30c m e  g r a d e a d o em d o i s  s e n t i d o s .  

A c u l t i v a r  u t i l i z a d a  f o i  a  I PA- 2 ,  f o r n e c i d a  p e l a  

Emp r e s a  de  P e s q u i s a  Ag r o p e c u á r i a  de  Pe r n a mb u c o £ I PA) .  As  se_ 

me n t e s  f o r a m t r a t a d a s  com Be n o mi l  . ( Be n l a t e )  na  p r o p o r ç ã o de  

500 mg/ l OOg de  s e me n t e s .  

0 p l a n t i o f o i  r e a l i z a d o no d i a  0 4 . 0 9 . 1980 ,  em c o p i _ 

nho de  j o r n a l ,  l Oc m de  a l t u r a  e  6cm de  d i â me t r o .  Pa r a  e n c h i _ 

me n t o dos  c o p i n h o s  u t i l i z o u - s e  o mes mo s o l o do l o c a l  do e x 

p e r i me n t o ,  t r a t a d o com Br o me t o de  Me t i l a  p a r a  c o mb a t e r  p r a  

g a s ,  d o e n ç a s  e  e r v a s  d a n i n h a s .  ( FI LGUEI RA,  1 9 7 2 ) .  0 e s p a ç a  

me n t o u t i l i z a d o f o i  de  1, 5m e n t r e  f i l e i r a s  e  0, 40m e n t r e  

c o v a s ,  d e i x a n d o - s e  t r ê s  p l a n t a s  p o r  c o v a ,  d a n d o uma  popu1a_ 

ç a o de  5 0 . 0 0 0 p l a n t a s  p o r  h e c t a r e .  A F i g .  3 a p r e s e n t a  um mo 

d e l o do c o p i n h o u s a d o p a r a  o p l a n t i o do t o ma t e .  



1 cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 cm i j  

Fi g u r a  3 -  Mode l o do c op i nho que  f o i  us ado pa r a  p l a n t i o do t oma t e .  



3 . 6 . 2 .  Ad u b a ç õ o 

A a d u b a ç ã o f o i  f e i t a  na  c o v a  p o r  o c a s i ã o do t r a n s  

p l a n t i o p a r a  o l o c a l  d e f i n i t i v o .  Co n s t o u de  NPK,  s e n d o N 

f r a c i o n a d o em t r ê s  a p l i c a ç õ e s » 4 0 % no p l a n t i o d e f i n i t i v o ,  

3 0 % a os  t r i n t a  d i a s  e  3Q5S d e p o i s  de  60 d i a s ,  a p ô s  o t r a n s _ 

p l a n t i o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Todo o f ó s f o r o e  p o t á s s i o f o r a m 

a p l i c a d o s  na  é p o c a  do p l a n t i o .  Us o u - s e  um n í ve l  c o n s t a n t e  de  

K p a r a  t o d o s  os  t r a t a me n t o s ,  70 k g / h a  de  K̂ O,  c o n f o r me  r e c o 

me n d a ç õ e s  de  SI LVA ( 1 9 7 7 ) .  

3 . 6 . 3 .  T r a t o s  F i t o s s a n i t á r i o s  

Os  t r a t o s  f i t o s s a n i t á r i o s  f o r a m r e a l i z a d o s  de  a c o r  

do com a s  n o r ma s  e mp r e g a d a s  na  r e g i ã o ,  com c a p i n a s  e  a ^ on 

t o a s .  Fo r a m e f e t u a d a s  p u l v e r i z a ç õ e s  c o n t r a  d o e n ç a s  e  p r a g a s  

com F o l i ma t  1 . 0 0 0 ,  Cu p r a v i t  Az u l  e  Ne o r o n ,  na s  d o s a g e n s  r e_ 

c o me n d a d a s  p e l o s  p r o d u t o s ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

3 . 6 . 4 .  Co l h e i t a  

Na  é p o c a  da  c o l h e i t a ,  p r o c e d e u - s e  a  c o n t a g e m e  pe  

s a ge m d o s  f r u t o s  e x i s t e n t e s  em c a da  u n i d a d e  e x p e r i me n t a l .  

Os  f r u t o s  f o r a m c o l h i d o s  no i n i c i o da  ma t u r a ç ã o ,  f a z e n d o - s e  

uma  c o l h e i t a  p o r  s e ma n a ,  num t o t a l  de  o i t o c o l h e i t a s .  De t e r  

mi n a r a m a  p r o d u ç ã o ( p e s o dos  f r u t o s )  e  o n ú me r o de  f r u t o s ,  

na s  p a r c e l a s  do e x p e r i me n t o .  



3 . 7 .  I r r i g a ç ã o 

Nos  p r i me i r o s  q u i n z e  d i a s  a p Õs  o t r a n s p l a n t i o da s  

mu d a s ,  t o d a s  as  p a r c e l a s  r e c e b e r a m i g u a i s  q u a n t i d a d e s  de  

á g u a ,  p a r a  a s s e g u r a r  ma i o r  e f i c i ê n c i a  na  p e r f o r ma n c e  d a s  

p l â n t u l a s .  P o s t e r i o r me n t e ,  i n i c i o u - s e  a  d i f e r e n c i a ç ã o da s  

l a mi n a s  de  a gua  a p l i c a d a s  na s  p a r c e l a s .  Pa r a  e v i t a r  a  p a s s a  

gem de  a g u a  de  uma  s u b - p a r c e l a  a  o u t r a ,  c o n s t r u i u - s e  t a i p a s  

ou ma r a c h a s .  

a s  f r e q u ê n c i a s  de  i r r i g a ç ã o e  a s  l â mi n a s  l í q u i d a  e  b r u t a  a  

a p l i c a r ,  em c a da  t r a t a me n t o r e s p e c t i v a me n t e ,  f o r a m c a l c u l a _ 

d a s  a  p a r t i r  da s  c a r a c t e r í s t i c a s  f í s i c o - h í d r i c a s  do s o l o ,  

da  e x i g ê n c i a  da  c u l t u r a  e  da s  c o n d i ç õ e s  c l i má t i c a s  do ambí _ 

e n t e ,  com ba s e  na s  s e g u i n t e s  f o r mu l a s :  

Se gundo r e c o me n d a ç õ e s  de  CHOUDHURY & MÎ LLAR £1979} ,  

L 
CC PH x Da  x Pr  x Ci  

1 "  
100 

ETA 

o n d e ,  



LI  = La mi n a  l í q u i d a  de  r e p o s i ç ã o ( c m) ;  

Lj ^ = La mi n a  b r u t a  a  a p l i c a r  ( c m) ;  

Fr  = Fr e q u ê n c i a  de  i r r i g a ç ã o ( d i a s ) ;  

CC = Ca p a c i d a d e  de  c a mpo ( : í ) ;  

PM = Po n t o de  mu r c h a  ( % ) ;  

3 

Da  ~ De n s i d a d e  a p a r e n t e  do s o l o ( g / c m } ;  

Pr  ~ P r o f u n d i d a d e  e f e t i v a do s i s t e ma  r a d i c u l a r  ( c m) ;  

Ea  = Ef i c i ê n c i a  de  a p l i c a ç ã o { % } ;  

ETA = Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o a t u a l  ou r e a l  da  c u l t u r a  ( mm/ d i a ) .  
Ci  = Cr i t é r i o de  i r r i g a ç ã o ( u t i l i z o u - s e 0, 5 ou 509S da  água  cons u 

mi d a ) .  

A n e c e s s i d a d e  de  a g u a  p a r a  o ma n e j o da  i r r i g a ç ã o 

f o i  d e f i n i d a em f u n ç ã o dos  d a d o s  de  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n 

c i a i  ( ETP)  e  do c o e f i c i e n t e  da  c u l t u r a  £ Kc ) ,  s e g u n d o DQOREN 

BOS & PRUI TT ( 1 9 7 5 ) ,  c o n f o r me a  e q u a ç ã o s e g u i n t e :  

Kc  -  m 
ETP 

K = 0 , 90 ( HARGREAVES,  1 9 7 4 )  

ETA = Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o a t u a !  ou r e a l  da  c u l t u r a  

ETP = Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  e s t i ma d a  a  p a r t i r  dos  da  

dos  c l i má t i c o s  ( HARGREAVES,  1 9 7 6 ) .  

Pa r a  me d i ç ã o da s  l â mi n a s  de  a gua  f o r a m u t i l i z a d o s  

d i v e r s o s  d e p ó s i t o s  i g u a i s  com a  c a p a c i d a d e  de  1 l i t r o ,  c o l o 

c a d o s  no mes mo n í ve l  do s o l o ,  i n s t a l a n d o dua s  em c a d a  

s u b - p a  r c e l a .  

Os  d a d o s  f o r a m d e v i d a me n t e  c o r r i g i d o s ,  t r a n s f o r ma i  



3 '  

d o - o s  p a r a  mi l í me t r o s  e ,  em s e g u i d a ,  s u b me t i d o s  na  f ó r mu l a  

p a r a  d e t e r mi n a ç ã o do C o e f i c i e n t e  de  Un i f o r mi d a d e  ( Cn ) ,  s e  

g u n d o CHRI  ST I ANSEN ( 1 924 ) .  

Cn = 100 x ( 1 -  € L L )  

Mn 

o n d e :  

Y = Di f e r e n ç a  e n t r e  p l u v i o me t r i a  c o i b i d a  em c a d a  um dos  de  

p Ós i t o s  c o l o c a d o s  em s u p e r f í c i e  

Mn = P l u v i o me t r i a  me d i a  o b s e r v a d a ,  mu l t i p l i c a d a  p e l o n ú me r o 

de  p o n t o s  de  o b s e r v a ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 8 ,  Mé t o d o s  Es t a t í s t i c o s  

As  c a r a c t e r í s t i c a s  e s t u d a d a s  f o r a m p r o d u t i v i d a d e  

de  f r u t o s  ( t / h a )  e  n ú me r o de  f r u t o s  p o r  h e c t a r e .  Os  d a d o s  

f o r a m s u b me t i d o s  S a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  p e l o t e s t e  F;  a  com 

p a r a ç ã o e n t r e  a s  me d i a s  r e a l i z o u - s e  a t r a v é s  do t e s t e  de  Tu 

k e y ,  a o n í ve l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% de  p r o b a b i l i d a d e .  Co r r e l a c i o n o u - s e  o n f j  

me r o de  f r u t o s  e  p e s o do t o ma t e ,  s e n d o a  s i g n i f i c â n c i a  des _ 

t e  c o e f i c i e n t e  de  c o r r e l a ç ã o s i mp l e s  v e r i f i c a d a  p e l o t e s t e  

" t " ,  a o n í ve l  de  1% de  p r o b a b i l i d a d e ( GOMES ,  1 9 7 8 ) .  

As  a n a l i s e s  de  v a r i â n c i a  f o r a m f e i t a s  com b a s e  no 

s e g u i n t e  mo d e l o ma t e má t i c o :  

Y. . k = u  + B i  + W.  + ( B. W) . . ,  + Tk + ( B. T) i k + ( H. T) j k + { B. W. T) i j k 

u = me d i a  do e x p e r i me n t o 
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B. j  = E f e i t o do i - é s i mo b l o c o ,  i  = 1 , 2 ,  ,  4 .  

W -  = E f e i t o do j - é s  i mo n í ve l  de  u mi d a d e ,  j  = 1 , 2 ,  ,  4 .  

T k = E f e i t o do k - é s i mo t r a t a me n t o f a t o r i a l  ( c o mb i n a ç ã o 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H e  P)  ,  k = 1 , 2 ,  8 .  

( N. T ) j ^ = E f e i t o da  i n t e r a ç ã o n í ve l  de  u mi d a d e  x n í ve l  de  

a d u b a ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( B. W) ^ + ( B . T ) i k + ( B. W. T ) i j k « E i ; j k = E r r o e x p e r i me n t a l  

( Re s í d u o ) .  



4 .  RESULTADOS E DI S CUS S ÃO 

4 . 1 .  Ma ne j o da I r r i g a ç ã o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o e f i c i e n t e  de  u n i f o r mi d a d e  p a r a  c o r r e ç ã o da s  

l a mi n a s  de  á g u a  a p l i c a d a s  ã  c u l t u r a ,  o b t i d a s  a  c a d a  i r r i g a  

ç ã o f o i ,  em me d i a ,  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9Q%.  

Na  Ta b e l a  3 s ã o a p r e s e n t a d o s  os  d a d o s  de  l a mi n a  de  

a g u a  t o t a l  a p l i c a d a  e  o n ú me r o de  i r r i g a ç õ e s  p a r a  os  d i f e _ 

r e n t e s  t r a t a me n t o s  e s t u d a d o s .  

TABELA 3.  La mi n a  de  a g u a  t o t a l  a p l i c a d a  e  n u me r o de  i r r i g a _ 

ç Õe s  r e a l i z a d a s  d u r a n t e  o c i c l o da  c u l t u r a .  

Tr a t a me n t o s  
La mi  na  de  a g u a  t o t a  t  

a p l i  c a d a  ( mm)  
Nume r o de  
i  r r i  g a c Õe s  

W
1 

1 . 032 , 08 54 

•  H 9 2 3 , 0 9 54 

W
3 7 9 5 , 6 2 54 

w4 5 8 3 , 7 4 54 

Na  F i g .  4 ,  t e m- s e ,  em f o r ma  e s q u e má t i c a ,  o ma n e j o 

da  i r r i g a ç ã o da  á r e a  e x p e r i me n t a l  em f u n ç ã o do t e mp o .  De s de  

o t r a n s p l a n t i o a t e  15 d i a s  d e p o i s ,  a  á r e a  f o i  i r r i g a d a  



0 3 2 , 0 3 mm 

92 3, 09 mi ?  

795 , 62 mm 

5 8 3 , 7 4 mm 

t o s ' t r a t a me n t o s .  

25 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  «1 = = 1 

o W 2 = 
X W 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& W4 
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u n i f o r me me n t e  u t i l i z a n d o r e q a d o r  ma n u a l .  P o s t e r i o r me n t e ,  a  

i r r i g a ç ã o f o i  f e i t a  p o r  me i o de  l i n h a de  a s p e r s o s r e s ,  p a r a  

que  f o s s e  a p l i c a d o l a mi n a s  d i f e r e n t e s  a  p a r t i r  do e i x o do 

a s p e r s o r .  As  l a mi n a s  de  a gua  no t r a t a me n t o v a r i a r a m de  

8, 30 a  1 4 , 6 8 mm/ d i a ,  no t r a t a me n t o de  6 , 44zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  12 , 82 mm/  

d i a ,  no t r a t a me n t o W3 de  5, 84 a  10 , 85 mm/ di a  e  no t r a t a me n _ 

t o de  3, 29 a  7, 54 mm/ d i a ,  em f u n ç ã o dos  v a l o r e s  da  e  va_ 

p o r a ç ã o do t a n q u e  c l a s s e  "A" .  O c o mp o r t a me n t o des_ 

s a s  l â mi n a s  d ' ã o u a  a o l i c a d a s  o o r  i  r r i  cr acão d u r a n t e  o c i c l o 

da  c u l t u r a  nos  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s ,  e  o b s e r v a d o n a F i g .  

4 .  

A l a mi n a  t o t a l  a p l i c a d a  p a r a  c a d a  t r a t a me n t o ,  

e n c o n t r a - s e  e s q u e ma t i z a d a  na  F i g .  5.  v a r i a n d o de  1 . 032 , 08 

a  5 9 3 , 7 4 mm,  p a r a  a s  f a i x a s  ma i s  ú mi d a s  e  ma i s  s e c a s ,  r e j ;  

p e c t i v a me n t e .  Ve r i f i c o u - s e  uma  a mp l i t u d e  de  u mi d a d e  de  

4 4 8 , 3 4 mm,  a p r o x i ma d a me n t e ,  dua s  v e z e s  ma i o r  do que  a  o b t i _ 

da  p o r  SI LVA ( 1 9 7 8 )  t r a b a l h a n d o com Vi g n a  s i n e n s i s .  Es t e  

f a t o s e  e x p l i c a  p e l a  e x i g ê n c i a  da  c u l t u r a  i mp l a n t a d a .  

4 . 2 .  Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o 

A e v a p o t r a n s p i r a ç ã o ( ETP)  f o i  d e t e r mi n a d a  a t r a v é s  

de  um b a l a n ç o c o mp l e t o de  a g u a .  Os  d a d o s  de  e v a p o t r a n s p i r _ a  

ç ã o c o r r e s p o n d e r a m a  v a l o r e s  d i á r i o s  a  p a r t i r  do 159 d i a  

a pós  o t r a n s p l a n t i o ,  p e r í o d o em que  s e  i n i c i o u o c o n t r o l e  

c o mp l e t o dos  c o mp o n e n t e s  da  e q u a ç ã o h i d r o l ó g i c a .  Du r a n t e  o 

p e r í o d o de  107 d i a s  do b a l a n ç o h í d r i c o ,  a  ETP f o i ,  em m§ 

d i a ,  9 , 89 mm/ d i a .  Es s e s  d a d o s  de  ETP f o r a m ma i o r e s  do que  



1100 

1. 032, 08 

923, 09 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E 
EE 900 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a 

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O. 

795, 62 

O 700 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  1 

583. 74 

500 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W.  

F i o .  5.  La mi n a  t o t a l  a p l i c a d a  nos  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s  

d u r a n t e  o c i c l o da  c u l t u r a .  

to 
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os  o b t i d o s  p o r  SI LVA & SI MÃO ( 1 9 7 3 )  q u e ,  e s t u d a n d o o com 

p o r t a me n t o do t o ma t e i r o o b t i v e r a m uma  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o de  

2, 9 mm/ di a  de  a g u a .  Fo r a m t a mb é m ma i o r e s  do que  os  a c h a d o s  

p o r  SI LVA & MI LLAR { 1 9 8 1 } q u a n d o d e t e r mi n a r a m a  e v a p o t r a n s  

p i r a ç ã o emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f e i j ã o - d e - c o r d a ,  em f u n ç ã o da  e x i g ê n c i a  da  c u l t u _ 

r a  e  da  e v a p o r a ç ã o me d i a  do t a nque ' ~c 1 a s s e  "A"  c o r r e s p o n d e n 

t e  a  8 s 8 4 mm/ d i a .  

TABELA 4 .  Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o ( ETP)  a c u mu l a d a  e  p o r  p e r To d o .  

l e mp o 
( d i a s )  

ETP p o r  p e r To d o ETP a c u mu l a d a  
f mm} 

ETP me d i  a  p o r  
p e r To d o f mm)  

1 9 , 9 1 9 , 9 1 9 , 9 1 

10 8 9 , 1 5 9 9 , 0 6 9 , 9 1 

20 1 0 5 , 2 9 2 0 4 , 3 5 1 0 , 5 3 

30 9 9 , 0 9 3 0 3 , 4 3 9 , 9 1 

40 9 0 , 9 2 3 9 4 , 3 5 9 , 09 

50 9 8 , 9 0 4 9 3 , 2 5 9 , 89 

60 99 , 05 5 9 2 , 3 0 9 , 9 1 

70 99 , 05 6 9 1 , 35 9 , 9 1 

BO 9 9 , 0 5 7 9 0 , 4 9 , 9 1 

90 9 9 , 0 5 8 8 9 , 4 5 9 , 9 1 

1Q0 9 9 , 0 5 9 8 8 , 5 0 9 , 9 1 

107 6 9 , 3 4 1 . 057 , 84 9 , 9 1 
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E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-o 
na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r — 

£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ü 
IH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 . 3 .  E f e i t o da s  F a i x a s  de  Us i d a d e  

Na  Ta b e l a  5,  e n c o n t r a m- s e  as  p r o d u ç õ e s  mé d i a s  de  

t o ma t e ,  em t / h a ,  e  o n ú me r o de  f r u t o s / h a  p a r a  a s  d i f e r e n _ 

t e s  f a i x a s  de  u mi d a d e .  Os  r e s u l t a d o s  da  a n a l i s e  de  va r i â n_ 

c i a  p a r a  p r o d u ç ã o de  t o m a t e  e  n ú me r o de  f r u t o s  p o r  h e c t a .  

r e ,  em f u n ç ã o da s  f a i x a s  de  u mi d a d e  e  n í v e i s  de  f e r t i l i z a ^ 

ç ã o ,  s ã o a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  11 ( Anê nd i  c e ) .  Ne s t a  Ta b è  

l a ,  v e r i f i c a - s e  d i  f  e r e n ç a s  ' s i  g n i  f  i  c a t i  v a s  e n t r e  a s  f a i x a s  

de  u mi d a d e .  As  a n a l i s e s  de  r e q r e s s ã o r e v e l a r a m um e f ^ l  

t o q u a d r á t i c o p o s i t i v o com r e l a ç ã o a  p r o d u ç ã o de  t oma_ 

t e e  n ú me r o de  f r u t o s  p o r  h e c t a r e ,  em f u n ç ã o da s  d i f e r e j i  

t e s  l a mi na s  de  Squa  a p l i c a d a s  a  c u l t u r a .  

Re s u l t a d o s  s e me l h a n t e s ,  com r e l a ç ã o a  i n f l u ê n c i a  

dos  n í v e i s  de  u mi d a d e  f o r a m o b s e r v a d o s  p o r  SI LVA ( 1 9 7 2 e  

1 9 7 8 )  em P h a s e o l u s  v u l g a r i s ,  ZERBI  8 MURTAS £ 1 9 7 4 ) ,  em t o 

ma t e i r o ,  CHOUDHURY & MI LLAR ( 1 9 7 8 ) ,  em t o ma t e  i n d u s t r i a l  e  

SI LVA e t  a l i i  ( 1 9 8 1 ) ,  em mi l h o e  mi l  n e t o ,  os  q u a i s  mo s t r a  

r a m s e r  os  n í v e i s  de  u mi d a d e  uma  i mp o r t a n t e  c a u s a  de  v a r i a _ 

ç ã o na  p r o d u ç ã o .  

Ai n d a na  Ta b e l a  5,  o t e s t e de  Tu k e y a o n í ve l  de  

53 de  p r o b a b i l i d a d e ,  com d. m. s .  = 1 1 , 3 8 t / h a  p a r a  p r o d u ç ã o 

de  t o ma t e  e  d. m. s .  = 3 3 0 . 0 0 0 f r u t o s / h a  mo s t r a  que  a s  f a i _ 

x a s  de  i r r i g a ç ã o 796 e  923 mm de  á gua  a p r e s e n t a r a m compo_r  

t a me n t ó i d ê n t i c o e  r e s p o n d e r a m me l h o r  a o a u me n t o de  p r o d j j  

ç ã o e  do n ú me r o de  f r u t o s ,  no p e r í o d o e s t u d a d o .  Es t e s  r e  

s u l t a d o s  i n d i c a m que  s e  pode  d i mi n u i r  o u s o da  l a n i n a  



d ' a q ua  p a r a  796 mm s em p r e j u í z o na  p r o d u t i v i d a d e .  

TABELA 5.  P r o d u t i v i d a d e s  mé d i a s  de  t o ma t e  e  n ú me r o de  f r u 

t o s / h a ,  p a r a  a s  d i f e r e n t e s  l â mi n a s  t o t a i s  de  

a g u a  a p l i c a d a â  c u l t u r a .  

Lâ mi n a  t o t a l  çfê~ 
a gua  a n l i  c a d a  

P r o d u t i v i d a d e  Nú me r o de  f r u t o s  

m m 1 /  h a  h a  

584 5 3 , 2 9 b 1 . 3 5 7 . 4 0 0 b 

796 6 8 , 1 4 a  1 . 5 7 0 . 0 0 0 a b 

9 2 3 71 , 81 a  1 .  7 7 1 . 5 0 0 a  

1 . 032 6 4 , 2 1 a b 1 . 5 8 0 . 8 0 0 a b 

d. m. s .  1 1 , 3 8 3 3 0 . 0 0 0 

As  me d i a s  a c o mp a n h a d a s  p e l a  mes ma  l e t r a ,  em uma  mes ma  c ol _u 

n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i ,  p e l o t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í ve l  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5% de  o r o b a b i 1 i d a d e .  

Os  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s  c o n c o r d a m em p a r t e  com 

os  a p r e s e n t a d o s  p o r  SI LVA e t  a l i i  £ 1 9 8 1 ) ,  q u a n d o o b s e r v a  

r a m q u e  a  p r o d u ç ã o de  mi l h e t o a u me n t o u em r e l a ç ã o qua dr ã t j _ 

c a  e n t r e  a s  l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o ,  t e n d o a  p r o d u ç ã o de  gr ãos  

a l c a n ç a d o um v a l o r  má x i mo p a r a  503 mm de  a g u a  a p l i c a d a .  

A e q u a ç ã o de  r e q r e s s ã o a j u s t a d a  p a r a  a  p r o d u ç ã o de  

t o ma t e ,  em f u n ç ã o da  l a mi n a  de  i r r i g a ç a o , c o m s eu r e s p e c t i v o 

c o e f i c i e n t e  de  d e t e r mi n a ç ã o ê* mo s t r a d a  na  F i a .  7.  Ob s e r v a -

s e que  na s  f a i x a s  c r e s c e n t e s  de  u mi d a d e  a t é  a  f a i x a '  de  

923 mm,  a u me n t a r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e  a  p r o d u t i v i d a d e de  
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t o ma t e ,  n o t a n d o - s e  l i g e i r o d e c r é s c i mo na  f a i x a de  1 . 032 mm 

de  a g u a .  A p r o d u ç ã o má x i ma  e s t i ma d a de  7 1 , 5 1 t / h a  f o i  o b t i _ 

da  com a  l a mi n a  de  i r r i g a ç ã o e q u i v a l e n t e  a  864-mm de  a g u a .  

A e q u a ç ã o de  r e g r e s s ã o a j u s t a d a  p a r a  o n ú me r o de  

f r u t o s  p o r  h e c t a r e  de  t o ma t e ,  em f u n ç ã o da s  l a mi n a s  de  i r r i _ 

g a ç a o ê* mo s t r a d a  na  F i g .  8 .  Ob s e r v a - s e  que  o n ú me r o de  f r u _ 

t o s / h a  a u me n t o u numa  r e l a ç ã o q u a d r á t i c a  e n t r e  a s  v a r i á v e i s ,  

t e n d o a  p r o d u ç ã o má x i ma  e s t i ma d a  a t i n g i d o 1 . 6 7 2 , 1 7 0 f r u t o s /  

ha  com l â mi n a  de  i r r i g a ç ã o de  900mm.  0 i n c r e me n t o de  p r odu^ 

ç ã o d e c o r r e u do a u me n t o da  q u a n t i d a d e  de  a gua  a p l i c a d a  a  

c u l t u r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 4 .  E f e i t o s  da s  Do s e s  de  N e  P 

Os  r e s u l t a d o s  de  " p r o d u t i v i d a d e e  do n ú me r o de  f r u 

t o s / h a  de  t o ma t e  com r e l a ç ã o a s  d o s e s  de  f e r t i l i z a n t e s  n1_ 

t r o g e n a d o s  e  f o s f a t a d o s  s ã o a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  6 ,  



46 

100 .  300 500 700 900 1100 

FAI XAS DE UMI DADE {mm)  

F i a .  8.  Nume r o mé d i o de  f r u t o s  He  t o ma t e  n o r  h e c t a r e ,  

em f u n ç ã o d a s  l â mi n a s  de  a g u a  a p l i c a d a s  S c u j _ 

%u r a .  
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TABELA 6.  Me d i a s  de  p r o d u t i v i d a d e e  do n u me r o de  f r u t o s  de  

t o ma t e  p o r  h e c t a r e  p a r a  os  d i f e r e n t e s  n Tv e i s  de  

n i t r o g ê n i o e  de  f ó s f o r o .  

Ní v e i s  de  N e  P P r o d u t i v i d a d e  Nú me r o de  f r u t o s  

k g / h a  —• —t / h a ha  

N O 5 2 , 0 6 b 1 . 2 2 4 . 4 0 0 b 

N 60 6 7 , 2 8 a  1 . 661 . 500 a  

N 120 73 , 36 a  1 . 8 2 3 . 9 0 0 a  

d. m. s .  8, 95 2 5 9 . 7 0 0 

P 0 5 4 , 9 6 b 1 . 3 7 5 . 4 0 0 b 

P 75 6 8 , 9 0 a  1 . 6 2 4 . 1 0 0 a b 

P 150 6 9 , 2 3 a  1 . 7 1 0 . 2 0 0 a  

d. m. s .  8, 95 2 5 9 , 7 0 0 

As  me d i a s  a c o mp a n h a d a s  p e l a  mes ma  l e t r a ,  em uma  mes ma  c o l u 

n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i ,  p e l o t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í ve l  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5% de  p r o b a b i l i d a d e .  

Ve r i f i c a - s e  p e l a  a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  { Ta b e l a  11 

do Ap ê n d i c e )  e f e i t o a l t a me n t e  s i g n i f i c a t i v o q u a n d o s e  e s  t u 

dou o c o mp o r t a me n t o dos  n u t r i e n t e s  i s o l a d a me n t e .  As  a n a l i _ 

s e s  de  r e g r e s s ã o i n d i c a r a m e f e i t o l i n e a r  a l t a me n t e  s i g n i f i _ 

c a t i v o p a r a  os  n u t r i e n t e s  N e  P,  a v a l i a d o s  i s o l a d a me n t e  s o 

b r e  a  p r o d u t i v i d a d e ê  n ú me r o de  f r u t o s / h a .  I s t o d e mo n s t r o u 

que  a  c u l t u r a  r e s p o n d e r i a  a  d o s e s  ma i o r e s  d e s s e s  f e r t i l j .  

z a n t e s .  

Os  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s  c o n c o r d a m com os  t  r a b j j  
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l h o s  de  MAKI SHI MA ( 1 9 6 4 ) ,  ASO e t  a l i i  ( 1 9 6 5 ) ,  SOBRI NHO e t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a l 1 1 ( 1 9 6 8 ) ,  ALMEI DA e t  a l i i  ( 1 9 7 2 ) ,  CAMPOS e t  a l i i  ( 1 9 7 3 ) ,  

BENEVI DES ( 1 9 7 3 )  e  SI LVA ( 1 9 7 2 ) ,  t o d o s  e s t u d a n d o o e f e i t o 

d o s  n u t r i e n t e s  N,  P e  K na  c u l t u r a do t o ma t e i r o .  

Ob s e r v a - s e  t a mb é m na  Ta b e l a  6 q u e ,  os  n í v e i s  de  

n i t r o g ê n i o e  de  f ó s f o r o que  p r o p o r c i o n a r a m me l h o r e s  r e s p o s ^ 

t a s  f o r a m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  120 k g / h a  de  N e  150 k g / h a  de  

PgOg.  Ob s e r v o u - s e  um a u me n t o de  p r o d u ç ã o de  4 1 % com a p l i c a _ 

ç ã o de  120 k g / h a  de  N e  de  2 6 % com e mp r e g o de  150 k g / h a  de  

P^Oçj .  Es t e s  r e s u l t a d o s  c o n c o r d a m com os  o b t i d o s  p o r  SOUZA E 

CABRAL ( 1 9 7 3 )  q u a n d o v e r i f i c a r a m que  os  me l h o r e s  n í v e i s  de  

n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o f o r a m 100 k g / h a  de  N e  150 k g / h a  de  

P 2 0 5 ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Pa r a  GARGANTI NI  & BLANCO ( 1 9 6 3 )  ma i o 

r e s  p r o d u ç õ e s  de  t o ma t e  s ã o a l c a n ç a d a s  q u a n d o s e  a d u b a  com 

mu i t o f ó s f o r o e  me nos  n i t r o g ê n i o e  p o t á s s i o .  

Nas  F i g s .  9 e  1 0 ,  a c ha m- s e  a p r e s e n t a d o s ,  g r a f i c a _ 

me n t e ,  a s  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o a j u s t a d a s  p a r a  os  d a d o s  de  

p r o d u ç ã o de  t o ma t e ,  em t / h a ,  em f u n ç ã o dos  d i f e r e n t e s  ní  

v e i s  de  n i t r o g ê n i o e  de  f ó s f o r o ,  com s e u s  r e s p e c t i v o s  c o e f i _ 

c i e n t e s  de  d e t e r mi n a ç ã o .  Ob s e r v a - s e  um a u me n t o l i n e a r  na  

p r o d u ç ã o de  t o ma t e  de  a p r o x i ma d a me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18% com a  e l e v a ç ã o do 

n í v e l  de  n i t r o g ê n i o e  1 0 % com a  do n í ve l  de  f ó s f o r o .  Re s u l ^ 

t a d o s  s i mi l a r e s  f o r a m o b t i d o s  p o r  SOUZA & CABRAL ( 1 9 7 3 ) .  e s  

t u d a n d o os  e f e i t o s  de  n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o na  p r o d u ç ã o do 

t o ma t e  i r o .  
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As  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o a j u s t a d a s  p a r a  o n ú me r o 

de  f r u t o s  p o r  h e c t a r e ,  de  t o ma t e ,  em f u n ç ã o d o s  n í v e i s  de  

n i t r o g ê n i o e  de  f ó s f o r o ,  com os  r e s p e c t i v o s  c o e f i c i e n t e s  de  

d e t e r mi n a ç ã o s ã o e n c o n t r a d o s  na s  f i g s .  11 e  1 2 .  Ob s e r v a - s e  

um a u me n t o l i n e a r  na  q u a n t i d a d e  de  f r u t o s  p o r  h e c t a r e  com 

a s  d o s e s  c r e s c e n t e s  de  n i t r o g ê n i o e ,  t a mb é m,  com a s  d o s e s  

c r e s c e n t e s  de  f ó s f o r o .  Es t e s  r e s u l t a d o s  em p a r t e  c o n c o r d a m 

com os  r e l a t a d o s  p o r  ALMEI DA e t  a l i i  ( 1 9 7 2 ) ,  q u e ,  v e r i f i c a ^ 

r a m r e s p o s t a  l i n e a r  s i g n i f i c a t i v a na  c u l t u r a do t o ma t e  i r o 

com r e l a ç ã o S a p l i c a ç ã o de  f ó s f o r o .  

Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  p a r a  p r o d u ç ã o de  t o ma t e  ( t /  

h a )  e  n ú me r o de  f r u t o s / h a ,  em r e l a ç ã o a s  d i f e r e n t e s  d o s e s  

de  n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o s ã o a p r e s e n t a d o s  na  Ta b e l a  7 .  

As  a n a l i s e s  de  v a r i â n c i a  ( Ta b e l a  11 do Ap ê n d i c e )  ,  

mo s t r a r a m um e f e i t o a l t a me n t e  s i g n i f i c a t i v o d a s  d o s e s  de  

f e r t i l i z a n t e s  s o b r e  a  p r o d u ç ã o e  o n ú me r o de  f r u t o s  de  t o 

ma t e .  

Como s e  o b s e r v a  p e l a  Ta b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7,  os  t r a t a me n t o s  N^ Q 

p ^ 5 Q K? 0 e  N 1 2 0 P ? 5 K? Q a u me n t a r a m a  p r o d u ç ã o e  o n ú me r o de  

f r u t o s  de  t o ma t e ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  em 1 0 2 % e  8 9 % com r e ^ ± 

ç ã o a o t r a t a me n t o NQ P Q ( t e s t e mu n h a ) .  Co n s t a t o u - s e  a i nda  

que  o t r a t a me n t o N^ Q P i 5 0  K 7 0  a P r e s e n t o u ma i o r  p r o d u ç ã o de  

t o ma t e  ( 7 8 , 5 0 t / h a )  e  ma i o r  q u a n t i d a d e  de  f r u t o s  ( 1 . 9 9 1 . 1 0 0 

f r u t o s / h a de  t o ma t e ) .  Es t e  r e s u l t a d o c o i n c i d e com o  o b s e r _ 

v a d o p o r  SOUZA & CABRAL ( 1 9 7 3 ) ,  e s t u d a n d o os  e f e i t o s  de  n i _ 

t r o g ê n i o e  f ó s f o r o na  c u l t u r a do t o ma t e i r o .  
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F i o .  12 .  Nú me r o mé d i o de  f r u t o s  de  t o ma t e  n o r  

h e c t a r e  em f u n ç ã o dos  n í v e i s  de  f ó s -

f o r o .  
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TABELA 7.  P r o d u t i v i d a d e s  me d i a s  de  t o ma t e  ( t / h a )  e  n ú me r o 

de  f r u t o s / h a ,  em f u n ç ã o dos  n í v e i s  de  f e r t i l i z a n 

t e s  _ 

Tr a t a me n t o s  P r o d u t i v i d a d e  Nú me r o de  f r u t o s  

t / h a  — ha  — 

p o 3 8 , 9 6 c  9 3 3 . 9 0 0 c  

N o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP l  
K l  6 0 , 0 6 a b 1 . 3 3 9 . 3 0 0 bc  

N o P 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh 5 7, ' 22 bc  1 . 4 0 0 . 0 0 0 b c  

N l  P 0 
5 7 , 9 9 a be  1 . 4 8 9 . 7 0 0 a b e  

N l  P l  
7 3 , 0 1 a b 1 . 7 5 6 . 0 0 0 a b 

N l  P 2 71 , 98 a b 1 . 7 3 9 . 5 0 0 ab 

N2 P 0 K]  6 7 , 9 4 a b 1 .  7 0 3 . 4 0 0 a b 

N2 P l  Kl  7 3 , 6 3 a b 1 . 7 7 7 . 2 0 0 ab 

N2 P 2 
K l  7 8 , 50 a  1 . 9 9 1 . 1 0 0 a  

d.  m.  s  2 0 , 6 6 5 9 9 . 7 0 0 

As  me d i a s  a c o mp a n h a d a s  p e l a  mes ma  l e t r a ,  em uma  mes ma  c o l u 

n a ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i ,  p e l o t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í v e l  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5% de  p r o b a b i l i d a d e .  

4 . 5 .  E f e i t o s  da I n t e r a ç ã o Umi da de  x  F e r t i l i z a n t e s  

Como s e  o b s e r v a  ( Ta b e l a  11 do Ap ê n d i c e ) ,  a  i n t e r a  

ç ã o i r r i g a ç ã o v e r s u s  os  n u t r i  e n t e s  n i t r o g ê n i o e  f ó s f o r o 

n ã o f o i  s i g n i f i c a t i v a  s o b r e  a  p r o d u t i v i d a d e de  f r u t o s / h a de  

t o ma t e .  Es t e s  r e s u l t a d o s  c o n c o r d a m com os  o b t i d o s  p o r  SEI -

VA & MI LLAR £ 1 9 7 8 ) ,  q u a n d o v e r i f i c a r a m a  i n f l u ê n c i a  do 

t e o r  de  u mi d a d e  do s o l o e  da  a d u b a ç ã o n i t r o g e n a d a no r e n d i _ 
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me n t o de  g r ã o s  de  f e i j ã o .  E n t r e t a n t o ,  r e s u l t a d o s  c o n t r á r i o s  

f o r a m d e mo n s t r a d o s  p o r  COSTA FI LHO { 1 9 7 8 } que  e n c o n t r a r a m 

s i g n i f i c â n c i a  e s t a t í s t i c a  p a r a  a  i n t e r a ç ã o i r r i g a ç ã o x f e r  

t i l v z a ç ã c  na  p r o d u ç ã o de  c e b o l a  e  p o r  DELI 8ALT0V & ZACHARI EV 

( 1 9 7 6 ) ,  que  o b s e r v a r a m a  e x i s t ê n c i a  de  uma  c o r r e l a ç ã o p o s j _ 

t i v a  e n t r e  a  i r r i g a ç ã o e  os  n í v e i s  de  f e r t i l i z a n t e s  em f u n _ 

ç a o da  p r o d u ç ã o de  t r i g o ,  mi l h o e  b e t e r r a b a  a ç u c a r e i r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 6 .  Co r r e l a ç ã o En t r e  Nú me r o de  F r u t o s  e  Pe s o do To ma t e  

A a n a l i s e  de  c o r r e l a ç ã o e v i d e n c i o u d i f e r e n ç a  a l t a  

me n t e  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o p e s o e  o n u me r o de  f r u t o s .  Des_ 

t e modo c o n c l u i - s e  h a v e r  h o mo g e n e i d a d e  do p e s o dos  f r u t o s  

de  t o ma t e  em t o d a  á r e a  e x p e r i me n t a l .  Co n s e q u e n t e me n t e  n ã o 

s e  o b s e r v o u i n f l u e n c i a  d o s  t r a t a me n t o s  no t a ma n h o do f r u t o .  

Es t e  f e n ô me n o ê  e x p r e s s a d o '  p e l a  e q u a ç ã o de  r e g r e s s ã o :  

Y = 4 , 7 1 + 0 , 0 0 0 0 3 8 X (  r  = - 0 s 9 8 x x x ) .  

4 . 7 .  An á l i s e  Ec o n ô mi c a 

As  a n a l i s e s  e c o n ô mi c a s  f o r a m b a s e a d a s  no p r e ç o v i _ 

g e n t e ,  na  p r a ç a  de  Ca i c õ - RN,  em n o v e mb r o / 8 0 a  j a n e i r o / 8 1 no 

v a l o r  de  CRS 1 0 , 7 5 / k g ( De z  c r u z e i r o s  e  s e t e n t a  e  c i n c o cen_ 

t a v o s ) .  Os  v a l o r e s  d o s  f e r t i l i z a n t e s  de  a c o r d o com a  Coope_ 

r a t i v a  Mi s t a  d o s  I r r i g a n t e s  do Pe r í me t r o I r r i g a d o I t a n s / S a  

b u g i  f o i  d e :  

.  S u l f a t o de  Amó n i o .  CR$ 1 2 , 0 0 

.  S u p e r f o s f a t o s i mp l e s . . . . . . . . .  CRS 9 , 20 

.  S u l f a t o de  Po t á s s i o . . . .  CR$ 1 5 , 5 2 



A Ta b e l a  8 mo s t r a  que  o v a l o r  a u me n t a d o e  o l u c r o 

l í q u i d o a t i n g i r a m v a l o r e s  má x i mo s  com o e mp r e g o de  d o s e s  

de  120 k g de  ' í / ha ,  p r o p o r c i o n a n d o ma i o r  r e n t a b i l i d a d e  p o r  

h e c t a r e  da  o r d e m de  CR$ 1 9 1 , 3 6 2 , 0 0 ( Ce n t o e  n o v e n t a  e  hum 

m i l ,  t r e z e n t o s  e  s e s s e n t a  e  d o i s  c r u z e i r o s ) .  Es t e  r e s u l t a d o 

t a mb é m pode  s e r  o b s e r v a d o na s  c u r v a s  no v a l o r  a u me n t a d o e  

l u c r o 1 í qu i  do ( F i g .  1 3 ) .  

Ob s e r v a - s e  na  Ta b e l a  9 q u e ,  o v a l o r  a u me n t a d o e  1u_ 

c r o l í q u i d o a l c a n ç a r a m v a l o r e s  má x i mo s  com o e mp r e g o de  

d o s e  de  150 kg de  P^ Oç / h a ,  e v i d e n c i a n d o uma  r e n t a b i l i d a d e  

p o r  h e c t a r e  de  CRS 1 1 6 . 4 5 5 , 0 0 ( Ce n t o e  d e s e s s e i s  mi l  q u a t r o 

c e n t o s  e  c i n q u e n t a  e  c i n c o c r u z e i r o s ) .  Ap e s a r  da  d i f e r e n ç a  

n ã o s e r  s i g n i f i c a t i v a  com a  d o s e  de  75 kg de  P 2 0 5 / h a f  o b s e r  

v o u - s e  que  a  dos a ge m de  150 kg de  P^Og/ ha  pr omove m ma i o r e s  

r e n d a s  a d i c i o n a i s  em r e l a ç ã o a  e s t e  n í v e l .  Es t e s  r e s u l t a d o s  

n ã o f o r a m r e p r e s e n t a d o s  g r a f i c a me n t e  o o r q u e  a  d i f e r e n ç a  e n 

t r e  os  v a l o r e s  o b t i d o s  f o r a m mí n i mo s .  

A d e t e r mi n a ç ã o da  d o s e  ma i s  v i á v e l  e c o n o mi c a me n t e  

f o i  b a s e a d a  na  a n a l i s e  e c o n ô mi c a  c u s t o / r e t o r n o f o r n e c i d a  em 

t e r mo s  de  l u c r o l í q u i d o p o r  h e c t a r e .  

Co n f o r me  a  Ta b e l a  1 0 ,  c o n s t a t o u - s e  que  o l u c r o l í  

q u i d o má x i mo f o i  o b t i d o com a  d o s e  de  120 kg de  N/ ha  a s s o 

c i a d o com 150 kg de  P g 0 5 e  70 kg de  K2 0 / h a .  

E n t r e t a n t o o t r a t a me n t o com a s  d o s e s  de  60 kg de  
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N/ ha ,  75 kg de  P^ Ü^ / h a  e  70 k g de  K̂ O p r o p o r c i o n o u ma i o r  

r e n t a b i l i d a d e  com r e l a ç ã o a os  d e ma i s  t r a t a me n t o s .  

Ob s e r v a n d o - s e  a  F i g .  1 4 ,  p o d e - s e  v e r i f i c a r  a  i n 

f l u ê n c i a  da s  d o s e s  de  f e r t i l i z a n t e s  no a u me n t o do l u c r o l T 

q u i  d o .  



TABELA 8 .  Pr o d u ç ã o ,  c u s t o e  l u c r o l í q u i d o com a  a p l i c a ç ã o de  N,  em t o ma t e  i n d u s t r i a l  c u l t i v a r  

I PA- 2 .  

Apl i cação de  Pr odução me di a  Aument o da  pr odução Cus t o dos  Va l o r  aument ado.  Pr eço do Luc r o l í qui do 
f é r t i l i zan 

N ( kg/ ha )  ( t / h a )  em cada  60 kg de  N t e s .  ( CR$J  p r o d u t o CR$ 10, 76 k g '  ( CR$)  

0 52, 08 

60 67, 28 15, 20 . 26. 598, 00 163. 400, 00 136. 802, 00 

120 73, 36 6, 08 37. 398, 00 228. 760, 00 -  191. 362, 00 

TABELA 9.  Pr o d u ç ã o ,  c u s t o e  l u c r o l í q u i d o com a  a p l i c a ç ã o de  P,  em t o ma t e  i n d u s t r i a l  c u l t i v a r  

I PA- 2 .  

Apl i cação de  Pr odução mé di a  Aument o da  pr odução Cus t o dos  Va l o r  aument ado.  Pr eço do Luc r o l í qui do 
f é r t i l i zan 

P ( kg / ha )  ( t / h a )  em cada  75 kg P 2 0 5 t e s  ( CR$)  p r o d u t o CR$ 10, 75/ kg ( CR$)  

0 54, 96 -

75 68, 90 13, 94 26, 598, 00 149. 855, 00 123. 257, 00 

150 69, 23 0, 33 36. 948, 00 153. 403, 00 116. 455, 00 
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F i g ,  13.  Repr e s ent ação da  dos e  econômi ca  de  ni t r ogêni o em t oma t e  

f * 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '  WVO + N0 P 7 5 K7 Q + Vl 50 K70 
! 2  = N1 2 0 P 0 K7 0 

í 120 P150 f í 70  6 X 3  = d o s e  m a i o r  d e ^ * 

X l  '  ^ 60 P0 K70  + 

K7 n ,  K9 -  N1 9 n P n K? nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -f- N- ] 2Qpy5^7Q 



TABELA 10 .  Pr o d u ç ã o ,  c u s t o e  l u c r o l í q u i d o com a  a p l i c a ç ã o de  NPK,  em t o ma t e  i n d u s t r i a l  c u l t i  

v a r  I PA- 2 

Apl i cação 

N + P 2 0 5 + 

( kg/ ha )  

de  

K2 °  

Pr odução 

médi a  

( t / h a )  

Aument o de  pr odução^ em 

f unção da  apl i cação dos  

f e r t i l i z a n t e s  { t / h a )  

Cus t o 

Cus t o 

Cus t o 

de  N:  CRS 12, 00/ kg 

de  P:  CRS 9, 20/ kg 

de  K:  CR$ 15, 52/ kg 

Va l o r  aument ado 

Pr eço p r o d u t o 

CRS 10, 75/ kg 

Luc r o 

Lí qui do 

{CRS)  

M0  P 0 K7 0 
38, 96 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ -

% P 7 5 K7 0 60, 06 21, 10 S. 715 , 92 226. 825, 00 2 2 1 . 1 0 9 , 0 0 

N 0  P1 5 0 K7 0 
57, 22 -  2, 84 9 . 1 6 5 , 9 2 196. 295, 00 1 8 7 . 1 2 9 , 0 0 

N6 0  P 0 K7 0 
57, 99 0, 77 5 . 8 6 5 . 9 2 204. 573, 00 1 9 8 . 7 0 7 , 0 0 

N6 0  P 7 5 
K? Q 73, 01 15, 02 * 9 . 3 1 5 , 9 2 366. 038, 00 356 . 722 , 00 

N6 0  P1 5 0 
K? 0 71, 98 -  1, 03 1 2 .  7 6 5 , 9 2 354. 966, 00 3 4 2 . 2 0 0 , 0 0 

N1 2 0  P 0 '  K7 0 
67, 94 -  4, 04 9 . 4 6 5 , 9 2 311. 536, 00 3 0 2 . 0 7 0 , 0 0 

N1 2 0  P 7 5 K7 0 73, 63 5, 69 1 2 . 9 1 5 , 9 2 372. 703, 00 359 .  7S7 , 00 

N1 2 0  P1 5 0 K7 0 78, 50 4, 87 1 6 . 3 6 5 , 9 2 425. 056, 00 4 0 S. ó ( J 0 , 0 0 

0RTN { S e t e mb r o / 1 9 8 0 )  = CRS 6 4 4 , 2 3 
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Fi q .  14.  Re p r e s e n t a ç ã o da  dos e  econômi ca  de  NPK,  em t oma t e .  



5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUS ÕES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 ,  As  f a i x a s  de  u mi d a d e  796 e  923mm f o r a m e s t a t i s _ 

t i c a me n t e  i g u a i s  e  r e s p o n d e r a m me l h o r  a o a u me n t o de  p r o d u t i _ 

v i d a d e  e  do n u me r o de  f r u t o s / h a ,  no p e r í o d o e s t u d a d o ,  i r i d j _ 

c a n d o que  s e  p o d e  d i mi n u i r  o u s o da  l â mi n a  d ' ã g u a  p a r a  

796mm s em p r e j u í z o na  p r o d u t i v i d a d e .  

2 .  A a p l i c a ç ã o de  a g u a  a u me n t o u s i g n i f i c a t i v a me n t e  

a  p r o d u t i v i d a d e numa  r e l a ç ã o q u a d r á t i c a  a t e  a  l a mi n a  de  

923mm,  com l i g e i r o d e c r é s c i mo na  l â mi n a  de  1. 032mm,  e s t i _ 

ma ndo- s e  uma  p r o d u t i v i d a d e  má x i ma de  71 , 5 t / h a  p a r a  a  l ãmj ^ 

na  de  864mm de  a g u a .  

3.  0 n u me r o de  f r u t o s / h a  a u me n t o u numa  r e l a ç ã o qua_ 

d r a t i c a  com o a u me n t o da  q u a n t i d a d e  de  a g u a  a p l i c a d a ã  c u j ^ 

t u r a ,  a t i n g i n d o o má x i mo t e ó r i c o de  1 . 6 7 2 . 1 7 0 f r u t o s / h a  com 

a  l a mi n a  de  i r r i g a ç ã o de  900mm.  

4 .  A p r o d u t i v i d a d e e  n ú me r o de  f r u t o s / h a  a u me n t a  

r a m l i n e a r me n t e  com os  n í v e i s  c r e s c e n t e s  de  n i t r o g ê n i o e  



f ó s f o r o ,  d e mo n s t r a n d o que  a  c u l t u r a  

ma i o r e s  d e s s e s  f e r t i l i z a n t e s .  

r e s p o n d e r i a  a  d o s e  

5.  Os  t r a t a me n t o s  N 1 2 Q P 1 5 0 K ? Q e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ĥ ^ Q P ? 5 e  KJQ 

a u me n t a r a m a  p r o d u t i v i d a d e  e  n u me r o de  f r u t o s / h a ,  r e s p e c t j _ 

v ã me n t e ,  em 102?í  e  8 9 % com r e l a ç ã o a o t r a t a me n t o HQ P Q K? Q 

d e s t a c a n d o - s e  N^ 2 QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^150 ^ 7 0  c o m m a ^ o r  p r o d u t i v i d a d e  (  7 8 , 5 0 

t / h a )  e  ma i o r  n ú me r o de  f r u t o s  ( 1 . 9 9 1 . 1 0 0 f r u t o s / h a ) .  

6 .  Ma i o r  l u c r o l í q u i d o f o i  a l c a n ç a d o com a  d o s e  

de  120 k g / h a  de  N a s s o c i a d o a  150 k g / h a  de  P 2 0 5 e  70 k g / h a  

de  K2 0 .  
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TABELA 1- A.  Re s umo da  a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  r e l a t i v a a  

p r o d u ç ã o de  t o ma t e  ( t / h a )  e  n ú me r o de  f r u t o s / h a  

em f u n ç ã o da  l â mi n a  t o t a l  de  a gua  a p l i c a d a  e  

dos  n Tv e i  s  de  f e r t  i 1 i  z a n t e s  

E f e i t o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i . L 
Qu a d r a d o s  Mê  d i o s  

E f e i t o s  f i . L 
Pr o d u t i  v i  da de  Nume r o de  

f r u t o s  

Ní ve i s  de  Umi dade  ( W)  ( 3 )  2. 309, 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 10. 307, 67* '  

.  Li n e a r  1 2. 388, 89 ** 13. 669, 22* 

.  Quadr á t i co 1 4. 538, 38 ** 14. 642, 01* 

.  Cúbi co 1 0, 03 ns  2 . 611 , 79 n s  

Tr a t a me nt os  ( T)  { 8 } 2. 373, 83 ** 15. 894, 52** 

.  N'  { l i n e a r } 1 4. 885, 91 ** 86. 259, 66** 

.  N' '  {quadr á t i co)  1 1. 480, 54 6 . 038 , 27 n S 

.  P1 ( l i n e a r )  1 10. 868, 55 ** 26. 898, 17** 

.  P' 1 ( quadr á t i co)  1 780, 85 
ns  2 . 116 , 46 n s  

.  N x P 4 243, 70 ns  1 . 4 6 0 , 9 1 n S 

I nt er ação (W x T)  24 234, 31 
ns  1 . 723 , 89 n s  

Res í duo 108 340, 26 2. 866, 58 

C. V.  ( %)  28, 67 34, 10 

{ * * )  S i g n i f i c a t i v o a o n í v e l  de  1 % de  p r o b a b i l i d a d e  

{ * )  S i g n i f i c a t i v o a o n í ve l  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% de  p r o b a b i l i d a d e  

( n s )  Nã o s i g n i f i c a t i v o 



DATI LOGRAFI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bo a n e r g e s  J o s i n e r y Al v e s  Gomes  

Av.  Ep i t á c i o Pe s s o a ,  1883 -  Ta mb a u z i n h o 

Fo n e :  2 2 4 . 2 1 8 8 

CEP.  5 8 . 0 0 0 -  J o ã o Pe s s o a  -  Pb 


