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CAPI TULO I  

I N T R O D U Ç Ã O 

1. 1 -  Co n s i d e r a ç õ e s  Ge r a i s  

Em um b r e v e  h i s t ó r i c o s o b r e  t e r mi n a i s  r o d o v i a  -

r i o s  d e  p a s s a g e i r o s  no B r a s i l ^ ,  r e g i s t r a - s e  que  d a t a  de  1 9 3 6 

a  i n i c i a t i v a de  J u l i o Ca s t i l h o s  de  Az e v e d o ,  no Ri o Gr a n d e  do 

S u l ,  a p r e s e n t a n d o uma  p r o p o s t a  ao De p a r t a me n t o de  Es t r a d a s  

de  Roda ge m d a q u e l e  Es t a d o ,  p a r a  c r i  a ç ã o de  uma  e s t a ç ã o p a r a  

e mb a r q u e  e  d e s e mb a r q u e  de  p a s s a g e i r o s  r o d o v i á r i o s .  F o i  c o n c e -

d i d a  a u t o r i z a ç ã o p a r a  i n s t a l a ç ã o d a q u e l a ,  no a no de  1 9 3 9 ,  na  

c i d a d e  de  Va c a r i a .  

Ou t r o s  Es t a d o s  i n t e r e s  s a r a m- s e  p e l o s  b e n e f í c i o s  

r e s u l t a n t e s  da  r e g u l a me n t a ç ã o do s e r v i ç o de  " e s t a ç ã o r o d o v i á -

r i a "  ,  s u r g i n d o e n t ã o s u c e s s i v o s  t e r mi n a i s  r o d o v i á r i o s  de  p a s -

s a g e i r o s ,  na s  p r i n c i p a i s  c i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  a  p a r t i r  do a no 

de  1 9 4 1 .  

1 
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No c o n t e x t o u r b a n o ,  ê  ma r c a n t e  a  f u n ç ã o c e n t r a -

l i z a d o r a  d e s s e s  t e r mi n a i s  t e n d o em v i s t a  q u e ,  ao a t e n d e r  os  

u s u á r i o s  e  o p e r a d o r e s  do s i s t e ma de  t r a n s p o r t e  c o l e t i v o r o d o -

v i á r i o ,  os  me s mos  n o r t e i a m as  f o r ç a s  do me r c a d o de  s e r v i ç o de  

t r a n s p o r t e  i n t e r u r b a n o de  p e s s o a s ,  a t u a n d o como p ó l o s  g e r a d o -

r e s  d e s s e s  s e r v i ç o s  e  de  t r a f e g o ,  e x i g i n d o p o r  e s t e  mo t i v o 

uma  p e r f e i t a  i n t e g r a ç ã o com os  c e n t r o s  u r b a n o s  o n d e  s ã o i mp l a n 

t a d o s .  

Há"  a i n d a  a  c o n s i d e r a r  que  a  i mp l a n t a ç ã o de  t e r -

mi n a i  r o d o v i á r i o r e q u e r  e l e v a d o s  i n v e s t i me n t o s  que  s o s e  j u s -

t i f i c a m s o b c e r t e z a  de  uma  r e n t a b i l i d a d e  d e s e j a d a ,  que  e  f u n -

ç ã o da s  p o t e n c i a l i d a d e s ,  c a p a c i d a d e  e  d e s e mp e n h o do mes mo.  

No P a í s ,  t e m o c o r r i d o nos  ú l t i mo s  a nos  um e s p e -

c i a l  i n t e r e s s e  p e l o e s t u d o de  t e r mi n a i s  r o d o v i á r i o s  de  p a s s a -

g e i r o s  em d e c o r r ê n c i a  do e s f o r ç o p a r a  i n t r o d u ç ã o de  uma  p o l í -

t i c a de  d e s e n v o l v i  me n t o de  t r a n s p o r t e s  c o l e t i v o s ,  em o b s e r v S n 

c i a  a  d i r e t r i z e s  p r e c o n i z a d a s  no I I  P l a n o Na c i o n a l  de  De s e n -

v o l v i me n t o -  I I  PND s que  bus c a m a  u t i l i z a ç ã o r a c i o n a l  dos  p r o 

d u t o s  d e r i v a d o s  do p e t r ó l e o ,  com o o b j e t i v o de  p o u p a r  d i v i s a s .  

Em s ua  " Nor ma  Co mp l e me n t a r  N9 1 2 / Dr . Tr ,  ' ' o DNER 

i n s t i t u i u o " Ma n u a l  de  í mp i a n t a ç ã o de  Te r mi n a i s  Rodovi ár i os  de  

P a s s a g e i r o s "  -  MI TERP,  que  t em por  o b j e t i v o a  def i ni ção dos  padr ões  ge  

r e i s  de  l o c a l  i  z  a ç ã o ,  p r o j e t o ,  o p e r a ç ã o e  e x p l o r a ç ã o de s s e s  t e r  

mi n a i s .  C o n s t i t u i  a q u e l e  d o c u me n t o ,  e l e me n t o o r i e n t a d o r  e  no_r  

ma t i v o p a r a  f i n s -  de  h o mo l o g a ç ã o de  t e r mi n a i s  e  p o n t o s  de  p a r a  

da  em l i n h a s  i n t e r e s t a d u a i s  e  i n t e r n a c i o n a i s  do t r a n s p o r t e  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í í í í ízyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 'ví- í' j i *''íi íif i $ ú> u •'<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» & & H •••  * a * 
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p a s s a g e i r o s .  Es t a b e l e c e  a i n d a  c o n d i ç õ e s  n e c e s s á r i a s  ã  a p l i c a  

ç ã o de  r e c u r s o s  o r i u n d o s  da  r e c e i t a  r e s u l t a n t e  do I mp o s t o So-

b r e  Se r v i ç o s  de  T r a n s p o r t e  Ro d o v i á r i o I n t e r mu n i c i p a i s  e  I n t e -

r e s t a d u a i s  de  P a s s a g e i r o s  e  Ca r g a s  -  I STR e  o u t r o s  que  o DNER 

v i e r  a  d e s t i n a r .  

Um d o s  p o n t o s  c r í t i c o s  no e s t u d o p a r a  i mp l a n t a -

ç ã o de  t e r mi n a l  c o n s i s t e  na  e s t i ma t i v a  da  de ma nda  f u t u r a  de  

v i a g e n s ,  c u j a  p r e c i s ã o e s t ã  a s s o c i a d a ,  p r i n c i p a l me n t e ,  ã  r e a -

l i z a ç ã o de  c r i t e r i o s o e s t u d o b á s i c o .  £ f u n d a me n t a l  n e s t a  f a s e  

a  i d e n t i f i c a ç ã o e  r e c u p e r a ç ã o de  d a d o s  que  c o n s t i t u a m a  deman^ 

da  de  v i a g e n s  e  de  v a r i á v e i s  s õ c i o - e c o n ô mi c a s  ,  r e g i s t r a d a s  nas  

e s t a t í s t i c a s  n a c i o n a i s  que  s e j a m d e v e r a s  e x p r e s s i v a s  q u a n d o 

a q u e l a  c o r r e l a c i o n a d a s .  

Ob s e r v a - s e ,  no e n t a n t o ,  n ã o h a v e r  a i n d a  no pa í s  

uma  c o n s i d e r á v e l  e x p e r i ê n c i a  no e s t u d o b á s i c o de  t e r mi n a l  r o -

d o v i á r i o de  p a s s a g e i r o s .  Os  t r a b a l h o s  d e s e n v o l v i d o s ,  a t e  o 

p r e s e n t e ,  c o n s t i t u e m- s e ,  na  ma i o r i a ,  de  p r o j e t o s  p a r a  i mp l a n -

t a ç ã o de  t e r mi n a i s  em a l g u ma s  c a p i t a i s  e  c i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  

o r i e n t a d o s  do modo a  a t e n d e r  a s  n o r ma s  do MÍ TERP ,  s em a p r e s e n 

t a r ,  c o n t u d o ,  uma  me t o d o l o g i a  g e r a l  p a r a  r e a l i z a ç ã o de '  l e v a n -

t a me n t o s  de  d a d o s  e  a n á l i s e  de  d e ma n d a ,  o que  mo t i v a  a  e l a b o -

r a ç ã o do p r e s e n t e  t r a b a l h o .  
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1. 2 -  Ob j e t i v o .  

P r o p õ e - s e ,  e n t ã o » e s t e  t r a b a l h o ,  a  d e f i n i ç ã o e  

a n á l i s e  de  de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  de  p e s s o a s  p o r  

t r a n s p o r t e s c o l e t i v o e  me i o r o d o v i á r i o ,  a p r e s e n t a ç ã o de  mode -

l o s  e  f o n t e s  p a r a  o b t e n ç ã o de  e s t a t í s t i c a s  r e g i s t r a d a s  d e s s a  

de ma nda  e  t é c n i c a s  p a r a  l e v a n t a me n t o de  d a d o s  nos  ve í c u l os . Mo-

d e l o s  de  p r o j e ç ã o de  de ma nda  s ã o a q u i  t r a t a d o s ,  bem c omo,  a s -

p e c t o s  do p r o c e s s o p a r a  l o c a l i z a ç ã o de  t e r mi n a l .  

0 CAPÍ TULO I I  v e r s a ,  i n i c i a l me n t e ,  s o b r e  o d i s c i  

p l i n a r o e n t o de  e s t u d o de  t e r mi n a i s  r o d o v i á r i o s  de  p a s s a g e i r o s  

d e f i n i d o no MI TERP,  a p r e s e n t a n d o em s e g u i d a  a s p e c t o s  r e l e v a n -

t e s  de  mo d e l o s  a p l i c a d o s  er a  p r o j e t o s  r e c e n t e s  p a r a  i mp l a n t a  -

ç a o de  t e r mi n a l  em a l g u ma s  c i d a d e s  b r a s i l e i r a s .  

No CAPÍ TULO I I I  e  a p r e s e n t a d o um mo d e l o d e s e n -

v o l v i d o p a r a  e s t u d o b á s i c o ,  que  t r a t a  da  c o n e e i t u a ç ã o e  r e c u -

p e r a ç ã o de  d a d o s  que  de ve m s e r v i r  de  " i n p u t "  a os  mo d e l o s  de  

e s t i ma t i v a  de  de ma nda  de  v i a g e n s .  An a l i s a m- s e  os  d a d o s  r e g i s -

t r a d o s  na s  e s t a t í s t i c a s  e  a q u e l e s  o b t i d o s  em l e v a n t a me n t o com 

p l e me n t a r  r e a l i z a d o a t r a v é s  de  p e s q u i s a  d i r e t a  a os  u s u á r i o s  

do s i s t e ma de  t r a n s p o r t e  c o l e t i y o i n t e r u r b a n o .  Pa r a  e s s e  1 e -

v a n t a me n t o s ã o a p r e s e n t a d o s  os  mo de  l o s  e  p r o c e s s o de  e x e c u ç ã o .  

Abor da m- s e ,  e n t ã o ,  t é c n i c a s  de  c o r r e l a ç ã o p a r a  e s t i ma t i v a  da  

de ma nda  f u t u r a ,  u t i l i z a n d o - s e  r e c u r s o s  c o mp u t a c i o n a i s .  E f i -

n a l me n t e  ,  e n u me r a m- s e  o s  p a r â me t r o s  a  s e r e m a d o t a d o s  na  f a s e  
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de  l o c a l i z a ç ã o de  t e r mi n a l .  

0 CAPÍ TULO I V c o n s t a  de  uma  a p l i c a ç ã o do mo d e l o ,  

em que  s e  a p r e s e n t a m e  a n a l i s a m os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  no e s t u 

do b á s i c o p a r a  i mp l a n t a ç ã o do n o v o t e r mi n a l  r o d o v i á r i a  da  c i -

da de  de  Ca mp i n a  Gr a n d e ,  u s a d a  c omo mo d e l o e x p e r i me n t a l ,  c o n -

c l u i n d o c om a  a p r e s e n t a ç ã o de  s u g e s t õ e s  p a r a  n o v a s  p e s q u i s a s .  



CAPI TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  

ESTUDO BI BLI OGRÁFI CO 

2. 1 -  I n t r o d u ç ã o 

Pa r o i mp l a n t a ç ã o de  t e  r r o i  n a i s  r o d o v i á r i o s  de  

p a s s a g e i r o s  s  ã c  a bo r d a  d s s  no !•' !  i  ÍP, P ,  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cs r í t er  t e c n i  c  o nor ms  

t i v o ,  a s  s e g u i  n t e s  e r a  pe s  de  t r a b a l h o :  

-  Es t u d o s  de  p r o j e ç ã o de  c e ^ a r .  da  e  l o c a l i z a ç ã o ;  

-  Av a l i a ç ã o e c o n o mi  c o - f  i  na  n c e i r s  do i  n v e s t i  me n-

t o ;  

-  Aqu i s  i  ç ã o da  ã  r e e ;  

-  P r o j e t o b a s i c o ;  

-  De f i n i ç ã o do r e g i me de  c o n s t r u ç ã o e  e x p l o r a -

ç ã o ;  

-  Co ns  z r uç&o;  
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-  Or g a n i z a ç ã o a d mi n i s t r a t i v a  de  f u n c i o n a me n t o .  

O e s t u d o de  p r o j e ç ã o de  de ma nda  v i s a  ã  c l a s s i f i  

c a ç ã o e  d i me n s i o n a me n t o do t e r mi n a l ,  o que  e s t a b e l e c e  a q u e l e  

d o c u me n t o s e j a  r e a l i z a d o com b a s e  na s  v a r i á v e i s :  

-  Nú me r o mé d i o de  p a r t i d a s  d i á r i a s  

-  Nú me r o má x i mo de  p a r t i d a s  s i mu l t â n e a s ,  

c o n s t i t u i n d o o n ú me r o mé d i o de  p a r t i d a s  d i á r i a s ,  

o n ú me r o mé d i o de  Ôn i b u s  s a i n d o do t e r mi n a l  p o r  d i a ,  p a r a  o 

a no h o r i z o n t e ,  o q u a l  & o b t i d o a t r a v é s  de  p r o j e ç ã o de  d a d o s  

r e l a t i v o s  a os  mo v i me n t o s  a t u a l  e  p a s s a d o i n d e n t i f 1 c a d o s  a t r a -

vé s  de  l e v a n t a me n t o .  

0 n ú me r o má x i mo de  p a r t i d a s  s i mu l t â n e a s  é  d e f i -

n i d o c omo " f a t o r  p i r n c i p a l "  p a r a  c l a s s i f i c a ç ã o do t e r mi n a l ,  

s e n d o e s t e  e s t i ma d o c omo c i n c o p o r  c e n t o do n ú me r o mé d i o de  

p a r t i  da s  d i á r i a s .  

Com b a s e  no " f a t o r  p r i n c i p a l "  e  d e t e r mi  n a d o o 

n ú me r o de  p l a t a f o r ma s  de  e mb a r q u e ,  d e n o mi n a d o " f a t o r  d e t e r mi -

n a n t e " ,  c o r r e s p o n d e n t e  a  c l a s s e  e s t a b e l e c i d a  p e l o " f a t o r  p r i  n 

c i p a l " .  As '  d e ma i s  á r e a s  e  i n s t a l a ç õ e s ,  d e n o mi n a d a s  " f a t o r e s  de_ 

p e n d e n t e s " ,  s a o d i me n s i o n a d a s  a  p a r t i r  do " f a t o r  d e t e r mi n a n -

t e " .  

Re c ome nda  a i n d a  o Ma n u a l  a  p r o j e ç ã o de  de ma nda  

a t r a v é s  do u s o de  s e r i e s  h i s t ó r i c a s ,  de  c o r r e l a ç ã o com o c r e s _ 

c i me n t o d e mo g r á f i c o e ,  e v s n t u a i  me n t e ,  com o u t r a s  v a r i á v e i s  que  

pos s a m s e  mo s t r a r  r e l e v a n t e s .  
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Qu a n t o a  l o c a l i z a ç ã o do t e r mi n a l  d e v e - s e  p r o c e -

d e r  de  modo que  a  s i t u a ç ã o do mes mo s e j a  a  ma i s  c o n v e n i e n t e  

no que  s e  r e f e r e  a  h a r mo n i a  com o p l a n e j a me n t o u r b a n o e  s i s t e  

ma  v i á r i o ,  bem c omo a o a t e n d i me n t o a os  p a s s a g e i r o s  e  t r a n s  -

p o r t a d o r a s .  Pa r a  c o n s e c u ç ã o d e s t e  o b j e t i v o s ã o e n u me r a d o s  os  

c r i t é r i o s  f u n d a me n t a i s  a  s e r e m o b s e r v a d o s  p a r a  e s c o l h a  de  a l -

t e r n a t i v a s  c o n s i d e r a n d o o p l a n e j a me n t o e  e s t r u t u r a  u r b a n a , s i s _ 

t e ma  v i á r i o e  mo v i me n t o de  p a s s a g e i r o s  na  á r e a  u r b a n a ,  i t í ent j _ 

f i c a d o s  a t r a v é s  de  p e s q u i s a  d i  r e t a  a os  u s u á r i o s .  P r o p õ e ,  f i -

n a l me n t e ,  a q u e l e  ma n u a l  q u e  s e  p r o c e d a  uma  p o n d e r a ç ã o p a r a  s e  

l e ç ã o da  me l h o r  a l t e r n a t i v a .  

Va l e  r e s s a l t a r  que  e s t e  r o t e i r o de  p r o c e d i me n t o s  

e  a p r e s e n t a d o c omo s u g e s t ã o ,  s e n d o p e r mi t i d o ,  p o r t a n t o ,  o 

us o de  d i f e r e n t e s  p r o p o s i ç õ e s  de  e s t u d o ,  d e s d e  q u e  a t e n d a m os  

c r i t é r i o s  e s t a b e l e c i d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2. 2 -  Mo d e l o s  Ap l i c a d o s  em Ci d a d e s  B r a s i l e i r a s  

Re g i s t r a m- s e  n e s t a  s eção a s p e c t o s  de  mé t o d o ! o g i -

a s  e mp r e g a d a s  em e s t u d o s  b á s i c o s  d e s e n v o l v i  dos  p a r a  i mp l a n t a -

c ã o de  t e r mi n a i s  r o d o v i á r i o s  de  p a s s a g e i r o s  em a l g u ma s  c i d a  -

de s  b r a s i 1 e i r a s ^ '  ^ *^ ,  com n ú me r o de  h a b i t a n t e s  e n t r e  5 0 . 0 0 0 

e  5 0 0 . 0 0 0 p e s s o a s ,  c o n s i t u i n d o c e n t r o s  u r b a n o s  i s o l a d o s  ou 

g r a n d e s  c i d a d e s ,  c o mp o s t a s  p o r  mu n i c í p i o s  f í s i c o - e c o n o mi c a me n 

t e  a s s o e i a d o s .  
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Os  d a d o s  de  v i a g e m f o r a m l e v a n t a d o s  a t r a v é s  de  

p e s q u i s a  â  e s t a t í s t i c a  r e g i s t r a d a  e  p e s q u i s a  d i r e t a  a os  u s u á -

r i o s  do s i s t e ma de  t r a n s p o r t e  c o l e t i v o r o d o v i á r i o ,  o b j e t i v a n -

do a  p r o j e ç ã o p a r a  d i me n s i o n a me n t o e  e s c o l h a  e  a n a l i s e  de  

á r e a s  p a r a  l o c a l i z a ç ã o .  

Ob s e r v e - s e  q u e  f o r a m r e c u p e r a d a s  a s  de ma nda s  de  

v i a g e n s a t r a v é s  de  s e r i e s  h i s t ó r i c a s  de  c i n c o a  de z  a n o s ,  s e n d o 

e s t a  de ma nda  r e p r e s e n t a d a  em c a d a  c a s o p e l o mo v i me n t o de  p a s -

7 8 -
s a g e i r o s '  f  , mo v i me n t o de  ô n i b u s  e  a i n d a  n ú me r o de  p a s s a g e n s  ven_ 

d i d a s 6 -

Os  d a d o s  de  v i a g e m o b t i d o s  na s  e s t a t í s t i c a s  r e -

g i s t r a d a s  f o r a m c o mp r o v a d o s  a t r a v e s  de  p e s q u i s a  de  c o n t a g e m 

v o l u mé t r i c a  i n t e r mi t e n t e  de  p a s s a g e i r o s  e  v e í c u l o s ,  g e r a l  me n-

t e  d u r a n t e  o p e r í o d o de  uma  s e ma na .  

A p e s q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o ,  a p l i c a d a  a os  

p a s s a g e i r o s  f o i  d i me n s i o n a d a  de  t r ê s  modos  d i s t i n t o s ;  em f u n -

ç ã o do n ú me r o de  h a b i t a n t e s  do c e n t r o u r b a n o c o n s i d e r a d o 0 ;  as  

s u mi n d o - s e  um p e r c e n t u a l  da  de ma nda  d i á r i a  p a r a  p o s t e r i o r  e x -

pa ns ã o' '  e  p r o c e d e n d o - s e  a  e n t r e v i s t a  de  t o d o s  os  p a s s a g e i r o s  

d u r a n t e  uma  s e ma n a l  

A p r o j e ç ã o de  de ma nda  f o i  e f e t u a d a  a s s u mi n d o - s e  

a  a n a l i s e  de  t e n d ê n c i a  do mo v i  me n t o l e v a n t a d o r e l a t i v o s  a  pas_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  ~*  
s a g e n s  v e n d i d a s  ,  a  p a s s a g e i r o s  t r a n s p o r t a d o s ' ,  a t r a v é s  de  

6 7 

c o r r e l a ç ã o com o c r e s c i me n t o d e mo g r á f i c o ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  a i n d a ,  em a l g u n s  

c a s o s ,  a n á l i s e  c omo! e me n t a  r  com v a r i á v e i s  e x p r e s s i v a s  da  e v o -

l u ç a o áã e c o n o mi a  r auni c i ps í  ( í  CM e  c ons umo de  e n e r g i a  i n d u s t r i a l ) .  
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Qua ndo na  mes ma  c i d a d e  ma i s  de  uma  t é c n i c a  p a r a  

p r o j e ç ã o f o i  a b o r d a d a ,  a  e s c o l h a  f u n d a me n t o u - s e  na  a n a l i s e  de  

t e ndê nc i a s  o b s e r v a d a s  ,  na  c o n s i s t ê n c i a  d a s  v a r i á v e i s  e mp r e g a  -

da s  e  em p a r â me t r o s  e s t a t í s t i c o s  o b t i d o s  em c a d a  uma  d e l a s 7 .  

A v a r i á v e l  b á s i c a  p a r a  p r o j e ç ã o c o n s i s t i u da  

de ma nda  a n u a l ,  o b t e n d o - s e  d e s t a  a  de ma nda  d i á r i a  de  e mb a r -

q u e s ,  c o n s i d e r a n d o - s e  o n ú me r o de  d i a s  do a no e  r e l a ç ã o u n i t ã  

r i a  e n t r e  o n ú me r o d e  p a s s a g e i r o s  e mb a r c a n d o e  o de  p a s s a g e i -

r o s  d e s e mb a r c a n d o ou s e j a ,  n ú me r o de  e mb a r q u e s  i g u a l  a o n ú me -

r o de  d e s e mb a r q u e s .  

0 n ú me r o mé d i o de  p a r t i d a s  d i á r i a s  f o i  e s t i ma d o ,  

a s s u mi n d o - s e  uma  d e t e r mi n a d a  t a x a  de  o c u p a ç ã o de  v e í c u l o s  p a -

r a o a n o de  p r o j e t o ,  a d o t a n d o - s e  t a x a s  que  v a r i a r a m em me d i a  

de  10 a  30 p a s s a g e i r o s  p o r  v e i c u l o .  

Os  h o r i z o n t e s  de  p r o j e t o a d o t a d o s  c o n s i s t i r a m,  

n o r ma l me n t e ,  do mi n i mo i n s t i t u í d o ,  ou s e j a ,  10 a n o s s e x c e t o em 

um ú n i c o c a s o em que  f o i  a d o t a d o o d e  15 a nos ^ ,  j u s t i f i c a d o p e l o 

p r o c e s s o de  a c e l e r a ç ã o do d e s e n v o l v i me n t o u r b a n o c a  r a  c  t e r  Ts  t j ^ 

c o d a q u e l a  c i d a d e .  

Em a l g u ma s  c i d a d e s  a  de ma nda  p r o j e t a d a  p a r a  o 

a no h o r i z o n t e  s o f r e u r e d u ç õ e s  em f u n ç ã o da s  d i s t a n c i a s  de  pe r .  

8 

c u r s o d a s  l i n h a s  em o p e r a ç ã o ,  a t e n d e n d o c r i t é r i o s  e s t a b e l e c i ^ 

dos  na  P r o p o s t a  de  Re f o r mu l a ç ã o do M1TERP.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t i ã f a s e  de  l o c a l i z a ç ã o dos  t e r mi n a i s  p r o c e d e r a m 
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s e  l e v a n t a me n t o s  g l o b a i s  da  e s t r u t u r a  u r b a n a ,  de  p l a n o s  de  de  

s e n v o l v í me n t o e x i s t e n t e s ,  de  z o n e a me n t o da  á r e a  u r b a n a ,  d e  

s i  s t e ma  v i á r i o ,  de  v o l u me s  e  de  c o n d i ç õ e s  de  t r á f e g o nos  a c e s  

s o s  r o d o v i á r i o s .  

S r e a s  a l t e r n a t i v a s  f o r a m e s t a b e l e c i d a s  com b a s e  

na s  c a r a c t e r í s t i c a s  de  a c e s s o ,  da  i n f r a e s t r u t u r a  e x i s t e n t e , d e  

n a t u r e z a  do u s o do s o l o ,  d e  d i me n s õ e s  e  de  c u s t o de  d e s a p r o ~ 

p r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 a ç ã o .  

Na  f a s e  de  e s c o l h a  d a  me l h o r  a l t e r n a t i v a  f o r a m 

p o n d e r a d a s  em p r o p o r ç õ e s  d i v e r s a s  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s u p r a  men 

c i o n a d a s  e  a i n d a  c o n s i d e r a d a s  a s  c o n d i ç õ e s  de  a c e s s i b i l i d a d e  

p a r a  u s u á r i o s  e  t r a n s p o r t a d o r a s  d e f i n i d a s  em f u n ç ã o da s  d i £ 

t ã n c i a s  e  t e mp o de  p e r c u r s o e n t r e  os  me r c a d o s  de  p a s s a g e i r o s  

e  c a d a  a l t e r n a t i v a  e  d e s t a  a os  e i x o s  r o d o v i á r i o s ,  r e s p e c t i v a -

me n t e .  Em um c a s o f o i  c o n s i d e r a d a  a c e s s i b i l i d a d e  p a r a  a s  t r a n s  

p o r t a d o r a s  p e l a  d i s t â n c i a  de  p e r c u r s o d e  c a d a  a l t e r n a t i v a  ã s  

,  .  -  .  -  6 
g a r a g e n s  d a s  e mp r e s a s  c o n c e s s i o n a r i a s  em o p e r a ç ã o .  

A e s t i ma t i v a  f u t u r a  da  d i s t r i b u i ç ã o de  p a s s a g e i ^ 

r o s  na  á r e a  u r b a n a  em f u n ç ã o d o s  d e s l o c a me n t o s  g e r a d o s  p e l o 

t e r mi n a l  f o i  v e r i f i c a d a  com b a s e  na  d i s t r i b u i ç ã o a t u a l  i d e n -

t i f i c a d a  na  p e s q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o a n t e r i o r me n t e  me n e i o 

n a d a s e  c r e s c i me n t o d e mo g r á f i c o d a s  z o n a s  u r b a n a s  no c e n t r o em 

e s t u a o p a r a  o a n o d e  p r o j e t o .  



CAPI TULO I I I  

MODELO PROPOSTO PARA ESTUDO BÁS I CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3, 1 -  Co n c e i t u a ç ã o de  De ma nda  

3 . 1 . 1 -  Va r i á v e i s  De p e n d e n t e s  

É i mp r e s c i n d í v e l  no e s t u d o de  de ma nda  de  v i a -

ge ns  i n t e r u r b a n a s , a  de f i ni . ç ã o de  i n d i c a d o r e s  d e s s a  de ma nda ,  

p o s s í v e i s  de  s e r e m p r o j e t a d o s ,  f a c i l i t a n d o a  e s t i ma t i v a  do n j j  

me r o mé d i o de  p a r t i d a s  d i a  r i  a s  no a no de  p r o j e t o .  

Ba s i c a me n t e ,  t e m- s e  q u a t r o s e r i e s  d i s t i n t a s  des_ 

s a s  v a r i á v e i s  d e p e n d e n t e s :  

a )  Nume r o t o t a l  a n u a l  de  p a s s a g e i r o s - S e r i e  o b t j _ 

da  p e l o c o mp u t o a n u a l  de  e mb a r q u e s  e  d e s e m-

b a r q u e s ,  a  q u a l ,  d e v i d a me n t e  p r o j e t a d a ,  p e r -

mi t e  o c a l c u l o do n ú me r o mé d i o de  p a r t i d a s  
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d i á r i a s ,  uma  v e z  i d e n t i f i c a d a a  r e l a ç ã o en_ 

t r e o n ú me r o de  e mb a r q u e s  e  d e s e mb a r q u e s  e  

e s t i ma d a  a  t a x a  me d i a  de  o c u p a ç ã o dos  v e í c u -

l o s  no f u t u r o .  

b )  Nú me r o t o t a l  a n u a l  de  e mb a r q u e s  -  Ne s t e  c a s o ,  

e f e t u a - s e  a  p r o j e ç ã o de  d e ma n d a ,  c o n s i d e r a n -

d o - s e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  do mo v i me n t o d e  pe_s  

s o a s  e mb a r c a n d o ;  d e t e r mi n a n d o - s e  o n ú me r o me  

d i o de  p a r t i d a s  d i á r i a s  a  p a r t i r  da  e s t i ma t i _ 

v a  da  t a x a  me d i a  de  o c u p a ç ã o dos  v e í c u l o s  

s a i n d o .  

c )  Mo v i me n t o t o t a l  a n u a l  de  v e í c u l o s  -  Ex p r e s s a  

e s t a  s e r i e  os  n ú me r o s  c o r r e s p o n d e n t e s  ã s  ch_e  

g a d a s  e  s a í d a s  de  v e í c u l o s  p o r  a n o .  Ap Õs  a  

p r o j e ç ã o ,  e  p o s s í v e l  a  e s t i ma t i v a  do nume r o 

mé d i o de  p a r t i d a s  d i á r i a s  d e s d e  que  s e  p r o c e  

da  a  p r e v i s ã o do p e r c e n t u a l  c o r r e s p o n d e n t e .  

d )  Mo v i me n t o a n u a l  d e  p a r t i d a s  -  Es t a  s e r i e  p e r  

m i  t e  a  e s t i ma t i v a  da  de ma nda  f u t u r a ,  d i r e t a -

me n t e ,  e f e t u a d a  a  s u a  p r o j e ç ã o ,  t e n d o em vi _s _ 

t a  que  a  mes ma  e x p r e s s a  o n ú me r o de  s a í d a s  

de  v e í c u l o s  p o r  a n o .  

Re s s a l t e - s e  que  os  c e n t r o s  u r b a n o s  pode m s e r  

c o n s i d e r a d o s  c omo z o n a s  p r o d u t o r a s  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  t e n -

do em v i s t a  que  os  o b j e t i v o s  de  v i a g e m,  em l a r g a  e s c a l a ,  mo-

t i v a m,  nã o uma  ú n i c a  v i a g e m,  mas  o p a r  c o r r e s p o n d e n t e  a  um 

d e s l o c a me n t o i n i c i a l  e  r e s p e c t i v o r e t o r n o ,  a t u a n d o e s s e s  c e n -
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t r o s  c omo p õ l o s  g e r a d o r e s  e  a t r a t o r e s  de  v i a g e m,  s u c e s s i v a me n 

t e ,  p a r a  c a d a  p a s s a g e i r o .  E 1 Õg i c o ,  p o r t a n t o ,  a s s u mi r - s e  q u e  o 

i n d i c a d o r  ma i s  r e c o me n d á v e l  c omo v a r i á v e l  d e p e n d e n t e  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr o 

j e ç ã o de  de ma nda  c o r r e s p o n d a  a o n u me r o t o t a l  a n u a l  de  p a s s a -

g e i r o s ,  c u j a  s e r i e  p o d e  s e r  me l h o r  a s s o c i a d a  a s  v a r i á v e i s  

i n d e p e n d e n t e s ,  p a r a  e s t i ma t i v a  a t r a v é s  de  c o r r e l a ç ã o .  E P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 S 5 1 

v e l  a i n d a  a  s i mp l i f i c a ç ã o p a r a  o b t e n ç ã o do n u me r o mé d i o de  

p a r t i d a s  d i á r i a s  a o c o n s i d e r a r - s e  uma  r e l a ç ã o u n i  t a  r i  a  e n t r e  

o n ú me r o de  e mb a r q u e s  e  d e s e mb a r q u e s ,  r e s t a n d o a p e n a s  a> e s t i -

ma t i v a  da  t a x a  me di  a de  o c u p a ç ã o dos  v e í c u l o s  no a no h o r i z o n -

t e .  

3 . 1. 2 -  Va r i á v e i s  I n d e p e n d e n t e s  

A de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  de  p e s s o a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e  os  d i v e r s o s  c e n t r o s  u r b a n o s  e  f u n ç ã o ,  p r i n c i p a l me n t e ,  do 

g r a u de  s a t i s f a ç ã o ã s  n e c e s s i d a d e s  b á s i c a s  dos  h a b i t a n t e s  de  

c a d a  c e n t r o e  f a c i l i d a d e de  d e s l o c a me n t o da s  p e s s o a s .  

E p o s s í v e l  e n t ã o a b o r d a r - s e  a  de ma nda  de  v i a -

ge ns  i n t e r u r b a n a s  de  um d e t e r mi n a d o c e n t r o u r b a n o a  p a r t i r  da  

a n a l i s e  de  s ua  e s t r u t u r a  s o c i a l  e  e c o n ô mi c a ,  o b s e r v a n d o - s e  os  

i n d i c a d o r e s  que  o c a r a c t e r i z a m c omo p o l o p r o d u t o r  de  v i a g e n s  

na  r e g i ã o o n d e  s e  s i t u a ,  t a i s  c omo s eu p o r t e  como c i d a d e ,  a t i -

v i d a d e s  p r e d o mi n a n t e s  nos  s e t o r e s  da  e c o n o mi a  e  c a  r a c t e r í s  t i  -

c a s  da  o f e r t a  de  s e r v i ç o s  s o c i a i s  b á s i c o s  c omo e d u c a ç ã o e  s a ü 

de .  
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Ob s e r v e - s e  q u e  a  p r o j e ç ã o de  de ma nda  no c a s o 

de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  n ã o e  v e r i f i c a d a  e s  t r a t i  f  i  c a n d o - s  e  es_ 

t a s  v i a g e n s  p o r  p r o p ó s i t o ,  uma  v e z  que  a s  s e r i e s  do mo v i me n -

t o de  p a s s a g e i r o s  e  v e í c u l o s  s ã o n o r ma l me n t e  r e g i s t r a d a s  s em 

h a v e r  e s t a  e s t r a t i f i c a ç ã o .  No e n t a n t o ,  a o s e  r e a l i z a r  a  pe s  -

q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o p a r a  o e s t u d o da  l o c a l i z a ç ã o dos  t e_r  

mi n a i s  r o d o v i á r i o s ,  pode m s e r  i d e n t i f i c a d o s  os  p r o p ó s i t o s  de  

v i a g e m dos  p a s s a g e i r o s  p e r mi t i n d o uma  v i s  ao g e r a l  d a s  c a r a c t e  

r í s t i c a s  d e s s a  de ma nda .  As s i m,  a s  v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n t e s  em-

p r e g a d a s  de ve r a  me l h o r  e x p l i c a r  a  d e ma n d a ,  q u a n d o f o r e m e s t a s  

f o r t e me n t e  c o r r e l a c i o n a d a s  com os  s e t o r e s  e c o n ô mi c o s  ou s o -

c i a i s  da  á r e a  u r b a n a ,  q u e  j u s t i f i q u e m e s s a s  v i a g e n s  s e g u n d o os  

p r o p ó s i t o s  de  s u a  r e a l i z a ç ã o ,  o q u e  r e p r e s e n t a  um c r i t é r i o de  

s e l e ç ã o d e s s a s  v a r i á v e i s  em c a d a  c a s o .  

Te n d o em v i s t a  a s  p r e c á r i a s  c o n d i ç õ e s  de  r e g i s -

t r o d a s  e s t a t í s t i c a s  no P a i s ,  e  i mp o r t a n t e  a  i d e n t i f i c a ç ã o de  

v a r i á v e i s  q u e ,  a l  em de  c o n s t i t u i r e m r e a i s  i n d i c a d o r e s  do c o n -

t e x t o s o c i a l  e  e c o n ô mi c o da  á r e a  em e s t u d o ,  c o n s t i t u a m d a d o s  

n o r ma l me n t e  r e g i s t r a d o s  p e l o s  Ór g ã o s  de  g o v e r n o .  

Como s u g e s t ã o ,  a p r e s e n t a - s e  um e l e n c o de  v a r i á -

v e i s  em q u e ,  e mb o r a  a l g u ma s  n ã o s e j a m c o n v e n c i o n a l me n t e  e mpr e  

g a d a s  no p l a n e j a me n t o de  t r a n s p o r t e s  u r b a n o s ,  no c a s o da  d e -

ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  pode m p e r f e i t a me n t e  s e r  a  e s t a  

a s s o c i a d a s  a t r a v é s  de  c o r r e l a ç ã o .  

As s i m i d e n t i f i c a m- s e  c omo v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n -

t e s  os  d a d o s  c o r r e s p o n d e n t e s  a s  s e g u i n t e s  s e r i e s  h i s t ó r i c a s :  



16 

Po p u l a ç ã o -  Co n v e n c i o n a l me n t e  u s a d a  no p l a n e j a -

me n t o d o s  t r a n s p o r t e s ,  t e m j u s t i f i c a d o s e u e mp r e g o c o n s i d e r a ^ 

d o - s e  que  o c r e s c i me n t o p o p u l a c i o n a l  e x p r e s s a  o c r e s c i me n t o da  

Sr e a  u r b a n a  c omo um t o d o ,  d e t e r mi n a n d o n o r ma l me n t e 9 a u me n t o 

na s  a t i v i d a d e s  e c o n ô mi c a s ,  a d i c i o n a i s  e  n o v o s  u s o s  da  t e r r a  e  

ma i o r e s  n í v e i s  d e  de ma nda  p o r  t r a n s p o r t e .  An a l i s a n d o - s e  os  

s u b - c o n j u n t o s  de  p o p u l a ç ã o ,  r u r a l ,  u r b a n a ,  e s t u d a n t i 1 e a t i v a ,  

ê  p o s s í v e l  a  c o r r e l a ç ã o d e s t a s  com a  de ma nda  de  v i a g e n s ,  de  

modo q u e  e x p l i q u e m d i f e r e n t e s  f r a ç õ e s  d e s t a  de ma nda  t e n d o em 

v i  s  t a  os  p r o p ô s  i t o s  de  v i  a ge m c o r r e s p o n d e n t e s .  

Ma t r T c u l a s  Es c o l  a r e s  -  Es t a  v a r i á v e l  e x p r e s s a  

c o n v e n i e n t e me n t e  o d e s e n v o l v i me n t o do s e t o r  e d u c a c i o n a l  d o 

c e n t r o u r b a n o .  Re p r e s e n t a d a  p e l o n ú me r o de  v a g a s  o f e r e c i d a s  

na s  d i v e r s a s  á r e a s  de  e n s i n o ,  e  p o s s í v e l  q u e ,  " e l a  e x p l i q u e  

a s  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  e f e t u a d a s  com p r o p ó s i t o e d u c a ç ã o / e s c o 

l a .  

Cons umo de  En e r g i a  El é t r i c a  -  I n d i c a t i v o b á s i c o 

do d e s e n v o l v i me n t o e c o n ô mi c o do c e n t r o u r b a n o .  Qua ndo a n a l i s a _ 

dos  s e p a r a d a me n t e  o s  c o n s u mo s  d e  e n e r g i a  i n d u s t r i a l  e  c or ne i ^ 

c i a i  e  p ú b l i c o ,  e  p o s s í v e l  uma  v i s ã o d i s t i n t a  do d e s e n v o l v i -

me n t o d o s  s e t o r e s  s e c u n d á r i o e  t e r c i á r i o da  e c o n o mi a  na  á r e a  

u r b a n a ,  c o r r e s p o n d e n t e s  S i n d u s t r i a  e  s e r v i ç o s ,  r e s p e c t i v a me r i  

t e .  Es s a  v a r i á v e l  p o d e  s e r , p o r t a n t o ,  e x p l i c a t i v a  da s  v i a g e n s  

i n t e r u r b a n a s  c u j o s  o b j e t i v o s  s e j a m a s s o c i a d o s  a o t r a b a l h o e  

n e g ó c i o s  no s e t o r  i n d u s t r i a l ,  bem c omo a o s  s e r v i ç o s ,  n e g Ó-

c i o s ,  c o mp r a s  e  v e n d a s  ou t r a b a l h o no s e t o r  c o me r c i a l .  



17 

Pr o d u ç ã o I n d u s t r i a  1 -  Es t a  v a r i á v e l  e s b o ç a  o d_e  

s e n v o l v i me n t o d o s e t o r  i n d u s t r i a l  no c e n t r o u r b a n o c o n s i d e r a -

d o ,  p o d e n d o s e r  e x p r e s s a  a t r a v é s  da  . a r r e c a d a ç ã o d o I mp o s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sa 

b r e  P r o d u t o s  I n d u s t r i a l i z a d o s  ( I P I ) .  t  p o s s Tv e l  ,  d e s t e  modo,  

q u e  a  mes ma  e x p l i q u e  a s  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  r e a l i z a d a s  p o r  

mo t i v o t r a b a l h o ,  n e g ó c i o s  e  p r o p ô s i t o s  o u t r o s ,  em f u n ç ã o de  

s i g n i f i c â n c i a  d o s e t o r  s e c u n d á r i o na  e c o n o mi a  do mu n i c í p i o .  

Nú me r o de  Li g a ç õ e s  de  Agua  -  Va r i á v e l  i n d i c a t i -

v a  do d e s e n v o l v i me n t o e c o n ô mi c o e  s o c i a l .  Po r  c o n s t i t u i r  n e -

c e s s i d a d e  p r i má r i a ,  d e v e  a p r e s e n t a r  c o r r e l a ç ã o com a  de ma nda  

de  v i a g e n s  de  modo s e me l h a n t e  5 p o p u l a ç ã o t o t a l ,  ou c o n s u mo 

t o t a l  de  e n e r g i a  e l é t r i c a .  

I mp o s t o So b r e  Ci r c u l a ç ã o de  Me r c a d o r  i a s  ( I  CM )  -

I n d i c a t i v o do d e s e n v o l v i me n t o do s e t o r  t e r c i á r i o da  e c o n o mi a  

da  á r e a  u r b a n a .  No c a s o ,  c o n s t i t u i  v a r i á v e l  e x p l i c a t i v a  p r i n -

c i p a l me n t e  d a s  v i a g e n s  com p r o p ó s i t o c o me r c i a l ,  de  s e r v i ç o , n e  

g S c i o s  e  t r a b a l h o .  

I mp o s t o So b r e  Se r v i ç o -  Se me l h a n t e  a o I CM,  e s t e  

i mp o s t o c o n s t i t u i  v a r i á v e l  e x p l i c a t i v a  da s  v i a g e n s  c omo o b j e -

t i v o c o me r c i a l ,  ma i s  e s p e c i f i c a me n t e  d a q u e l a s  mo t i v a d a s  p o r  

s e r v i ç o e  n e g ó c i o s .  

Pr o d u ç ã o Ag r í c o l a  -  Es t a  v a r i á v e l  e s b o ç a  o d e -

s e n v o l v i me n t o e  p a r t i c i p a ç ã o do s e t o r  p r i má r i o na  e c o n o mi a  do 

mu n i c í p i o .  No c a s o d e  c i d a d e s  com d e s e mp e n h o de  g r a n d e  a t i v i -

d a d e  na  a g r i c u l t u r a ,  e p o s s í v e l  q u e  e s t a  v a r i á v e l  e x p l i q u e  s a  
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t i s f a t o r i a me n t e  g r a n d e  p a r t e  de  de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a -

na s  .  

F a t o r e s  Tu r í s t i c o s  -  Va r i á v e i s  e x p r e s s i v a s  da s  

c a r a c t e r í s t i c a s  de  t u r i s mo no c e n t r o u r b a n o ,  pode m s e r  r e p r e -

s e n t a d a s  p e l o n ú me r o de  v a g a s  o f e r e c i d a s  p e l o s  h o t é i s .  £ p o s -

s í ve l  a s s i m q u e  e s s e s  f a t o r e s  e x p l i q u e m a  de ma nda  de  v i a g e n s  

i n t e r u r b a n a s  c u j o p r o p ó s i t o e s t e j a  a s s o c i a d o a o t u r i s mo ,  d i -

v e r s ã o e  1 a z e r .  

Ob v i a me n t e ,  d e v i d o ã  i n t e r d e p e n d ê n c i a  e n t r e  os  

f a t o r e s  s o e i  a  i s  e  e c o n ô mi c o s  na  c o n f o r ma ç ã o da s  e s t r u t u r a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ur  

b a n a s ,  e s s a s  v a r i á v e i s  c omo i n d i c a d o r e s  do p r o c e s s o g e r a l  de  

d e s e n v o l v i me n t o de  c a d a  á r e a  u r b a n a ,  pode m e x p l i c a r  s e p a r a d a  

ou c o n j u n t a me n t e ,  em p r o p o r ç õ e s  d i v e r s a s ,  a s  v i a g e n s  i n t e r u r -

b a n a s  .  

Ne s t e  c a s o ,  a  a n a l i s e  e s t a t í s t i c a  c o n t r i b u i r ã  pa  

r a  o e s t a b e l e c i me n t o da  me l h o r  a s s o c i a ç ã o de  v a r i á v e i s  p a r a  o 

f i m p r o p o s t o .  

3. 2 -  Le v a n t a me n t o de  Da dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T , - • • • ^ • . • • J 

Ab o r d a m- s e  n e s t a  f a s e ,  a  t í t u l o de  e s t a t í s t i c a  

r e g i s t r a d a ,  os  p r o c e d i me n t o s ,  f o n t e s  e  f o r mu l á r i o s  p a r a  l e v a n 

t a me n t o de  d a d o s  r e l a t i v o s  ã  de ma nda  de  v i a g e n s ,  t r a t a n d o - s e  

em s e g u i d a  s o b r e  a  o b t e n ç ã o de  d a d o s  c o mp l e me n t a r e s  i n e r e n t e s  

ã s  c a r a c t e r í s t i c a s  d a q u e l a  d e ma n d a ,  a t r a v é s  de  p e s q u i s a  d i r e -
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t a  a os  u s u á r i o s  do s i s t e ma de  t r a n s p o r t e  c o l e t i v o i n t e r u r b a -

n o .  

3 . 2 . 1 ~ Es t a t í s t i c a  Re g i s t r a d a  

I n i c i a l me n t e ,  r e c o me n d a - s e  o l e v a n t a me n t o de  

d a d o s  a t u a i s  s o b r e  a s  l i n h a s  i n t e r u r b a n a s  com o r i g e m,  d e s t i n o 

e  em t r a n s i t o em á r e a  u r b a n a  e  e mp r e s a s  c o n c e s s i o n á r i a s  em 

o p e r a ç ã o .  Di z e m r e s p e i t o e s s e s  d a d o s  ã  e x t e n s ã o e  r e s p e c t i v o s  

h o r á r i o s  e  g r a u de  u t i l i z a ç ã o de  t e r mi n a l  j á  e x i s t e n t e , q u a n d o 

f o r  o c a s o .  

Es s e  l e v a n t a me n t o p o s s i b i l i t a  uma  v i s ã o g e r a l  do 

mo v i me n t o i n t e r u r b a n o de  Ôn i b u s ,  a s s e g u r a n d o a i n d a  s u b s í d i o s  

p a r c i a i s  p a r a  e l a b o r a ç ã o da  p e s q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o na  

f a s e  de  e s t u d o p a r a  l o c a l i z a ç ã o ,  a  q u a l ,  n e s t e  t r a b a l h o ,  s e r á  

a b o r d a d a  na  p r ó x i ma  s e ç ã o .  

De ve m s e r  e n t ã o o b t i d o s  d a d o s  r e f e r e n t e s  a os  

f l u x o s  de  p a s s a g e i r o s  e  Ôn i b u s .  Es t e s  f l u x o s ,  c a r a c t e r i z a d o s  

em p r i me i r o p l a n o ,  p e l o mo v i me n t o a n u a l  de  p a s s a g e i r o s  e  v e í -

c u l o s ,  c o n s t i t u e m a s  s e r i e s  h i s t ó r i c a s  de  de ma nda  de  v i a g e n s  

i n t e r u r b a n a s  de  q u e  c o n s i s t e m a s  " v a r i á v e i s  d e p e n d e n t e s "  a n t e  

r i o r me n t e  d e f i n i d a s  p a r a  e s t u d o de  p r o j e ç ã o .  Sã o a i n d a  l e v a n -

t a d o s  n e s t a  f a s e  d a d o s  r e l a t i v o s  a  de ma nda  me n s a l  e  d i á r i a  

de  v e í c u l o s .  
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E p o s s í v e l  o l e v a n t a me n t o de  t o d o s  e s s e s  da dos  

a t r a v é s  de  c o n t a t o com Re s i d ê n c i a s  do DER e  DNER no mu n i c í p i o ,  

t e n d o em v i s t a que  e s s e s  Ór g ã o s  c omo r e s p o n s á v e i s  p e l o t r a n s -

p o r t e  r o d o v i á r i o a  n í ve l  e s t a d u a l  e  f e d e r a l ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  

r e c e b e m da s  e mp r e s a s  c o n c e s s i o n a r i a s ,  q u a d r o s  d e mo n s t r a t i v o s  

e  i n f o r ma ç õ e s  g e r a i s  do mo v i me n t o i n t e r u r b a n o de  p e s s o a s  e  

Ôni  b u s .  

Ob s e r v e - s e  a i n d a q u e  no c a s o da s  l i n h a s  i n t e r e s _ 

t a d u a i s ,  os  f l u x o s  de  p a s s a g e i r o s  e  Ôn i b u s  e n c o n t r a m- s e  r e g i s ^ 

t r a d o s  nos  An u á r i o s  Es t a t í s t i c o s  do DNER,  p u b l i c a d o s  a t r a v é s  

da  D i r e t o r i a de  T r a n s p o r t e  Ro d o v i á r i o d a q u e l e  Ór g ã o .  

Os  mo d e l o s  a  s e r e m p r e e n c h i d o s  n e s t a  f a s e  e s t ã o 

r e p r e s e n t a d o s  nos  Fo r mu l á r i o s  1 ,  2 ,  3 a 4 ,  5 e  6.  

3. 2. 2 -  Le v a n t a me n t o nos  Ve í c u l o s  

Na  f a s e  de  e s c o l h a da s  a l t e r n a t i v a s  d i s p o n í v e i s  

p a r a  l o c a l i z a ç ã o do t e r mi n a l  r o d o v i á r i o de  p a s s a g e i r o s  s e r ã o 

p o n d e r a d a s  a s  c o n d i ç õ e s  de  c o mu n i c a ç ã o e n t r e  a q u e l a s  e  a  

ma i o r  p a r t e  dos  me r c a d o s  de  p a s s a g e i r o s ,  a b o r d a n d o - s e  os  a s  

p e c t o s  de  p r o x i mi d a d e  f í s i c a  e  i n t e g r a ç ã o com o t r a n s p o r t e  c o 

l e t i v o u r b a n o ,  p o s s i b i l i t a n d o a  e s c o l h a da  á r e a ,  na  q u a l  o 

t e r mi n a l  v e n h a  a  me l h o r  a t e n d e r  os  u s u á r i o s .  Pa r a  c o n s e c u ç ã o 

d e s t e  o b j e t i v o ,  t o r n a - s e  n e c e s s á r i o a  i d e n t i f i c a ç ã o dos  d e s l o 

c a me n t o s  na  á r e a  u r b a n a ,  t e n d o c omo o r i g e m ou d e s t i n o o t e r mi ^ 

n a l  .  
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Es s e s  d e s l o c a me n t o s  c o n s t i t u e m,  g e r a l  me n t e ,  um 

n ú me r o b a s t a n t e  e l e v a d o ,  mo t i v o p e l o q u a l  s e  d e v e  p r o c e d e r  

uma  p e s q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o a p l i c a d a  a  uma  a mo s t r a  r e p r e  

s e n t a t i v a  dos  u s u á r i o s  do s i s t e ma ,  a  q u a l ,  d e v i d a me n t e  e x p a n -

d i d a ,  p e r mi t a  a  a n a l i s e  dos  n í v e i s  de  d e s l o c a me n t o s  a t u a i s  na  

á r e a  u r b a n a  e  c o n t r i b u a  p a r a  o e s t u d o d e s t e s  no f u t u r o .  

Ob s e r v e - s e  q u e  a  r e a l i z a ç ã o d e s t a  p e s q u i s a  s e r -

ve  t a mb é m p a r a  o r i e n t a r  a  i d e n t i f i c a ç ã o de  c a r a c t e r í s t i c a s  de  

v i a g e m r e l a t i v a s  a o p r o p ó s i t o ,  modo de  t r a n s p o r t e  e  a i n d a  com 

p r o v a ç ã o dos  d a d o s  de  v i a g e m o b t i d o s  na  e s t a t í s t i c a  r e g i s t r a -

d a ,  t a i s  c omo í n d i c e  de  p a s s a g e i r o s  p o r  v e í c u l o e t c .  I s t o 

j u s t i f i c a a  r e a l i z a ç ã o da  r e f e r i  da  p e s q u i s a  v i s a n d o a  a n a l  j _ 

s e  de  de ma nda  de  v i a g e n s  e  s e l e ç ã o da s  p o s s í v e i s  v a r i á v e i s  a  

s e r e m a  e s t a  c o r r e l a c i o n a d a s  p a r a  s u a  e s t i ma t i v a  f u t u r a ,  c omo 

é  v e r i f i c a d o n e s t e  t r a b a l h o .  Ob j e t i v a me n t e ,  é  p o s s í v e l  e s t a  

a n a l i s e  a  p a r t i r  do e xa me  dos  p r o p ó s i t o s  de  v i a g e m ma n i f e s t a -

dos  na  p e s q u i s a ,  q u e ,  l o g i c a me n t e ,  de ve m s e r  c o mp a t í v e i s  com 

a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s o e i o - e c o n Ômí c a s  do c e n t r o u r b a n o em e s t u -

3 . 2 . 2 . 1 -  Di me n s i o n a me n t o da  Amo s t r a  

0 p o s s í v e l  t a ma n h o da  a mo s t r a  p o d e  s e r  e s t a b e l _ e  

e i d o 1 0 i n i c i a l me n t e ,  a d mi t i n d o - s e  q u e  a  p r o p o r ç ã o de  r e s p o s _ 

t a s  d a d a s  a  d e t e r mi n a d a  q u e s t ã o p e l o s  p a s s a g e i r o s  e n t r e v i s t a -

dos  s e j a  P,  e s t i ma n d o - s e  e s t a  com um d e t e r mi n a d o e r r o .  
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De  a c o r d o com o Te o r e ma  do L i mi t e  Ce n t r a l  p a r a  

um n ú me r o e l e v a d o de  o b s e r v a ç õ e s ,  a  d i s t r i b u i ç ã o b i n o mi a l  t e n 

de  p a r a  n o r ma l ,  s e n d o ,  no c a s o ,  v a l i d a  a  h i p ó t e s e  de  q u e  a  

d i s t r i b u i ç ã o a mo s t r a i  da s  p r o p o r ç õ e s  s e j a  a p r o x i ma d a me n t e  n o r  

ma l .  

De s s e  modo ,  s e n d o p a  p r o b a b i l i d a d e  de  s u c e s s o 

c a s o as  r e s p o s t a s  de  um p a s s a g e i r o e n t r e v i s t a d o c o r r e s p o n d e m 

a s  de  um p a s s a g e i r o p a d r ã o ,  e  q a  p r o b a b i l i d a d e  c o n t r a r i a ,  a_s  

s u mi n d o - s e  o i n t e r v a l o de  c o n f i a n ç a  p a r a  e s t i ma t i v a  de  P em 

9 5 %,  o n ú me r o má x i mo de  p e s s o a s  a  s e r e m e n t r e v i s t a d a s  e  da do 

p o r  

0 . 96 
NT =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 ( 1 } 

E 

onde  NT,  n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  a  s e r e m e n t r e v i s t a d o s ;  E,  e r r o 

p r o v á v e l  e s t i ma d o d e n t r o do i n t e r v a l o de  c o n f i a n ç a  e s t i p u l a -

d o .  

Ne s t e  c a s o ,  p a r a  o i n t e r v a l o de  p r e c i s ã o 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % <_ E <_ 3%,  v e r i f i c a - s e  q u e  NT e s t a r á  c o mp r e e n d i d o e n t r e  

9 . 6 0 0 e  1 . 067 p e s s o a s  e n t r e v i s t a d a s .  

De v e - s e  l e mb r a r  a i n d a  q u e ,  b a s i c a me n t e  uma  

a mo s t r a  r e p r e s e n t a  a p e n a s  a  p o p u l a ç ã o da  q u a l  f o i  r e t i r a d a , d e  

v e n d o - s e ,  p o r t a n t o ,  o b s e r v a r  a l g u n s  r e q u i s i t o s  b á s i c o s  p a r a  
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s e  o b t e r  boa  r e p r e s e n t a t i v i d a d e  da  me s ma ,  t a i s  c omo e s c o l h a  

i mp a r c i a l ,  i n d e p e n d ê n c i a  e n t r e  os  e l e me n t o s  e  i g u a l d a d e  de  

c o n d i ç õ e s  p a r a  os  me s mos .  

P r o c u r a - s e  e n t ã o e s t a b e l e c e r  uma  a mo s t r a  dos  

u s u á r i o s  do s i s t e ma que  a t e n d a  a s  c o n d i ç õ e s  s u p r a - c i t a d a s  e  

c u j o t a ma n h o s e j a  t a n t o q u a n t o p o s s í v e l  r e d u z i d o ,  em f u n ç ã o 

dos  c u s t o s ,  o b v i a me n t e  o b s e r v a d o s  os  c r i t é r i o s  de  c o n f i a b i -

l i d a d e  e s t a t í s t i c a .  

3 . 2 . 2 . 2 -  Amo s t r a g e m e  Me t o d o l o g i a  de  P e s -

q u i s a  

Co n s i d e r a n d o - s e  que  o e s t u d o de  p r o j e ç ã o de  d e -

ma nda  e  e f e t u a d o com b a s e  na  mé d i a  d i á r i a  de  v i a g e n s ,  a d o t a -

s e o mo v i me n t o d i á r i o c omo u n i v e r s o do mo v i me n t o i n t e r u r b a n o 

de  p e s s o a s ,  a s s u mi n d o - s e  a s  s e g u i n t e s  h i p ó t e s e s :  

" 1.  0 mo v i me n t o d i á r i o c o n s t i t u i  um c i c l o ,  s e n d o 

d i a r i a me n t e  o f e r e c i  da s  a s  mes mas  o p o r t u n i d a d e s  de  v i  a ge m , q u a r i  

t o a s  l i n h a s  e  n ú me r o de  Ôn i b u s .  

2 .  Os  o b j e t i v o s  de  v i a g e m de  um d e t e r mi n a d o pas _ 

s a g e i r o pode m s e r  s a t i s f e i t o s ,  i g u a l me n t e ,  em q u a l q u e r  d i a  

út i l  da  s e ma n a .  

P r o c e d e - s e  e n t ã o ã  d i s t r i b u i ç ã o de  p e s q u i s a :  
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Di a s  de  P e s q u i s a  -  Do i s  d i a s  na  s e ma na ;  d i a  de  

mo v i me n t o mé d i o e  d i a  de  p i c o ,  e s c o l h i d o s  e n t r e  os  d i a s  ú t e i s .  

J u s t i f i c a - s e  a  e s c o l h a  de  d o i s  d i a s ,  c omo a t e n u a n t e  as  h i p Õt e  

s e s  s i mp l i f i c a d o r a s  a d o t a d a s ,  p o s s i b i l i t a n d o i n c l u s i v e  r e p o s i _ 

ç a o de  p a s s a g e i r o s .  

F l u x o de  Ôn i b u s  ( U)  -  Co n s t i t u í d o p e l o mo v i me n -

t o t o t a l  d i á r i o ( n ú me r o de  c h e g a d a s  e  de  s a í d a s ) ,  o b t i d o em 

f u n ç ã o do n ú me r o t o t a l  de  l i n h a s  i n t e r u r b a n a s  com o r i g e m e  

d e s t i n o no t e r mi n a l  e  r e s p e c t i v a s  f r e q u ê n c i a s  d i á r i a s ,  r e p r e » 

s e n t a  e s t e  f l u x o o u n i v e r s o do mo v i me n t o i n t e r u r b a n o de  v e í c u 

l o s ,  do q u a l  s e r á  r e t i r a d a  a  a mo s t r a  p a r a  l e v a n t a me n t o nos  

v e í c u l o s  a t r a v é s  de  s o r t e i o s em r e p o s i ç ã o ,  s e n d o 

U = UE + UM ( 2 )  

o n d e  

U ,  F l u x o T o t a l  Di á r i o 

UE = Í F l u x o I n t e r e s t a d u a l )  ( 3 )  

e  

ü M = { F l u x o I n t e r mu n i c i p a l )  ( 4 )  

c o n s t i t u i n d o e  s u b - c o n j u n t o s  r e p r e s e n t a t i v o s  do movi me_n 

t o d i á r i o de  c h e g a d a s  e  p a r t i d a s  na s  l i n h a s  i n t e r e s t a d u a i s  e  

mu n i c i p a i s ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  nos  q u a i s  c a d a  l i n h a  em o p e r a ç ã o 

t e m p o n d e r a d a  s u a  f r e q u ê n c i a  d i á r i a .  
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a )  Amo s t r a g e m 

On i  bus  -  O n ú me r o t o t a l  de  Ôn i b u s  a  s e r e m pe s  -

q u i s a d o s  em c a d a  d i a  d e v e  s e r  no mí n i mo i g u a l  a o n ú me r o t o t a l  

de  l i n h a s  i n t e r u r b a n a s ,  p o s s i b i l i t a n d o a  e s c o l h a  p o r  s o r t e i o 

a  q u a l q u e r  d e s s a s  l i n h a s .  E i mp o r t a n t e ,  a i n d a ,  que  na  a mo s t r a  

de  ô n i b u s  a  s e r e m p e s q u i s a d o s  v e r i f i q u e - s e  a  i g u a l d a d e  e n t r e  

o n ú me r o de  Ôn i b u s  s a i n d o e  o de  ô n i b u s  c h e g a n d o .  No c a s o , n ã o 

s ã o c o n s i d e r a d a s  a s  l i n h a s  em t r a n s i t o p o r  nã o a p r e s e n t a r e m 

s i g n i f i c â n c i a  c o n s i d e r á v e l  em f u n ç ã o do o b j e t i v o da  p e s q u i s a .  

E r e c o me n d á v e l  que  a  p r o p o r ç ã o de  l i n h a s  i n t e -

r e s t a d u a i s  e  i n t e r mu n i c i p a i s  em o p e r a ç ã o s e j a  ma n t i d a  n a q u e l a  

a mo s t r a ,  o q u e  e  p o s s í v e l  p r o c e d e n d o - s e  a o s o r t e i o d e s s a s  l i -

n h a s  na s  r e s p e c t i v a s  p r o p o r ç õ e s ,  nos  c o n j u n t o s  Û-  e  d e f i n ^ 

dos  na s  Eq u a ç õ e s  3 e  4 .  

P a s s a g e i r o s  -  0 n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  e n t r e v i s -

t a d o s  p o r  Ôn i b u s  d e v e  c o n s t i t u i r  um n ú me r o p e r c e n t u a l me n t e  s í g 

n i f i c a t i v o em r e l a ç ã o 5 t a x a  me d i a  de  o c u p a ç ã o d e s t e s  ( n o mí -

n i mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20%)  ,  p e r mi t i n d o uma  d i s t r i b u i ç ã o r e g u l a r  de  e n t r e v i s -

t a s  no i n t e r i o r  dos  me s mos ,  o b s e r v a n d o - s e  a i n d a  que  e s t e  n ú me  

r o c o n t r i b u í r a  d i r e t a me n t e  p a r a  o t a ma n h o r e a l  da  a mo s t r a . Te m 

- s e  n e s t e  c a s o :  

NP = 0 , 20 x TO ( 5 )  

onde  

NP,  n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  e n t r e v i s t a d o s  p o r  Ôn i b u s ;  
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TO,  t a x a  de  o c u p a ç ã o me d i a  a t u a l .  

0 p o s s í v e l  n u me r o de  e n t r e v i s t a d o s  p o r  d i a  de  

p e s q u i s a  e  d e t e r mi n a d o p o r  

NE = NP x NL ( 6 )  

o n d e  

NE,  n ú me r o t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  a  s e r e m e n t r e v i s t a d o s ,  e  

NL,  n ú me r o t o t a l  de  l i n h a s  i n t e r u r b a n a s  em o p e r a ç ã o ;  

d e t e r mi n a n d o - s e  e n t ã o o e r r o p r o v á v e l  na  a mo s t r a g e m,  s u b s t i t u -

i n d o - s e  na  Eq u a ç ã o 1 o n ú me r o má x i mo de  p a s s a g e i r o s  a  s e r e m 

e n t r e v i s t a d o s  p e l o p o s s í v e l  n ú me r o de  e n t r e v i s t a d o s ,  no c a s o 

Ob s e r v a n d o - s e  s e  e s t e  v a l o r  de  E a t e n d e  um l i n n 

t e  c o n v e n i e n t e  ( me n o r  ou i g u a l  a  3 %) .  

Re s s a l t e - s e  a i n d a  que  os  Ôn i b u s  s o r t e a d o s  d e -

vem s e r  d i s t r i b u í d o s  na s  f a i x a s  h o r á r i a s  d i á r i a s  a  p a r t i r  da  

d i s t r i b u i ç ã o o b s e r v a d a  em d i a  de  mo v i me n t o n o r ma l  p a r a  a  de  

ma nda  a t u a l .  

De s t e  modo ,  e  p o s s í v e l  o d i me n s i o n a me n t o p r é v i o 

de  e q u i p e s  de  p e s q u i s a d o r e s  a t e n d e n d o a s  l i n h a s  e  h o r á r i o s  

e s t a b e l e c i d o s .  
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O mo d e l o a  s e r  p r e e n c h i d o a p r e s e n t a n d o o e s q u e -

ma  g e r a l  de  p e s q u i s a  é  mo s t r a d o no F o r mu l á r i o ' ? .  

b )  Me t o d o l o g i a  de  P e s q u i s a  

0 mé t o d o ma i s  s i mp l e s  p a r a  r e a l i z a ç ã o do l e v a n -

t a me n t o nos  v e í c u l o s  c o n s i s t e  na  a p l i c a ç ã o de  q u e s t i o n á r i o s  

a t r a v é s  de  e n t r e v i s t a  d i r e t a  a os  u s u á r i o s  do s i s t e ma  de  

t r a n s p o r t e  c o l e t i v o r o d o v i á r i o ,  a p l i c a d a  p o r  e q u i p e s  v o l a n t e s  

de  e n t r e v i s t a d o r e s  no i n t e r i o r  dos  d i v e r s o s  Ôn i b u s ,  e n q u a n t o 

e s t e s  s e  d e s l o c a m em p a r t e  de  s e u p e r c u r s o n o r ma l  a t e  p o n t o s  

e s t r a t e g i c a me n t e  d e f i n i d o s  na s  r o d o v i a s  c o n v e r g e n t e s  a o ce^n 

t r o u r b a n o em e s t u d o .  

í  f u n d a me n t a l ,  e n t ã o ,  a  e l a b o r a ç ã o de  um q u e s -

t i o n á r i o o b j e t i v o ,  de  f á c i l  p r e e n c h i me n t o e  que  a s s e g u r e  u n i  -

f o r mi d a d e  na  a v a l  1 a ç ã o dos  d a d o s  a o f i n a l  da  p e s q u i s a .  

Ap r e s e n t a - s e  no Fo r mu l á r i o 8 o mo d e l o do q u e s  -

t i o n a r i o p r o p o s t o ,  c u j a s  q u e s t o e s  p r o p Õe m- s e  a:  

1 .  I d e n t i f i c a r  a  o r i g e m ou d e s t i n o r e a l  de  v i a -

gem do u s u á r i o ,  uma  v e z  que  a s  l i n h a s  de  Ôn i b u s  pa s s a m n o r ma l ^ 

me n t e  p o r  d i v e r s a s  c i d a d e s .  Es t e  d a d o p o s s i b i l i t a  a  a n a l i s e  

da  d i s t r i b u i ç ã o de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  em t e r mo s  de  d i s t a n -

c i a s  de  p e r c u r s o o que  é  i mp o r t a n t e  p a r a  o c a l c u l o t a r i f á r i o 

e  a n a l i s e  de  de ma nda ,  no que  s e  r e f e r e  a  r e d u ç ã o da  de ma nda  

f u t u r a  e s t i ma d a ,  em f u n ç ã o da  e x t e n s ã o dos  p e r c u r s o s  de  v i a g e m,  

5 
na  f a s e  de  d i me n s i o n a me n t o do t e r mi n a l  .  
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2 .  I d e n t i f i c a r  na  á r e a  u r b a n a  a  z o n a  de  g e r a ç ã o 

e  a t r a ç ã o da  v i a g e m c o mp l e me n t a r  t e n d o p o r  o r i g e m ou d e s t i n o 

o t e r mi n a l  r o d o v i á r i o de  p a s s a g e i r o s ,  a n t e s  ou a p ó s  a  r e a l i z a  

ç a o da  v i a g e m i n t e r u r b a n a .  Com e s s e  d a d o e  p o s s í v e l  a  a n a l i s e  

de  á r e a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  l o c a l i z a ç ã o do t e r mi n a l ,  a t e n d e n d o 

- s e  a o c r i t é r i o de  a c e s s i b i l i d a d e  p a r a  os  u s u á r i o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 .  I d e n t i f i c a r  o p r o p ó s i t o de  v i a g e m do p a s s a -

g e i r o ,  o b j e t i v a n d o uma  a n a l i s e  de  c a r a c t e r í s t i c a s  da  de ma nda  

• de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s ,  p o s s i b i l i t a n d o a  d e t e r mi n a ç ã o de  v a -

r i á v e i s  s o c i o - e c o n ô mi c a s  e x p r e s s i v a s  d e s s a  de ma nda  a t r a v é s  de  

c o r r e l a ç ã o ,  na  f a s e  de  p r o j e ç ã o .  Co n s i d e r a m- s e  no c a s o :  

-  T r a b a l h o Di á r i o -  Qua ndo o p a s s a g e i r o t r a b a -

l h a  em uma  c i d a d e  d i f e r e n t e  d a q u e l a  em q u e  r e  

s i d e ,  r e a l i z a n d o ,  p o r t a n t o ,  a  v i a g e m com f r e -

q u ê n c i a  d i á r i a .  

-  Es t u d o -  Qua ndo o p a s s a g e i r o e s t u d a  em c i d a d e  

d i f e r e n t e  d a q u e l a  em q u e  r e s i d e ,  v i a j a n d o , p o r  

i s s o ,  d i  a r - i  a me n t e .  

-  Ne g o c i o -  Qua ndo o p a s s a g e i r o r e a l i z a  a  v i a _ 

gem p o r  mo t i v o s  c o me r c i a i s ,  de  s e r v i ç o e t c ,  

r e a l i z a n d o a  mes ma  nã o d i a r i a me n t e .  

-  Di v e r s ã o -  Qua ndo o p a s s a g e i r o r e a l i z a  a  v i a -

gem a  p a s s e i o ou f i n a l i d a d e  s e me l h a n t e .  

-  Re t o r n o -  Qua ndo o p a s s a g e i r o e s t a  s i mp l e s me _ n 

t e  r e t o r n a n d o S s ua  c i d a d e  de  o r i g e m,  a pós  um 

d e s l o c a me n t o i n i c i a l .  
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-  Ou t r o s  -  Qua ndo o o b j e t i v o de  v i a g e m n ã o s e  

e n q u a d r a  em ne nhum dos  i t e n s  a c i ma  c i t a d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . I d e n t i f i c a r  o s i s t e ma  de  t r a n s p o r t e  u r b a n o 

u t i l i z a d o na  i n t e g r a ç ã o e n t r e  z o n a  de  o r i g e m ou d e s t i n o do 

p a s s a g e i r o na  c i d a d e  e  o t e r mi n a l  r o d o v i á r i o ,  ou p o n t o o n d e  o 

u s u á r i o t o mo u ou d e i x a  r ã  o ô n i b u s ,  c o n s i d e r a n d o - s e :  

-  Ca r r o p a r t i c u l a r ;  

-  T a x i ;  

-  T r a n s p o r t e  c o l e t i v o ;  

-  Ou t r o s .  

Ob s e r v e - s e  a i n d a  q u e  e  r e g i s t r a d o o n u me r o t o -

t a l  de  p a s s a g e i r o s / Ôn i b u s ,  em c a d a  f o r mu l á r i o ,  p a r a  a v a l i a ç ã o 

da  t a x a  de  o c u p a ç ã o .  

3 . 2 . 2 . 3 -  Av a l i a ç ã o de  Da dos  

Av a l i a m- s e  os  d a d o s  o b t i d o s  no l e v a n t a me n t o nos  

v e í c u l o s ,  c o mp u t a n d o - s e  em t e r mo s  p e r c e n t u a i s  a s  r e s p o s t a s  ot > 

t i d a s  p a r a  a s  q u e s t õ e s  f o r mu l a d a s ,  com b a s e  na  a mo s t r a g e m t o -

t a l .  Te m- s e ,  p o r t a n t o ,  

A = NE1 + NE2 ( 7 )  

o n d e  

A,  n ú me r o t o t a l  de  p e s s o a s  e n t r e v i s t a d a s  nos  d o i s  d i a s  de  

p e s q u i s a ,  
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HE 
1 '  n ú me r o t o t a l  de  p e s s o a s  e n t r e v i s t a d a s  em d i a  de  mo v i me n 

t o n o r ma l  ,  

NE 
2 '  n u me r o t o t a l  de  p e s s o a s  e n t r e v i s t a d a s  em d i a  de  p i c o 

e  os  p e r c e n t u a i s  c o r r e s p o n d e n t e s :  

-  Or i g e m /  De s t i n o da  Vi a g e m I n t e r u r b a n a  

ODV-  x 100 
PODV,  = { 8 } 

A 

o n d e  

P0DV. J  ,  p e r c e n t u a l  de  p a s s a g e i r o s  com o r i g e m ou d e s t i n o na  

c i d a d e  i  ,  em r e l a ç ã o a  a mo s t r a  t o t a l ;  

QDV̂ ,  n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  na  a mo s t r a g e m t o t a l  com o r i g e m 

ou de s  t i n o na  c i d a d e  i .  

onde  

POD- ,  p e r c e n t u a l  de  p a s s a g e i r o s  com o r i g e m ou d e s t i n o na  z o -
J  

na  g e n é r i c a  j  em r e l a ç ã o 5 a mo s t r a  t o t a l  ;  

OD . ,  n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  na  a mo s t r a g e m t o t a l  com o r i g e m 

e  de s  t i  no na  z o n a  j .  

-  Or i g e m /  De s t i n o na  Ar e a  Ur b a n a  

POD.  
OD.  x 100 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  ( 9 )  
A 
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-  Pr o p ó s i t o da  Vi a g e m 

HVE.  x 100 
PHVE.  = í  ( 1 0 )  

K AE 

MVD.  x 100 
PMVD,  = í  ( 1 1 )  

K AD 

AE + AO = A ( 1 2 )  

p e r c e n t u a l  de  p a s s a g e ! r o s  e mb a r c a n d o que  v i a j a r a m 

p e l o mo t i v o k,  em r e l a ç ã o a  a mo s t r a  t o t a l  de  p a s s a  -

g e i r o s  e mb a r c a n d o ;  

n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  na  a mo s t r a  t o t a l  de  p a s s a g e i  -

r o s  e mb a r c a n d o ,  q u e  v i a j a r a m p e l o mo t i v o k;  

t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  e mb a r c a n d o na  a mo s t r a  A;  

p e r c e n t u a l  de  p a s s a g e i r o s  d e s e mb a r c a n d o q u e  v i a j a r a m 

p e l o mo t i v o k,  em r e l a ç ã o a  a mo s t r a  t o t a l  de  p a s s a -

g e i r o s  d e s e mb a r c a n d o ;  

n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  na  a mo s t r a  t o t a l  de  p a s s a g e i -

r o s  d e s e mb a r c a n d o ,  que  v i a j a r a m p e l o mo t i v o k;  

t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  d e s e mb a r c a n d o na  a mo s t r a  A;  
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A» d e f i n i d o na  e q u a ç ã o 7.  

-  Modo de  T r a n s p o r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MD,  x 100 
PMD,  = !  

1 A 

o n d e ,  

PMD̂  ,  p e r c e n t u a l  de  p a s s a g e i r o s  q u e  u t i l i z a r a m o me i o de  

t r a n s p o r t e  1 p a r a  c h e g a r  ou s a i r  do t e r mi n a l ;  

MD-j  ,  nume r o de  p a s s a g e i r o s  na  a mo s t r a g e m t o t a l  q u e  u t i l i z a -

r a m o me i o de  t r a n s p o r t e  1 p a r a  c h e g a r  ou a o s a i r  do 

t e r mi n a l  .  

Uma  v i s u a l i z a ç ã o d o s  r e s u l t a d o s  do l e v a n t a me j i  

t o nos  v e í c u l o s  é  p o s s í v e l  a t r a v é s  do p r e e n c h i me n t o dos  Fonnu 

l a r i o s  9 ,  1 0 ,  11 e  1 2 .  

3. 3 -  Pr e v i s ã o de  De ma nda  

As  t é c n i c a s  de  p r e v i s ã o c o n s i s t e m de  mé t o d o s  pj s  

r a  e s t a b e l e c i me n t o de  f o r mu l a s  e mp í r i c a s 1 1 que  p o s s i b i l i t e m a  

d e t e r mi n a ç ã o do v a l o r  de  d e t e r mi n a d a  g r a n d e z a  a  p a r t i r  do c o -

n h e c i me n t o de  o u t r a s ,  c u j a s  me d i d a s  s e j a m ma i s  f á c e i s  ou c u -

j o s  v a l o r e s  a n t e c e d a m no t empo a que l e  que  s e  de s e j a  d e t e r mi n a r .  
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Um i n s t r u me n t o b á s i c o p a r a  p e s q u i s a  de  f o r mu l a s  

e mp í r i c a s  é"  a  a n a l i s e  de  r e g r e s s ã o ,  a  q u a l  .  p r o c u r a  e s t a b e l e -

c e r  o r e l a c i o n a me n t o e x i s t e n t e  e n t r e  d u a s  ou ma i s  v a r i á v e i s  

c o r r e l a c i o n a d a s  p o r  l e i s  e s t a t í s t i c a s .  

Um mo d e l o de  o r d e n a ç ã o p a r a  p r e v i s ã o ^ c o n s i s -

t e  na  a n a l i s e  de  d a d o s  em r e l a ç ã o a o t e mp o ou s e j a ,  s e r i e s  t em 

p o r a i s .  No r ma l me n t e  e s s a  t é c n i c a  c o n d u z  a  e q u a ç õ e s  bem d e f  i  n j _ 

d a s ,  f r e q u e n t e me n t e  u s a d a s  p a r a  p r o j e ç ã o ,  c u j a s  c u r v a s  d e  r e -

g r e s s ã o d e n o mi n a d a s  d e  t e n d ê n c i a s  c o n d u z e m a  p r e v i s õ e s ,  p a r a  

a s  q u a i s  s ã o c o n s i d e r a d a s  c o n s t a n t e s  a o l o n g o do t e mp o os  pa_ 

d r õ e s  de  c o mp o r t a me n t o d a s  g r a n d e z a s  e s t u d a d a s .  

No p r e s e n t e  t r a b a l h o r e c o me n d a - s e  o e mp r e g o da  

- 1 2 

a n á l i s e  de  r e g r e s s ã o p o l i n o mi a l  e  r e g r e s s ã o l i n e a r  mú l t i -

p l a 1 3 ,  p a r a  e s t a b e l e c i me n t o de  e q u a ç õ e s  p a r a  p r e v i s ã o f u t u r a  

da  de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s .  

A a n á l i s e  de  r e g r e s s ã o p o l i n o mi a l  d e t e r mi n a  a  

me l h o r  c u r v a  de  a j u s t a me n t o e n t r e  d u a s  v a r i á v e i s  u t i l i z a n d o o 

mé t o d o dos  mí n i mo s  q u a d r a d o s ,  e s t a b e l e c e n d o e q u a ç õ e s  da  f o r -

ma  

V = a  4 bx + c x 2 + d x 3 + . . .  ( H )  

o n d e  

Y,  v a r i á v e l  d e p e n d e n t e ,  

v v a r i á v e l  i n d e p e n d e n t e ,  
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a ,  t e r mo c o n s t a n t e ,  

b,  c ,  d ,  c o e f i c i e n t e s  de  r e g r e s s ã o .  

A a n a l i s e  d e  r e g r e s s ã o l i n e a r  mú l t i p l a  e x p r e s s a  

o a j u s t a me n t o l i n e a r  e n t r e  d u a s  ou ma i s  v a r i á v e i s  c o r r e l a c i o -

n a d a s ,  e s t a b e l e c e n d o e q u a ç õ e s  da  f o r ma  

V = a  + bx- j  + c x 2 + d x 3 + . . .  ( 1 5 )  

v a r i á v e l  d e p e n d e n t e ,  

v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n t e s ,  

t e r mo c o n s t a n t e ,  

c o e f i c i e n t e s  de  r e g r e s s ã o .  

A a n a l i s e  de  r e g r e s s ã o p o l i n o mi a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê i n d i c a d a  pa_ 

r a  e s t u d o de  s e r i e s  t e mp o r a i s ,  ou s e j a ,  a n a l i s e  de  t e n d ê n c i a ,  

o n d e  a  v a r i á v e l  i n d e p e n d e n t e  c o r r e s p o n d e  a o t e mp o ,  s e n d o a  

a n á l i s e  de  r e g r e s s ã o l i n e a r  mú l t i p l a  i d e a l  p a r a  c o r r e l a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e  v a r i á v e i s  q u a i s q u e r ,  d e s d e  q u e  s e j a m r e a l me n t e  a s s o c i a t i  -

v a s  e n t r e  s i .  

£ , p o r t a n t o ,  i n t e r e s s a n t e  no e s t u d o da  de ma nda  de  

v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s ,  que  e s s a  d e ma n d a ,  bem c omo t o d a s  a s ' va r i á -

v e i s  a  s e r e m a q u e l a  c o r r e l a c i o n a d a s ,  s e j a m a n a l i s a d a s  e  o b t i -

da s  s u a s  e q u a ç õ e s  de  t e n d ê n c i a  p e l o mé t o d o d e  r e g r e s s ã o p o l i -

em que  

V,  

^  1  5 ^ 2 * 

a ,  

b» c ,  d ,  
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n o mi n a l ,  p o s s i b i l i t a n d o s u a s  e s t i ma t i v a s  f u t u r a s  s e g u n d o os  pa  

d r õ e s  o b s e r v a d o s  a o l o n g o do t e mp o .  

A a n a l i s e  de  r e g r e s s ã o l i n e a r  mú l t i p l a ,  p o r  s ua  

v e z ,  p o s s i b i l i t a r a  a  a n a l i s e  da  c o r r e l a ç ã o e n t r e  a  de ma nda  

de  v i a g e n s  e  a q u e l a s  v a r i á v e i s  s o e i G- e c o n Ômi c a s  ( e x p l i c a t i v a s  

d e s s a  d e ma n d a )  e s c o l h i d a s  em f u n ç ã o d o s  p r o p ó s i t o s  de  v i a g e m 

e  r e a l i d a d e  s o c i a l  e  e c o n ô mi c a  d o c e n t r o u r b a n o ,  c omo e x p o s t o 

na  Se ç ã o 3 . 1 .  2.  

Ob t i d a s  as  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o ,  de ve m s e r  e s -

t a s  e s t a t i s t i c a me n t e  a n a l i s a d a s  a t r a v é s  dos  p a r â me t r o s  c o n v e -

n i e n t e s ,  no c a s o ,  c o e f i c i e n t e s  de  c o r r e l a ç ã o e  p e r c e n t i s  t  da  

d i s t r i b u i ç ã o de  S t u d e n t .  

Um o u t r o a s p e c t o i mp o r t a n t e  e  o h o r i z o n t e  de  
2 

p r o j e ç ã o ,  que  t e m 10 a n o s  como t e mp o mí n i mo a c e i t á v e l  ,  p a r a  

e v i t a r  r á p i d a  s a t u r a ç ã o d a s  i n s t a l a ç õ e s  do t e r mi n a l .  

E s e n s í v e l  ,  no e n t a n t o ,  n ã o s e r  r e c o me n d á v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ha 

r i z o n t e  d e  p r o j e ç ã o mu i t o . d i s t a n t e ,  t e n d o em v i s t a  que  os  

r i s c o s  de  p r e v i s ã o c r e s c e m com o mes mo.  Ob s e r v e - s e  a i n d a  ,  

q u e  p r o j e ç õ e s  e f e t u a d a s  com h o r i z o n t e s  d i s t a n t e s  pode m o c a s i o 

n a r  s u p e r - d i me n s i o n a me n t o e  s u b - u t i l i z a ç ã o do t e r mi n a l  p o r  

1 o n g o p e r í o d o .  

. r  

i .  
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3. 4 -  Re f e r ê n c i a s  a  Lo c a l i z a ç ã o 

a )  Pa r â me t r o s  p a r a  e s c o l h a  d e  a l t e r n a t i v a s -

0 e s t u d o p a r a  l o c a l i z a ç ã o de  t e r mi n a l - ,  r o d o v i á -

r i o de  p a s s a g e i r o s  na  á r e a  u r b a n a  d e v e  s e r  o r i e n t a d o p e l o 

p l a n e j a me n t o u r b a n o da  á r e a ,  o q u a l  o b e d e c e e o s  c r i t é r i o s  de  

i n c e n t i v o e  c o n t r o l e  do u s o do s o l o ,  n o r ma l me n t e  e s t a b e l e c i -

d o s  p e l o c ó d i g o de  u r b a n i s mo mu n i c i p a l ,  a l me j a n d o uma  e x p a n -

s ã o o r d e n a d a  do n ú c l e o u r b a n o .  

E,  p o r t a n t o ,  f u n d a me n t a l  n e s t a  f a s e  do e s  t u 

do a  o b t e n ç ã o d o s  s e g u i n t e s  d a d o s  e  r e s p e c t i v a s  p r o j e ç õ e s  p a -

r a  o f u t u r o :  

1 .  AVe a  u r b a n a  s e r v i d a  p e l o t e r mi n a l  -  De l i  mi  t a  

ç ã o da  á r e a  de  e s t u d o ,  i d e n t i f i c a n d o - s e  i n c l u s i v e  os  c e n t r o s  

u r b a n o s  que  a  c o mp õ e m,  c a s o a  c i d a d e  v e n h a  a  a b r a n g e r  mu n i c í -

p i o s  v i  z i n h o s .  

2.  P r i n c i p a i s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  na  a r e a -

Hi s t Õr i c o da s  a t i v i d a d e s  e c o n ó mi c a s  e  s i t u a ç ã o s o e i o - c u l t u r a l .  

3.  Zo n e a me n t o da  á r e a  u r b a n a  -  I d e n t i f i c a ç ã o das  

z o n a s  de  t r a f e g o e x i s t e n t e s ,  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s ,  v a l o r  

da  t e r r a ,  c a r a c t e r í s t i c a s  s o c i a i s  e  d i s t a n c i a s  a o c e n t r o c o -

me r c i a l  ( CBD} .  

4 .  Po p u l a ç ã o -  Po p u l a ç ã o t o t a l ,  u r b a n a  e  r u r a l  

e  p o p u l a ç ã o p o r  z o n a .  
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5.  S i s t e ma  Vi á r i o -  Ti p o s  de  s i s t e ma s  e x i s t e n 

t e s  na  á r e a  e  s ua  i n t e g r a ç ã o .  S i s t e ma  r o d o v i á r i o c o n v e r g e n t e .  

De f i n i ç ã o do s i s t e ma  r o d o v i á r i o na  á r e a  u r b a n a ,  a c e s s o s ,  capa_ 

c i d a d e  e  c o n g e s t i o n a me n t o .  Ob s e r v a ç ã o da  c a r ê n c i a  de  o b r a s  e  

p r o j e t o s  e x i s t e n t e s .  Da dos  s o b r e  o t r a n s p o r t e  c o l e t i v o u r b a n o .  

De s t e  modo,  t o r n a - s e  p o s s í v e l  a  i d e n t i f i c a ç ã o de  

á r e a s  a l t e r n a t i v a s  v i á v e i s  p a r a  l o c a l i z a ç ã o do t e r mi n a l ,  c om-

p a t í v e i s  com a s  a t i v i d a d e s  d e s t e ,  a t e n d e n d o a os  a s p e c t o s  do 

d e s e n v o l v i me n t o u r b a n o .  

b )  Av a l i a ç ã o de  Al t e r n a t i v a s  

As  a l t e r n a t i v a s  d i s p o n í v e i s  p a r a  l o c a l i z a ç ã o do 

t e r mi n a l  r o d o v i á r i o de  p a s s a g e i r o s  na  á r e a  u r b a n a  de ve m s e r  

s u b me t i d a s  a  uma  a v a l i a ç ã o ,  t e n d o em v i s t a  os  a s p e c t o s  de  

h a r mo n i a  com o p l a n e j a me n t o u r b a n o e  s i s t e ma  v i á r i o e  o a t e n -

d i me n t o a os  u s u á r i o s  e  t r a n s p o r t a d o r a s ,  c o n s i d e r a n d o - s e  a  f i -

n a l  i  d a d e  p r o p o s t a .  

P r o c e d e - s e  ã  a v a l i a ç ã o da s  a l t e r n a t i v a s  s ob o 

c r i t é r i o de  i n t e g r a ç ã o com o p l a n e j a me n t o u r b a n o ,  p o n d e r a n d o -

s e  os  f a t o r e s  u s o do s o l o ,  i n f r a - e s t r u t u r a  e x i s t e n t e ,  s i s t e -

ma  v i á r i o b á s i c o ,  c o n d i ç õ e s  f í s i c a s  e  f a c i l i d a d e de  a q u i s i ç ã o .  

A a v a l i a ç ã o s o b o c r i t é r i o de  a t e n d i me n t o a os  u s u á r i o s  e  à s  

t r a n s p o r t a d o r a s  d e v e  s e r  r e a l i z a d a  a t r a v é s  de  a c e s s i b i l i d a d e  

p a r a  c a d a  a l t e r n a t i v a .  
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De f i n e - s e  a c e s s i b i l i d a d e c omo a  f a c i l i d a d e  de  

d e s l o c a me n t o e n t r e  c a d a  á r e a  a l t e r n a t i v a  e  a s  d e ma i s  z o n a s  da  

á r e a  u r b a n a ,  t e n d o em v i s t a  a  d i s t a n c i a  e  v e l o c i d a d e  d e s e n v o l _ 

v i d a  com b a s e  na s  c o n d i ç õ e s  de  t r a n s p o r t e  e  t r á f e g o e n t r e  e s -

t a s ,  e x p r e s s a , p o r t a n t o ,  em t e mp o de  p e r c u r s o .  

No c a s o do a t e n d i me n t o a os  u s u á r i o s ,  a  a c e s s í t n 

l i d a d e  e  v e r i f i c a d a  p o n d e r a n d o - s e  a  c o n t r i b u i ç ã o de  p a s s a g e i -

r o s  p o r  z o n a ,  o b t i d a  na  p e s q u i s a  de  o r i g e m e  d e s t i n o e  a n a l i -

s e  p a r a  o a no h o r i z o n t e .  

Sob o p o n t o de  v i s t a  de  a t e n d i me n t o a s  t r a n s p o _ r  

t a d o r a s ,  v e r i f i c a - s e  a  a c e s s i b i l i d a d e  de  c a d a  a l t e r n a t i v a  a o 

s i s t e ma  r o d o v i á r i o c o n v e r g e n t e  a  c i d a d e ,  e x p r e s s a ,  no c a s o . p e  

l o t e mp o t o t a l  de  p e r c u r s o dos  v e í c u l o s .  

Ob s e r v e - s e ,  f i n a l me n t e ,  que  os  f a t o r e s  e n u me r a -

d o s  r e p r e s e n t a m os  i n t e r e s s e s  do p ú b l i c o ,  da  p o l í t i c a  de  d e -

s e n v o l v i me n t o u r b a n o e  da s  e mp r e s a s  c o n c e s s i o n á r i a s ,  a  s e r e m 

c o n c i l i a d o s  a t r a v é s  de  e s c o l h a  de  p e s o s  a d e q u a d o s  e  a n a l i s e  

t é c n i c a  r i g o r o s a me n t e  v a l i d a .  



CAPI TULO I V 

APLI CAÇÃO DO MODELO PROPOSTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ap r e s e n t a - s e  n e s t e  c a p i t u l o uma  a p l i c a ç ã o p r a t j _ 

c a  do mo d e l o d e s e n v o l v i d o no c a p í t u l o a n t e r i o r ,  a b o r d a n d o o 

e s t u d o b á s i c o p a r a  i mp l a n t a ç ã o do n o v o t e r mi n a l  r o d o v i á r i o de  

p a s s a g e i r o s  da  c i d a d e  de  Ca mp i n a  Gr a n d e .  

4 . 1 -  Le v a n t a me n t o de  Da dos  

4 . 1 . 1 -  Es t a t í s t i c a  Re g i s t r a d a  

Da dos  de  Vi  agem ( * )  

Os  d a d o s  c o r r e s p o n d e n t e s  a  de ma nda  de  v i a g e n s  

i n t e r u r b a n a s  com o r i g e m e  d e s t i n o ã  c i d a d e  de  Ca mp i n a  Gr a n d e ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( * }  Vadoò l avant adoò com a c o o p e r a ç ã o dz ama zqul pí  da SecK& 

Za. t i ÁzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0. d e  VMação e  Obh. a& da VKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&l z i t t Lt i a.  t i i ml cÁ- pat  dz Campi  

na Gsi andz.  

39 



40 

f o r a m o b t i d o s  a t r a v é s  de  s o l i c i t a ç ã o a o DER,  DNER e  c o n s u l t a  

a os  An u á r i o s  Es t a t í s t i c o s  d e s t e  ú l t i mo Ór g ã o .  

Va r i á v e i s  SÕc i o - Ec o n Ômi c a s  ( * * ) :  

Co n f i r ma n d o a  d i f i c u l d a d e d e  r e c u p e r a ç ã o de  d a -

dos  e s t a t í s t i c o s  r e g i s t r a d a  no P a í s ,  d e n t r e  a s  v a r i á v e i s  c i t a  

d a s  na  s e ç ã o 3. 1. 2 o b t i v e r a m~ s e  a p e n a s  a s  s e g u i n t e s  v a r i á v e i s  

s Óc i o - e c o n Ómi c a s  r e l a t i v a s  a o mu n i c í p i o em a p r e ç o :  

-  Cons umo de  e n e r g i a  e l é t r i c a  c o me r c i a l  e  públ  i _ 

c a ;  

-  Cons umo de  e n e r g i a  e l é t r i c a  i n d u s t r i a l ;  

-  Cons umo t o t a l  de  e n e r g i a  e l é t r i c a ;  

-  Ho n t a n t e  p a r a  a r r e c a d a ç ã o do I mp o s t o So b r e  

Ci r c u l a ç ã o de  Me r c a d o r i a s ;  

-  Pr o d u ç ã o Ag r í c o l a ;  

-  Po p u l a ç ã o .  

A v a r i á v e l  Po p u l a ç ã o ,  no c a s o ,  c o n s i s t e  de  e s  t i _ 

ma t i v a  a t r a v é s  da  e q u a ç ã o de  regressão, . -  p o l i n o mi a l  Y = 33. 806, 3 

+ 3 . 619 , 59 ( X- 1 9 4 0 )  + 2 4 , 9 8 {X -  1 9 4 0 ) 2 ,  o b t i d a  com b a s e  em 

1 4 

s é r i e  h i s t ó r i c a  do c r e s c i me n t o d e mo g r á f i c o da  c i d a d e  . As s i m,  

Y,  c o r r e s p o n d e  5 p o p u l a ç ã o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( * * }  Vadoi  obt i do*  at i aví ò da Se. ct mt u. Ki a.  de  Tf i ant >pot i t z. &t  Coma  

cu.  c a ç ã o e  0bt t . ai  do Bot ado da PaAa. l ba { Vi ana Vi Kni oi i  d& 

Eòt t i adaò Vi ci nai t , ]  .  

http://Se.ctmtu.Kia
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X,  a no p a r a  o q u a l  s e  d e s e j a  e s t i ma r  Y.  

4 . 1 . 2 -  Le v a n t a me n t o nos  Ve í c u l o s  

Ta ma nho da  Amo s t r a :  

Com b a s e  nos  d a d o s  de  v i a g e m r e g i s t r a d o s  p r o c e -

d e u - s e  a o d i me n s i o n a me n t o da  a mo s t r a  r e l a t i v a ao n ú me r o de  pas^ 

s a g e i r o s  a  s e r e m e n t r e v i s t a d o s  nos  d i a s  de  p e s q u i s a ,  c o n s i d e -

r a n d o como u n i v e r s o o mo v i me n t o d i á r i o de  v i a g e n s  i n t e r u r b a  -

n a s ,  de  a c o r d o com o e x p o s t o na  s e c ç ã o 3 . 2 . 2 . 2 ,  t e n d o - s e ,  

-  Númer o de  l i n h a s  em ope r a ç ã o,  NL = 72 

-  Taxa  medi a  de  ocupação dos  ve í c ul os ,  TO = 43 pa s s a ge i -

r os / Ôni bus .  

Ad o t a n d o - s e  a  a mo s t r a  c o r r e s p o n d e n t e  a  1 . 080 e j i  

t r e v i s t a s ,  p a r a  c o n f i a b i l i d a d e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 95% e  e r r o p r o v á v e l  de  3% ,  

o n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  a  s e r e m e n t r e v i s t a d o s ,  p o r  Ôn i bus , ( e s _ 

t a b e l e c i d o p e l a  e q u a ç ã o 6 } c o r r e s p o n d e  a  

NP = NE/ NL = 15 p a s s a g e i r o s / ô n i b u s  

De s t e  modo ,  o n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  p o r  ô n i b u s  

p a r a  s a t i s f a z e r  a  a mo s t r a  mí n i ma  c o r r e s p o n d e  a  c e r c a  de  3 5 % 

de  t a x a  me d i a  de  o c u p a ç ã o dos  v e í c u l o s .  

F o i  e s t a b e l e c i d o o n ú me r o de  18 e n t r e v i s t a s  p o r  

v e í c u l o p a r a  c o mp e n s a r  a q u e l e s  que  a p r e s e n t a s s e m uma  t a x a  de  
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o c u p a ç ã o me n o r  que  15 p a s s a g e i r o s ,  a s s e g u r a n d o a s s i m a  c o n -

f i a b i l i d a d e  da  a mo s t r a .  

Amo s t r a g e m:  

A d i s t r i b u i ç ã o de  Ôn i b u s  a  s e r e m s o r t e a d o s  na s  

l i n h a s  i n t e r e s t a d u a i s  e  i n t e r mu n i c i p a i s  f o i  v e r i f i c a d a  a t r a -

vé s  da  o b s e r v a ç ã o de  s u a s  r e s p e c t i v a s  p r o p o r ç õ e s  no mo v i me n t o 

d i á r i o .  Ob s e r v o u - s e  a i n d a ,  p a r a  a s  l i n h a s  i n t e r mu n i c i p a i s  o 

g r a u de  u t i l i z a ç ã o do t e r mi n a l  r o d o v i á r i o e x i s t e n t e .  De s t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mo 

do f i c o u e s t a b e l e c i d o que  s e r i a m p e s q u i s a d o s  p o r  d i a :  

-  Li n h a s  I n t e r e s t a d u a i s ,  12 Ôn i b u s .  

-  Li n h a s  I n t e r mu n i c i p a i s  , 60 Ôn i b u s ,  s e n d o 4 8 Ôn i b u s  s o r t e a d o s  

e n t r e  a s  l i n h a s  q u e  u t i l i z a m o t e r mj _ 

n a l  e x i s t e n t e ,  e  o r e s t a n t e  e n t r e  

a q u e l a s  q u e  nã o o u t i l i z a m.  

Re a l i z o u - s e  a i n d a  o s o r t e i o de  l i n h a s  a d i c i o n a i s  

a  s e r e m p e s q u i s a d a s  p a r a  c a s o o c o r r e s s e m i mp r e v i s t o s  d u r a n t e  

a  r e a l i z a ç ã o da  p e s q u i s a ,  . não s e r  a l t e r a d o o n u me r o t o t a l  de  

e n t r e v i  s t a s .  

As  l i n h a s  s o r t e a d a s  f o r a m e n t ã o d i s t r i b u i  da s  nas  

f a i x a s  h o r á r i a s  d i á r i a s ,  e n t r e  5 e  19 h o r a s ,  o b s e r v a n d o - s e  a  

r e p r e s e n t a t i v i d a d e  d e s t e  i n t e r v a l o no mo v i me n t o de  e mb a r q u e s  

de  um d i a  t í p i c o .  

F i n a l me n t e ,  f o r a m e s c o l h i d o s  os  d i a s  p a r a  p e s -

q u i s a :  
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-  4 -  F e i r a ,  d i a  de  p i c o ( Di a  de  F e i r a  L i v r e )  

-  6— F e i r a ,  d i a  de  mo v i me n t o n o r ma l  

e s t a b e l e c i d o s  e s s e s  d i a s  de  modo a  s e  d i s p o r  de  t e mp o p a r a  r e  

e s t r u t u r a ç ã o da  p e s q u i s a ,  c a s o no p r i me i r o d i a  o c o r r e s s e m p r o 

b l e ma s  q u e  a s s i m o e x i g i s s e m.  

L o c a i s  de  P e s q u i s a :  

Fo r a m d e f i n i d o s  p o n t o s  e s t r a t é g i c o s  a o l o n g o 

da s  dua s  r o d o v i a s  p r i n c i p a i s  q u e  c o n v e r g e m p a r a  a  c i d a d e ,  o n -

de  f o r a m e s t a b e l e c i d o s  4 p o s t o s  ( t e r mi n a i s )  de  p e s q u i s a ,  p e r -

mi t i n d o a s s i m a  p e s q u i s a  no v e Tc u l o em p a r t e  do s e u p e r c u r s o 

n o r ma l .  

Eq u i p e  de  P e s q u i s a d o r e s :  

Es t a  e q u i p e  c o n s t i t u í d a  p o r  u n i v e r s i t á r i o s  f o i  

d i me n s i o n a d a  de  modo a  q u e  os  e n t r e v i s t a d o r e s  p r o c e d e s s e m a s  

e n t r e v i s t a s  na s  i d a s  e  r e t o r n o s  do t e r mi n a l  e x i s t e n t e  a os  po^s  

t o s  de  p e s q u i s a ,  na s  l i n h a s  e  h o r á r i o s  p r e v i a me n t e  e s t a b e l e c j _ 

d o s .  

Ch e f e s  de  p o s t o s ,  com c o b e r t u r a  da  P o l T c i a  Rodei  

v i á r i a ,  c o n t r o l a v a m a s  p a r a d a s  p a r a  s u b i d a  e  d e s c i d a  dos  e n -

t r e v i s t a d o r e s ,  p r o v i d e n c i a n d o a  c o l e t a  e  d i s t r i b u i ç ã o de  ma t e  

r i a !  p a r a  p e s q u i s a .  

Da da  a  s i mp l i c i d a d e  dos  q u e s t i o n á r i o s  e l a b o r a  -

d o s ,  o t r e i n a me n t o da s  e q u i p e s  f o i  b a s t a n t e  s i mp l i f i c a d o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e s  

s a l t a n d o - s e  p r i n c i p a l me n t e  uma  a b o r d a g e m a mi s t o s a  a os  p a s s a -

g e i r o s  mot i va ndo- a s  a  r e s ponde r  as  pe r gunt a s  com a  máxi ma  s i n c e r i d a d e .  
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Da dos  o b t i d o s :  

Nas  Ta b e l a s  1 ,  2 ,  3 e  4 a p r e s e n t a m- s e  os  r e s u l -

t a d o s  do l e v a n t a me n t o nos  v e í c u l o s  e x p r e s s i v o s  na  p r e v i s ã o e  

a n a l i s e  de  de ma nda .  

A Ta b e l a  1 a p r e s e n t a  o r e s u mo do l e v a n t a me n t o 

r e a l i z a d o .  

Na  Ta b e l a  2 a p r e s e n t a m- s e  a s  r e s p o s t a s  q u a n t o 

ao p r o p ó s i t o de  v i a g e m.  Ob s e r v a - s e  n e s t a  t a b e l a  que  o ma i s  &] _ 

t o p e r c e n t u a l  c o r r e s p o n d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  dem a n d a  com o p r o p ó s i t o n e g ó c i o s ,  

o que  bem e x p r e s s a  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o me r c i a i s  e  de  s e r v i ç o 

que  c a r a c t e r i z a m a  p r i o r i d a d e  do s e t o r  t e r c i á r i o na  e c o n o mi a  

d e s t e  mu n i c í p i o .  As  de ma nda s  com o p r o p ó s i t o t r a b a l h o ,  d i v e r -

s ã o e  o u t r o s  t e n d e m a  s e  e q u i l i b r a r .  A de ma nda  com o p r o p ô s  i -

t o e s t u d o nã o s e  a p r e s e n t a  r e p r e s e n t a t i v a ,  c e r t a me n t e  d e v i d o 

5  d a t a  de  r e a l i z a ç ã o da  p e s q u i s a  q u e  c o i n c i d i u com um p e r í o d o 

de  f é r i a s  e s c o l a r e s .  0  d i a g r a ma  de  b a r r a s  a p r e s e n t a d o na  Fi g_u 

r a  23 e x p r e s s a  g r a f i c a me n t e  os  d a d o s  da  r e f e r i d a  Ta b e l a .  

Na  Ta b e l a  3 e s t a  r e g i s t r a d o o mo v i me n t o na  á r e a  

u r b a n a  g e r a d o p e l o t e r mi n a l  r o d o v i á r i o ,  i d e n t i f i c a n d o - s e  a s  d i _ 

v e r s a s  z o n a s  de  o r i g e m e  d e s t i n o da  v i a g e m c o mp l e me n t a r  do 

u s u á r i o ,  t e n d o c omo e x t r e mi d a d e  o t e r mi n a l .  Ad o t o u - s e  no c a s o 

o z o n e a me n t o da  c i d a d e  d e f i n i d o a t r a v é s  de  e s t u d o de  u s o do 

s o l o 1 5 e l a b o r a d o p e l a  P r e f e i t u r a  Mu n i c i p a l  a p r e s e n t a d o na  

p r a n c h a  1 .  
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Os  a l t o s  p e r c e n t u a i s  o b s e r v a d o s  p a r a  a s  z o n a s  1 ,  

4 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 i d e n t i f i c a m- s e  cor o os  p r o p ó s i t o s  de  v i a g e m r e g i s t r a d o s  na  

t a b e l a  3, uma  v e z  q u e  e s s a s  z o n a s  a b r a n g e m o c e n t r o c o me r c i a l  

da  c i d a d e  ( CBO) .  

Na  Ta b e l a  4 a p r e s e n t a m- s e  os  r e s u l t a d o s  q u a n t o 

a os  modos  de  t r a n s p o r t e  u t i l i z a d o s  na  á r e a  u r b a n a .  Ob s e r v a - s e  

um a l t o p e r c e n t u a l  de  v i a g e n s  a  pê  ( c o r r e s p o n d e n t e  a  r e s p o s t a  

" o u t r o s " )  em v i r t u d e da  a t u a l  l o c a l i z a ç ã o do t e r mi n a l  e  pi " opzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_Q 

s i t o s  de  v i a g e n s  o b s e r v a d o s .  

4 . 2 -  Pr e v i s ã o de  De ma nda  

4 . 2 . 1 -  Té c n i c a  Emp r e g a d a  

Es t a  e t a p a  f o i  d e s e n v o l v i d a  e mp r e g a n d o - s e  p r o -

g r a ma s  de  r e g r e s s ã o p o l i n o mi a l  e  r e g r e s s ã o l i n e a r  mu 1 t i p l a , u t ^ 

l i z a n d o - s e  um c o mp u t a d o r  I BM 3 7 0 / 1 4 5 ,  em t r ê s  f a s e s  d i s t i n t a s :  

1 .  An a l i s e  de  Te n d ê n c i a  da  de ma nda  de  v i a g e n s ;  

2.  An á l i s e  de  Te n d ê n c i a  da s  v a r i á v e i s  s õc i o - e c o^ 

nõmi  c a  s  ;  

3.  Co r r e l a ç ã o e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a de ma nda  de  v i a g e n s  e  v a -

r i á v e i s  s õ c i o - e c o n õ mi c a s .  
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Na  f a s e  1 f o r a m i d e n t i f i c a d a s  a s  me l h o r e s  e q u a -

ç õ e s  de  a j u s t a me n t o p a r a  a s  s e r i e s  t e mp o r a i s  r e l a t i v a s  ã  dj s  

ma nda  a n u a l  de  v i a g e n s  c a r a c t e r i z a d a s  p o r :  

-  Vo l u me  t o t a l  de  ô n i b u s ;  

-  Vo l u me de  p a r t i d a s ;  

-  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  ( e mb a r q u e  e  d e -

s e mb a r q u e s  )  ;  

-  Vo l u me de  p a s s a g e i r o s  e mb a r c a n d o .  

Ob s e r v e - s e  q u e ,  n e s t a  f a s e ,  f o i  a i n d a  a n a l i s a -

da  a  t e n d ê n c i a  de  c r e s c i me n t o da  t a x a  de  o c u p a ç ã o d o s  v e í c u -

l o s  no c a s o de  e mb a r q u e s .  

Na  f a s e  2 f o r a m i d e n t i f i c a d a s  a s  me l h o r e s  e q u a -

ç õ e s  de  a j u s t a me n t o p a r a  as  s e r i e s  t e mp o r a i s  r e l a t i v a s  ã s  v a -

r i á v e i s  s Õc í o - e c o n õ mi c a s  c i t a d a s  na  s e ç ã o 4 . 1 . 1 ,  

Na  f a s e  3 f o r a m c o r r e l a c i o n a d a s  a s  mes mas  v a r i a  

v e i s  r e p r e s e n t a t i v a s  da  de ma nda  de  v i a g e n s  i n d i v i d u a i s  a n a l i -

s a d a s  na  f a s e  1 ,  com a s  v a r i á v e i s  s o e i o - e c o n Ômi c a s .  I n i c i a l -

me n t e ,  v e r i f i c o u - s e  a  c o r r e l a ç ã o e n t r e  a  de ma nda  de  v i a g e n s  e  

a  p o p u l a ç ã o da  c i d a d e  e ,  p o s t e r i o r me n t e ,  e n t r e  a  de ma nda  de  

v i a g e n s  e  d e ma i s  v a r i á v e i s  s Ôc i o - e c o n õ mi c a s ,  o b t e n d o - s e  as_ 

ma t r i z e s  de  c o r r e l a ç ã o a p r e s e n t a d a s  na s  Ta b e l a s  5 e  6.  

Ob s e r v a n d o - s e  a  o c o r r ê n c i a  de  a l t o s  c o e f i c i e n -

t e s  de  c o r r e l a ç ã o e n t r e  t o da s  a s  v a r i á v e i s ,  c o n s t a t o u - s e  nã o 

s e r  c o n v e n i e n t e  uma  a n a l i s e  de  r e g r e s s ã o mú l t i p l a  e n t r e  a  d e -



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

manda d ê zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v í a g e f i E QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m i r a i s s õ c 1 D- e c o n õ ml c a s  * uma v 
n ã o s e r i a  o b s e r v a d o o p r i n c i p i o d e  i n d e p e n d ê n c i a  e n t r e  a s  " v a  

r  i  á v e i  s  i  n d e p e n d e n l o s  "  n a s  e q u a ç õ e s  d e  r e g r e s s ã o ,  o q u e  c o n d u 

z  i  r  i  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  i n s t a b i l i d a d e  e s t a t í s t i c a .  

P o r  e s t e  r - o t i v o f o i  u t i l i z a d a a  a n a l i s e  d e  r e -

g r e s s ã o l i n e a r  s i mp l e s  p a r a  o b t e n ç ã o d a s  r e s p e c t i v a s  e q u a ç õ e s .  

F o i  o mi t i d a  d s  a n a l i s e  f i n a l  a  v a r i á v e l  P r o d u -

ç ã o Ag r í c o l a ,  t e n d o ani  v i s t a  q u e  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o b s e r v a -

d a s  n a  d e ma n d a  d e  v i a g e n s  e  e c o n o mi a  d o mu n i c í p i o s e n s i b í l i  -

7.  a  rs  no s e n t i d o que  n ã o s e j a  os  s  a  v a  r i  í  v e l  c a p a z  d e ,  i s o l a d a  -

me n t e ,  e x p l i c a r  a  d o r n a n d a  t o t a l  r i e  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  c om 

o r i g e m e  d e s t i n o a  c i d a d e  e?n e s t u d o .  

Re s u mo das ,  e q u a ç õ e s  d e  r e g r e s s ã o o b t i d a s  n a  f a -

s e  1 e  3 s ã o a p r e s e n t a d a s  n a s  T a b e l a s  7 e  8 .  

Na s  F i g u r a s  1 a  1 2 a p r e s e n t a m- s e  o s  d i  a g r a s a s  de  

d i s p e r s ã o o b t i d o s  n  ÍÍ  s  f a s e s  1 e  2 ,  e  n a s  F i g u r a s  1 3 a  ?. Z os  

d i a g r a ma s  o b t i d o s  n a  f a s e  3 .  

d a  d e b a n d a  d e  v i a g e n s  l e s n e x a r a i  n a d a ,  n e s t a  f a s e ,  a  s uà c o n s i s  

t o n e  i  a  ,  a t r a v é s  d e  t e s t e  e s t a t í s t i c o ,  u í  i 1 i  z  s n d o - s  e  o s  p e  r c e n 

t i s  da  d i s t r i b u i ç ã o d e  S t u d e n t  e  c o e f i c i e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o e  

4 . 2 . 2 -  An a l  i s e  d e s  f-

7 s d a  e q u a ç ã o d e  r e g r e s s a o o b t i d a  p a r a  p r e v i  s a o 
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da  a n a l i s e  da  t a x a  me d i a  de  c r e s c i me n t o a n u a l  v e r i f i c a d a  no 

d e c ê n i o de  p r e v i s ã o .  

De v i d o ã  s e me l h a n ç a  e n t r e  a s  e q u a ç õ e s  ob t i  da s  pa  

r a a  de ma nda  de  v i a g e n s  a t r a v é s  do v o l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  

e  v o l u me  de  p a s s a g e i r o s  e mb a r c a n d o ( o b s e r v e m- s e  a s  Ta b e l a s  7 

e  8 ) ,  s ã o a n a l i s a d a s  n e s t a  f a s e  a p e n a s  a s  e q u a ç õ e s  do p r i me i  

r o g r u p o ,  c o r r e s p o n d e n t e  a o v o l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s .  Ado-

t o u - s e  i g u a l  p r o c e d i me n t o p a r a  a s  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o do 

mo v i me n t o de  v e í c u l o s .  

An a l i  s a m- s e  e n t ã o ,  

-  Mo v i me n t o de  Ve í c u l o s / Te mp o 

Y = 5 2 . 5 5 8 , 0 + 5 . 725 , 4 x ( 1 6 )  

r  = 0 , 98 t  = 9 , 22 T ? 9 / S 9 -  3 , 943% 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  Ôn i b u s  ( Sa í d a s  e  Ch e g a d a s )  

x„  Co r r e s  p o n d e  a  d i  f  c r e n ç a  e n t r e  o a no p a r a  o q u a l  s e  d e s e -

j a e s  t i  ma r  V e  o a no de  1967 l e g a d o como a no b s s e  ( p a -

r a o q u a l  X = 0 )  .  

r  s C o e f i c i e n t e  de  c o r r e l a ç ã o ;  

t ,  P e r c e n t i l  da  d i s t r i b u i ç ã o de  S t u d e n t ;  

T 7 Q ; 0 Q í  t a x a  me d i a  de  c r e s c i  me n t o a n u a l  no d e c ê n i o 1 9 7 9 - 1 9 8 9 

a d o t a d o c omo p e r í o d o de  p r o j e t o .  
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Es t a  e q u a ç ã o , mu i  t o e mb o r a  a p r e s e n t e  a l t o c o e f i  

c i e n t e  de  c o r r e l a ç ã o e  c o e f i c i e n t e  de  r e g r e s s ã o a c e i t á v e l  a o 

n í ve l  de  s i g n i f i c â n c i a  e s t a b e l e c i d o ,  p a r a  4 g r a u s  de  1 i  ò e r d a -

d e ,  a p r e s e n t a  uma  t a x a  me d i a  de  c r e s c i  me n t o a n u a l  no p e r í o d o 

de  p r e v i s ã o me n o r  quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% a o a no que  c o r r e s p o n d e  a  t a x a  mí n i ma  

r e c o me n d a d a ^ .  

Nã o e  r e c o me n d á v e l  a  p r e v i  s ã o de  de ma nda  f u t u r a  

a t r a v é s  d e s t a  e q u a ç ã o ,  t e n d o em v i s t a  q u e  e s t a r i a m s e n d o a c a -

t a d o s  os  p a d r õ e s  de  c r e s c i  me n t o v e r i f i c a d o s  no p a s s a d o ,  o que ,  

i mp l i  c i t a me n t e ,  c o r r e s p o n d e r ! a  a  a c e i t a ç ã o do c r e s c i me n t o o b -

s e r v a d o p a r a  a  t a x a  de  o c u p a ç ã o nos  v e í c u l o s ,  c o n d i ç ã o que  c o 

mo s e  o b s e r v a r ã  na  p r ó x i ma  e q u a ç ã o , s e r i  a  i  n s u s t e n t a v e 1 .  

-  Ta xa  de  Oc u p a ç ã o / Te mp o .  

Y -  1 6 , 9 0 5 6 + 2 , 7387 x { 1 7 } 

r  = 0 , 99 t  = 1 2 , 8 8 T 7 S / 8 g = 4 , 4 8 2 % 

com 

Y,  Nú me r o mé d i o de  p a s s a g e i r o s  p o r  Ôn i b u s  s a i n d o ;  

x ,  Va r i á v e l  d e f i n i d a  na  e q u a ç ã o 1 6 .  

Es t a  e q u a ç ã o e x p r e s s e  o d e s e q u i l í b r i o e n t r e  o 

c r e s c i me n t o da  de ma nda  de  v i a g e n s  i n d i v i d u a i s  e  o c r e s c i me n t o 

da  o f e r t a  de  v e í c u l o s ,  c u j o s  p a d r õ e s  n ã o s ã o c o mp a t í v e i s  com 

uma  p o l í t i c a  de  i n c e n t i v o a o t r a n s p o r t e  de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ms . s s a ,  p o i s  os  n í -
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v e i s  a  s e r e m a t i n g i d o s  em n ú me r o de  p a s s a g e i r o s  p o r  v e i c u l o 

( 1 9 8 4 ,  TO = 63 e  1 9 8 9 ,  TO = 7 7 )  i r i a  de  e n c o n t r o ã s  c o n d i ç õ e s  

de  c o n f o r t o e  s e g u r a n ç a  que  de ve m s e r  o f e r e c i d a s  a o u s u á r i o pj s  

l o s i s t e ma  de  t r a n s p o r t e  c o l e t i v o i n t e r u r b a n o .  

-  P a s s a g e i  r o s / Te mp o .  

Y = - 2 4 3 . 6 0 1 , 3 + 5 6 2 . 5 7 9 , 8 x -  6 . 0 0 0 , 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X
2 ( 1 8 )  

r  -  1 , 00 t  = 8 , 9 1 ;  -  1, 43 Ty g / g g = 5 , 042 % 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Va r i á v e l  d e f i n i d a  na  e q u a ç ã o 16 .  

Embor a  c o n s t i t u a  a  me l h o r  e q u a ç ã o o b t i d a  a t r a  -

v e s  da  a n a l i s e  de  r e g r e s s ã o p o l i n o mi a l  p a r a  a n a l i s e  de  t e n d e n 

c i a  do v o l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s  e  a  d e s p e i t o do e l e v a d o 

c o e f i c i e n t e  de  c o r r e l a ç ã o ,  e s t a  e q u a ç ã o a p r e s e n t a - s e  com i n s -

t a b i l i d a d e  no c o e f i c i e n t e  do t e r mo de  29 g r a u p a r a  3 g r a u s  de  

l i b e r d a d e  a o n í ve l  de  s i g n i f i c â n c i a  e s t a b e l e c i d o .  Es t e  a s p e c -

t o i n d u z  ã  a n a l i s e  de  uma  e q u a ç ã o de  p r i me i r o g r a u p a r a  a  mes_ 

ma  v a r i ã v e l ,  no c a s o 

Y = 7 6 . 4 1 5 , 0 + 4 7 2 . 5 7 5 s 0 x ( 1 9 )  

r  = 1 , 00 t  = 6 6 , 7 3 T ? < ) / R Q = 6 , 1 8 4 % 
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Ob s e r v a - s e , n e s t e  c a s o ,  q u e  p a r a  q u a t r o g r a u s  de  

l i b e r d a d e o c o e f i c i e n t e  de r e gr e s s ã o da  v a r i á v e l  í  n d e p e n d e n t e  ao 

n í ve l  de  s i g n i f i c â n c i a  e s t a b e l e c i d o e  b a s t a n t e  e s t á v e l ,  o c o e  

f i c í e n t e  de  c o r r e l a ç ã o ê* Õt i mo e  a  t a x a  me d i a  de  c r e s c i me n t o 

a n u a l  é  s a t i s f a t ó r i a .  

-  Pa s s a g e i r o s / Po p u l a ç ã o ,  

Y = - 1 3 . 0 4 7 . 0 0 0 , 0 + 8 S 5 4 x ( 2 0 )  

r  = 1 , 00 t  = 5 9 , 3 0 T 7 9 / 8 9 = 6 , 5 7 2 % 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Nú me r o de  h a b i t a n t e s  no c e n t r o u r b a n o .  

Es t a  e q u a ç ã o a p r e s e n t a  c o n s i s t ê n c i a  s e me l h a n t e  

a  e q u a ç ã o 1 9 ,  com p a r â me t r o s  e s t a t í s t i c o s  i g u a l me n t e  s a t i s f a -

t õ r i o s ,  a  d e s p e i t o do a l t o v a l o r  n e g a t i v o do t e r mo c o n s t a n t e .  

-  Pa s s a g e i r o s / Co n s u mo de  En e r g i a  El é t r i c a  

Y = - 1 . 4 1 1 . 167 , 0 + 0 , 261 2 x (  21 )  

r  = 0 , 99 t  = 1 4 , 3 7  T

7 9 / 8 9

 = 1 1 , 8 3 4 % 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Cons umo de  e n e r g i a  e l é t r i c a  c o me r c i a l  e  p ú b l i c a  ( Kwh ) .  
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Y = 9 4 7 . 5 3 9 , 6 + 0 , 0 5 3 x ( 2 2 )  

r  -  0 , 99 t  = 1 4 , 5 9 T 7 9 / g 9 = 1 1 , 3 4 4 « 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Cons umo de  e n e r g i a  e l é t r i c a  i n d u s t r i a i  ( Kwh )  

Y = 4 9 7 . 3 2 7 , 6 + 0 , 0 3 4 7 x ( 2 3 )  

r  = 0 , 99 t  = 12 , 67 í y 9 / 8 9 = 1 1 , 7 6 0 % 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Cons umo t o t a l  de  e n e r g i a  e l é t r i c a  ( i n d u s t r i a l ,  c o me r c i a l  

e  p ú b l i c o e  r e s i d e n c i a l )  ( Kwh ) .  

A h o mo g e n e i d a d e  dos  p a r â me t r o s  e s t a t í s t i c o s  o b -

t i d o s  na s  c o r r e l a ç õ e s  e n t r e  v i a g e n s  i n d i v i d u a i s  e  os  d i v e r s o s  

c ons umos  de  e n e r g i a  e l é t r i c a  t r a d u z  a  mes ma  c o n f í a b i  1 i d a d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe s  

t a t í s t i c a  p a r a  a s  r e s p e c t i v a s  e q u a ç õ e s  com 4 g r a u s  de  l í b e r d a  

de  a o n í v e l  de  s i g n i f i c â n c i a  e s t a b e l e c i d o .  

A ma g n i d a d e  dos  t e r mo s  c o n s t a n t e s  e  j u s t i f i c a d a  

p e l a  u n i d a d e  a d o t a d a  p a r a  a s  v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n t e s .  

Embor a  a  e q u a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 1 s e  a p r e s e n t e  com o t e r mo 

c o n s t a n t e  n e g a t i v o ,  p a r a  o p e r í o d o de  a n a l i s e  o v a l o r  de  Y e  
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s e mp r e  p o s i t i v o e , c omo a  t e n d ê n c i a  e  c r e s c e n t e ,  a  e q u a ç ã o t e m 

v a l i d a d e  a s s e g u r a d a .  

S a l i e n t a m- s e  os  a l t o s  Tn d i c e s  de  c r e s c i  me n t o 

a n u a l  o b s e r v a d o s  n e s t a s  e q u a ç õ e s .  

-  Pa s  s a g e  i  r o s / I  CM.  

Y = 1 . 0 0 0 . 3 6 8 , 0 + 6 5 2 , 3 2 5 x ( 2 4 )  

r  = 0 , 98 t  = 9 , 98 T ? 9 / 8 g = 11, 17551 

com 

Y,  Vo l u me  t o t a l  de  p a s s a g e i r o s ;  

x ,  Mo n t a n t e  p a r a  a r r e c a d a ç ã o do I CM ( 1 0 5 ÜPC)  

Eq u a ç ã o e s t a t i s t i c a me n t e  e s t á v e l  a o n í ve l  de  

s i g n i f i c â n c i a  e s t a b e l e c i d o em f u n ç ã o d o s  p a r â me t r o s  r  e  t .  

No v a me n t e  o b s e r v a - s e  um a l t o í n d i c e  de  c r e s c i  -

me n t o a n u a l ,  s e me l h a n t e  à q u e l e s  v e r i f i c a d o s  na s  e q u a ç õ e s  2 1 ,  

22 e  2 3 .  

4. 3 -  Cone  1 u s õ e s  

Com b a s e  na  a n a l i s e  da s  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o 

e s t a b e l e c i d a s  na  s e ç ã o 4 . 2 p a r a  p r e v i s ã o da  de ma nda  d e v i a g e n s  
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i n t e r u r b a n a s ,  o b s e r v a - s e  nã o s e r  r e c o me n d á v e l  a  u t i l i z a ç ã o de  

a n a l i s e  de  t e n d ê n c i a  do mo v i me n t o de  v e í c u l o s  p a r a  e s t i ma t i v a  

f u t u r a  d e s s a  de ma nda  t e n d o em v i s t a  q u e  a  a c e i t a ç ã o r i g o r o s a  

dos  p a d r õ e s  v e r i f i c a d o s  no p a s s a d o ,  q u a n t o ã  o f e r t a  de  v e í c u -

l o s ,  s em uma  a n á l i s e  de  c o mp a t i b i l i d a d e  com o v o l u me  de  v i j a  

g e n s  i n d i v i d u a i s ,  p o d e  c o n d u z i r  a  n í v e i s  de  s e r v i ç o i n a c e i t á -

v e i s .  

As  e q u a ç õ e s  de  r e g r e s s ã o o b t i d a s  na  a n á l i s e  de  

t e n d ê n c i a  do mo v i me n t o de  p a s s a g e i r o s ,  p o r  s u a  v e z ,  s ã o ba_s  

t a n t e  e x p r e s s i v a s ,  a p r e s e n t a n d o í n d i c e s  de  c r e s c i me n t o a n u a l  

c o mp a t í v e i s  com a  r e a l i d a d e  s Õc í o - e c o n Õmi c a  da  c i d a d e ,  c o mp r o 

v a d a s  p e l a  a n a l i s e  da  c o r r e l a ç ã o d e s t a s  v a r i á v e i s  com a  p o p u -

l a ç ã o ,  c u j o s  í n d i c e s  o b t i d o s  f o r a m b a s t a n t e  a p r o x i ma d o s .  

A c o r r e l a ç ã o da s  v i a g e n s  i n d i v i d u a i s  com a s  d e -

ma i s  v a r i á v e i s  s o c i o - e c o n Ômi c a s  a p r e s e n t a r a m í n d i c e s  de  c r e s -

c i me n t o a n u a l  mu i  t o a l t o s ,  s u p e r a n d o l a r g a me n t e  a s  t e n d ê n c i a s  

o b s e r v a d a s  p a r a  e s s a  mes ma  d e ma n d a .  E p o s s í v e l  q u e  as  s e r i e s  

h i s t ó r i c a s  d e s s a s  v a r i á v e i s  r e p r e s e n t e m um p e r í o d o no q u a l  s e  

t e n h a  d e s e n v o l v i d o uma  p o l í t i c a  de  i n c e n t i v o nos  s e t o r e s  s e  -

c u n d á r i o e  t e r c i á r i o da  e c o n o mi a  ou i n t e n s i f i c a ç ã o da  p o l í t i -

c a  de  f i s c a l i z a ç ã o t r i b u t a r i a  no mu n i c í p i o ,  o c a s i o n a n d o o r e  

g i s t r o de  v a l o r e s  a c i ma  da  me d i a ,  i n d u z i n d o a  s u p e r e s t i ma t i  -

v a s  em p r o j e ç õ e s  f u t u r a s .  

E v á l i d o s a l i e n t a r  q u e ,  e mb o r a  s e  t e n h a  d e f i n i d o 

um e l e n c o de  v a r i á v e i s  s õ c i o - e c o n Õmi c a s  com r e g i s t r o a s s e g u r a  

d o ,  c o mp r o v o u - s e  a i n d a  d i f i c u l d a d e  na  o b t e n ç ã o d a q u e l a s .  0  
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r e d u z i d o n ú me r o de  o b s e r v a ç õ e s  na s  s é r i e s  o b t i d a s  i n d u z  em a  

r i s c o s  em p r e v i s õ e s  f u t u r a s .  

Ob v i a me n t e ,  é  s e mp r e  v a l i d o p r o c e d e r - s e  a  uma  am-

p l a  a n a l i s e  de  de ma nda  no e s t u d o p a r a  i mp l a n t a ç ã o do t e r mi n a l ,  

t e n d o em v i s t a  a  i mp o r t â n c i a  do d i me n s i o n a me n t o e  l o c a l i z a -

ç ã o de  s e me l h a n t e  o b r a .  Ob s e r v a - s e , n o e n t a n t o ,  s e r  s u f i c i e n t e  

a  p r o j e ç ã o de  de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s ,  a t r a v é s  de  a nã  

l i s e de  t e n d ê n c i a  do v o l u me  t o t a l  de  v i a g e n s  i n d i v i d u a i s  e  

c o r r e l a ç ã o com o c r e s c i me n t o d e mo g r á f i c o ,  s e mp r e  que  h o u v e r e s  

t a b i l i d a d e no p r o c e s s o de  d e s e n v o l v i me n t o s o c i a l  e  e c o n ô mi -

c o da  á r e a  u r b a n a .  Co n t o r n a m- s e , a s s i m,  a s  d i f i c u l d a d e s  de  1 ^ 

v a n t a me n t o de  o u t r a s  v a r i á v e i s ,  q u e ,  mes mo c o l e t a d a s  em n ú me -

r o e  q u a l i d a d e  r e a l me n t e  s i g n i f i c a t i v o s ,  q u a n d o c o r r e l a c i o n a -

dos  a  de ma nda  de  v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  c o n d u z i r i a m a s  mes mas  

e s t i ma t i v a s .  

Re c o me n d a - s e  e n t ã o a  p r o j e ç ã o de  de ma nda  a t r a  -

v ê s  de  c o r r e l a ç ã o com o u t r a s  v a r i á v e i s  s Õc í o - e c o n Õmi c a s  q u a n -

d o ,  a l e m de  f o r t e me n t e  c o r r e l a c i o n a d a s  a  de ma nda  de  v i a g e n s  i n 

t e r u r b a n a s ,  f o r e m a q u e l a s ,  e x p r e s s i v a s  de  um p r o c e s s o de  a c e -

l e r a ç ã o no d e s e n v o l v i me n t o u r b a n o .  De s t e  modo,  g a r a n t e m- s e  a s  

p r e v i s õ e s  f u t u r a s  da s  v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n t e s  e  da  de ma nda  de  

v i a g e n s  a q u e l a s  c o r r e l a c i o n a d a ,  a s s e g u r a n d o e s t i ma t i v a s  que  ,  

e mbor a  s u p e r a n d o os  p a d r õ e s  o b s e r v a d o s  no p a s s a d o ,  ma n i f e s t e m 

c o mp a t i b i l i d a d e  com a  r e a l i d a d e  s o c i a l  e  e c o n ô mi c a  do c e n t r o 

u r b a n o c o n s  i  d e r a d o .  
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4 . 4 -  Su g e s t õ e s  p a r a  Nova s  P e s q u i s a s  

Um a s s u n t o i n t e r e s s a n t e  no e s t u d o da  de ma nda  de  

v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  c o n s i s t e  na  e s t i ma t i v a  da  t a x a  de  o c u p a -

ç ã o dos  v e í c u l o s ,  t e n d o em v i s t a  q u e  p a r a  um mes mo n u me r o de  

p a r t i d a s  d i á r i a s  de  Ôn i b u s  é  p o s s í v e l  uma  g r a n d e  v a r i a ç ã o no 

n u me r o d e  p a s s a g e i r o s .  £ n e c e s s ã r 1 o , p o r t a n t o ,  um e s t u d o d e s t e s  

í n d i c e s  de  o c u p a ç ã o de  v e í c u l o s  de  modo que  a s  i n s t a l a ç õ e s  do 

t e r mi n a l  a t e n d a m a  de ma nda s  c a r a c t e r í s t i c a s  de  u s u á r i o s ,  n ã o 

a p e n a s  em f u n ç ã o do mo v i me n t o de  v e í c u l o s .  

Ou t r o a s p e c t o i mp o r t a n t e  no e s t u d o da  de ma nda  de  

v i a g e n s  c o n s i s t e  na  p r o j e ç ã o de  de ma nda  e s t r a t i f i c a d a  s e g u n d o 

os  p r o p ó s i t o s  de  v i a g e m e  d i s t a n c i a s  de  p e r c u r s o ,  o que  é  pos_ 

s í ve l  a  p a r t i r  de  r i g o r o s o r e g i s t r o e s t a t í s t i c o da  de ma nda  de  

v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  ou l e v a n t a me n t o da s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ó c i o 

- e c o n ô mi c a s  dos  mu n i c í p i o s  q u e  c o n t r i b u e m com a  de ma nda  de  

v i a g e n s  i n t e r u r b a n a s  e  s u a s  r e s p e c t i v a s  p r o p o r ç õ e s .  

F i n a l me n t e ,  é  de  g r a n d e  i n t e r e s s e  um l e v a n t a me n 

t o q u a l i t a t i v o e  q u a n t i t a t i v o d o s  c r i t é r i o s  g e r a i s  p a r a  l o c a -

l i z a ç ã o d o s  t e r mi n a i s  r o d o v i á r i o s  de  p a s s a g e i r o s  nos  c e n t r o s  

u r b a n o s  p a r a  a p l i c a ç ã o de  um mo d e l o s i mp l i f i c a d o de  a n a l i s e  

de  mú l t i p l o s  c r i t é r i o s ,  e s p e c í f i c o p a r a  e s s e  o b j e t i v o ,  i n t e r -

p r e t a n d o t e c n i c a me n t e  os  i n t e r e s s e s  do u s u á r i o ,  t r a n s p o r t a d o -

r a s  e  pol í t i c a  de  d e s e n v o l v i me n t o da  á r e a , n a  l o c a l i z a ç ã o d e s -

s e s  t e r mi n a i s .  



APÊNDI CE A 

F o r mu l á r i o s 1 a 6 -  Co l e t a de Da d o s d e Vi a g e m ( Es t a t í s t i c a 

Re gi  St r a d a )  

F o r mu l á r i o s 7 a 12 -  Co l e t a de Da d o s de Vi a g e m ( L e v a n t a me n -

t o nos Ve í c u l o s )  



F ORMUL ÁRI O 1 

L i nha s c om Or i g e m e De s t i n o 5 c i d a d e 

NÇ 0 / 0 
EXTENSÃO 

<km> 

FREQUÊNCI A DI ARI A HORÄRI 0 DE 

CHEGADAS 

HORÍ J UO DE 

SAÍ DAS 

E M P R E S A UT I L I Z AÇÃO DE 
T ERMI NAÍ  NÇ 0 / 0 

EXTENSÃO 
<km> 

CHEGADAS SAÍ DAS 

HORÄRI 0 DE 

CHEGADAS 

HORÍ J UO DE 

SAÍ DAS NOME CÖDI GO SI M NÃO 

01 

0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

NL 



F ORMUL ÁRI O 2 

Li nhas em Tr ansi t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m ORI GEM DESTI NO CÓDI GO 
FREQUÊNCI A TOTAL 

0I ÄRI A 

EMPRESA 
m ORI GEM DESTI NO CÓDI GO 

FREQUÊNCI A TOTAL 

0I ÄRI A NOME CÓDI GO 

OI  
I O 



FORMULÁRI O 3 

Movi ment o de Passagei r os e Ôni bus -  Ser i e hi st ór i ca dos ül t i mos 5 anos 

ANO 
PASSAGEI ROS ÔNI BUS TAXA DE 

nr . i i par sn 
ANO 

EMBARQUES DESEMBARQUES TOTAL I NCREMENTO*  SAI DAS CHEGADAS TOTAL PASSAG. ÔNI BUS 

01 

02 

03 

04 

05 

*  S/ ANO BASE 



FORMULÁRI O 4 

Movi ment o Mensal  de Embar ques -  Ser i e hi st ór i ca nos úl t i mos 5 anos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANO 

M E S ^ ^ ^ _ 

EMBARQUES DE PASSAGEI ROS MEDI A 
NO 

PFRTnnn 

DI STRI BUI -
ÇÃO PERGEN 

TUTAL( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA%Y~ 

ANO 

M E S ^ ^ ^ _ 1 2 3 4 5 

MEDI A 
NO 

PFRTnnn 

DI STRI BUI -
ÇÃO PERGEN 

TUTAL( %Y~ 

Janei r o 

Fever ei r o 

Mar ço 

Abr i l  

Mai o 

Junho 

Jul ho 

Agost o 

Set embr o 

Out ubr o 

Novembr o 

Dez embr o 

T O T A L 



FORMULÁRI O 5 

Movi ment o Di ár i o de SaTdas de Dni bus -  Mi s de 
movi ment o médi o no úl t i mo ano da ser i e hi s t ó-
r i ca -  Ter mi nal  Rodovi ár i o de Campi na Gr ande 

D I  A 

Ô N I B U S 

D I  A S A I D A S D I  A 

NORMAI S EXTRAS TOTAI S 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

29 

30 

MÊS;  



F ORMUL Á RI O 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Movi ment o Hor ár i o de SaTdas de Sni bus -  Di a de Mo -

v i ment o Nor mal  e di a de Pi co em mês de movi ment o 

mé di o 

I NT ERVAL O 

HORÁ RI O 

SA Í DAS ÔNI BUS 

T OT AL 
SA Í DA ÔNI BUS 

T OT AL 
I NT ERVAL O 

HORÁ RI O NORMAL EXT RA 

T OT AL 
NORMA L EXT RA 

T OT AL 

0 -  1 

1 -  2 

2 - 3 

3 -  4 

4 - 5 

5 - 6 

6 - 7 

7 -  8 

8 - 9 

9 - 1 0 

1 0 -  1 1 

1 1 -  1 2 

1 2 -  1 3 

1 3 -  1 4 

1 4 -  1 5 

1 5 -  1 6 

1 6 -  1 7 

1 7 -  1 8 

1 8 -  1 9 

1 9 -  2 0 

2 0 -  2 1 

2 1 -  2 2 

2 2 -  2 3 

2 3 -  2 4 

DI A NORMAL DI A DE P I CO 



F ORMUL ÁRI O 7 

Es que ma Ge r a l  pa r a L e v a n t a me n t o nos Ve í c u l o s 

FAI XA 

HORÁRI A 

HORÁRI O OE 
CHEGADAS E 

SAI DAS 

LI NHAS 
I NTERMUNI CI PAI S 

ORI GEM DESTI NO 

LI NHAS 
I NTERESTADUAI S 

ORI GEM DESTI NO 

EMPRESA 

POSTO DE 

PESQUI SA 

ENTREVI STA 

DOR 

Í3 

5 

oi  



F OOL ÄRI OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 

Quest i onár i o par a Levant ament o nos Veí cul os 

LI NHA:  CÖDI GQ:  EMPRESA:  

D A T A ;  Dí A :  HORÁ RI O;  

PASSAGEI ROS /  VE Í CUL O:  ENT REVI ST ADOR:  

1 2 3 4 

ORI GEM/ DEST I NO 

( CI DADE)  

ENDEREÇO DE ORI GEM/ DES 

T I NO NA A RE A URBANA 

ORI GEM/ DEST I NO 

( CI DADE)  

ENDEREÇO DE ORI GEM/ DES 

T I NO NA A RE A URBANA 

T
R

A
B

A
L

H
O

 

E
S

T
U

D
O

 o 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UJ 

as 

o 
<s > 
ac 
UJ 
s» 
>—< 
o :

R
E
T
O
R
N
O

 

O
U

T
R

O
S

 •
 

D —1 
aí  ZD 
a;  o 
< >—  
_j  h -

í/i  
n 
m 
í~« 
a:  

T
A

X
I

 

O
U

T
R

O
S

 

0 1 

0 2 

0 3 *  

0 4 

0 5 

0 6 

0 7 

0 8 

0 9 

1 0 

NP 
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FORMULARI O 9 

Or i gem/ Dest i no da Vi agem I nt er ur bana 

CI DADE 

( i )  

NUMERO OE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

d )  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 

{ 2)  

TOTAL ( l ) +( 2)  
CI DADE 

( i )  

NUMERO OE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

d )  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 

{ 2)  PASSAGEI ROS PERCENTUAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

] 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

i  ODV i  PODV i  

•  

TOTAL A I DO % 

FORMULARI Ö 10 

Or i gem /  Dest i no na Ar ea Ur bana 

ZONA 

( j )  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

( D 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
DESEMBARCANDO 

( 2)  

TOTAL ( l ) +( 2)  ZONA 

( j )  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

( D 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
DESEMBARCANDO 

( 2)  PASSAGEI ROS PERCENTUAL 

1 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; 

3 POD.  

•  

r
i  

TOTAL A 100 % 



6? 

FORMULÁRI O 11 

Mot i vo da Vi agem I nt er ur bana 

MOTI VO 

( k)  

N0MERÖ DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

m 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 

{ 2)  

TOTAL 0 ) + ( 2 )  
MOTI VO 

( k)  

N0MERÖ DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

m 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 

{ 2)  PASSAGEI ROS PERCENTUAL 

1 

2 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; 

TOTAL.  100 % 

F OR MU L Á R I O 1 2 

Modo de Tr anspor t e na Ar ea Ur bana 

MODO 

( 1)  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

( 11 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 
m 

T O T A L MODO 

( 1)  

NUMERO DE PASSAGEI ROS 
EMBARCANDO 

( 11 

NUMERO DE PASSAGEI ROS 

DESEMBARCANDO 
m PASSAGEI ROS PERCENTUAL 

1 

2 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; 

n
l  

TOTAL 100 % 



APÊNDI CE B 

F i g u r a s l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 - Di a g r a ma s de An a l i s e de T e n d ê n c i a do Mo v i  -

me n t o I n t e r u r b a n o d e Pe s s o a s e Ve í c u l o s 

T e r mi n a l  Ro d o v i á r i o de Ca mp i n a Gr a n d e .  

F i g u r a s 8 a 1 2 -  Di a g r a ma s de An a l i s e d e T e n d ê n c i a de V a r i á -

v e i s SÕc i o ~ Ec o n Õmi c a s r e l a t i v a s a o Mu n i c T -

p i o de Ca mp i n a Gr a n d e .  

F i g u r a s 1 3 a 2 2 -  Di a g r a ma s r e l a t i v o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a Co r r e l a ç ã o e n t r e o Mo 

v i me n t o d e Pe s s o a s e Va r i á v e i s SÕc i o - Ec o n Ô-

mi c a s -  T e r mi n a l  Ro d o v i á r i o de Ca mpi  na Gr aj j  

d e .  

F i g u r a 2 3 -  Di a g r a ma de Ba r r a s r e l a t i v o a os Pr o p ô s i t o s 

de Vi a g e m -  T e r mi n a l  Ro d o v i á r i o d e Ca mp i n a 

Gr a n d e .  
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yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = 1 6 , 9 0 5 6 4-  2 ( 7 3 8 7 x 

r  = 0 , 9 9 

,  ,  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — T- -  !  1 » ~
 1 

4 £ 8 ! 0 1 2 1 4 1 6 1 8 2 0 { A n o - t S 6 7 )  

F I G U R A 3 - T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ Ü O d » o c a p o ç o o d o s v e í c u l o s s a i n d o 
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4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• i  •  I  i — I — I — « 1 — » — t — '  

2 4 6 8 1 0 ! 2 ! 4 I S 1 8 2 0 ( A n o - i 9 6 ? )  

F I G U R A 5 -  Mo v i me n t o f o f o !  d e p a s s o g e i r o s 

4 

F Ï G U R A S -  M o v i me n t o ct s p o s s o g e i r o s e mb a r c a n d o 



7 2 

y = £ 8 .  8 3 4 ,  2 4-  2 4 2 . 9 3 2 , 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x 

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' 1 , 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  (  1 ' W —  

2 14 ! 6 1 8 2 0 { A n o - 1 3 6 7 }  

F I G U R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T —  Mo v i me i í í o d e Poss a g e t r o s e mb o r c a n d o 

1 3 . 9 0 2 . 6 3 0 , 0 -  7 0 8 . 2 7 4 , 4 X + 1 5 3 , 4 7 1 , 8 X 

0 , 9 8 

- i  1 1 ^  

16 18 2 0 S & 0 0 - Í 9 6 7 )  

F I G U R A B -  C o n s u mo d e e t s e f gí a e l é t r i c a 

c o me r c i a l  e p« bl  i  c o 



- 1 1 '  T.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 6 8 1 0 1 2 1 4 16 Í S 2 0 í  A n o - 1 9 6 ? )  

F I G U R A 9 -  C o n s u mo d e e n e r g i a e l é t r i c a i n d u s t r i a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j s t  í  

4 0 0 -

t> 3 5 0 ~ 
&~ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' a 

s> 3 0 0 -

o 
2 5 0 •  

« 

OS 2 0 0 •  

« 
• o 

o 1 5 0 -
E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* > 

C 1 0 0 -

O 

5 0 

—r~ 

4 

< Z 

y = 6 4 . 4 S 7 . 5 5 0 , 0 -  7 ,  4 0 4 - 4 9 S , 0 *  + L 3 7 3 . 1 9 0 , 0 *  

r  = 0 , 9 9 

16 Í 8 2 0 ( A n o —  1 9 6 7 }  
2 4 6 8 10 1 2 14 

F I G U R A i o - C o n s u m o t o t a l  d e e n « r « t a e l é t r i c o 
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2 3 

y = ( 2 . 3 8 3 . 8 4 9 , 2 -  3 i 6 . 3 2 0 , 0 f c * - 6 7 . 5 9 0 , 0 x )  1 0 

r  = 0 , 3 2 

^ _ r „ _ . „ . _ r . . . - _—  
2 4-  6 8 t OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 1 4 ! 5 Í 8 2 0 í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A f i o - - I 9 S7 3 

F i  G U R A i !  —  Mo n t a n t e p / o r r  s c a i a ç ã o d o i mp o s t o 

s o b r e c i r c u l a ç ã o á e m e r c o d o r i a i í  

F I G U R A 1 2 ~ P r o d u ç ã o o g r i c o í o 



7 5 

y = -  S . 7 ( 4 . 5 3 1 , 0 - f  4 5 , 4 4 2 7 x 

r  = 1 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 6 8 10 1 2 1 4 ( 6 18 2 0 ,  2 2 
4 

1 0 Ha b i t a n t e s 

F I G U R A 14 -  Mo v i me n t o d e p a s s a g e i r o s e mb o r c a n d o x Cr e s 

c i me n t o d e mo g r á f i c o 
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r — —  < ~ — g »•""  

£ 5 5 0 _ t  1 0 K w h )  

Co n s u mo ener gi a e l é t r i ca c o m.  e públ i c o 

F I G U R A 1 5 — Mo v i me n t o t ot a l  d e p a s s a g e i r a s x C o n s u mo d e 

e ne r gi a e l é t r i co c o me r c i o !  e p ú b l i c a 

2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y - -  5 9 0 . 5 0 4 , 4 + 0 , 1 3 3 9 x 

r s 0 , 9 9 

I  -

2 5 S Q 
C o n s u mo e n e r g i a 

,  (  i  O K w h )  
e l é t r i c o c o m.  e publ i co 

F I G U R A 1 6 —  f cí cvt menf o d e p a s s a g e i r o s e mb a r c a n d o x Co n s u mo 

d e e ne r gi a ei át r t co c o me r c i o !  e p ú b l i c a 



7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
« 
* 

O 

•  yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ~ 9 4 7 . 5 3 9 ,  6 + 0 , 0 5 3 X 

r  = 0 , 3 9 

,  ,  f _ _ _ ^ ~ E S » 

2 5 5 0 7 5 1 0 0 í  i 0 K w h )  

C o n s u mo e ne r g i a e í e f r i c c i ndust r i o!  

F I S Ü R A 1 7 -  Mo v i me n t o t o t a l  d e p a s s a g e i r o s x C o n s u mo d e 

e n e r g i a e l é t r i c a i n d u s t r i a l  

4 J 

3 4 

2 H 

V s 4 8 0 . 4 2 5 , 0 + 0 , 0 2 7 2 x 

r  = 0 , 9 9 

^ Ti  1 0 0 ™ { 1 0 ® f í wh )  

C o n s u mo e ne r g i a e i é t n c e i ndus t r i a l  

F I G U R A I S -  Mo v i me n t o d e p a s s a g e i r o *  e mb a r c a n d o *  

C o n s u mo d e e n e r g i o e l e" t r i ca í t s dus t r i a I  



y -  4 9 7 . 3 2 7 , 6 + 0 , 0 3 4 7 » 

r  = 0 f 9 S 

~ i Ò0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 Q U 0
6
 K w h }  

C o n s u mo t ot a l  d e e n e r g i a e l é t r i c o 

F 1 S Ü R A 1 9 -  Mo v i me n t o t ot a l  d e p a s s a g e i r o s x C o n s u mo 

t o t a l  d e e n e r g i a a I n t r i c a 

y = 2 5 0 . 4 1 5 ,  8 4-  0 , 0 1 7 8 x 

r  = 0 , 9 8 

1 0 0 1 5 0 2 0 0 2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0 5 0 0 ( I O
6
 Kwt i )  

C o n s u mo i o t a t  d e e n e r g i a e l é t r i c o 

F I G U R A 2 0 -  Mo v i me n t o d e p a s s a g e i r o s e mb a r c a n d o x 

C o n s u mo t o t o i  d e a n e r g í o e l e ' t r i c a 
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h» 
2 3 4 5 6 7 8 S I 0 •  _ 

Mo n t a n t e p / a r r e c a d a ç ã o I CM 

F I G U R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z \ - Mo v i me n t o t ot a l  d e p a s s a g e i r o s Ü 0
9

U P C }  

% Mo n t a n t e p / a r r e c a d a ç ã o d o 

i mp o s t o s o or e ei  r  c u l a c ã o d e 

me r c a d o r i a s 

y "  5 0 7 . 9 4 3 , 6 4-  3 3 4 ,  3 x 

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ 0 , 9 8 

| B» 
2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 

Mo n t a n t e p /  r r e c o d a c õ o Í CM 

F I G U R A 2 2 -  Mo v i me n t o d e p a s s a g e i r o *  Ü O 0 P C î  

e mb a r c a n d o *  Mo n t a n t s p /  

a r r e c a d a ç ã o d o i mp o s t o s o b r e 

c i f  c u i o ç â o d e me r c a d o r i a s 



F I G U R A 2 3 - P r o p ó s i t o s de Ví o g e r n -  T e r mi n a l  Ro ä o v i d r i o 

d e C a mp i n a Gr o n d e 



APÊNDI CE C 

T a b e l a s 1 a 4 Re s u l t a d o s o b t i d o s no L e v a n t a me n t o nos 

Ve í c u l o s -  T e r mi n a l  Ro d o v i á r i o de Ca mp i n a 

Gr a n d e .  

T a b e l a s 5 a 8 -  Pr e v i s ã o de De ma n d a -  T e r mi n a l  Ro d o v i á r i o 

de Ca mp i n a Gr a n d e .  



8 2 

TABELA 1 

Resui BO do Levant ament o nos Veí cul os -  Ter mi nal  Rodovi ár i o de Ca mpi -

na Gr ande zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DNI BUS PESQUI SADOS 

S A I NDO CHEGANDO T OT AL 

4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 

42 33 36 33 78 66 

75 69 144 

PASSAGEI ROS NOS ÔNI BUS PESQUI SADOS 

EMBARCANDO DESEMBARCANDO T OT AL 

4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 4a f ei r a 6a Fei r a 

1. 567 1. 445 1. 105 997 2. 672 2. 442 

3. 012 2. 102 5. 114 

PASSAGEI ROS ENT REVI ST ADOS 

EMBARCANDO DESEMBARCANDO T OT AL 

4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 

806 629 637 559 1. 443 1. 188 

1. 435 1. 196 2. 631 

T A X A ME DI A DE OCUPAÇÃO NOS ÔNI BUS ( PASSAS/ ÔNI BUS)  

S A I NDO CHE GA NDO T OT AL 

4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 4a Fei r a 6a Fei r a 

37, 31 43, 79 30, 69 30, 21 34, 26 37, 00 

40, 16 30, 46 35, 51 



TABELA 2 

Pr opósi t o de Vi agem -  Ter mi nal  Rodovi ár i o de Campi na Gr ande 

PROPÓSI TO 

PASSAGEI ROS ENTREVI STADOS DI STRI BUI ÇÃO {%}  

PROPÓSI TO 
EMBARCANDO DESEMBARCANDO EMBARQUES DESEMBARQUES 

PROPÓSI TO 
4a 

Fei  r a 
6a 

Fei  r a 
Tot al  

4a 
Fei r a 

6a 
Foi  r a 

Tot al  
4a 

Fei  r a 
6a 

Fei r a 
Tot al  

4a 
Fei  r a 

6a 
Fei r a 

Tot al  

TRABALHO 44 23 67 44 61 105 5, 46 3, 66 4, 67 6, 91 10, 91 8, 78 

ESTUDO 17 14 31 71 38 109 2 s n 2, 22 2, 16 11 »15 6, 80 9, 11 

NEGOCI O 121 81 202 201 217 418 15, 01 12, 88 14, 08 31, 55 38, 82 34, 95 

DI VERSÃO 62 80 142 59 64 123 7, 69 12, 72 9, 89 9, 26 11, 45 10, 28 

OUTROS 50 21 71 89 76 165 6, 20 3, 34 4, 95 13, 97 13, 60 13, 80 

RETORNO 512 410 922 173 103 276 63, 53 65, 18 64, 25 27, 16 18, 42 23, 08 

TOTAL 806 629 Î . 435 637 559 1. 196 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 



TABELA 3 

Or i gem e Dest i no dos Passagei r os na f t r ea . Ur bana -  Ter mi nal  Rodovi ár i o de Campi na Gr ande 

Z O N A 

PASSAGEI ROS ENTREVI STADOS DI STRI BUI ÇÃO {%)  

Z O N A EMBARCANDO - DESEMBARCANDO EMBARQUES DESEMBARQUES Z O N A 

4a 
Fei r a 

6a 
Fei r a 

TOTAL 
4a 

Fei r a 
6a 

Fei  r a 
TOTAL 

4a 
Fei r a 

6a 
Fei r a 

TOTAL 
4a 

Fei r a 
6a 

Fei  r a 
TOTAL Passag 

01 74 53 127 58 50 108 9, 18 R, 43 8, 85 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 , 1 1 8, 94 9, 03 235 8, 93 

02 34 30 64 39 23 62 4, 22 4, 77 4, 46 6, 12 4, 11 5, 18 126 4, 79 

03 29 20 49 29 57 3 . 60
1 3, 18 3, 41 4, 40 5, 19 4, 76 106 4, 03 

04 1 1 8 98 216 77 66 143 14, 64 15, 68 15, 05 12, 09 11, 81 11, 96 359 13, 65 

05 303 286 589 202 211 413 37, 59 45, 47 41, 05 31, 71 37, 75 34, 53 1 . 002 38, 08 

06 13 13 26 25 18 43 1 , 61 2, 07 1, 81 3, 92 3, 22 3, 60 69 2, 62 

07 43 16 59 29 26 55 5, 34 2, 54 4, 11 4, 55 4, 65 4, 60 114 4, 33 

08 21 32 53 23 35 58 2, 61 5, 09 3, 70 3, 61 6, 26 4, 85 111 4, 22 

09 15 1 2 27 22 19 41'  1 , 86 1, 91 1 , 88 3, 45 3, 40 3, 43 68 2, 58 

10 34 17 51 27 19 46 4, 21 2, 70 4, 24 3, 40 3, 86 97 3, 69 

11 04 05 09 07 11 18 0, 50 0, 79 0, 63 1, 10 1, 97 1 , 50 27 1 , 03 

12 07 20 27 25 05 30 0, 87 3, 18 1, 88 3, 92 0, 89 2, 51 57 2, 17 

Es t .  Rodov,  97 21 113 71 37 108 12, 03 3, 34 8, 22 11, 15 6, 62 9, 03 226 8, 59 

Ci ent i f i cado 14 06 20 04 10 14 1 . 74 0, 95 1. 40 0, 63 1, 79 1, 17 34 1, 29 

T O T A L S06 629 1. 435 S37 559 1. 196 100, 00 100, 00 100, OC 100, 00 100, 00 100, OC 2. 631 100, 00 



TABELA 4 

Modo de Tr anspor t e ut i l i z ado na ãr ea ur bana -  Ter mi nal  Rodovi ár i o de Campi na Gr a nde 

MODO 

DF 

TRANSPOR 

TE 

PASSAGEI ROS ENTREVI STADOS DI STRI BUI ÇÃO {%}  
TOTAL GERAL 

MODO 

DF 

TRANSPOR 

TE 

EMBARCANDO DESEMBARCANDO CHEG. AO TERMI NAL SAÍ DAS DO TERMI NAL 
TOTAL GERAL 

MODO 

DF 

TRANSPOR 

TE 
4a 

Fei  r a 
6a 

Fei r a 
TOTAL 4a 

Fei r a 
6a 

Fei r a 
TOTAL 

4a 

Fei  r a 

6a 

Fei r a 
TOTAL 4a 

Fei r a 

6a 

Fei r a 
TOTAL Passag.  (  *  )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARRO 
PARTí r l l l  .  

39 38 77 27 10 37 4, 84 6, 04 5, 37 4, 24 1, 79 3, 09 114 4, 33 

ÔNI BUS 156 121 277 157 150 307 19, 35 19, 24 19, 30 24, 65 26, 83 25, 67 584 22 , 20 

TAXI  108 81 189 93 112 205 13, 40 12, 88 13, 17 14, 60 20, 04 17, 14 394 14 , 98 

OUTROS 503 389 892 360 287 647 62, 41 61, 84 62, 16 56, 51 51, 34 54, 10 1. 539 58, 49 

TOTAL 806 629 1. 435 637 559 1. 196 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 100, 00 2. 631 100, 00 
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T ABEL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 -  Ma t r i z  de Co r r e l a ç ã o -  De ma n d a To t a l  e Va r i á v e i s 

Soe i  o - Ec o n Õmi  c a s 

1 2 3 4 5 

1 1 , 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l 0 , 9 9 1 , 00 

3 0 , 9 9 1 , 00 1 , 00 

4 0 , 9 9 1 , 00 1 »00 1 , 0 0 

5 0 , 9 8 1 , 00 0 , 9 9 0 , 9 9 1 , 00 

6 0 , 9 4 0 , 9 7 0 , 9 7 0 , 9 8 0 , 9 6 

Va r i á v e i s Co r r e l a c i o n a d a s :  

1 -  Vo l u me t o t a l  d e p a s s a g e i r o s ( e mb a r q u e s e d e s e mb a r q u e s )  

2 -  Co n s u mo d e e n e r g i a e l é t r i c a c o me r c i a l  e p ú b l i c o 

3 -  Co n s u mo d e e n e r g i a e l é t r i c a i n d u s t r i a l  

4 -  Co n s u mo t o t a l  d e e n e r g i a e l é t r i c a 

5 -  Mo n t a n t e pa r a a r r e c a d a ç ã o do I CM 

6 -  Pr o d u ç ã o Ag r T c o l a 
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T ABEL A 6 -  Ma t r i z  d e Co r r e l a ç ã o -  De ma n d a d e Emb a r q u e s e V a -

r i á v e i s Sõ c i o - Ec o n Ômi c a s 

1 2 3 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 

1 1 , 00 

2 0 , 9 9 1 , 00 

3 0 , 9 9 1 , 00 1 , 00 

4 0 , 9 8 1 , 00 1 , 00 1 , 00 

5 0 , 9 8 1 , 0 0 0 , 9 9 0 , 9 9 1 » oo 

6 0 , 9 3 0 , 9 7 0 , 9 7 0 , 9 8 0 , 9 6 

Va r i a y e i s Co r r e l a c i o n a d a s :  

1 -  Vo l u me d e p a s s a g e i r o s e mb a r c a n d o 

2 -  Co n s u mo de e n e r g i a e l é t r i c a c o me r c i a l  e p ú b l i c o 

3 -  Co n s u mo de e n e r g i a e l é t r i c a i n d u s t r i a l  

4 -  Co n s u mo t ot a l  de e n e r g i a e l é t r i c a 

5 -  Mo n t a n t e pa r a a r r e c a d a ç ã o do 1 CM 

6 -  Pr o d u ç ã o Ag r T c o l a 



T ABEL A 7 

Re s u mo da s Eq u a ç õ e s Re g r e s s ã o -  Mo v i me n t o t ot a l  de y e i c u l o s e Pe s s o a s 

EQUAÇÃO DE REGRESSÃO E RESPECTI VAS VARI ÁVEI S 
COEFI CI ENTE DE 
CORRELAÇÃO r{ r3 

PERCENTÍ L DA DI STRI BUI  
ÇAO DE STUDENT.  (  t  J 

TAXA DE CRESCI MENTO ANUAL OBSERVA-
DA NO DECÉNI O DE PROJETO (  % )  

Y=52. 558, 0 + 5. 725_, 4x 
Y=Vol ume Tot al  de Ôni bus 
x=( Ano -  1957)  

0, 98 9, 22 3, 943 

Y- 2 4 3 , 6 0 1 , 3 + 562. 579, 8x -  6 . 000 , 3x
2 

Y- Vol ume t ot al  de passagei r os 
x- ( Ano -  1967}  

1, 00 8, 91 :  - 1, 43 5, 042 

Y=76, 415, 0 + 472. 575, Ox 
Y=Vol ume Tot al  de Passaqei r os 
x. =( Ano -  1967)  

1, 00 68 , 73 6, 184 

¥=- 13. 047. 000, 0 + 88, 4x 
Y«Vol ume Tot al  de Passagei r os 
X=Hahi t ant es 

1, 00 59, 30 6, 572 

Y=~l . 141. 167, 0 + 0, 2612x 
Y=Vol ume Tot al  de Passagei r os 
x=Consumo de ener gi a el ét r i ca comer ci al  e 

publ i ca ( Kwh)  

0, 99 14, 37 11, 834 

Y=947. 539, 6 + 0, 053x 
Y- Vol ume Tot al  de Passagei r os 
x=Consumo de ener gi a el ét r i ca i ndust r i al  ( Kwh)  

0, 99 14, 59 11, 344 

Y=497. 327, 6 + 0, 0347x 
Y- Vol ume Tot al  de Passagei r os 
x=Consumo Tot al  de ener gi a el ét r i ca ( Kwh)  

0, 99 12, 67 11, 760 

Y=l . 000. 368, 0 + 652, 325x 
Y~Vol uni e Tot al  de Passagei r os g 
x=Mont ant e par a ar r ecadação do Í CM( 1G UPC)  

0, 98 9, 98 11, 175 '  



T ABEL A 8 

Eq u a ç õ e s de Re g r e s s ã o -  Mo v i me n t o de Par t i das e Emb a r q u e s 

EQUAÇÃO DF PEGRESSf i O E RESPECTI VAS VARI ÁVEI S 
COEFI CI ENTE DE 
CORRELAÇÃO ( r )  

PERCENTI L DA DI STRI BUI  
ÇAO DE STUDENT,  (  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 

TAXA DE CRESCI MENTO ANUAL OBSERVA-
DA NO DECÉNI O DE PROJETO (  % )  

Y=26. 276, 7 + 2. 995 , 2x 
Y=Vol ume Ôni bus sai ndo 
x={ Ano -  19673 

0, 98 8, 97 4 . 008 

Y=16, 9Q56 + 2_, 7387x 
Y=Passageí  r o/ Ônbi us 
x=( Ano -  1967)  

0, 99 12, 88 4. 482 

Y=- 339. 571, 8 + 346. 546, 4*  -  6 . 907 , 6x
2 

Y=Vol ume de passagei r os embar cando 
x={ Ano -  1967)  

1, 00 8, 30 •  - 2, 49 

^ ,  
3, 388 

Y=28. 834, 2 + 242. 932, 2x 
Y=Vo1ume de passagei r os embar cando 
x=( Ano -  1967}  

1, 00 39, 54 6, 201 

Y=~6. 714. 531, 0 + 45, 4427x 
Y=Vol ume de passagei r os embar cando 
x=Habi t ant es 

1, 00 34, 75 6, 585 

Y=~590. 504, 4 + 0, 1339x 
Y=Vol ume de passagei r os embar cando 
x=Consumo de ener gi a el ét r i ca comer ci al  e 

publ i cai  Kwh)  

0, 99 12, 26 11, 525 

Y=480. 425, 0 + 0, 0272x 
Y=Vol ume de passagei r os embar cando 
>; =Consumo de ener gi a el ét r i ca i ndust r i al  ( f t í h)  

0, 99 12, 36 11, 357 

Y=250, 415, 8 + 0, 01?8x 
Y=Vo1umede passagei r os embar cando 
x=Consumo t ot al  de ener gi a el ét r i ca ( Kwh)  

0, 98 10, 95 11, 964 

Y=507. 943, 8 + 334, 3x 
Y=Vol ume de passagei r os embar candozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  
x=Mont ant e par a ar r ecadação do I CM [ 10 UPC)  

0, 98 9, 09 11, 185 

CD 
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