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R E S U H O 

O p r e s e n t e  e s t u d o o b j e t i v o u d e t e r mi n a r  o e f e i t o de  b a i -

x o s  n í v e i s  de  i r r i g a ç ã o e  da  i d a d e  do p r i me i r o c o r t e  na  p r o d u -

ç ã o e  q u a l i d a d e  n u t r i t i v a  da  " c u n h a "  -  C l i t o r i a  t e r n a t e a . L .  

0 t r a b a l h o f o i  r e a l i z a d o na  Fa z e n d a  Sa c a d a ,  a  18 km de  

Sume - Pb,  na  mi c r o r r e g i ã o dos  C a r i r i s  Ve l h o s ,  no p e r í o d o de  14 

de  a g o s t o a  29 de  n o v e mb r o de  1 9 8 2 .  

Fo r a m u t i l i z a d a s  c i n c o l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o e  c i n c o i d a -

de s  de  c o r t e ,  p a r a  e f e i t o da  p r o d u ç ã o de  ma t é r i a  v e r d e , ma t e r i a  

s e c a ,  p r o t e í n a  b r u t a ,  f i b r a  b r u t a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  ma t é r i a  o r ~ 

g a n i  c a  e  c i  n z a s .  

Ob s e r v o u - s e  uma  s u p e r i o r i d a d e  d a s  d u a s  ma i o r e s  l â mi n a s  

em r e l a ç ã o a s  t r e s  me n o r e s  p a r a  a  p r o d u ç ã o de  ma t é r i a  v e r d e  e  

ma t é r i a  s e c a .  Nã o f o i  o b s e r v a d a  i n f l u e n c i a  da s  l a mi n a s  s o b r e  

p r o t e í n a  b r u t a ,  f i b r a  b r u t a  e  c i n z a s ,  p o r e m,  v e r i f i c o u - s e  uma  

c o r r e l a ç ã o n e g a t i v a  e  s i g n i f i c a t i v a  p a r a  e x t r a t o e t é r e o e  uma  

p o s i t i v a  e  s i g n i f i c a t i v a  p a r a  ma t é r i a  o r g â n i c a .  

Com r e l a ç ã o a s  i d a d e s  de  c o r t e  s e  e s t i ma  a  má x i ma  p r o d u -

t i v i d a d e  de  ma t é r i a  s e c a  e  v e r d e ,  q u a n d o o c o r t e  e  e f e t u a d o 90 

d i a s  a p ô s  o p l a n t i o .  

E v i d e n c i o u - s e  uma  i n f l u ê n c i a  da  i d a d e  de  c o r t e  s o b r e  o 

t e o r  de  p r o t e í n a  b r u t a ,  s e n d o o me l h o r  o b t i d o com o c o r t e  r e a -
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l i z a d o 45 d i a s  a p ô s  o p l a n t i o .  Com r e l a ç ã o a  f i b r a  b r u t a  n ã o 

v e r i f i c a d o e f e i t o .  Pa r a  e x t r a t o e t é r e o e s t i ma - s e  a  mí n i ma  p r o d u 

ç ã o p a r a  c o r t e s  r e a l i z a d o s  75 d i a s  a p ô s  o p l a n t i o .  Pa r a  ma t é r i a  

o r g â n i c a  e  c i n z a s  v e r i f i c o u - s e  i n f l u e n c i a  da  i d a d e  de  c o r t e  s o -

b r e  a  p r o d u ç ã o e  e s t í ma - s e  que  a s  ma l  o r e s  p r o d u ç õ e s  s ã o o b t i d a s  

45 d i a s  a p ô s  o p l a n t i o .  

De  um modo g e r a l  e v i d e n c i o u - s e  uma  i n t e r a ç ã o e n t r e  a s  l â -

mi n a s  de  a g u a  a p l i c a d a s  e  a s  i d a d e s  de  c o r t e ,  

F o i  f e i t a  uma  e s t i ma t i v a  do c o n s u mo de  á g u a  da  f o r r a g e i  -

r a  p a r a  c a d a  l a mi n a  em i n t e r v a l o s  de  15 d i a s  e  t a mb é m uma  a n a l j _ 

s e  c u s t o x r e c e i t a  p a r a  p r o d u t i v i d a d e  de  p r o t e i n a  b r u t a .  



A B S T R A C T 

The  o b j e c t i v e s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y we r e  t o d e t e r mi n e  t h e  

e f f e c t s  o f  d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  i r r i g a t i o n a n d c u t t i n g a g e  on 

t h e  y i e l d ^ a s  we l l  a s  on t h e  n u t r i t i v e  v a l u e  o f  " Cunha "  ( C I i t o -

r i  a  t e r n a t e a ,  L . } .  

The  wo r k wa s  c o n d u c t e d a t  Sa c a d a  f a r m,  18 km f r o m Sume-

Pb,  i n t h e  C a r i r i s  Ve l h o s  r e g i o n ,  d u r i n g t h e  p e r i o d o f  a u g u s t  

1 4 ,  t o n o v e mb e r  2 9 .  

F i v e  i r r i g a t i o n s  r e g i me s  a n d f i v e  c u t t i n g a g e s  we r e  u t i l j [  

z e d t o o b s e r v e  t h e  e f f e c t s  on g r e e n ma t t e r  a n d d r y ma t t e r  p r o -

d u c t i o n ,  c r u d e  p r o t e i n s ,  c r u d e  f i b e r ,  e t h e r  e x t r a c t ,  o r g a n i c  ma  

t t e r  a n d a s h .  

I t  wa s  o b s e r v e d a  s u p e r i o r i t y o f  t h e  t wo l a r g e r  wa t e r  l e -

v e l s  i n r e l a t i o n t o t h e  o t h e r  t h r e e  l e v e l s  f o r  g r e e n a n d d r yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma_ 

t t e r  p r o d u c t i o n .  I t  wa s  n o t  o b s e r v e d wa t e r  l e v e l s  i n f l u e n c e  on 

c r u d p r o t e i n ,  c r u d e  f i b e r  a n d a s h ,  b u t  i t  wa s  o b s e r v e d a  s i g n i -

f i c a n t  n e g a t i v e  c o r r e l a t i o n f o r  e t h e r  e x t r a c t  a nd a  s i g n i f i -

c a n t ,  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n f o r  o r g a n i c  ma t t e r .  

Wi t h r e s p e c t  t o c u t t i n g a g e s ,  i t  wa s  e s t i ma t e d t h e  l a r -

g e s t  g r e e n a n d d r y ma t t e r  y i e l d whe n t h e  c u t  wa s  d o n e  90 d a y s  

a f t e r  s o wi n g .  

I t  wa s  e v i d e n c e d t h e  e f f e c t  o f  t h e  c u t t i n g a ge  o v e r  c r u d e  
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p r o t e i n a n d t h e  b e s t  p e r c e n t a g e  wa s  f o r  c u t s  r e a l i z e d 45 d a y s  

a f t e r  s o wi n g .  Wi t h r e s p e c t  t o c r u d e  f i b e r  i t  wa s  n o t  v e r i f i e d 

t h e  l o we s t  y i e l d 75 d a y s  a f t e r  s o wi n g .  Wi t h r e g a r d s  t o o r g a n i c  

ma t t e r  a n d a s h t h e r e  wa s  a n i n f l u e n c e  o f  c u t t i n g a ge  o v e r  y i e l d 

a n d wa s  e s t i ma t e d t h e  l a r g e s t  45 d a y s  a f t e r  s o wi n g .  

I n g e n e r a l  t h e r e  we r e  s ome  i n t e r a c t i o n s  b e t we e n a p p l i e d 

wa t e r  l e v e l s  a n d c u t t i n g a g e s .  

I t  wa s  c a l c u l a t e d t h e  wa t e r  c o n s u mp t i v e  u s e  by f o r a g e  f o r  

e a c h wa t e r  l e v e l s  on p e r i o d o f  15 d a y s  e a c h .  Al s o c o s t  a n a l y s i s  

x i n c o me wa s  ma de  f o r  c r u d e  p r o t e i n y i e l d s .  

a n y s i  g n i  f i  c a n t  
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CÂP TTULO Í  

I N T R O D U Ç Ã O 

O n o r d e s t e  b r a s i l e i r o ,  s a l v o o n d e  e x i s t e  c o n d i ç õ e s  de  i r -

r i g a ç ã o ,  d e v i d o a s  a d v e r s a s  s i t u a ç õ e s  de  s o l o e  d i s t r i b u i ç a o de  

c h u v a s ,  t e m a  ma i o r i a  de  s u a s  á r e a s  a g r i c o l a me n t e  ma r g i n a l i z a  -

d a s .  

Or g a o s  de  p e s q u i . s a  da  r e g i ã o ,  e mpe nha dos  em e n c o n t r a r  a l  -

t e r n a t i v a s  v i á v e i s  p a r a  u t i l i z a ç ã o da s  á r e a s  o c i o s a s  t e m v e r  i  f  i _ 

c a d o que  uma  opçÊf o v i á v e l  5 o p l a n t i o de  v a r i e d a d e s  f o r r a g e i -

r a s  a d a p t a d a s ,  v i s t o q u e  o n o r d e s t e  t e m v o c a ç ã o p e c u á r i a .  LEI TE 

S VI ANA( 1 9 8 1 } i n d i c a m q u e  na s  p r i me i r a s  d é c a d a s  do s é c u l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %K os  

Es t a d o s  da  P a r a i b a ,  Ce a r á  e  P i a u i ,  s u p r i a m Mi n a s  S e r a i s  com c a r  

n e .  Ho j e  a  s i t u a ç ã o e  i n v e r s a .  I s t o pode  s e r  e x p l i c a d o q u a n d o 

l e v a - s e  em c o n s i d e r a ç ã o que  a s  p a s t a g e n s  n a t i v a s  do n o r d e s t e  ,  

s em um ma n e j o a d e q u a d o ,  f o r a m e s g o t a d a s  p e l a  p o p u l a ç ã o b o v i n a  

c r e s c e n t e  e  p e l o s  c o n s e c u t i v o s  a n o s  de  s e c a ;  e n q u a n t o Ni n a s  Se -

r a i s ,  c a r e n t e  de  p a s t a g e n s  n a t i v a s ,  t e v e  q u e  p r e o c u p a r - s e  no es_ 

t a b e l e c i me n t o de  p a s t a g e n s  a r t i f i c i a i s  e  no me l h o r a me n t o do r e -

b a n h o .  

Os  p r i me i r o s  t r a b a l h o s  c o n d u z i d o s  na  P a r a i b a  com o o b j e -

t i v o de  i d e n t i f i c a r  f o r r a g e i r a s  a d a p t á v e i s  a s  c o n d i ç õ e s  do n o r  
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d e s t e  ( DNOCS ,  1 9 7 9 )  j â  i n d i c a m que  a  a d a p t a ç ã o ,  a l i a d a a s  c a r a  

s u r g i me n t o de  uma  nova  me n t a l i d a d e  de  e x p l o r a ç ã o a g r o p e c u á r i a  ,  

com r e f l e x o s  na  me l h o r i a  da  p r o d u t i v i d a d e  dos  r e b a n h o s  r i o r d e s t i  

n o .  

No n o r d e s t e  e  e s p e c i a l me n t e  no e s t a d o da  P a r a i b a  vem s e  

t o r n a n d o comum o e s t a b e l e c i me n t o d a " c u n h ã "  { C l j t o r i a  t e r n a t e a  » 

L. )  ,  l e g u mi n o s a  f o r r a g e i r a  de  a l t o v a l o r  p r o t e i c o ,  e  p o d e r á  s e  

c o n s t i t u i r  em s u b s t i t u t o dos  c o n c e n t r a d o s  c omume h t e  u s a d o s  em 

v i r t u d e do e l e v a d o p r e ç o d e s t e s  ú l t i mo s .  Ac r e d i t a - s e  que  a  c u -

n h a ,  p ê l o d e s t a q u e que  vem a p r e s e n t a n d o em t e r mo s  de  r e s i s t ê n -

c i a a  s e c a  e  p o t e n c i a l i d a d e  p r o d u t i v a ,  p o d e r á  t e r  s ua  p r o d u t i v a  

d a d e  r a c i o n a l me n t e  me l h o r a d a  com um mTni mo de  i r r i g a ç ã o .  

A c o mp o s i ç ã o q u í mi c a  da  f o r r a g e m e  um i n d i c a d o r  b á s i c o do 

v a l o r  n u t r i t i v o na  d i e t a  de  r u mi n a n t e s ,  p a r t i c u l a r me n t e  o t e o r  

de  p r o t e i n a  b r u t a ,  c u j o s u p r i me n t o i n a d e q u a d o a f e t a  a d v e r s a me n -

t e a  p r o d u ç ã o a n i ma l ,  na  me d i d a  em q u e  l i m i t a o c ons umo de  f o r -

r a g e m CRUMPHREYS ,  19 . 78) .  De n t r e  a s  d i v e r s a s  f a mí l i a s  de  p l a n -

t a s  f o r r a g e i r a s ,  a  da s  g r a mí n e a s  e  l e g u mi n o s a s  me r e c e m um d e s t a  

q u e  e s p e c i a l  p e l o s e u v a l o r  n u t r i t i v o ,  r u s t i c i d a d e e  p a l a t a b i H 

d a d e  de  a l g u ma s  e s p é c i e s .  As  g r a mí n e a s  s ã o p l a n t a s  e s s e n c i a l me j x 

t e  p r o d u t o r a s  de  ma s s a  e  e n e r g i a ,  e n q u a n t o a s  l e g u mi n o s a s  p o s -

s u e m, v i a  de  r e g r a ,  um a l t o c o n t e ú d o de  p r o t e i n a  e  g o r d u r a .  

Co n s i d e r a n d o que  a i n d a  ha  mu i t a  c a r ê n c i a  de  d a d o s  c o n c e r -

n e n t e s  a  u s o c o n s u n t i v o ,  p r o d u t i v i d a d e  e  i d a d e  de  u t i l i z a ç ã o p. a  

r a a  c u n h a  em r e g i me de  i r r i g a ç ã o ,  p r o p Õs - s e  d e s e n v o l v e r  um 

t r a b a l h o com os  s e g u i n t e s  o b j e t i v o s :  

a )  De t e r mi n a ç ã o do e f e i t o da  i r r i g a ç ã o na  p r o d u ç ã o e  q u a -

l i d a d e  n u t r i t i v a da  f o r r a g e i r a  em e s t u d o ;  

p r o p r i a s  da  r e g i ã o ,  e x e r c e m um i mp o r t a n t e  p a p e l  no 
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b )  De t e r mi n a ç ã o da  e y a p o t r a n s p i r a ç ã o a t u a l  da  f o r r a g e i -

r a  p a r a  d i f e r e n t e s  l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c)  De t e r mi n a ç ã o da  me l h o r  é p o c a  do p r i me i r o c o r t e  da  f o r  

r a g e i r a ,  v i s a n d o a  p r o d u ç ã o de  ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a » p r o t e í n a ,  

f i b r a ,  e x t r a t o e t é r e o e  c i n z a s .  



CAPÍ TULO I I  

REVI SÃO DE LI TERATURA 

I  -  Us o de  a gua  p e l a s  p l a n t a s ,  E f e i t o do d e f i c i t .  

£ R I E e t  a l i i  ( 1 9 6 5 } i n d i c a m q u e  a  q u a n t i d a d e  de  a g u a  c o r i  

s u mi d a  p e l a s  p l a n t a s  a u me n t a  c õm o d e s e n v o l v i me n t o v e g e t a l ,  a -

t i n g e um má x i mo em a l g u ma  p a r t e  do c i c l o f e n o l o g i c o e  c a i '  na  

c o l h e i t a .  0 u s o c o n s u n t i v o da s  p l a n t a s  v a r i a  de  l o c a l i d a d e  p a -

r a  l o c a l i d a d e ,  de  e s t a ç ã o p a r a  e s t a ç ã o ,  e  de  d i a  p a r a  d i a ,  d e -

p e n d e n d o do c l i ma ,  d i s p o n i b i l i d a d e de  a g u a  no s o l o e  ma n e j o do 

s o l o e  da  ã g u a .  

R u s s e l l ,  c i t a d o p o r  CARREKER & LI LLARD( 1 9 5 5 ]  i n d i c a m que  

a  q u a n t i d a d e  de  a gua  q u e  uma  c u l t u r a  t r a n s p i r a  d e p e n d e  da  de  

ma nda  a t mo s f é r i c a  e  da  q u a n t i d a d e  de  a gua  d i s p o n í v e l  p a r a  e s -

t a  d u r a n t e  o t e mp o q u e  os  e s t o r n a  t o s  e s  t ã o a b e r t o s .  Em p l a n t a s  

t ú r g i d a s  com os  e s t S ma t o s  a b e r t o s  a  q u a n t i d a d e  de  ã g u a  t r a n s p i _ 

r a d a  d e p e n d e  e x c l u s i v a me n t e  da  e n e r g i a  s o l a r .  A ma i o r  p a r t e  

da  e n e r g i a  a b s o r v i d a  p e l a s  f o l h a s ,  que  n ã o e  r e f l e t i d a ou r e ~ 

i r r a d i a d a ,  e  u s a d a  p a r a  e v a p o r a r  a g u a .  El e  r e p o r t a  a i n d a  q u e  

a  a gua  u s a d a  no p r o c e s s o f o t o s s i n t é t i c o n ã o a t i n g e  a  ] % do t o -

t a l  da  a gua  e v a p o t r a n s p i r a d a .  Sob c o n d i ç õ e s  de  b a i x o c o n t e ú d o 



5 

4 e  a g u a  do s o l o ,  o u s o d e s t a  p e l a s  p l a n t a s  d e p e n d e  ma i s  d a s  c a -

r a c t e r í s t i c a s  do s o l o .  

Ex i s t e m n u me r o s o s  t r a b a l h o s  s o b r e  o u s o de  a g u a  p e l a s  f o r  

r a g e i r a s .  PETERSON ( 1 9 5 3 )  na  Ca l i f ó r n i a  i n d i c a que  a  a l f a f azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

s ome em me d i a  3, 8 mm,  o t r e v o l a d i n o 4 , 7 e  o c a p i m s u d ã o 2, 4 mm 

p o r  d i a .  Ha r g r e a v e s  c i t a d o p o r  SI LVA e t  a l i i  ( 1 9 8 1 )  a f i r ma q u e  

a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  a n u a l  da  a l f a f a em á r e a s  i r r i g a d a s  e  

de  4, 5 mm p o r  d i a .  0' GRADY S CASSI DY ( . 1976)  r e p o r t a m q u e  a  f e s -

t u c a  ( L o l i u m s p p )  n e c e s s i t a  de  35 a  50 mm de  a g u a  p o r  i r r i g a ç ã o ,  

p a r a  um t u r n o de  r e g a  de  10 a  12 d i a s .  a  AGR0CERES( 1975)  a -

p o n t a  a l g u ma s  l e g u mi n o s a s  t o l e r a n t e s  ã  s e c a :  La b l a b ( 7 Q0 mm) , , Lei )  

c e n a  ( 9 0 0 mm)  e  S i r a t r o ( 7QQmm) .  

Ha ge n e  P e t e r s o n ,  c i t a d o s  p o r  CARREKER & LI LLARD( 1 9 5 5 )  es_ 

t u d a n d o o u s o de  a g u a  p e l a s  f o r r a g e i r a s  e n c o n t r a r a m q u e  a  comp_o 

s i ç ã o b o t â n i c a  de  uma  mi s t u r a  n a o t e m i mp o r t â n c i a .  As s i m, v a r i a s  

mi s t u r a s  de  g r a mí n e a s  e  l e g u mi n o s a s  u s a r a m a p r o x i ma d a me n t e  7 mm 

de  a g u a  p o r  d i a  d u r a n t e  o s  me s e s  ma i s  s e c o s  e  q u e n t e s ,  No e n - ,  

t a n t o e n c o n t r a r a m um p a d r ã o de  e x t r a ç ã o de  a g u a  do s o l o bem de  

f i n i d o p a r a  c a d a  mi s t u r a .  Pa r a  uma  mi s t u r a  de  t r e v o l a d i n o e  

g r a mí n e a s  a  e x t r a ç ã o o c o r r e u nos  p r i me i r o s  120 cm do s o l o ,  j ã  

p a r a  uma  mi s t u r a  de  t r e v o de  f o l h a s  l a r g a s  e  g r a mí n e a s  a  e x t r a -

ç ã o f i c o u c o n f i n a d a n o s  p r i me i r o s  180.  cm do s o l o .  

Um d e f i c i t  de  a g u a  p o d e  p r o d u z i r  uma  i n o f e n s i v a e  r e v e r s í  

v e l  d e s i d r a t a ç ã o da  p l a n t a  ma i s  t a mb é m p o d e  i n d u z i r  p e l o me nos  

q u a t r o t i p o s  de  d a n o s ;  ( 1 )  e x t e n u a ç ã o e l á s t i c a  do c r e s c i me n t o ;  

( 2 )  e x t e n u a ç ã o s e c u n d a r i a ;  ( 3 ^ e x t e n u a ç ã o p l á s t i c a  i n d i r e t a ; ( 4 )  

e x t e n u a ç ã o p l á s t i c a  d i r e t a .  Embor a  a  e x t e n u a ç ã o e l á s t i c a  do 

c r e s c i me n t o s e j a  a p e n a s  uma  d e s i d r a t a ç ã o r e v e r s í v e l  da  p l a n t a  ,  

p o d e  i n d i r e t a me n t e  i n d u z i r  o u t r o s  d a n o s  a o l i m i t a r  a  c a p a c i d a d e  

da  p l a n t a  de  e n v i a r  n o v a s  r a i z e s  em b u s c a  de  á g u a .  Um d e f i c i t  
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de  á g u a  pode  t a mb é m i n d u z i r  d a n o s  d e v i d o a o d e s e n v o l v i me n t o de  

" s t r e s s "  s e c u n d á r i o s  { e x t e n u a ç ã o s e c u n d á r i a ) ,  s e n d o - u m dos  ma i s  

c o n h e c i d o s  o  , l s t r e s s " d o f ó s f o r o q u e  p o d e  p r o d u z i r  uma  e x t e n u a  

ç ã o e l á s t i c a  ou p l á s t i c a .  A e x t e n u a ç ã o p l á s t i c a  i n d i r e t a  o c o r -

r e q u a n d o a  r e s p i r a ç ã o e x c e d e  a  f o t o s s í n t e s e .  Ne s t e  c a s o o d é -

f i c i t  de  a g u a  i n i b e a  f o t o s s í n t e s e ,  i n i b e a  t r a n s l o c a ç ã o d o s  

p r o d u t o s  f o t o s s i n t é t i c o s  e  a u me n t a  o p r o c e s s o r e s p i r a t ó r i o .  I s -

t o o c o r r e n d o o r e s u l t a d o e  uma  d i mi n u i ç ã o da s  r e s e r v a s  de  c a r b o 

h i d r a t o s  e  a  d i mi n u i ç ã o dos  r e n d i me n t o s .  Se  o d e f i c i t  o o n t i . n u a  

e  a s  r e s e r v a s  da  p l a n t a  s e  e s g o t a m a  mes ma  p e r e c e r á .  Ou t r o e f e j _ 

t o i n d i r e t o Ó no me t a b o l i s mo da s  p r o t e i n a s .  Um g r a n d e  e  p r o l o n -

g a d o d é f i c i t  de  a gua  i n d u z  a  um r á p i d o e n v e l h e c i me n t o da s  f o -

l h a s  d e v i d o a  d i mi n u i ç ã o da  c a p a c i d a d e  dos  c l o r o p l a s t o s  p a r a  

s i n t e t i z a r  p r o t e i n a s  e  ha  p r o t e o l i s e  d e v i d o o a u me n t o da  c o n c e r i  

t r a ç ã o de  e n z i ma s .  De v i d o a  que  e s t e s  p r o c e s s o s  f i s i o l ó g i c o s  l e  

vam t e mp o e s t e s  d a n o s  i n d i r e t o s  s ã o r e l a t i v a me n t e  v a g a r o s o s .  Da  

nos  p l á s t i c o s  s ã o a q u e l e s  que  o c o r r e m mu i t o r á p i d o p o r  s e r e m me  

t a b Ól i c o s  ( LEVI TT,  1 9 7 2 ) .  

J OHNS ( 1 9 6 9 )  a f i r ma que  q u a n d o a s  r e s e r v a s  de  u mi d a d e  do 

s o l o d e c r e s c e m e x i s t e  um p o n t o a o me i o d i a  q u e  o s o l o n ã o 2 c a  

p a z  de  s u p l e me n t a r  a  t a x a  de  a g u a  de ma nda da  p e l a  p l a n t a .  I n d i c a  

a i n d a  que  s o b um c l i ma  s e c o e  q u e n t e  com uma  t a x a  p o t e n c i a l  de  

u s o de  a g u a  p e l a  p l a n t a  de  6, 4 mm p o r  d i a ,  t a l  p o n t o o c o r r e r i a  

a p r o x i ma d a me n t e  t r ê s  d i a s  a p ô s  a  s a t u r a ç ã o do p e r f i l  em s o l o s  

a r g i l o s o s  e  c i n c o d i a s  em s o l o s  a r e n o s o s .  Num c l i ma  f r i o com 

uma  de ma nda  de  2, 5 mm p o r  d i a ,  l e v a r i a  v i n t e  d i a s  p a r a  a l c a n ç a r  

e s t e  p o n t o em a mbos  os  t i p o s  de  s o l o .  Qua ndo i s t o o c o r r e ,  a  mj .  

x i ma  s u c ç ã o q u e  a  p l a n t a  pode  e x e r c e r  s o b r e  a  a g u a r d o s o l o n ã o 

e  s u f i c i e n t e  p a r a  a b s o r v e r  a g u a  numa  v e l o c i d a d e  que  a t e n d a  a  ne  

c e s s i d a d e  d a s  f o l h a s ,  a s s i m,  a s  me s ma s  t o r n a m- s e  l e v e me n t e  d e s i  



7 

d r a t a d a s .  O mes mo a u t o r  c o mp l e me n t a  q u e  a o a t i n g i r  e s t e  p o n t o 

a  p l a n t a  s o f r e r i a  um mu r c h a me n t o t e mp o r á r i o d u r a n t e  o q u a l  o me  

t a b o l i s mo d e s t a  s e r i a  a f e t a d o e  s e  e s t e  p e r í o d o p r o l o n g a - s e  e  

s e  f a z  p e r ma n e n t e ,  h a v e r ã o q u e b r a s  de  p r o t e i n a s  i mp o r t a n t e s  e  a  

t a x a  de  f i x a ç ã o de  c a r b o n o c a i r ã  a  um p o n t o que  a s  n e c e s s i d a  -

d e s  d e s t e  p a r a  a  r e s p i r a ç ã o n ã o s e r ã o s u f i c i e n t e s  e  o c r e s c f me n 

t o c e s s a .  Se  o p e r í o d o de  mu r c h a me n t o e  c u r t o ,  o c o mp o r t a me n t o 

da  p l a n t a  v o l t a r a  a o n o r ma l  no f i m da  t a r d e e  c o n t i n u a r á  p e l a  

ma n h ã  a t e  a t i n g i r  n o v a me n t e  o mu r c h a me n t o .  

Se gundo BLASSER e t  a l i  i  ( 1 9 5 2 )  a s  g r a mí n e a s  uma  v e z  e s t a -

b e l e c i d a s  s ã o me nos  v u l n e r á v e i s  a os  e x c e s s o s  ou d e f i c i t s  de  a -

gua  dos  q u e  a s  l e g u mi n o s a s .  As  g r a mí n e a s  pode m s u p o r t a r  s e v e r a s  

d e f i c i ê n c i a s  d e v i d o a  que  p o s s u e m e s t o l õ e s  a u x i l i a r e s ,  os  q u a i s  

f i c a m a b a i x o da  s u p e r f í c i e  do s o l o .  Es t e s  e s t o l õ e s  f i c a m p r o t e » 

g i d o s  da  d e s s e c a ç ã o e  d u r a n t e  os  p e r í o d o s  s e c o s  f i c a m em d o r me r i  

c i a .  

2 -  Re  s  p os  t a  da  s  f o r r a  g e  i  r  a  s  a  i r  r i  g a  c ã o 

Ex i s t e m n u me r o s o s  t r a b a l h o s  na  l i t e r a t u r a  mo s t r a n d o que  

o d e f i c i t  de  ã g u a  l i mi t a os  r e n d i me n t o s  e  q u e  a  i r r i g a ç ã o aume_n 

t a  e s t e s .  0 g r a u de  r e d u ç ã o dos  r e n d i me n t o s  d e v i d o a  um d é f i c i t  

de  Sgua  e  s e u a u me n t o a t r a v é s  da  i r r i g a ç ã o d e p e n d e r a  do g r a u ,  

d u r a ç ã o e  é p o c a  do d é f i c i t  e  da  r e l a ç ã o que  e x i s t e  e n t r e  o r e n -

d i me n t o t o t a l  e  o r e n d i me n t o e c o n ô mi c o da  c u l t u r a  ( BEGG & TUR-

NER,  1 9 7 6 ) .  

De v i d o a  que  o d e s e n v o l v i me n t o da  á r e a  f o l i a r  é  ma i s  s e n -

s í v e l  a o d é f i c i t  de  a g u a  do que  a  f o t o s s í n t e s e  e  a  t r a n s l o c a ç ã o 

de  n u t r i e n t e s ,  a s  f o r r a g e i r a s ,  t a b a c o e  o l e r í c o l a s ,  c u j o s  r e n -

d i me n t o s  c o r r e s p o n d e m a  ma s s a  a é r e a  da  p l a n t a ,  s ã o ma i s  s e n s í -
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v e i s  a o d e f i c i t  de  ã g u a  que  c u l t u r a s  t a i s  c omo t r i g o ,  e r v i l h a s ,  

f r u t e i r a s  c u j o s  r e n d i me n t o s  d e p e n d e m u n i c a me n t e  da  p o r ç ã o r e p r o 

d u t i v a da  p l a n t a .  Pa r a  c u l t u r a s  n ã o r e s i s t e n t e s  a  s e c a ,  c u j o s  

r e n d i me n t o s  c o n s i s t e m p r i n c i p a l me n t e  do c r e s c i me n t o v e g e t a t i v o ,  

c omo é  o c a s o da s  f o r r a g e i r a s ,  os  má x i mo s  r e n d i me n t o s  s ã o g e r a l _ 

me n t e  o b t i d o s  q u a n d o a  i r r i g a ç ã o a p l i c a d a e  i g u a l  a  e v a p o t r a n s -

p i r a ç a o p o t e n c i a l .  I s t o n ã o S v á l i d o p a r a  c u l t u r a s  r e s i s t e n t e s  

a  s e c a  e  p a r a  a q u e l a s  que  n ã o p o s s u e m uma  c o mp l e t a  c o b e r t u r a .  

Pa r a  i s t o a  q u a n t i d a d e de  a g u a  n e c e s s á r i a  p a r a  a  p r o d u ç ã o má -

x i ma  s e r á  me n o r .  

E v i d e n c i a s  e x p e r i me n t a i s  ( DOSS e t  a l i  i  ,  1 9 6 2 )  mo s t r a m que  

a s  f o r r a g e i r a s  p r o d u z e m os  má x i mo s  r e n d i me n t o s  e  a  ma i o r  s u c u -

l ê n c i a  s o me n t e  q u a n d o a  u mi d a d e  do s o l o e  ma n t i d a  a l t a ,  p e l o me '  

nos  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50% da  u mi d a d e  t o t a l  d i s p o n í v e l .  

NELSON & ROBI NS ( . 1966)  e s t u d a n d o p a s t a g e n s  i r r i g a d a s  mos - * 

t r a r a m que  a s  ma i o r e s  p r o d u ç õ e s  f o r a m o b t i d a s  com i r r i g a ç õ e s  e -

f e t u a d a s  q u a n d o a  á gua  d i s p o n í v e l  do s o l o d e s c i a  a  7 0 - 7 5 %.  J a  

CARREKER & LI LLARD ( 1 9 5 5 )  i n d i c a m q u e  o i d e a l  e  i r r i g a r  q u a n d o 

a  u mi d a d e  d i s p o n í v e l  do s o l o d e s c e  a  2 5 %,  

Em r e g i õ e s  á r i d a s ,  a  i r r i g a ç ã o da s  f o r r a g e i r a s  de ve  s e r  

f e i t a  r e g u l a r me n t e  d u r a n t e  t o d o ou q u a s e  t o d o o a n o ,  com v o l u -

mes  de  a g u a  e  f r e q u ê n c i a s  de  r e g a  d e t e r mi n a d o s  de  a c o r d o com 

o d e s e n v o l v i me n t o da  p l a n t a ,  a s  e s t a ç õ e s  do a n o e  os  t i p o s  de  

s o l o .  Em r e g i õ e s  ú mi d a s ,  a s  i r r i g a ç õ e s  t e m um c a r á t e r  s u p l e me n -

t a r  da s  c h u v a s  e  s e u u s o d e v e  s e r  d e c i d i d o c o n f o r me o c i c l o da  

f o r r a g e i r a  e  a  c o n v e n i ê n c i a  do p a s t o r e i o ( DAKER,  1 9 7 6 ) .  

D° SS e t  a l i i  ( 1 9 6 2 )  e s t u d a r a m o e f e i t o de  t r ê s  r e g i me s  de  

u mi d a d e  do s o l o no r e n d i me n t o e  u s o de  a g u a  da s  f o r r a g e i r a s  c a -

p i m d a l a s ,  c a p i m b e r mu d a  comum,  c a p i m b e r mu d a  c o s t e i r o ,  c a p i m 

p e n s a c o l a  e  Le s p e d e s a  s e r i c e a num s o l o a r g i 1 o - a r e n o s o .  Tr ê s  r e -



g i me s  de  u mi d a d e  f o r a m e s t a b e l e c i d o s  p a r a  i r r i g a r :  q u a n d o 3 0 % 

( M3 ) ,  6 5 % ( M2 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sè% ( M- j )  da  u mi d a d e  d i s p o n í v e l  do s o l o t i v e s s e  

s i d o r e mo v i d a  da  c a ma da  s u p e r f i c i a l  de  60 c ms .  Com e x c e s s ã o da  

Le s p e d e s a  s e r i c e a  o r e n d i me n t o mé d i o ,  p a r a  um p e r í o d o de  t r ê s  

a n o s ,  a u me n t o u com o i n c r e me n t o da  d i s p o n i b i l i d a d e  de  a gua  do 

s o l o .  A p r o d u t i v i d a d e  me d i a  da  s e r i c e a  f o i  ma i s  a l t a  no t r a t a  -

me n t o Mg.  0 c a p i m b e r mu d a  c o s t e i r o f o i  a  ma i s  p r o d u t i v a  em t o -

dos  os  r e g i me s  de  u mi d a d e  e n q u a n t o o c a p i m d a l a s  f o i  a  me nos  

p r o d u t i v a .  0 r e n d i me n t o a n u a l  mé d i o p a r a  a s  e s p é c i e s  f o i  .  n 3 » 8 

t o n / h a  p a r a  M1;  10 , 7 t o n / h a  p a r a  M2 e  11 , 3 t o n / h a  p a r a  Mg.  A e -

v a p o t r a n s p i r a ç ã o d i ã r i a  mé d i a  f o i  de  2, 3 mi l í me t r o s  p a r a  M-j  ;  

4, 0 p a r a  Mg e  4, 0 mi l í me t r o s  p a r a  Mg.  A q u a n t i d a d e  t o t a l  de  a  -

gua  u s a d a  d e p e n d e u ma i s  da  q u a n t i d a d e  de  a g u a  d i s p o n í v e l  no s o -

l o do que  d a s  e s p é c i e s .  

C 0 0 P E R e t  a l i  i  ( 1 9 6 2 )  e s t u d a r a m o c o mp o r t a me n t o de  s e i s  

g r a mí n e a s  em um .  s o l  o l i mo - a r g i l o s o ,  s u b me t i d a s  a  q u a t r o n í v e i s  

d i f e r e n t e s  de  i r r i g a ç ã o :  ( 1 } 5em i r r i g a ç ã o ;  ( 2 ) .  I r r i g a ç ã o q u a n -

do 9 0 % da  á g u a  d i s p o n í v e l  do s o l o t i n h a  s i d o u t i l i z a d a ;  ( 3 )  I r -

r i g a ç ã o q u a n d o 6 0 % da  a gua  d i s p o n í v e l  do s o l o t i n h a  s i d o u t i l i -

zada- ;  e  ( 4 )  I r r i g a ç ã o p a r a  ma n t e r  o s o l o p r o x t mt S "a  . c a p a c i d a d e  

de  c a mpo.  As  e s p é c i e s  e s t u d a d a s  f o r a m Poa  p r a t e n s i s  » L. ;  Br omus  

i n e r me s  ,  Le y s s . ;  Da c t y l  i  s  g o me r a t a  ,  L. ;  Fe  s t  u c a  ; ; a r u n d i  n a c e a  ,  

S c h r e b . :  El y mu s  j  u n c e u s ,  F i s c h . ;  P h a l a r i s  a r u n d i n a c e a ,  L. .  0 i _n 

c r e me n t o da  i r r i g a ç ã o a u me n t o u l e v e me n t e  o c o n t e ú d o de  p r o t e i n a  

b r u t a  no p r i me i r o e  no u l t i mo c o r t e ,  mas  n ã o h o u v e  e f e i t o nos  

c o r t e s  i n t e r me d i á r i o s .  0 r e n d i me n t o p o r  c o r t e  f o i  ma i s  p r e j u d j _ 

c a d o nos  n í v e i s  ma i s  b a i x o s  de  i r r i g a ç ã o e  o r e n d i me n t o mé d i o 

a n u a l  de  ma t é r i a  s e c a  nos  t r ê s  a n o s  do e x p e r i me n t o p a r a  os  t r a  

t a me n t o s  1 ,  2,  3 e  4 f o r a m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  5;  6;  6, 4 e  7 t on_e  

l a d a s  p o r  h e c t a r e  p o r  a n o .  
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MANTELL( 1 9 6 6 1 e s t u d o u o e f e i t o da  i r r i g a ç ã o e  f e r t i l i z a -

ç a o mt r o g e n a d a  s o b r e  a  g r a mí n e a  f o r r a g e i r a  Pe nni s ç t UI ÜzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l r i n f l P S " 

t i  num,  Ho c h s t . ,  em um s o l o a r e n o - a r g i l o s o p r o f u n d o .  Os  t r a t a me n 

t o s  i n c l u i r a m c i n c o f r e q u ê n c i a s  de  i r r i g a ç ã o :  7 ,  1 4 ,  2 1 ,  25 e  

30 d i a s .  0 u s o c o n s u n t i v o da  f o r r a g e i r a  e  os  r e n d i me n t o s  f o r a m 

d i r e t a me n t e  p r o p o r c i o n a l  a  q u a n t i d a d e de  á g u a  a p l i c a d a .  A e v a -

p o t r a n s p i r a ç ã o p a r a  a s  i r r i g a ç õ e s  n ã o f r e q u e n t e s  p e r ma n e c e u a-

b a i x o de  3 mm p o r  d i a  e  nos  t r a t a me n t o s  ma i s  f r e q u e n t e s  a l c a j i  

ç ou um má x i mo de  6 , 1 mm/ di a  p a r a  a s  p a r c e l a s  i r r i g a d a s  s e ma n a 2 

me n t e .  

PETER5CHMI DT e t  a l i i  ( 1 9 7 9 )  e s t u d a r a m o e f e i t o da  i r r i g a -

ç ã o s o b r e  a  p r o d u ç ã o e  q u a l i d a d e da  a l f a f a  ( Me d i c a g o s a t i y a , L . ) .  

Os  t r a t a me n t o s  c o n s t i t u i r a m- s e  d e :  1 1 I r r i g a ç ã o q u a n d o 9 0 % da  

a gua  d i s p o n í v e l  t i n h a  s i d o u s a d a  e  i r r i g a d a a t e  a  c a p a c i d a d e  de  

c a mpo ( CC) ;  2 )  I r r i g a ç ã o q u a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50% da  a g u a  d i s p o n í v e l  t i n h a  s i _ 

do u s a d a  e  i r r i g a d a a t e  a  CC;  3 )  I r r i g a ç ã o q u a n d o 1 0 % da  a g u a  

d i s p o n í v e l  t i n h a  s i d o c o n s u mi d a  e  i r r i g a d a a t e  a  CC;  4 ) .  I r r i g a -

ç ã o q u a n d o 5 0 % da  á g u a  d i s p o n í v e l  t i n h a  s i d o c o n s u mi d a  e  i r r i  -

g a d a  a t e  d u a s  v e z e s  a  CC;  5 1 I r r i g a ç ã o q u a n d o 50% da  a g u a  d i s p o -

n í ve l  t i n h a  s i d o c o n s u mi d a  e  i r r i g a d a a t e  q u a t r o v e z e s  a  CC,  Os  

t r a t a me n t o s  a p r e s e n t a r a m os  s e g u i n t e s  r e n d i me n t o s  de  ma t é r i a  s e  

c a  no p e r í o d o de  t r ê s  a n o s ;  1 )  1 5 , 4 4 t o n / h a . a n o ;  2 )  14, 9. 7t on. / ha .  

a n o ;  3 )  1 5 , 2 7 t o n y h a . a n o ;  4 )  1 4 , 1 8 t o n / h a . a n o ;  e  5 )  1 3 , 4 7 t o n 7 

h a . a n o ,  0 t e o r  de  p r o t e i n a  b r u t a  mé d i o de  t o d o s  os  t r a t a me n t o s  

f o i  1 7 , 4 %;  p a r a  o t r a t a me n t o ( 1 )  f o i  1 6 , 2 % o q u a l  f o i  s i g n i -

f i c a n t e me n t e  me n o r  do que  o do t r a t a me n t o ( 5 1 . ,  1 7 %.  Os  • n í v e i s  

de  i r r i g a ç ã o n ã o a f e t a r a m os  c o n t e ú d o s  de  c á l c i o e  c i n z a s .  0 

t e o r  de  f i b r a  b r u t a  f o i  s i g n i f i c a n t e me n t e  r e d u z i d o s o me n t e  p a -

r a  o t r a t a me n t o ( 4 1 .  0 t e o r  de  e x t r a t o e t é r e o f o i  b a i x o p a r a  o 

n í ve l  ( 1 ) ,  com 1 , 7 9 %,  c o mp a r a d o com os  ma i s  a l t o s  de  2, 03 e  1, 9% 



n 

P « r .  os  t r a t a me n t o s  ( í )  « ( 5 ) ,  r BS P e Ct l VJ Mn t * .  

A q u a l i d a d e  da  f o r r a g e i r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nã o e  n e c e s s a r i a me n t e  r e l a c i o -

n a d a  cor a  os  r e n d i me n t o s  ,  Em g e r a l  a d e q u a d a  i r r i g a ç ã o nos  p e r í  

o d o s  de  a t i v o c r e s c i me n t o v e g e t a t i v o ,  r e s u l t a  em uma  me l h o r a  

da  q u a l i d a d e  do p r o d u t o .  Em a l g u ma s  c u l t u r a s ,  um e f e i t o d e t r i -

me n t a l  na  q u a l i d a d e  da s  me s ma s  d u r a n t e  um d e t e r mi n a d o e s t a g i o 

do c i c l o de  c r e s c i me n t o p o d e r i a  n ã o s e r  c o mp e n s a d o com uma  i r ;  

r i g a ç ã o t a r d i a .  Po r  o u t r o l a d o ,  mo d e r a d o s  d e f i c i t s  de  ã g u a  d u -

r a n t e  c e r t o s  e s t á g i o s ,  p o d e r ã o s e r  d e s e j á v e i s ,  e s p e c i a l me n t e  

no c a s o da  b o r r a c h a ,  a ç ú c a r  e  t a b a c o .  0 s a b o r  e  o d o r  na  ma i o -

r i a da s  f r u t a s  e  f a v o r e c i d o q u a n d o s e  i n d u z  um p e q u e n o d e f i c i t  

de  a g u a  no f i n a l  do c i c l o de  c r e s c i me n t o .  As s i m,  p a r a  i müi t a s  

c u l t u r a s ,  o c o n t r o l e  da  é p o c a  de  i r r i g a ç ã o p o d e r i a  s e r  u s a d o 

c omo um me i o de  c o n t r o l a r  a  q u a l i d a d e  do p r o d u t o a g r í c o l a  

( CHANG. 1968) .  

De v i d o a  q u e  p a r a  a s  f o r r a g e i r a s  o que  i n t e r e s s a  e  s u a  

p a r t e  v e g e t a t i v a ,  d e v e - s e  a t r a v é s  da  i r r i g a ç ã o ,  ma n t e r  um a d e -

q u a d o e  c o n s t a n t e  s u p r i me n t o de  ã g u a ,  p o i s  uma  d e f i c i ê n c i a  a -

l ê m de  d i mi n u i r  s u a  p r o d u ç ã o ,  f a v o r e c e r á  a  f o r ma ç ã o de  t e c i d o s  

d u r o s  e  g r o s s e i r o s ,  d i mi n u i n d o a s s i m o v a l o r  n u t r i t i v o da  p l a n _ 

t a .  Se gundo TURLEY e  t  a l i i ( 1 9 6 3 )  a  i r r i g a ç ã o a u me n t a  a  p r o t e  

i n a e  d i mi n u i  o c o n t e ú d o de  g r a x a s  da s  f o r r a g e i r a s .  Po u c o e f e j _ 

t o t e m s o b r e  a  f i b r a  b r u t a  e  o t e o r  de  c i n z a s .  

3 -  Ca r a c t e r í s t i c a s  e  p o t e n c i a l i d a d e s  da  c u n h a  ( C l i t o r i a  t e r  -

n a t e a  , 1 ) .  

Se g u n d o BOGDAN ( 1 9 7 7 )  a  c u n h a  e  uma  l e g u mi n o s a  p e r e n e  

com c a u l e s  f i n o s  os  q u a i s  pode m a t i n g i r  de  0, 5 a  3 me t r o s  de  

a l t u r a .  F o l h a s  p i n a d a s  com 5- 7 f o l í o l o s ,  os  q u a i s  s ã o o b l o n g o -
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t o e  0, 3 -  4 c e n t í me t r o s  de  l a r g u r a ,  g l a b r o s  na  p a r t e  ; s u p e r i o r  

e  p u b e s c e n t e s  na  i n f e r i o r .  F l o r e s  s i mp l e s  ou a os  p a r e s ,  com o 

p e c í o l o e n r o s c a d o a  1 8 0 9 ;  b r a n c a s  ,  a z u l a d a s  ou v i o l e t a s  com 

2, 5 -  5 c e n t í me t r o s  de  c o mp r i me n t o .  Va g e n s  l i n e a r e s ,  a c h a t a d a s ,  

com 6 - 1 2 c e n t í me t r o s  de  c o mp r i me n t o e  0, 7 -  1, 2 c e n t í me t r o -de  

l a r g u r a ,  t e n d o em t o r n o de  10 s e me n t e s ;  e s t a s  s ã o o l i v a ,  c a s t a  

n h ã s  ou q u a s e  p r e t a  em c o l o r a ç ã o ,  f r e q u e n t e me n t e  mo s q u e a d a s , c o m 

4, 5 -  7 mi l í me t r o s  de  c o mp r i me n t o e  3 -  4 mi l í me t r o s  de  l a r g u r a .  

Oc o r r e  n a t u r a l me n t e  na  Af r i c a  t r o p i c a l ,  Ma d a g a s c a r ,  Ar á b i a , .  í n -

d i a ,  Ch i n a ,  Ma l a z i a ,  I n d o n é s i a ,  I l h a s  do p a c í f i c o e ,  No r t e ,  Cen 

t r a i  e  Su l  Ame r i c a .  Cr e s c e  em p r a d a r i a s ,  S r e a s  l e v e me n t e  a r b o r i _ 

z a d a s ,  v e l h o s  c u l t i v o s ,  t e r r a s  a b a n d o n a d a s  e  f r e q u e n t e me n t e  em 

t e r r e n o s  e s t a c i o n a i  me n t e  i n u n d a d o s .  E e n c o n t r a d a  em a l t i t u d e s  

de  a t e  1500 me t r o s .  Cu l t í v a - s e  em a l g u n s  p a i s e s  c omo f o r r a g e m 

ou p a r a  p r o d u ç ã o de  g r ã o s .  A c u n h a  t e m s i d o c u l t i v a d a  a l g u ma s  

v e z e s  c o n s o r c i a d a  com Ch1 o r i s  g a y a n a  ,  g r a mí n e a  f o r r a g e i r a ,  c o n -

s o r c i o que  t e m p r o d u z i d o bons  r e s u l t a d o s  em e x p e r i ê n c i a s  no 

s e mi - á r i d o da  Ke n y a .  Re s u l t a d o s  e n c o r a j a d o r e s  j a  t e m s i d o o b t i -

d o s ,  t a mb é m,  na  Aus t r á l i - a ^  F i l i p i n a s ,  S e n e g a l  e  Zâ mb i a .  0 mes mo 

a u t o r  i n d i c a que  e x i s t e  uma  v a r i a ç ã o c o n s i d e r á v e l  na  s u a  mo r f o -

l o g i a  e  c a r a c t e r e s  a g r o n ó mi c o s .  

Os  r e n d i me n t o s  da  c u n h a  v a r i a m e n t r e  l o c a l i d a d e s  e  i n d u b i _ 

t a v e l me n t e  s ã o r e l a c i o n a d o s  com a  d i s p o n i b i l i d a d e de  a g u a  do s o 

l o e  do s e u ma n e j o .  Em Cuba ,  onde  c i n c o c u l t i v a r e s  f o r a m c ompa -

r a d a s  ( MATOS & TORRE,  1 9 7 1 )  a  c u l t i v a r  " c o n c h i t a  c l a r a "  p r o d u -

z i u os  ma i s  a l t o s  r e n d i me n t o s  p o r  h e c t a r e  de  ma t é r i a  v e r d e  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA úe  

mo n s t r o u s e r  a  v a r i e d a d e  ma i s  r e s i s t e n t e  5 s e c a ;  s e u s  r e n d i me j n 

t o s  em c o n d i ç õ e s  de  s e q u e i r o ,  f o r a m de  82 t o n e l a d a s  de  ma s s a  

v e r d e  p o r  h e c t a r e - a n o ,  q u a s e  t ã o a l t o c omo a q u e l e s  p r o d u z i d o s  
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i OU I M i f l l M i ,  dB4 f o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L I I  t o n e l a d a s .  As  o u t r a s  c u l t i v a r e s  ;  

Tn d i o Ha t u e y e  Gr i e n t e ( p r o v e n i e n t e s  de  Cuba )  e  Ne gr a -  e  J a s p e a d a  

( p r o v e n i e n t e s  do Mé x i c o )  mo s t r a r a m me n o r e s  r e n d i me n t o s , o s  q u a i s  

v a r i a r a m de  4 0 - 6 0 t o n e l a d a s  p o r  h e c t a r e - a n o ,  s em i r r i g a ç ã o e ,  

5 5 - 7 8 t o n e l a d a s  p o r  h e c t a r e - a n o q u a n d o i r r i g a d a s .  

KATI YAR e t  a  1 1 i  ( 1 9 7 0 )  a f i r ma m que  na  Tn d i a  f o r a m o b t i d a s  

24 t o n e l a d a s  de  ma t e r i a l  v e r d e  p o r  h e c t a r e  d e p o i s  de  12 me s e s  

de  c r e s c i me n t o ;  o ma t e r i a l  a p r e s e n t o u 2 1 , 8 % de  ma t é r i a  s e c a  

2 1 % de  p r o t e í n a  b r u t a  s 3 3 % de  f i b r a  b r u t a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 35% de  e x t r a t o nã o 

n i t r o g e n a d o ,  0 , 8 % de  c ã l c i o e  0 , 2 8 % de  f ó s f o r o com b a s e  na  ma t é  

r i a  s e c a .  A d i g e s t i b i l i d a d e em c a p r i n o s ,  a p r e s e n t o u 7 4 % p a r a  a  

ma t é r i a  s e c a ,  8 5 % p a r a  p r o t e i n a  b r u t a ,  6 2 % p a r a  f i b r a  b r u t a  e  

73% p a r a  e x t r a t o n ã o n i t r o g e n a d o e  a  ma t é r i a  v e r d e  a p r e s e n t o u ,  

1 8 % de  p r o t e í n a  d i g e s t í v e l  e  6 9 % de  n u t r i e n t e s  d i g e s t í v e i s  t o -

t a i s .  J ONES e t  a  1 i  i  ( 1 9 7 0 )  em t r a b a l h o e x p e r i me n t a l  e n c o n t r a r a m 

3 1 % de  p r o t e i n a  b r u t a  p a r a  a  r e f e r i d a  f o r r a g e i r a ,  

No B r a s i l  n ã o e x i s t e m mu i t o s  t r a b a l h o s  c o n d u z i d o s  com a  

c u n h a  e  me nos  s ob i r r i g a ç ã o .  Se g u n d o o MI NI STÉRI O DA AGRI CULTU-

RA( 1 9 5 9 )  a  c u n h a  s e r v e  p a r a  f e n o ou p a r a  s e r  d a d a  v e r d e  a os  a n i _ 

ma i s  e  e  c o n s i d e r a d a  mu i t o _ . r . i c a  em p r o t e í n a s .  Em p l e n a  f l o r a ç ã o 

o f e n o a p r e s e n t o u 1 0 , 5 9 % de  u mi d a d e ;  16% de  p r o t e i n a  b r u t a - , 2 , 3 % 

de  e x t r a t o e t é r e o ;  4 2 , 4 % de  e x t r a t o n ã o n i t r o g e n a d o ;  23*£ de  f i -

b r a  e  5 , 97%de  r e s í d u o mi n e r a l .  ARAUJ O FI LHO e t  a l i i  ( 1 9 7 2 )  e s t u 

d a r a m i n t e r v a l o s  de  c o r t e  p a r a  a  c u n h a  e n c o n t r a n d o q u e  a  p l a n t a  

c o r t a d a  a  c a d a  35 d i a s  p r o d u z i u uma  me d i a  a n u a l  de  21 , 9 t o n e l a -

da s  de  ma t é r i a  s e c a ( 1 0 5 9 )  p o r  h e c t a r e  com 3 0 % de  p r o t e i n a  b r u t a ,  

c o n t r a  2 0 , 4 t o n e l a d a s  com 3 1 , 5 % de  p r o t e i n a  b r u t a  e  2 0 , 4 t o n e -

l a d a s  p o r  h e c t a r e  com 3 0 , 9 % de  p r o t e i n a  b r u t a  p a r a  . . . i . n t e r v a l o s  

de  c o r t e  de  28 e  21 d i a s ,  r e s p e c t i v a me n t e .  A i r r i g a ç ã o f o i  s e -

ma n a l  p o r  i n u n d a ç ã o ,  s em c o n t r o l e  r i g o r o s o da  q u a n t i d a d e  de  a -
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gua  a p l i c a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FI LM 6 t  a l i i  ( 1 9 8 1 )  c o n d u z i  r a m uma  p e s q u i s a  em um 

s o l o de  a l u v i ã o ,  i r r i g a d o ,  f a z e n d o c o l h e i t a s  s e ma n a i s  ' d u r a n t e  

um p e r í o d o de  98 d i a s .  Em t e r mo s  de  p r o d u ç ã o de  ma t e r i a  s e c a  f o 

r a m o b t i d o s  12 , 9 k g / h a  a os  7 d i a s  de  c r e s c i me n t o da  p l a n t a ,  s e  

g u i n d o - s e  de  um i n c r e me n t o r á p i d o e  c o n t í n u o ,  com 1799 k g / h a '  ,  

4 4 2 4 k g / h a ,  4610 k g / h a ,  5862 k g / h a  e  7606 k g / h a  a os  4 2 ,  6 3 ,  7 7 ,  

9 1 e  98 d i a s  de  c r e s c i me n t o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  A p r o t e í n a  b r u t a  

da  ma t e r i a  s e c a  d i mi n u i u de  4 2 , 8 % no p r i me i r o c o r t e  a  2 6 % no 

ú l t i mo .  

G U S S e t  a l i i  ( 1 9 8 1 )  a f i r ma m t e r  o b t i d o uma  p r o d u ç ã o a c umu 

l a d a  de  ma t e r i a  s e c a  em d o i s  a n o s  de  2, 66 t o n e l a d a s  p o r  h e c t a r e ,  

t e n d o s i d o r e a l i z a d o a p e n a s  um c o r t e ,  q u a n d o a  e s p é c i e  a t i n g i u ,  

s u p o s t a me n t e ,  a  i d a d e  i d e a l  de  p a s t e j o .  0 t r a b a l h o f o i  c o n d u -

z i d o em c o n d i ç õ e s  de  s e q u e i r o e  o t e o r  de  p r o t e i n a  b r u t a  o b t i d o 

f o i  de  1 3 , 5 6 * .  

GADELHA e t  a l i i  ( 1 9 8 1 )  d e c l a r a m que  a  c u n h a  i r r i g a d a  c h e -

ga  a  p r o d u z i r  20 t o n e l a d a s  p o r  h e c t a r e - a n o de  f e n o com 26% de  

' p r o t e í n a  b r u t a ,  p r a t i c a me n t e  o mes mo t e o r  p r o t e i c o da  d i s p e n d i j a  

s a  t o r t a  de  a l g o d ã o p r o d u z i  da  no Ce a r a ,  a l é m de  s e r  r i q u í s s i mo 

em c a r o t e n o .  

T r a b a l h o d i v u l g a d o p e l o Ba n c o do No r d e s t e  do 8 r a s i l ( BNB,  

1 9 8 2 } i n f o r ma que  a  c u n h a  q u a n d o a d e q u a d a me n t e  i r r i g a d a ,  p o d e  

s e r  c o r t a d a  a  i n t e r v a l o s  de  4 2 - 5 6 d i a s  p a r a  a  p r o d u ç ã o de  f e n o ,  

q u a n d o a p r e s e n t a  em me d i a  a t e  26% de  p r o t e í n a  b r u t a  na  ma t é r i a  

s e c a .  E ma i s ,  pode m s e r  e f e t u a d o s  a t e  9 c o r t e s  p o r  a n o ,  o b t e n d o 

s e  uma  p r o d u ç ã o mé d i a  de  2 t o n e l a d a s  de  f e n o p o r  h e c t a r e  p o r  

c o r t e .  0 t r a h a l h o ,  r e a l i z a d o com b o v i n o s  em c o n f i n a me n t o r e v e -

l o u que  o c ons umo de  3, 5 k g de  f e n o de  c u n h a  com ma i s  4 k g de  

f e n o de  s o r g o s em p a n í c u l a ,  p o r  a n i ma l ,  p o r  d i a  r e s u l t o u num ga  
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nho  d i ã f i B é ê  Ot 7 5 k g .  
V I A N A e t  5 1 1 1 O 9 8 2 )  em e x p e n i n e n t o com c u n h a  s o b r r e g i me  

de  s e q u e i r o COR p l a n t i o na  é p o c a  d a Vc h u y a s ,  e n c o n t r a r a m p r o d u -

t i v i d a d e s  de  0 , 4 ;  0 , 8 ;  1 , 1 ;  1 , U e 7, 3 t o n e l a d a s  de  ma t é r i a  s e -

c a  p o r  h e c t a r e  q u a n d o c o r t a d a  a o s  4 5 ;  6 0 ;  . 75;  9. 0;  e  105 d i a s  a -

pÕs  o p l a n t i o .  



CAPI TULO I I I  

MATERI AI S E MÉTODOS 

1 -  Lo c a l i z a ç ã o do_ e x p e r i me n t o 

0 t r a b a l h o f o i  r e a l i z a d o no p e r í o d o de  a g o s t o a  d e z e mb r o 

de  1 9 8 2 ,  na  Fa z e n d a  Sa c a d a  de  p r o p r i e d a d e  do S r .  J o s é  B a t i s t a  

Go n ç a l v e s ,  l o c a l i z a d a a  18 km de  Sume - PB,  na  mi c r o r r e g i a o dos  

C a r i r i s  Ve l h o s ,  a  uma  l a t i t u d e de  7 9 3 9 ' ,  l o n g i t u d e  3 6 9 5 6 '  W 

Gr e e n wi c h e  510 me t r o s  de  a l t i t u d e .  0 c l i ma e  s è mi - ã r i d o ,  BSh 

s e g u n d o c l a s s i f i c a ç ã o de  Kt í ppe n,  com uma  p r e c i p i t a ç ã o me d i a  a -

n u a l  de  445 mi l í me t r o s .  A t e mp e r a t u r a  me d i a  a n u a l  é  de  249C ,  

s e n d o a  má x i ma de  379C e  a  mí n i ma de  229C ( FI PLAN, 1 9 7 8 ;  NI MER,  

1 9 7 9 ) .  

2 -  Ca r a c t e r í s t i c a s  do s o l o 

0 s o l o e  do t i p o b a r r o - a r e n o s o a t é  a  p r o f u n d i d a d e  de  40 

c e n t í me t r o s  e  b a r r o - a r g i 1 o - a r e n o s o de  4 0 - 6 0 c e n t í me t r o s .  0 t e -

o r  de  s a i s  e  b a i x o ,  a  v e l o c i d a d e  de  i n f i l t r a ç ã o b á s i c a  de  130 

mm/ hr ,  d e t e r mi n a d a  p e l o mé t o d o do c i l i n d r o i n f i 1 t r Õme t r o ,  e  o 

r e 1 e v o e  s u a v e me n t e  o n d u l a d o .  As  c a r a c t e r í s t i c a s  f i s i c o - h í d r i -

c a s  e  q u í mi c a s  do s o l o ,  d e t e r mi n a d a s  no La b o r a t ó r i o de  I r r i g a -
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ç ã o e  S a l i n i d a d e do De p a r t a me n t o de  En g e n h a r i a  Ág r Tc o l a ' d o Ce n 

t r o de  Ci ê n c i a s  e  T e c n o l o g i a  da  UFPb -  Çâr f i QUI  I I  I f l f P Ül í l í t í t l  

da s  nos  Qu a d r o s  I  e  I I  do Ap ê n d i c e .  

3 -  P r a t i c a s  c u l t u r a i s  

3. 1 -  P r e p a r o do s o l o e  p l a n t i o 

0 s o l o f o i  a r a d o a  uma  p r o f u n d i d a d e  me d i a  de  20 cm u t i l i _ 

z a ndo. - s e  um mu l t i  c u l t o r  p r o j e t a d o em P e t r o l  i n a ~ P E,  p e l o Ce n t r o 

de  P e s q u i s a s  Ag r o p e c u á r i a s  do Tr ó p i c o Se mi - A>i d o ( Cp ATSA) .  A 

ã r e a ; .  f o i  u n i f o r mi z a d a  ma n u a l me n t e  e l i mi n a n d o - s e  p e q u e n a s  d e -

p r e s s õ e s ,  e l e v a ç õ e s  e  p e d r e g u l h o s  que  p u d e s s e m p r e j u d i c a r  a  

g e r mi n a ç ã o da  s e me n t e .  

A c u l t u r a  u t i l i z a d a  f o i  a  l e g u mi n o s a  f o r r a g e i r a  " c u n h a  "  

( C l i  t o r i  a  t e r n a t e a ,  .  As  s e me n t e s  f o r a m p r o c e d e n t e s  da  Em-

p r e s a  Es t a d u a l  de  P e s q u i s a  Ag r o p e c u á r i a  da  Pa r a í b a  S/ A( EMEPA) .  

0 p l a n t i o f o i  r e a l i z a d o ma n u a l me n t e  em f i l e i r a  e s p a ç a d a s  \  de  

0, 5 me t r o ,  r e s u l t a n d o numa  d e n s i d a d e  de  p l a n t i o de  20 k g / h a .  

3. 2 -  Ad u b a ç ã o 

Na  o c a s i ã o do p l a n t i o f o i  f e i t a uma  a d u b a ç ã o b á s i c a  com 

95 k g / h a  de  s u l f a t o de  a mÕn i o ( 2 1 %) ;  180 k g y h a  de  s u p e r f o s f a t o 

t r i p l o ( 4 5 %)  e  70 k g / h a  de  c l o r e t o de  p o t á s s i o ( ' 60. %} ,  r e c ome nda _ 

ç ã o b a s e a d a  na  a n á l i s e  de  s o l o s e g u n d o mé t o d o da  r Un i v e r s i d a d e  

de  Ca r o l i n a  do No r t e  ( EHBRAPA, 1 9 7 9 ) .  
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3. 3 -  i r r i g a ç ã o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í  

A i r r i g a ç ã o f o i  f e i t a  a t r a v é s  de  um s i s t e ma de  i r r i g a ç ã o 

p o r  a s p e r s ã o " ASBRASI L"  ( t i p o ZN 30 -  b o c a l  16 x 6 mm) .  

' As  5 l a mi n a s  de  ã g u a  que  c o n s t i t u í r a m os  t r a t a me n t o s  de  -

s i g n a d a s  W-j  ,  U2> Wg,  e  W5 f o r a m o b t i d a s  p e l a s  d i f e r e n t e s  d i s _ 

t â n c i a s  p r o p o r c i o n a d a s  e n t r e  a  l i n h a do a s p e r s o r  e  a  p a r c e l a  e x 

p e r i me n t a l .  As s i m» o t r a t a me n t o que  r e c e b e u ma i s  ' agua  ( W- j )  c o r  

r e s p o n d e u a s  p a r c e l a s  l o c a l i z a d a s  j u n t o da  l a t e r a l ,  e n q u a n t o o 

t r a t a me n t o que  r e c e b e u me n o r  q u a n t i d a d e  de  ã g u a  ( W&)  c o r r e s p o n -

d e u a s  p a r c e l a s  ma i s  d i s t a n t e s  da  l a t e r a l .  Du r a n t e  os  p r i me i r o s  

30 d i a s  f o r a m f e i t a s  i r r i g a ç õ e s  u n i f o r me s  er a  t o d a  a  á r e a .  Da í  

em d i a n t e ,  p a s s o u - s e  a  f a z e r  uma  i r r i g a ç ã o p o r  s e ma na  com o a s -

p e r s o r * f u n c i  o n a n d o 0, 5 h o r a  em c a d a  uma  da s  p o s i ç õ e s .  S e s s e n t a  

d i a s  a pós  o p l a n t i o a s  p l a n t a s  c o me ç a r a m* a  s e  r e s s e n t i r  da  f a l -

t a  de  á g u a ,  a p r e s e n t a n d o - s e  d e f i n h a d a s  e ,  a s s i m,  d e c i d i u - s e  f a -

z e r  d u a s  i r r i g a ç õ e s  p o r  s e ma na  de  0, 5 h o r a  em c a d a  uma  da s  p o s j _ 

ÇÕe s  a s s u mi d a s  p e l o a s p e r s o r .  

3. 4 -  T r a t o s  f i t o s s a n i t á r i o s  

De v i d o n ã o t e r  o c o r r i d o nem p r a g a s  nem d o e n ç a s  d u r a n t e  o 

e x p e r i me n t o ,  nã o h o u v e  n e c e s s i d a d e  de  c o n t r o l e .  

4 -  De l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  

0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  a d o t a d o f o i  o de  b l o c o s  h ã o 

c a s u a l i z a d o s  em f a i x a s  ( GOMES, 1972)  com 5 t r a t a me n t o s  (  l a mi n a s  

de  a g u a  ,  W2,  Wg,  e  Hg)  e  6 r e p e t i ç õ e s .  
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Ot l l Í 2 0 U- s e  p a r c e l a s  e x p e r i me n t a i s  de  7, 0 x 5, 0 j f t e t r o s . P a  

r a  o d i me n s i o n a me n t o da s  p a r c e l a s ,  f o i  f e i t o um e s t u d o - p r é v i o 

da  d i s t r i b u i ç ã o de  á g u a  do s i s t e ma de  i r r i g a ç ã o e  d e t e r mi n o u - s e  

q u e  o a s p e r s o r  d e v e r i a  a s s u mi r  q u a t r o p o s i ç õ e s  na  c a b e c e i r a  da  

ã r e a  e x p e r i me n t a l ,  o q u e  d a v a  um c o e f i c i e n t e  de  u n i f o r mi d a d e  s t j  

p e r i o r  a  9 0 %.  A F i g u r a  1 a p r e s e n t a  um c r o q u i  com a  l o c a l i z a ç ã o 

e  a r r a n j o do e x p e r i me n t o ,  

5 -  Ép o c a s  de  c o r t e  

Os  d a d o s  de  p r o d u ç ã o f o r a m o b t i d o s  de  a mo s t r a s  c o l e t a d a s  

numa  ã r e a  de  0, 5 x 0, 5 me t r o ,  d e l i mi t a d a p o r  um q u a d r a d o de  f e _ r  

r o com i g u a l  d i me n s ã o l a n ç a d o a o a c a s o s o b r e  a s  p a r c e l a s .  A c o -

l e t a  f o i  f e i t a  ma n u a l me n t e ( c o m uma  f a c a } c o r t a n d o - s e  a  p l a n t a  

a p r o x i ma d a me n t e  a  10 c e n t í me t r o s  do s o l o .  Os  c o r t e s  f o r a m r e a l j _ 

z a d o s  a os  4 5 ,  5 0 ,  7 5 ,  9Q e  105 d i a s  a p ó s  o p l a n t i  o (  t r a t a me n t o s  

C-j  ,  C2 ,  C3 ,  C4 e  C& (  r e s p e c t i v a me n t e ] . .  

6 -  Us q de  a g u a  da  c u n h a  

A e v a p o t r a n s p i - r a ç ã o r e a l { TT; R7 , . . ' ; 7<' sob os  d i f e r e n t e s  t r a t a  

me n t o s  de  ã g u a  f o i  d e t e r mi n a d a  c o n d u z i n d o - s e  o b a l a n ç o de  Sgua  

do s o l o ,  Pa r a  i s t o u t i l i z o u - s e a  s e g u i n t e  e q u a ç ã o ( R0USE,  19. 70;  

HI UE L ,  1 9 7 1 ;  MARSHALL,  1 9 7 2 ;  BAVER e t  a l i f ,  1 9 7 2 ;  CARVALLOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e t  

a l i i ,  19. 75}, :  

ETR = (  P + í  ]  -  ( E + D + âS + ãp)  

onde  P é  a  p r e c i p i t a ç ã o ,  I  a  i r r i g a ç ã o ,  E o e s c o a me n t o s_u 

p e r f i c i a l ,  D a s  p e r d a s  de  ã g u a  p o r  p e r c o l a ç ã o p r o f u n d a  szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA às a  va^ 

r i a ç ã o do c o n t e ú d o de  ã g u a  do s o l o e  Ap a  v a r i a ç ã o do c o n t e ú d o 

de  ã g u a  da  p l a n t a .  
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F i g u r a  1 -  Es que ma  da  l o c a l i z a ç ã o e  a r r a n j o ,  do e x-

p e r i me n t o .  

http://p1uviomet.ro
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O b a l a n ç o de  a g u a  do s o l o f o i  e s t i ma d o nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p ç r í  

2 4 / 0 9 / 8 2 e  2 6 / 1 1 / 8 2 p a r a  i n t e r v a l o s  de  15 d i a s ,  A p r o f u n d i d a d e  

dC 0 & 30 C&Ml I ê t r ò s  f o i  d e f i n i d a  c omo á r e a  e f e t i v a  do s i s t e ma  

r a d i c u l a r ,  c o n s i d e r a n d o - s e  a s s i m a  a g u a  p e r c o l a d a  a l é m d e s t a  

p r o f u n d i d a d e  como p e r d i d a  p o r  p e r c o ! a ç ã o ^ p r o f u n d a .  

7 -  Ob s e r v a ç õ e s  e  c o l e t a  de  d a d o s  

Os  p a r â me t r o s  c o n c e r n e n t e s  a o s  e f e i t o s  dos  t r a t a me n t o s  e  

é p o c a s  de  c o r t e  na  c u l t u r a  e  a q u e l e s  n e c e s s á r i o s  p a r a  a  d e t e r mi _ 

n a ç ã o da  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o s ã o mo s t r a d o s  a  s e g u i r :  

7, 1 -  P r o d u t i v i d a d e  de  ma  t e r  i a  v e r d e  e  s e c a  

Logo a pôs  c a d a  c o r t e ,  o ma t e r i a l  v e r d e  f o i  c o l o c a d o em sa^ 

c o s  p l á s t i c o s  e  p e s a d o er a  b a l a n ç a  com p r e c i s ã d de  0 , 1 gr a ma . Pos _ 

t e r i o r me n t e  o mes mo ma t e r i a l  f o i  s e c o numa  e s t u f a  a  6 5 ° C d u r a n -

t e  48 h o r a s  e  s e u p e s o s e c o d e t e r mi n a d o .  

.  7, 2 -  An a l i s e  b r o ma t o l Õg i c a  da  p l a n t a  

Ap ó s  c a d a  c o r t e  e n v i  a r a m- s e  a mo s t r a s  p a r a  o La b o r a t ó r i o de  

Nu t r i ç ã o An i ma l  do Ce n t r o de  Ci ê n c i a s  Ag r a r i a s  da  Un i v e r s i d a d e  

F e d e r a l  da  P a r a i b a  p a r a  d e t e r mi n a ç ã o dos  s e g u i n t e s  c o mp o n e n t e s :  

a )  p r o t e í n a  b r u t a ;  

b )  f i b r a  b r u t a ;  

c )  e x t r a t o e t é r e o ;  

d )  ma t é r i a  o r g â n i c a ;  

e )  c i n z a s .  
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De v i d o a  i n s u f i c i ê n c i a  de  ma t e r i a l  v e g e t a l  na s  r e p e t i  -

mi c a  f o i  f e i t a  s o me n t e  com d u a s  a mo s t r a s .  

7. 3 -  Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o 

7 . 3 . 1 -  P r e c i p i t a ç ã o :  n ã o o c o r r e u d u r a n t e  o e x p e r i -

me n t o .  

7 . 3 . 2 -  I r r i g a ç ã o :  A ã g u a  a p l i c a d a  p e l o a s p e r s o r  s o -

b r e  c a d a  p a r c e l a  f o i  me d i d a  a t r a v é s  de  " p l u v i ó me t r o s "  ( l a t a s  de  

10 cms  de  d i â me t r o )  c o l o c a d a s  no c e n t r o da s  p a r c e l a s .  

7 . 3 . 3 -  Es c o a me n t o s u p e r f i c i a l :  F o i  c o n s i d e r a d o i g u a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
u- ' 

a  z e r o p o r q u e  c a d a  p a r c e l a  f o i  i s o l a d a  da s  o u t r a s  a t r a v é s  de  c a  

ma l h õ e s  de  t e r r a .  

7 . 3 . 4 -  Va r i a ç ã o do c o n t e ú d o de  á g u a  do s o l o :  An t e s  

de  c a d a  i r r i g a ç ã o c o l h e r a m- s e  a mo s t r a s  de  s o l o na s  p r o f u n d i d a  -

de s  de  1 5 ,  30 e  50 c e n t í me t r o s  e  o c o n t e ú d o de  Sg u a ( % b a s e  s o l o 

s e c o )  f o i  d e t e r mi n a d o g r a v i me t r i c a me n t e .  

7. 3. 5 -  Dr e n a g e m:  Os  d a d o s  de  t e n s õ e s  i n f e r i d o s  a t r a -

vé s  da s  d e t e r mi n a ç õ e s  p e r i ó d i c a s  do c o n t e ú d o de  a gua  do s o l o e  

a  c u r v a  c a r a c t e r í s t i c a ,  j u n t o com a  c o n d u t i v i d a d e  h i d r á u l i c a  do 

s o l o ,  p e r mi t i r a m a t r a v é s  da  L e i  de  Da r c y d e t e r mi n a r  a  ã g u a  p e r -

c o l a d a  a b a i x o da  p r o f u n d i d a d e  de  30 c e n t í me t r o s .  



1}  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 . 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 6 -  Va r i a ç ã o do c o n t e ú d o de  ã g u a  na  p l a n t a :  Es t e  

p a r â me t r o f o i  d e s p r e s a d o d e v i d o s e r  uma  q u a n t i d a d e  n e o , l i c j i v e 1 

c o mp a r a ç ã o a os  o u t r o s . -

8 -  Mé t o d o s  e s  t a  t i s t i  c o s  

Os  d a d o s  de  p r o d u t i v i d a d e  de  ma t é r i a  v e r d e  e  ma t é r i a  s e c a  

f o r a m a n a l i s a d o s  e s t a t i s t i c a me n t e  s e g u i n d o um a r r a n j o em f a i -

x a s  com d i s t r i b u i ç ã o em b l o c o s  n ã o c a s u a 1 i s a d o s  ,  com 6 r e p e t i -

ç õ e s .  Re s s a l v e - s e  q u e ,  a  a n a l i s e  e s t a t í s t i c a  r e f e r e n t e  a os  com 

p o n e n t e s  b r o ma t o l õ g i c o s  f o i  e f e t u a d a  com d u a s  r e p e t i ç õ e s .  A com 

p a r a ç ã o e n t r e  a s  mé d i a s  f o i  f e i t a  a t r a v é s  do t e s t e  de  Tu k e y a o 

n í v e l  de  1 % de  p r o b a b i l i d a d e .  

0 mo d e l o e s t a t í s t i c o us a. do.  p a r a  a  L a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  

do e x p e r i me n t o f o i  o s e g u i n t e :  

Y i j k  = m + r i  + w j  + < w r > i j  + c k  + ( c r > i k  + < w c > j k * < r w c > i j k 

1= 1 ,  2 ,  ,  6 ;  j = 1 ,  2,  , 5 ;  k= 1 ,  2 ,  . . . . . .  5 .  

Onde :  

m = mé d i a  do e x p e r i me n t o ;  

r ^ = e f e i t o do b l o c o «i ;  

Wj = e f e i t o da  l â mi n a  de  i r r i g a ç ã o : j ;  

( wr ) . . = e f e i t o do e r r o ( a ) ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3 

c ^= e f e i t o da  i d a d e  de  c o r t e  da  p l a n t a ;  

( r c ) . ^ e f e i t o do e r r o ( b ) ;  

( wc )  = e f e i t o da  i n t e r a ç ã o l a mi n a  de  i r r i g a ç ã o x i d a d e  de  
j  K 

c o r t e ;  

( r wc ) . - r = e f e i t o do e r r o ( c ) .  



CAP I TULO I V 

RESULTADOS E DI SCUSSÕES 

1 "  MJ P OS T A DA CUNHA"  A I RRí SAPSn 

Na  t a b e l a  ]  e s t ã o a p r e s e n t a d o s  os  d a d o s  de  l â mi n a  de  ã -

guazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p i t a d a s e  o n ú me r o de  i r r i g a ç õ e s ;  p a r a  os  d i f e r e n t e s  t r a t a  

me n t o s  e s t u d a d o s .  

TABELA 1 -  La mi n a s  e  n u me r o de  i r r i g a ç õ e s  p a r a  os  d i f e r e n t e s  n í  

v e i s  de  i r r i g a ç ã o e s t u d a d o s .  

W 

2 3 5 , 0 

1 8 9 , 8 

9 2 , 8 

2 1 , 4 

1. 7 

17 

17 

17 

17 

17 

1 . 1 -  P r o d u t i v i d a d e de  ma  t e r i a  v e r d e  e  s e c a  

Um r e s u mo d a  a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  p a r a  ma t é r i a  v e r d e  e  s e  

c a  e  mo s t r a d o no Qu a d r o I I I  do Ap ê n d i c e  e  n e l e  p o d e  s e r  ver i f - í  



c a d o que  os  c o e f i c i e n t e s  de  v a r i a ç ã o f o r a m 3 5 , 3 5 e  3 6 , 6 2 % p a r a  

ma t é r i a  v e r d e e  s e c a .  A F i g u r a  1 a p r e s e n t a  a s  p r o d u t i v i d a d e s  f oj  

M t i n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VÊTÚ6 í  5 Í CJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k l e g u mi n o s a  c u n h a  em f u n ç ã o da s  l â mi n a s  de  

a g u a  a p l i c a d a s .  Ob s e r v a - s e  quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hs um a u me n t o l i n e a r  da  p r o d u t i v i -

d a d e  com a  l â mi n a  de  i r r i g a ç ã o .  Es t e  a u me n t o l i n e a r  f o i  o b t i d o ,  

p r o v a v e l me n t e ,  d e v i d o a  q u e  t r a b a l h o u - s e  com b a i x o s  c o n t e ú d o s  de  

á g u a  no s o l o .  As s i m,  o t r a t a me n t o r oa i s  Gmi do e r a  i r r i g a d o q u a n d o 

o c o n t e ú d o de  ã g u a  do s o l o e r a  em mé d i a  5 , 7 %( b a s e  s o l o s e c o )  o 

q u a l  c o r r e s p o n d e a  v a l o r e s  bem a f e a i x o da  me d i a  da  c a p a c i d a d e de  

c a mp o ( 1 5 , l %)  p a r a  a s  dua s  p r i me i r a s  p r o f u n d i d a d e s .  Se  t i v e s s e m s i  

do t e s t a d a s  l a mi n a s  ma i o r e s ,  a  r e l a ç ã o p r o v a v e l me n t e  n ã o t e r i a  

s i d o t ã o s i g n i f i c a t i v a .  Os  r e s u l t a d o s  i n d i c a m q u e  com a  l â mi n a  

ma i o r  p o d e r - s e - a  p r o d u z i r  em me d i a  4 2 7 6 ókg/ ha  de  ma t é r i a  v e r d e  

p o r  c o r t e .  As s i m,  e f e t u a n d o - s e  s o me n t e  6 c o r t e s  p o r  a no p o d e r -
ei  

s e - i a  o b t e r  p r o d u ç õ e s  s e me l h a n t e s  a q u e l a s  c o n s e g u i d a s  p o r  K. ATI YAR 

e t  a l i i  ( . 1970) ,  de  2 4 0 0 0 k g / h a .  No-  e n t a n t o MATOS & TORRE Qâ ? ! ) .  r e  

l a t a r a m p r o d u t i v i d a d e s  de  a t é  84 . t o n 7 h a . â n o de  ma t é r i a  v e r d e  e s t u 

d a n d o 3 v a r i e d a d e s  me x i c a n a s  e  2 e c o t i p o s ,  c u b a n o s .  I s t o pode  s e r  

e x p l i c a d o p e l o u s o de  v a r i e d a d e s  a d a p t a d a s ,  s o l o s  ma i s  f é r t e i s  e  

p r o f u n d e s  ou mes mo uma  d o t a ç ã o de  ã g u a  ma i o r  do q u e  a q u e l a  u t i l i _ 

z a d a n e s t e t r a b a l h o ,  

A c o mp a r a ç ã o de  mé d i a s  da  p r o d u t i v i d a d e de  ma t é r i a  v e r d e  

f e i t a com b a s e  no t e s t e de  Tu k e y ,  a o n í v e l  de  1 % de  p r o b a b i l i d a -

de  mo s t r a  que  os  t r a t a me n t o s  W-]  e  W2 s ã o . i g u a i s  e s t a t i s t i c a me n t e  

e  que  d i f e r e m s i g n i f i c a t i v a me n t e d o s  t r a t a me n t o s  H3 ,  e  Kg que  

p o r  s u a  ve z  nã o d i f e r e m e n t r e  s i  ( Ta b e l a  2 ) .  

Os  r e s u l t a d o s  d e s t a  Ta b e l a  t a mb é m mo s t r a m q u e  cor o a  1 r aavor  

l a mi n a de  i r r i g a ç ã o p o d e r - s e - a  p r o d u z i r  em me d i a  1066 k g / h a  de  ma_ 

t e r i a  s e c a  p o r  c o r t e  o b t e n d o - s e  a s s i m a t r a v é s  de  6 c o r t e s  p o r  a n o 
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U l i  P l OCa O de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t t k  k g / h a ,  ma i o r  do q u e  a q u e l a s  c o n s e g u i d a s  

KATl i ARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e t  a l í i  ( 19 70 ) , NÜURRÍ S ATT ( 1 9 6 5 }  e Í SHAC f i 9 6 5 ) .  

TABELA 2 - P r o d u t i v i d a d e  me d i a  de  ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a  ( k g / h a )  o 

b t i d a s  p a r a  e f e i t o de  l a mi n a s .  

TRATAMENTO MATÉRI A VERDE* MATERI A SECA* 

W l  4 2 7 6 a  .  1066 a  

«2 . . 3654 a  1 0 0 7 a b 

«3 
1 733 b 6 1 1 be  

1 2 1 0 b 474 c  

«5 
6 1 8 b 235 •c  

* Na  v e r t i c a l ,  a s  me d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a n ã o d i f e r e m e n -

t r e s i  p e l o t e s t e  de  Tu k e y a o «s i Tvè1 d è  1 % de  p r o b a ü i Md a d e .  

A c o mp a r a ç ã o da s  mé d i a s  de  p r o d u t i v i d a d e de  ma t é r i a  s e c a  

a t r a v é s  do t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í v e l  de  1 ^ de  p r o b a b i l i d a d e ,  mos -

t r o u nã o h a v e r  d i f e r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  os  t r a t a me n t o s  '  

e  W2;  W2 e  W3•  e  Ŵ,  e  Wg [ T a b e l a  2 ) ,  De v i d o a  que  a s  p r o d u t i  

v i d a d e s  de  ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a  o b t i d a s  com a s  l a mi n a s  de  i r r t  -

g a ç ã o f ê^ e  W,,  n<*°  f  o r a m e s  t a  t i  s  t t  c a r ne  n t e  d i f e r e n t e s  ,  c o n s  v d e -

r a - s e  a  Ür > como a  ma i s  r e c o me n d a d a .  

1 . 2 -  Qu a l i d a d e  n u t r i t i y a da  p l a n t a  

Um r e s u mo da  a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  p a r a  p r o t e i n a  b r u t a ,  f i -

b r a  b r u t a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  ma t e r i a  o r g â n i c a  e  c i n z a s  e n c o n t r a  -

s e  no Qu a d r o I V do Ap ê n d i c e .  A Ta b e l a  3 a p r e s e n t a  os  t e o r e s  mé -

d i o s  dos  r e f e r i d o s  c o mp o n e n t e s  b r o ma t o l õ g i c o s  da  c u n h a ,  p a r a  a s  

d i f e r e n t e s  l â mi n a s  rt«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ivr*~*~~- -



TABELA 3 -  Te o r e s  mé d i o s  de  p r o t e í n a  b r u t a ,  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  f i b r a  b r u t a  e  

c i n z a s  p a r a  a s  d i f e r e n t e s  l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o e s t u d a d a s .  

TRATAMENTO LAMI NA PROTEÍ NA MATÉRI A EXTRATO '  FI BRA 

APLI CADA BRUTA. '  ORGÂNI CA ETÉREO BRUTA 

O™) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( %)  0 0 ( %)  ( . %)  ( %)  

W !  ' 235, 0 20 , 16 c  8 6 , 8 3 a b 5 , 14 c  2 4 , 9 4 a  7 , 96 a  

r 8 9 , 8 2 0 , 7 8 bc  8 7 , 0 1 a  5, 13 c  , 2 5 , 3 9 . 9 .  .  7 » 8 7 a  

W3 >' 9-2, 8 21 , 32 >b 85 , 48 bç  6 , 14 ab 25 , 45 a  8 , 67 a  

W4 ' 2-1 , 4 2 0 , 1 8 c  8 5 , 2 1 c  5 , 68 bc  2 3 , 7 0 a  8 , 40 a  

w

5 ' . 1 , 7 2 3 , 0 7 a  8 5 , 3 1 c  6 , 64 a  2 2 , 1 0 a  8 , 6 2 a  

* Na  v e r t i c a l ,  a s  mé d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a n ã o d i f e r e m e s t a t i s t i c a me n t e  p e l o t e s - f c e  

de  Tu k e y a o n í v e l  de  1% de  p r o b a b i l i d a d e .  
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Co mp a r a n d o - s e  a s  mé d i a s  da  % d e - p r o t e i n a  b r u t a  o b t i d a s  p a - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cada t r a t a me n t o de  i r r i g a ç ã o p e l o t e s t e  de  Tu k e y ,  o b s e r v a - s e  q u e  

e mb o r a  o t r a t a me n t o ma i s  s e c o a p r e s e n t o u os  ma i s  a l t o s  t e o r e s  ,  

n ã o e x i s t e  uma  t e n d ê n c i a  d e f i n i d a do e f e i t o da s  l â mi n a s  s o b r e  

o c o n t e ú d o de  p r o t e í n a  da  c u n h a .  Se g u n d o LEVI TT( 1 9 7 2 } um d é f i c i t  

de  a g u a  na s  p l a n t a s  i n d u z a  uma,  p r o t e s l i s e .  Os  r e s u l t a d o s  o b t i _ 

d o s  no p r e s e n t e  t r a b a l h o nã o mo s t r a r a m i s t o ,  p r e s u mi n d o - s e  que  o 

t r a t a me n t o ma i s  s e c o ( Ŵ } a i n d a n ã o p r o d u z i u s o b r e  a  c u n h a ,  a q u e  

l e  e f e i t o c a u s a d o r  de  p r o t e Õl i s e .  I s t o e s t a r i a  i n f e r i n d o s o b r e  a  

r e s i s t ê n c i a  da  c u n h a  a o d é f i c i t  de  agt í a .  

Os  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  mo s t r a m uma  d i mi n u i ç ã o do t e o r  de  r a_a  

t e r i a  o r g â n i c a  com o a u me n t o do d é f i c i t  de  ã g u a ( Ta b é l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3\ ,  I s t o 

s e r i a  d e v i d o a  que  g e r a l me n t e  um d e f i c i t  de  á g u a  i n i b e a  f o t o s -

s í n t e s e ,  a  t r a n s l o c a ç ã o dos  p r o d u t o s  f o t o s s i n t é t i c o s  e  e s t i mu l a  

a  r e s p i r a ç ã o .  Qua ndo e s t e s  t r e s  f e n ô me n o s  a c o n t e c e m,  o r e s u l t a -

do d e v e r a  s e r  uma  d i mi n u i ç ã o da s  r e s e r v a s  de  c a r b ó í d r a t o s  e  c o n -

s e q u e n t e me n t e  de  ma t é r i a  o r g a n i c a ( L E VE I T ,  1 9 7 2 } .  Ta mb é m na  Ta b e l a  

3 s ã o a p r e s e n t a d o s  os  v a l o r e s  do e x t r a t o e t é r e o ,  f i b r a  b r u t a  e  

c i n z a s .  Os  r e s u l t a d o s  i n d i c a m que  n ã o h o u v e  e f e i t o dos  d i f e -

r e n t e s  t r a t a me n t o s  de  i r r i g a ç ã o s o b r e  e s t e s  t e o r e s .  

2 -  RESPOSTA DA CUNHA A I DADE DE CORTE 

2. 1 -  P r o d u t i v i d a d e de  ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a  

A a n á l i s e  da  v a r i â n c i a  p a r a  e f e i t o d o s  c o r t e s  s o b r e  a  p r o -

d u t i v i d a d e de  ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a  e  mo s t r a d a  no Qu a d r o I I I  do 

Ap ê n d i c e  o n d e  s e  v e r i f i c a um e f e i t o s i g n i f i c a t i v o a o n í ve l  de  \ % 

de  p r o b a b i 1 i d a d e . , A F i g u r a  2 mo s t r a  o e f e i t o da s  d i f e r e n t e s  i d a -
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s e r v o u - s e  um a u me n t o d e s t a s  p r o d u t i v i d a d e s  a t e  90 d i a s  de  i d a -

dOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Úl  P l a n t a  e  a  p a r t i r  d a i  mo s t r a  u.ma  t e n d ê n c i a  a  d i n v i n u i r  .  

l ô e n t a n t o ,  no i n t e r v a l o e n t r e  60 e i 5 d i a s  de  i d a d e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v e r i f i c ou '  

s e  uma  q u e d a  d a . p r o d u t i v i d a d e ,  que  e r a t r i b u i d a a o f a t o de  q u e  

s e g u r a me n t e  a  p l a n t a  c o me ç o u .a  e x i g i r  ma i s  a gua  a  p a r t i r  d o s  60 

d i a s  de  i d a d e  p o r  c a u s a  de  uma  ma t a r  á r e a  f o l i a r  e  do ' s i s t e ma  

r a d i c u l a r  ma i s  p r o f u n d o .  I s t o p o d e r á " s e r  c o mp r o v a d o p e l o f a t o 

q u e  q u a n d o a os  75 d i a s  de  i da . de  c o me ç o u - s e  a  f a z e r  d u a s  i r r i g a _ 

ç Õe s  s e ma n a i s ,  a o i n v é s  de  uma; ,  a  r e s p o s t a  da  c u l t u r a  f o i  i me -

d i a t a ( F i g u r a  2 } .  Ob s e r v a - s e  à í n d a  q u é  o e f e i t o do d e f i c i t  no-  i n 

t e r v a l o dos  60 a os  75 d i a s  f o i  ma i s  d r á s t i c o f i a  ^ p r o d u t i v i d a d e  

de  ma t é r i a  v e r d e  do que  na  ma t é r i a  s e c a ,  o que  e  l ó g i c o p o i s  na  

ma t é r i a  v e r d e  o ma i o r  c o mp o n e n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  a  á g u a .  

A Ta b e l a  4 c o mp a r a  a s  mé d i a s  d e . p r o d s t i v i d a d e de  ma t é r i a  

v e r d e  e  s e c a  com b a s e  no t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í ve l  de  ) % ú' s  p r o -

b a b i l i d a d e .  Os  t r a t a me n t o s  C- p^Cg e  nã o d i f e r e m e n t r e . - . s t  p a -

r a a  ma t é r i a  v e r d e ,  o mes mo a c o n t e c e n d o com Cg,  Cg,  Ĉ  e  Cg ,  

que  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  mas  f o r a m s u p e r i o r e s  a o t r a t a me n t o C-,  .  

Ap e s a r  de  n ã o t e r  h a v i d o . : d i  f e r e a ç a  e s t a t í s t i c a  e n t r e  Ĉ  

e  Cg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, p o d e - s e  n o t a r  uma  d i f e r e n ç a  r a z o S v e l  na s  s u a s  p r o d u t i  ví da _ 

d e s  de  ma t é r i a  v e r d e ,  q u e  em t e r mo s  de  g r a n d e s  Sr e a s  i n d u z - s e  a  

uma  i n d i c a ç ã o em f a v o r  do t r a t a me n t o Ĉ .  De v i d o a  que  a  . agua  e  

o ma i o r  c o mp o n e n t e  d o s  ma t e r i a i s  v e r d e s ,  a  c o mp a r a ç ã o de  p r o d u -

t i v i d a d e s  de  ma t é r i a  v e r d e  p o d e r i a  r oas ca r a r - s e  um p o u c o usna  v e z  

que  na  c o n d i ç ã o de  s t r e s s  a  p l a n t a  n ã o p o d e  d a r  o má x i mo de  s u a  

p o t e n c i a l i d a d e ,  p e l o e x p o s t o ,  j u l g a - s e  c o n v e n i e n t e  i n d i c a r  o 

t r a t a me n t o Ĉ  c omo o ma i s  r a c i o n a l ,  p o i s  mes mo s e n d o i g u a l  a o 

Cg em t e r mo s  de  ma t é r i a  v e r d e ,  r e a l i z a n d o - s e  o c o r t e  9. 0 d i a s  

a p ó s  o p l a n t i o a o i n v é s  de  105 d i a s ,  e c o n o mi z a r - s e - i a  15 d i a s  

http://ida.de
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TABELA 4 -  P r o d u t i v i d a d e s  me d i a s  d e , ma t é r i a  v e r d e  e  s e c a  em 

k g / h a  o b t i d a s  p a r a  e f e i t o de  c o r t e s .  

VERDE* MATERI A - SECA* 

45 1642 b 4 3 2 ; c  

C 2 60 2118 ab 605 bc  

C 3 75 1989 a b 6 2 7 b c  .  

C 4 
90 2875 a  923 a  •  '  

105 2 8 6 8 .  a  80 7 a b .  

* Na  v e r t i c a l  ,  a s  me d i a s  s e g u i d a s  da  . mesma  1 e t r a ,  n ã o d i  f e r e m 

e n t r e  s i .  p e l o t e s t e  de  Tu k e y a o n í ve l  de  l U. d e  p r o b a b i l i d a d e .  

A c o mp a r a ç ã o d a s  me d i a s  . de  p r o d u t i v i d a d e de  ma t é r i a  s e c a  

f e i t a com b a s e  no t e s t e  de  Tu k e y ,  a o n í v e l  de  1 % de  p r o b a b i l i -

d a d e ( Ta b e 1 a  4 ) .  mo s t r a  que  os  t r a t a me n t o s  e  Ĉ ;  C2 e  Ĉ . ;  e  

Cp Cg e  C3 n ã o d i f e r e m e n t r e  s i .  Ap e s a r  de  o t r a t a me n t o . ;  

s e r  s i g n i f i c a t i v a me n t e  s e me l h a n t e  a o Cg,  é  ó b v i o r e c o me n d a r  o 

p r i me i r o ,  p o i s  e c o n o mi z a r - s e - í a  na  i r r i g a ç ã o d u r a n t e  os  15 

d i a s  a d i c i o n a i s .  Ao c o n s i d e r a r - s e  como 1 me l h o r  t r a t a me n t o . aquec-

i a em que  o c o r t e  e  r e a l i z a d o 90 d i a s  a p ó s  o p l a n t i o e  s u p o n d o 

s e  q u e  e s t e  i n t e r v a l o c o n t i n u a  . como p a d r ã o p a r a  o s  c o r t e s  s u b -

s e q u e n t e s ,  a o f i n a l  de  ur a  a no a  p r o d u ç ã o de  ma t é r i a  s e c a  s e -

r i a  a p r o x i ma d a me n t e  3, 7 t o n e l a d a s  o q u e  e  bem s u p e r i o r  a o . o b t t  

do p o r  GUS. S e t  a  1 t i  ( . 1981) . ,  o n d e  r e a l i z o u - s e  a p e n a s  1 c o r t e ,  em 

d o i s  a n o s ,  o q u e  n ã o "ê  r e c o me n d a r e i - ' ' p o i s  a  q u a l i d a d e do ma t e  

r i a !  e  mu i t o d i mi n u í d a .  VI ANA e t  a  1 f i  ( 1 9 8 2 ) .  o b t i v e r a m r e s u l t a ^ 

dos  ,  em r e g i me de  s e q u e i r o ,  que  s ã o bem c o e r e n t e s  com os  d e s -

t e  t r a b a l h o ,  a s s i m,  c o g i t a - s e  da  p o s s i b i l i d a d e de  s e  d o b r a r  a  

p r o d u ç ã o a n u a l  com a  a p l i c a ç ã o de  l â mi n a s  de  i r r i g a ç ã o r e d u z i -

da s  no p e r í o d o s e c o ,  o que  s e r i a  s oma do a o p r o d u z i d o s n h v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 _ 

http://lU.de
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me  de  c h u v a s .  ARAUJ O FI LHO e t  . a l ü ( 1 9 8 1 ) .  r e a l i z a n d o c o r t e ,  na  

c u n h a  a os  90 d i a s  a pós  o p l a n t i o ,  o b t i v e r a m r e SUl t f t d QS d f ;  Ul i l -

j u s t i f i c a d o p e l o u s o de '  c o n t e ú d o s  ma i o r e s  de  a g u a  e  bons  ^ . s o -

l o s ,  que  n ã o e  o p r o p ó s i t o d e s t e  t r a b a l h o ,  q u e  b u s c a  r e s u l t a  -

dos  em r e g i me  de  d e f i c i t  de  a g u a .  

2 . 2 -  Qu a l i d a d e  n u t r i t i v a  da  p i a ;  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

0 r e s u mo da  a n a l i s e  de  v a r i â n c i a  p a r a  os  c o mp o n e n t e s  b r o 

ma t o l Õg i c o s  da  c u n h a  e  a p r e s e n t a d o no Qu a d r o I V do Ap ê n d f c e ,  

Po d e - s e  v e r i f i c a r  que  h o u v e  um e f e i t o s i g n i f i c a t i v o ,  a o r v f v e l  

de  ] % de  p r o b a b i l i d a d e ,  da s  i d a d e s  de  c o r t e  s o b r e  os  t e o r e s  de  

p r o t e i n a  b r u t a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  ma t é r i a  o r g â n i c a  e  c i n z a s ,  no 

e n t a n t o ^ n ã o a f e t o u o t e o r  de  f i b r a  b r u t a .  A Ta b e l a  5 a p r e s e n t a  

os  t e o r e s  mé d i o s  de  p r o t e i n a  b mj t a ,  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  e x t r a t o 

e t é r e o ,  f i b r a  b r u t a  e  c i n z a s  da  c u n h a  p a r a  os  5 c o r t e s  e x e c u t a  

d o s .  Co mp a r a n d o - s e  a s  me d i a s  da  % de  p r o t e i n a  b r u t a  o b t i d a s  

p a r a  c a da  i d a d e  de  c o r t e ,  o b s e r v a - s e  ui aa  s u p e r i o r i d a d e  do t r a -

t a me n t o C-j  e  uma  t e n d ê n c i a  bem d e f i n i d a  p a r a  d i mi n u i r  o t e o r  

r f ê s t e  c o mp o n e n t e  com a  i d a d e  da  p l a n t a  o que  e s t a  de  a c o r d o 

com os  p r i n c í p i o s  da  l i s i o l o g i a ! í e g e t a l ,  que  c ompr ova m uma  d i -

mi n u i ç ã o da  c a p a c i d a d e  de  s í n t e s e  de  p r o t e i n a  da s  f o l h a s  a  me -

d i d a  que  e s t a s  e n v e l h e c e m.  Po d e r - s e - í a  p e n s a r  em i n d i c a r  Q- . t r a  

t a me n t o C.|  s e m ma i o r e s  p r e o c u p a ç õ e s ,  n& e n t a n t o n e s t a  i d a d e  a  

p l a n t a  t e m p r o d u z i d o p e q u e n a  q u a n t i d a d e  de  ma t é r i a  s e c a  e  .  em 

t e r mo s  de  á r e a  a  p r o d u ç ã o t o t a l : ; . d e  p r o t e i n a  b r u t a  nã o e  a i n d a  

a  d e s e j á v e l .  Re f o r ç a n d o ,  s e  a  p l a n t a  e  c o r t a d a  mu i t o n o v a ,  a -

i n d a  nã o h o u v e  s u f i c i e n t e  f o r ma ç ã o de  p a i z e s ,  o que  em r e g f me  

de  d é f i c i t  de  ã g u a  pode  c o mp r o me t e r  o r e b r o t e  e  l o n g e v i d a d e '  da  

t e r i a  s e c a  bem s u p e r i o r e s  a o d e s t e  t r a b a l h o ,  o q u e  p o d e  s e r  



TABELA 5 -  Te o r e s  mé d i o s  de  p r o t e i n a  b r u t a ,  ma t é r i a  o r g â n i c a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  f i b r a  b r u t a  e  

c i n z a s  p a r a  os  5 c o r t e s  e x e c u t a d o s .  

I DADE DA 
C 0 R T E PLANTA 

PROTEÍ NA 

BRUTA 
MATÉRI A 

ORGÂNI CA 
EXTRATO 
ETÉREO 

FI BRA 

BRUTA 
CI NZAS 

{ d i a s } .  ( * } .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí %)  L%1 ,  ( * )  { % )  

C l  45 2 6 , 0 1 a  8 7 , 3 9 a  6 , 47 a  2 5 , 1 8 a  8 , 96 a  

C 2 60 2 2 , 5 3 b 85 , 08 c d 6 , 41 a  2 2 , 6 2 a  8 , 7 8 a  

C 3 75 2 0 , 0 1 c  8 6 , 3 1 b 3, 82 b 2 3 , 1 8 a  7 , 70 b 

C 4 90 1 9 , 1 2 c d 8 4 , 6 7 d 5, 04 a b 2 5 , 43 a  8, 15 b 

C 5 105 1 7 , 8 4 d 86 , 39 b 6, 98 a  2 5 , 1 7 a  7 , 93 b 

* Na  v e r t i c a l ,  a s  mé d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a  . nã o d i f e r e m e s t a t i s t i c a me n t e  e n t r e  s i  at  o 

n í ve l  de  ) % de  p r o b a b i l i d a d e .  
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p l Mt l .  I  F i j U h 1 mo s t r a a  v w n ç V d o t e o r  de  p r o t e í n a / b r u t a  

com a  i d a d e da  p l a n t a  bem como a  e q u a ç ã o e  c o e f i c i e n t e  de  d e t e r  

mi  n a ç ã o .  

Como em t e r mo s  de  ma t é r i a  s e c a  o me l h o r  c o r t e  f o i  :  q u a n d o 

a  p l a n t a  t i n h a 90 d i a s ,  ê  p o s s í v e l  q u e  em t e r mo s  de  - ' pr ot e í na  

b r u t a  e s t e  i n t e r v a l o de  c o r t e  t a mb e mí s e j a  o r oa i s  r e c o me n d a d o . '  

Na  Ta b e l a  5 v e r t f i c a - s e : que  n ã e r h o u v e  uma  i n f l u ê n c i a ,  bem 

d e f i n i d a da  i d a d e de  c o r t e  s o b r e  o t e o r  de  ma t é r i a  o r g â n i x a ,  a -

p e s a r  da  s u p e r i o r i d a d e do t r a t a me n t o em r e l a ç ã o a os  o u t r o s .  

J u l g a - s e  que  a  c o n d i ç ã o de  s t r e s s  de  a r o i d a d e a  que  f o i  s u b me t i -

da  a  f o r r a g e i r a  f e z  com que  a  a b s o r ç ã o de  n i t r o g ê n i o f i c a s s e  l i _ 

r oi t ada ,  d a n d o ma r ge m p a r a  nã o h a v e r  t e n d e n c i o s i d a d e de  e f e i t o 

da  i d a d e de  c o r t e  s o b r e  a  ma t é r i a  o r g â n i c a .  Co mp a r a n d o - s e  o. s  r e  

s u l t a d o s  mé d i o s  do e x t r a t o e t é r e o o b t i d o s  n e s t e  t r a b a l h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com os  

e n c o n t r a d o s  p e l o MI NI STÉRI O DA AGRi CULTURAO9 5 9 1 p e r c e b e - s e  uma  

boa  s u p e r i o r i d a d e dos  p r i me i r o s ,  o q u e  p o d e  s e r ^ a t r i b u i d o .  a.  uma  

p r o v á v e l  d i f e r e n ç a  de  me t o d o l o g i a  u t i l i z a d a ,  p o i s  como f o i  a p o j ^ 

t a d o ,  os  d a d o s  do Mi n i s t é r i o f o r a m a n a l i s a d o s  em 19- 59. ,  Com ,  r e ~ 

l a ç ã o a  f i b r a  b r u t a  os  d a d o s  mo s t r a d o s  na  Ta b e l a  5 - / r e v e l a r a m 

n ã o h a v e r  d i f e r e n ç a  e n t r e  a s  I d a d e s  de  c o r t e ,  a s p e c t o q u e  p o d e  

s e r  a t r v b u t d o a o f a t o de  que  t oí i os  os  t r a t a me n t o s  f o r a m c o. nduz _i  

dos  em c o n d i ç õ e s  de  b a i x a  u mi d a d e .  Ta mb é m na  Ta b e l a  p o d e  s e r  v e  

r i f i c a d o que  h o u v e  uma  s u p e r i o r i d a d e  s i g n i f i c a t i v a no c o n t e ú d o 

de  c i n z a s  dos  t r a t a me n t o s  Ĉ  e  s o b r e ' C 3 ,  C4 e  C5 ,  que  n ã o d i  

f e r i r a m e n t r e  s i .  Es t a  s u p e r i o r f - d a d e  p o d e  s e r  a t r i b u í d a  a o f a t o 

de  que  a s  i d a d e s  de  c o r t e  C-̂  e  C£ a i n d a  s o f r e r a m os  e f e i t o s  d a s  

I r r i g a ç õ e s  u n i f o r me s  a p l i c a d a s  a t e  3Q d i a s  a pBs  o p l a n t i o ,  q u e  

d e s t a  ma n e i r a  f a v o r e c e r a m uma  me l h o r  a b s o r ç ã o dos  mi n e r a i s  do 

s o l o .  



36.  

I da de  da  p l a n t a ( d i a s )  

Fi g u r a  3 -  Cor r e l ação e n t r e  i dade. - de  c o r t e  e  % de  p r o t e i n r  br u. t a .  
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3 -  I NTERI NO HMNA x CORTE ;  

3 . 1 "  P r o d u t 1 v i t 3 a d e de  ma t é r i a  v e r d e e  s e c a  

No Qu a d r o I I I  do Ap ê n d i c e  ê  o b s e r v a d a  uma  i n t e r a ç ã o s i g n i _ 

f i c a t i v a  e n t r e  l a mi n a s  de  i r r i g a ç ã o e ' i d a d e  de  c o r t e ,  a o '  n Tv e l -

de  1£ de  p r o b a b i l i d a d e  ,  p a r a  ma t é r i a  ' v e r d e  e  s e c a .  An a l i s e  . da  

Ta b e l a  6 p e r mi t e  o b s e r v a r  uma  . d- i mi nui ç a o da  ma t é r i a  v e r d e  com o 

a u me n t o do s t r e s s  de  ã g u á .  Com e x c e s s ã o da  i d a d e  de  c o r t e .  C-j  , :  

que  n ã o mo s t r o u d i f e r e n ç a  e s t a t T s t i  c a . í pa r a  a s  d i v e r s a s  ! Tã r Mma s :  

de  i r r i g a ç ã o ,  em t e r mo s  de  ma t é r i a  v e r d e ,  p a r a  t o d a s  a s  o u t r a s -

i d a d e s  o b s e r v o u - s e  uma  s u p e r i o r i d a d e  d a s  l a mi n a s  e  W2 s o b r e  

Wg,  e  ,  q u e  n ã o d i f e r i r a m e n t r e  s i ,  J u l g a - s e  que  o f a t o de  

no p r i me i r o c o r t e  n ã o t e r  h a v i d o d i f e r e n ç a  e n t r e  a s  l a mi n a s  de - :  

v e - s e . a  q u e  a i n d a  e x i s t i a  i n f l u e n c i a  da s  i r r i g a ç õ e s  r e s i d u a i s '  

que  f o r a m a p l i c a d a s  a t é  30 d i a s  a p Õs  b p l a n t i o .  Ob s e r v a - s e  t a m:  

bem que  p a r a  a s  l â mi n a s  ^ e  Hz a  p r o d u t i v i d a d e  de  ma t é r i a  Ve r -

de  a u me n t o u com a  i d a d e  de  c o r t e ,  n ã o t i a v e n d o i n f l u e n c i a  . d e s t a  

na s  t r e s  l a r o i n d s  me n o r e s ( W3 ,  Ŵ. e  Wg ) I s t o ' p o d e r á  e x p l i c a r  - s e  

p e l o f a t o de  q u e  o s t r e s s  de  ã g u a  p a r a r e s  t r a t a me n t o s  Wj ,  e  

W5,  t a l v e z  f o i  s u f i  c i e n t e me n t e  ^ d r á s t i c o p a r a  ma s c a r a r  o e f e i t o 

da  i d a d e  de  c o r t e .  

S e me l h a n t e s  r e s u l t a d o s  f o r a m o b t i d o s  p a r a  a  p r o d u ç ã o de  

ma t é r i a  s e c a ( Ta b e l a  7 ) ,  

3. 2 -  Qu a l i d a d e  n u t r i t i v a  da.  p l a n t a  

Nos  Qu a d r o s  V,  VI ,  V I I ,  V I I I  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1% do Ap ê n d i c e ,  s ã o e x i b i -

da s  a s  i n t e r a ç õ e s  l â mi n a  x c o r t e  p a r a s p r o t e i n a  b r u t a ,  f i b r a  b r u 

t a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  ma t é r i a  o r g a n i  c a  e  c i n z a s ,  r e s p e c t i  v ã me n t e .  



•
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p a r a  e f e i t o da  i n t e r a ç ã o l â mi n a  x i d a d e de  c o r t e .  •  |  •  

T R A T ^ "  I DADE DE CGRTEt d i a s } * 
MENTO 7 7 — — '  — — — 

( C l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( r s  11 s  ;  9 0 105?  
1C1 ]  ( C 2 > CC3> ( c . j  

w l  2 242 aB 3 8 2 1 aB 3273 aA 5 9 5 9 aA 6 0 8 E aA 

W 2 2200 aB 3 1 1 7 a bAB 3 7 0 7 aAB 4 5 5 7 aA 4 6 8 7 aA 

« 3 1633 aA 1 6 0 1 bA 1 1 4 7 bA 2 4 3 5 bA 1851 . bA < 

W 4 1 3 9 8 aA 1326 bA 1107 bA 9 4 7 bA 1273 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•'"bA ;  

«5 739 aA 724 bA ••  709 bA 4 7 7 bA 4 4 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« » v .N . i , . w » i u i u9vu i a ,  na b i f í i Ei as ,  e  

da  mes ma  l e t r a  mi n ú s c u l a  na s  e o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  p e l o 

t e s t e de  Tu k e y a  1 % de  p r o b a b i l i d a d e .  

TABELA 7 -  P r o d u t i v i d a d e  me d i a ;  de  ma t é r i a  s e c a Ck g y h a ) .  o b t i d a pa  

r a  e f e i t o da  i n t e r a ç ã o l a mi n a x i d a d e '  de  c o r t e .  

TRATA-  I DADE DE CORTE( d Í a s ) * 

MENTO 45 
CC-, )  

60 
( c 2 )  

75 
CC3X 

90 
( c 4 )  

105 

( C 5 ^ 

" l  
518 aC 851 aC 8 8 1 aBC 1645 aA 1434 a AB 

547 aB 898 aAB 9 7 3 aAB 1 3 4 1 abA 1277 . aA 

h 432 aA 542 abA 5 3 8 abA 933 bc A 607 bA 

435 aA 4 7 4 a bA 4 6 5 abA 4 6 4 c dA 534 bA 

W5 226 aA 260 bA 277 bA 230 dA 1 80 bA 

* As  mé d i a s  s e g u i d a s  p e l a  mes ma  l e t r a  ma i ú s c u l a  na s  l i n h a s ,  e  

da  mes ma  l e t r a  mi n ú s c u l a ,  na s  c o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  p e -

l o t e s t e de  Tu k e y a  1 % de  p r o b a b i l i d a d e .  



An a l i s e  do Qu a d r o V dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ p ê n d l ç t  p e r f l Uí  H t Ú e i W QüôzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA §Ú 

r a  t o d a s  a s  l â mi n a s  de  i r r i g a ç ã o h o u v e  UfSlè  d l  mi  m i l  pã n {1f|  :  t f i f l í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t es . v e r i f i c ou- s e uma  t e ndê nc i í s  de  a u me n t o da  p r o t e i na ,  cVm ò 

d e c r é s c i mo da  l a mi n a .  Nã o f o i 1 o b s e r v a d o e f e i t o da  i dade ; - ' - ' ;  de  

c o r t e  s o b r e  o t e o r  de  f i b r a  b r u t a  em ne nhuma da s  l ã mi n a s ,  h a -

v e n d o t a mb é m uma  f o r t e  t e n d ê n c i a  d a s  l â mi n a s  n ã o a f e t a r e m;  e s t e  

c o mp o n e n t e  em ne nhuma da s  i d a d e s  de  c o r t e { Qu a d r o VI J .  0 t e o r  

de  e x t r a t o e t é r e o n ã o f o i  a f e t a d o p e l a  i d a d e de  c o r t e  e m:  n e -

nhum dos  t r a t a me n t o s  de  i r r i g a ç ã o ,  n c  e n t a n t o h o u v e  uma  s u p e r i -

o r i d a d e da s  t r è s  l â mi n a s  me n o r e s  s o b r e  a s  d u a s  ma i o r e s  em.  t o - ,  

da s  as  i d a d e s  de  c o r t e ,  e x c e t o . ,  em C-j  ( . Qua dr o V i r ) .  Cor o r e l a ç ã o. '  

a  ma t é r i a  o r g â n i c a  nã o s e  v e r i f i c o u ama  i n t e r a ç ã o d e f i n i d a 1 en- = 

t r e a s  l â mi n a s  e  a s  i d a d e s  de  c o r t e ( _ Qp a d r o V I I I } ,  o mes mo acon_ 

t e c e n d o p a r a  o t e o r  de  c i n z a s ( . Qu a d r o 

4 - NECESSI DADES DE AGUA DA CUNHA 

Os  c o mp o n e n t e s  do b a l a n ç o h í d r i c o da  c u n h a  e n c o n t r a m - s e  

d e t a l h a d o s  na  Ta b e l a  8.  Co n s i d e r a n d o í ^ue  n ã o h o u v e  i n c i d ê n c i a ,  

de  c h u v a s  nem e s c o a me n t o s  u p e r f  i  c i  a l  <e  q u e  a  V*a Í1 ít açSo do c o n - v 

t e u d o de  Sgua  da  p l a n t a  f o i  d e s p r e z a d a  p o r  s e r  c o n s i d e r a d a n e -

g l i g T v e l  em c o mp a r a ç ã o com os  o u t r o s  c o mp o n e n t e s ,  e s t e s  v a l o -

r e s  n ã o f o r a m c o n s i d e r a d o s  no b a l a n ç o de  a g u a  do s o l o .  Qb s e r -

v a - s e  que  a  e v a p o t r a n s p i r a ç a o r e a l  d i mi n u i uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COÏD a  d i s p o n i b i l i -

d a d e  de  a g u a  do s o l o ,  o q u e  e s t a  de  a c o r d o com CARREt CER §: LI  -

LLARDf J 9 5 5 } .  Ao c o mp a r a r - s e  a  ma i o r  l a mi n a de  i r r i g a ç ã o C2 3 5 mm) .  

com a s  e x i g ê n c i a s  de  a l g u ma s  l e g u mi n o s a s  c i t a d a s  como r es ; . í s t en_ 

t e s  a  s e c a  p e l a  AGROCERES ( 1 9 7 5 d e d u z - s e  que  a  c u n h a  e ,  "  s em 

d u v i d a ,  mu i t o t o l e r a n t e a  d é f i c i t s  de  a g u a .  

de  p r o t e í n a  b r u t a  com a  i d a d e da  p l a n t a ,  p o r e m d e n t r o dos "  c o r -
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TABELA 8 -  Co mp o n e n t e s  do b a l a n ç o h í d r i c o p a r a  a v a l i a ç ã o v d a  ne -

c e s s i d a d e  t o t a l  de  á g u a  dã zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÜHÍ Sl Ul ! 15 ( JÍ M 

TRATA-

MENTO 

Í RRI GAÇSO 

( mm)  

DRENAGEM 

( mm)  

MUD.  DÓ 

S6UA DO 

TEOR DE 

SOLO( mm)  

EVAPOTRANS-

PI RAç AO( mm)  

W l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
235 , 0 12 , 5 -  6 4 , 5 2 8 7 , 0 

w2 1 8 9 , 8 8, 0 -  5 9 , S 240 , 5 ^ '  .  

W
3 -

92 , 8 0 , 5 -  7 8 , Q 151 , 0 

W
4 

21 , 4 0 , 6 -  92, a '  1 1 2 , 8 

W
5 1, 7 0 , 3 -  6 3 , 5 8 0 , 2 -

P e l a  o b s e r v a ç ã o dos  d a d o s  da  Ta b e l a  9  v e r i f i c a - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %ue  hou.  

ve uma  d i mi n u i ç ã o da  ETR a t e  75 d i a s  a p ó s  o p l a n t i o p a r a i s  d u -

as  ma i o r e s  l a mi n a s  ( W- j  e  Wg)  e, .  a  p a r t i r  d a r  c o me ç o u a  a u me n t a r ,  

n a t u r a l me n t e ,  p e l o a u me n t o do n u me r o de  i r r i g a ç õ e s  s e ma n a i s  que .  

a o i n v é s  de  uma  p a s s o u a  s e r  d u a s .  Pa f a  a s  t r e s  1 a mi  na s  n j e n o r e s  

( H 3 ,  e  W5)  a  ETR d e c r e s c e u a t e  o f i n a l  do e x p e r i me n t o ,  o u se_ 

j a ,  n ã o r e s p o n d e u a o i n c r e me n t o do n ws e r o de  i r r i g a ç õ e s  s e ma -

n a i s ,  i n d i c a n d o q u e  mes mo com e s t e  i n c r e me n t o a s  l a mi n a s  . ' Wg> ^ 4 

e  n ã o f o r a m s u f i c i e n t e s  p a r a  a t e n d e r  a s  n e c e s s i d a d e s  d;e  Sgua  

da  c u l t u r a .  Le v a n d o - s e  em c o n t a  que  o me l h o r  t r a t a me n t o de  i r r j ^ 

g a ç ã o f o i  o W2> com r e l a ç ã o a  p r o d u t i v i d a d e da  c u l t u r a e  ^ o b s e r -

v a n d o - s e  que  p a r a  e s t e  t r a t a me n t o a  ETR me d i a  f o i  3, 8 mm. / ^i a , a o 

c o mp a r a r - s e  com o o b t i d o p o r  Ha r g r e a v e s ,  c i t a d o p o r  SI XYAT e t  

a i  t i  O9 8 " ! )  p a r a  a  c u l t u r a da  a l f a f a que  f o i  de  4, 5 mm/ d f a ,  v e -

r i f i c a - s e q u e  a  c u n h a  a p e s a r  da s  p r o d u t i v i d a d e s  r a z o á v e i s ^ o b t i -

da s  e  uma  c u l t u r a de  b a i x a  e x i g ê n c i a  h T d r i c a ,  p r i n c i p a l me n t e  a o 

l e v a r - s e  em c o n s i d e r a ç ã o que  o e x p e r i me n t o f o i  c o n d u z  t dc r ; : no pe  

r í o d o s e c o ,  com a l t a s  t e mp e r a t u r a s  e  l u mi n o s i d a d e s ,  

Na  Ta b e l a  1Q s ã o mo s t r a d o s  os  c o e f i c i e n t e s  de  c o n s u mo de  



4: ]  

TABELA 9 -  Ev a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  me d i  a ( mm/ d i  a j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!
 a  1 n t e r v a l ç j  de  

15 d i a s  p a r a  a s  d i  v e r s a s  l â mi n a s  de  I r r i g a ç ã o .  

I DADE EVAPOTRANSPI RAÇÃO REAL MÉDI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l  

( d i a s )  W l  W 2 H 3 W 4 W5 

30 - 45 3, 4 4, 6 5, 5 :  4 , 7 2, 4 / . . :4, 1 

4 5 - 6 0 4 , 2 3 , 1 2, 3 :  1, 5 1, 6 

6 0 - 7 5 3 , 4 2 , 1 2, 8 ••:  1, 3 0, 5 

7 5 - 9 0 5, 4 5, 3 2, 2 1, 6 0, 9 3 ^ . 1 

5t  4 , 1 3, 8 3, 2 2, 3 1, 4 3, 0 

ã g ü â  da  c u l t u r a  cor a  r e l a ç ã o a  e v a p o r a ç ã o d o t a n q u e  c l a s s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, A» pa^ 

r a  i n t e r v a l o s  de  15 d i a s .  Os  v a l o r e s  f o r a m o b t i d o s  da  r e d a ç ã o e_n_ 

t r e a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  e  a  e v a p o r a ç ã o do t a n q u e ,  q; üe.  c o i j i  

c a d e n t e me n t e  f o i  de  11 mm/ di a. ' er a  t o d o s  o s  i n t e r v a l o s ,  poj de  s e r  

c o n s i d e r a d o c omo p a r â me t r o pa ' r a  i n d i c a r  i r r i g a ç ã o ,  o v a l o r  me -

d i o de  t o d o s  os  i n t e r v a l o s  p a r a  o t r a t a me n t o W2,  q u e  ê  de  0 , 3 4 ,  

i n d i c a n d o que  3 4 % do v a l o r  e v a p o r a d o p e l o t a n q u e  § evapo] £r ; ans pi _ 

r a d o p e l a  c u n h a ,  na s  c o n d i ç õ e s  o f e r e c i d a s  p e l o t r a t a me n t o que '  

p r o p o r c i o n o u me l h o r  p r o d u t i v i d a d e ( H2 í .  

TABELA 10 -  Co e f i c i e n t e s  de  c u l t i v o mé d i o s  p a r a  i n t e r v a l o s  : - de  

15 d i a s  na s  d i v e r s a s  l a mi n a s .  •  

I DADE 

( d i a s ) .  

COEFI CI ENTES DE CULTI VO 
I DADE 

( d i a s ) .  W l  
w2 W 3 *4 ^5 

3 0 - 4 5 0 , 3 1 0 , 42 - 0 , 50 0 , 4 3 0 , 2 1 0 , 37 

4 5 - 6 0 0 , 3 8 0 , 28 0 , 2 0 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 23 

6 0 - 7 5 0 , 3 1 0 , 19 0 , 25 0 , 1 1 0 , 05 a , 18 

7 5 - 9 0 0 , 49 Q , 48 0 , 19 ü , 1 4 Q, 07 a , 27 

X 0 , 3 7 0 , 34 0*29 0 , 2 0 0 , 12 0 . 26 
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5 •  i i l i Ei l I âi l l UĤ  

Co/ n o Ob j e t i v o de  e s t u d a r  a  v i a b i l i d a d e  e c onomi c a - . da  i r H 

g a ç ã o na  c u n h a ,  c o n d u z i u - s e  t i m e s t u d o s i mp l i f i c a d o da  • • • :' . r e! açÍ o 

b e n e f i c i o / c u s t o .  Pa r a  i s t o caí i s  i  d e r o u - s e  u n i c a me n t e  os  c u s  t o s  

de  i n v e s t i me n t o ,  c u s t o s  va r i à *ye i s  e--.p b e n e f í c i o p e l a  o b t e n ç ã o 

de  p r o t e i n a ,  c o mp o n e n t e  b r o ma . t o l õ g i c o ma i s  i mp o r t a n t e  n:a- , - süpl e; -

me n t a ç ã o a n i ma l .  

5. 1 -  Cu s t o s .  

Pa r a  e s t e  e s t u d o f o r a m' : - c o n s i d e r a d o s  os  g a s t o s  com i mp Ta n 

t a ç ã o e  ma n u t e n ç ã o da  f o r r a g e i r a ,  be m c omo a q u e l e s  - l â i s pe ndi  dos  

com i r r i g a ç ã o .  A Ta b e l a  11 a p r e s e n t a d o s  p r i n c i p a i s  e l e me n t o s  de  

d e s p e s a  p a r a  1 h e c t a r e  ; da  c u l t u r a .  S a l i e n t e - s e  que  a s  d e s p e s a s  

com i r r i g a ç ã o n ã o i n c l u e m a  a q u i s i ç ã o 1 do e q u i p a me n t o ,  mas  ,  s o -

me n t e  a q u e l a s . d e  c o mb u s t í v e i s  e  l u b r i f i c a n t e s  p a r a  o f o r n e c i ,  -

me n t o da  Sg u a .  

TABELA 11 -  Cu s t o s  de  pr oduç ã o. !  p o r  ha. ;  da  c u n h a  p a r a  c a da  t r a t a -

me n t o de  i r r i g a ç ã o , * 

TRATA-

MENTO 

I MPLANT.  E 

HAHUT. ( Cr $ )  

CONSUMO DE 

SGUA Cm3) . .  

CQMBÜS - * * 

Tl VEL( Cr S )  

L UB R I -

FI C.  ( Cr $ )  

. TOTAL 

( Cr  S I  

W l  
3OOO0 2 4 8 0 2: 9. 04 2 1500 6 0 5 4 2 

W 2 
30Q. G. Q 2Q2Q.  2 3 6 3 4 1 2 5 a  5 4 8 8 4 

W 3 
3 ÜQQQ 100. 0 117QQ 75Q 4 2 4 5 0 

W 4 
30. QQO 2 5 0 2 9 2 5 250 3 3 1 7 5 

« E 30. 0 QQ 17 199 - 30- 1 a a  

* Va l o r e s  l e v a n t a d o s  em j u n h o / 8 3 .  

* * Dl e o d i e s e l .  
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d e 5 p e S Ô5 COm i l Up Uí l t a ç i O 6 I M\ l t é i Í | ao i n c l u e m p r e p a r o de  s o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ plantio» t ratos  cul t urai s  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm ut w»<i «.  t *$L: .  
b r a r  q u e  s e  t r a t a  de  uma  a n a l i s e  s I mp T t f t c a d a  e  p o r t a n t o s e r v e  

a p e n a s  p a r a  d a r  uma  i d é i a  a p r o x i ma d a  da s  d i v e r s a s  d e s p e s a s .  

5. 2 -  B e n e f i c i o 

Co n s i d e r a n d o - s e  que  a  % de  p r o t e í n a  b r u t a  da  t o r t a  de  ál ** 

g o d a o e  35%( UNI VERSI DADE' ! DA FLORI DA,  1 9 7 4 )  ,  p a r a  o&t e r - s é j  ;.,  I f c g 

de  p r o t e i n a  b r u t a  ê  n e c e s s a r i o . 2 , 7 k g de  t o r t a .  Le v a n d o - s e  em 

c o n t a  que  o p r e ç o a t u a l  ( j u n h o y 8 3 )  da  t o r t a  é  de  Cf $ 9. 5, Q. Q . por .  

q u i l o g r a ma ,  o b t e m- s e  1 k g de  p r o t e i n a  : b r u t a  p o r  Cr % 259 , 2&,  -

Re l a c t o n a n d o - s e  a s  d i f e r e n t e s  p r o d u t i v i d a d e s  de  p n ó t è i n a .  

b r u t a  o b t i d a s  a t r a v é s  da  c u n h a i  com s e u s  p r e ç o s ,  f o i  p o s s t v e l  

c o n s t r u i r - s e  a  Ta b e l a  1 2 ,  que  mo s t r a  a  r e c e i t a  b r u t a  com p r o -

t e i n a  p o r  h e c t a r e  p a r a  c a d a  t r a t a me n t o .  •< 

TABELA 12 -  Re c e i t a  p o r  h e c t a r e  com p r o t e i n a  b r u t a  p a r a  •?  c a d a  

t r a t a me n t o .  

T/R AT AMENTO PROTEÍ NA 5RUTA&. 91* TOTALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < $ r f l  

h 
2 1 4 , 9 0 5 5 7 Ü2 

W 2 
2 0 9 , 2 5 5 4 2 3 8 , ? .  

W3 
1 0 3 , 2 7 3 3 7 6 6 

H4 

9. 5, 65 2 4 7 9 2 ...  

*5 
5 4 , 2 1 ^ .  14Q51 „  

* F o i  c o n s i d e r a d o p a r a  c a l c u l o o  c u s t o do k g de  p r o t e i n a  b r u t a  

o b t i d a  a t r a v é s  da  t o r t a  de  a l  godSo com ' ^36% de  p r o t e i  n a .  
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3. 3 -  Re l a ç ã o Be n e f f c i o / Çu s t o  : '  •  * § 

NazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ta b e l a 1 3 Upr ml l t l n WUçl ò Le n e í ? c í o / c u l « o de  

1 h e c t a r e  de  c u n h a  p a r a  p r o t j e i n a  b r u t a  com a s  d i v e r s a s  l â mi n a s  

de  i r r i g a ç ã o u t i l i z a d a s .  P e r c e b e - s e  q u e  o me l h o r  t r a t a me n t o ( Vy 

a p r e s e n t o u uma  r e l a ç ã o b e n e f í c i o / c u s t o i g u a l  a  0 , 99 i  i n d i c a n d o 

que  p a r a  o p r i me i r o c o r t e  as  d e s p e s a s  s e  e q u i l i b r a m com a  r e c e j _ 

t a .  Le v a n d o - s e  em c o n t a  que  a  c u n h a  ê  uma  c u l t u r a  p e r e n e ,  a s  

d e s p e s a s  de  i mp l a n t a ç ã o ,  que  s ã o e l e v a d a s ,  n ã o s e r ã o ma i s  c ompj j  

t a d a s  p a r a  os  c o r t e s  s u b s e q u e n t e s  o q u e ,  n a t u r a l me n t e ,  a / . uàent a-

r a  a  r e l a ç ã o b e n e f i c i o / c u s t o .  Em uma  p r o p r i e d a d e  que  t e n h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t gúã 

d i s p o n í v e l '  e  nã o s e j a  f á c i l  o b t e r  a  t o r t a  de  a l g o d ã o ,  s e r i a  ma -

i s  i n t e r e s s a n t e  p r o d u z i r  p r o t e í n a  a t r a v é s  da  c u n h a " ,  h a j a  v i s  t o 

que  os  c u s t o s  de  t r a n s p o r t e  p^í r a  o b t e n ç ã o da  t o r t a  n ã o .' ;  f o r a m 

c o n s i d e r a d o s  na  a n á l i s e ,  o q u e  e l e v a r i a  a  r e l a ç ã o be. rf ef i . cTOj /  

c u s t o .  Co n s i d e r a n d o a i n d a  que  a  c u n h a ,  c omo l e g u mi n o s a ,  t e m •'  a  

c a p a c i d a d e  de  f i x a r  n i t r ogê ni o; ,  do a r ,  é  p a l p á v e l  a  me l h o r i a  q u ê  

e s t a  p r o p o r c i o n a  nos  s o l o s  do n o r d e s t e  q u e ,  v i a  de  r e g r a ,  s ã o 

p o b r e s  de  n i t r o g ê n i o .  

TABELA 13 -  Re l a ç ã o Be n e f Tc i o / f c u s t o ( 8 / C} p o r  h e c t a r e  p a r a  p r o< 

t e i n a  b r u t a .  

TRATAMENTO CUSTO( Cr $) .  BENEFI CI O( Cr í i  RELAÇÃO á / T :  

W l  
60- 542 5 5 7 0 2 Q, 92 Í  

w2 5 4 8 S4 5 4 2 3 8 

W 3 
4 2 4 5 0 3 3 7 6 6 Q. 8Q 1 

W4 
3 3 1 7 5 2 4 J 9 2 a, 75 

«5 
30199.  1 4 0 5 1 a , 4 6 l  

http://be.rfefi.cTOj/


CAPI TULO V '  •:•  

CONCLUSÕES '  

Dos  r e s u l t a d o s  o b t i d o s  pode m- s e  t i r a r  a s  s e g u i  n t e s  

c o n c l u s õ e s :  

1 .  Co n s i d e r a n d o o c o n j u n t o dos  d a d o s  o b s e r v a d o s / ,  a  

me l h o r  l a mi n a  de  1 r r í g a ç ã o - pa r a  a  c u n h a  d e n t r o d o s  n í v e i s  .•' •es_ 

t u d a d o s  f o i  a  de  189 , 9 mm ( j ^ )  ;  : f  i  '  

2.  Com b a s e  no c o n j u n t o d o s  d a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obs e r v a dos <I :  à. '  - rae 

l h o r  i d a d e  p a r a  s e  r e a l i z a r  o p r i me i r o c o r t e  na  c u n h ã , s f o i ' a  

de  90 d i a s  a p ô s  o p l a n t i o ( C^ } ;  

3.  Em r e g i me  de  d e f i c i t  de  a g u a  o t e o r  de  u mi d a d e  

do s o l o n ã o t e v e  um e f e i t o d e f i n i d o s o b r e  o t e o r  de  p r o t e Tn a  

b r u t a  -,  

4 .  Em g e r a l  o t e o r  de  p r o t e í n a  da  c u n h a  d e c r e s c e u 

com a  i d a d e  da  p l a n t a ;  

5.  Pa r a  a  l a mi n a  de  i r r i g a ç ã o ma i s  r e c o me n d a d a  (  W2)  

o u s o c o n s u n t i v o e  c o e f i c i e n t e  de  c u l t i v o mé d i o s  p a r a  a  

c u n h a  f o r a m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  3, 8mm e  0 , 3 4 ;  

6.  Com r e l a ç ã o a  p r o d u t i v i d a d e  de  ma t é r i a  s e c a  a  l ã  

mi n a  ma i s  i n d i c a d a  f o i  189, 9mm ( W2 )  e  a  i d a d e  do p r i me i r o 

c o r t e  f o i  de  90 d i a s  { C 4 } ;  .  

7 .  Com r e l a ç ã o a  p r o d u t i v i d a d e  de  p r o t e Tn a  b r u t a  ,  

a  l a mi n a  de  i r r i g a ç ã o ma i s  r e n t á v e l  d e n t r o dos  n Tv e i s  e  c o n 
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di ç õe szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s t u d a d o s ,  f o i  a  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA }B9 i8mm {U2) com  c o r t e s  r e a l i z a  

d o s  90 d i a s  a p ó s  o p l a n t i o ( c 4 ) ;  

8.  Ap a r e n t e me n t e  a  c u n h a  e  mu i t o r e s i s t e n t e  a  s e c a ,  

p o i s  s o b r e v i v e u e  p r o d u z i u em c o n d i ç õ e s  de  s t r e s s  de  ã g u a ,  

a l e m de  n ã o t e r  s o f r i d o a t a q u e  d e  p r a g a s  ne m d o e n ç a s ;  

9 .  Le v a n d o - s e  em c o n t a  que  a  c u n h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  uma  c u l t u r a  pe  

r e n e  e  f i x a d o r a  de  n i t r o g é n i o no s a i o ,  p e l o s  a l t o s  t e o r e s  de  

p r o t e í n a  b r u t a  p r o d u z i d o s ,  c o n s i d - s - s e  q u e  a  mes ma  p o d e r i a  

s u b s t i t u i r  p e l o me nos  p a r c i a l me n t e  á  t o r t a  de  a l g o d ã o u s a d a  

na  a l i me n t a ç ã o a n i ma l .  
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QUADRO I  -  Ca r a c t e r í s t i c a s  f í s i c a s  e  q u í mi c a s  do s o l o u s a d o no e x p e r i me n t o . .  

PROF. ( c m)  TEXTURA DENS I DADE ( g r / c m)  P 0 R 0 S I D A D E ( % )  UNI MDE« )  

APARENTE REAL 
S.  AO AR CC 

pH CE( mn) hos / c m )  

00 -  20 Ba r r o a r e nos o 1, 27 2, 63 51, 71 1, 27 18, 2 4, 4 5 , 4 0 , 22 
20 -  40 Ba r r o a r e nos o 1, 41 2, 67 47, 19 0, 84 11, 9 3, 1 5 , 9 0, 20' "'  
40 -  60 Ba r r o - a r g i l o - a r e n o s o 1, 42 2, 68 47, 01 0, 95 24, 3 14, 8 5, 3 0 , 14 

CaCO,  Car bono zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.{í í ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H{ %)  n%)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- • • 1 

CAMPLEXQ S0RTI V0( me / 100gr )  
-  % b a s e s  

Só d i o t r o 
c ã ve l  ( % ) ~ 

í )  H{ %)  n%)  
Ca Mg Na  K Bas es  H A1 Ca t i o n s  

-  % b a s e s  
Só d i o t r o 
c ã ve l  ( % ) ~ 

n A -  20 a us e nt e  1, 35 3. 36 0. 2D 1, 13 3, 4 1, 6 0, 1 0, 1 5, 18 3, 1 0, 05 8, 32 6 2 , 2 6 
1 í • ' f 

20 -  40 a us e nt e  0, 82 SfffjSC n na  0, 3 0, 2 3, 74 1, 8 C, 05 5, 55 6 7 , 2 7 S, 09 
40 -  60 a us e nt e  0, 97 1, 67 0, 09 0, 29 U6 0, 8 0, 2 0, 1 2, 74 1, 5 0, 10 5, 39 5 0 , 8 3 8, 76 



UADRQ I I  -  Cu r v a  de  r e t e n ç ã o de  á g u a  do s o l o u s a d o no e x p e r i me n t o .  

ROFUNDI DADE 
( c m)  

0 , 10 0 , 33 1 , 00 

POTENCI AI  MÉTRI CO f b a r s l  

3 , 00 5 , 00 1 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 5 ,  0 0 

Umi  d a d e  [ % b a s e  s o l o s e c o )  

0 -  15 2 3 , 7 0 1 8 , 2 0 1 5 , 23 1 0 , 4 6 6, 15 5 , 11 

5 -  30 13 , 82 1 1 , 9 9 7 , 80 6 , 50 5, 75 4 , 23 3 , 1 = 2 
3 -  50 2 6 , 7 7 2 4 , 3 5 2 0 , 3 8  r- 1 8 , 9 0 1 7 , 7 0 1 6 , 4 0 14-  , 8 S 



i DRO I I I  -  Res umo da s  a n á l i s e s  de  v a r i â n c i a  p a r a  a  p r o d u ç ã o da  c u n h a .  

1TE DE VARI AÇÃO '  G. L.  
QUADRADO Mt t DI O 

1TE DE VARI AÇÃO '  G. L.  
Ma t é r i a  v e r d e  Ma t é r i a  s e c a  

Í COS 5 4 . 6 4 3 . 8 3 0 , 2 2  n S 3 9 5 . 0 6 5 , 2 0 n s  

n i n a s  de  i r r i g a ç a o { W} 4 7 5 . 5 4 4 . 4 6 0 , 5 3 3 . 7 6 0 . 6 9 0 , 4 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 
"0 ( a )  20 2 . 6 8 0 . 5 6 1 , 6 6 201 . 8 4 9 , 9 5 

- t e s ( C)  4 9 . 1 1 9 . 7 8 9 , 8 9 ** 1 . 0 8 7 . 9 4 5 , 1 7 ** 
Re g r e s s ã o l i n e a r  ( 1 )  3 0 . 8 8 2 . 7 7 5 , 0 5 ** 3 . 4 1 9 . 5 2 2 , 8 0 ** 
Re g r e s s ã o q u a d r á t i c a  ( D 5 . 201 , 15  n s  1 9 9 . 2 0 8 , 5 9 n s  

Re g r e s s ã o c u b i c a  ( 1 )  2 5 1 . 6 0 4 ^ 4 8  n s  '  2 0 3 . 7 3 7 , 0 8 n s  

Re g r e s s ã o do 49 g r a u ( 1 )  5 . 3 3 9 . 5 7 8 , 8 9 5 2 9 . 3 1 2 , 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 

r . o ( b )  20 9 3 6 . 9 2 8 , 3 9 7 1 . 1 0 5 , 1 6 

t e r a ç ã o (W x C)  16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA** 

4 . 0 3 4 . 9 9 1 , 5 6 
2 5 9 . 5 6 0 , 2 8 ** 

r o ( c )  80 6 6 0 . 0 3 3 , 1 3 6 1 . 8 3 9 , 9 3 

TAL 149 3 . 7 0 1 . 9 3 6 , 0 4 2 4 1 . 1 3 5 , 0 9 

e f i c i e n t e  de  v a r i a ç ã o ( %)  3 5 , 3 5 3 6 , 6 2 

S i g n i f i c a t i v o a o n Tv e l  de  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % de  p r o b a b i 1 i  da de  

S i g n i f i c a t i v o a o n Tv e l .  de  536* de  p Yo b ã b U f d ã d e  "  

Nã o s i g n i f i c a t i v o . ?  



l UADRQ I V -  Re s umo da s  a n a l i s e s  de  v a r i â n c i a  p a r a  p r o t e i n a  b r u t a ,  f i b r a  b r u t a ,  e x t r a t o e t é r e o ,  

i a t e  r i  a  o r g a n i  c a  e  c i n z a s .  

rQNTE DE VARI AÇÃO G. L.  
QUADRADO MEDI O rQNTE DE VARI AÇÃO G. L.  

P r o t e i n a  b r u t a  F i b r a  b r u t a  E x t r a t o e t é r e o M.  Or g a n i  c a  C i  r i z a s  

l l o c o s  1 0 , 0 0 1 4  n s  2 0 , 2 3 7 5  n s  0 , 0 9 3 3  n s  0 , 0 7 8 4  n s  0 , 0 7 3 6 
ans  

r r i g a ç ã o ( W)  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
** 

1 4 . 4 2 2 8 2 0 , 2 7 4 2 
** 

4 , 2 4 8 5 
** 

7 , 6 7 3 3 1 , 3 5 9 5 

> r o ( a )  4 0 , 0 6 7 1 2 . 6095 0 , 0 5 1 6 0 , 2 0 0 7 0 , 1 0 7 0 

: o r t e s  ( C)  4 
** 

1 0 4 , 6 6 9 2 1 7 , 2 0 7 2  n s  
** 

1 6 , 7 3 8 3 
** 

1 1 , 9 9 3 4 2 , 9 7 4 7 
-=** 

> r o ( b )  4 0 , 1 8 0 3 4 , 2 5 1 2 0 , 6 2 1 9 0 , 0 2 3 ?  O, 0 2 S 3 

n t e r a ç ã o {W x C)  16 
** 

2 , 5329 
** 

1 8 , 8 2 5 0 
** 

0 , 9 1 2 0 
** 

3 , 5 4 4 4 0 , 4 6 4 1 

> r o { c } 16 0 , 0693 1 , 9443 0 , 1 8 2 1 0 , 0 8 0 1 O. 0 4 S 3 

' OTAL 49 1 0 , 5 9 1 7 10, 8- 146 2 , 1273 2 , 8089 0 , 5 3 3 7 

d e f i c i e n t e de  

- a r i a c ã o ( %} 1 »25 5, 73 7, 43 0 , 33 2 , 65 

; * S i g n i f i c a t i v o a  } % de  p r o b a b i l i d a d e  

•  S i g n i f i c a t i v o a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5% de  p r o b a b i l i d a d e  

1 5 Nã o s i g n i f i c a t i v o .  



- ' — 1 1 f - " i--1 - YzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i J l i l lMiM^jh ,i i |||||-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' ' ' V- mÊÊmmk , ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO V -  Te o r e s  mé di os  d e p r o t e j a  br ut azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA | ; f )  g j H 

e f e 1 t í  í i  i n t e n ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u i n a x c o r t e .  

W]  2 5 , 7 5 bA 2 3 , 2 0 aA 1 9 , 6 3 bB 1 6 , 8 2 bc C 1 5 , 4 0 è C [  

W2 2 5 , 1 4 bA 2 1 , 5 4 bB 2 0 , 6 6 a B 1 9 , 0 6 bCD 1 7 , f | 2 ; c d D 

W3 2 5 , 6 9 bA 2 2 , 9 4 aA 19, 82' | abB 1 9 , 4 0 bB I S ^ X i ^ V 

W4 2 3 , 6 1 cA 2 1 , 2 2 bAB 1 9 , 2 3 bBC 1 9 , 4 9 bBC 1 7 , § £  d t j 7 

W5 2 9 , 8 6 aA 2 3 , 7 8 aB 2 0 , 7 2 aC 2 0 , 8 6 aC 2 0 , 1 5 aC 

* As  mé d i a s  s e g u i d a s  p e l a s  mes mas  l e t r a s  ma i ú s c u l a s  n a s  1 i  

n h ã s  e  da s  me s ma s  l e t r a s  mi nús c ul a s ' ; - na s  c o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m 

e n t r e  s i  p e l o t e s t e  de  Tu k e y a  1% df e  p r o b a b i  1 i  d a d e .  
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m m — * « « -  m r .  b r . t ,  ( « ' o b t i d o ,  

e f e i t 0 1 1 6
 i nt e r a ç ã o Tã ml nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x  c o r t e .  

p a r a  

LSMI NAS CORTES LSMI NAS 

c l  C 2 C 3 C 4 C 5 

2 2 , 7 0 bc A 2 5 , 4 8 aA 2 3 , 1 4 aA 2 6 , 4 0 a bA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

2 6 , 9 9 a A 

*2 2 5 , 9 8 bA 2 4 , 9 4 aA 2 4 , 4 9 aA 2 5 , 7 6 abA 2 5 , 7 7 a A 
3 4 , 2 1 aA 21 , 53 aA 2 3 , 0 4 aA 2 4 , 4 8 abA 2 3 , 9 8 aA 
2 3 , 2 6 bc A 2 2 , 1 7 aA 2 4 , 1 3 aA 2 2 , 3 1 bA 2 6 , 6 6 aA 
1 9 , 7 4 cA 1 8 , 9 ?  aA 21 , 13 aA 2 8 , 2 3 aA 2 3 , 4 4 aA 

* As  me d i a s  s e g u i d a s  p e l a s  mes ma  l e t r a  ma i ú s c u l a  n a s ; i  l j _ 

n h ã s ,  e  p e l a  mes ma  l e t r a  mi n ú s c u l a  na s  c o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m 

e n t r e  s i  p e l o t e s t e  de  Tu k e y a  \ % d e  p r o b a b i l i d a d e ,  ?  .  

QUADRO VI I  -  Te o r e s  mé d i o s  d e  e x t r a t o e t é r e o { %)  o b t i d o s ' p a r a .  

e f e i t o de  i n t e r a ç ã o l a n n n a  x c o r t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W 4 

6 , 73 aA 

6, 70 aA 

6, 78 aA 

6, 06 aA 

6, 11 aA 

' 1 

5, 83 bA 

5, 43 bA 

6 , 51 a bA 

6, 55 a bA 

7, 75. a A 

3, 82 a bA 

2, 73 bA 

4 , 42 aA 

3, 40 a bA 

4 , 7 2 aA 

' 4 

3 , 71 bA 5 , 61 c A 

4 , 0 3 bA 6 , 75 bc A 

5, 34 abA 7 , 64 a bA 

5, 92 aA 6 , 4 8 bc A 

6 , 21 aA 8 , 39 aA 

* As  mé d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a  ma i ú s c u l a  na s  l i n h a s ,  e  

da  mes ma  l e t r a  mi n Ds c u l a  na s  c o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  

p e l o t e s t e  de  Tu k e y a  U de  p r o b a b i l i d a d e .  
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QUADRO V I I I  -  Te o r e s  mé di os  I de  ma t é r i a  o r g l n i Câ  ( ! )  o b t i d o s  

p a r a  e f e i t o da-  i n t e r a ç ã o l a mi n a x c o r t e .  

CORTES 

c l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c 2 C 3 C 4 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I I  

w l  
8 6 , 5 4 bB 86 , 05 aB 8 7 , 0 7 aAB 2 6 , 6 9 aB 8 7 , 8 4 aA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h 8 7 , 1 8 bA 86 , 35 aA 8 7 , 2 0 aA 8 6 , 9 1 aA 8 7 , 4 2 aA 

h 8 6 , 9 3 bA 85 , 55 a bB 8 6 , 4 3 aAB 8 2 , 7 7 bC 8 5 , 7 4 bB 

W 4 8 8 , 7 0 aA 8 4 , 6 7 bCD 8 3 , 3 6 bD 8 3 , 3 5 bD 8 5 , 9 9 bB 

h 8 7 , 6 2 abA 8 2 , 8 0 cC 8 7 , 5 3 aA 8 3 , 6 5 bC 8 4 * 9 6 bB 

* As  mé d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a  ma i ú s c u l a  n a s  l i n h a s ,  e  

da  mes ma  l e t r a  mi n ú s c u l a  na s ,  c o l u n e s ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  

p e l o t e s t e de  Tu k e y a  1$ d e j p r o b a b i l i d a d e .  

QUADRO I X -  Te o r e s  mé d i o s  de i  c i n z a s  { %)  o b t i d o s  p a r a  •  e f e i t o 

da  i n t e r a ç ã o l a mi n a -  x c o r t e .  

CORTES 

C 1 C 2 C 3 c 4 - C 5 

y l  
9 , 30 aA 9 , 01 aA, ;  7 , 23 bB 7 , 2 1 bB 7 , 07 bB 

8, 86 aA 8 , 42 a AB 7 , 2 8 bB 7 , 44 bB 7 , 37 bB 

W3 9 , 04 aAB 8 , 54 aAB:  8 , 05 abB 9 , 24 bA S, 45 aAB 

W4 8 , 50 aA 8, 80 aA 8 , 32 aA 8 , 33 a bA 7 , 9 7 abA 

W5 
9 , 12 aA 9 , 0 1 aA 7 , 60 . abB 8, 55 aAB 8 * 8 1 aA 

* As  me d i a s  s e g u i d a s  da  mes ma  l e t r a  ma i ú s c u l a  na s  l i n h a s ,  e  

da  mes ma  l e t r a  mi n ú s c u l a  na s ;  c o l u n a s ,  n ã o d i f e r e m e n t r e  s i  

p e l o t e s t e de  Tu k e y a  ) % de  p r o b a b i l i d a d e .  


