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RES UMD

{ presente estyde teve como objetivo, avaliar a wuali~
dade ds &qua de irrigacio & sua variacaoc estacional, ew B B
nicipios da microrregiao homogenee de Latoié do Rocha, como
também verificar ¢ efeito da agua de irrigacgdo nas caracte -
risticas do solo. Foram efetuadas duas coletes de 160 amos -
Iras d& zguas superficiais e subterraness; 2 primeira duran-
te o mes de novembro de 1980 {perfodo seco) & 2 segunda, no
mes de maio de 188&) (apbs o periodo chuvosol.

As andlises da primeire amostragem indicaranm gue 74,3% das
aouas estudadas pertencem a classe de 3guas de boa qualidade,
20,8% a c¢iesse com aito perigo de salinidade ¢ 4,85 a classe
com muiio atito peride de salinidade &/0y sodicidade. Us re=
sultados ds sequnda: amostiragem revelaram que houve ums diml
nuicans na concentragap de sais e o pefcentua1 de @guas debog
guatidade passou & ser 81,%%, Por outro lado, observou-se um
decréscimo de 4 e 3,6% das Aguas com alto e muito alto peri-
go de salinidade, respectivamente. Em ambas coletas ENCOR™
trﬁqug que 8% das amostras apressntaram niveis fitotdéxicos
de bore ¢ apenas 3% mostraram concentracoes indesejavels de
carbonate de sodic residual. Contude, o municipio de Bom Sy~

cesso apresentou a melhor gualidade de agua, na microrregiso



Guento 2 influencis de guelidode da dgua de irrigacio

i
ke

ticas guimicas do solo, observou-se THE!

corvelacac iingar significative entre z relacdo de adsorgho
de sodio do exXtrato de SEiuragao e a percentagem de sodie in-

tercambiavel dos seles irrigados e ngo irrigados, Constatou-
se ainda, uma ligeira tendencis de aumento nos valores decon
dutividede eletrica de extrato de saturagdo dos solos irriga

dos, em relagas a0s adjacentes nao irrigados.
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The pbjective of the study was *tg sveluat

o

= the quaiity
of the irrigation Waéler and its seasconal veriaiion, in eight
municipalities of the Lafol2 do Rochsz homogensus microregion
as well as to werify the influence of the irrigation wWater

quatlity on some characteristics of the s¢ils. For This, twn

wateyr samplings were conducted, the first one in November

1880 {dry period} and ihe second in May 1981 {afterthe rainy

A

seasop )., In eazch sampliing 160 surface and sub-surface water
samplies were coliected.
The analysis of the first sampling showed that 74.3 %

of the studied waters are of good quality for irrigation ,
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% have & high hazard of salinity and 4,8% are waters

a very high hazard of salinity and/or sodicity.
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sults of the second s;$p1ing showed & reduction in the sailt
concentrztion of the waters and thus an increase in the per-
centage of good quality waters (81.9 %j. On the other . hand,
& decrease of 4.0 and 3.6% a3 observed in waters with

high and very hign hazerds of salinity, respeciively. Inboih

s

the sampiings B.0% of the water samplies showed phytotoxic leg
vels.of boron and Uundesirezble concentrations of residual
sodium carbonate were found 1o be present in 3% wailer Sam-

cles., The Bom Sccesso municipality showed fhe bast guslity of



%éth-r&spﬁsi t¢ the influence of the quagﬁiy of the ir
rigation watler on the chemical properties of the seoil, a sig
nitficant Tineasr covreiation wes found between the sodium ad-
sgriion ratico of ithe saturation extract and ihe exchangeable
sodium percentacge of the irrigated and non-irrigated soils,
?urtﬁermgre; in case of irrigated soils, a slight incresse of
glectrical conductivity of saturation extract in campar%sonfvﬁ

to adjacent non-irrigated soils was observed.
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CAPTTULO ]

INTRODUCAD

A regiao semi-arida do Nordeste brasileiro, .totaliza

7. ] o
, 0 gue representa cingquenta e dois por

cerca de £50.000 Knm
cento (52%) de sua superficie (SUDERE, 1977). Nesta regido,

devido a sua condicao propicia de c¢lima, 0s solos podem

sofrer processos de salinizagdo e/ou sodificagdc. Segundo RI
CHARDS (1954) embora & intemperizacao dojminerais primarios
seja a causa principal da acumulacgac de sais so}ﬁveis no sSo-
io, existem poucos exemplos de formagao de solos salinos &
sodicos desta forma.

A principal fonte de sais em solos irrigados, 2 a
_prﬁpria agua de irrigaggo. Assim, dependendc da gualidade da
sgua, uma lamina de 30 cm pode incorporar entre 0,1 e 5 tone
ladas por hectare de sais no soie, podendo estes serem Teva-
dos para a superficie do solo atraves do processa de evapoiranss
piracas, caussndo conseguentemente, sérios prejuizos & produ-
gao sgricola. De acOrdo cow estudos preliminares de = GOES:

(1978Y, em madia, vinte e cinco por cento [25%) da 3rea dos Va-

k

reigados scb responsabilidade do Departamen-

sl b

rics perimeires
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da.
SeBOUGAS & MARINHO (1972) e PONTES {19753 citam que no
Hordesiz brazileiro, existem recursos hidricaos suficientes

{24 Dithoes de mg), srmazensdos em agudes publicos & priva -
dos ou em reservaiorios subierrzness, Que permiiem a explors
cao de suas vazentes mesmo nos anos de Tongas estiagens ou
sega intensg. Assim, para Ssuprir as necessidadess corescentes
de alimentos e incentivar a fixacao do hemew ao campo, uma
das alternztivas seria a implantacio de novas areas sob  uma
agricultura irrigada.

Sabe-se que em regides adrides e semi-&ridas, a concen-

-t

tracac de sais nas aguas de irrigacdo varia bastante de umio
cal parz outro e ha evidencia dessa variacac ao lango do tem
'po, principalmente no caso de pequenes acudes {comunicado pes
'$9a1;'M%YER3 1980%%. A falta de uma informacgac completa asigl
tematica quanto a guslidade de 3gua, podera conduzir aoc yso
de aguas de gualidade inadequade para irrigacgac, com ©s con-
sequentes efeitos deletérios nas propriedades fisicas e qui+:
'm?cas dos solos.

No Estada da Paraiba est§ sendo implantada uma progra-
macao de irrigacdo, abrangendo toda a mesp-regizc semi-arida
do Estado. De acordo com FIPLAN {1980 ), a programagaq s5era
iniciada na microrregiac.de {atole do Rocha, por apresentar
um potencial agricola superior as demais &reas do semi-arido

paraibang. Assim, o presente trabalho teve coms objetivoes:

* MAYER, O.R. [hefe do laborsztorio de agua & sojo, DNOCS, (am
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CAPTTULO 1]

REVISAC DE LITERATURA

A'gualidade de agua pars irrigagdoc nem sempre & defini

dz cgm perfeicac, no entanto, pode ser avaliada pela concen-
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caracterizagao guimica dos constituin -
tes soluveis yue €lz conteém, Segundo AYERS & WESTCOT (1978)
e CHRISTIANSEN et s11i {1977}, a conveniéncia de uma dgua pa
re iryrigacse deve ser avaliada conjuntamenie ao estudo das
congicoes 1oseis ge uso,tomendo como base 03 fatores relacic

nades COom & agua, o solo g s planta.

} - FATORES QUE DETERMINAM A QUALIDADE DA AGUA PARA IRRIGACAD

WILCOX (1955}, ALLISON (1962), SHAINBERG & OSTER

(1978%, HERNARDG {1878} e outros, aponiam Como caracte -

ristic mats iwporianites gue qualificam uma &gus com respel

=4
(40

te ao sev uso pera irrigagao, quatro parameirss basicoes:
a) Concentracan ftotal de sais sollveis
de 5215 da gua pera irrigagao po
de caorrentes fermos:

[ A Ry

)

{EY, dads em mmbos ou wmhos/
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SRR ROOL G REIVIGOE Totays (L0 js GUGG e mﬂ?ﬁ{i Wik

por Titro {meg/l}, pertes pov wilhao {ppm) cu  toneladas por
hertare {t/ihaj.

e

- Saiinidade total {5T) em mihkeguivalente por titre

=
[
)

- Sglinidade efetiva {SL}) tambem em meg/l.

k3 Concentracao relative de sodio em relacac a  outros

cetions.

3

A guanticade relativs de s6dio pode ser expressa em:
- Percentagem de s0dio em relacdc aos ouiros cations
{Na%)

- Relacao de adsorgio de sddic {RAS)

- Relacao de adsorcao de sOdio ajustade {RES ajust.)
¢} Concentracav de boro ou tons fitoiixicos.

Segundo WILCOY {1880) e WALLIHAN et alii {31878 oz pr

lo

LA

blemas de toxidez surgem quandoe os cultivps absorvem cerio
componentes existentes nas aguas naturais, acumulando-os e
quantidadgs teis, que produzem a reducap nos seus rendimen -
tos. 1sto poorre especificamente com boro & clorop, 05 quaeis

nodem ser expresscs em ppm ou meg/l.

d) Concentracao de carbonaios e bicarbbnatos em rela-

cap a conceniracac de cElcic e magnasio.

De acardo com EATON [1950), o teor desses Jons, exer-

=+
]

iz direts sobre z guantidade de sadic e pode ser

]

cem influen
expresss em termos de carbonaio de sodic residual {CSEY, em

i3
mensi.




Suants a convenienoiz a8
ra irrigacae pao se deve estuder cads Dardmelrp di0ladamente
e sim, levar em consitderscao o conjunto de fatoures gus acier
minam a qualidade de agua, relacionados com seus efeiios no
solo, na cultura e no manejo da irrigacas {CHRISTIAKSEN et
altii, 1377).

YVarios autores tem proposto esguemas de interpretacio
e classificagao da agua parz irrigagao. WILCOX {1948}, Ri-
CHARDS (1954), AYERS & WESTCOT. {1976) e outros, se baseian
nos fatbtes que determinam sua qualidade, principalimente na
salinidade total e ns quantidade relativa de sodio., SCOFIELD.
(1936}, WILCOX & MAGISTAD {1643} e CHRISTIANSEK et alii(1977)
consideram a concentracao de cloretcﬁ, sulfato, bcto ete.

SCOFTELD {1936), editouv uma tabela com os limites per-
missiveis para diferentes classes de ague de irrigacaoc, con-
, siderando & salinidade total, clovetos, sulfatos em  adigao

a percentagem de sodio { TABELA 1)

TABELA 1. Limites permissiveis para classes da sgua de irri-

gacao, segundo SCOFIELD {1936).

Classes de SOLIDOS DISSHL, TOTAIS SQDIO] CLORETOS  SULFATES
Agua CE{umhos/em)  ppm % meg /7. meg/l.
1, Excslente < 750 <« 175 < 20 < & < 4

2. Boa 250 - 750 175 ~ 525 20-- 40 & - 7 g 7
3. Permissivel  7H0 -2000 525 -3400 44 - 60 7= 12 7 - 12
4. Duvidosa 2000 ~3000 1800 2700 60 ~ 20 12 - 20 12 - 20
5. Impropria » 3000 = 2140 * 80 > 20 w20

1. % dos cations totais e



£ PBAEY adcturam yma ciessificacio sim
ptificads, aprotentszs na tabels 2, onde Sevaram em o onnide-
ragae o conteude de safc e ¢ percentyal de sadic ¢ Bore

TABELA 2. {lasses de zqua psra irrigagac, segundo WILCOX &

MAGISTAD ({1943},

Classes CONTEDDO DE SAIS 4, 500101 80RO
de Kquaz sithos /om p.p.m t/acre-pe= % ppm
a/ _ . ,

2 <1000 <700 <] <60 20,5
2/ 1000 - 3000 700 - 2000 1 -~ 3 BO - 75 0,5 - 2,0
~ 7

38/ >3000 = 7000 >3 -75 22,0
1. % dos catios totais

a/ Excelente a boa -~ adaplada a matoria dos cultivos em di-
versas condigoes,

h/ Boa a duvidosa - provavelmente ja nac se adapta as plan -
tas sensiveis aos sais.

¢/ Duvidosa & insatisfatoria - deve ser usada somente em con
diches zspeciais.

d/ Para transformar em t/hs (30cm), multipiica-se pele fator
de 7.5,

Fosteriormente, WILZOX {1948) sugeriu um esguema - de
classificacgao em forma de diagrama ( FIGURA T). Esse diagrama
apréséﬁta g incovenientia de classificar como excelentes, a5
aguas com taixa concentragao de sais e alto teor de sodio,
THORKE & THORNE {19513, tambem sugeriram uma classificagac ,
baseads em dois fatores:

1} & condutividade eieirica, representads pelas classes de

£t

o
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poresants g wmesma Vimitaczo da classifs.

RALHERDE (1254 apresentou um diagrams

cio dz Zgua de irrigecdo, adoiedo pelos
Tinity Leboratory € que ftem 1ido um uso generglizado desde
sue publicaczo. A classificecic & basesds na condutivicsde g
leirice como indicadord. do perigo de salinidads & na rela-
cao de adsorcao de sodio como indicadors do perigo de aicali
nizacac [sodificazcao) do sole. O diagrama € apresentado na

FIGURA 3 e sus interpretacac € a seguinte:
&) Quanio 20 perigo de salinidade:

Az Zguas s3o diwvididas em quatro clesses, em funcao de

sua concentracio total de sais soluveis.

]

s com Saiinidade baixa {condutividade el&trica entre

=

Ly
4
O e 250 umhos/em, & 25°C). Pode ser usada para irrigacio de

todas as culturas & em todos 0% solos, sem ccasionar salinti~

5

0

dade ou decréscimo ne producic agricol
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com selinidede Medig {condutividads eletrica entre

R
7

50 e

[#3)
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o . .
embos fem, 8 257C), Pode ser uysada sempre gue hower
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um grau moderado de Yixiviac3do. Plantas tolerantes acs sais
podem ser cultivadas, ng maioria dos caso0s, Sem praticas es-

ntrole 8 salinidade,
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ug com salinidade alta {condutividade elétirice entre

£a3
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Bichards menciong & comp uma Forma precisa para se
avaliar ¢ periop de sodificecao do sole, & cual pode ser
calculada pela €xBressac abaixo:

RES = e

Co "+ Mo ~
Z
. i . s ik
com as concenivagoes dg he |, (e g Mg, em megSl.

As 3guac 3Eo divididas em custro classes, em fungao da
aoumulacac do sodio ne solo e consegueniemente os seus afei-
tos nas condigies fisicas do solo.

S, - Egua com baixz concentraglo de sGdie -{Ra% < 18,87 - 4,44,
i

log CF) Pode ser usada para irrigagag em guase todos of s07os

com peguens possibiiidade de alcancar niveis perigosos de so

S, - fgua com conceniracac media de sGdio -(18,87 -
CF « BA% « 371,37 - £,86 Tog (P} 3¢ pode ser ysads o

texturas §rossa ou em s0ies organicos de boa permeab
Sob candicdes resiritas de YTixiviaciEo s2lz ap

perigo de sogdificagdo consideravel em s0los de ext

2 com alts vapacidade de troca cationics {070},

S, - Bpus com osita o de shdio - (31,31 -

- Fal-aa
e YRS
LEBE Yog
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¢os de sodio trovivel na wmaioria dos soles, se fazendo nec

g

i
fur

saric praticas especiasis de maneijo do soio, bpa drenagem, al

ta Tixiviagdo ® sdig8o de materia orgianica.

5, - Agua com muito alta concentracio de sGi

a5
et

Pf fR:Q

153

43,75
- 8.87 Yog CE). £ gerslmente impripris pars irrigacio, pode ser uss
da ocasionzimente em soies bemdrenados ou com presenga de ghsso.

o tocante aos efeiios do sodio, Richards observou uma
relacdo entre g RAS do extrato saturado do sole e a percentz
gem de sodio intercambiavel (P31) do solo, portanto, sugeriu
um romograma para s& estimar a P3D do splo em sguilibrio com
o extrato, ¢ qual & apresentadoe na FIGURA 4. 0 mesme diagra-
ma pode ser usado para determinar a RAS do exirato ou da Bgua
de irrigagao. |

AYERS & WESTCOT (1876), modificaram o conceito da RAS,
em fungio das diferentes combinagoes de sais presentes nas
dguas & acrescentaram os efeitos dos carbonatos e bicarbona-
tos ao concetto antigo da RAS, mediante ¢ valor de pHe.

0 novo conceito & chamado de RAS ajust. e pode ser cal

culada pela seguinie equagdo:

N&+

e e

RAS ajust., = 1+ {8,4 -~ pHel

L——
L
o
.

g

e

e ﬁg+% sBp expressos em meq/l e (8,4 - pHel 8

onde Na®, Ca
o Indice de saturacgidoc de Langelier, cujo uso fol proposto por
BOWER et alii {(18985; 1968}, para estimar a precipitacao  de
carbonatos da agus de irrigacghio como uma fungio do grav de

saturscdo de Callz na solugdo do solo. 0 cilculo do pHe & a-
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FIGURA 4. Komograma para determinacio da RAS e estimativa da

P51 do solo.
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qual ests zpresenitade ne FIGURAR 5, Kota-se que houve uma al-
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LEYacat LHUS ImILeS CF CIgSEel, GUARNTO 20 Derige de s

'

basecy suz clgssificacao no termo sali-

ta

nidade efetiva (5L}, isio envelve a solubilidade dos sais e

&5 reag¢fas que ccorrem na solugdo do solo. A SE Foi definids

e .Ca304. O:autor justifi
cz gue slouns dos sais ds Bgua de irrigacio tem solubilidade

Timitada e conseguentemante precipiiam-se no sclo, a&8Sin, nao

1]

podenm contvibuiy para a salinidade do so0lo. Sua tentativa de

~

ficacao baseada na SE, € apr

"

ciass sentada na TABELA 3, para

i

tres condicoes de sole diferentes,

TRBELA 3, (lassificac3do de aguas de irrigacao, bassado na

[
im

tinidade efeliva, segundo DONDEN (7954

ot

*

cngicoes de S5alinidade - . .

tondicoes oo slinic Classe 1 Classe 2 Classe 3

Salo : Efetiva -

~Solos com mas condi- mea/) 3 3-5 g

dicoes de lixiviagap B 1€5 165-275 275

-Solos com medias con meq 5 5 -10 10

dicoes de Tiniviacsy Bufih 275 275-250 550

-Soles com boas condld meg /1 7 7 -15 15

coes de Hixiviagao o e 385 38E-82% g2%
WILCOX [1958), mais uma ver, estudsndo & gualidade da
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Zr, a0 entanto, sugeriu  umz  diferente
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farores. Ho entanic, uma

Zoua com classe 6 para todes os fatores, serd imprbpria para

[3a ol

¢ ac ef

f4 i)

o da concenirzgac de borg, varios

ey

Com relag
sutores comeniam gue ¢ nivel de concentragdo gue se torna io
xico. varia de acordd com a especie vegetal. Em razzBo  dests

aczo de boro,
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vaviecas, SCOFIELD 71936}, propos.

Classe Planizs sensiveis Plantas semitnle  Plantas tole -
DArE (o, 5,00 rantes {p,o.m rantes {p,.p,ml
o~ Eu « §,3% o 067 < 1,00

£ - Bos 3,33 - 4,87 0,87 -~ 1,33 1,00 - 2,00
3 - P $L,67 - 1,060 1.33 - 2,00 2,00 - 3,00
4 -~ Dy 1,00 - 1,258 .00 - 2,58 3,00 « 4,75
5o~ ins v 3,25 - PLED L
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- P P TR S, . P, g T S
LA SOV S LYY £ OB OLLYVHaY profoeia o CBErLLE FEGYTOEL, LR
glabocgy ume Labela, com o3 Timites pormissiveis quan
o &0 perige 4L oaltas zoncentracoes de cloveios, fazendo
velagas @z tesiurg do solo. conforme mostrs o TABELA &
TABELA &, Limites permissivels para cleretos, segunds  YARDR
f1E73
Condutividade eletri- Diaretos TEATURA DU SOLG
en {umhos fem s 25700 fmeg s GROSSA  MEDIA FINA
1200 £,0 Ty s Cly
1200 - 1500 .G ~ 7.5 L1y (9 Che
VEDG - 175D .5 - 9,0 £ 1y 4
1750 - ZZ50 g0 -15.,0 IR L Cle
1, - lag perigoss
i UMIVERSIDADE FEDFEs) Da Padajda
N = 7 EuU &ndg YIZLo Frdim Hory a Mo AaneTos ebn Prterior
3 Loprdenngie Ueleviel de Vig-faoduoeia
Clg - Hedio risco fpg Awigie Vb NEVET I AR BRCOE B A IS
GHOEE - Onaegeiae Hraseds o Paraibe
{1y - Perigoss
EATON [1950) estudando g significanciz cos cavbonatos
¢ bicsrbongtos nas zguzs de irrigagac, prepos ums ciassifica
c3o baseads no concelto de CSH gue & calculade da seguinie ma
neira:
s c - . i3 = s R
CSE = {003 + HQUz § - {Ca + Mg Y,
Nesta relacac, 0% constituintes 1onicos 530  BXpressos
em meos/t. O mesmo sulor screscents aitnda que:
27 Rguas com D5SR dnferior s 1,25 meg/l, sio normalimen-
te spropriadas parm irrigagec,
Y Zguze com OB grntee 1,25 & 2,50 wes/Y, seriam acei-
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TABELA 7, Diretrizes para interpretacao ca QQa}idade de aqua para irrigacdo, se-

[

gundo AYERS. & WESTCOT (1976).

Problema de Irrigagio A i e’

GRAYU DO PROBLEHNA

Sem problema  Problema crescente Probiomi severs

Salinidade (afeta o disponibilidade de Ggua para as

- U

outhuras)

UE (mhos /o) < 0,73 g.75 - 3.0 > 3,0
Perscabilidade fafela o taxa de infiltragdo)

CE (mahos /em) _ » 0,5 0,6 =~ 0,2 < Q0,2
S ajust. — | |

montimorilons b (z:1 < 6 g o 6 " g

t1ifa-vermiculita {2+ 1) : s 8 8 - 165 > 16

caclinita-sesquidxidos (T« 1) ' <16 16 - 20/ *Ed
Toxicidade especifica dos Tons

siaioY 1mas ajust.) < 3 30— ¢ >y

Cioretcsg-';—‘y {meq/1} s 4 &~ 10 1Y

boro {mg /1) “0,75 0,75 - 2,0 2,0
Efeitos diversos [afetam culturas susceptiveis) _ ' _ _

ﬂﬁ - N oy NH& - N {meq/l} <5 5 - 3 * X

HLD3 {meus1) Quando usads a aspersio <7,5 1.5 - 8,8 " 8.B

I}}.; . _ : . faixa normal de &,5 . ~.:B,4

1/

¥alores apresentadas para o tipn de mineral de argila predominante no selo, pois a esiabilidade estrutural
varia enire os varios tipos de argila (Raillings, 1966 e Rhoades, 1973), E mengs provavel s a salinidade
da Rgua for baixa, .

Hsar o Hmite inferior se {F < 8,4 muhosfom
Uzar & gama intermediaria se CF = 0,4 -~ 1,6 mwhos/om
Usar o Timite superior se CE > 1,6 mshos/om,

A wmaioria das culturas de drvores ¢ plantas ornamentais Tenhosas & semsTvel ao shdio e aos cloretos {usar
05  valores apresentados), A maioria das culturas anuals faoc € sensTvel (Usar a Tabela de salinidade),

Tom a irrigacido por aspersio em culturas sensiveis, o sodw ou clovetos acima de 3 mey/! sob certas cond
gies, resulboy em excesso de abscrgao foliar e danos as culturas,
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Segunde RICHARDL {18043, & concentranan de sais ng so-

tugdo do solo. B ovia de regra, 2 5 10 vezes maior do Que 2 con

ceniracio de $ais correspondente 2 de dgua gue ests sendousa
da pars irvigecéc deste solo 2 mencions que es5te suments da
concentracdo & o resultade de extracao contVnue da umidade pe

e sistema radicular das plantas e pelas SVapOvarCio.

e DAKER (1976, £3t® de acordo e afirma que Jigeiras di-
ferencas na textura, podem provocar um movimento desigual na

distribuicdo de agua nes camadas do sole e, conseqglentenmente,
uma grande deéua%fcrmidade quantc a acumﬁ}agim de sals aolohn
go do perfil. A distribui§§a de sais nos solos salinos & al-
-catinos podem ocorrer ne superficie oy num horizonte inferi-
or, come podem estar wmais ou menos bewm distribuidos em  todo
¥ petfii, Segundc o mesmp autor, o principal Tator gue pode
concorrer para desuniformidade das sais, quer no sentido hcri
zontal quer no vertical, & o séstéma de irrigacdoc e o manejo
de soloc e Egga“

Kavda, citado por MAGALRAES (1978), menciona que,em 5
rael, ?dram apticados 500 a 700mm  de agua de irriéag%af que
continha de Z a 15 meg/l de CjﬁrétQSq por estacao. de irriga
¢an. Partindo do principio que 2 agua de irrigagac incremen-
ta =preciavel gquantidade de sais ao saio,jfgiyerﬁﬁga&ﬁquébs_~
5315 introduzides com & agua de irrigsgao acumulavam-se ne

seprfil de 0-150c¢m. Ew solos leves, com as precipitagoes

€74

i

de inverno, todos os szis soluveis eram lixiviades, enguanto

que em solos mais pesados isse 30 se verificave no perfil su

perior a 0-80 tm. Ainda ¢ita 0 autor gue camponeses no norie da

Bfyica, vém utilizando agus do subsolo com conteide de  sais
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fuft o pars trrigagan de 0asis Arennsos, Lem o z
] o e P
SH i RYEsCal 4405% %5 o5,

BATISTA {14978% estudendoe as tecnices de drrigacas numa
regiip carente de recursos naturais bEsicos, de solo e agua
e israel, cita gue com o obictive de explorar uma area oo

deserto, caracterizada por condicles extremamente desfavora-

3
et

veis com relacado acs a2ltos nivels de salinidade da Bgue e do

propric sole, obbiversm producoes elevadas, como por exemplo
200 tonelsdas de tomate e 60 toneladas de meldo por hectare,
cuttyres essas classifiecadss como semi-tolerantes a0s sais de

actrdo com a classificecdo propesta por RICHARDS (13854),

CORDEIRO & MILLAR (18783, identificande os problemas de
sai1s no projets de irrigscac de 530 Goncalo, om Sousa~P8, con

cluiram que 74% da &rez em operacho apresentam sodices & 4%
da mesma area, solos sslinos~-s3Bdicos. Para tanto, .atribuem
estes resultados & felin de manejo adeyuado de solo e BguUa £
fazem recomendagtes de culiuras mais aspropriadas e do uso de

ge550 para & correcan 4esses solos.

{7

IYLATRE & SALINAS {18737 e CAMACHO {1875}, estudando &

salinizacso do solo e a gualidade das Zgus subterranes, afir-
mam que & salinizacio & um processt que pode Ou BA0 SEr acen

tuado pela aplicecas da sgus de irrigagdo na produgan agrico

la. Este processo depende de uma ampla variagio nos parame -

tros velativos & culfiveo,salinidade do solo & gualidade da

m;
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G OnOUSE OTREMIYS 40 SO0, O GeETITOTL g8 agus & 0% st e i DR M-

Tioos S borpam maiores duvante o crescimentods culiura,

I outrs orandes problems de aresys drvigsdas & oom res

peito & permeabilidade dos solos, ou seja, & Tecilidede com

que & anus paneire no S0io e, geraimente, mede~s¢ pela velo-

[%4]
~hy
i

tto de determinados sats one o sole ou por faita de sgis ona

1

gua de %rrinaaéa {afaéiﬂ gletroiitico;. -

Sea;%aﬁ ?Hﬁ(iiﬂ {Eﬁfé}.e GSTER & SOHREQGER (iﬂ?ﬂj, se a
Zgua apiicada no sole contiver méis carbonstos e bicarbons -
165 do gue célcio e megnesio, apbs & evaporacéo & wlitiiiza-
cao pelas plentes, & £3icio & © magnesio se precipitam sob 2
forme de carbonztos, sumentando & concentracao relativa de
sodio no cump?aiﬁ do s¢lo &, conseqllentemente, afetands & per-
meabilidade., por se constitudie um agente muito ative de disz-

persio da fragio argile do solo.
AYERS & WESTCOT {1976 comentam gue & permeasdbilidade re

duzide =afets a2 cemada supericr do solo, trazendo como Conse
guencia a redugic da guantidade de agua srmazenada na zona
radicular, enguanic gue & salinidade reduz & disponibilidade
desta reserva.

SCOFIELR & HEADLEY {1921) atraves de varios experimen
tos para recuperacas d¢ solos sOdicos, resumiram 0% resultia-
dos concluinds gue 85 Bguas duras foveam as terras brandass
€ as agpuss brandas as endurscem , © s0dic na agua de irrigs-
80 exerce influencis principaimente nas propriedades fisi -~

cas do sole & segunde ﬁﬁiu“ % SCOFIELD {18883, 8 concentragso
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graus de Tolerizucis aos sais  pelas
ucan da producie, Sendo of nivels de
do extrato de satuvsgac do sole e
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5 do Nordeste no Apéndice

gque tem sido estudado coem @special -
a2 alta toxidade &s plantas, Quando
concentracic. Porém, o nivel de con-

o
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yaria de

@243 elaborou ums tabela ingicanas
norn, das princiweic culturas {&peEn
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mente ytiliziveis para irrigagio, na microrregido  homngencs
de Catole do Rocha-PE, bem como um 23iude de seus sfeitos:

propriedades dos s$o0l0s.

1 - DESCRICAD DA ZREA ESTUDADA

Pl o~ LTEBUBCAC gEOgriiaa

atole do Rocons situa~s5¢e a

ey
Horoeste do Estado da Peraiba, entre os meridiancs 377100 e
- 2 oyt ] E - e - wfé'_-\r;i o o - -,
FET00° de longitude oRSTE & S pEraigios 220 = £74GT de Tz

tidude Sul, Limita-se ao norie, Jesie o pesig com o Estado do
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1.2 - Llima

o

Vegetagao

De acordo com & classificagdo . de Thornthwaite, s mi
crovregiio possuei olima semi~&rido {Indice hidrico entre ~ 40
& - 203, com & temperatura media wensal {lutusnao durante o
ano entre 25 e 299C ¢ @ srecipitacée anual entre 700 e B874mm

em anos normais ¢ 445 e &00mm em anos considerades secos (Fl

omn

LA
fis

PLAN, 1380). Seienta e oito por cento {783%) da precipitagao
anua%_ocar$e_principalmente nes meses de fevereiro a maio,
Sendo\outubrs z dezembro 0% meses gue aprasentam as  maigres
evapotranspiragoes e consequentemente malor necessidade ge
1rrigég50. Na TABFLA B apresentam-se os dados mécies climati
cos dos varios municipios da microrregiao homogenea de (ato-
1€ do Rocha-PB. A vegetacao native da microrregiﬁd & do tipo
caatinga hiperxerdfila, com predominancis de plantas espinho

sas5 e rica em cactaceas e bromeleacess.
1,3 -~ Scglo e Relevo

Uma anzlise sumaria da base geolfgica da microrregiso
estuydada, permite constatar como material originarioc, as ro~
chas do precambriano e a plutonica zcida (UFPB / FUNAPE, 1878}
ﬁnmiorﬂidos selos tais cowmo: éla??aiszz?adi§3ézc; Vermelho

Amarelo Eutrofico, Brung ndc Calecicoe os soios Litdlicos Eu-
troficos enconirados fta regiizo provem das rochas do preé-cam -
briang,

Az roches plutonices estdo representadas pelos o grani

Lo

1t

, que ogorrem em diversos fipos. De

23]

525 rochas griginam -



TABELA 8, Dados climiticos da Microrrvegido Homogenea de {atole do Rocha - PB

PRECIPITACAD TEMPERATURA  EVAPOTRANSPIRACAD GEFICITNGIA HIDRICA  LHOTCE HIDRLEO
AUNICIPTO MEDIA ANUAL  MEDIA ANUAL  POTENCIAL MEDIA ANUAL  MEDIA ARUAL DE THORNTHWAL L
Nt 12 At 1 Ctree L 53[: i . A
Belim do Brejo do Cruz 707.5 26,5 1.584,0 87,0 - 35,0
Bom Sycosso a10.,0 26,01 1,700.,0 82,0 AN
Bredo do Cruz 8270 26, 1,543,0 RO, 7 - 34,0
Irejo dos Santos 820,0 26,5 1.700.0 R(7,3 - 31,11
Catold do Rocha §74.,4 26,4 1,707,0 214,0 - 27,0
Jerich 810,0 26,5 1.650,0 62,0 - 31,0
Rizeho dos Cavalos 830.0 26,0 1.637.,0 269,0 - 32,0
53 Bento 710,0 26,0 1,550,0 9001, 0 © - 35,0
M CRORREGTRD 707,5 - 8764 26,0 - 26/ 1.643,0 - 1.707,0 807,3 - 900,0 S 97 - R

Fantes: )
CERA (1973} e SAA/PE (19783 Citado pels FIPLAN (19803

£
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Leslurd svennia e/ou medis. 0 ralevg eneuadra-se ne unidede
morfologice dentminadas Depressoes Serianegias [MAJEPL 7 SUDENE/S

cie de pediplanacao  com

4]

peouenas insalbergues. Yerificz-se, portante, o dominio du
releve com formes suavemente onduladas € 0 nos trechos mais
sysceptivets 3 eroséc ocorvem movimentacOes corvespondentes

an relevo ondulado,
1.4 - Disponibilidade de Terras Irrigdaveis.

De acordo com estimativas da FIPLAK (1980), as tervas
pétencia1mente irrigaiveis dests micrcrregigo totalizam 22,800
fa, com uma disponibilidade hidrica anual total de 1.590 mi-
Thoes de mg. ﬁtuaimente, g5 areas efetivamente irrigaveis con

preendem apgnas 3.760 ha, sendo que os municipios de Riacho
dos Cavalos & Sac Bente contribuem com 1,040 e 1.100 ha, res

pectivamente,

2 - COLETA DAS AMOSTRAS

te o pericdp de novembro de 1980 a agosto de 1981, As duas
nrimeiras coletas de 160 amostras de aguz forsm resiizadas

ar periodo mais seco & aphs as chuvas, respeclivamente, AU
meEz de aacste de 1981, reaiizou-se & terceiva coiela am
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Hsou-s& garrata

o

~ofundidades de 0-30 e 30-60 co do perfil. Apos

3
E

; dy B EY g DatolE  do
oode wntuder o efeite de boua du 1rriga-
nas dou snlo, foraw colecadas T8 ampstras
igadas & ns0 irrigadas sdiacentes zRisas
trz e ares em esiudo 2 o respeclive nume

er cads municipio. No spendi

compieta, de fonte, proprie-

tivo noeme do proprietaric de onde foi coleta~

2 colets

o

1

da
s de polistiltens, com Capa-

descrita por BER

sole Toram coletadas com um trado manu-
&8
vigvadas

de sole foram

oo

2

o
[£3

& u para o

Irrigacao e Salinidade do Departamente de En-

genharia Agricels ds Universidade Federsl da Paraiba.- Campi

ns Grandes - o]

1

Fi,

nde

foram anzlisadas.

3 - METODOLOGIA
i1 - Analise das Aguas
Para sveliascCan ¢z aualidade da Zgue de irrigagao, fo-
ram feitas &s seguintes determinaghes:
. pH
FUR Y 1 - I - et & |0 j
;:Uf:'-_';.,- 4 ™ -%d{ ..t‘;'.'~.--'i£:{: -‘a\.-EJ
i S
P P2 A



i
FIGURA 7. Microrregido homogénea de Catol® do Rocha, com a area e 0

respective nimere de ampsira de Agua coletada en cada mu-

nicipio,
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fom sxcegao do sulfate para realizagdo destaslﬁetﬁrmi«
nacoes foi utilizads e metodologia proposta por RICHARDS (1954},
Quanic a0 sulfato inicialmente se aplicou o teste gqualitati-
VO, usancéo-ce EaC?z a 10%. Nas amostras que indicaram presen
ca de 504_—, efetyou-se a determinagdo quantitativa, aduian-
do~se ¢ métode proposic por CHAUHAK & CHAUHAN {19299, o gqual

se gncontra descrito suscintamente No Apéndice 5.

3.7 - Analize dos Sclos

Apos & secagem, as amosiras foram destorrcadas e passa
das por peneiras de Zmm, em seguida foram determinados 0% se-
guintes parametros:

Anilise granulometrica.

. bH da pasits satuyrada

oF

. Condutividade eiBtrica do extrato {{f¢}

\

ip, sodio e potassia ne extrato &

m

L%

. Lzlcic, magne

T

Slcio, wmagnesio, sodio e potéssio trocavel,

L]
£

0

5 analise granulométrica, utilizou-se o método 4o

futd
ot
fir
£
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gxtrate o1 preparads de acordo com o procedimente desori-
to por PRICHARDE {£19834:) 2 gual foi deixada em renpusey duran-

te 172 horas, O sxiveto fei retirsdo mediante ums bhowba de yg
cup comun., A percentagem de unidade ne pasta Tol determina-

da airaves dz secagem de uma parie da pasta. nume estufa 2

-
1

temperaturs de 3GEYL, durants 24 hoves.

Ne extrateo de Saturagac, 25 analises de CE e dos  c¢a-
tions soliuveis foram detsrminadas pela mesmz metodologia ci-
tada para anslise das aguas, £nquanto que para calcio e mag-
nesio trocavel usou-se @ metpdologia recomendads pela EMBRA-

P& {19797 e o sGdic & pota

]

sip. foram determinados atravesds

ary

fotometria de chama.

4 - CLASSIFICACAD DAS AGUAS PARA IRRIGACAC

Com base nos resultados analiticos, as aguas foramclas
sificadas guanio 3 conveniencia para irrigacsc, de acordo com
o perigo de salinidade = sodicidade, pelos padrdes propostos
ooy RICHARDS {1954}, carbonate de sodio resigual, pelos limi
tes recemendados por CATOR {1950} e boro, segundo os limites
eropostes por SCOFIELD {19367, Foram seguidas ainda as dirg
trizes para interpretar g qué]idade da agua.para irrigagac .

iR

recomendadas por LYERZ & WESTLOT {1878} .



Lom o objetive de s& conhecer s interdepencencia . 4os

tudsdos . determincu-te & cerrslagan entre . oon-

ntal dos sais soldaveis {asowma Go§ csblos)das Zguss
& & relacao de adsorgio de sOdio do extreto de Saiuragio com

& perientazgem de sGdic Tntercambiavel do solo, seguinds-se &

metodoliogia descrite por BOWES {1970},



APTTULD

RESULTADOS &

Irroad

DISLUQSAG

;- QUALIDADE bR AGUE DE IRRIGACAD E SUA VARIACAD.
0s resultados des snalises das dguas de irrigagio, da
microrregiae de Catole do Rocha - PE, pars efeitc de uma me-~
Inor ititerpretacan, serapg apresentados & discutides por cad:
municipio, pars as duas coletas,
1.7 - Municipio de o Bento
{ts resultados das analises efetuadas nas amestras des-
te municipic s2¢ apressntados na tabels & & e £, Anzlisando
-gs@ cada parameire, observa-se que 05 valores de pH para  as
duas colefas, estzo #nfre 6,65 & E,40, Os Yimifes enconiva-
dos Sac considerados como normais de acordo com 2 olessifice~
can de AYERS & WESTLZOT {1970, A LE foi relativamente Dbaixa
em reiacio a outros municipios e souments duas amoesiras na 18
colets, apresentaran 00 eotma de umhos, enguyenio gue  nE
2% coulets, spenas ums amoStrz ulirapassoy esse jimite. Lom
EX0ERER0 ¢ 3 & o8 ¥, nois-se ums grande dimingicap




TARELA MO 9~ RESULTADDS AMALTTICOS DAS DETERMIMACOES OUTMICAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNICTPID DE SAQ BERTD « P,
A - éé COLETA
*V f‘ " h - t." i : AR aay
ﬂ 45! {cﬁt LE CAT I()NS (IU@(],—”? ) eﬁﬁXTIUNS AN IWQNS {ﬂ”.’.f.],-"} } LAl 1’ [ HE C1ALST
pid . . e s an A
s . 4 +eb + o - - s el
NG (umhos fom) Ca Mg Ha K ﬁneqfl‘ N CD3 HEG,, ﬁu& (mmq,1§ ﬁuﬁﬁ
N1 6,95 3E 6,58 0,82 1,36 009 2,95 0,700 0,00 1,75 D ﬂ? L46
012 7,40 123 0038 0,43 0.3d D3 1,28 0,20 0,00 1,12 U,“ﬁ ¥
013 7,80 277 0.84 0,59 0,94 0,16 2,53 0,60 0,00 2,04 000 2,84
014 7,80 650 1,17 1,88 280 008 5,94 1,60 0,00 456 0,00 6,16
(1% 7,10 440 0,72 084 2,07 0,9 3,97 1,00 0,00 Z,up dlop 202
el 7,0 1860 2,38 3,22 10,60 (09 15,69 1020 D 4] 4,68 i, nn Yh, a5
(7 7,10 305 0,55 0,87 1,16 0,08 2,61 0,50 0,00 |4 o001,
e 7,70 310 0,94 0.62 1,06 0,16 2,77 0lo0 0,00 .84 0,00 2,74
ane 6,75 a7% 1,39 T.24 1.52 0,18 4,33 1,30 0,00 2,68 0,00 3,93 _
o F000 818 1,98 2,49 3,04 0,10 7,59 fﬂﬁ?m””mQLngmwmfW?Q%‘MWWQAEQHJMm}iLﬁﬁdm”.?_{;
I fniLTﬁ
RS TRA CE CATTONS (meg/1) ECATIONS ANTONS (meq/1) PG
1t
I8 (vmhos/em) Ca'T Mg ma* K (eq/1) O coy HEOY 8B (mewdT)
shi A, 75 118 0,63 0,87 o 07 0,02 1, 61 0,35 0,00 1,03 000 1,4
0oz 7,10 100 6,37 0,93 0,08 000 1,48 0,30 0,00 084 0,00 1,14
003 3,40 127 0,53 0,97 0,14 0,00 174 0,55 0,00 1,08 0,00 1,63
004 7,50 495 1,23 1,67 0,12 0,25 3,23 1,70 0,48 202 000 4.30
a0 7420 114 0,53 0,77 0,10 0,06 1,46 0,40 0,00 1,16 0,00 |6
006 6,20 1980 7,63 3,27 11,80 0,10 17,90 31,90 0,24 5,04 0,00 17,18
0oz 6,90 390 0,99 1,81 1,00 0,03 3,93 0,90 0,00 1,72 0,00 2,62
0U8 8,00 298 1,01 1,48 0,72 0,13 3,45 1,00 0,28 1,68 0,00 2,9
n09 6,70 272 0,24 1,36 0,63 0,10 2,93 0,80 0,00 1,72 0.0 2,57
010 6,65 410 1,40 0,70 0,68 0,5 2,93 1,35 0,00 2,44 0,00 3,79

* e acordo com a classificacao proposta por

RICHARDS (1954},




nos valores de L, zo0s oy presipiiactes, 08 cationy apresern

Taram 8 seouinte predowminincia na 1% ¢ 22 roletas, respectiva
L , % S o 44 b L+ e

monte: Naoo> Mg » Ca o o+ K e ¥a - Ca - Na o+ E°, sen-

Ll ‘J.' - -

do que us tons de ¥ se eagontranm concentracnes despras)

veis. Quanto aos anfons, HCO. opredominaram nas. duas coletas

pbre o5 €1, exceto na amostra 6, por outrs lado (0y &

i

[#2]

¥ furam encontrados em pecuenas concentracoes em algumas

L

amostras,

Us resultados revelaram gue a presenga de H£03 ate
FA " ] . - - - + a
terto ponto, explica a predominancia dos ions de Na na 1~

. ) - +
coleta, pois devide g alta itemperatura, sais de (a

v g iou
Hg ¥ s%o precipitados em forma dé.carbenatns, consequentemen
te gumentando a concentracao relativa de NaT. Com excecao da
amostra 6, todes as outras pertecem as classes de baixo peri

go de sodio {5y) e de acordo com a classificagao de RICHARDS,

{1954 a maioria das amosiras periencem as classes %S?:E{% 1°

Quanto a concentracgac de B, apenas uma amostra em am-
bas 2s coletas apresentou teor superior a 1,25 ppm, valor con
siderado por SLOFLELD {1936) como sendo toxico para cu?turasf*ﬁ
sensiveis. Devido & baixa concentracdo de UO, ~ e HCO, e~
nhuma amostira apresentou valor de (SR superior a 2,50 meqg/7,
considerade por EATON {1950) como indesejivel para agua e

irrigacao.

1.2 - Municipic de Brejo do Cruz,

O

L

resultados das amostras deste municipin S30 spre -
serntados na tabela YU0A e B. 0s valores de pH encontram-se en

tre &,50 e 7,70 para as duas coletds, A concenirzgao de sais



TABELA NO 10 - RESULTADOS ANALTTICOS DAS DETER!"MNAQﬁES QUTMICAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNICTPIO DE BREJO 00O CRYZ

A - %ﬁ COLETA

AMOSTRA oF CATIONS (meq/1) SCATIONS ~ ANTDNS (meg/1) A {ONS TR
pH - RAS DA
NY fumhos/em) Gt Mgttt ma’ k! (meq/1) cl Coy”  HCOy 50 {meq/1) RGUAZ (oo
M1 6,80 145 0.35 0,49 0,62 0,10 1,56 0,30 0,00 0,9 0,00 1,26 0,95 €15
012 7,00 550 111 0,88 2,80 0,07 4.8 1,90 0,00 2,84 0,00 4,74 2,81 (25
013 6, 90 174 120 019 075 0,19 2,33 0,30 0,00 1,35 0,00 1,66 0,90 (5
014 7,00 530 0B 1.60  2.30 010 4.5 2.30  0.00 2,00 0,00 4,30 2,21 51
015 6,70 154 0,40 040 0.75 0,07 1.62 0,40 0,00 1,04 0,00 1,44 1,08 €5
a1 7,30 540 1170072 2.80 0.0 4,80 2,00 0,00 2,56 0,00 A6 2,87 0253
017 7,60 770 2,01  1:31 .26 0,30 6,88 2,90 0,00 3,60 0,00 6,50 2,53  C3S
018 7,60 760 210 1.08 3,26 0,31 6,75 2,80 0,00 3,60 0,00 6,40 2,58 €35
019 7,40 415 0,79 0,61 2,14 0,06 3,60 1,50 0,00 1,96 0,00 3,45 2,55  (pS)
020 7,10 710 103 0077 374 038 5,72 3,60 0,00 1,92 0,00 5,52 3,94 (38
(21 6,80 - 162 0060 0.64 0.80 0,25 2,29 0,40 0,00 0,8 0,00 1,24 107 15
027 7,20 765 0064 0,60 5.00 0,06 630 4,00 0,00 1,92 0,00 5,92 6,35 352
023 7,70 795 097 0,54 4,84 0,10 6,45 4,00 0,00 2,20 0,00 6,20 558 35
074 6,50 100 0,49 0,31 0,20 0,05 1,05 0,20 0,00 0,72 0,00 0,92 0,31 (15
025 7,30 700 0,71 0,66 4,26 0,07 5.70 2,50 0,00 2,48 0,00 4,98 5.6 (5
026 7,30 550 032 0.27 .74 0,10 4.43 2,60 0,00 1,56 0,00 4,16 6,90 {35
027 7,30 450 086 0,90 238 0.9 413 1,20 0,00 2,582 0,00 3,72 2,69 CsSy
028 7.20 810 1,00 0,96 4.40 0,10 6,46 4,20 0,00 2,02 0,00 6,32 4,40 35
029 6,90 370 0783 0,42 1,90 0.06 3,21 1,50 D00 1,84 0,00 304 2,81 (p8
(30 7,30 360 24 051 1.36 0,10 3.21 1,30 0,00 1.76 000 3,06 1,45 €35

e — . S e . T e ¥ T+ e eee e

:
|
3
£

* e acordo com a classificacap propesta por RICHARDS (1954).



THBELA NG 10 - {CONTINUACAD)

n - 72 coLETA

AMNSTRA LE CATIONS {meq/1) ECATIONS ANTONS {meq/1) RANITONS CLASSE  poo
pH e . - RA% DA
4+ +b -+ + oy o - S _

NO {ymhos/fem}  La My Na K {meg/fl) Cl o, HEO3 50y {meq/1) AGUA®
i1y 6,75 108 0,60 0,44 0,12 0,00 1,26 0,60 0,00 0,92 0,00 .52 0,18 015,
02 6,60 B30 1,06 1,00 2,08 0,07 4,26 2,20 0,00 2,44 0,00 464 1,97 (553
013 6,75 122 0,65 0, 66 0,14 0,14 1.59  0.40 0,00 1,04 0,00 144 017 095
n14 b, 50 125 1,01 1,08 0,68 0,08 2,82 1,70 0,00 1,82  0.00 2,92 0.67 (a5
me 6,70 12 0,63 0,39 6,18 06,11 1.31 0,35 0.00 0.6 0,00 .21 0.2 135y
016 6,65 420 1,47 0,72 1,12 00 336 1,4% 0,00 2,58 0,00 403 1,08 (pSy
m7 7,00 274 1,26 0,62 0,50 0,09 2,55 1,00 0,00 1,62 0,00 2,52 ughi Co8y
e 7,10 135 0,76 0 35 0,18 0,13 1,42 0,60 0,00 1,08 0,00 1,68 0,24 05
079 5,65 185 0,57 0, 67 0,30 0,14 1,68 0,70 0,00 1,34 0,00 2,04 0,38 15y
020 6,565 360 1,10 0‘4? 0,76 0,33 2,66 1,55 0,00 1,76 0,00 3,31 0,88 (%
021 7,00 108 0,71 0,37 0,08 035 1.31 0,50 0,00 1,20 0,00 1,700 0,10 1%y
naz 6,95 845 1,23 0,60 4,42 0,98 643 5,75 0,00 2,20 0,00 7,95 4,63 0 3%y
073 7,10 1080 1,51 1,41 5,76 0,18 B8.86 6,20 0,24 1,98 0,00 8,42 4,7 (3%
024 6,50 102 0,54 0,48 0,12 0,07 - 1.21 0,35 O, 00 0,72 D_GO 1,07 0,15 £15;
02k 6,90 610 0,74 0,82 3,36 0,10 5,02 2,65 0.00 2,52 0.00 5,17 3,80 029y
026 7,05 258 0,95  0,4% 0,63 0,16 2,23 1,00 0,00 1,48 0,00 2,48 0,74 2%y
027 7,00, 172 0,46 0,95 0,25 0,14 1,80 0,80 0,00 1,44 0,00 2,24 0,29 %y

0 7,40 192 0,87 Q,aa 0,16 0,16 1,78 0,50 0,00 1,28 0,00 1,78 0,18 0%
029 6,60 420 0092 0,70 1,75 0,08 3.45 2,10 0,00 1.60  0.00  3.70 1,94  CpSy
(30 5,70 284 1,18 0,79 0,56 0,10 2,63 1,00 0,00 1,54 0,00 2,54 0,56 0%

¥ De acordo com a classificacdo proposta por RICHARDS {19547,



401

spluveis nss aguar Tot relativemente baixe & com eroegio das
amGairas FP,Y5, ¢4 e B, npia-se gue, apshs 2% fhuvii, fituye
ums diminuicio considerivel nos valores de CE. Ka 18 coieta,
FLlodas smusirves gpresentavam OF absixg de FEO _mbos, Enouan
L0 gue pPare i cnlels, o percentuyal aumentouy pavre H8%. Na 12
coleta, 05 cations e anions apresenteram s meima segliéncia

ge sredominancia do municipio de 5%c Bente 2, na 2% rsolets ob

servou~-se uma diminuicic na . concentreacac  dos ssis = o8
o - . . 2k

cations pEsSSaran @ apresantar seguinte ordem: L2 >

O | + Lt =~ % - s . w . . o A

M > Ha  +» K, Guants aos anions nao se& conslzioy aitera -~

[t

cio ne sequeéenciz  em relagao & 17 coleta, 0s nivels de B pa-

re a 1% coleta Foram Daixos;ne entanto, pars 2° coleta. elgu -

W

mas amostras apresentarem niveis toxicos para culiuras sensi
veis, Com respeito 2 (5K, nenhumz amosira apresentou proble-

me nas duas coletas.,
1.3 - Municipio de Brejo dos Santos.

A tabels 11 A & B mostra o5 resuliados das Zguas estu-
dadas neste municipic. Ds valorss de pH de todas as amoStras
mantiveram-se entre £,80 & 7,95 e a congentragzo de 5215 50-

Tuveis foi relativamente zlte, em COMparacasc com 05 municl -

¥

sios de Sac Bentc g Brejo do Cruz. Nota-se que 40% das amos-

tras estudadas apresantanm valores de Cf acima de 750 umhos
vas duas ccletas e com excessio da amostra 38, houve ums di
minuicic nos valores de Cf apbs as chuvas. Nz 1% coletz o5
cations apresentaram a seguinte sequencia de predominancisz o
SO P Mg v, cenco T em peguenat guantidades. Quan



TABELA NG 1) - RESULTADOS ANALITICOS DAS DET?ERI"HNAC}’?ES OUTIMICAS £ CLASSES DE AGUAS DD MUNICTPIO DE BREJD DOS SANTOS

A - 13 COLETA

AMNETRA CE CATTONS (meq/1) LCATIONS ANTONS {meq/1} SANTONS CLAKSE RO
ot } - -

9 (umhos/em) €& wg'T wat K" meq/1) 017 coT omeo  s0” (meas)) REUA® (g

03] 7.30 203 N.G6 0,50 0,70 B,17 0 2,87 6,40 0,00 3,24 000 1,64 083 5 e
2 7,20 660 1,22 0,59 3,86 0,27 5,94 3,50 0,24 1,60 0,00 5.3 A8 (5 G
(133 7,50 1150 12,50 7,48 70,00 6,08 30,17 21,80 0,40 3,20 4,50 29,90 305 % s
034 7,20 555 1,01 0,94 2,50 0,20 §,55 1,70 0,00 3,37 0,00 508 2,09 xS :
035 7,60 630 1,00 0,74 3,70 0,18 5,76 2,60 0,00 2,68 0,00 528 3488 (g%

(116 6, &0 830 1,77 1,03 4,12 0,24 7,10 5,00 0,00 0,96 1,00 7,06 3,51 (3%,

037 7,00 625 1,02 0,68 2,50 0,27 4,47 3,00 0,00 0,92 D00 392 2041 (% =
N3 7,45 2490 3,85 2,43 16,00 0,17 22,15 14,80 0,80 5,10 2,00 22,00 9.5 Cih g
39 7,00 2640 279 3,26 17,40 0,19 23,64 16,80 0,80 4,76 050 22,96 1001 058y =
640 7,300 740 1,Yh 1,25 454 041 7,35 3,00 0,24 3,00 1,50 7,74 404 Co%y i
po- 22 COLETA

AMOSTRA CE CATIONS (meq/1) SCATIONS ANTONS [meq/1) RANTONS CLASSE  BOR
pH - - - DA

o (ymhos/cm)  Ca o K (meq/1) € aag‘ HEO, 5@%“ (meq /1) RAS AGUAY  {rpe

+ o
R

(131 6,80 212 p,&0 0,90 0,52 0,13 2,15 0,80 0,00 0,96 0,00 1760 0.3 45
037 7,20 614 1,40 0,80 2,13 N300 4,63 2,80 0,00 2,28 0,00 5,08 703 0%
033 7,20 2380 9,00 4,80 7,06 0,10 Z0,66 18,20 0,00 2,52 0,00 20,72 2, s
(134 705 505 2,20 0,80 - 1,09 0,35 4,47 1,50 0,00 2,30 0,00 4,40 0,91 (5
(3% 7,70 580 1LED 0,90 2,13 0,16 4,79 2,70 0,25 2,44 0,00 6,29 1,90 Cp5

5
i

036 6,95 1020 2,30 1,60 4,27 0,29 8,46 7,50 0,00 1,04 0,00 858 3,05
037 7,10 440 1,50 0,70 1,81 0,26 4,07 1,75 0,00 1,88 0,00 3,58 .53
038 7,95 1360 2,70 1,10 9,46 0,27 13,53 9,45 0,48 3,60 0,00 13,53 A,88 (357
039 7,60 1570 3,10 1,60 11,90 0,28 16,88 10,20 0,32 3,36 0,00 1388 7,75 (353
SRSV A £3-1: 545 2,30 0,90 2,04 0,24 5,48 1,50 0,86  3.92 0,00 5,98 1,81 €28

* De acordo com a classificacao propesta por RICHARDS (1954},
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gm relecat sos HUD, & o
LGIH & ‘3{3%“ gpresentaram-5E 8m peguenas concentracoss, (s
resyltiedoes revelaranm gue qusndo o valor de CF B aito, o35 Tons
de €1 predomingm em relagdo zos HCOD. e 3 medidz gue  esies

£l

valores de CF diminuem, ocorre & inversao nz segiencia, pas-

sando 035 HCO @ apresentarem mator concentracao 4o gue oS

L

- . - 2 — . . . .
C1 . Co respeito a 2% coleta. nao houve modificagao na or-

dem de predominanciaz, em relacao a 12 coleta. Devido a alta
concentragao relativa de Haé, as amostras 38 e 39 apresenta~
ram valores relativamente altos de RAS & conssquentemente |
constatou-se altp perige de sodificacgao.

Ngo se verificou perigo de B ou de C5R, nas emostras

estudadas em ambas a3 coletas.
1.4 ~ HunicTpio de Riacho dos Cavalos

Na tabela 12 A e B, apresentam-se ¢s resyltados anali-
ticos das aguas deste municipio. Observa-se gue ¢3 valoresde
oH apresentam~se = na faixa normal, entre 6,60 e 8,40 para es

diuas coletas. Lom respeito a concentracao de sais .ospluveis

[+ I -

nas aguas, na 1~ coleta 47% das amosStras apresentaram valo -
res de CE abaixe de 730 umhos e apSs as precipitagbes, obser-
vou-se que este petcentual aumentou para 80%. Cém excecaodas
amostras 48,517 & 53 0b5ervoa~se-ama diminuicao nes valoresde
LE, apos as chuvas. 0s cetions ¢ anfons apresentaram a mesma
seqlisncia de predominancie do municipio de Brejo dos Santoes,

nas duszs coletas. Juatro amosiras apresentaram niveis de B

syperiores a 1,85 ppm em ambas 2% coletas e uma ampsiira A



TABCLA N0 Y2 - RESULTADOS ANALTTICOS DAS DETERMINACUES QUTMICAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNICTPID DE RIACHD DOS CAYALOS

A - 12 eolrTA

et R A 5 S g 2 oS e e S SRR L ATy + S At a5

AMOSTRA CE CATTONS (meg/1) SCATIONS | RNIGYS (mea/1) AN T DS CLASSE  BORS
pH = e RAS A
NG (uhos/em)  Ca™m Mg"T W’ ¢ (measdy ) €0y~ HCOy SO, (neq/%)
041 7,30 780 1,69 1,29 3,83 0,19 7,00 3,80 0,24 2,40 0,00 6,44 3,13
04z . 7.50 420 1,39 1.36 1,60 0,06 4,40 0,50 0,00 3,28 0,50 428 1,36 O
na3 6,60 395 0.80 0.37 0.80 0,40 2,32 1,60 0,00 0,24 0,00 1,84 3,06 ¢y
144 7,60 1020 1063 1,31 6,64 0,4 9,62 4,40 0,00 4,24 1,00 9,64 557 (yF
045 7.90 B3N 1044 3,25 4,26 0,06 9,00 1,00 0,72 7,08 1,00 9,80 2,78 C3
1 7.20 1320 las 1081 s.26 0,19 11,94 7,90 0,00 3,00 0,00 10,90 6,06 ]
a7 #.10 7160 3.10 6.84 10,00 0,05 19,99 10,90 1.1z 7.92 0,00 19,90 A48 (i
045 8.00 730 138 1.66 4,00 0,13 7,17 3,00 0,40 2,84 0,50 6,74 3,24 O
nan 7,65 971, 1089 3,35 3,50 0,33 9,17 4,10 0,40 3.6 0,50 8,16 2,14 3%
050 7,40 850 1072 1.89 4.54 0,16 8,31 3,50 0,00 3,92 0,00 7,42 332 (35
051 7.00 176 087 0,38 0,34 0318 1,72 0,30 0,00 1,20 0,00 1,50 0,43 €5y
052 5.40 740 )57 0,57 4,00 0,46 6,60 3,10 1,68 1,80 0,00 6,58 3,86 (g5
053 6,90 650 1,30 0,94 3,62 0,14 6,00 3,30 o 00 2.4 0,00  B.74 3,88 a6
(54 6,70 940 266 2,01 3,50 0,16 8,33 5,40 0,00 2,32 0,00 7,72 2,89 3%
055 7.10 680 .52 1,40 3,02 0,25 6,19 3,60 0,00 2 @o 0,00 5,60 2,98 Cp%

 Pe oarordo com a classificacao proposta por RICHARDS {1954},



TARELA NQ 127 « (CONTINUAGAD)

B - 2% coLeTa

AMOSTRA CE CATIONS {meq/1)
ph S
N@ {umhos fom) cat? Mg*+ Na© K" (meq/1) C1 503" HCO ., S0, (meq/l)

ﬂ%i 7,50 B12 1,44 0,96 2,04 0,723 4,67 2 ?U (1,24 1,88 0,00 4,82 1,86
(747 7,30 440 1,80 1,30 1,35 0,10 4,55 1,40 0,40 2,88 0,00 4,68 1.8
043 770 125 0,70 050 0.6 0.2 1,48 0,60 0,00 0,96 0,00 1,56 0.20
(144 7 .60 540 1_50 1.20 2,08 0,21 4,95 2,90 0,40 2,36 3,00 5,66 1,75
045 7.20 174 1700 0,80 0.2 0,15 2,17 0,70 0,00 2,68 0,00 3,38 .12
nag 7.65 800 1174 161 2,85 0,26 7.46  A.00  0.00 1,48 0,00 6,38 2.07
047 7.80 365 0,98 0,92 1,22 0,03 3,15 3.20 0,00 1,68 1,00 3,88 146
04aa 7,49 230 1,86 1,68 3, 11 0,17 6,9% 4,20 0,40 3,70 0,00 PING 110 R ¥
44 7,30 hub 1,85 1,87 ],35 0,08 4,90 3,60 000 1,48 3,00 4,88  1.0¢
(50 7,20 510 1,40 1,37 1,61 0,17 4,55 ? 50 0,00 Z2.54 0,00 ;,D{ 1,37
051 6,95 515 0,72 ﬂ 6% 0,18  0.1] .70 0,90 0,00 1,14 0,040 2L02 0.21
D z 7,60 q85 1,498 1 33 Z.Gﬂ g,08 5,40 f,hﬂ 0,48 2,88 4,00 5,86 1,59
(53 7,10 B20 Z, 50 3,}9 3,48 0,18 7,36 430 0,00 3,68 000 7,78 P58
454 7 UE G (,19 1,45 1,82 0,10 5,94 4,00 0,24 2,5 0,00 5,80 1,34
055 ?,05 246 0,98 0,77 0,63 0,10 2,48 0,805 0,00 1,44 U_GD hgﬂﬁ 0,67

5 Pe acordo com g classificacio proposta por RICHARDS (1854),
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1= polete spresentov waltor de (SR soime de ©,50 meg /i, valor

ce T A A m T mrm T e om e : - S I e
considerady rncoseltavel de acordo com 05 1imifes proposto por

Os resultados rvevelarsm gue este foi ¢ municipic e

T

avresentou maior variacds ns guslidade da aoua, durants as &5

taches estudadas,

o

$& de uma colete pars olirsa.,
1.5 - Municipio de Bom Sucesso.

0s dados analiticos sac apresentados na tabela 12 A e
B. Como foi verificade em outros municipios, o pH manteve-se
neg faixa normal para &5 duas coletas e a LE esteve abaixo de
750 umhes, constatando-se gue todas as aguas estudadas neste
municipic pertencem as classes de agua de bus gualidede e po
deriam ser wsadas para irrigacac da maioria das culturas €
solos, evitando assim, de praticas especiais de manejo de so

2

Yo e Fgua. Ha 1% coleta os cations e anions apresentaram &

A

- . e e ) . e B
mesma sequencia do municipio de Sao Bento. Lom respeitoa Z-

- . 4+ +

-zojeta, os cations apresentaram a seguinte ordem: {2 > Hasd
. 4+ s o - e s ., - 4 &

g » K e 05 anions nac se modificaram em refacaoc & 1~ ©O-

teta. Quanto ao perigo de B, apensas tres amostras na 1% cole

13

ta & uma na 2 zpresentaram concentraccoes acima de 1,25 ppm.
Por outre lado nap foi ddentificade nenhume amostra ¢om  va-

lor de CSE acima de 2,50 meg/l, nas duas coieslas.

4]

05 resuitados mostraram Que este municipice foi o gu

n  toda

apresentou & melhor nualidade de agus de irrigacan, €

4

o estudads,

B

g omicrorreg?



TARFLA MO 13 - RESULTADROS ANALTTICOS DAS DETERMINA@GES QUTMISAS £ CLASSES DE ABUAS DD MUNICTRIO BE BOM SUCTSED
A ~ 12 COLETA

AHOSTOA Lt CATIONS (meq/T) =CATTONS ANTOHS {meqg/1) EANIONS CLASSE  ROpo
pH . : RAS DA
No Gmhos/en) Gt mg™ m" K (meq/t) 7 037 mcoy S0 (meas1) Rouh * (5
056 6,85 620 1,96 1,23 1,90 0,15 5,24 3,60 0,00 1,12 0,00 4,72 1,50 LSy
057 7,25 263 0,68 0,38 1,36 0,08 2,5 0,70 0,00 1,64 0,00 2,34 1,88 (2%
04 7,30 745 2,07 1,38 2,38 0,21 6,04 4,30 0,00 1,16 0,00 5,46 1,81 (g8
164 7,35 74 1,00 0,59 1,68 0,10 3,47 1,30 0,00 2,00 0,00 3,30 1.82 a8y
(60 7,50 3856 1,02 0,74 1,40 0,25 3,41 1,20 0,00 2,32 000 3,52 1,49 (39
061 6,85 782 0.84 0,58 1,06 0,10 2,58 1,20 0,00 1,72 0,00 2,32 1,25 L5
(67 7,30 35 0,70 0,64 1,52 0,12 2,88 1,00 0,000 1,12 0,50 2,62 1,85 0%y
N 7,35 272 1,06 0,48 0,90 0,09 2,53 0,60 0,00 1.80 0,00 2,0 1,07 Cafy
64 7,00 530 1.7 0,62 2,2¢ 0,6 4,78 1,e0 0,00 2,76 0,00 456 2,07 0p%y
0B% 7.70 590 2,50 1,12 1,60 0,23 5,49 0,90 0,24 3,36 0,00 4,50 1,18 025y
(66 7,50 272 0,66 0,49 1,36 0,09 2,80 0,80 0,00 1,68 0,00 2,43 180 %y
147 7,00 220 0,87 0,53 066 0,00 2,15 0,70 0,00 1,44 0,00 2,14 0,78 0%y
(68 7,00 217 0,70 0,42 0,80 0,16 2,08 0,70 0,00 0,76 0,00 1,460 1,06 1%y
069 7,35 400 1,43 0,69 1,48 0,10 3,70 1,70 0,00 1,80 0,00 3,50 1,43 (P53
070 7,20 430 1,70 088 1,90 0,12 4,00 1,40 0,00 2,20 0,00 3,80 1,90 (pHy
071 7,25 370 1,08 0,60 1,68 0,09 3,45 1,20 0,00 2,00 8,00 3,20 1,83 (5
072 7,30 465 1,33 069 2,00 0,02 4,15 2,50 0,00 1,64 0,60 4,14 2,02 (75,
073 7,30 242 0,90 0,53 0,80 0,07 2,34 0,40 0,00 1,12 1,00 2,52 0,93 (1§
074 7,40 460 1,40 0,97 182 0,01 4,30 1,50 0,00 £,52 0,00 4,07 1,67 0p%
74 7,16 240 0.5¢ 078 080 0,00 2,33 1,00 0,000 1,68 0,00 268 1,09 {y3
076 7,30 280 0,70 0,52 1,36 0,68 2,86 0,80 0,32 1,30 0,00 2,42 107 (ph
077 7,10 395 1.09 0,65 1,70 0,08 3,52 1,60 0,00 1,36 0,00 2,96 1,82 (35
078 7,50 295 0,81 056 136 0,13 2,86 0,80 ©,00 1,84 0,00 2,64 1,64 %
079 7,10 465 1,38 0,49 196 0,09 3,92 2,50 0,40 1,60 0,00 4,50 2,02 (p¥
ugo 6,75 242 0,89 0,54 080 0,10 2,33 0,60 0,00 1,24  0.00 1,83 0,84 TN

# De scordo com a classificagio proposta por RICHARDS {1954),



TABELA N9 13« (CONTINUACAD)

ANOS TRA CE CA?IGNS (mea/1) © pcATIBNS  ANIDNS (meq/1) SANTONS
P ereeeeerem s e 2 e _ .
o (wmnhosfem) Ca't Mg** mt K (meqs1) € coylHeoy S0 (wew/1)
£,90 310 1,240 0,80 0,63 0,1 2,98 1,00 0,00 1,06 0,00 2.7
6,80 335 0,85 0,87 1,16 0,08 2,9 1,20 0,00 2,24 0,00 3,44
6,50 130 1,11 1,03 0,72 0,00 2,9 1,45 0,00 1,08 0,00 2,53
ahw 6,90 365 1,33 0,73 1,28 0,09 3,43 1,85 0,60 2,60 0,00 4,05
060 2. 216 0.85 D57 0.60 0,06 1,98 1,00 0,00 1,28 0,00 2,28 01
01 6,60 238 B1O0054 0,63 0,08 2,06 1,10 0,12 1.00 000 2,26 €15
067 7,0 400 1,18 0, n1 1748 033 3.60 1,60 0,16 2,52 0,00 4,18 025
063 7,20 223 0,91 0,5 0,60 0,08 2,18 0,90 0,00 1,28 0,00 2,18 015
(64 7 50 232 0,63 asﬁz 0,63 0,06 1,94 1,10 1,06 0,680 0,00 2,06 T15
065 7,30 550 2.19 1,19 1.8 0,20 5,06 2.60 0,12 2,40 0,00 5,12 0251
(166 710 325 0,97 0,76 1.2 0,10 2,95 1,30 0,00 1,60 0,00 2,90 €55
067 6,90 204 0,82 058 040 0,08 1.94 0,80 0,00 1,16 0,00 1,9 €75,
068 6.90 236 1501 0061 044 0,06 2.12 0,80 0.00 0,76 0.00 1,86 £15:
069 6.50 303 1722 061 0,80 0,17 2,80 1,10 0,00 1,86 0,00 3.0 L%
070 6.90 570 1,69 1,20 2,29 0,14 5,32 1,80 0,24 3,60 0,00 5.8 (55,
071 7.20 353 1,66 0,82 0,56 0,02 3,5 1,10 0,60 2,3  0.00 3,46 Co5,
072 6 .80 335 118 0,73 1,16 0,08 3,05 1,00 0,00 1,24 0,00 2,3 £554
073 6 .60 278 113 0,72 0,60 0,13 2,58 1,60 0,00 0,96 0,00 2,56 £33y
074 7 .00 365 1,08 0,89 1,22 0,09 3,28 1,70 0,00 1,92 0,00 3,42 {54 K
075 6 .60 208 083 D.63 0,40 D08 1,94 1,00 0,00 1,20 0,00 2,20 £15 -
076 6,50 300 0078 0073 .22 0,10 2,03 1,20 0,00 1,80  0.00 3,00 €251 g
077 6.0 310 1,24 0,76 0,63 0,11 2,74 1,30 0,00 1,06 0,00 2,4 (581 :
078 7.0 300 0,99 0,60 1,06 1,18 3,83 2,00 0,00 1,80 000 3,80 €55 ‘
079 6,50 340 1016 0,84 1,00 0,50 2,50 2,10 0,00 0,84 0,00 2,84 |, €759
080 80268 1,02 0,73 0u86 0,0 2,41 1,00 0,00 1,06 0,00 216 9l €55;

* o acordo com a classificacan proposta por RICHARDS (1954}
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TABELA Hg V4~ RESULTADOS ANALTTICOS DAS DETERMINACUES QUIMICAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNICTRIO DE JERIGD

A - 12 COLETA
AMOSTRA CE CATIONS {meqg/1) CATIONS ARTONS (meg/1) ARTTNS
bH RAS DA
NG (mhos/em)  ca™t mgtt mat £ (meg/l) €17 coy”  HEop S0p 0 (mea/1) AGun ¢ g

08 8,10 870 1,22 1,68 5,14 0,10 8,4 3,40 0,24 - 3,88 0,00 7,82 4,26 €35,
R 2,00 890 120 1,64 5,76 0,13 8,73 4,00 0,00 3,72 1,00 872 4,85 (59
083 7,50 350 091 o052 1,74 010 3,27 1,40 0,00 1,60 0,00 3,00 2,08 35,
8 7,40 475 0169 0,51 2,92 0.3 4,25 1,80 0,00 1.52 0,00 3,32 3,/v o5
085 7,20 2460 %94 0153 1.2 0,08 2,83 1,20 0,00 1,04 0,00 | 2, s,dﬁ Cashs
a6 7,90 3050 7,70 9.6 10,00 0,13 26,99 20,40 0,40 6,24 0,00 27,00 3,44 £33
(a7 7,30 380 0,83 0,67 2,34 0,0 3,84 1,60 0,24 1,68 0,00 3,52 e.3% 25
0 7,30 210 0,43 0,34 1,12 0,10 1,99 0,70 0,00 1,02 0,00 - 1,82 .81 O
15y 7,30 330 0,92 0,72 1,28 0,08 3,00 1,50 0,00 1,28 0,00 2,78 VAT 05
090 7,85 530 2067 2,08 0,94 0,1 5,80 0,70 0,72 3,68 0,00 5,10 0,61 (35
(191 7,40 278 0,63 0,58 1,60 0,07 2,88 0,80 0,00 1,64 0,00 2,44 2,05 g8
092 7,90 1550 1025 659 8,26 0,00 16,11 6,00 0,64 7,48 1,50 15,62 4,17 {5
093 7,25 192 0068 0,51 0.58 0,07 1.8% 040 0,00 1,32 0,00 1,72 0% €35
094 7,50 730 1935 1,24 3,50 0,18 6,27 2,90 0,00 3.36 0,00 6,26 3,08 (35
075 7.50 610 1052 1,78 3,26 0,05 6,61 0,90 0,00 5,12 0, ae 5,00 2,53 2%
(94 7,50 370 1,42 1,27 i 06 0,24 3,99 0,50 0,00 2,92 0,0 3,42 0,91 Gy5)
097 7,60 1310 2,03 1,72 9,18 0,24 13,27 5,70 0,32 4,24 2,00 12,26 6,62 (35
094 8,30 2780 0,77 1,94 22,2@ 0.02 24,87 13.30 1.36 9,36 0,00 24,00 19,32 045,
nag 7,40 525 0,96 1,02 2,38 0,14 4,50 2,30 9,16 2,20 0,00 4,66 2,39 (%
100 8,10 2500 1.97 6,21 15.20 0,03 23,51 70,90 1,38 9,92 1,00 23,20 7,61 (43
i 7,35 150 0,67 0.47 0,20 0,16 1,50 0,30 0,00 1,24 0,00 1,54 0,26 5
e B0 2600 2708 7,21 14.80 0,10 24.20 15.80 1,60 6,40 0,00 23,80 6,85 (452
103 7,30 445 0,65 0,51 2,50 0,05 3,71  2.00 0,00 1,60 0,00 3,60  3.28 (2%
104 8,00 315 0.86  0.43 1,68 0,00 3,06 1,00 0,24 1.6 0,00 2,80 2,09 (p5,
105 8,10 754 1,36 2,91 4,54 0,10 8,91 1,30 0,72 5,60 1,00 8,62 3,11 (3%
106 5,00 2000 2,44 2,54 13.60 0,11 18,69 10,00 0,64 6,36 1,00 18,00 8,61 ({357
107 7,30 420 1,06 0,55 2,38 0,50 4,08 1,70 0,000 2,08 0,00 3,78 2,06 (8
108 7,20 278 0,70 0,40 1.22 D16 2,48 1.60 0,00 0,96 0,00 2,56 1.64 L%
1459 7,70 570 1,12 0,93 3,50 0,14 5,69 1,70 0,32 2,64 1,00 5,656 3,46 (25
110 7,40 214 0064 0,74 - 0,94 0.07 1.89 0.80 0,00 1,08 0,00 . 1,88 1,01 18]

* De acordo com 3 classificacdo propesto por RICHARDS {19547,



TARELA NO 14 - [CONTINUACKD)
L A

AMOSTRA CE CATIONS (meq/1) sCATIONS  ANTDNS (meq/1) FARTONS
pHo . . NAS
_ rens ++ ¥ n o e e T
HE {umhos/om)  Ca Mg ta K (mesy/1) - €1 €0, Heo, 50, (meg/1)
1 7. 50 750 0,85 1,34 4,75 0,08 7,03 3,20 0,00 3,72 0,00 6,82 4,04 :
082 745 770 0.88 1,55 4,42 0.9 7.04 3,00 D24 2,92 0,00 606 3,93 035
083 £, 50 ¢ne 0,53 0,97 ﬂ,uﬁ 0,11 2,57 1,00 0,00 1,16 0,00 2;}5 i, 14 ﬁyﬁé
084 6.75 355 1073 080 068 0,39 3.18 10 0,32 1,52 0.00 2,94 0,66 CsS,
o5 670 350 1’26 0097 068 0,38 3.25 1.05 0,00 2,24 0,00 3,29 0,65 (u54
e O8R4 7,025 1540 2,73 3,46 8,06 Q§¥l 14,16 9,56 0,72 2476 0 ”Q 13,03 A58 £38y
T oong 6,95 105 146 1012 .22 003 3,93 1,60 0,16 2,12 0,00 3,88 .07 &5
T e 6,65 245 1716 0065 1,12 0018 331 1,30 0,00 1,32 0,00 262 1.8 Cph
w089 6,70 332 1,06 0,77 1,22 U 06 3,10 1,20 0,00 1.74 0,00 2;94 1,27 Lp%y
" e 7,00 133 0,84 0,8] a Q? 0 85 1,57 0.4 0,00 1,28 03,00 b, 0,08 ﬂiﬁé
- 0 h,60 230 0,92 0,82 0, GO O 08 2,22 0,580 4,00 1,48 2,00 7,8 i1, 68 £33
- 0nge 7,35 840 1,64 .47 3 35 GgﬂB 7,70 4,20 0,32 2,68 1,00 7,20 2,34 L3y
093 6,90 753 0/58 0l79 0123 0,08 1,68 0,50 0,00 1.6 0,00 1,66 0,27 )5
094 7,65 485 1,1 1,02 1,89 010 4,12 180 0,40 1,36 0,00 4,26 1,83 0%
035 7,10 365 1033 143 0,90 0,03 3,69 0,70 0,32 2.9 000 3,98 0.5 £28p
0916 7,30 320 ] 50 1,Q§ D60 0,07 3,22 3,70 0,32 2,3 Q'Dﬂ 3,34 0B35S (b 3
097 7015 590 0094 105 2,08 05 5.8 2,20 0,32 2,32 0.00 4.8 305 (35
. oug 785 2160 D105 3'30 13095 0,07 24,27 14,40 1,36 8,24 0,00 24,00 1370 {455 U
ERE 7100 405 1930 1,29 1,22 03 3,94 1.60 0,32 1,88 0,00  3.80 1,07 5 ¢
e R 7,70 874 i 2? 2,06 4,75 0,06 8,13 4,20 U 64 3,08 {, QG 7,92 ek (aly £
101 6,90 152 0l91 0062 0.1 0.3 1,80 0.60 0,00 1,48 0,00 2,08 0,08 3%y 0
167 7,85 Bag 1,19 1,91 4,42 0,06 758 3 DQ 0, PE 2,?3 0,00 7 B4 3,55 O35y i
103 6,80 282 0,86 0,51 1,12 0,04 2,53 9,90 0100 1.48 0000 2,38 1.35  Cpsq U
104 6,85 217 1,09 0,71 0,63 0,10 2,53 S0 0, ﬂﬁ 1,80 0,00 2!99 i, Gh Coby e
105 7025 250 2005 304 3,36 0,17 9,06 2,20 0080 592 0,00 8192 2,00 CsSy o
106 7730 1820 2183 2070 11,45 0,13 17,11 10,10 0,96 5,24 0,00 16130 .0 (36 @
107 745 200 0/97 0198 1,69 0,03 3.69 1.80 0,24 2,04 0,00 4,08 1,73 L35
108 6,75 275 106 0,65 0,40 0,32 2,29 0,90 0,00 0,80 0,00 1,70 ¢4/ £y
109 7,65 890 1an 170 4,93 0,07 8,18 4,20 0,80 3,32 0,00 837 3,90 3% 0
,,,,,, Vo 6,80 348 1,03 DAY 1,06 0,09 2,87 1,30 0,00 1,36 0,00 866 3,18 Cedy VLD

* e acovrdo com a classificacde proposta por RICHARDS{1954).



TABEVA Mo 15 - RESUNTADOS AMALTTICOS DAS DETERMINACDES QUIMTCAS £ CLASSES DE AGUAS DO MUNICTPID DF CATOLE 0o ponis

!R - lw mL TA
AHDSTRA CE CATIONS {(meq/1) - sCATIONS AHTONS (meq/1) LANTONS CLABSE
oM : : RAS [3A
HO (umhos/cm)  Ca f»*fg Ma " K (mea/1) €17 c0y HCO sa;" {meq/ 1) Rguias
111 6,70 355 0,97 0, 45 1,3 013 2,91 1,30 0,00 1,16 0,00 2,35 § @% {57
112 7,30 340 1,42 o 65 2,80 0,16 4,73 1,60 0,48 2,52 0, 00 4,60 2,85 35
113 7,10 400 a, 90 0 69 1,74 0,13 45 1,40 0,00 1,72 0,00 3,12 é,@@ a5
114 7,50 630 } 42 0 i 3 4 0,1 5 46 2,500 0,80 1,76 D (U B,00 0 3,04 Gy
115 7,30 526 | 30 0,62 2,38 0,15 a 65 1,60 0,40 2,44 m,ga 4,40 2,30 %
11t 6. zO 360 g, 92 8_5? 1,48 0,14 3 08 ? A0 0,00 1,724 0,60 2,64 1,73 Lol
17 G, 81 370 0_84 0,06 1 36 0,16 ? 42 1,5& 0,00 1,28 D o 2,78 1,688 G0,
118 ? &0 535 0,89 0,88 72 95 0,16 4350 2,60 0,00 1,80 0,00 4,40 3,%6 ERE
114 ? 1J 705 1,65 1,48 iR' 4,16 4,77 2 60 0,88 3,12 0, QG 6,20 1,38 Coby
120 6,70 185 0,29 0,49 0,70 0,05 1,53 0,70 0,00 0,92 0,00 1,62 1,12 (35,
iR 7,00 400 0 87 0 LV ?4 0,14 3,27 0, 5@ 4,00 1,60 1,@0 3 02,09 Lpds
122 6,90 395 0] 93 0, 67 1 ?4 0,13 3,47 1, 60 0,00 1,56 0,00 5‘16 1,9 0%y
123 7,20 765 7,05 1,38 3, 26 0,07 6,76 2,70 0,56 3,48 0,00 6,74 2,49 (35,
124 7,80 640 i 70 0,90 2 ‘o7 0,23 5,75 2,70 0,48 2, 437 0,00 5,50 2,56 O35
125 7,10 780 ¢4 ? h 5102 0,16 7,26 ? W 0,32 3 08 G of 6,50 2,11 3%
126 7,10 580 1 ao 1 31 2,60 0,07 5 3% 2 0 0,00 2 68 0,00 4,78 2,23 (DS
127 7,50 K000 2's2 5,09 42160 0,60 50 81 49740 0,48 344 0,00 53,32 21,85 C45s
128 6,90 405 a, q8 O,dE i QD 0,13 3 43 1, Dﬁ 0,00 1,54 0,00 2,64 227 (o
128 7,20 1260 ?,55 1,61 8 , 06 0,07 ]¥_?9 6,40 0,64 4,00 0,00 11,08 8,41 L%y 0
130 6,55 370 0i92 0148 1,52 0,18 3,10 1,60 0,00 1. 3@ 0,00 2,96 1,81 €28y &

* [ acordo com a classificacan proposta por RICHARDS (1954).




TABELA Ny 15 - (CONTINUACTD)

A - 19 COLETA (CONTINUACKD)

AMDSTRA CE CCATIONS (meqgfl) LOATIONS mmﬂﬂ (m-aqg“l) S ANTONG CLASRE B

pI i e [ e e oot e mmm e emmimens - . — e i R;& S f'\({}‘
o (wmbos/em)  Ca™ Mgt wat kT (meqs1) 17 cog“ htﬁ i 50%“ (we/1) Auuat

131 6,85 395 0,95 0,59 1,74 0,13 3,41 1,50 0,00 1 60 0,00 e,zﬁ 1,94 C55)
132 7,25 530) 1,47 0,87 2,60 0,97 5,11 1,80 @ o0 zZer 000 4,48 2,40 o5
133 7,10 9gn 2,07 1,90 4,54 0,92 8,63 4,60 0 80 z.ea 000 8,20 370 (a5
134 7,15 4985 212 208 4,40 0,12 8,73 4,40 0,40 3,25 0,00 3,08 3,03 (35,
135 7,50 355 092 0,71 .40 0,14 37 1,40 0,00 1,12 00 2,52 1,55 0%,
136 7,10 785 2,44 1,56 3,02 0,16 !$18 3,50 0,40 3,16 0,00 7,06 2,13 (3%
137 5,85 575 1,20 0,72 2,80 0,12 484 2,80 0,00 1, 55 0,00 4,38 .85 0%
138 ? A0 870 1030 0le5 5,14 0019 7,37 460 0,32 2,08 0,00 ?!u@ 5,00 3%
129 7160 775 2,3 1,72 3,01 0,17 7,21 302D 0,48 3,00 0,00 N0 VAR R
140 6,75 565 0,97 0,68 3,02 0,00 4,78 2,70 D00 180 0,00 «,)@ 330 %y
141 6,70 360 0,97 0,51 1,36 0,15 f,ag TAG 000 1,04 0,000 2,440 1 R (2%
142 6,56 370 0,97 0,50 1,40 0,15 3,02 1,40 0,00 1,32 0,00 3§f, 1,81 (ot
143 6,35 - 610 1,32 0,95 2,14 0,40 4,&1 4,20 0,00 ea 0,00 4,88 20T o8y
144 7,10 730 1,66 0,99 3,74 0,23 6,67 750 0016 3.08 0,00 5;1& 3,25 0%
145 7,25 360 0,94 0,63 1,48 0,16 3,21 1, 150 0,00 1,16 0,00 2,66 1,87 [2Sy
146 g ,55 370 1,04 0,36 1,48 0,17 3,05 1,50 oloo 1,28 0,00 778 176 (a5
147 6,85 740 1,33 0,81 3,62 0,32 6,08 3,30 0,00 2,40 0,00 570 3,80 (%
148 6,85 400 1 00 0,40 1,82 0,12 3,34 1, 40 0,00 1.64 0,00 5,00 2,17 L5,
149 7,10 640 47 0,46 3,26 0,20 5,39 2080 0,00 2.68 0,00 5,48 3,37 (5
B0 8,80 810 . wéiéivwmixﬁad 8,92 0,17 7,20 3,40 0,24 3,48 0,00 'n_wwﬁg§§w ...... 3%

* De acordo com a classificacdo proposts por RICHARDS {7954},




TABELA No 15 - pESULTADOS AMALTICOS DAS DETERMINACTES QUTMICAS F CLASSES DE AGUAS DO MUNICTPID OF SATOLE no ROCHA

B 2% CoLETA

AMOSTRA CE V7 ioms (mrqfl) #CATIONS ANTORS {meq/1) LANTDNS _ SN

pH e e - : e AL pa

. _ . +4 S o N - - - _ PN

HY (pmhos/om)  Ca Mg Na Koo (meg/ly 0} €Oy HCOa 503 (meq/1} Aihias
i1l 8,20 271 0,95 0,67 0,80 0,07  2,49% 1,00 0,00 1,48 0,07 2,43 0,88 (%,
112 6,60 460 1,26 0, 63 2,04 0,14 4,07 1,60 0,00 3,?6 0,00 3,3 2,10 %y
113 &,20 270 0,86 ﬂ?uﬂ 080 0,06 2,32 095 0,00 1,48 0, 00 2,43 0,93 o5y
114 6,80 490 L1 0,59 2,64 0,10 4,440 1,75 0,00 2,28 0 00 4,03 2,86 D%
115 7,00 65D - 1,43 1,01 385 0,14 6,43 2,85 0,00 3,02 0,00 5,97 348 %,
116 7,00 585 1,48 o,ma 2,93 a 17 5,42 235 0,00 2,33 0,00 4,88 2,72 (2%
117 6,70 835 1,70 1,00 4,93 o 21 7,84 4,05 0,00 3,04 0,00 7,08 4,74 015y
118 6,50 565 1 06 0,64 3,78 1& 5 122,80 0,00 1,64 o 00 4,53 353 (a0,
114 8,40 645 1,39 1,48 3,48 0 04 6 39 2,60 07 2,72 0,@0 8,04 2,81 (9%
1t §,80 720 1,67 1,07 2,85 Q 12 6,?1 3,50 D,QD ¢, 54 0,00 6,04 3,28 o5y
17 6,50 635 V43 0,94 2,38 010 4,85 2,80 0,00 1,42 @,Qa 4,82 2,19 (aby
122 6,50 532 1,12 1,33 2,38 n}og 4,92 2,80 0,00 2,96 0,00 4,9 2,1% 0 L3y
123 7,20 1100 2,79 2,33 6,11 0,10 11,33 4,50 G oo 5,84 0,00 10,31 3,81 035
124 7,00 670 1,55 1,02 3,72 0,16 6,45 2,90 0,24 2,80 0,00 5,94 3,28 (58
125 7,00 710 2,100 1,50 2,93 0,94 6,67 3,10 0,28 3,16 0,00 6,5 2,18 Uy
126 6,65 162 1,00 0,94 2,08 0,13 4,20 1,60 0, 100 1,80 0,00 3,&0 2,02 0p%y
127 6,50 1010 1598 1,18 5.88 0,17 9,21 6,50 0j00 2,24 0,00 8,74 457 €35,
128 6,85 K70 0,92 0,9 2,73 o 16 4,72 3,00 G0,00 2,08 0,00 5 L8 2,88 0%y
124 ? fay 1680 2,16 2,85 946 0, O? 14,24 8,9& 0,56 5,04 0,00 14, &Q £,17 0387

430 660 4z 1,60 0,66 1,06 017 3,49 1,56 0,00 2,20 0,00 3,79 0,99 TpS;

* De avords com a classificagao proposta por RICHARDS (19543,




TARELA MO 15~ (CONTINUAGRO)

B - o COLETA (CONTIIUACRD)

= e — S .
AHOSTRA CE CATIONS (meq/1) RCAT FONS ANTONS (meq/1)
p}! P —— F— oni - bt o e e et e . .
e Cohos/omt tatt wett et + ; T e
W lwewes/ow) ta Mg e Koofmeadl) 01 L0, HCDy S0, (men/T] Aruns
13 7,30 o T e o oot . e i
1) 7,05 e DR R % oin e o0 oo 3o ol 40
- o > G 3 0 0,90 0,00 3,10 D00 4,00
134 7,00 40U 1,78 0,89 0,72 0, rer o S 9] w00 4,00
N Cat I yra LY 72 0,14 3,53 1,00 9,00 3,10 4,00 4.0
S 720 W 281 232 49 000 3% 460 0 S0 000 105
e A-*,, :_’ L8l 1 Uy 3 ',"wf }? P 42 ]3(} G,DQ 0536 {-“51'7;"? :;M-:
A L N £ S A 1 005 6 35 021 2§ oo 50
119 2o }ggg e b 4093 0118 BI6R 640 0,00 220 0,00 851
A1 e : ) 76 0,56 0,17 2,83 1,35 0,32 1,40 0 FEE)
140 5,50 740 30 1006 336 010 52 405 oz Ve v e
!_.. {33 j LY ‘f 23 f;} F}‘-’} 15{:. n 1?'1 - 5»‘ ’i f'(! r;q R :\_‘}..J:_- h,!sn
142 7,06 705 2oy Vet 2o 0’17 ere 3hrs 0,00 1,n4 0 D00 3,49
: YA _ S g 4 -t 0,17 5. 78 3015 .00 Y . -
193 7,10 530 “ar 0'ar Vam o'zs 4’1y 9yE olof 3,24 0,00 5,39
, ] 53¢ A5 0,93 & 0,25 4,17 2,75 0,00 olon Al
1 7, U0 558 136 Uoz 189 0,19 4.46  2.45 0,00 TG
";45} 6,8{} ﬂqn & i” _3“ . * ? | LA o ¥ ") }u}{&’ {.x’ L)Q {'/i';t;}
e 2 ea el 1,15 0,60 1,75 0,11 3,61 1,200 0,00 254 D00 4,44
147 ke 740 1,36 0,92 2,93 0,11 5,30 3,95 0,00 2ia o0 623
K 6,70 290 Vs 073 ulam oz zlas Tloo oo 2o o0 a0
144 g;?; 830 1,580 1170 304 02z b1 4,00 olon er oo A
L ??gé 450 1,020 0,78 141 0014 3,46 1,75 0,00 U oo 3"
REL I 08 71 2,08 1,46 2,13 0,17 &84 3.5 0,00 333 alon p 49

* . . P o
De acordo com a classificacao proposta por RICHARDS (19043,
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TABELA N9 16~ RESULTADOS ANALTTICOS DAS DETERMINACTES QUTMICAS € CLASSES DF AGUAS DO MUNTCTPIO DF OFLER o

i ot

A - 1% coLETa

A TRA CE GATYONS {meff}} DCATIONS  ANTDNS (meq/1) ERHIONS
ol et e 2 e e oot et e o et et e et e RAY

i (mhos/on)  ca' 't (mea/1) €V cayt MO 50, (meald)
151 7,40 £ 1,30 1,10 2,38 6,17 4,98 1,80 0,00 2,37 0,00 4,52 2,13
152 7,90 590 184 1085 2034 0,20 5,73 1,70 000 4,08 000 578 154
153 730 540 1,52 1,03 2,38 010 504 1,50 0,00 2,80 0,00 470 2,7
15 1320 A5 0,72 0,66 T.6% 5,00 3,10 1,30 0,00 1,64 0,00 2,04 7.7
155 7,40 440 1,35 0,34 1,9 0,16 4,41 1,60 0,00 216 000 3,76 1,83
156 7,30 3490 0784 ﬂ W710900 016 3,67 10500 000 1,86 000 3.db 7,10
157 6,75 &40 0092 0,88 302 0,14 4,92 280 0 72128 0,00 4,80 3,7
1he 3’ an 2100 049 G'Ws 19000 0,03 20,85 810 2,61 4,57 020,26 27,5
)59 810 1530 1,13 2,62 848 0,19 12,42 R;70 0,00 ; R B
IR0 730 e 1,50 _1!“1“.__.&,._._3 S0 018 6,16 3,10 0,00 2448

g - 2% coLrTa

A5 TRA 0 CATIONS  {meg/t)

E*)H e e L 8 gt 1 i o S 5 At i

ﬁ“ (nﬁho Cnﬁ catt Mg%$3 e Kt

?51 ?,GQ %ﬁﬂ

iTs

£

fe
—_—
o]

1,82 0,17

] LK

152 7000 810 208 199 3,36 0,06

153 6185 174 0,64 1,00 0,90 0]19

15 7,00 318 L00 0,90 0,96 0,12

155 6,85 G50 1,79 1,50 1,75 D,

56 6,90 375 1,01 0.9 1,22 0,16

157 685 86 1,20 102 2,33 0,10

156 6,65 552 1,37 0,9 2,38 0,11

159 6,95 830 2)3f 2,65 3536 0105
D 7a20 705 2020 1484 783 0,07 6,91 3,90 0,00

¥ De acorodo romoa classificacae proposia por RICHARDS {19543,
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- i

spresentou valor de (5K acime de 2,850 wen/l, & gual nao pode

a microrregiac.
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-
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[+
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o
!
1]

Segunde AYEHRS & WESTCOT {19763, a faixa normal de nH

L

£,50 e 2,40, portanto to-
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pars Agua de irvrigacs

0
in
j B

u

fa

das as aguas £% tes ng microrregiac de Catole do Rocha a-
presentaraym valores normais, sendt gue os municipios de Ria-

cho dos Cavalos, Jerico = Belém do Brejo do Cruz. gpresenta-

ram 6s vziores meis elevados devido a presenga dos jons de
HOg, e €O, Nestas amosiiras. fJuanto aos valores de CE, ns
o .

7= colets 14 amostras auresentaram valoves muito altes {LE »
1500 umhns) e apds as precipitacoes observou-se ums 4iminui-
¢ao drastica nos valores de £, npestas amostras,.

A FIGURA B mostrz a3 distribuicao das amostras por cada
c

- . | “ . ' . e

classe de CE, & & variacao dos resuitados ohtidos entre a -
“‘a e x H T - a - - . .n . - P

& Z- coiets. Holz-se que na 1- cGleta, das 160 amostras ana-

jisgdas, 11% spressentaram LE < 750 umhos enguanto gue para a

colets, #3te nUmers aumentou para 131 amssiras, possivel-

o efeito das chuvas ns recarga Subterrznsa 5o 02350
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suis e sob condi¢oes de solos de boz drenagem. Veale salien-
Lay gue ¢ usSe inadeguade des Gguas de 2ltie ou muito aito FERCRS
rige de salinidade poderie caufar umz acumulacgac excessiva g
5a1s, principaimente no solos de textura Tina. Nesie caso @
indispensavel acrescentar nas 1aminas de Haue & sevem aplica
3%, & necessidade de lixiviacae calculads de acordo com  &s
recomendacoes de RICHARDS (1954).

{juanto ao pevigo de B, apenas &% das amostras apresen-
Taram teores acima de 1,23 ppm, em ambas as coletas e,levan-
do-se em consideragao os valores de CSR, de acordo com os 11
mites‘érupostos por EATON (1950%, scmente 3§ das aguas apre-
sentaram iimites inadequados parsa irrigacao. Com respeito ao
fon especifico de C}_, 7% das amostras apresentaram tegres
acima de 9,0 meq/l, as'quais de zcordo com YAROR {1873} pode
riam cnnstituir grande risco em sue utilizacac em solgs de
textura fina.

A relacac entre 2 {E e o somatorioc dos cations €5 1E
apresentada nas FIGURAS 9 A e By, para a 12 ¢ 28 coleta, res-
pectivamente, 0s coeficientes de correfacao foram altamente
significativas e em miedia: 94% de varisbilidade na CE  pode
ser estimada pelo somatdrio dos cations. Verificou-se ainda
que o© vgior da intersegao emw ambos 05 casos foi praticamen-
te igual 2 zero, mostrandeo assim uma coerrelagao linear entre
05 perametros estudados. Observou-se também gue o queciente
resultante da relagao entre a CE {umhos/cm) & & concentracgao
total dos szis {meqg/1} vardiou enire 109 ¢ 116, indicands uma

hoa exatidae nas analises efetuadas. Nos FTstados Unidos, Ri-



:

‘meg/]

r
i

SALS

TOTAL DOS

: amostran
PR f{“ o _Y = 0,008234+0,040
o R ro= 0,98%%

; . B o e
adxt iy s

[ FENL 2
e
pumhos/em a £570)

 CONDUTIVIDADE ELETRICA |

FIGURA 9.4 ~ Correlacin entre a condutividade el€trica 2 a concentracao
total de sais, para 1% coleta

L]

o



0TA

NTRACED

FIGURA ©.B - Lorrelachio entre a condutividade eletrica e a concentragao

+
¥
*
[
* 13
*
«
J"I.'
__.,f
) u*’fl
’,\”’
. o
r/-!
L
-
o ~
.
#
3 -~
-
a‘f- .
% ‘- n
, A P60 amostras
.
;

. P Y = 0,0086X 40,068

P N ko
- o= 0,45

¥ -
%
. f,.:‘ W
* f
. + (.-‘V L]
e .
Ay
o .
e H
S
P
e .
?,"‘k ’A
s *
[ ¥ ¥
s Ay
.-
o
. * l‘r .t
’ L]
wE EN 5. L : -
* ‘ . o L3 *
s .
] #"" M ¥
g: + L3
ol
e
*
-
£ i [——. £ LI ] W) ’
AT fasts Teand [R9ad3) [EE A 1 T

- CONDUTIVIDADE LLETRICA [(pmhos/cm a Zﬁaﬁ)

total de sais, para 78 coleta

gl

Lot



R ol A A
;

: Ay T, v o e g R B U ..
Ci¥Lhl encontvou esto waploy dgus OE RouRL STur
s i E ,,,

[l

L T
BG4

1]

peritciais & sublerraness rices em Na & 0% . Como #ra de s

fores prati-

fats
c:.

gnperar, ¢ somaitorio dos cations apresentou v

camente lguzis ao somatorio dos snions, consiituinde ume Gu-
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ira maneiva de comprovaer a exatidio das andlises.
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s resultados de todas as determinacoes efetuadas  nas
amostras de solo  sao apresentados na tabela 1&. Analisando-
s¢ cads parametro separadamente, observou-se gue @ maioria
das amostiras pertencem a ciazsifﬁca§§o textural franco arenc
sa. Us vaiores de pH estao dentro dos limites normais para o
desenvolvimento dos cultivos. Badﬁs-aema}haﬁiea foram encon-
trados por CORDEIRD et alid {1882} para sclos normais dopro

-

B. Us resultados de S

1
LE

jeto de irrigacac de Szo Gongslo
mestraram que apenes cinco amosiras {2 nao irrigeadas e 3 ir-
rigadas ) apresentaram valores acima de 4 munhos, Lomparando -
se¢ as amostras de solos das areas irrigadss e nao Jrrigadas
de uyma mesma propriedade, nate—ée uma }fgeira tendéncia no

aumente dps valares da CES. das areas irrigadas.

Com respeito aos catio

o

s sglivels, nas amosiras comw v@

Tores elevados de CE_ , constetou-se a predominancia dos Tons

5
+ N - +op B S -

da Mz em reiagao ao (a g Mg . A medids que estes walores

L. +4 e ' .

diminuiam , o Ca g Mg passavam a predominagy resyl tan~

[N

' ronseguentemente nos baixoes valores de RAS do exivads, Quanio

£ cat

Lt
£

i

ens frocaveis, notou-se predominancia do caloie se-
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& ogusntidades desnreziveis de

2,
Py

bangedo nos resuliasdoes ds RAS do extrsto-g g FSI

[
£
o

1

Gi, ohseryou-%e ume covrvelagar linesar significaitivae, 2 gusl

i

apresentads na Figurs 11, KNote-se gue pars 0% 50103 estuda
dos, & partiv dos valores da HAS do extrato, poude-3e gsiimer
com aproximacac 3 PSI do solo, pela seguinte eguagao:

ST = 0,38 RAS + 0,894 [ v = U,71%%;

Por putre ledosnzo se constatou uma T’QI& ae entre i

RAS ds agus usSada nz irrigecao e a PRI dos solos irrigados .

fe B

Fﬂ.q

CHARDS 1234

3

it
Y]
o
iy
.

Estes resultados, embora sendp conirdrio
ppssivelimente s&o devido ao curto prazo de introdugso de pra
ticas de irrigacso: nos locais estudades e o5 cations inter-
cambizveis do sclo ainds nzo alcencaram o eguilibrioc com re

aca0 aos cations da solucio do solo, provenientes de Sguads

irrigacao. Sabe-se gue o8 efeitos de gualidade da agus de

fi
—tu
I~

rigagae nos solos  dependem de um conjunto de fatores e

(78]
4]

fazem sentir & longo prazo, Porianto, 05 resultados thidasna
oresanie estudo s&rvérga comg base para estudos posteriares
dos varios projetos a serem implantados na microrregiac de
Catc1é do Rocha - PB.

03 reseitados ansliticos das amostras de agus colets -

das simuliancamentie com 5% amosires de soloe sao apresenta -

dos na tabela 1%. {smparsndo-se estes resultados com 03 obii
. B 1 e - e a : e . T .
dos na 17 & Z- coielas, oDSEYVOU-3€ Gue,via de regra,ad aguas

apresantarsm valores intermedizrios de CE, cations o anioas,

ik

ps nusis confirmam & Bipsiess gue a maloria das zguas apre--




FIGURA 11, Cowvrelagdo entre a relagdo de adsorgao de sodio
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TABELA 19, Resultados analiticos das determinacoes guimicas efetuadas nas amostras de Agua utilizadas
nos soeios Jrrigados,

3% COLETA {mes de agosto)

AHOSTRA* CE _ CATIONS (meg/1) ZCATIONS ANTONS (meg/1) LANTONS CLASSE

o P Ganeszem) ™t gt mat kT (measny 07 o) weoy  s0)T  wmeast RS -
33 7,10 2,520 10,90 2,90 10,46 0,04 24,30 21,00 0,00 3,12 0,00 24,52 3,98 cqs]'ﬁﬁ
36 6,40 675 1,40 0,90 3,36 0,2 5,77 5,0 0,00 0,84 0,00 5,94 3,05 C,3,
114 6,70 590 1,50 0,70 3,38 0,14 5,82 3,20 0,00 2,68 0,00 5,88 3,31 L8,
127 8,70 580 1,50 1,80 2,29 0,10 5,79 3,10 0,00 2,80 0,00 5,90 1,76 (8,
122 6,70 470 1,60 0,30 2,85 0,22 4,97 2,60 0,00 1,88 0,00 4,48 - 2,98 (.5,
137 6,80 420 0,90 0,50 2,56 0,10 4,05 2,50 °0,00 1,64 0,00 4,14 3,08 G5,
140 6,50 540 1,30 0,60 3,26 0,10 5,26 3,30 0,00 1,64 0,00 4,49 3,36 (,S,
144 6,90 640 1,60 0,90 3,72 0,21 6,43 3,50 0,00 2,92 0,00 6,42 3,32 (5,
149 6,70 560 1,20 0,60 3,26 0,27 5,33 3,10 0,00 2,48 0,00 5,58 3,43 (5,

- " a
*  Mesma numeracan da 1% e 2% coleta,

Ll



senfarsm qualidade relativamente infeviores nos meses mais
quesntes {(novembro, dezrembro) e, apos as precipitfacdes, ocer-
re uma diminuicaoc nos valores de CE, melhorando a  gualidsde

- ) . - . &
da sgua. No periodo da 3% coleta {agos

L
o)

e setepbro) os valg

‘res de CF comecam novamente a aumentar em relacio a 22 gole-

Fan3

Fo

ta, mostrando assim a variagéo da gualidade da zgua., durante

Ctodo o anco.




CAPTTULD V

o

CONCLUSOES

P,

Us resyltedos analiticos das 160 zmostras de aguss su-

eyficiais & subterriness, sstudsdas nss diferentes estagbes
pera a microrregifo de Catol® do Rocha-Pb, permitem enumerar as

sequinies conclusdes:

1 ~ As awmostras anaiisedas zpreseniarsm valoves de  pH

na faixe normal entre 6,5 & B,4, ¥Yia de regra, o Na predomi

b +

. - 4 . . s : .
now em orejacao an La g Mg g g K aﬁresen;ou<s& Bl peEgue-
ngs concentracbes. Neo entanto aphs as chuvas, com & diminui-

rae da concentracio de sais nas Gguas, observou-se ew alguns

" o~ = + +‘ 3 S o 2
municipios a predominancia do Ca” " e Mg~ sobre o Na , prin-

ipatmente nas amoesiras &w gue 0% HQD%" apresentavam-3Se.. BN

waior concentracio do cue os (17,

]

2 - 0 guociente ds relegac a LE (umhos/om) & 0 somatod-

rio dos cations (wmeq/1} viriou em média entre 109 & 116 para
a3 18 e 2% ¢opletas, respectivamente.

3 - Juanto aos anifons, observou-se z predamingﬁcia de
HOO, e 01 para Rguas de conceniracoes de sais abaizo & aci-

atiy

+

nte, enguanto gue CO, e SO0,

{!}
(}

'&"&3

G

ma de 750 umhos, resp



, . : - %
spretentavamn-se e quantidades despreziveis, Devide 3 baiza
concentragdo de L0, e HSLSM, apenas 3% das amopsirss apre -
seniaram vaioras inpdequades de CSF e 7% das amosirss mosira-
ram teores de €1 acima de $,0 weqg/l, &s gugis poderiam Cons
tituir grande risce em sus uiflizacghso em solos de texiurz 1
N .

& ~ De scovde com & classificegse de Richerds, nos me-
ses mais oriticos do ang iéé coleta), 74,3% das Eguas esiuda
das podem ser considerades de bog gualidade {{lasses QESE g
£253}$ sendo gue o wunicipio de Bow Sucesso apreseniou men

‘ ) - N PP B - -
Thor guatidede de sgua, Apos as chuvas {27 coleiz}, obigrvou
se. uma diminuicao na concentracao. de 3ais & o percentual de
guzs de boa gualidade passcu & ser B1,%%.
p”mﬂﬁﬁﬂ-a PR R anoon £O0W Ao momipo o &
be IR ars g 1 -8 2= ¢oleta, 20,¥ & 16,9% daz smostiras &
presentavan alitoe psrigs de selinidade, respeciivemente, as
cusis poderiam ser ysadas para irrigagaoe, sdolando-sg prati-
cas wspeciais de menejo de 5010 & Zqua, &nguanitc GUE  ARENES
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6 - Guanto ac B, apenss 8% das amwosiras nas dues

1
H

firt

£y

o
b

- ; B o iwn T E ez .
tas apreseniavam concentragoes actime 1,45 ppm, &8 Gua

siderade como toxica mara as culturas sensiveis fais como:

7 - Ouanto 0% sclos esiudados, observou-se gque existe ums
correlacio linear significativa enire & RAS do exirato de $3
turacao & & PSI do solo e constatou-sg lambaem ums ligeire ten

ncia de sumenip nos valores de  [Eg dos soios irrigados  &m
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