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Ao s me u s - p a i s ,  p e l o s e s f o r ç o s d e s p e n d i d o s pe r a a mi n h a 

f o r ma ç ã o mo r a l  e e d u c a c i o n a l ,  

A Un i d a d e d e Ex e c u ç ã o de Pe s q u i s a d e Âmb i t o Es t a d u a l  

( UEPAE -  A RA CA J U) ;  na p e s s o a do s eu c h e f e ,  Dr .  J o r g e do Pr a -

do So b r a l  e do s eu s u b - c h e f e .  Dr .  Ema n u e l  Ri c h a r d C,  Do n a l d ,  

p e l a o p o r t u n i d a d e c o n c e d i  d a .  
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p e s s o a do s e u c h e f e ,  Dr .  J o s e de Al e n c a r . Nu n e s Mo r e i  r a e do 
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O p r e s e n t e e s t u d o t e v e c o mo o b j e t i v o ,  a v a l i a r  a q u a l i -

d a d e da ã g u a de i r r i g a ç ã o e s ua v a r i a ç ã o e s t a c i o n a i ,  em S mu 

n i c í p i o s da mi c r o r r e g i ã o h o mo g ê n e a de Ca t o l é do Ro c h a ,  c o mo 

t a mb é m v e r i f i c a r  o e f e i t o da a g u a d e i r r i g a ç ã o nas c a r a c t e -

r í s t i  ca s do s o l o .  Fo r a m e f e t u a d a s d u a s c o l e t as de 160 a mo s -

t  r as d e a g u a s s u p e r f i c i a i s e s u b t e r r â n e a s ;  a p r i me i r a í i ur an-

t e o mê s de n o v e mb r o d e 1 S8 0 ( p e r í o d o s e c o )  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s s e g u n d a ,  no 

mê s d e ma i o de 19SI  ( a p ó s o p e r í o d o c h u v o s o ) .  

As a n a l i s e s da p r i me i r a a mo s t r a g e m i ndi car am que 7AS3% das 

a g u a s e s t o d a d a s p e r t e n c e m a c l a s s e d e ã g u a s üe boa q u a l i d a d e ,  

20 »91 a c l a s s e c om a l t o p e r i g o d e s a l i n i d a d e e 4 ,&% a c l a s s e 

c om mu i t o a l t o p e r i g o de s a l i n i d a d e e / o u s o d i c i d a d e .  üs r e -

s u l t a d o s da s egunda . ,  a mo s t r a g e m r e v e l a r a m q u e h o u v e ur na di mi _ 

n u i ç ã o na c o n c e n t r a ç ã o de s a i s e o p e r c e n t u a l  de ã g u a s de boa 

q u a l i d a d e p a s s o u a s e r  81 ,  9 &.  Po r  o u t r o l a d o ,  o b s e r v o u - s e um 

d e c r é s c i mo de 4 e 3 , 6% das ã g u a s c o m a l t o e mu i t o a l t o p e r i -

go de s a l i n i d a d e ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Em a mb a s c o l e t a s e n c o n -

t r o u - s e q u e 8% das a mo s t r a s a p r e s e n t a r a m n í v e i s f i  t o t ax i  c os 

de b o r o e a p e n a s 3' ò mo s t r a r a m c o n c e n t r a ç õ e s i n d e s e j á v e i s de 

c a r b o n a t o de s ó d i o r e s i d u a l .  Co n t u d o ,  o mu n i c í p i o de Bo m Su -

c e s s o a p r e s e n t o u a me l h o r  q u a l i d a d e d e a g u a ,  na mi c r o r r e g i l o 
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ü: i 5üt o a i  r,  f  ]  uc- i súi  3 da q u a l i d a d e ás a g u a de i r r i g a ç ã o 

s o b r e as c a r a c t e r í s t i c a s q u í mi c a s do s o l o ,  o b s e r v o u - s e ur na 

c o r r e l a ç ã o l i n e a r  s i g n i f i c a t i v a e n t r e a r e l a ç ã o de a d s o r ç i o 

de s Õdi  o do e x t  r s x o de s a t u r a ç ã o e a \,b r c en t a q em de sódi o i  n-

t e r c a mo i  a v e1 d o s s o l o s i r r i g a d o s e não i r r i g a d o s ,  Co n s t a t o u -

s e a i n d a ,  uma l i g e i r a t e n d ê n c i a d e a u me n t o nos v a l o r e s decor s 

du t i  v i  da de e l é t r i c a de es< t r a t o de s a t u r a ç ã o dos s o l o s i r r i g a 

d o s ,  em r e l a ç ã o aos a d j a c e n t e s n ã o i r r i g a d o s .  
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Th e o b j e c t i v e o f  t he s t u d y wa s t o e v a l u a t e t h e q u a l i t y 

o f  t h e i r r i g a t i o n wa t e r  a n d i t s s e a s o n a l  v a r i a t i o n s i n e i g h t  

mu n i c i p a l i t i e s of  t h e Ca r o l e do Ro c h a h o mo g e n o u s mi c r o r e g i o n 

as we l l  as t o v e r i f y t he i n f l u e n c e o f  t h e i r r i g a t i o n wa t e r  

qu al  i  t y on s o me c har ac t e r  i  s t i  cs of  t h e s o i l s .  For  t h i s ,  t wo 

wa t e r  s a mp l i n g s we r e c o n d u c t e d ,  t h e f i r s t  one i n No v e mo e r  

1 9 8 0 ( d r y p e r i o d )  a n d t he s e c o n d i n Ma y 1981 ( a f t e r  t he r ai  ny 

s e a s o n ) ,  i n e a c h s a mp l i n g 150 s u r f a c e a n d s u b - s u r f a c e wa t e r  

s a mp l e s we r e c o l l e c t e d .  

Th e a n a l y s i s o f  t he f i r s t  s a mp l i n g s h o we d t h a t  7 4 . 3 % 

of  t h e s t u d i e d wa t e r s a r e of  g o o d q u a l i t y f o r  i r r i g a t i o n ,  

2 0 , 9 *  h a v e a h i g h h a z a r d o f  s a l i n i t y a n d 4 , 8« a r e wa t e r s 

wi t h a v e r y h i g h h a z a r d of  s a l i n i t y a n d / o r  s od i  c i  t y .  The r e -

s u i t s o f  t h e s e c o n d s a mp l i n g s h o we d a r e d u c t i o n i n t h e s a l t  

c o n c e n t r a t i o n o f  t h e wa t e r s a n d t h u s an i n c r e a s e i n t he p e r -

c e n t a g s o f  g o o d q u a l i t y wa t e r s ( SI . 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % ) . On t h e o t h e r  h a n d ,  

a d e c r e a s e o f  4 . 0 a n d 3 . 6? wa s o b s e r v e d i n wa t e r s wi t h 

h i g h a n d v e r y h i g h haz a r ds o f  s a l i n i t y ,  r e s p e c t i v e l y .  I n bot h 

t h e s a mp l i n g s S. 0; ;  o f  t he &a t e r  s a mp l e s s h o we d p h y t o t o x i c l e_ 

v e l s of  b o r o n a n d u n d e s i r e a b l e c o n c e n t r a t i o n s o f  r e s i d u a l  

s o d i u m c a r b o n a t e we r e f o u n d t o b e p r e s e n t  i n 3 % wa t e r  s a m-

p l e s .  Th e Bo m Su c e s s o mu n i c i p a l i t y s h o we d t h e b e s t  qual i t y o f  



i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr i g a t  i on wa 1 e r ,  

Wi t h r e s p e c t  t o t he i n f l u e n c e of  t he q u a l i t y of  t h e i r  

r i  g a t  i on wa t e r  on t h e c h e mi c a l  p r o p e r t i e s o f  t h e s o i l ,  a s i  g.  

n i f i c a n t  l i n e a r  c o r r e l a t i o n wa s f o u n d b e t we e n t he s o d i u m a d -

s o r t i o n r a t i o of  t h e s a t u r a t i o n e x t r a c t  a n d t he e x c h a n g e a b l e 

s o d i u m p e r c e n t a g e of  t h e i r r i g a t e d a n d n o n - i r r i g a t e d s o i l s .  

F u r t h e r mo r e ,  i n c a s e o f  I r r i g a t e d s o i l s ,  a s l i g h t  i nc r ease o f  

e l e c t r i c a l  c o n d u c t i v i t y o f  s a t u r a t i o n e x t r a c t  i n c o mp a r i s o n /  

t o a d j a c e n t  n o n - i r r i g a t e d s o i l s wa s o b s e r v e d .  
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I N T R O D U Ç Ã O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A r e g i ã o s e mi - á r i d a do No r d e s t e b r a s i l e i r o ,  . t o t a l i z a 

2 

c e r c a de 8 5 0 . 0 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Km , o q u e r e p r e s e n t a c i n q u e n t a e d o i s p o r  

c e n t o ( 5 2 %)  de s ua s u p e r f í c i e ( SUDENE,  1 9 7 7 ) .  Me s t a r e g i ã o » 

Oe v i d o a s ua c o n d i ç ã o p r o p i c i a de c l i ma ,  os s o l o s p o d em 

s o f r e r  p r o c e s s o s de s a l i n i z a ç ã o e / ou s o d i f i c a ç ã o .  Se g u n d o RI _ 

CHARDS { 1 9 5 4 )  e mb o r a a i n t e mp e r i z a ç a o do> mi  n e r a i  s p r i má r i o s 

s e j a a c aus a p r i n c i p a l  da a c u mu l a ç ã o d e s a i s s o l ú v e i s no s o -

l o ,  e x i s t e m p o u c o s e x e mp l o s de f o r ma ç ã o de s o l o s s a l i n o s e 

s ó d i c o s d e s t a f o r ma *  

A p r i n c i p a l  f o n t e de s a i s em s o l o s i r r i g a d o s ,  ê a 

p r o p r i a agua de i r r i g a ç ã o .  As s i m,  d e p e n d e n d o da q u a l i d a d e da 

a g u a ,  u ma l â mi n a de 3 0 c m p o d e i n c o r p o r a r  e n t r e 0, 1 e 5 t o n e 

l a d a s p o r  h e c t a r e de s a i s no s o l e ,  p o d e n d o e s t e s s e r e m l e v a -

dos p a r a a s u p e r f í c i e do s o l o a t r a v é s do pr ocesso de ev apot r ans -

pi  r aç ão,  c a u s a n d o c o n s e q u e n tem e n t e ,  s é r i o s p r e j u i z e s a p r o d u -

ç ã o a g r í c o l a .  De a c o r d o c o m e s t u d o s p r e l i mi n a r e s de GOES 

( 1 9 7 8 ) ,  em med i a ,  v i nt e e c i n c o p o r  c e n t o [25%) da a r e a d o s v á -

r i o s p e r í me t r o s i r r i g a d o s s o b r e s p o n s a b i l i d a d e do Depa r t a r aen -
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d a .  

REEDUCAS & MARI NHOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 7 2 )  e PONTES ( 1 9 7 5 )  c i t a m q u e no 

No r d e s t e br g *  i 1 ei  r o ,  ex i  s t  em r e c u r s o s h í d r i c o s s u f i c i e n t e s 

3 

{ 24 b i l h õ e s d e m ) ,  a r ma z e n a d o s em a ç u d e s p ú b l i c o s e p r i v a -

dos ou em r e s e r v a t ó r i o s s u b t e r r â n e o s ,  q u e p e r mi  c em a e x p l o r a 

ç ão d e s u a s v a z a n t e s me s mo nos a n o s de l o n g a s e s t i a g e n s ou 

s ec a i n t e n s a .  As s i m,  pa r a s u p r i r  as n e c e s s i d a d e s c r e s c e n t e s 

de a l i me r i t os e i n c e n t i v a r  a f i x a ç ã o da h o me m ao c a mp o ,  uma 

das a l t e r n a t i v a s s e r i a a i mp l a n t a ç ã o d e n o v a s Hr e a s s o b uma 

a g r i c u l t u r a i r r i g a d a .  

5 a b e ~ s e q u e em r e g i õ e s á r i d a s e s e ml - ã V i d a s ,  a c o n c e n -

t r a ç ã o de s a i s nas á g u a s de i r r i g a ç ã o v a r i a b a s t a n t e de um Í £ 

cal  pa r a o u t r o e ha e v i d e n c i a d e s s a v a r i a ç ã o a o l o n g o do t em 

po ,  p r i n c i p a l me n t e no c a s o d e p e q u e n o s a ç u d e s ( c o mu n i c a d o pe_s 

s o a i :  MAYER,  1 9 8 0 } * .  A f a l t a de u ma i n f o r ma ç ã o c o mp l e t a e s ü 

t e má t i c a q u a n t o a q u a l i d a d e d e a g u a ,  p o d e r á c o n d u z i r  a o u s o 

d e á q u a s d e q u a l i d a d e i n a d e q u a d a pa r a i r r i g a ç ã o ,  c o m os c o n -

s e q u e n t e s e f e i t o s d e l e t é r i o s n a s p r o p r i e d a d e s f í s i c a s e qu i  -

mi ' cas d o s s o l o s .  

No Es t a d a da Pa r a í b a e s t a s e n d o i mp l a n t a d a u ma p r o g r a -

ma ç ã o d e i r r i g a ç ã o ,  a b r a n g e n d o t oda a me s o - r e g i ã o s e mi - á r i d a 

do Es t a d o .  De a c o r d o c o m Fí PL AN (1 9 8 0 ) » a p r o g r a ma ç ã o s e r á 

i n i c i a d a na mi c r o r r e g i ã o d e Ca t o l é do Ro c h a ,  p o r  a p r e s e n t a r  

um p o t e n c i a l  a g r í c o l a s u p e r i o r  as d e ma i s á r e a s d o s e mi - á r i d o 

p a r a í b a no-  As s i m,  o p r e s e n t e t r a b a l h o t e v e c o mo o b j e t i v o s :  

Cn e f  e do 1 abt ;  r a t õ r  i  o d e agua.  a s o l o ,  DNOCS ,  Cam 

f li  ,  

H , 

i C3 n< 



à'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Wi - j l i j i f  • & s' h- Já d-v das í g u a c s u p e r f i c i a i s e / ou s u b 

t e r r Sn c a i . ,  úò mi  c r o r  r  eg i  a o n o mo g i n ê â de Ca t o l é do Ro c n a - PB ,  

pa r a í  r r i  ga c a o .  

b )  e s t u d a r  a v a r i a ç ã o da q u a l i d a d e d e s t a s a g u a s em e s -

t a ç õ e s di  f  c r e n t e s ,  

c ]  v e r i f i c a r  o e f e i t o da a g u a de i r r i g a ç ã o nas c a r a c t e 

r Ts t i  c as do s o l o .  



CAP Í T UL O I I  

RE V I S ÃO DE L I T E RAT URA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Qu a l i d a d e da a g u a pa r a i r r i g a ç ã o n e m s e mp r e é d e f i  r n 

da c o m p e r f e i ç ã o ,  no e n t a n t o ,  p o d e s e r  a v a l i a d a pe l a c o n c e n -

t r a ç ã o ,  c o mp ô s i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA çlo e c a r a c t e r i  z a ç ã ü q u Tmi  ca dos c o n s ci  t u i  n -

t es s o l ú v e i s q u e el a c o n t ê m.  Se g u n d o A Y L R S S wb STc OT ( 1 9 7 6 )  

e CHRI ST I ANSEN e t  a l i i  ( 1 3 7 7 ) ,  a c o n v e n i ê n c i a de uma a g u a pa 

r a i r r i g a ç ã o d e v e s e r  a v a l i a d a c o n j u n t a me n t e ao e s t u d o das 

c o n d i ç õ e s l o c a i s os u s o ,  t oi : . a rt ü o c o mo b a s e os f a t o r e s r e l a c i o 

n a d o s c OÜI  a a g u a ,  o s o l o e s p l a n t a ,  

1 ~ " A T O R E S QUE D E T E R MI N A M A Q U A L I D A D E DA A S U A P A R A I RRI GAÇÃO 

H I L C O X (  1 955 )  ,  A L L I S ON ( 1 9 6 4 ) ,  SHA I  NB E R G & O S T E R 

( 1 9 7 8 ) ,  BERNARDO ( 1 9 7 8 )  e o u t r o s ,  a p o n t a m c o mo c a r a c t e -

r í s t i c a s ma i s i mp o r t a n t e s q u e q u a l i f i c a m ume agua c om r es peí _ 

t o ao s eu u s o par a i  r r i  g a ç ã o f  q u a t r o p a r â me t r o s b á s i c o s ;  

a )  Co n c e n t r a ç ã o t o t a l  de s a i s s o l ú v e i s 

A c o n c e n t r a ç ã o t o t a l  d e s a i s da égua par a i r r i g a ç ã o po 

de s e r  e x p r e s s a p o
 r
 y ?R d o s c o r r e n t e s t  e r  r .  3 s :  

-  Co n d u t i v i d a d e e l ã : r i c a ( CE ) ,  d a e z em ?w>hos ou - , r at i os/  



c m a ?"' "*  ,  

~ SozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t > O' o 0 i  j , ;  i  l v i  Q o ^  t  O t a i  S í  3 ü 7 }  ,  òo d O em í Ti ^í . í, í hí . £W;r í;  

por  l i t r o ( f s e q / l ) .  p a r t e s p o r  mi l h ã o ( p p m)  ou t o n e l a d a s p o r  

h e c t a r e ( t  / ha ) .  

-  Sa l i n i d a d e t o t a l  ( ST)  em mi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " hequi  va 1 e n t e p o r  l i t r o 

( meq / 1 ) .  

-  Sa l i n i d a d e e f e t i v a ( SE)  t a mb em em me q / 1 ,  

b )  Co n c e n t r a ç ã o r e l a t i v a de s õ d i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em r e l a ç ã o a o u t r o s 

Càt10n s .  

A q u a n t i d a d e r e l a t i v a de s ó d i o p o d e s er  e x p r e s s a e m:  

-  Pe r c e n t a g e m de s ó d i o em r e l a ç ã o aos o u t r o s c a t f o n s 

í lia k ) 

-  Re l a ç ã o d e a d s o r ç ã o de s ó d i o ( RAS)  

-  Re l a ç ã o d e a d s o r ç ã o d e s õ d i o a j u s t a d a ( RAS a j u s t . )  

c }  Co n c e n t r a ç ã o de b o r o ou To n s f  i  t o i õ Vi  c o s .  

Se g u n d o WI L COX (  1 9 60 )  e WAL L I HAN et  a l i i  (  1 9 7 6 )  os p r o 

bl er aas d e t o x i d e z s u r g e m q u a n d o os c u l t i v o s a b s o r v e m c e r t o s 

c o mp o n e n t e s e x i s t e n t e s nas a g u a s n a t u r a i s ,  a c u mu l a n d o - o s em 

q u a n t i d a d e s t a i s ,  q u e p r o d u z e m a r e d u ç ã o nos s e u s r e n d i  me n -

t o s .  I s t o o c o r r e e s p e c i f i c a me n t e c o m b o r o e c l o r o ,  os q u a i s 

p o d e m s er  e x p r e s s o s em p p m ou me q / 1 .  

d )  Co n c e n t r a ç ã o d e c a r b o n a t o s e b i c a r b b n a t o s em r e i  a -

c ão a c o n c e n t r a ç ã o de c á l c i o e ma g n é s i o .  

De a c o r d o c o m EATON ( 1 9 5 0 ) ,  o t e o r  d e s s e s T o n s ,  e x e r -

c em i n f l u e n c i a d i r e t a s o b r e a q u a n t i d a d e d e s ó d i o e p o d e s e r  

e x p r e s s o em t e r mo s de c a r b o n a t o d e s ó d i o r e s i d u a l  ( CS R) ,  em 

me q / 1 .  



Par a s e c l a s s i f i c a r  uma a g u a ,  c ua n t o a c ; >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÜ V en i  I - n*.  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i oò 

r a i r r i g a ç ã o não s e d e v e e s t u d a r  c a d a p a r â me t r o i s ol addr - ei . t e 

e s i m,  l e v a r  em c o rt s i  d e r a ç ã o o c o n j u n t o d e f a t o r e s q u e a o ; c r  

mi n a m a q u a l i d a d e da a g u a ,  r e l a c i o n a d o s c om s e u s e f e i t o s no 

s o l o ,  na c u l t u r a e no ma n e j o da i r r i g a ç ã o ( CHRI ST I ANSEN e t  

al  i  i  ,  1 9 77 ) .  

Var i  os a u t o r e s t êm p r o p o s t o e s q u e ma s d e i n t e r p r e t a ç ã o 

e c l a s s i f i c a ç ã o da agua par a i r r i g a ç ã o .  WI L COX ( 1 9 4 8 ) ,  RI -

CHARDS ( 1 9 5 4 ) ,  AYERS í ,  WE S T COT .  (  1 9 7 6 )  e o u t r o s ,  s e b a s e i a m 

nos f a t o r e s q u e d e t e r mi n a m s ua q u a l i d a d e ,  p r i n c i p a l  me n t e na 

s a l i n i d a d e t o t a l  e na q u a n t i d a d e r e l a t i v a de s ó d i o ,  SC0 F1 EL D 

(  1 9 3 6 ) ,  WI L COX & S A GI S T A D ( 1 9 4 3 )  e C H R I S T I A N S E N e t  a l i i ( 1 9 7 7 )  

c o n s i d e r a m a c o n c e n t  r a ç ã o d e c l o r e t o , ,  s u l f a t o ,  b o r o e t c .  

SCOF I EL D ( 1 9 3 6 ) ,  e d i t o u uma t a b e l a c o m os l i mi t e s per -

mi s s Tv e i s pa r a d i f e r e n t e s c l a s s e s d e á g u a d e i r r i g a ç ã o ,  c on -

s i d e r a n d o a s a l i n i d a d e t o t a l ,  c l o r e t o s ,  s u l f a t o s em a d i ç ã o 

a p e r c e n t a g e m d e s ó d i o ( T A B E L A I )  

TABEL A 1 .  L i mi t e s p e r mi  s s T v e i  s p a r a c l  a s s e s da a g u a d e í  r r i  

g a ç a o ,  s e g u n d o SCOF I EL D ( 1 9 3 6 ) .  

Cl asses de SÓLI DOS DÏ SSOL.  TOTAI S SÓDI O
1 

CL ORETOS SUL FATOS 

Agua CE( y mhos / c m)  ppm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% me q / 1 .  me q / 1 ,  

1.  Excel ent e < 250 < 175 < 20 < A < 4 
2 .  Boa 250 -  750 173 -  525 20- -  40 4 -  7 4 -  7 
3 .  Per anss i v el  750 - 2000 525 - 1400 40 -  60 7 - 1 2 7 -  12 
4 .  Duv i dosa 2000 - 3000 1400 - 2100 60 -  SO 12 -  20 1 2 - 2 0 
5 .  I mpr ópr i a •  3000 > 2100 > 80 > 20 >2Ü 

1 .  % d o s c a t i o n s t o t a i s 



ti li. li/K £ '*/•'/: 1 / b')zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 ^  '5 i àc-u1->i r-nm uma i •• as s :  -  ' . - j cí í n $zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍM < 

P1 1 f  i  c a d ç ,  a pr -  -  -  ent i ;  - ; ;Í na t a b e l o 2 ,  o n d e 1 ev s r a ^  en-  • • n- .  i d t -

r a ç a o o c o n t e ú d o d e s a ú e o p e r c e n t u a l  d e s ó d i o e b o r o .  

TABEL A 2 .  Cl a s s e s d e agua pa r a i r r i g a ç ã o ,  s e g u n d o MH C O X & 

HAGI S1 ADzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 4 3 }  .  

Cl  a s s e s 

de Ag u a i. f i l hOS/ CK:  
CONTEÚDO DE SAÍ S 

p . p . m t / a c r e - p ê -
SÜDÍ G

1 
3 ORO 

ppm 

, » /  
< 1 0 0 0 < 7 0 0 <1 < 6 0 - - 0, 5 

2 > '  1000 -  3000 700 -  2000 1 -  3 50 -  75 0, 5 -  2, 0 

, c /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j — > 3 0 0 0 - 2 0 0 0 > 3 > 7 5 >2 , 0 

1 .  *•  dos c a t  i  o s t o t a i s 

_a/  Ex c e l e n t e a b o a ~ a d a p t a d a a ma i o r i a dos c u l t i v o s em d i ~ 

v e r s as c o n d i  ç õ e s .  

_b/  Boa a d u v i d o s a -  p r o v a v e l me n t e j a n ã o s e a d a p t a as p l a n -

t as s e n s í v e i s a o s s a i s .  

c /  Du v i d o s a a i n s a t i s f a t ó r i a -  d e v e s e r  u s a d a s o m e n t e em co_n 

d i  c o e s es pec i  a 1 s .  

d/  Pa r a t r a n s f o r ma r  em t / ha ( 3 0 c m) ,  mu l t i p l i c a - s e p e l o f a t o r  

d e 2 , 5 ,  

Po s t e r i  o r me n t e ,  WI L CQX ( 1 9 4 8 )  s u g e r i u um e s q u e ma d e 

c l a s s i f i c a ç ã o em f o r ma d e d i a g r a ma ( F I GU R A I ) .  Es- ' $a d i a g r a ma 

a p r e s e n t a a i n c o v e n i e n c í a d e c l a s s i f i c a r  c o mo e x c e l e n t e s ,  as 

a g u a s c on b a i x a c o n c e n t r a ç ã o d e s a i s e a l t o t eo r  d e s õ d i o .  

TH ORNE A TH0 RNE ( 1 9 5 1 ) ,  t a mb é m s u g e r i r a m uma c l a s s i f i c a ç ã o ,  

b a s e a d a e.m d o i s f a t o r e s :  

1 )  a c o n d u i i v i d a d e e l é t r i c a ,  r e p r e s e n t a d a p e l a s c l a s s e s d e 



F Ï GURA 1 .  Cl a s s i f i c a ç ã o ci e a g u a s s e g u n d o WÏ L COX { 1 9 4 



c a s s e s a s A e r ,  O di ôgr ai f i a es t á'  e x p o s t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nt. F I GURA ? e 

a u r e s e n t a a me s ma l i mi l a ç e o da c l ass i f i  ; ; j cao d& WI LC0>:  (  1948) .  

R í  v i
J
ARDI -  ;  s 924 )  a p r  es en t o u um d i  agr  ams pa rs •:. 1 a s s i  f  i  & 

ç ã o da a g u a d e i  r r  i  gaç ã" o ,  a d o t a d o p e l o s t ecr-.í c o s do U. S.  Sa -

l í n i t y L a b o r e t o r y e q u e t em t i do um us o g e n e r a l i z a d o d e s d e 

s us p u b l i c a ç ã o .  A c l a s s i f i c a ç ã o e b a s e a d a na c o n d u t i v i c s d e e 

1e t r i c a c o mo i  n d i c a do r ã do p e r i g o de s a l i n i d a d e e na r e sa-

ç ão de a o s o r ç ã o d e s od i  o c o mo i n d i c a d o r a do p e r i g o d e a > ee 1 j  

n i z a ç ã o ( c o d i f i c a ç ã o )  do s o l o .  O d i a g r a ma e a p r e s e n t a d o na 

FI GURA 3 e s u e i n t e r p r e t a ç ã o é a s e g u i n t e :  

a )  Qu a n t o ao p e r i g o d e s a l i n i d a d e :  

As a g u a s s ã o d i v i d i d a s em q u a t r o c l a s s e s ,  em f u n ç ã o d e 

s ua c o n c e n t r a ç ã o t o t a l  d e s a i s s o l ú v e i s .  

d -  Ac u a c o m s a l i n i d a d e b a i x a ( c o n d u t i v i d a d e e l é t r i c a e n t r e 

O e 2 3 0 Mmh o s / c m,  a 2 5
D

C ) .  Po d e s e r  u s a d a pa r a i r r i g a ç ã o d e 

t o d a s as c u l t u r a s e em t o d o s os s o l os , ,  s em o c a s i o n a r  s a l i n i -

d a d e ou d e c r é s c i mo na p r o d u ç ã o a g r í c o l a .  

-  Sg u a c o m s a l i n i d a d e med i  e ( c o n d u t i v i d a d e e l é t r i c a e n t r e 

2 5 0 e 750 ^ r n h o s / c m,  a 2 5
Ü

C ) .  Po d e s e r  u s a d a s e mp r e q u e houv er  

um g r a u mo d e r a d o d e l i x i v i a ç ã o .  PI  a n t a s t o l e r a n t e s a o s s a i s 

p o d e m s e r  c u l t i v a d a s ,  ns ma i o r i a dos c a s o s ,  s e m p r á t i c a s e s -

p e c i a i s de c o n t r o l e a s a l i n i d a d e .  

C,  Sc ua c o m s a l i n i d a d e a l t a ( c o n d u t i v i d a d e e l é t r i c a e n t r e 
3 

7 5 0 e 2 2 5 0 umhos / e^ i  a 2 5 ° C) .  Kao p o d e s e r  u s a d a em s o l o s c o m 

d e f i c i ê n c i a d e d r e n a g e m,  r e q u e r  p r a t i c a s e s p e c i a i s p a r a o 

c o n t r o l e da s a l i n i d a d e e s õ s e a p l i c a ns i r r i g a ç ã o d e p l a n -

t as t o l e r a n t e s a o s s a i s .  



A - Cl a s s e ex c e l e n t e 

B - Cl a s s e boa 

C - Cl a s s e p e r m i  s s ï  v e 1 

D - Cl a s s e r ui  m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£  - Cl a s s e i  n d e s e j ï v e l  

F I GU R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2. Di a g r a ma d e c l a s s i f i c a ç ã o das á g u a s ,  s e g u n d o THOR 

RE k THORNE ( 1951 ) ,  





e n t r e 2 2 SÜ L í ái OÜ , . i r . hoi / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACRÍ » Ó 2 5 ° C} .  Na o ê «; ^ ' , pr  í  adi = wr a i  r  

r i gac S' c s o t  e o n a i ç õ e s no r ma i s - ,  ma s p o d e s e r  u s a d a .  or ;  a s I  o n a }  ~ 

me n t e ,  ei s c "  *-;  ur . s t i  nc i  as mn i : .  e s p e c i a i s ,  t a i s r.  osso s o l o s  I Í ÍU Í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

io pen- ^ í . v t i í  c d e * b o ã d r e n a g e m e / Ou p l a n t a :  à
:
 Ui ni cnt e t c l e -

r a n t e s aos s a i s .  

b )  0 u a co ao p e r i g o d e a I  c a 1 i  ni  z a ç a o ou s o d i  f  i  c a ç a o .  

Ri c h a r d s me n c "i  ona a RAS c o mo uma f  o r  ma p r e c i s a pa r a s e 

a v a l i a r  o per  i  oo d e s o d i f i c a ç a o do s o l o ,  a q u a "  p o d e s er  

c a l c u l a d a pe l a e x p r e s s ã o a b a i x o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
,  ••  ca *  ha 

c om as c o n c e n t r a ç õ e s de Na ' ,  Ce ' '  e Hg '  *  ,  em me q / K 

As a g u a s s ão d i v i d i d a s em q u a t r o c l a s s e s ,  em f u n ç ã o ás 

a c u mu 1 s ç a e c o s ó d i o no s o l o e c o n s e q u e n t e me r  t  e os s e u s e f e i -

t os nas c o n d i ç o e s f í s i c a s do s o l o .  

S,  -  Ag u a con,  b a i x a c o n c e n t r a ç ã o d e s ó d i o -  { RAS <,  18, 8? -  4, 44.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  

l og CE" )  Fo c e s e r  u s a d a par a i r r i g a ç ã o em q u a s e t o d o s os s o l o s ,  

c em p e q u e n a p o s s i b i l i d a d e -  de a l c a n ç a r  n í v e i s p e r i g o s o s de s õ 

di  o t r o c a v e1 ,  

Sg -  Ãg u a c o o c o n c e n t r a ç ã o mé d i a d e s ó d i o - ( 1 3 , 0 7 -  4 , 4 4 l og 

CE < RAS 3 1 , 3 1 -  6 , 66 l og CE)  SÕ p o d e s e r  usar i a em sol os d e 

t e x t u r a ç r e s s a ou em s o l os o r g â n i c o s d e boa p e r me a b i l i d a d e .  

So b c o r e i  ç õ e s r e s t r i t a s d e 1 i x i  v i a c ão el a a p
r
e s en t a um 

p e r i g o d e s o d i í í c a ç ã o cansí ce^ãvel  em s e l o s d e t e x t u r a ? i na 

e com a 1 t s ca pae i  da d e de t r o c a ca t  i  5n i  c a { CTC ] ,  

S„  -  I g u e c a
1
 l a c o n c e n t ;  ão d c s ó d i o -  ;  31 ,  31 -  6 ,  ôC l og 



CÍ  R. AS 1 4 3 , 7 5 -  E, B7 l og I t ) .  Po d e p r o d u z i r  n í v e i s ,  i n 

c os d e s ó d i o t r o c a v e l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n& ma i o r i a dos s o l o s ,  s e f a z e n d o n e c e s 

s ã r i o p r a t i c a s e s p e c i a i s d e ma n e j o do s o l o ,  boa d r e n a g e m,  « J 

t a l i x i v i a ç ã o e a d i ç ã o d e ma t e r i a o r g â n i c a .  

5 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  A" gua c o m mu l t o a l t a c o n c e n t r a ç ã o d e s õ d i o -  ( R. AS > 4 3 , 7 5 

-  8 . 8 7 l og CE ) .  í  ger al ment e i mpr ópr i a par a i r r i gaç ão,  p o d e s e r  y s a 

da ocas i onal ment e em sol os bem d r e n a d o s ou c o m pr esença ae gesso.  

No t o c a n t e a o s e f e i t o s do s õ d i o ,  Ri c h a r d s o Ds e r v o u u ma 

r e l a ç ã o e n t r e a RAS do e x t r a t o s a t u r a d o do s o l e e a p e r c e n t ^  

gem de s õ d i o i n t e r e a mb i a v e l  ( PSI )  do s o l o ,  p o r t a n t o ,  s u g e r i u 

um n o mo g r a ms p a r a s e e s t i ma r  a PSI  do s o l o em e q u i l í b r i o c o m 

o e x t r a t o ,  o q u a l  e a p r e s e n t a d o n a F I GURA 4 ,  0 me s mo d i a g r a -

ma p o d e s e r  u s a d o p a r a d e t e r mi n a r  a RAS do e x t r a t o ou da agua 

de i  r r i  g a ç ã o .  

AVERS & WE S T C OT (  1 9 7 6 ) ,  mo d i f i c a r a m o c o n c e i t o da RAS ,  

em f u n ç ã o das d i f e r e n t e s c o mb i  n a ç õ e s d e s a i s p r e s e n t e s nas 

a g u a s e a c r e s c e n t a r a m os e f e i t o s d o s c a r b o n a t o s e b i c a r b o n a -

t os ao c o n c e i t o a n t i g o da RAS,  me d i a n t e o v a l o r  d e p Hc .  

0 n o v o c o n c e i t o e c h a ma d o d e RAS a j u s t .  e p o d e s e r  c a j  

c u l a d a pe l a s e g u i n t e e q u a ç ã o :  

RAS a j u s t .  -  '
á
 — —  1 + ( 8 , 4 -  p Hc )  

-  i  

T 

! -í. j .  j .  j .  
\ / Ca + Mq '

 1 

o n d e Na
4
" ,  C a

4 +
 e f %

+ 4
 s ã o e x p r e s s o s em me q / 1 e ( 8 , 4 -  p Hc )  e 

o T n d i c e d e s a t u r a ç ã o d e L a n g e l i e r ,  c u j o u s o f o i  p r o p o s t o p o r  

BOWER et  a l i i  ( 1 9 6 5 ;  1 9 6 8 } ,  pa r a e s t i ma r  a p r e c i p i t a ç ã o d e 

c a r b o n e t o s da ã g u a d e I r r i g a ç ã o c o mo uma f u n ç ã o do g r a u He 

s a t u r a ç ã o d e Ca COi  na s o l u ç ã o do s o l o .  0 c a l c u l o do p Hc ã a-



FI GURA 4 ,  No mo g r a ma par a d e t e r mi n a ç ã o da RAS e e s t i ma t i v a da 

PSI  do s o l o .  



; HG
;
' NÍ  .'< PEI  E k3C' « (  ^  9 ü í  ;  « d o t a r a m um 5,  i  s umi c de-  c I  a S i  

f i c ã ç a o b a s t a n t e sei r t - ' : nani f e a ^ t -  f oi  pr opos t a por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RI CKARDS f  1 ^ 4 ; ,  a 

qua l  e s t á a r - ^ e s e n t a d o na FI GURA 5 ,  No t a - s e q u e h o u v e ur i a a l -

t e r a ç ã o nos l i mi t e s de c l a s s e s ,  q u a n t o ao p e r i g o d e s a n n i 2 a _ 

c i o ,  

DONEEN ( 1 9 5 ^ )  bas eou s ua c l a s s i f i c a ç ã o no t e r mo s a l i -

n i d a d e e f e t i v a ( S E ) ,  i s t o e n v o l v e a s o l u b i l i d a d e d o s s a i s e 

as r e a ç õ e s q u e o c o r r e m na s o l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAu c ã o do s o l o .  A SE f o i  d e f i n i d a 

c o mo s e n d o a s a l i n i d a d e t o t a l  da a g u a me n o s a c o n c e n t r a ç a o d e 

Ca COs ,  Ca ( HC0 3 )  '  . -.  Mg C0 3 ,  Mg(  H C O 3 L e Xa SO; ? .  0 aut or  j us t i  f i _ 

ca c u e a l g u n s d o s s a i s da a g u a de i r r i g a ç ã o t e m s o l u b i l i d a d e 

l i mi t a d a e c o n s e q u e n t e me n t e pr  ec i  pi  t  a m- s e no s o l o ,  a s s i m,  não 

p o d e m c o n t r i b u i r  pa r a a s a l i n i d a d e do s o l o .  Sua t e n t a t i  va de 

c l a s s i f i c a ç ã o b a s e a d a na SE ,  e a p r e s e n t a d a na TA3 EL A 3 ,  pa r a 

t r ê s c o n d i ç õ e s d e s o l o d i f e r e n t e s .  

T A B E L A 3 .  Cl a s s i f i c a ç ã o de á g u a s de i r r i g a ç ã o ,  b a s e a d o na s a 

1 i  n i  t í ade e f e t i v a ,  s e g u n d o DONE EN ( 1 9 5 4 ) .  

Cend i  ç õ e s c c Sa l i n i d a d e 
Cl as s e ,1 *  Cl asse Z- •  Cl asse 3 

So l o Ef e t i v a 

- Sol os com más c ondi - meq/ 1 3 3 -  5 
di çoes de 1i x i  v i ação P. p. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAIH 16-5 155- 275 275 

- Sol os con:  medi as con meq/ 1 5 5 - 10 10 
di coes de l i x i v i aç ão p. p. m 275 273- 550 53C 

- Sol as com boas condJ_ meq/ 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 7 - 15 15 

çoes de l i  x i v i aç ão p. p. m 385 385- 325 825 

WI L COX ( 1 9 5 8 ) ,  ma i s uma v e z ,  e s t u d a n d o a q u a l i d a d e da 

agua ps r a i  r  r  I  ga c ão- ,  es t a d e a c o r d o c om os l i mi t e s r ec omendas 

dos p o r  RI  C- - ARDS { 1 3 5 4 ; ,  no e n t a n t o ,  s u g e r i u ü r i 3 d i f e r e n t e 



FI GURA 5 ,  Di a g r a ma par a c l a s s i f i c a ç ã o d e a g u a s par a i r r i g a 

ç â o ,  s e g u n d o T HORKE & PETERSON ( 1 9 5 4 ) .  



GAL Ci O 4-  mt e n i < i e -  m m /  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA o .  Di  agr ar i a ci e c l a s s i f i c a ç ã o d e a g u a b a s e a d a no t eo r  

d e s ó d i o s e g u n d o W3 L C0 X ( 1 9 5 8 ) ' .  

CHR1 ST I ANSEN e t  a 1 i  i  { 1 9 7 7 }  p r o p u s e r a m um p r o c e d i me n t o 

p a r a c l a s s i f i c a ç ã o ca agua d e i  r r i  g a ç ã o .  no q u a l  .  c ons i  d e r a m 

s e t e f a t o r e s q u e a l t e r a m a s ua q u a l i d a d e :  

1)  CE em mmh o s ;  c m,  s 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr  

2 )  p o r c e n t a g e m de s ó d i o i ' .  Na 

3 )  RAS 

4 )  c a r b o n a t o de s é á i o í  Na ? CO 

5}  c l o r o ( Cl ~ ;  em me q / I  

6 }  SE em me q / !  

7 )  b o r o { B } ,  em ppr o 

M c i a ' ao ev a i  i s c s s £ uni  c os s e t e 5 



TABEL A 4 ,  Av a l i a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA úê q u a l i d a d e da ã g u a ,  s e g u n d o CHRI STI AN-

c a ;  e t  al  i  :  :  1 3 7 7 }  .  

CE Na '  Ne2C0;  c r  S5 B 
Cl a s s e ;  rmhc-s/cm RAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; • 

';• 
meq/ I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAme q/ 1 meq/ 1 

1 0, 5 4 0 
•j  
v.' 0 , 5 3 4 0 , 5 

2 1, 0 6 0 6 1 . 0 6 8 1. 0 
3 7 0 9 2 , 0 1 0 1 6 2 , 0 

4 3 , 0 ^ -\ 
O ^ 

1 2 3 , 0 1 5 2 4 3 ; 0 
5 s o 9 0 15 * , o 2 0 3 2 4 , 0 

6 - 4 , 0 > 9 0 > 1 5 > 4 , 0 >2 0 > 3 2 > 4 , 0 

I  -  l dos c ã t i  o n s t o t a l s 

Ue-, s a c l a s s i f i c a ç ã o ,  3 a g u a ê a v a l i a d a po r  f  a t o r ,  p o r  -

t a n t o ,  não d e v e s e r  p r e e s t a b e l e c i d o q u e a a g u a dev a p e r t e n -

c e r  a uma me s ma c l a s s e pa r a t o d o s os f a t o r e s .  No e n t a n t o , u ma 

agua c om c l a s s e 6 par a t o d e s os f a t o r e s ,  s e r á i mp r ó p r i a pa r a 

i r r i g a ç ã o .  

Com r e l a ç ã o ao e f e i t o da c o n c e n t r a ç ã o d e b o r o ,  v á r i o s 

a u t o r e s c o me n t a m q u e o nTv e l  d e c o n c e n t r a ç ã o q u e s e t o r n a t o 

x i c o v a r i a d e a c o r d o c o m a e s p é c i e v e g e t a l .  Em r a z a o d e s t a 

v a r i a ç ã o ,  SCOFI EL O '  1 ? 3 5 )  s p r o p ô s uma c l a s s i f i c a ç ã o d e b o r o ,  

cari: os l i mi t e s de c o n c e n t r a ç ã o b a s e a d o s na t o l e r â n c i a da cu/ |  

t u r a 5 s er  i mp l a n t a d a n A B E L A 5 ) .  

TABEL A 5 .  L i mi t e s per r c i s s í v es d e b o r o s e g u n d o S C0 F I E L D( I 9 3 6 )  

Cl asse Pl ant as sens í vei s Pl ant as sesr . i t ol e Pl ant as t ol e -

• ar a t or o ( o. o. m)  r ances új . o. m)  r ant es í o. p. m)  

1 -  Excel ent e C, 3 3 ••  0 , 6 7 < 1 , 0 0 

2 -  Boa 0 , 3 3 -  0 , 6 ? 0 . 5 7 -  1 , 3 3 1 . 0 0 -  2 , 0 0 

3 -  Per no ssi vel  0 , 6 ? -  1 , 0 0 1 , 3 3 -  2 , 0 0 2 , 0 0 -  3 , 0 0 

4 -  DUVÍ GOSS ] , C:  -  1, 25 2 , 0 0 -  2 , 5 0 3 , 0 0 -  3 , 7 5 

5 ~ I n: „ cecusd& •  1, 25 -  3 S 7 5 



Í ÍH.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 í u -  •,  i ' . j env o:  v i
 f
j : , - : . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA :-,c * i  a c-  ; o v -

t  f e i  r  £ c ê ;  c-1 c o m s c u l t u r a de e i  t r us ,  j ust . ' ,  f i c o u $ t r  o cl : •  

r e t o o i un i o h s e t o r n a r  p r o b l e ma em c e r t a s r e q i o e s ,  Da T 

e n t ã o ,  el ãbor ^ uí  ums t a b e l a ,  c o m os l i mi t e s cer r ai  s s Tv e i  s q u a n 

t o ao p e r i ç c s a l t a s c c nc -cr i t  r a ç õ e s t í e c i e r e t o s ,  f  a z endc .  

r e l a ç ã o cor :  a t e- - t ur s dc s o l o .  c o n f o r me mo s t r a a T ABEL A S.  

TABEL A 6 .  L i mi t e s p e r mi s s ï v e i s pa r a c l o r e t o s ,  s e g u n d o VARON 

;  1 973 )  

Condut i v i dade el ét r i -  Cl or et os TEJi i URA 00 SOLO 

( „ at hos/ cr  a 2 E X )  í meq/ 1}  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGROSSA MEDI A FÎ NA 

1 2 0 0 5 , 0 C b Cl  ,  Cl  i  
1 2 0 0 -  1 S0 0 5 , 0 -  7 , 5 Cl  i  Cl  ,  Cl  -
1 5 0 0 -  1 7 5 0 7, 5 -  9 , 0 Cl  ;  Cl  I  c u 
1 7 5 0 -  2 2 5 0 9 , 0 - 1 5 , 0 

f- 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
h t C I  i  

Cl :  -  Não p e r i g o s a 

C) 2 "  Pe ç u e n o r i  s e c  ys-u-Uf,:.*-.* ^ v , . » , . ! i t i » , ^ 

C U "  Né d i o r i s c o Bua «prígía Uvs Cl %i * Tï Z.\ 722Í -8 3SS 

C " U -  Pe r i g o s a 

£ AT 0 ü ( 1 9 5 0 )  e s t u d a n d o a s i g n i f i c â n c i a c os c a r b o n a t o s 

e b i c a r b o n a t o s nas a g u a s d e i r r i g a ç ã o ,  p r o p o s uma c1 as s i  f  i  ca 

ç ã o b a s e a d a no c o n c e i t o d e CSR q u e e c a l c u l a d o da s e g u i n t e m_a 

ne i  r a :  

CSR *  f  CO3 *  K C 0 3 " í  -  ( Ca * *  + Mg * * } .  

Nes t a r e \ a ç ão ,  os c e n s t  i t u i  n t es i ó n i c o s s ã o e x p r e s s o s 

em me q / 1 .  0 me s mo a u t o r  a c r e s c e n t a a i n d a q u e :  

a )  Sg u à S c o m CSR i n f e r i o r  a 1, 25 r aeq/ l ,  s ã o n o r ma l me n -

t e a p r o p r i a d a s pa r a i r r i g a ç ã o ,  

. - qui s c o m CSR er t ' - e 1, 25 e 2 , 50 i t eç / 1 ,  s e r i a m a c e i -



í . ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÂzvzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, r . : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA :. U!Í;  CSí  s u u v r ' r ^  a 2 } 5 0 r n&q. ' '  n ã c s e r i e » ,  r t - :  •;•  

r e n d a d a s pa r a ' - r r i g a c ã o ,  

YAí í 0^  ' 1 0 7 3 )  es t a d e a c o r d o e d e s t a c a c u e o t e o r  de 

c-i  -  a r hor i f i  t o c s ãgua e x e r c e i n f l u ê n c i a d i r e t a sc. b- ' e a o u a n t i  

Oí ; de de s Õd ^ o ,  c o n s e q u e n t e me n t e a l t e r a n d o o v a l o r  a a RAS ,  ;  Í_ 

t e po r q u e nas a c u a s c o m e l e v a d a s c o n c e n t r a ç o
1
:  s d e b i c a r bo n a -

t os hS t e nd e n e i  a pa r a a p r e c i  pi  t a ç a o do c a p e i o e do rra g rs& -

si  o s o b a f  o r ai a d e c a r b o n a t e s ,  a u me n t a n d o s o r o p o r ç ã o de s_c 

d i e na s o l u ç ã o do s o l o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AY E RS & WEST COT ( 1 9 7 6 )  t a mb é m c o l a b o r a m p a r a o e s t u c o 

de c l a s s i f i c a ç ã o e i n t e r p r e t a çlo da a g u a d e i  r r  i  ga c ã o e a p r e 

s e n t a r a m s u a s d i r e t r i z e s ,  c o n f o r me mo s t r a a T ABEL A 7 .  

De uma ma n e i r a g e r a l ,  e s t a s d i r e t r i z e s s ã o b a s e a d a s nos 

f a t o r e s q u e d e t e r mi n a m a q u a l i d a d e Ga a g u a par a i r r i g a ç ã o e 

deve^ i  c o n s t i t u i r  um meia yt . i l  pa r a s e f a z e r  uma p r é v i a e v a -

l i a ç ã o da i d o n e i d a d e da a g u a p a r s f i n s de u t i l i z a ç ã o na a g r i  

cu 1 t u r a -

3 -  EFEI TO DA QUAL 1 DADL"  DA 5 GÜA NAS PROPRI EDADES DO 5 DL 0 E 

NOS RENDI MENT OS DAS CUL T ORAS.  

HEL WEG e t  a l i i  (  1 9 8 0 ) ,  c i t a m q u e t  n o r ma l  me n t e em r e -

g i õ e s á r i d a s e s em 1- ar i  d a s ,  a c c n c e n t r a ç ã o de s a i s e ma 1 o r  ,  

o que vai  se somar  aos pr obl emas c o n s t a n t e s d€  s a l  i r r i gaç ão e al  

c al  1 ni  z a ç ã o CM- ;  s o l o s i r r i g a d o s .  Po r  t a n t o ,  a a ç ã o d s a g u a de 

í  r r i  g a ç a o s o b r e os d i f e r e n t e s t i p o s d e s o l o i r a d e p e n d e r  d e 

s ua q u a l i d a d e ,  das p r o p H eüs d es dos s o l o s e es o e c i  a 1 RI S n t e das 

c o n d i ç õ e s c ;  c e ^ g a r r  e c c D^ l ar . ç o de i g u s e s ; i ;  no s ut s c l c .  

http://yt.il


T ABE L A 7 ,  D i r e t r i z e s p a r a i n t e r p r e t a ç ã o o a q u a "i  i  d a d e d e a g u a p a r  a i r r i g a ç ã o ,  s e 

g u n d o AV E R S -  & WE S T COT ( 1 9 7 6 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pr obl ema de I r r i gação 
GRAU DO PROBLEMA 

Sem pr obl ema Pr obl ema crescsi nt a ProbScs-i a sever o 

Sal  i ni cj at íe ( af et a a di sponi bi l i dade cie agua par a as 
cul  t nr as)  

t t "  (p: i shaã/ cn! )  

PrrT, ' ; <i i ) i l i dade (>af et a a t axa de i nf i l t r ação)  

CC { r ombos/ cm)  

P.AS aj ust .  ~
7 

mont r nor i  l oní  i a ( 2 i  1)  

i l i  t d- ver si ncul i  t a ( 2 :  1)  

caol i ni t a- sesqui oxi dos  { 1 :  1)  

Toxi ci dade especí f i ca dos í ons 

Sódi o- ' - '  ( RAS aj ust . )  

Cl or et os- ' - -  ( meq/ 1)  

bor o ( mg / ! )  

Ef ei t os di ver sos ( af et am cul t ur as suscept í vei s)  

f i G~ -  N ou NH4 -  N ( meq/ 1)  

HCG- ãf meq/ l )  Quando usada a asper são 

e
 0, 75 0, 75 -  3, 0 > 3, 0 

> o, s 0, 5 -  0, 2 < Ü, Z 

< 6 6 .  gi z >
 9 

s 3 -  16?/  > 16 

< 16 16 -  2 4 ^  :
"  24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< s 3 -  9 9 

< 4 4 -  10 
;
 1U 

<0»?5 0, 75 -  . 2, 0 > 1,0 

< 5 5 -  30 
>
 30 

< 1, 5 1. 5 -  - 8, 5 > 8, 5 

f ai xa nonna!  de 6, 5 •  - . - 8 , 4 

j _/  Val or es apr esent ados par a o t i po de mi ner al  de ar gi l a pr edomi nant e no sol o,  poi s a est abi l i dade est n. t t ur . i l  
var i a er ur s os vár i os t i pos de ar gi l a ( Rai l l i ngs,  19(55 e Rhoades,  1 975) .  £ menos pr ovável  ss a sal i ni dade 
da água f or  bai  * a.  

?./  Usar  o l i mi t e i nf er i or  se CEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < 0, 4 r anhos/ cm 
Usar  a gama i nt er medi ar i a se CE = 0, 4 -  1, 6 nst i hos/ cm 
Usar  o l i mi t e super i or  se CE > 1, 6 ni nt hos/ cm.  

3/  A mai or i a das cul t ur as de ar vor es e pl ant as or nament ai s l enhosas e sensí vel  ao sõdi o e aos cl or et os (usai -
os val or es apr esent ados) .  A mai or i a das cul t ur as anuai s f i l o s sensí vel  ( Usar  a Tabel a de sal i ni dade) .  

4/  Com a i r r i gação por  asper são eni  cul t ur as sensí vei s,  o sódi o ou cl or et os aci i na de 3 si i eq/1 sob cer t as condi ; > 
çôes,  r esul t ou om excesso de absor ção f ol i ar  e danos às cul t ur as.  

http://estn.ttur.il


Se g u n d o RI CHARDS f 19 D4 )  s g c o n c e n t r a ç ã o d e s a i s na s o -

l u ç ã o do s o l o .  é . v i a de r e g r a ,  2 a 1 0 v e z e s ma i o r  do q u e a con 

c en t r a ç ã o d e s a i s c o r r e s p o n d e n t e 3 da a g u a q u e e s t  S s e n d o usa^ 

da pa r a i r r i g a ç ã o d e s t e s o l o e me n c i o n a q u e e s t e a u me n t o da 

c o n c e n t r a ç ã o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o r e s u l t a d o de e x t r a ç ã o c o n t i n u e óa umi dade 

l o s i s t e ma r a d i c u l a r  das-  p l a n t a s e p e l e e v a p o r a ç ã o .  

DAKER ( 1 9 7 0 ) ,  es t a d e a c o r d o e a f i r ma q u e l i g e i r a s d i -

f e r e n ç a s na t e x t u r a s podem p r o v o c a r  um mo v i me n t o d e s i g u a l  na 

d i s t r i b u i ç ã o da agua nas c a ma d a s do s o l o e » c o n s e q ü e n t e me n t e ,  

Moí a g r a n d e d e s u n i  f or t ni  d s d e q u a n t o a a c u mu l a ç ã o d e s a i s ao 1 on 

go do p e r f i l .  A d i s t r i b u i ç ã o d e s a i s nos s o l o s s a l i n o s e a l -

c a l i n o s p o d e m o c o r r e r  na s u p e r f í c i e ou n u m h o r i z o n t e i n f e r i -

o r ,  c o mo p o d e m e s t a r  ma i s ou me n o s b e m d i s t r i b u í d o s em t odo 

o p e r f i l .  Se g u n d o o me s mo a u t o r ,  o p r i n c i p a l  f a t o r  q u e p o d e 

c o n c o r r e r  p a r a d e s u n i f o r mi d a d e dos s a i s ,  q u e r  no s e n t i d o h o H 

z o n t a l  q u e r  no v e r t i c a l ,  ê o s i s t e ma d e i r r i g a ç ã o e o ma n e j o 

d e s o l o e a n u a .  

Ko v d a » c i t a d o p o r  MA S A L R S E S ( 1 9 7 8 ) ,  me n c i o n a q u e - e m I s 

r a e l f  f o r a m a p l i c a d o s 500 a 7 0 0 mm d e a g u a d e i r r i g a ç ã o ,  q u e 

c o n t i n h a d e 2 a 15 me q / 1 d e c l o r e t o s ,  p o r  e s t a ç ã o ,  d e i r r i gj s 

c ã o .  Pa r t i n d o do p r i n c í p i o q u e a Sg u a d e i r r i g a ç ã o i n c r e me n -

t a a p r e c i á v e l  q u a n t i d a d e de s a i s ao s o l o ,  ' . f oi  ver i f i cado que os 

s a í s i n t r o d u z i d o s  COÏ Ï Î  a a g u a d e i r r i g a ç ã o a c u mu l a v a m- s e no 

p e r f i l  d e G- 1 5 Gc n u Em s o l o s l e v e s ,  c o m gs p r e c i p i t a ç õ e s 

de i n v e r n o ,  t o d o s os s a i s s o l ú v e i s e r a m l i x i v i a d o s ,  e n q u a n t o 

q u e em s o l o s ma i s p e s a d o s i s s o s 5 s e v e r i f i c a v a no p e r f i l  su 

p e r í o r  a 0 - g o cm-  Ai n d a c i t a o a u t o r  q u e c ampones es no nor t e da 

Af r i c a ,  v e m u t i l i z a n d o agua de s u b s o l o com c o n t e ú d o d e s a í s 



d- ! -  ae 7. / 1 par a i r r i g a ç ã o d e o á s i s a r e n o s o s ,  s ew c a u s a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 

1 i n i z a c i o dos s o l o s .  

SA1 1 ST A ( 1 9 7 8 )  e s t u d a n d o as t é c n i c a s de i r r i g a ç ã o n u ma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rtqI  ao c a r e n t e de r e c u r s o s n a t u r a i s b á s i c o s ,  d e s o l o e agua ,  

em I s r a e l ,  c i t a que c o m o o b j e t i v o d e e x p l o r a r  uma a r e s do 

d e s e r t o ,  c a r a c t e r i z a d a p o r  c o n d i ç õ e s e x t r e ma me n t e d e s f a v o r á -

v e i s c o m r e l a ç ã o aos a l t o s n í v e i s d e s a l i n i d a d e da agua e do 

p r ó p r i o s o l o ,  o b t i v e r e m p r o d u ç õ e s e l e v a d a s ,  c o mo p o r  e x e mp l o 

200 t one l  a das d e t o ma t e e 60 t o n e l a d a s d e me l ã o por  hec t a r e ,  

c u l  t u r a s essas c l a s s i f i c a d a s c o mo s e mi - t o l  e r a n t e s aos s a i s ,  d e 

a c o r d o cons a c l a s s i f i c a ç ã o p r o p o s t a p o r  RI CHARDS {  1 954 } .  

CORDEI RO & MI L L AR (  1 9 7 8 ) ,  i d e n t i f i c a n d o os p r o b l e ma s de 

s a i s n o p r o j e t o de i r r i g a ç ã o de Sã o Go n ç a l o ,  em So u s a - PB,  con 

c l u i r a m q u e ZA% da á r e a em o p e r a ç ã o a p r e s e n t a m s ó d i c o s e 4' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÁ*  

da me s ma á r e a .  s o l o s s a 1 i n o s - s 5 d i c o s ,  Pa r a t a n t o ,  . a t r i b u e m 

e s t e s r e s u l t a d o s a f a l t a d e ma n e j o a d e q u a d o de s o l o e ã g u a e 

f a z e m r e c o me n d a ç õ e s de c u l t u r a s ma i s a p r o p r i a d a s e do u s o d**  

g e s s o par a a c o r r e ç ã o d e s s e s s o l o s .  

Z Y L S T RA & SAL I NAS ( 1 9 7 3 )  e CAMACHO ( 1 9 7 5 ) ,  e s t u d a n d o a 

s a l í n i z a ç ã o .  do s o l o e a q u a l i d a d e da a g u a s u b t e r r â n e a ,  a f i r -

ma m q u e a s a l i n i z a ç a o e um p r o c e s s o q u e p o d e ou n ã o s e r  ace_n 

t u a d o pe l a a p l i c a ç ã o da Sg u a d e i r r i g a ç ã o na p r o d u ç ã o a g r Tc o 

l a .  Es t e p r o c e s s o d e p e n d e d e u ma a mp l a v a r i a ç ã o nos p a r a me -

t r os r e l a t i v o s a c u l t i v o .  s a 1 i n í d a d e do s o l o e q u a l i d a d e da 

a g u a .  

AY E RS & WEST COT . 1 9 7 6 }  r e s s a l t a m q u e a p l a n t a ,  p a r a ej e 

t r a i r  a g u a d e uma s o l u ç ã o s a l i n a ,  t e r i  q u e v e n c e r  o pot enc i al  



o t mõ i i c o ,  r i t vi do a p r e s e n ç a cí c s e i s .  As s i m,  a cedi da oue dH; si nui  

e i g u e di sponí vel  do s o l o ,  o a e f í t i í  d e ã g u e e os e f e i t o s oí . mS-

t i c o s s e t o r n a m ma i o r e s dur ant e o c r es c i ment o da c u l t u r a .  

Um o u t r o g r a n d e pr c- bl  ema de á r e a s i  r r i  gadaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê cai ; ,  r es 

pe i  t o à p e r me a b i l i  da de dos s o l a s ,  ou s e j a ,  a f ac i 1i  da de c o m 

q u e a água p e n e t r a no s o l o e t  g e r a l me n t e ,  me d e - s e pe l a v e l o -

c i d a d e de i n f i l t r a r ã o .  No r ma l me n t e e s t e p r o b l e ma o c o r r e p e l o 

e f e i t o de d e t e r mi n a d o s s a i s no s o l o ou p o r  f a l t a de s a i s na 

agua de i r r i ç a ç a o ( e f e i t o ei  et  r o l i  t i  c o ) .  

Se g u n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RHOADE S {  1 9 7 2 }  e OS TER & SCHROEf i  (  1 9 7 9 ) ,  s e a 

a g u a a p l i c a d a no s o l o c o n t i v e r  ma i s c a r b o n a t o s e b i c a r b o n a -

t os do q u e c á l c i o e r nggnes í  o ,  a p ó s a e v a p o r a ç ã o e u 1 t i  1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 a -

c ão p e l a s p l a n t a s ,  o c á l c i o e o ma g n é s i o s e p r e c i p i t a m s o b a 

f o r ma de c a r b o n a t o s ,  a u me n t a nt í o a c o n c e n t r a ç ã o r e i a t  i  va de 

s ó d i o no c o mp l e x o do s o l o e ,  c o n s e q ü e n t e me n t e *  a f e t a n d o a p e r -

me a b i l i d a d e ,  p o r  s e c o n s t i t u i r  um a g e n t e mu i t o a t i v o de d i s -

p e r s ã o da f r a ç ã o a r g i l a do s o l o .  

AYERS & We S K OT (  1 9 7 6 )  c o me n t a m q u e a per meab i l i dade . re-

d u z i d a a f e t a a c a ma da s u p e r i o r  do s o l o ,  t r a z e n d o c o mo c o n s e 

q u e n c i a a r e d u ç ã o da q u a n t i d a d e d e a g u a a r ma z e n a d a na z o n a 

r a d i c u l a r ,  e n q u a n t o q u e a s a l i n i d a d e r e d u z a d i s p o n i b i l i d a d e 

d e s t a r e s e r v a .  

SCOFI EL D & HEADL EY { 1 9 2 1 ) ,  a t r a v é s de v á r i o s e x p e r i me n 

t os p a r a r e c u p e r a ç ã o d e s o l o s s ó d i c o s ,  r e s u mi r a m os r e s u l t a -

dos c o n c l u i n d o q u e as a g u a s d u r a s t o r n a m as t e r r a s b r a n d a s 

e as a c u a s b r a n d a s as e n d u r e c é m ,  o s ó d i o na agua d e í r r i g a -

ç a o e x e r c e i n f l u e n c i a p r i n c i p a l me n t e nas p r o p r i e d a d e s f í s i  -

c as do s o l o s s e g u n d o QUI R£ & SCOF I EL D (  1 9 5 5 ) ,  a c o n c e n t r a ç ã o 



c n c i c òzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ao s ó d i o i  n l er c a H n a vel  q y e c a u s a um d' : c* " es i ' mo 

n -c a hi  11 cs : i e i  n i  c 1 a 1 c:  s 1 G í c--
j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 1 u -  1 5 - .  r o r  o u f o i  ,•;=•;>•.  .  

ãci . s: .  c om e' l eva c c t e o r  o .  a l e i .  r o l i ç o s c a u s a i  a um a u me n ;  o na 

p e r me a b i l i d a d e de s o l o s a l c a l i n o s .  

Com r e s p e i t o aos a f e i t o s de c o n c e n t r a ç õ e s e x c e s s i v a s de 

s a i s s o b r e o c r es ci  me ri  io dos v e g e t a i s ,  A Y E RS í .  £57 COT ;  ri r  76;  

a p r e s e n t a r a m os d i v e r s o s g r a u s de t o l e r â n c i a a o s s a i s p e l a s 

pl  b ri  t as em t e r r nos de r ec uç ã o da p r o cu c i o ,  s en GO os n í v e i s de 

s a l i n i d a d e d a d o s pe l a CE do e x t r a i o de s a t u r s ç a c do s o l o e 

a CE da agua de i r r i g a ç ã o .  Os r e s u ! t a c o s s ã o a p r e s e n t a d o s pa 

r a as p r i n c i p a i s c u l t u r a s do No r d e s t e no Aper ; d i c e 2 .  

Um o u :  r o ei  e;se.r. t o q u e l em s i  do es t  uda do com espec i al  a -

t en c ão e o b o r o .  d e v i d o ã a l t a t o x i d a d e es p l a n t a s ,  que n do 

pr e s e n t e me s mo em ba i  xa c on c e n t r a ça o .  Po r e m ,  o n í v e l  de c on -

c e n z r a ç e o q u e o t o r n a t o x i c o v a r i a de a c o r d o car i ;  a e s p é c i e ve-

g e t a i .  

As s i  m t  RI  CHARDS ( 1 ? S4 )  e l a Do r o u uma t a b e l a i n d i c a n ao 

a t o l e r â n c i a r e l a t i v a ao D C ^ O s ci as p r i n c i p a i s c u l t u r a s ( Api n_ 

d i c e 3 ) .  



CAPÍ TULO I I I  

MATERI AI S E MÉTODOS 

O p r e s e n t e t r a b a l h o c o n s t i t u i u emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA um l e v a n t a me n t o da q u e 

1 i  d a d e das a g u a s s u p e r f  i  c i  a i  s a, ' ' ou su 11 e r r â n e a s ,  p o t e n e i  a 1 -

me n t e u t i l i z á v e i s pa r a i  r r i g a ç a o ,  na mi  c r o r r e g i  i o h o mo g i n e s 

d e Ca t o l é do Ro c h e - PS,  bem c o me um e s t u d o de s e u s e f e i t o s ; n a s 

p r o p r i e d a d e s dos s o l o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 "  OE S CRI ÇKO DA %R£ A EST UDADA 

1. 1 -  Si  t u a ç a c g e o g r ã f i c a 

A mi c r o r r e g i a o h o mo g ê n e a c e Ca t o l é do Ro c h a s i z u a - St  a 

No r o e s t e do Es t a d o da Pa r a í b a ,  e n t r e os me r i d i a n o s 3?' " ' 10'  e 

3 í ° 00 '  de l o n g i t u d e o e s t e e os p a r a l e l o s D
C
' C2 '  e 6

1
" ' 4C

i
 de l a_ 

t i d u d e Su l .  L i mi t a - s e ao n o r t e ,  l e s t e e o e s t e cons o Es t ado do 

Ri o Gr a n d e do Hertz a ac s u l  c o m a ai i  c r o r  r ec i  ac de A1 t o Pi  r_a 

n h ã s da Pa r a í b a ,  Z c o mp o s t a p e l o s mu n i c í p i o d e Ba l e m do B r e -

j o do Cr c c ,  Bcf i T Su c e s s o ,  Br e j o do Cr u z ,  £r &; i o des Sa n t o s ,  C_a 

b o l e do Ro c h e ,  J e r i c ó ,  Ri a c h o a o s Ca v a l o s e Sa o Be n t o .  

o* 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 -  Cl  i ma e Ve g e t a ç ã o 

De a c o r d o c o m a c l a s s i f i c a ç ã o da T h o r n t n wa i t e ,  a mi  

c r o r r e o i a o p o s s u i  c l i ma s e mi - á r i d o ( í n d i c e h í d r i c o e n t r e ~ 40 

e -  2 0 ) ,  c o m a * . t ' «j per a z ur a mé d i a me n s a l  f i u f u a n a o d u r a n t e o 

ano e n t r e 2 5 e 29° C e a p r e c i p i t a ç ã o a n u a l  e n t r e ?OU ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 87%ím 

em a n o s n o r ma i s e 4 4 5 e 6 0 0 mm em a n o s c o n s i d e r a d o s s e c o s (  Fl _ 

PL AN ,  1 9 8 0 )  .  Se t e n t a e oi  t o p o r  c e n t o {  7S; . - )  da p r e c i  pi  t a ç i o 

a n u a l  o c o r r e p r i n c i p a l me n t e nos me s e s d e f e v e r e i r o a ma i o ,  

s e n d o o u t u b r o a d e z e mb r o os me s e s q u e a p r e s e n t a m as ma i o r e s 

e v a p o t r a n s p i r a ç õ e s e c o n s e q u e n t e me n t e ma i o r  n e c e s s i d a d e de 

i r r i g a ç ã o .  Na T ABEL A S a p r e s e n t a m- s e os d a d o s i néoi os c l i mi t i _ 

c os dos v á r i o s mu n i c í p i o s da mi c r o r r e g i a o h o mo g ê n e a de Ca t o -

1 é do Ro c h a - PB.  A v e g e t a ç ã o n a t i v a da mi  c r o r r e g i  a"o e do t i p o 

c a a t i n g a h i p e r x e r o t i l a ,  c o m p r e d o mi n â n c i a de p l a n t a s e s p i n h o 

s as e r i c a er a c a c í a c e a s e b r o me l e a c e a s .  

1 . 3 -  So l o e Rei  ev o 

Uma a n a l i s e s u ma r i a da b a s e g e o l ó g i c a da mi c r o r r e g i ã o 

e s t u d a d a ,  p e r mi t e c o n s t a t a r  c o mo ma t e r i a l  o r i g i n á r i o ,  as r o -

c h a s do p r é c a ^ b r i a n o e a p l u t ô n i c a á c i d a (  UFPB /  F UNAPE,  1 3 7 8 }  

A mai or i a d o s s o l o s t a i s c o mo :  Al u v i a i s ,  Pc d z Sl i c o Ve r me l h o 

Ama r e l o Eu t r Õf i c o ,  Br u n o n ã o Cá l c i c o e o s s o l o s Li  t Õ1 i  c os Eu -

t r Õf i c o s enc ont r ados na r e g i ã o p r o v ê m d a s r o c h a s do p r ê - c a m -

b r  i  a n o ,  

As r o c h a s p l u t Õn i c a s es t a o r e p r e s e n t a d a s p e l o s •  gr ani _ 

t o s ,  q u e o c o r r e m em d i  v e r s os t i  p o s .  Des s as r o c h a s o r i  g i  n&m -



TAB CL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H . Da d o s c 1 i  ma*  t  i  c os da Mi  c r o r  r eg i  a o Ho mo g ê n e a de Ca t o 1 « do Roc ha -  PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HUNI C Í P 1 0 

PRECI PI TAÇÃO TEMPERATURA CVAPOi  ÜANSPf RACAO 

MÉDI A ANUAL MEDI A ANUAL POTENCI AL MÍ DI A ANUAL 

Df c' Fl Cl f NCl A HÍ DRI CA 

MEDI A ANUAL 

uma: HÍ DRI CO 

DE T HORNT HWANl .  

mm H mm Hil l í  

I l eíei i s do Br ej o do Cr u?.  707 , 5 26. 5 1. 584, 0 370, 0 -  . í . i .Ll  

Bom Sucesso 810, 0 26, 0 1. 700, 0 820, 0 -  29, 0 

Br ej o do f . r ui  827, 0 26, 1 1, 543, 0 í í f *0, 7 -  T4, 0 

Br ej o dos Sant os 820, 0 26, 5 1. 700, 0 «07, 3 -  ; <i , o 

Cat ol é do Rocha 8 7 4 , 4 26, 9 1 , 707, 0 814, 0 -  27, 0 

Jer i co 8 1 0 , 0 26, 5 1. 650, 0 862, 0 -  31 , 0 

f - i acho dos Caval os 830, 0 26, 0 1. 617, 0 859, 0 -  32, 0 

Sã o Bent o 710, 0 26, 0 1, 550, 0 900, 0 -  -  35, 0 

MI CRORRb" f i l A0 
707, 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 8 7 1 . 1 26, 0 -  2 6 M 1. 5- 13, 0 -  1. 707 , 0 807, 3 -  900, 0 -  27 ,i  -  35 

Fo n t e s :  
CEPA (  1 9 73 )  e SAA/ PB ( 1 9 7 8 )  Ci t a do pe l a FI  PLAN (  1 9 8 0 )  



"  '  •
 í

 "•  •  " - ; ' = . ,  v c :  o d fj  l  c r s,  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' Í I Í .  / p: ,a r  e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o i j i > Cf i  -

CG f  t ey t . ur s me d i  a c a s c a l h e ri  t e e s o l o s L i t õ l i c o s íu iro f i t o s ,  

t í i - , t - j cs a r e n o s a e/ ou me d i a *  0 r e l e v e e n q u a o r a - s e na u n i d a d e 

«sor f  oi  õg l  c a d e n o mi  nada De p r e s s o e s $ e r t a n e j a s {  HA/ EPE /  SUDENE/  

DRN,  1 9 7 2 ) ,  f a z e n d o p a r t e aa s u p e r f í c i e de ped i  pi  a n a ç a o c o m 

p e q u e n a s i  ns ei  b e r g u e s .  Ve r i f i c a - s e .  p o r t a r, t o ,  o d o mTn i  o do 

r e l e v o c o m f o r ma s s u a v e me n t e o n d u l a d a s e s Õ nos t r e c h o s ma i s 

s u s c e p t í v e i s a e r o s ã o o c o r r e m mo v i me n t a ç õ e s c o r r e s p o n d e n t e s 

ao r ei  e v o o n d u l a d o .  

1. 4 -  Di s p o n i b i l i d a d e d e T e r r a s I r r i g á v e i s .  

De a c o r d o c om e s t i ma t i v a s da F I PL AR ( 1 9 8 0 ) ,  as t e r r a s 

p o t e n c i a l me n t e i r r i g á v e i s d e s t a mi c r o r r e g i ã o t o t a l i z a m 22. 600 

h a ,  c om u ma d i s p o n i b i l i d a d e h í d r i c a a n u a )  t o t a l  d e 1 . 590 mi -

l h õ e s de t n" .  At u a l me n t e ,  as á r e a s e f e t i v a me n t e i r r i g á v e i s com 

p r e e n d e m a p e n a s 3 . 760 h a ,  s e n d o q u e os mu n i c í p i o s de Ri a c h o 

dos Ca v a l o s e Sã o Be n t o c o n t r i b u e m c o m 1 , 030 e 1 . 100 h a ,  r es_ 

pec t i  y a me rs t e .  

2 -  C O L E T A D A S A MO S T R A S 

Fo r a m e f e t u a d a s t r ê s c o l e t a s d e a mo s t r a s d e agua d u r a n 

t e o p e r í o d o de n o v e mb r o de 1 9 8 0 a a g o s t o c e 1 9 8 1 .  As d u a s 

p r i me i r a s c o l e t a s ae 160 a mo s t r a s de agua f or ai s r e a l i z a d a s 

nos me s e s de n o v e mb r o de 1 9 8 0 e s a i o de 1 9 6 1 ,  c o r r e s p o n d e n d o 

ao p e r í o d o ma i s s e c o a a p ó s as c h u v a s ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  No 

me s d e a g o s t o de 19 8 1 .  r e a l i z o u - s e a t e r c e i r a c o l e t a am 

n o v e (  09 )  pr:w~ i  et í ades ,  c o m p r o j e t o s de i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r r  I ga ç ã o .j& 



r ; .  ;;' !-•  c :  dr ,  :• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , M V r.  ; v. ; r  ' v p . v '  d c h *"  s =";•  0 : . '  Ca - v c szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e C; ; r . ; >sc-  do 

Fv' .  r,i . Com c u ;  í  vi  v o o;-,  t u- d a r  o 0 í ei  t r  d*.:  água d'-.-  1 i  r  i  q«-

ç ao nas ca r aczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 e r i s t i  ca s c o s o l o ,  -
J
o r am c ol  c v- . da. s 1 6 a mo s t r a s 

de s c 1 o ei r;  a r ea a i  r r i  ga da s e n ã o i  r r i  ga das a d ;í  ac en t e 3 a e s s a s 

p r o p r i e d a d e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A F I GU R A 7 mo s t r a a ã r e a em es t udo e o r e s p e c t i v o n u me 

r o de a mo s t r a ? de a g u a c o l e t a d a em c a o s mu n i c í p i o .  No soi nd_j _ 

c e í  ,  e n c o n t r a - s e uma c e s c r i ç â o c o mp l e t a ,  da f o n t e ,  p r o p r i e -

d a d e e o r e s p e c t i v o n o me do p r o p r i e t á r i o d e o n d e f o i  c o l e t a -

da a a mo s t r a de a g u a ,  par a c a d a mu n i c í p i o .  Pa r a a c o l e t a das 

a mo s t r a s de a g u a ,  u s o u - s e g a r r a f a s de po l i  et  i 1 e n o ,  c o m c a p a -

c i d a d e de 1 l i t r o e a d o t o u - s e a me t o d o l o g i a d e s c r i t a p o r  B£_R 

NARDC ( 1 9 7 8 ) .  

As a mo s  1 r a s de s o l o f o r a m c o l e t a d a s c om um t r a d o ma n u -

a l ,  nas p r o f u n d i d a d e s d e 0 - 3 0 e 3 0 - 6 0 c m do p e r f i l .  Ap ô s as 

c o l e t a s ,  as a mo s t r e s de ã g u a e de s o l o f o r a m e l e v a d a s p a r a o 

Ca c o r a t ó r i o de I r r i g a ç ã o e Sa l i n i d a d e do De p a r t a me n t o d e En -

g e n h a r i a Ag r í c o l a da Un i v e r s i d a d e Fe d e r a l  da Pa r a í b a . -  Cani pj _ 

na Gr a n d e -  PB,  o n d e f o r a m a na 1i  s ada s .  

3 -  MET ODOL OGI A " '  '  -  .  

2. 1 -  Ana 1 i  s e das í . guas 

P ar a a v a 1 i  a ç a o ca c u a 1 i  da de da a g u a de i r r i g a ç ã o ,  f o -

r am f e i  t as as s e g u i  n t e s c e t e r r a i n a ç õ e s :  

.  pH 

.  C o n e :  i  >.  -:  c adê í 1 e ;  r i  ca ( CE)  

„ £ à 1 c  1 • ; .  



0 0 C R U I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 7 .  Mi c r o r r e g i ã o h o mo g ê n e a de Ca t o l é do Ror  ha ,  c o m a a r e a e o 

r e s p e c t i v o n u me r o de a mo s t r a de a g u a c o l e t a d a em c ada mu -

n i  c Tp i  o ,  



. S ó d i o 

.  Po t á s s i o 

.  Ca r b o n a t o .  

.  Bi c a r f aons t o 

,  Cl o r e t o 

.  Su l f a t o e 

.  Bo r o 

Co m e x c e ç ã o do s u l f a t o p a r a r e a l i z a ç ã o d e s t a s de t e r  mi  ~ 

n a ç õ e s f o i  u t i l i z a d a a me t o d o l o g i a p r o p o s t a por  RI CHARDS ( 1954) .  

Qu a n t o ao s u 1 f a t o i n i c i a l me n t e s e a p l i c o u o t e s t e q u a l i t a t i -

v o s u s a n d o - s e B a CI ^ a I CC.  Nas a mo s t r a s q u e i n d i c a r a m p r e s e n 

ça de SO^ ,  e f e t u o u - s e a d e t e r mi  n a ç ã o q u a n t i t a t i v a ,  s d o t a n - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d o - s e o mé t o d o p r o p o s t o p o r  CHAUHAH & CHAUHAM ( 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? y ) » o q u a l  

s e e n c o n t r a d e s c r i t o s ps c i  n t ar nen t  e no Ap e n d i  c e 5 .  

3. 2 -  An a l i  s e dos So l  os 

Ap Õs a s e c a g e m,  as a mo s t r a s f o r a m d e s t e r r o a d a s e pas s a,  

das p o r  p e n e i r a s d e 2 mm,  em s e g u i d a f o r a m det er mi nados os s e -

g u i n t  es p a r â me t r o s :  

An a l i s e g r a n u l e me t r i c a .  

,  pH da p a s t a s a t u r a d a 

.  Co n d u t i v i d a d e e l é t r i c a do e x t r a t o ( CE S )  

.  Cá l c i o ,  ma g n é s i o ,  s õ d i o e p o t á s s i o no e x t r a t o e 

,  Cá l c i o ,  ma g n é s i o ,  s Sd i o e p o t á s s i o t r o c a v e l ,  

Pa r a a a n a l i s e g r a n o 1 a me t r i  c a ,  u t i l i z o u - s e o mi ? 



g u ma s mo d i f i c a ç õ e s ,  s e u u r i d a s pe l a EMb RAPA ( 1 3 / 9 ) .  

/-  pas t a s a t u r a d a p a r a d e t e r mi  n a c a o do pHzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e r e t i  r a d a do 

e x t r a i o f oi  p r e p a r a d a d e a c o r d o c om o p r o c e d i me n t o d e s c r i -

t o p o r  PI  Ci í ARDS {  )  9b4 ;  ,  a qua l  f o i  d e i x a d a em r e p o u s o d u r a n -

t e 12 h o r a s ,  0 e s t r a t o f o i  r e t i r a d o me d i a n t e ur aa b o mb a d e v £ 

cu o c o mu n ,  A p e r c e n t a g e m d e u n i d a d e na pas t a f oi  d e t e r mi  n a -

da a t r a v é s da s e c a g e m de u ma p a r t e da p a s t a ,  numa e s t u f a a 

t e mp e r a t u r a de }Qí°C, d u r a n t e 2 í  h o r a s .  

No e x t r a t o d e s a t u r a ç ã o -  as a n a l i s e s de CE e d o s c a -

t f o n a s o l ú v e i s f o r a m d e t e r mi n a d a s p e l a me s ma me t o d o l o g i a c i -

t ada par a a n a l i s e d a s a g u a s ,  e n q u a n t o q u e par a c á l c i o e ma g -

n e s i o t r o c ã v e l  u s o u - s e a me t o d o l o g i a r e c o me n d a d a p e l a EMBRA-

PA {  1 9 7 9 ;  e o s ó d i o e p o t á s s i o f o r a m d e t e r mi  nados a t r a v e s de 

f o t o me t r i a de c h a ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4
 '  CL AS S I F I CAÇÃO DAS ÃGUAS PARA I RRI GAÇÃO 

Com b a s e nos r e s u l t a d o s a n a l í t i c o s ,  as a g u a s f o r a m cl a^s 

s i f i c a d a s q u a n t o ã c o n v e n i ê n c i a p a r a i r r i g a ç ã o ,  d e a c o r d o c om 

o p e r i g o d e s a l i n i d a d e e s o d i c i d a d e ,  p e l o s p a d r õ e s p r o p o s t o s 

p o r  RI CH. ARDS ( 19 5 4 }  ,  c a r b o n a t o de s ó d i o r e s i d u a l ,  p e l o s 1 i  mi _ 

t es r e c o me n d a d o s p o r  EATON ( 1 9 5 0 )  e b o r o ,  s e g u n d o os l i mi t e s 

p r o p o s t o s por  SCOF I EL D (  1 9 3 6 ) .  Fo r a m s e g u i d a s a i n d a as d i r e-

t r i z e s par a i n t e r p r e t a r  a q u a l i d a d e da a g u a par a i r r i g a ç ã o ,  

r e c o me n d a d a s por  AYERS & WESTCOT ( 1 9 7 6 ) .  



3
í !  

Com o üDj f el  i  vo de s e c o n h e c e r  a i  , c t er depenc í - nc i  a dos 

par ãr sí *  t  r os es í  y da dos ,  d e t e r e i  n c u - í e a c o r r e 1 a ç ã o en i r e c on -

c en i r  a ç áo t o ca "i  dos s a i s s o l ú v e i s ( a s o ma aos czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  t  i  os )  das aguas 

e a r e l a ç ã o de a d s o r ç a o d e s ó d i o do e x t r a t o de s a t u r a ç ã o c o m 

a p e r c e n t a g e m de s oe i  o i  n t er c ar abi  a v e 1 do s o l o ,  s e g u i  n d o - s e a 

me t o d o l o g i a d e s c r i t a p o r  GOMES ( 1 9 7 0 ) .  



CAPÍ TULOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I V 

RESULTADOS E DI SCUSSÃO 

1
 -  QUAL I DADE DA AGUA DE I R R I S A Ç K O E SUA V A R I A Ç Ã O.  

Os r e s u l t a d o s das a n a l i s e s das a g u a s de i r r i g a ç ã o ,  da 

mi  c r o r  r eg i  ão de Ca t o l é do Ro c h a ™ PE,  pa r a e f  ei  t o da uma me -

l h o r  i n t e r p r e c a ç ã o ,  s e r ã o a p r e s e n ç a dos e d i s c u t i d o s p o r  c a d a 

mu n i  c í p l o :  par a as d u a s c o l e t a s ,  

1 . 1 -  Mu n i c í p i o de Sã o Be n t o 

Os r e s u l t a d o s das a n a l i s e s e f e t u a d a s nas a mo s t r a s d e s -

t e mu n i c í p i o s ac a p r e s e n t a d o s na t a b e l a 9 A e 3 .  An a l i s a n d o 

- s e c ada p a r â me t r o ,  o b s e r v a - s e q u e os v a l o r e s de pH pa r a as 

d u a s c o l e t a s ,  e s t ã o e n t r e £ , 6 5 e 2 , 4 0 ,  Os l i mi t e s e n c o n t  r a -

d o s s ã o c o n s i d e r a d o s c o mo no r ma i s d e a c o r d o c o m a c l a s s i f i c a -

ç ã o de AYERS & WESTCOT ( 1 9 7 6 ) .  A CE f o i  r e l a t i v a me n t e b a i x a 

em r e l a ç ã o a o u t r o s mu n i c í p i o s e s o me n t e d u a s a mo s t r a s na 1
£ 

c c l e t a ,  a p r e s e n t a r a m CE a c i ma d e 7 CO u mh o s ,  e n q u a n t o q u e na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c- c o l e t a ,  a p e n a s uma a mo s t r a u l t r a p a s s o u e s s e l i mi t e .  Co m 

e ^ : e s s a c ci as a mo s t r e s ó e 7 ,  n o t a - s e uma ç ^ a n d e d i mi n u i ç ã o 



TABELA NP 9 -  RESULTADOS ANALÍ TI COS DAS DETERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNI CÍ PI O DE S AO 8FI I I D -  PH 

A -  1-  COLETA 

AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pH 

CE 
CAI  I ONS f i i i eq/ 1 

ECATI ONS 
ANf ONS ( men/ 1 

NO f umhos / cm)  Ca
+ + Mg Ma"  K

4 
( me q/ 1 Ï  Cl "  c o r  MCÔ  . _ ? í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t.vn 6, 95 3 1 5 0 , 5 8 0, 82 !  , 36 0. 19 2. 95 0, 70 0, 00 Î  ,  ' 6 0, 00 

1 ,W 123 0 , 3 8 0, 43 0 , 3"  0. 1 3 1, 28 0, 20 0, 00 1, 12 0, 00 

003 7,20 277 0, 84 0, 59 ü, 94 0, 1 íi  2, 53 0, 60 0, 00 2, 04 0. 00 
004 7, 80 650 1, 17 1, 89 2, 80 0, 0B 5, 94 1, 60 0, 00 4, 56 0, 00 

005 7. 10 440 0, 72 0, 84 2, 22 0. 19 3, 97 1, 00 0, 00 2, 92 0, 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"% 7, 00 1860 3. 22 10, 00 0, 09 15, 69 0, 80 0, 00 4, 60 0, 0"  

007 7, 10 305 0, 55 0, 87 1, 16 0, 03 2, 61 0, 50 0, 00 1/ 3 8 o,  no 
008 7,  ; o 310 0, 94 0, 62 1, 06 0 J 5 2, 77 0, 90 0, 00 1, 84 0, 00 

009 6, 75 475 !  , 39 1, 24 1, 52 0, 18 4, 33 1, 30 0, 00 2, 68 0, 00 
1 , 1 f

L ; , oo 815 . A,  PJ L .  0, 10 ...  . I t j ?^ .  0, 50 

B - 2-  COLETA 

AMOS Í RA CE CATÍ Í JNS ( meq/ 1 KCATf ÒNS ANÍ ÔNS ( meq/ 1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NO 

boi  
00 2 
003 
004 
00 5 
006 
0 0 7 
0 0 8 

009 
01 o 

6, 75 
7, 10 
8, 40 
7, 90 
7, 20 
6, 80 
6, 90 
8, 00 
6, 70 
6, 65 

(  nmhos/ í ; ni }  Ca 4-f  

118 
100 
127 
495 
114 

390 
293 
272 
410 

0, 63 
0, 37 
0, 53 
1, 23 
0, 53 
2, 63 
0, 99 
1, 11 
0, 2, 4 

0, 87 
0, 93 
0. 97 
1 , 57 
0, 77 
3, 27 
1, 91 
1, 49 
1, 36 
0, 70 

Na ( meq/ 1)  Cl  CO,  HCO-

EAHÎ PNS 

( meq/ 1 )  

63 

74 

96 

EAN SONS 

RAS 

C "'.  

I I  
26 
51 

p 7 

20 

RAS 

SO, , "  ( mi ' i | / l )  

PA 

AGUA"  

e i s ;  
ei s- !  

> 

c p i  

...  Í 3
S
1 

CLASSt  

OA 

ARMA *  

0 , 07 0 , 0 /  1, 64 0, 35 0, 00 1, 03 0. 00 I  .  ' ' 3 0, 02 

0. 08 0. 10 1, 48 0, 30 0, 00 0, 84 0, 00 1, 14 0 , 0 9 C| St  
0, 14 0. 10 1. 74 0, 55 0 , 00 1 , 03 0 , 00 1 . 63 0 ,  i  f .  Ci Si  

0 . 13 0 , 26 3, 23 1, 70 0 , 4 8 2. 12 0, no 4 . 30 0 ,  16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'. ^  > ' 

s.- : 
0 , 10 0, 06 1, 46 0, 40 0, 00 1. 16 0 , 00 !  , 56 0, 12 C i  S i  

11, 90 0, 10 17, 90 11, 90 0, 24 5, 04 0, 00 17, 18 i ;  a '? C j ^  
1, 00 0. 03 3. 93 0, 90 0, 00 1, 72 0. 00 2, 62 o. e. - C; >5~ 
0 . / 2 0, 13 3. 45 1, 00 0, 28 1, 68 0 , 00 2, 96 îj, v. .i 

0 , 63 0 , 10 2. 93 0, 80 0, 00 1 . 72 0, 00 2, 62 ~~" T.. s '• 

0 , 68 0, 15 2, 93 1, 35 0, 00 2, 44 0, 00 3,19_ 

*  De a c o r d o c om a c l a s s i f i c a ç ã o p r o p o s t a por  RI CHARDS ( 1 9 5 4 )  



n o s vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ú 1 o r e s d e C"  f  a p 5 s a s b ? e c i  p í  t  a Ç O e ,  D s e a t  i  o n s g u«"  & s e n 

t a r a m a s e g u i n t e p r e d o mi n â n c i a na 1~ ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2-  c o l e t as ,  r e s p e c t i v a 

i s ent e:  Na '  > Mo" " " *  -  Ca" * "
1
 -  K

T
 e Mg" '

4
 ••  Ca '

4
 -  N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE +

 > K**  ,  s e n -

do q u e os To n s de K
+
 s e e n c o n t r a m c o n c e n t r a ç õ e s c í es pr es T 

v e i s .  Qu a n t o aos a n f o n s ,  H C 0 2 "  p r e d o mi n a r a m nas d u a s c o l e t a s 

s o b r e os Cl  ,  e x c e t o na a mo s t r a 6 ,  p o r  o u t r o l a d o CO3 e 

SOfl f o r a m e n c o n t r a d o s em p e q u e n a s c o n c e n t r a ç õ e s em a l g u ma s 

a mo s t r a s ,  

Os r e s u l t a d o s r e v e l a r a m q u e 3 p r e s e n ç a d e HCO^ a t e 

c e r t o p o n t o ,  e x p l i c a a p r e d o mi n â n c i a dos To n s d e Na
+
 na 1 -

c o l e t a ,  p o i s d e v i d o a a l t a t e mp e r a t u r a ,  s a i s d e C a
+ +

 i  e / ou 

Mg " *  s ão p r e c i  p i t a d o s em f o r ma d e c a r b o n a t o s ,  c or t s equent eme_n 

t e a u me n t a n d o a c o n c e n t r a ç ã o r e l a t i v a de Na
4
" ,  Com e x c e ç ã o da 

a mo s t r a 6 ,  t o d a s as o u t r a s p e r  t e c e m as c l a s s e s d e b a i x o per i _ 

go de s ó d i o {  S]  )  e d e a c o r d o c o m a c l a s s i f i c a ç ã o d e RI  CHARDS,  

(  1 954 )  a ma i o r i a das a mo s t r a s p e r t e n c e m as c l a s s e s C- | Ŝ  e C^ S^ .  

Qu a n t o a c o n c e n t r a ç ã o de B .  a p e n a s uma a mo s t r a e m a m-

b a s as c o l e t a s a p r e s e n t o u t e o r  s u p e r i o r  a 1 , 25 p p m,  v al or  con_ 

s i d e r a d o p o r  SCOFI E. LD (  1 9 3 6 )  c o mo s e n d o t ó x i c o p a r a c u l t ur as , ' '
7
'  

s e n s í v e i s .  De v i d o a b a i x a c o n c e n t r a ç ã o de CO, ™" "  e HCQ, "  n e -

n h u ma a mo s t r a a p r e s e n t o u v a l o r  de CSR s u p e r i o r  a 2 , 5 0 r neq/ 1 ,  

c o n s i d e r a d o p o r  EATOi í  ( 1 9 5 0 )  c o mo i n d e s e j á v e l  p a r a ã g u a de 

i  r r  i  g a ç ã o ,  

1. 2 -  Mu n i c í p i o d e Br e j o do Cr u z ,  

r e s u l t a d o s das a mo s t r a s d e s t e mu n i c í p i o s ã o a p r e -

na t a b e l a 1 ÜA e B .  Os v a l o r e s d e pH e n c o n t r a m- s e en 

e 7 , 7 0 p a r a as d o a s c o l e t a s ,  A c o n c e n t r a ç ã o d e s a i s 

Os 

s e n t  a d o s 

t r e 6 , 5 0 



TABELA NO I O -  RESUL T ADOS ANALÍ TI COS DAS DET ERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSES DE AGUAS DO MUNI CÍ PI O DE SRQO 0 0 CRUZ 

A ~ 1-  COLETA 

MOSTRA 

pH 

CE CAT Í ÕNS ( r noq/ 1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAXAT 1 0 NS ANÍ ONS (  me q / 1 )  EAN1 0 NS 

RAS 

Ct ASS 

OA 

NO 

pH 

( ni nhos/ cm}  Ca Mg Na
4 

K"  ( meq/ 1)  Cl "  CO3 - HC0 3 so- - ( me q / 1 )  A GUA 

o n 6 , 8 0 1 4 5 0 , 3 5 0 , 4 9 0 , 6 2 0 , 1 0 1 . 5 6 0 , 3 0 0 , 0 0 0 , 9 6 0 , 0 0 1 , 2 6 0 , 9 5 C] S]  

0 1 2 7, 00 5 5 0 1 , 1 1 0 , 8 8 

0 , 1 9 

2 , 8 0 0 , 0 7 4 , 8 6 1, 90 0 , 0 0 2 , 8 4 0 , 0 0 4 , 7 4 2 , 8 1 C2S1 

0 1 3 6 , 9 0 1 7 4 1 , 2 0 

0 , 8 8 

0 , 1 9 0 , 7 5 0 , 1 9 2 , 3 3 0 , 3 0 0 , 0 0 1 . 3 6 0 , 0 0 1 , 6 6 

4 , 3 0 

0 , 9 0 Cl  Si  

OH 7 , 0 0 5 3 0 0 , 5 2 1 , 64 2 . 3 0 0 , 1 0 4 , 5 6 2 , 3 0 0 . 0 0 2 , 0 0 0 , 0 0 
1 , 6 6 

4 , 3 0 2 , 2 1 C?S!  

0 1 5 6 , 7 0 1 5 4 0 , 4 0 0 , 4 0 0 , 7 5 0 , 0 7 1 , 6 2 0 , 4 0 0, 00 1 , 04 0 , 0 0 1 , 4 4 

4 , 6 6 

1 , 1 8 C1 S1 
0 1 6 7, 30 5 4 0 1, 17 0 , 7 3 2 , 8 0 0 , 1 0 4 , 8 0 2 , 1 0 0 , 0 0 2 , 5 6 0 , 0 0 

1 , 4 4 

4 , 6 6 2 , 8 7 C2 5 I  

0 1 7 7 , 5 0 7 7 0 2 , 0 1 1 ; 3 T 3 . 2 6 0 . 3 0 6 , 8 8 2 , 9 0 0 , 0 0 3 , 6 0 0 , 0 0 6 , 5 0 2 , 5 3 C3 S]  

0 1 8 7 , 6 0 7 6 0 2 , 1 0 1 , 0 8 3 , 2 6 0 , 3 1 6 . 7 5 2 . 8 0 0 , 0 0 3 , 6 0 0 , 0 0 6 , 4 0 2 , 5 8 C3 S1 

0 1 9 7 , 4 0 4 1 5 0 , 7 9 0 , 6 1 2 , 1 4 0 , 0 6 3 , 6 0 1 , 5 0 0 , 0 0 1, 96 0 , 0 0 3 , 4 6 2 , 5 5 C2 SI  

020 7 , 1 0 7 1 0 1 , 0 3 0 , 7 ? 3 , 7 4 0 , 1 8 5 , 7 2 3 , 6 0 0 , 0 0 1 , 9 2 

0 , 8 4 

0 , 0 0 5 , 5 2 3 , 9 4 C? S1 

0 2 1 6 , 8 0 1 6 2 0 , 6 0 0 , 6 4 0 , 8 0 0 , 2 5 2 , 2 9 0 , 4 0 0 . 0 0 

1 , 9 2 

0 , 8 4 0 , 0 0 1 , 2 4 1 , 01 Cl  Si  

0 2 2 7 , 2 0 7 6 5 0 , 6 4 0 , 6 0 5 , 0 0 0 , 0 6 6 , 3 0 4 » 0 0 0 , 0 0 1 , 9 2 0 , 0 0 5 , 9 2 6 , 3 5 C3 S 2 

0 2 3 7 , 7 0 7 9 5 0 , 9 7 0 , 5 4 4 , 8 4 0 , 1 0 6 , 4 5 4 , 0 0 0 , 0 0 2 , 2 0 0 , 0 0 6 , 2 0 5 . 5 8 C3 S1 

0 2 4 6 , 5 0 100 0 , 4 9 0 , 3 1 0 , 2 0 0 , 0 5 1 , 0 5 0 , 2 0 0 , 0 0 0 , 7 2 0 , 0 0 0 , 9 2 0 , 3 1 C] S|  

0 2 5 

0 2 6 

7 , 3 0 7 0 0 0 , 7 1 0 , 6 6 4 , 2 6 0 , 0 7 5 , 7 0 2 , 5 0 0 , 0 0 2 , 4 8 0 , 0 0 4 , 9 8 5 , 1 6 C 2 5 ]  0 2 5 

0 2 6 7 , 3 0 5 5 0 0 , 3 2 0 , 2 7 3 , 7 4 0 , 1 0 4 , 4 3 2 , 6 0 0 , 0 0 1 , 5 6 0 , 0 0 4 , 1 6 6 , 9 4 C?Sj  

0 2 7 7 , 3 0 4 5 0 0 , 6 6 0 , 9 0 2 , 3 8 0 , 1 9 4 , 1 3 1 , 2 0 0 , 0 0 2 , 5 2 0 , 0 0 3J2 2 , 6 9 C2 S1 

0 2 8 7 , 2 0 8 1 0 1 , 0 0 0 , 9 6 4 , 4 0 0 , 1 0 6 , 4 6 4 , 2 0 0 , 0 0 2 , 1 2 0 , 0 0 6 , 3 2 4 , 4 4 C3 5 1 

0 2 9 6 , 9 0 3 7 0 0 , 8 3 0 , 4 2 1 , 9 0 0 , 0 6 3 , 2 1 1 , 5 0 0 , 0 0 1 , 6 4 0 , 0 0 

0 , 0 0 

3 , 1 4 2 , 4 1 C2 Sl  

0 3 0 7 , 3 0 3 6 0 1 , 2 4 0 . 5 1 1 , 3 6 0 , 1 0 3 . 2 1 1 , 3 0 0 , 0 0 1 , 7 6 

0 , 0 0 

0 , 0 0 3 , 0 6 1 , 4 5 C2 S }  

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) .  



( meq/ 1 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o n 6, 75 108 0, 60 0, 44 0, 12 0, 10 1, 26 0, 60 0, 00 0, 92 0, 00 1, 52 0, 16 
C2S1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm?. 6, 60 530 1, 05 1 , 10 2, 04 0. 07 4 , 26 2, 20 0, 00 2, 44 0, 00 4, 64 1 , 97 C2S1 

013 6, 75 122 0 , 65 0, 66 0, 14 0. 14 1. 59 0, 40 0, 00 1, 04 0, 00 1, 44 0, 17 C, S]  

014 6, 50 325 1, 01 
0, 63 

1 , 05 0, 68 0 , 08 2, 82 1, 10 0, 00 1 , 82 0. 00 2. 92 0. 67 t >$ i  

Cl  5,  016 6 , 70 112 
1, 01 
0, 63 0, 39 0 , 1 8 0, 11 1. 31 0 , 35 0 , 00 0, 86 0, 00 1. 21 0, 25 

t >$ i  

Cl  5,  

016 6, 65 420 1, 41 0, 72 1, 12 0 . 10 3. 35 1 . 4 5 0, 00 2, 53 0 , 00 A. 03 1 . 03 C2 S ;  

017 7, 00 274 1, 24 0, 62 0, 50 0, 19 2. 55 1 , 00 0, 00 1, 62 0, 00 2, 62 0, 5!  C2 S1 

010 7, 10 135 0, 76 0 , 35 0, 18 0, 13 1. 42 0, 60 0, 00 1, 08 0, 00 1, 68 0, 24 Ci  S]  

019 6, 65 185 0 } 57 0 , 67 0, 30 0, 14 1. 68 0, 70 0, 00 1, 34 0, 00 2, 04 0, 38 Cl  S1 

020 6, 55 360 1, 10 0, 47 0, 76 0, 33 2. 66 1. 55 0, 00 1, 76 0, 00 3, 31 0, 86 c?si  

021 7, 00 108 0, 71 0 , 37 0, 08 0, 15 1. 31 0 , 50 0, 00 1, 20 0, 00 1, 70 0, 10 Cl  51 

022 6, 95 845 1 , 23 0, 60 4 , 42 0 , 18 6. 43 5, 75 0, 00 2, 20 0, 00 7, 95 1 , 63 C3S1 

023 7 , 10 1080 1, 51 1, 4]  5, 76 0 , 18 8. 86 6, 20 0 , 24 1, 98 0 , 00 8, 42 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA — - ,'  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 1 

Ci  Si  

024 6, 50 102 0 , 54 0 , 48 0 , 12 0. 07 1. 21 0 , 35 0 , 00 0, 72 0 , 00 1. 07 0, 16 CÏ >i  

02S 6, 90 610 0 , 74 0, 82 3, 36 0, 10 5. 02 2, 65 0, 00 2, 62 0, 00 5 , 17 3, 80 CgS)  

026 7, 06 256 0, 95 0, 49 0, 63 0, 16 2. 23 1, 00 0, 00 1, 48 0, 00 2, 4$ 0, 74 CgS]  
02? 7, 00 172 0, 46 0 , 95 0, 25 0, 14 1, 80 0 , 80 0, 00 1, 44 0, 00 2, 24 0, 29 Ci  Si  

028 7, 40 192 0, 87 0, 60 0, 16 0, 16 1. 79 0, 50 0, 00 1, 28 0, 00 1, 78 0, 18 C] Sl  

D?y 6, 60 420 0, 92 0, 70 1, 75 0 , 0 8 3, 45 2. 10 0, 00 1, 60 0. 00 3, 70 1, 94 C2 SI  

030 6, 70 284 1, 18 0 , 79 0, 56 0, 10 2. 63 1, 00 0, 00 1, 54 0, 00 2, 54 0, 56 C2 S1 

*"  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954 ) .  



s i l í j y e i szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í K ;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h* zuài  : i  r e l a t i v a me n t e í ; aí / a t-  c ^ m exct - ca- -  das 

t r a s 2 2 , 2 c , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2~ c-  ?5 ,  r.  ; .  a -  a e q u e ,  a póí  as c h u v a s » h o u v e 

ums d i mi n u i ç ã o c o n s i d e r á v e l  nos v a l o r e s d e CE.  I sa 1-  c o l e t a ,  

7 5 d a s a me s t r a s a cr  es en t a r a m CE a b a i x a d e 7 5 0 • . . - si nos,  e n a u a n 

t o q u e pa r a 2~ c o l e t a ,  o p e r c e n t u a 1 a u me n t o u pa r « 90% . Na l-

c o 1 et  a -  os c s t i " a ns e 3 n To n s 3 p r e s e n t a r am a mes j ca s e q ü e n c i  a 

de p r e d o mi n â n c i a dc mu n i c í p i o de Sã o b e n t o e,  na 2-  c o l e t a ,  cb 

s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r v o u - s e um& dl  mi  r i ui  ç ã o na c o n c e n t r a ç ã o dos "  s a 1 s e os 

c a t í o n s p a s s a r a m a a p r e s e n t a r  s e g u i n t e o r d e m;  Ca > 

i ' i q'  *  > Na '  > K ' .  Qu a n t o aos a r n o n s não s e c o n s t a t o u a l t e r a -

ç ã o na s e q u e n c i a em r e l a ç ã o a 1-  c o l e t a .  Os n í v e i s de f i  p a -

r e a 1~ c o l e t a f o r a m b a i x o s ; n o e n t a n t o ,  pa r a 2- c o l e t a ,  a l o u -

«t as a mo s t r a s a p r e s e n t a r am n í v e i s t ó x i c o s pa r a c u l t u r a s s e n s í  

v e i s .  Com r e s p e i t o a CSRS n e n h u ma a mo s t r a a p r e s e n t o u p r o b l e -

ma nas d u a s c o l e t e s .  

1, 3 ~ Mu n i c í p i o de Br e j o dos Sa n t o s .  

A t a b e l a 11 A e 8 mo s t r a os r e s u l t a d o s d a s a g u a s e s t u -

d a d a s n e s t e mu n i c í p i o .  Os v a l o r e s de pH d e t o das as a mo s t r a s 

ma n t i v e r a m- s e e n t r e 5 , 80 e 7 , 95 e a c o n c e n t r a ç ã o d e s a i s s o -

l ú v e i s f o i  r e l a t i v a me n t e a l t a ,  em c o mp a r a ç ã o c o m os mu n i c í  -

p i o s d e Sã o Be n t o e Br e j o do Cr u z .  No t a - s e q u e 40! ? das a mo s -

c r  as e s t u d a d a s a p r e s a n t a m v a l o r e s de CE a c i ma d e 7 5 0 u s h o s ,  

nas d u a s c o l e t a s e,  c o m ex c e s s a o da a mo s t r a 3 6 ,  h o u v e uma d_i _ 

mi  nu i  ç ãc nos v a l o r e s de CE a pôs as c h u v a s .  f *a 1
£
 c o 1 e t a c s 

c a t í o n s a p r e s e n t a r a m a s e g u i n t e s e q u e n c i a d e p r e d o mi n â n c i a :  

Na "  > Ce
4
' "  •  Mg ~

T
" '  C* ,  s en cr. .  em p e q u e n a s q u a n t i d a d e s .  Qusn 



TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M -  RESULTADOS ANALÍ TI COS DAS DETERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSES DE AGUAS 0 0 MUWt CTPI O DE BREJO DOS SANTOS 

A -  1-  COLETA 

AMEST RA 

pH 

NO 

031 7, 30 
03? 7. 20 
033 7, 50 

011 7, 20 
035 7, 60 
035 6, 80 
03? 7, 00 
038 7, - 15 
039 7, 90 
040 / j 30_ 

0 -  2- COLLI A 

AMOSTRA 

NO 

pH 

031 6, 80 
032 7, 20 
033 7,  20 
034 7.  i  5 
035 7, 70 
035 6, 95 
037 7, 10 
038 7, 95 
039 7, 60 
040 7, 55 

CE CAT Í ÕNS ( meq/ 1 )  Ï : CATI ONS ANf ÕNS ( r oeq/ 1}  KANÍ ÕÍ NS ^^  Ci  ASSE 

( umhos / cm)  Ca 
• ,  -fi -
wg Na

+ K
+ ( meq/ 1 )  Cl  C 0

3 ~ 
MCO- S O j  ( meq/ 1)  AGUA*  

203 0. 86 0, 54 0. 70 0, 17 2, 27 0, 40 0 , 0 0 1, 24 0, 00 1, 6<i  0, 63 Cp ]  j  

660 1, 22 0, 59 3 , 86 0, 27 5, 94 3, 50 0, 24 1 , 60 0 . 0 0 5. 34 • 1, 00 CpS|  

3150 12, 59 7, 48 10 , 00 0 , 0 4 30, 11 21 , 80 0, 40 
0, 00 

3, 20 4, 50 29, 90 3, 15 

555 1, 91 Dl  94 2, 50 0, 20 5, 55 1, 70 
0, 40 
0, 00 3, 32 0, 00 5, 02 3. 09 C?St  

630 1, 10 0, 74 3, 74 
4, 12 

0, 18 5, 76 2, 60 0, 00 2, 68 0, 00 5, 28 3. 89 C?5i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 
830 1, 71 1, 03 

3, 74 
4, 12 0, 24 7, 10 5, 10 0 , 0 0 0, 96 1 , 00 7, 06 3, 51 C3 S,  0 .  

625 1, 02 0, 68 2, 50 0, 27 4, 47 
22, 15 
23, 64 

3 , 0 0 0 , 0 0 0. 92 0, 00 3, 92 2, 71 c 2s i  

2480 3, 55 2, 43 16 , 00 0 , 17 
0, 19 

4, 47 
22, 15 
23, 64 

14, 80 0, 80 5, 10 2* 00 22, 70 9. 25 c a s 3 í ! 

2640 2, 79 3, 26 17, 40 
4, 54 

0 , 17 
0, 19 

4, 47 
22, 15 
23, 64 1 6. 80 0, 80 4, 76 0. 50 22, 76 10, 01 cã$l 

740 .  - LA- í .  

17, 40 
4, 54 0 3 4 1 7, 35 3, 00 0, 24 3. 00 1 , 50 7, 74 - M4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 ' 

CE CATI ONS ( meq/ 1)  I CATÍ 0N5 

umbos / em)  
+ + 

Ca Mg Na
+ 

K
4 ( meq/ 1 

212 
615 

2380 
505 
580 

1020 
440 

1360 
1570 

585 

0 , 80 

1, 40 

9. 00 
2, 20 
1, 60 
2, 30 
1, 50 
2, 70 
3, 10 
2, 30 

0, 90 
0 , 80 
4, 50 
0, 80 
0, 90 
1, 60 
0, 70 
1, 10 
1, 60 
0. 90 

0 , 32 
2, 13 
7. 06 
1, 12 
2, 13 
4, 27 
1, 61 
9, 46 

11. 90 
2. 04 

0, 13 
0. 30 
0 . 10 
0, 35 
0, 16 
0, 29 
0, 26 
0, 27 
0 . 28 
0. 24 

2. 15 
4, 63 

20. 66 
4, 47 
4, 79 
8, 46 
4, 07 

13, 53 
16, 88 

5. 48 

AN'  Í ÕNS i  pneq/ l  )  TAN I ONS CLASSE 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. . „ _  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— — — DA 

c r  CO3 - HC0~ ( meq/ 1)  kA S AGUA*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA{ • : •  

0, 80 0, 00 0. 96 0 . 0 0 1, 76 0. 3- 1 Cl  Si  
2, 80 0, 00 2, 28 0 , 0 0 5, 08 2, 03 

18, 20 0, 00 2, 52 0 , 0 0 20, 72 2. 7i  Ci l  S î  
1, 50 0, 00 2, 90 0 , 0 0 4, 40 0. 91 D' Bq 1-'  ,  

3. 70 0, 25 2, 44 0 , 0 0 6, 39 1 , 90 C?$i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:-J *  

7, 50 0, 00 1, 04 0 , 0 0 8, 54 3. 05 C3 S1 0 ,  

1. 75 0, 00 1, 84 0, 00 3, 59 t  . 53 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  

í  

9, 45 0, 48 3, 60 0, 00 13, 53 6, 86 C3 S2 

10. 20 0, 32 3, 35 0. 00 13, 88 7. 76 C 3 S ? \ "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , 

1, 50 0, 56 3. 92 0, 00 5, 98 l . ôl  

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954 ) .  



l o a o s a n ^ o n s c .  Cl  c>-  : - c^m w. a r a m em r e l a ç ã o aos B60. . ,  e os 

CO^ e 5 0 ^ s pr es - en t a r a m- s e em p e q u e n a s c o n c e n t r a ç õ e s ,  Os 

r e s u l t a d o s r e v e l a r a m q u e q u a n d o o v a l o r  de CEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e a l t o ,  os Tons 

de Cl  p r e d o mi n a m em r e l a ç ã o aos HCO-  e i  me d i d a q u e e s t e s 

v a l o r e s de CE d i mi n u e m,  o c o r r e a i n v e r s ã o na s e q u e n c i a ,  p a s -

s a n d o os HCO,  a apr es en t a r e i : !  ma i o r  c o n c e n t r a ç ã o do q u e os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— J 

Cl  .  Com r e s p e i t o a 2~ c o l e t a ,  n ã o h o u v e mo d i f i c a ç ã o na o r -

d e m d e p r e d o mi n â n c i a ,  em r e l a ç ã o a 1-  c o l e t a .  De v i d o a a l t a 

c o n c e n t r a ç ã o r e l a t i v a d e Ha"
7-

,  as a mo s t r a s 38 e 39 a p r e s e n t a -

r am v a l o r e s r e l a t i v a me n t e a l t o s d e RAS e c o n s e q u e n t e me n t e ,  

c o n s t a t o u - s e a l t o p e r i g o d e s o d i f i c a ç ã o .  

Não s e v e r i f i c o u p e r i g o d e 8 ou d e CSR,  r i as a mo s t r a s 

e s t u d a d a s em a mb a s as c o l e t a s .  

1. 4 -  Mu n i c í p i o d e Ri a c h o d o s Ca v a l o s 

Na t a b e l a 12 A e B ,  a p r e s e n t a m- s e os r e s u l t a d o s a n a l í -

t i c o s das a g u a s d e s t e mu n i c í p i o .  Ob s e r v a - s e q u e os v a l o r e s d e 

pH a p r e s e n t a m- s e -  •  na f a i x a n o r ma l ,  e n t r e 6 , 60 e 8 , 4 0 par a as 

d u a s c o l e t a s .  Cor a r e s p e i t o a c o n c e n t r a ç ã o de s a i s . - s o l ú v e i s 

nas a g u a s ,  na 1-  c o l e t a 47% das a mo s t r a s a p r e s e n t a r a m v a l o -

r e s d e CE abai xo d e 7 5 0 pi nhos e a p Õs as p r e c i p i t a ç õ e s ,  o b s e r -

v o u - s e que e s t e p e r c e n t u a l  a u me n t o u pa r a 8 0 %.  Com e x c e ç ã o das 

a mo s t r a s 4 8 , 5 1 e 53 o b s e r v o u - s e u ma d i mi n u i ç ã o nos v a l o r e s d e 

CE ,  a p ó s as c h u v a s ,  Qs c a t f o n s e a n f o n s a p r e s e n t a r a m a me s ma 

s e q u ê n c i a d e p r e d o mi n â n c i a do mu n i c í p i o d e Br e j o dos Sa n t o s ,  

n a s d u a s c o l e t a s .  Qu a t r o a mo s t r a s a p r e s e n t a r a m n í v e i s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 

s u p e r i o r e s a 1, 25 ppm em a m&a s as c o l e t a s e uma a mo s t r a na 



TABCI  A N9 t 2 -  RESULTADOS ANALÍ TI COSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OAS DETFRM1 NAÇÜES QUTMI CA5 E CLASSES DF.  AGUAS DO MUNI CÍ PI O OK RJAf i l D TOS CAVAS l  

A -  1-  COLETA 

AMOSTRA CE CAT Í ONS ( me q / 1 )  ECAT Í ONS .  ANI ÔNS ( me q / 1 }  EANÍ ONS ^  CLASSE 

NO í umhos / au)  Ca Mg + 
Na 

K
+ 

( me q / 1)  Cl "  
C Q

3 ™ HCO^ 
.

 S
° i  „  

( meq/ 1)  ACUA*  

041 7. 30 780 1, 69 1, 29 3, 83 0, 19 7 , 00 3, 80 0, 24 2, 40 0 , 00 6 , 44 3 , 13 Cl ? 1 

042 7, 50 420 1, 39 1, 36 1, 60 0. 05 4, 40 0, 50 0, 00 3, 28 0, 50 4, 28 1, 86 C? S]  

043 6, 50 395 0, 80 0, 32 0, 80 0, 40 2, 32 1, 60 0, 00 0 , 24 0, 00 1, 84 1, 06 

044 7, 60 1020 1, 53 1, 31 6, 64 
4, 26 

0, 14 
0, 05 

9* 62 4, 40 0 . 0 0 4 , 24 1, 00 9, 61 5, 57 C?5 •  

04 5 7, 90 830 1, 44 3, 25 
6, 64 
4, 26 

0, 14 
0, 05 9, 00 1, 00 0, 72 7, 08 1, 00 9, 80 2, 78 C3S1 

046 7, 20 1320 1, 98 1, 51 8, 26 0, 19 11 , 94 7, 90 0, 00 3 , 00 0, 00 10, 90 6, 26 C Í S •> 

04, '  8, 10 2160 3, 10 6, 84 10, 00 0, 05 19, 99 10, 90 1, 12 7, 92 0, 00 19, 94 4. 4; s Cj V 
048 8, 00 730 1, 38 1, 66 4, 00 0, 13 7, 17 3, 00 0, 40 2, 84 0, 50 6, 74 3^24 

049 7, 65 970 1, 99 3, 35 3, 50 0, 33 
0, 16 

9, 17 4, 10 0, 40 3, 16 0, 50 8, 15 2, 14 C^ S|  

050 7, 40 850 1 , 72 1, 89 4, 54 
0, 33 
0, 16 8, 31 3, 50 0 , 00 3, 92 0, 00 7, 42 3 , 38 t :

3
s
l  

051 7, 00 176 0, 82 0, 38 0 f 34 o ; i 8 1, 72 0, 30 0, 00 1, 20 
1 , 80 

0, 00 1, 60 0 ^ 3 Cl S^ 

052 8, 40 
6, 90 

740 1, 57 0, 57 4, 00 
3, 62 

0, 46 6, 60 3, 10 1 , 68 
1, 20 
1 , 80 0, 00 6, 58 3 . 86 c, s;  

053 
8, 40 
6, 90 650 1, 30 0 . 94 

2, 01 

4, 00 
3, 62 0, 14 6, 00 3. 30 0 , 0 0 2, 44 0, 00 5, 74 3 , 42 

054 6, 70 940 2, 66 
0 . 94 
2, 01 3, 50 0, 16 8, 33 5, 40 0, 00 2, 32 0, 00 7, 72 2, 29 C

3
S
1 

055 7, 10 680 1 , 52 1, 40 3, 02 0, 25 6, 19 3, 60 0, 00 2, 00 0, 00 5, 60 2, 49 C2 S]  

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954 ) .  



TABCl . A N9 1 2 -  ( CONTI NUAÇÃO)  

B - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2- COLETA 

AMOSTRA CE CATI ONS ( meq/ 1)  

pl l  

( ur nhos/ cMi )  C ^
 + 

Hg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANa
 + K

+ 

041 7, 60 512 1 , 44 0, 96 2, 04 0. 23 
04? 7, 30 440 1, 80 1, 30 1, 35 0, 10 

043 7, 20 125 0, 70 0, 50 0. 16 0, 12 

044 7 , 60 550 1, 50 1. 20 2, 04 0, 21 
04 5 7, 20 174 1, 00 o;  90 0. 12 0, 15 

046 7, 65 800 1, 74 1, 61 3, 86 0, 26 

047 7. 80 365 0, 98 0, 92 1, 22 0. 03 

048 7, 45 830 1, 96 1, 68 3, 14 0. 17 

049 7, 30 595 1, 55 1, 92 1, 36 0, 08 

050 7, 20 510 1, 40 1, 37 1, 61 0, 17 

051 6, 95 515 0, 72 0, 69 0, 18 0, 11 
052 7, 60 585 1, 98 1, 30 2, 04 0, 08 

053 7, 10 820 2, 50 1 »19 3, 48 0, 19 

054 7, 05 690 2, 50 1, 45 1, 89 0, 10 

055 7, 05 296 0, 98 0, 77 0, 63 0, 10 

ATI ONS ANÍ ONS ( meq / 1 )  Í : ANI  OMS CI A 5 5 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— RA 6 DA 

meq/ 1 )  Cl  CO" "  I I CO~ ( meq/ 1)  AONA*  

4 , 6 7 2 , 7 0 0 , 2 4 1 , 8 8 0 , 0 0 4 , 8 2 1 , - 96 C 2 S ]  

4 , 5 5 1 , 4 0 0 , 4 0 2 , 8 8 0 , 0 0 M S 1 . 0 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC?S\  
1 , 4 8 0. 60 0 , 0 0 0 , 9 6 0 , 0 0 1 , 5 6 0 . 2 0 C] Si  

4 , 9 5 2 . 9 0 0 , 4 0 2 , 3 6 0 , 0 0 5 , 6 6 1 .  7 5 CgS i  
2 . 1 7 0 , 7 0 0 , 0 0 2 , 6 8 0 , 0 0 3 , 3 8 0 . 1 ? C] S ]  

7 , 4 6 4 , 9 0 0 , 0 0 1 , 4 8 0 , 0 0 6 , 3 8 (  .
0
 7 C3 S1 

3 , 1 6 2 , 2 0 0 , 0 0 1 , 6 8 0 . 0 0 3 . 8 8 1 . 2 5 C">Si  

6 , 9 5 4 . 2 0 0 , 4 0 3 . 2 0 0 , 0 0 7 , 3 0 2 . 3 2 

4 , 9 0 3 , 6 0 0 , 0 0 1 , 2 8 0 , 0 0 4 , 8 8 I  . 0 2 C3 SI  

4 , 5 5 2 , 5 0 0 , 0 0 2 , 5 6 0 , 0 0 5 , 0 6 !  . 3 7 

1 , 7 0 0 , 9 0 0 . 0 0 1 , 1 2 0 , 0 0 2 , 0 2 0 . 2 1 C2 S1 

5 , 4 0 2 , 5 0 0 , 4 8 2 , 8 8 0 , 0 0 5 , 8 6 1 , 5 9 

7 , 3 6 4 . 1 0 0 , 0 0 3 , 6 8 0 , 0 0 7 , 7 8 2 . 5 6 CT S S 

5 , 9 4 4 . 0 0 0 , 2 4 2 , 5 6 0 . 0 0 6 , 8 0 "1 . 34 Q S J 

2 , 4 8 0 , 8 0 '  0 , 0 0 1 , 2 4 0 , 0 0 3 , 0 4 0 . 6 7 0- ?Si  
í. t 

*  Du ar or cJo comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954)  



) ~ c o l e t a a pr * - í ,  e n t o u v a l o r  de CSR a c i ma d e 2 , 50 me q / 1 ,  v a l o r  

COP. S i  t í c- r  a do i n d e s e j á v e l ,  de a c o r d o c om os 1 i n- i  t es pr opos t o por  

EATON ( 1 9 5 0 ) .  

Os r e s u l t a d o s r e v e l a r e m q u e e s t e f o i  c-  mu n i c í p i o q u e 

a o r e s e n t o u ma i o r  v a r i a ç ã o na q u a l i d a d e da a g u a ,  d u r a n t e as es 

t a c õ e s e s t u d a d e s ,  80: ,  das a mo s t r a s c h e g a r a m a mu d a r  de cl  a s -

s e d e uma c o l e t a par a o u t r a .  

1. 5 -  Mu n i c í p i o de Be m Su c e s s o .  

Os d a d o s a n a l í t i c o s s ão a p r e s e n t a d o s na t a b e l a 13 A e 

8 .  Co mo f o i  v e r i f i c a d o em o u t r o s mu n i c í p i o s ,  o pH ma n t e v e - s e 

na f a i x a n o r ma 1 p a r a as d u a s c o l e t a s e a CE e s t e v e a b a i x o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 5 0 - ^ r nnes,  c o n s t a t a n r i o - s e q u e t o d a s as a g u a s e s t u d a d a s n e s t e 

mu n i c í p i o p e r t e n c e m as c l a s s e s d e agua d e boa q u a l i d a d e e po 

d e r i a m s e r  u s a d a s pa r a i r r i g a ç ã o da ma i o r i a d a s c u l t u r a s  e 

s o l o s ,  e v i t a n d o a s s i m,  de p r a t i c a s e s p e c i a i s d e ma n e j o d e s o 

l o e a c u a .  Na 1-  c o l e t a os c a t i o n s e a n f o n s a p r e s e n t a r a m a 

me s ma s e q u e n c i a do mu n i c í p i o de Sa o Be n t o .  Co m r e s p e i t o a 2 -

c o l e t a ,  os c a t i o n s a p r e s e n t a r a m a s e g u i n t e o r d e m:  Ca > Na> 

Mg
+

'  > K'  e os a n f o n s n ã o s e mo d i f i c a r a m em r e l a ç ã o a 1-  c o -

l e t a .  Qu a n t o ao p e r i g o de B ,  a p e n a s t r ê s a mo s t r a s na 1 -  c o l e 

t a e uma na 2 - ,  a p r e s e n t a r a m c o n c e n t r a ç õ e s a c i ma d e 1, 25 ppm.  

Pa r  o u t r o l a d o n ã o f o i  i d e n t i f i c a d o n e n h u ma a mo s t r a c o m v a -

l o r  d e CSR a c i ma d e 2 , 50 me q / 1 ,  nas d u a s c o l e t a s .  

Os r e s u l t a d o s mo s t r a r a m q u e e s t e mu n i c í p i o f o i  o q u e 

a p r e s e n t o u a me l h o r  q u a l i d a d e de a g u a d e i r r i g a ç ã o ,  em t oda 

a m i  c r  o r  >•  e s i  a c e s t u d a d a .  



TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HQ ^ - RESULTADOS ANALÍ TI COS DAS DET ERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSES DE 7Í Í Í UA5 DO MUNI CÍ PI O DE BOM SUCESSO 

A ;  1"  COLETA 

AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
pH .  

CE CATI ONS ( meq n) ; : CATÍ ONS ANI ONS ( me q/ 1 )  XANI ONS 
RAS 

Cl  Â ^ F 

DA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ï5 f>- P' ' e 

H» 

pH .  

(  pi nhos/ cm)  C a
+ + 

Mg Na
+ 

+ 
K ( meq/ 1)  Cl "  Ct Ç HCO"  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 
50"  "  ( meq/ 1)  AGUA *  (.•p>t  

056 6, 85 620 1, 96 1, 23 1 * 9 0 0 , 15 5, 24 3, 60 0 , 0 0 1, 12 0, 00 4,  72 1, 60 Cz Sl  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' i 

057 7, 25 263 0, 68 0, 38 1, 36 0, 08 2, 50 0, 70 0 , 00 1, 64 0, 00 2. 34 1, 86 C2Si  

058 7, 30 745 2. 07 1, 38 2, 38 0, 21 6, 04 4, 30 0, 00 1, 16 0, 00 5, 46 1. 81 C7 S1 U. t i j  
059 7, 35 375 1, 10 0, 59 1, 68 0, 10 3 , 4? 1 , 30 0 , 00 2, 00 0. 00 3. 30 1, 83 CÍ SI  0 ,  B 
060 7 , 50 355 1, 02 0, 74 1, 40 0, 25 3, 41 1 , 2 0 0 . 0 0 2, 32 0 . 0 0 3. 52 1. 49 c£sj  0 .  ";ï  

061 6, 85 282 0, 84 0, 58 1, 06 0, 10 2, 58 1. 20 0. 00 1, 12 0 , 00 2, 32 I  ,  25 C2S]  

os 2 7, 30 315 0, 70 0, 64 1, 52 0, 12 2, 98 1, 00 0, 00 1, 12 0, 50 2, 62 1 , 85 
0 6 3 7, 36 272 1, 06 0, 48 0, 90 0, 09 2, 53 0 , 60 0. 00 1. 80 0, 00 2, 40 1. 0? C$51 ]  - l i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• > •- '• 

064 8, 00 530 1. 78 0. 62 2, 22 0, 16 4 , 78 1, 80 0 , 0 0 2. 76 0, 00 4, 56 2, 02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 '< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

065 7 , 70 590 2 , 54 1, 12 1* 60 0, 23 5 , 49 0, 90 0. 24 3, 36 0, 00 4, 50 1. 18 u, - C;  

066 7, 50 272 0 , 66 0, 49 1, 36 0, 09 2, 60 0, 80 0, 00 1, 68 0, 00 2, 48 1, 80 C2S|  

067 7, 00 220 0 , 87 0, 53 0, 66 0, 09 2, 15 0 , 7 0 0. 00 1, 44 0, 00 2, 14 0. 78 Cl Sl  f  , <!0 

068 7, 00 212 0 , 70 0 , 42 0 , 80 0 , 16 2, 08 0, 70 0, 00 0 . 76 0, 00 1. 46 1. 06 Cl  5i  •' í '• • : 

069 7, 35 400 1, 43 0, 69 1 , 4 8 0, 10 3 , 70 1, 70 0, 00 1. 80 0, 00 3. 60 1, 43 C2Sl  

070 7, 20 430 1, 10 0, 88 1, 90 0, 12 4, 00 1, 40 0 . 0 0 2, 20 0, 00 3, 60 1, 90 C?5i  V ï
 :
-

071 7, 25 370 1, 08 0, 60 1, 68 0, 139 3 , 45 1. 20 0 , 0 0 2. 00 0, 00 3, 20 1, 83 C?Si  I MW 

072 7, 30 465 1, 33 0, 69 
0, 53 

2, 04 0, 09 4, 15 2, 30 0 , 00 1. 64 0, 00 4. 14 2. 02 C?S]  

073 7, 30 242 0, 90 
0, 69 
0, 53 0, 80 0, 11 2, 34 0. 40 0 , 00 1. 12 1. 00 2, 52 0, 94 Cl Sl  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA} 

074 7, 40 460 1 . 4 0 0, 97 1, 82 0, 11 4, 30 1, 50 0, 00 2, 52 0, 00 4, 02 1, 67 C?S 1 

075 7, 15 240 0 . 6 6 Ü, 78 
0 , 52 

0, 90 0, 09 2, 33 1, 00 0, 00 1, 68 0. 00 2, 68 1, 09 CÍ S1 0, 50 

Ü/ 6 7, 30 280 0. 70 
Ü, 78 
0 , 52 Î  , 36 0 , 08 2 , 6 6 0 , 80 0 , 32 1, 30 0. 00 2. 42 1. 74 ; s <"--1 

077 7, 10 395 1, 09 0 , 65 1, 70 0, 08 3, 52 1, 60 0, 00 1, 36 0. 00 2, 96 1, 82 zz$\  0, 1 3 

078 7, 50 295 0, 81 0, 56 1, 36 0, 13 2, 86 0, 80 0, 00 1, 84 0, 00 2. 64 1 , 64 C?Si  

079 7, 10 465 1, 38 0 , 4 9 U 9 6 0, 09 3, 92 2, 50 0, 40 1, 60 0, 00 4, 50 2, 03 C?S\  o* e^ 

030 6 , 75 242 0 . 89 0 , 54 0, 80 0, 10 2, 33 0, 60 0 . 0 0 1, 24 0. 00 1 , 34 0, 94 CÍ S]  

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954 ) .  



TABELA NO I  3 -  ( CONTI NUAÇÃO)  

B - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?.~ COLETA 

AMOSTRA CE CATI ONS í meq/ 1 

pH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m ( ï i mnhos/ cmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j  Ca H g "  Na
 + 

K
+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fi, 9 0 310 1, 24 0, 80 0, 63 0 . 1 1 

06? 6, 80 335 0, 85 0, 87 1, 16 0, 08 

058 6, 50 330 1 , 11 1 , 03 0, 72 0, 10 

059 6. 90 365 1, 33 0, 73 1, 28 
0, 50 

0, 09 
060 7. 20 216 0, 85 0, 57 

1, 28 
0, 50 0, 06 

061 6. 60 238 0, 81 0 , 64 0, 63 0, 08 

062 7, 20 400 1, 18 0, 81 1 , 48 0, 18 

063 7, 20 228 0, 91 0, 59 0, 60 0, 08 

0 6 4 7, 50 232 0. 63 0. 62 
1 J 9 

0, 63 0, 06 

065 7, 30 
;  j o 

550 2, 19 
0. 62 
1 J 9 1, 48 0, 20 

(566 
7, 30 
;  j o 325 0, 97 0, 76 1, 12 0, 10 

(16/  6, 80 204 0, 88 0, 58 0, 40 0. 08 

068 6. 90 236 1. 01 0, 61 0, 44 0, 06 
069 6, 80 303 1, 22 0, 61 0, 80 0. 17 

070 6, 90 570 1, 69 1, 20 2, 29 0, 14 
071 7, 20 363 1, 56 0, 92 0, 56 0. 12 

072 6, 80 335 1, 18 0, 73 1, 16 0, 08 

073 6 . 6 0 278 1, 13 0, 72 0, 60 0. 13 

074 7 . 00 355 1, 08 0, 89 1, 22 0, 09 

075 6 , 60 208 0, 83 0, 63 0. 40 0, 08 

0 / 6 6, 50 300 0, 78 0, 73 1. 22 0, 10 

077 6, 90 310 1 , 24 0, 76 0, 63 0, 11 

0/ 8 7 J O 300 0, 99 0, 60 1, 06 1 . 1 3 

079 6, 80 340 1, 16 0, 84 1. 00 0, 50 
080 6, 80 268 1, 02 0, 73 0, 56 0, 10 

DATI ONS 1NJÓNS ( meq/ 1)  s:  AN I ONS t\ A
r
- CÍ  

—  RAS PA 

( meq/ 1)  Cl "  co~~ HCQ- 3 ~ .  
( meq/ ï )  AGI / A*  

2, 78 1, 10 0, 00 1 J 6 0. 00 2. 26 0, 62 C?S]  
2. 96 1, 20 0, 00 2, 2*  0, 00 3, 44 1, 25 C?Si  
2. 96 1. 45 0, 00 1, 08 0, 00 2, 53 0, 69 C? S 1 
3, 43 1 . 5 5 0, 00 2, 60 0, 00 4 , 1 5 1, 26 C?ST 

1 . 98 1 , 0 0 0, 00 1, 23 0, 00 2, 28 0, 59 CJ SÎ  

2. 06 1. 10 0, 12 1, 04 0, 00 2, 26 0, 76 

3. 60 1, 60 0. 16 2, 52 0, 00 4, 18 1, 48 i",  ~.<ï  s 

2, 18 0, 90 0, 00 1, 28 0, 00 2 J 8 0, 09 
1, 94 1, 10 1 , 16 0, 80 0, 00 2, 06 0, t ï Q CqS]  

5, 06 2, 60 0, 12 2, 40 0, 00 5 J 2 1, 13 C?Si  
2, 95 1, 30 0, 00 1, 60 0 , 0 0 2, 90 1, 20 C? Si  
1. 94 0, 80 0, 00 1, 16 0, 00 1, 96 0, 46 cf  s,  

2. 12 0, 80 0, 00 0, 76 0, 00 1, 66 0. 43 Ci  S)  
2, 80 1, 10 0 . 00 1, 96 0, 00 3, 06 0, 83 C?S|  
5, 32 1, 80 0, 24 3, 60 0, 00 5. 64 i  . 90 c ?s (  

3. 56 1 J O 0, 00 2, 36 0, 00 3. 46 0. 85 C
2

S
1 

3. 15 1 , 1 0 0, 00 1, 24 0, 00 2, 34 i  , 19 

2, 58 1, 60 0, 00 0, 96 0, 00 2, 56 0, 62 

3, 28 1, 70 0, 00 1, 72 0, 00 3, 42 1, 23 
1. 94 1, 00 0. 00 1, 20 0. 00 2, 20 0, 4 6 Cl Sl  
2, 33 1, 20 0, 00 1, 80 0. 00 3, 00 i  , 40 C? S|  
2, 74 1. 30 0, 00 1, 16 o. oo 2, 46 0 , 6 ? c ?s 1 

3. 83 2, 00 0, 00 1 . 80 0. 00 3, 80 1. 19 CgSj  

3, 50 2, 10 0 , 0 0 0, 84 0, 00 2, 94 1. 00 C?Sj  
2. 41 1, 00 0, 00 1. 16 0, 00 2, 16 0 -.  Ci . ;  

*  Do acor do com a c l ass i f i cação pr opos* a por  RI CHARDS ( 1954) ;  



1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . c  -  K J ' , K ' : ; H .  di "  ^ ' " u i  

Os r e s u l t a d o s das v a l i s e s e n c o í i t r g m- s o na i aoe l  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 

x B.  Oí ^ t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- r v í - s f -  q u e .  par e as duas c o 1 e c a s  s os val or e- - . ,  de pH 

e s t i o nc s l e n t e s n o r ma i s e 3 3 t  das a mo s t r a s ,  apr es ent ar am va 

i o r e s de tí a c i ma c s 750 . . mhos .  Ap ó s as c h u v a s c o n s t a t o u - s e 

q u e em Su e das a mo s t r a s n o u v e d i mi n u i ç ã o nos v a l o r e s d e C L .  

- m a mb a s as c o l e t a s os c a t f o n s a p r e s en t a r a m a s e g u i n t e 

o r d e m de p r e d o mi n â n c i a :  . \ â"
í
 > Ca

!
"

T
 > Mg *  '  •••  K*  .  Qu a n t o aos 

a n f t n s ,  RI S E mo h a v e n d o a p r e d o mi  nã nc i  a d o s H C O ^ ng -  tu a 1 o r i  a 

das a mo s t r a s ,  os Cl  a p r e s e n t a r e i  v a l o r e s bas t a . n t e a p r o x i ma -

dos e ma i s uma v e z c o n s t a t o u - s e q u e c om o a u me n t o da C E ,  os 

Cl  p a s s a v a m a p r e d o mi  na r  .  Ap e n a s . - t r ês a mo s t r a s a p r e s e n t a -

r am n í v e i s ae B a c i ma de 1, 25 p p m nas d u a s c o l e t a s e d e v i d o 

ã p r e s e n ç a d e a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e HCO,  e CO- ,  ,  n a s a mo s 

er a s 9>:  s 100 o b s er v  ou- s e va 1 o r  es de CSR a c i  ma d e 2 , 50 meq /  l ,  

CCf i npar ando - s e os r e s u l t a d o s o b t i d o s c o m os mu n i c í p i o s 

o e Sã o Se n t o ,  Br e j o do Cr u z e Bo m Su c e s s o -  n o t a - s e q u e a co_n 

c e n t r a c ã o d e s a i s ou RAS nas a g u a s d e s t e mu n i c í p i o e r e l a t i -

v a me n x e e l e v a d a e,  c o n s e q u e n t e me me ,  as a g u a s s ã o d e q u a l i d a -

de i n f e r i o r  aos r e f e r i d o s mu n i c í p i o s ,  

1, 7 -  Mu n i c í p i o de Ca t o l é do Ro c h a .  

Os d a d o s das a n a l i s e s das a mo s t r a s d e a g u a d e s t e mu n i -

c í p i o s ã o a Dr e s e nc c dos na t abe l a 15 A e S ,  Qs r es u l t a d o s r e-

v e l a ^ a m q u e os v a i a r e s de pH a p r e s e n t a r a m- s e n o r ma i s pa r a as 

o u a s :  o 1 e ;  a:  e q u e a c o n c e n i r a c ã c-  a e s a i s s c )  Ov e i s r .  a s a g u a s 



TAREI A N9 11 -  RESUL T ADOS ANALÍ TI COS DAS DET ERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSES DE 

A -  1? COLETA 

AGUAS DO NUNI CTPI O DE J ERI CO 

AMOSTRA CE CATI ONS ( ni eq/ 1)  CATI ONS ANI ONS ( meq/ 1)  ANI ONS CI ASSC Bi K3 

pH H. AS PA 

NO f  j i mhos/ cm)  Ca Mg Na
+ K

+ ( meq/ 1)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc r  Mc
° r  

SO' "  ( moq/ 1 '  SGCA '  

061 8, 10 870 1, 22 1, 68 5, 14 0, 10 8, 14 3, 40 0, 24 3, 88 0, 00 7, 52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4, 26 C- Í SI  0 .
 7
 •  

OH? 8, 00 890 1, 20 1, 64 5, 76 0, 13 
0, 10 

8, 73 4, 00 0, 00 3, 72 1, 00 8, 72 4, ; *3 C3S1 

033 7, 50 350 0, 91 0, 52 1, 74 
0, 13 
0, 10 3, 27 1. 40 

1, 80 
0, 00 1 , 60 0, 00 3, 00 2, 06 í i .4 ! 

0. 84 7, 40 425 0, 69 0, 51 2, 92 0. 13 4, 25 
1. 40 
1, 80 0 , 00 1, 52 0, 00 3, 32 3 ,  7b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi ) ' ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 " ' 

085 7, 20 290 o; 94 
7, 70 

0, 53 1. 28 0, 03 2, 83 1, 20 0, 00 1, 04 0, 00 .  2, 24 l . ' i . . '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ \  
\ í r. 
M "  

086 7, 90 3050 
o; 94 
7, 70 9, 16 10. 00 0, 13 26, 99 20. 40 0, 40 6. 24 0, 00 27, 04 3, 4 4 

( 187 7, 30 390 0, 93 0, 67 
0, 34 

2. 14 0, 10 3, 84 1. 60 0, 24 1 , 63 0, 00 3. 52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2, }•? 

Oí í 8 7, 30 210 0 , 43 
0, 67 
0, 34 1, 12 0, 10 1, 99 0, 70 0 , 00 1, 12 0, 00 1, 82 )  . 8 1 Cj S;  c ,  

Í I R9 7, 30 330 0, 92 
2, 67 

0, 72 1 , 28 0, 08 3, 00 1, 50 0, 00 1, 28 0 , 00 2, 78 1. 41 

090 7, 85 530 
0, 92 
2, 67 2, 08 

0, 58 
0, 94 0, 11 5, 80 0. 70 0, 72 3, 68 0, 00 5, 10 0. 61 ,1 s;  

091 7, 40 278 0, 63 
2, 08 
0, 58 1, 60 0, 07 2, 88 0. 80 0, 00 1, 64 0 , 00 2, 44 2, 05 zls] ü f  M 

092 7, 90 1560 1, 25 6, 59 8, 26 0, 01 16, 11 6, 00 0, 64 7, 48 1, 50 15, 62 4, 17 CO;  -.-, -

093 7, 25 192 0, 68 0, 51 0, 58 0, 07 1. 84 0, 40 0 , 00 1, 32 0 , 00 1, 72 0. 76 cí s- .  1 , 1 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:' \  094 7, 50 730 1, 35 1, 24 3, 50 0, 18 6, 27 2, 90 0, 00 3, 36 0 , 00 6, 26 3, 03 C2 SI  

095 7, 50 610 1, 52 1. 78 3. 26 0, 05 6, 61 0, 90 0, 00 5, 12 0. 00 5, 02 2, 53 0, 

096 7. 50 370 1, 42 1, 27 1, 06 0, 24 3, 99 0, 50 0, 00 2, 92 0, 00 3, 42 0, 91 l , ' 

097 7, 60 1310 2, 13 1, 72 9. 18 0, 24 13, 27 5, 70 0, 32 4, 24 2, 00 12, 26 6, 63 C3 S2 is . ; '  

098 8, 30 2780 0, 71 1, 94 22, 20 0, 02 24, 87 13, 30 1, 36 9, 36 0 , 00 24. 02 19. 32 C4 S 4 

099 7, 40 525 0, 96 1, 02 2, 38 0, 14 4, 50 2, 30 0, 16 2, 20 0. 00 4, 66 2 , 3 9 U 17 

100 8, 10 2500 1, 97 6, 21 15, 20 0, 13 23, 51 10, 90 1. 38 9, 92 1. 00 23, 20 7, 5!  

mi  7, 35 150 0, 67 0, 47 0, 20 0, 16 1, 50 0, 30 0, 00 1, 24 0, 00 1, 54 0, 26 Cj Sj  ~ T 

102 8, 10 2600 2, 09 7, 21 14, 80 0, 10 24, 20 15, 80 1, 60 6, 40 0, 00 23, 80 6, 86 C4 $ 2 c? £:..; 

103 7, 30 445 0, 65 0, 51 2, 50 0, 05 3, 71 2. 00 0, 00 1, 60 0, 00 3, 60 3, 28 C2S]  

104 8. 00 315 0, 86 0, 43 1. 68 0, 09 3, 06 1. 00 0, 24 1. 56 0. 00 2. 30 2. 09 C25l  '•' l -

105 8, 10 754 1, 36 2, 91 4, 54 0 , 10 8, 91 1. 30 0, 72 5. 60 1. 00 8, 62 8, 11 C3- 1 L ' , -" 

106 8, 00 2000 2, 44 2, 54 13, 60 0, 11 18, 69 10. 00 0, 64 6, 36 1, 00 18, 00 8, 61 C- í S? 

10? 7, 30 420 1, 05 0, 55 2, 38 0, 10 4, 08 1. 70 0, 00 2, 08 0, 00 3 , 7 8 Z,  6 6 C?$i  

108 7, 20 278 0, 70 0, 40 1, 22 0, 16 2, 48 1, 60 0. 00 0. 96 0, 00 2, 56 1. 64 C2$|  
QS ]  

o.y 

109 7, 70 570 1, 12 0, 93 3, 50 0, 14 5. 69 1, 70 0 . 32 2. 64 1, 00 5, 66 3, 46 
C2$|  
QS ]  0 ,  I.:  

110 7, 40 214 0, 64 0, 24 0, 94 0, 07 1, 89 0, 80 0, 00 1, 08 0 00 .  1. 88 _J j 4 l  C] S]  

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opos t o por  RI CHARDS ( 1954 ) .  



TABELA N9 HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ( CONTI NUAÇÃO)  

-  2-  COLETA 

AMOSTRA CE 
pH 

CATI ONS ( meq/ 1)  ^ CATI ONS ANI ONS ( meq/ 1 )  

f j o ( unt hos/ cm)  Ca Mg Na"  

081 7. 50 750 0, 85 1, 34 4, 75 
082 7, 45 770 0, 98 1, 55 4, 42 

083 8,  50 282 0, 53 0, 97 0, 96 
084 6, 75 355 1, 23 0 , 89 0, 68 
083 6, 70 350 1, 26 0, 92 0, 68 
0 0 6 7, 25 1540 2, 73 3, 26 8, 06 

087 6. 95 405 1, 46 1, 12 1, 22 
088 6, 65 245 1, 15 0, 65 1 , 12 
089 6, 70 332 1, 05 0, 77 1, 22 
090 7' ,  0 0 133 0, 84 0. 61 

0, 62 
0, 07 

091 6, 66 230 O;  92 
0. 61 
0, 62 0, 60 

092 7, 35 840 1, 64 2, 47 3, 36 

093 6, 90 
7, 65 

153 0, 58 0, 79 0, 23 
094 

6, 90 
7, 65 465 1, 11 1, 02 1, 89 

095 7, 10 365 1 . 3 3 

1, 50 
1 , 43 0, 90 

096 7 . 3 0 

7, 15 
320 

1 . 3 3 

1, 50 1, 05 0, 60 

097 

7 . 3 0 

7, 15 590 0, 94 1, 05 3, 04 

098 7, 85 
7, 00 

2460 0, 95 3, 30 19, 95 

099 
7, 85 
7, 00 405 1, 30 1, 29 1, 22 

100 7, 70 S7f > 1, 2? 
0, 91 

2, 05 
0, 62 

4, 75 
101 6, 90 152 

1, 2? 
0, 91 

2, 05 
0, 62 0, 14 

102 7, 85 840 1, 19 1, 91 4, 42 

103 6, 80 282 0, 86 0, 51 1, 12 

104 6, 85 
7, 26 

272 1, 09 0, 71 0, 63 
105 

6, 85 
7, 26 850 2, 49 

2. 83 
3. 04 
2, 70 

3, 36 

106 7, 30 
7, 46 

1820 
2, 49 
2. 83 

3. 04 
2, 70 11, 45 

107 
7, 30 
7, 46 400 O;  97 0, 94 1, 69 

1 OB 6, 75 275 1, 04 0, 69 0, 44 

109 7, 65 890 1, 48 1, 70 4, 93 
110 6, 80 345 ..  J L , P9 .  . .  J, P6 

K ( meq/ 1)  Cl '  CO 

0, 09 
0, 09 
0, 11 
0, 39 
0, 39 
0, 11 
0, 13 
0, 19 
0, 06 
0, 05 
0, 08 
0, 23 
0, 08 
0, 10 
0, 03 
0, 07 
0, 15 
O, ' 07 

0, 13 
0, 06 
0, 13 
0, 06 
0, 04 
0, 10 
0, 17 
0, 13 
0. O9 
0 J 2 

0, 07 

° 4P
9 

7, 03 
7, 04 
2, 57 
3, 19 
3, 25 

14, 16 
3, 93 
3. 11 
3, 10 
1, 57 
2, 22 
7, 70 
1, 68 
4, 12 
3, 69 
3, 22 
5, 18 

24, 27 
3, 94 
8, 13 
1, 80 

7, 58 
2, 53 
2 , 53 

9, 06 

17, 11 
3, 69 
2, 29 
8, 18 
2, 87 

3, 20 
3, 00 
1. 00 
1, 10 

1, 05 
9, 55 
1, 60 
1, 30 
1, 20 
O;  40 
0, 80 
4. 20 
0, 50 
1, 90 
0. 70 
0, 70 
2, 20 

14, 40 
1. 60 
4, 20 
0, 60 
3, 90 
0, 90 
1, 10 
2, 20 

1 0 .  10 

i  ; BO 

0. 90 
4, 20 
1. 30 

3 
HCO 

0, 00 
0, 24 
0, 00 
0, 32 
0, 00 
0, 72 
0, 16 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 32 
0, 00 
0, 40 
0, 32 
0, 32 
0, 32 
1. 36 

0, 32 
0, 64 
0, 00 
0. 88 
0, 00 
0, 00 
0, 80 
0, 96 
0, 24 
0, 00 
0, 30 
0, 00 

3 

r.  ANI ONS 

S0~"  ( r f i cq/ 1)  

3, 72 
2, 92 
1, 16 
1, 52 
2, 24 
2, 76 
2, 12 
1, 32 
1. 74 
1, 28 
1, 48 
2, 68 
1. 16 
1, 36 
2, 96 
2. 32 

8^24 
1 , ' 88 

3, 08 
1, 48 
2, 76 
1. 48 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l',8Q 
5, 92 
5, 24 
2, 04 
0, 80 
3, 32 

0 . 0 0 

0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0 , 0 0 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
o;  oo 
0, 00 
0, 00 
0. 00 
0 , 0 0 

0, 00 

o;  oo 
0. 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0, 00,  

6, 92 
6, 1 6 
2, 16 
2. 94 
3, 29 

13, 03 
3, 88 
2, 62 
2, 94 
i  ;  68 
2, 28 
7, 20 
1, 66 
4, 26 
3. 98 
3, 34 
4, 84 

24, 00 
3. 80 
7. 92 
2, 08 
7. 54 
2, 38 
2, 90 
8, 92 

16, 30 
4. 08 
1, 70 
» , 32 

2j 66 

(•'AS 

4 . 54 
3 . 95 
1. 10 
0 , 66 
0 , 65 
4 . 66 
1. 07 
1. 18 
1. 27 

0. 08 
O",  68 
2, 34 
0, 27 
1, 83 

0, 76 
0. 63 
3, 05 

13, 70 
1, 07 

3, 68 

0 J 6 

3, 55 
1, 35 
0, 66 
2, 02 
6, 89 
1 , 73 
, -, -*/  
3, 90 

PA 

/ Í COA*  

c?si  

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1S i  

cí sj  

C- U]  

Ct . Si  

C?$i  

Oi S3 

Cp i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-1 j— 

C; pj  
c
c?l l  
C^ S5 

p; s  > 
C; >SÍ  

C3S1 

*  De a c o r d o c om a c, Ta s s i  f  i  ca çã' o p r o p o s t a por  RI  CHAR 05 (  1 9 54 ) .  



T AREI A NP
 1 5

 -  PXSHI T ADOS ANALÍ TI COS DAS DETERMI NAÇÕES QUÍ MI CAS E CLASSFS DE AGUAS DO MU N I C T P W 

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nX oo POCÍ ' A 

A COLETA 

AMOST RA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N9 

pH 
CE 

qmi hos/ cm;  

CAT Í ÕNS ( meq/ 1)  

Ca 

m 6, 70 355 0, 97 
1, 42 

0, 45 

112 7. 30 
7, 10 

340 
0, 97 
1, 42 0. 65 

0, 69 113 
7. 30 
7, 10 400 0, 90 

0. 65 
0, 69 

t i l  7, 50 630 1. 42 
1. 30 
0, 92 

0, 71 

115 7, 30 525 
1. 42 
1. 30 
0, 92 

0. 82 

11b 6, 70 
6 . 85 

360 

1. 42 
1. 30 
0, 92 0, 54 

117 
6, 70 
6 . 85 370 0, 84 0, 56 

118 7, 50 535 0. 89 
1, 65 

0, 53 
119 7, 10 705 

0. 89 
1, 65 1Í 4S 

120 6, 70 
7, 00 

185 0, 29 
0. 87 
0, 93 

0, 49 

121 
6, 70 
7, 00 400 

0, 29 
0. 87 
0, 93 

0. 52 
0, 67 
1, 38 

122 6, 90 
7, 20 
7, 80 

395 

0, 29 
0. 87 
0, 93 

0. 52 
0, 67 
1, 38 123 

6, 90 
7, 20 
7, 80 

765 2. 05 

0. 52 
0, 67 
1, 38 

124 

6, 90 
7, 20 
7, 80 640 1, 70 

2, 24 
0, 90 

125 7, 10 780 
1, 70 
2, 24 1. 84 

1 31 125 7, 10 580 1, 40 
2, 52 

1. 84 
1 31 

127 7, 50 5000 
1, 40 
2, 52 5, 09 

128 6. 90 
7, 20 

405 0, 98 0, 42 
129 

6. 90 
7, 20 1260 1, 55 

0, 92 
1, 61 

130 5, 55 370 
1, 55 
0, 92 0, 48 

Na
1 

1, 36 
2;  50 
1. 74 

3, 14 
2, 38 
1, 48 
1. 36 

2, 92 
1. 48 '  

0, 70 
1, 74 
1, 74 
3 26 
2 , 92 

3, 02 
2 60 

42. 60 
1 , 90 
8 0 6 

l OTÍ ÒNS AN1 0 NS { me q/ 1 )  

( meq/ 1)  Cl  

SANEONS CLASSE BORO 
RAS OA 

0, 13 
0, 16 
0, 13 
0, 19 
0, 15 
0. 14 
0, 16 
0 16 
0, 16 

O' ,  05 
0, 14 
O' .  13 
0, 07 
0, 23 
0, 16 

o; o7 
0. 60 
o;  i 3 
o;  o? 

1^52_ 0_j J8_ 

2, 91 
4. 73 
3, 46 
5, 46 
4. 65 
3 08 
2. 92 
4, 50 
4, 77 
1, 53 
3, 27 
3, 47 
6176 
5, 76 
7, 26 
5, 38 

50, 81 
3, 43 

11, 29 
3, 10 

1, 30 
1 60 

1, 40 

2, 50 
1/ 60 
1, 40 
1, 50 
2, 50 
2, 60 
0, 70 
0, 50 
1. 60 

2, 70 
2, 70 
3, 10 
2 . 10 

4 9 . 4 0 

1, 00 
6, 40 

C0 7 MCO3 "  { meq/ l )  f i GUA*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

0 , 00 1, 16 
2, 52 
1, 72 

0, 00 
0, 00 

2, 46 1, 61 C2 S]  0 
r l 

I U 
0 . 48 
0, 00 

1, 16 
2, 52 
1, 72 

0, 00 
0, 00 4, 60 2\ 46 C

2
S
1 tj m <J8 0 . 48 

0, 00 

1, 16 
2, 52 
1, 72 0: 00 

0, 00 
3. 12 1 , 9 5 0 !  13 

0, 80 1. 76 
2 , 4 4 

1, 24 

0: 00 
0, 00 5, 06 3. 04 e i s ;  •  *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( S)  

0 , 40 
1. 76 
2 , 4 4 

1, 24 
0' . 00 4 , 4 4 2 , 3 !  

0 . 0 0 

1. 76 
2 , 4 4 

1, 24 o; oo 2, 64 1 . 73 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<" C , 0 1 0 

0, 00 1, 28 

1, 80 

0. 00 2, 78 1, 62 
o ? oo 

1, 28 

1, 80 0, 00 4;  40 3, 46 V, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - *  

0, 48 3, 12 0, 00 6, 20 í l i a 0 .  

0, 00 0, 92 
1, 60 

0, 00 1, 62 

3, 10 
3, 16 

1 , 1 2 z]sl 
f.1, 

o f oo 
0, 92 
1, 60 1, 00 

0, 00 

1, 62 

3, 10 
3, 16 

2, 09 <.1 

0, 00 1. 55 
3, 48 

1, 00 

0, 00 

1, 62 

3, 10 
3, 16 1, 94 C2St  Í Ü 

0. 56 
1. 55 
3, 48 0, 00 6, 74 2, 49 C3 SS M) 

0 . 4 8 2. 32 0 , 00 5, 50 2, 56 í : , •í ^ 

0 , 32 
0, 00 
0 , 4 8 

3, 08 
2. 68 
3 , 44 

0, 00 6, 50 2, 11 C3$l  0 .  ÜO 0 , 32 
0, 00 
0 , 4 8 

3, 08 
2. 68 
3 , 44 

0, 00 4. 78 C2 S1 0 
0 , 32 
0, 00 
0 , 4 8 

3, 08 
2. 68 
3 , 44 0 , 00 53. 32 21. 85 C4 S4 

0 , 00 1, 64 
4, 00 

0, 00 2, 64 2 . 27 C
2

S
1 

. -1 bU 
0 , 64 

1, 64 
4, 00 0, 00 11, 04 6, 41 

1. 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

0, 00 K3 6 0 , 0 0 2, 96 
6, 41 
1. 81 M í  0-  'i 

*  De acor do com a c l ass i f i cação pr opost a por  RI CHARDS ( 1954) ,  



TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N9 1 5 -  ( CONTI NUAÇÃO)  

A -  1-  COLETA ( CONTI NUAÇÃO)  

AMOS I RA CE CATÍ ONS ( me q/ 1 )  I CATI ONS ANI ONS ( meq / 1 )  

pH 

N9 ( uni hos / cm)  Ca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH<;i Na
 + 

131 6 ,  f i  5 395 0 , 95 0, 59 1, 74 

132 7, 25 

7, 10 

7, 15 

530 1, 47 0, 87 2 , 60 

4 , 54 133 

7, 25 

7, 10 

7, 15 

980 2, 07 1 9 0 
2, 09 

2 , 60 

4 , 54 

134 

7, 25 

7, 10 

7, 15 985 2, 12 

1 9 0 
2, 09 4 , 4 0 

135 7, í >0 355 0, 92 0, 77 1, 40 

136 7 , 10 
5, 85 
7, 10 

785 2 »44 1, 56 . I ; G2 

2 , 80 137 

7, 10 
5, 85 
7, 10 

575 1, 20 0 , 72 
. I ; G2 

2 , 80 

138 

7 , 10 
5, 85 
7, 10 870 1, 39 0, 65 5, 14 

139 ? 60 

6, 75 

775 2, 31 1, 72 3. 01 

3, 02 MO 

? 60 

6, 75 565 0, 97 

0, 97 

0, 69 
3. 01 

3, 02 

111 G,  70 
0, 55 

360 

0, 97 

0, 97 0, 51 1 , 36 

m 
G,  70 
0, 55 370 0, 97 

1 , 32 

0, 50 1 , 40 

143 6. 35 

7, 10 

7 , 2 5 

6, 55 

6 , 8 5 

610 

0, 97 

1 , 32 0, 95 2, 14 

M 4 

6. 35 

7, 10 

7 , 2 5 

6, 55 

6 , 8 5 

730 1 , 66 0, 99 3, 74 

I I S 

6. 35 

7, 10 

7 , 2 5 

6, 55 

6 , 8 5 

360 0, 91 0, 63 1, 48 

116 

6. 35 

7, 10 

7 , 2 5 

6, 55 

6 , 8 5 

370 1, 04 0, 36 

0 , 8 !  

1 , 48 

11? 

6. 35 

7, 10 

7 , 2 5 

6, 55 

6 , 8 5 740 1, 33 
1, 00 
1. 47 

0, 36 

0 , 8 !  3 , 62 

n a 6 . 8 5 

7, 10 

400 

1, 33 
1, 00 
1. 47 

0, 10 1, 82 

119 
6 . 8 5 

7, 10 640 

1, 33 
1, 00 
1. 47 0, 46 3. 26 

2 t 9 2 150 810 1, 87 

3. 26 

2 t 9 2 

0, 13 
0, 17 
0. 12 
0, 12 
0, 14 
0, 16 
0 , 1? 
0, 19 
0, 17 
0, 10 
0 , 15 

0, 15 
0, 40 
0, 23 
0. 16 
0, 17 
0, 32 
0, 12 
0, 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . M L 

( meq / 1 )  Cl '  

3, 41 
5, 11 
8, 63 
8 , 73 
3, 1? 
7, 18 

4 . 84 

7 , 37 

7, 21 
4, 7 8 

2 99 

3, 02 
4, 81 
6, 62 
3, 21 
3, 05 
6 , 08 

3, 34 
5, 39 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1, 20 

1 , 50 
1 , 8 0 

4 , 60 

4 , 40 
1 , 40 
3, 50 
2, 80 
4 . 6 0 

3, 20 
2, 70 
1, 40 
1, 40 

4, 20 
2, 90 
1, 50 
1, 50 
3 , 30 

1, 40 

2, 80 
3, 40 

CO.  

0, 00 
0, 00 
0 , 8 0 

0, 40 
0 , 00 
0 , 40 
0 , 00 
0, 32 
0 , 48 
0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0, 00 
0, 16 
0 . 00 
0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0, 00 
0, 24^ 

HCQ. ,  

1. 60 

2, 68 
2, 84 
3, 28 
1, 12 
3, 16 
1, 56 
2 ,  OP.  
3, 00 
1 ' . 80 

i ; o4 

1, 32 
0, 64 
3 , 08 

1, 16 
1 , 28 
2, 40 
1, 64 
2, 68 

. 3, 43 

0 , 0 0 

0, 00 
0, 00 
0 , 0 0 

a;  oo 

0 , 0 0 
0, 00 
0, 00 
0, 00 

n,  oo 

0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0 , 0 0 

0, 00 

SANÍ DNS 

( l i l SKj / l  }  

3, 10 
4' ,  4 8 

8, 24 

8 , 08 
2, 52 
7, 06 
4, 36 
7, 00 
6 , 68 
• 1, 50 
2/ 14 
<:, t ?-
4, 84 

6 j  14 
2, 66 
2, 73 
5, 70 
3, 04 

5 , 4 8 

7 j j 2 _ 

RAS 

1. 98 
2, 40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ce 

3. 03 
1, 55 
2 , 1 3 

C ,  b 

5, 08 
2, 12 
3. 3Î  
1, 58 
1, 63 
2, 01 

t  -  ' •  
1. 67 

1. 76 
3. 49 

2. 17 

3^ 32 

2' ,  0 3 

CLASSE 

PA 

SGUA *  

C2 3 ]  

^ 1 
c
3

5
l  

^ 1 
' - 2b j  

C2 S|  

Q' >i  

t 2 S|  
C2 8 ]  

C2 S|  
C^ 5]  

*  De ac or do c om a c l as s i f i c aç ão pr opos t a por  RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) .  



U B a A f  -  RESULTADOS ANALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATÍ COS DAS DETERHI NACBES QUÍ MI CAS E CLASSES DE ÁGUAS DO MUNI CÍ PI O OF CATOI . t  00 R Í W 

GOi  ETA 

AMOSTRA CE CATI QNS f moq / l )  

pH 

H9 ( i i f f l hos/ cm)  Ca »9 Na
+ 

m 8, 20 271 0, 95 
1, 26 
0, 86 

0. 67 0, 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n? 6, 60 460 
0, 95 
1, 26 
0, 86 

0, 63 

o;  60 
0, 59 

2, 04 

113 8 . 20 
6, 80 
7, 00 
7, 00 

270 

0, 95 
1, 26 
0, 86 

0, 63 

o;  60 
0, 59 

0- 80 
2, 64 I H 

8 . 20 
6, 80 
7, 00 
7, 00 

490 1, 11 

0, 63 

o;  60 
0, 59 

0- 80 
2, 64 

115 

8 . 20 
6, 80 
7, 00 
7, 00 

650 1, 43 1, 01 3, 85 

116 

8. 20 
6, 80 
7, 00 
7, 00 585 1, 48 0, 84 2, 93 

117 6, 70 
6, 90 

835 1, 70 
1 06 

1, 00 4, 93 

11« 

6, 70 
6, 90 565 

1, 70 
1 06 0, 64 3, 26 

11 y 8 , 40 645 1, 39 1, 48 3. 48 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
uo 6, 80 720 1, 67 1. 07 2, 85 

121 6, 50 

6 50 

535 1 , 43 0' s 94 2, 38 

12? 

6, 50 

6 50 532 1, 12 1 33 

2, 33 

2, 38 

123 7, 20 

7, 00 

7, 00 

1100 2, 79 
1 33 

2, 33 6 , 1 !  

124 

7, 20 

7, 00 

7, 00 
670 1, 55 

2 , 10 

1, 02 3 , 72 

125 

7, 20 

7, 00 

7, 00 710 

1, 55 

2 , 10 1, 50 

0, 94 
2, 93 

126 6, 65 4 6 2 1, 09 
1, 50 

0, 94 2, 04 

5, 88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\Z7 6, 50 1010 1, 98 1, 18 

2, 04 

5, 88 

128 6. 85 

7, 20 

570 0. 92 
2, 16 
1, 60 

0, 91 2. 73 

( 29 

6. 85 

7, 20 ]  680 

0. 92 
2, 16 
1, 60 

2, 55 9, 46 

130 6, 60 425 

0. 92 
2, 16 
1, 60 0, 66 1 0 6 

v CATÍ OMS 

K
+
.  ( meq / 1 )  

A MONS ( meq /1 i CANI OÍ l S 

0, 07 
0, 14 
0, 06 
0, 10 
0, 14 

0. 17 
0, 21 
O 16 

0 , 04 '  

0 . 12 

0, 10 
0, 09 

0, 10 

0, 16 

0, 14 

0. 13 
0, 17 

0, 16 

0. 07 

0 J 7 

3, 49 
4 , 07 
2, 82 

•  4, 44 
6, 43 
5, 42 
7, 84 
5, 12 
6, 39 
6. 71 
4, 85 
4 , 92 

11 , 33 
6, 45 
6, 67 
4, 20 
9, 21 
4 , 72 

14, 24 
3, 49 

Cl  

1, 00 
1, 60 
0, 95 
1, 75 
2, 95 
2, 35 
4 , 05 
2, 90 
2, 60 
3, 50 
2, 80 
2, 80 
4 , 50 
2, 90 
3, 10 
1, 60 
6 50 

3 , 0 0 

8. 90 
1 3 5 

0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0 , 00 
0 , 00 
0, 00 
0, 72 

0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0. 24 
0, 28 
0 , 0 0 

o;  oo 

Oj OO 

0 ) 5 6 

HC0 3 

1 , 48 
1, 76 
1* 48 
2, 28 
3, 02 
2, 33 
3, 04 
1 , 64 

2, 72 
2, 54 
1, 42 
2, 16 
5, 84 
2 . 80 
3 , 16 
1, 80 
2, 24 

2 , 08 
5, 04 
2. ;  24 

5 0 ^ ( meq / 1 )  

0 , 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0 , 0 0 

0, 00 
0, 00 
0, 00 
0 , 0 0 

o;  oo 

O 0 0 

0, 00 
0, 00 
0 , 00 
0, 00 
0, 00 
0, 00 
0. 00 

2, 4o 
3 , 36 

2, 43 
1 , 0 3 

5, 97 
4 . 68 
7, 09 
4 ,  Ba 

s ; o4 

6, 04 
4, 22 
4, 96 

10, 34 
5, 94 
8, 54 
3, 40 
8, 74 
5, 08 

14, - 50 
3, 79 

I Í AS 

0, 88 
2 , 10 
0, 93 
2, 86 

3. 48 
2, 72 
4, 24 
3, 53 

2, 91 

3, 28 

2,19 

2, 15 

3, 81 

3 , 28 

2 , 1 8 

2, 02 
4, 6 7 
2. 86 

6 , 1 7 

0, 99 

C LA. i Sf .  

DA 

A GO A"  

C?53 

C- JS Í  

c?$j 

C3 S]  

C? Si  

C3 Sj  

C P !  

80' - 0 

8 1 o 

8 

ti tYzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-s 

*  Df
1
 ac or do c om a c l as s i f i c aç ão pr opos t a por  RI CHAROS ( 1 9 5 4 ) ,  



'1 ABC LA NP 15 -  ( CONTÏ NUAÇKO)  

B -  ?» COLETA ( CONTI NUAÇÃO)  

AMOSTRA CE CATI ONS ( meq / 1 )  

NP ( pmhos / aVj  Ca Hg Na*  
4 

K 

131 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . , 30 285 1, 13 
2, 26 

1, 63 

0, 53 0, 56 0 . 18 

132 7 , 10 720 
1, 13 
2, 26 

1, 63 

1, 36 

1, 18 

0, 89 

2, 47 0. 13 

0, 13 133 7, 05 403 

1, 13 
2, 26 

1, 63 

1, 36 

1, 18 

0, 89 

0, 76 

0 7 2 

4 f 9 3 

0. 13 

0, 13 

134 7, 00 400 1, 78 

1, 36 

1, 18 

0, 89 

0, 76 

0 7 2 

4 f 9 3 
0. 11 

0 , 10 135 7. 20 !  100 2, 61 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? j 3 <̂  

0, 76 

0 7 2 

4 f 9 3 
0. 11 

0 , 10 

136 7, 20 28? 1, 11 

1, 62 

0, 60 0, 54 0, 17 

0 , 13 137 6, 75 720 
1, 11 

1, 62 1, 01 2, 93 
0, 17 

0 , 13 

138 6 , 50 1000 1, 97 i ; eo 4 ) 93 0, 18 

0, 17 1 i 9 7, 60 302 1, 34 0, 76 0, 56 

0, 18 

0, 17 

140 6 , 50 740 1, 30 
1, 23 

l i  06 3, 36 0, 10 
o;  i s 141 6, 60 4 5 5 

1, 30 
1, 23 0, 64 1, 55 

2 04 
1 48 

0, 10 
o;  i s 

142 7, 05 705 2, 03 1, 54 
1, 55 
2 04 
1 48 

0, 17 

143 7, 10 530 1, 45 0, 93 
1 0 2 

0 , 6 0 

1, 55 
2 04 
1 48 0, 25 

144 7, 00 BBS 1, 36 

0, 93 
1 0 2 

0 , 6 0 
1, 89 0, 19 

145 6 80 
6, 50 

190 1, 15 

1, 34 

0, 93 
1 0 2 

0 , 6 0 1 75 

2, 93 

0. 11 

145 

6 80 
6, 50 740 

1, 15 

1, 34 O' ;  92 

1 75 

2, 93 o;  n 

147 6, 70 290 1, 05 

1, 50 
0, 73 
1, 17 

o;  79 

0 . 4« 
3, 14 

0, 20 

148 6, 70 830 

1, 05 

1, 50 
0, 73 
1, 17 

o;  79 

0 . 4« 
3, 14 o;  22 

14« 6, 65 4 50 1, 12 
2. 09 

0, 73 
1, 17 

o;  79 1, 41 0 ,  14 

150 7, 05 710 

1, 12 
2. 09 2, 13 

>;  CATI ONS 

K í i neq/ 1)  Cl  

ANI ONS ( f i i eq/ 1)  

CO. ,  í  I CO-

SAN 1 OMS 

5 0 .  { i non/ 1 }  

5 1 -s 

2, 40 1, 35 0 , 0 0 1, 40 0, 00 2 , 7 5 

6, 40 
0. 61 

6, 22 3. 20 0, 32 

0 , 00 

0 , 00 

2, 96 

3 , 10 

0, 00 

D,  00 

2 , 7 5 

6, 40 1 , 83 C? 5 í  i ;  

a; ?o 

3, 53 

0 , 90 
1, 00 

4 , 60 

0 , 32 

0 , 00 

0 , 00 

2, 96 

3 , 10 

0, 00 

D,  00 4 . 00 0. 6* 1 a; ?o 

3, 53 

0 , 90 
1, 00 

4 , 60 

0 , 32 

0 , 00 

0 , 00 3, 10 0, 00 4 , 1 0 0 , 6 2 '<-••  - x
1
 *  '  -

9. 96 
2, 42 

0 , 90 
1, 00 

4 , 60 0, 76 6, 20 0, 00 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  56 
3 , 14 !.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -? "

:
 !

 :  ;
 -9. 96 

2, 42 1, 30 

3 , 50 

0 , 00 1) 46 o; oo 2, ' 76 0, 5?;  

5 }  69 

1, 30 

3 , 50 0, 24 2. 16 
2, 24 

0 ;  0 0 5 ' .  90 2, 55 C: : - ' 5'  

8 , 68 6 ;  40 0 . 00 
2. 16 
2, 24 0 , 0 0 3, 69 f"

 C
.  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" 3 ", 1 2. 83 

5. 82 

1, 35 
4 , 05 

0 , 32 
0. 00 

1, 44 0, 00 3;  i i  0 , 54 

f"
 C

.  !  
" 3 ", 1 2. 83 

5. 82 

1, 35 
4 , 05 

0 , 32 
0. 00 1, 96 o; oo i l ,  01 3. 09 t ?5Í  

3, 57 1 M o;  0 0 1, 84 0 ;  0 0 3, 44 1, 60 í •>,> Î  '
:
.  

" ! í 
3 , 15 0, 00 3, 24 0 , 0 0 6, 39 } .  52 i - ? S } 

4 Î 1 Î  2, 75 0 , 00 1, 96 0 , 0 0 4, 71 !  , 35 ' V ] r ' 

4 . 16 

3, 51 

5, 30 

2. 4 5 0, 00 1, 96 0 , 00 4, 41 1 ;  73 C ? M *•' .  4 . 16 

3, 51 

5, 30 

1 , 90 0. 00 2, 54 0 , 0 0 4, 44 1, 87 C; - >Sí
 < ]

.  

4 . 16 

3, 51 

5, 30 3, 95 

1, 00 

0, 00 2, 28 0 , 0 0 6, 23 2 ,  75 i"  -  5 !  

2'tA6 

3, 95 

1, 00 0, 00 2 , 02 n. oo 3 , 02 0 , 50 r
; 5 i  

6, 11 

3/ 16 

4 ;  00 

1, 75 

0 , 0 0 4 0 , 0 0 6, 94 * ,.i • 1 1 6, 11 

3/ 16 

4 ;  00 

1, 75 0, 00 1J 73 o; oo % - --

0, 00 3 , 3 4 . ^  0, 00 i >, 49_ .  ...:"x-  ! . .  .  •  > 

0R ac or do c om 3 c l as s i f i c aç ão p r opos t a por  RI CHARDS ( 1954)  



CÒ- Í  : - " - e: . t r &í .  ^ : ; r i S t r i l ar  Í W<;  v í Hü r c - ? d e CL"  aóa í ; <o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? b!~.:- •• w-o:-. 

^  t a
;

c r - '  e f i ' . ^  ! . . £r >t í  v»; " e«i  a me s ma pr e a o r - i n i  nci a d o s mu -

M Ú I V I O S c f  f cr ej ' '  ; : o^  Ca n t e s e H s c b ; ;  d a i  Ca v a l o :  na?.  c u a 

c e 1 e : . as -  £ n t  r  e La n t o t  e s £ o n c e m r a ç õ e s s e HCO-  e Cl  ™ f or an*  h a s 

l a r t e i - pr a^  i r  a d s í ,  A a mo s t r a 1 2 7 a p r e s e n t o u t;.ni  s i t e-  v a l o r  d e 

CE na 1-  c o l i t e e,  c o n s e q u e r;  t t nssnt - s .  a !  t a c o n e - e m r a ç ã o d e n a ~ ,  

Cl  e RA S .  Es t a á g u a n ã o s e r i a r ec c n i e n d s d a p a r a i r r i c a c ã o ,  

p o i S j d e a c e r c o c ot '  a c l  a s S i  f  i  c a ç ã o d e RI Cr i ARDS { 1 9b4) ;  c o n s t i  

t u i  r i  a n u m p e H g c mu i  t e a 1 t o d e s a i  1 n i  z s ç a o e.  a ü d i  f  i  c a ç ã o 

( Cl a s s e -  CJ Í S, , )  n o s me s e s ma i s s e c o s d o a n o .  Po r  o u t r o l a d o .  

a n o s a? c h u v è s .  h o u v e u ma ái r ni  nui ç i o d r i s i i c a na c o n c e n t r a ç ã o 

d e s e i s s o l ú v e i s ,  r e s u l t a n d o ny r ae ü i c d i f i c a ç ã o d e c l a s s e [  Cj  

S-i } e ,  c o n s e q u e n c e me n t e s mo s t r a n d o 3 p o s s 1 b i  11 d a d e d e s t a a g u a 

s e r  u s a d a p a r e i  r
 v
i  g a ç ã o d a s c u 1 t u r s s t o l  e r a n t e s 3 os s a i s ;  I s 

t o s i g r n r i c a q u e n a o s e d e v e f a z e r  r e c o me n d a ç õ e s d e u t i l i z a -

ç ã o d e u ma a g u a a e i r ^ i g a e s ' ? ,  b a s e a d o a p e n a s n o s r e s u l t a d o s 

d e UÍ T. 2 a n a l i s e e e i í t ,  p r o c u r a r  a n a l i s a - l a s esi  d i f e r e n t e s e s t a 

coes d o a n o .  

1. 8 -  Mu n i c í p i o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Btlêm  d o B r e j o d o Cr u z ,  

Os r e s u l t a d o s s a o a p r e s e n t a d o s na t a b e l a 1 6 A e 8 .  Ob -

s e r v a - s e q u e 80; .  óõí ar sos i r a a es t u d e d a s a p r e s e n t a r a m v a i  o r e s 

d e CE a b a i x o d e 7 5 C ; . ^ h o s ,  e m a mb a s a s c o l e t a s f  : nui  t e e mb o -

r a a a mo s t  r s 1 5 8 ao r es en t ou t  na 1 ~ c o l e t a ,  a 1 t e c o n c e n í  r a ç s o 

r e l a t a v a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Hc .  Cl  e HCC- ,  ,  c o n s t i  t u i  n a c p e r i g o s i t o e mu ^ 

t e a l t o d e s a 1 i  r  i  2 s c i o e s o d i  f  i  c a ç ã o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Os e_a 



TAHELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H9 1 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  RCSULTADOS ANAL Í TI COS DAS OTTf í í Ml NAÇHES QUÍ MI CAS C Cl  ASSI S DC f i GUAS DO WUKI CTt MOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l)í R a 

A -  1-  COLETA 

AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

no 
T M 

152 

163 

1S' 1 

I S S 

15/  
1 SB 

1 b<» 
160 

pH 

; , i o 

7, 30 
7 ;  20 

7, 30 

a;  75 

8' , 40 

8 , 1 0 

_7, 30 

CE 

SI O 
590 

SM)  

305 

390 

2100 
1530 

690 

C/ t f  I  UNS ( i neq/ 1 )  

( i ! mhüs/ ( . m)  Ca 
•1 + 

1, 39 
1, 84 
1, 52 
0 , 72 
1. 35 
0 > 1 

0" , 92 

o ng 
1. 13 

• H-

1 , 10 
1, 59 

i , o; i  
0, 66 

0. 91 

0, 6/  

0, 84 

0, 93 

2, 6? 

Ha 

2. 38 

2, 11 
2, 38 
1 Kf i  

V 
, 96 

1 , 90 

3, 02 

15)  0 0 

8, 18 

ECATÍ ONS ANI ÔNS ( meq/ i  

K ( moq/ l  )  Cl "  CO"  

1, 10 3. 30 

0, 11 

0 , 20 

o;n 

o; i 5 

o;ic 
0. 11 

o; o3 
0. 19 

O ^  18.  

4 3 
73 5 ,  

3;  10 
4 , 4 !  
3 f 6 7 

4, 92 
20, 4 6 
12 , 42 

1 , R0 

90 
30 

60 
60 
80 
10 

70 

10 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0, 00 

0 : 0 0 

0 , 72 

2. 61 

0 , 00 

1M.. 

1, 04 

2, 00 

i  ;  61 

2, 16 

1 t 9 6 

1, 28 

8 , 52 

3, 56 

2, / b 

CAHi üHS 

3 SO. ,  ( mc q / 1 )  

00 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

0 0 

no 

00 

4, 62 

5, 74 
4 ,  / O 
? > 1 

3, / 6 

3, 16 
1, 80 

20, 26 
12, 26 

RAS 

' , 11 

3 
22 

A . ^  J 

, 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£:{>'-•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA : 

B -  2- COt C 

AMOSTf A 

pu 

ce 6ATÍ UH5 í ni oq/ l  )  

f  ut nhos/ ci u)  Ca Na 

XCATÍ UNS AN1 0 NS ( i neq/  

K"  ( moq / 1 )  Cl '  CO- ? H CO' :  50, 1 

>;  AN I ONS 

RAS 

CLA' - St  

l ' A 

151 
162 
113 
154 
1 Vi  
156 

15/  
150 
159 
160 

7 00 

; ! oo 

7, 00 

6, 90 

6 [ 65 
6 Í 95 
7, 20 

500 
810 
174 

3 1 8 
5 50 
3 7 5 
S65 
552 
830 
70 S 

1, 10 
2, 08 
0, 61 

1 , 00 
1, 79 
1, 01 
1, 29 
1, 32 

2 35 
2 20 

1, 99 
1, 00 
0. 90 

1' 59 
0, 90 
1. 02 
0, 96 

1. 82 

3, 36 

o; 9o 
0, 96 

• T, 75 

1, 22 
2 ; 3 0 
2, 30 
3, 36 
21B3 

0, 12 

0. 06 

0. 19 

0, 18 

0, 11 

o;ifi 
0, 10 
0, 11 

0, 05 

0, 07 

1, B2 

7, 19 

ZJ 73 

3;  04 

3, 37 

4 . 79 

4Î  77 

8 , 3 1 

2, 10 

4 , 00 

0, 70 

1, 20 

!  . 80 
2) 35 

I . 50 
2. 36 
3, 85 
3, 00 

0, 00 

0. 00 
0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 00 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0, 00 

1, 36 
2. 00 
3. 62 

? j o 

1, 80 
2, 00 
3, 82 
3 j ÔG 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 * 0 0 

0 , 0 0 

o; oo 

D, 00 
0 0 0 

u, no 

7, 96 

2, ns 

3. 20 

6 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vd 

o s 
3, 30 
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 De a r o r odo <- (!m a c l as s i f i c aç ão pr opos t a por  RI CHARDS ( 1 9 5 4 ) ,  



tiquaizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Lt  Lr  o; .  -:rr, ;> r-,m  : >ai x L r n v e '  d e . : on c e n t  r o ç ã o o o e l e me n t o e 

c e v í d ü ^ a a l t a c o n c e n t r a ç ã o d e CO. / "  e H C O, " ,  3 a mo s t r a 1 6 8 

a p r e s e n t o u v a l o r  d e CSR a c i ma d e ? , 5 C me q / 1 ,  a q u a l  r i o p o d e 

r i a s e r  r è c o me n d a de ps r s 1 r  r  i  g a ç a o ,  p r i  n e i  p s 1 ; nen t e e m s o l o s 

a e zey, 1 u r a f  i  na .  

1. 9 -  Co n s i d e r a ç õ e s g e r a i s p a r s szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mi cr or r e g i  5 o .  

S e g u n d o A V E RS S f e' ESTCOT ( 1 9 7 6 ) ,  a f a i x a n o r ma l  d e pH 

p a r e a g u a d e i  r r i  g a ç ã o .  e s t a en t »~e 6 , 5 0 e 8 , 4 0 ,  p o r  t a n t o t o -

d a s a s a g u a s e s t u d a d a s na micr or r eg1 a o d e Ca t o l é d o Ro c h a 3 -

p r e s e n t a r a ^  v a l o r  e s n o r ma l  s  t  s e n d o q u e o s mu n i  e i  pi  o s d e Ri a -

c h o d o s Ca v a l o s ,  J e r i c o e B e l é m d c B r e j o d o C r u z ,  a p r e s e n t a -

r a sn o s ai  o r e s ma i  s el  e v a d e s d e v i d o a p r è s e n ç a d o s T o n s d e 

H C O,  e CQ„  Né s r a s a mo s t r a s .  Qu a n t o a o s v a l o r a s d e CE ,  na 

1-  c o l  e t a 1 í  a mo s t r a s a p r e s e n t a r a m v a l o r e s mu i t o a i t  0 s ( CE 

1 5 0 0 ni nhos )  e a o o s as p r e c i p i t a ç õ e s o b s e r v o u - s e uni a d i mi n u i -

ç ã o d r á s t i c a n o s v a l o r e s d e C E ,  n e s t a s a mo s t r a s .  

A F I GURA S mo s t r a a d i s t r i b u i ç ã o d a s a mo s t r a s p o r  c a d a 

c l a s s e d e CE ,  e a v a r i  a ç a o d o s r e s u l t a d o s o b t i d o s e n t r e a 1-

e 2 -  c o l e t a .  No t a - s e q u e n a 1-  c o l e t a ,  d a s 1 6 0 a mo s t r a s a n a -

l i s a d a s ,  Î 1 S a p r e s e n t a r a m CE < 7 5 0 y mh o s e n q u a n t o q u i  p a r a a 

2 -  c o l e t e ,  e s t e n u me r o a u me n t o u p a r a 1 3 1 a mo s t r a s ,  p o s s i v e l -

me n t e p e l o e f  e i  t o d a s c h u v as-  na r e c a r g a s u b t e r  r i n e a h o c a s o 

d e a c u a s d e p o ç o s o u d e v i d o a d i l u i ç ã o d o s s a i s f  n a s á g u a s 

s y p e r  ? í  c i  a i s .  



C O N D U Tl  V I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  1 GURA 8 ,  Di s t r i b u i ç ã o d e Fr eqt J i n c 1 

c o n d i.i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i  v i  d a d e e i ? J'  r  i  c a .  

í S O a mo s t r o » 

MI C f t O M B O S / 0 m a 2 9 C 

a s a mo s t r a s d e á g u a ,  p o r  c a d a c l a s s e d e 



^ • r r . c ^ ^ t G a o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <,. •:>,.í '.. r-:. t  v i i  ; / o r e g r a o í W'  Í ^ U O G ^ '  ~ 

0; Í ,  r é' ;  ã Ce O a O L Ê ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 v Mg ~ í-  ü t  O G U & O r ' ~ ü p r í U.  L' ' .  l OU -

ub q u ^ n t i  c a c e s d e s p r e z í v e i s .  Qu a n t o a o s ar .  f o n s e b c e r v e y 

' .  e q u e .  nc c a s o c a :  á g u a s co: r .  a l t a c o n c e n t r a ç ã o t í e s a -  s .  ^  &Í T=~ 

p r e h a v 1 s u ma p r e d o s v i  nar r ei  a d o s T; >ns d e í  1 *  ,  em r e l a ç ã o a o s 

o u t r o s e n i o n s e 3 me d i d a q u e d i mi n u i  a a c o n c e n t r a r ã o c - es t es 

s a i s .  o c o r r i a um& i n v e r s ã o e o s HCO,  p a s s a v a m a Df e d o mi  o- ar  

e M r e l a ç ã o a o s Cl  .  Cor a o s v a 1 o r  es d e CE e S A S ,  as a c u a s f o -

r a m c l a s s i f i c a d a s q u a n t o a o p e r i g o c e s a l i n i d a d e e d e s ó d i o ,  

d e a c o r d o c o m a c l a s s i f i c a ç ã o p r o p o s t a p o r  RI CHA RDS ( 1 S 5 4 )  e 

o s r e s u l i a d o s s a o a p r e s e n t a d o s na T AB EL A 1 7 .  An a 1i  s a n d o - s e a 

I AS L LA.  1 ? ,  n o t a -  s e q u e n a 1 -  c o l  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 a ,  7 4 , 3 % c a s a mo s t r a s d e 

ã g u a s ã o c e e x c e l e n t e e boa q u a l i d a d e {CE <
 7S0 mmszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ba i x o per i go úe 

s õ d i  o )  e q u e a p ó s a s p r e c i  o i  t a c o e s e s t e p e r c e n t u a l  a a me ri  t a u 

p a r a 81 , 9 i .  Es s a s ã g u a s ,  poder i am s e r  u t i l i z a d a s s e m r e s t r i  -

Ca o na ma i o r i a d o s s o l o s e c u l t u r a s ,  c o m p o u c a p r o b a b i 1 i  d a -

d e d e o c a s i o n a r  p e r i g o d e s a l i n i s a ç ã o e / o u s o d i f i c a ç ã o ,  f i ot a_ 

- s e t a mb i s s q u e 2C,2'À e lú.9% d a s a mo s t r a s a n a l i s a d a s a p r e s e n 

t ar ar a a 1 t o p e r i g o d e s a l i n i z a ç á o n a 1 -  e 2- c o l  e t a ,  r e s p e e t j _ 

v ã me n t e -  No e n t a n t o , a d o t e n d a - s e p r a t i c a s e s p e c i a i s d e ma n e j o 

d e s o l o e a g u a ,  e s t a s á g u a s p o d e r i a m s e r  u s a d a s p a r e i r r i g a -

ç ã o d e c u l t u r a s t o l e r a n t e s o u e m s o l o s d e b o a d r e n a g e m.  

Po r  c u t r o l a d o ,  P , 8 % d a s a; r ; os í  * - as na 1 -  e o 1 e t a a p r e s e n 

t a r a m u m p e r i g o RI U i  t o e i t o d e s a l i n i d a d e e /  o u s o d i  c 1 da d e e n -

q u a n t o cue, na 2 ~ c o l  e t a . a p e n a s 1 >?• '  d a s a mo s t r a s a p r e s e n t a -

r &: s v a l o r e s d e CE > 2 , 2 Sü p i nhos » De a c o r d o c o m o s c r i t é r i o s 

d e RI CHA RCS ( 1 9 5 * , .  e AYERS & v J ESTCOT { 1 S ? 5 ) ,  e s t a s a mo s t r a s 

s ó p o o e r i a i B s e r  u s a d a s o c a s i o n a l me n t e ,  « d o t  a n d o - s t  p r a t i c a s 





e s p e c i a i s d e ma n e j o d e s o l o e a c u a ,  c u l t u r a l o U r s ü ^ s a o s 

s a i s e s o b c o n d i ç õ e s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o l o s d e b o a d r e n a g e m.  V a l e s a l i e n -

t a r  q u e o u s o i n a d e q u a d o d e s a g u a s d e a l t o o u mu i t o a l t o p e -

r i g o d e s a l i n i d a d e p o d e r i a c a u s a r  u ma a c u mu l a c s o e x c e s s i v a a e 

s a i s ,  p r i n c i p a l me n t e n o s o l e s d e t e x t u r a f i n a .  Ne s t e c a s o e 

i n d i s p e n s á v e l  a c r e s c e n t a r  n a s l â mi n a s d e a g u a a s e r e m a p l i c a 

d a s ,  a n e c e s s i d a d e d e l i x i v i a ç ã o c a l c u l a d a d e a c o r d o c o m a s 

r e c o me n d a ç õ e s d e RI CHA RDS ( 1 9 5 4 ) .  

Ou a f i t o a o p e r i g o d e B 5 a p e n a s &% d a s a mo s t r a s a p r e s e n -

t a r a m t e o r e s a c i ma d e 1 , 2 3 p p m,  e m a mb a s a s c o l e t a s e , 1 e v a n -

d o - s e e m c o n s i d e r a ç ã o o s v a l o r e s d e CS RS d e a c o r d o c o m o s H 

mi t e s p r o p o s t o s p o r  EAT ON ( 1 9 5 0 ) ,  s o me n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3% d a s a g u a s a p r e -

s e n t a r a m l i mi t e s i n a d e q u a d o s p a r a i r r i g a ç ã o .  Co m r e s p e i t o a o 

T o n e s p e c i f i c o d e Cl  5 7% d a s a mo s t r a s a p r e s e n t a r a m t e o r e s 

a c i ma d e 9 , 0 me q / 1 ,  a s q u a i s d e a c o r d o c o m VARON ( 1 9 7 3 )  p o d e 

r i a m c o n s t i t u i r  g r a n d e r i s c o e m s u a u t i l i z a ç ã o e m s o l o s d e 

t e x t u r a f i n a .  

A r e i  a ç ã o e n t r e a CE ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o s o ma t ó r i o d o s c a t f or t s e s t a 

a p r e s e n t a d a n a s F I GURA S S A e 6 ,  p a r a a 1 -  e 2 -  c o l e t a ,  r e s -

p e c t i v a me n t e .  Os c o e f i c i e n t e s d e c o r r e l a ç ã o f o r a m a l t a me n t e 

s i g n i f i c a t i v a s e e m me d i a :  94% d e v a r i a b i l i d a d e na CE p o d e 

s e r  e s t i ma d a p e l o s o ma t ó r i a d o s c a t  T o n s .  V e r i f i c o u - s e a i n d a 

q u e o v a l o r  d a i n t e r s e ç ã o em a mb o s o s c a s o s f o i  p r ã t i c a me n -

t e i g u a l  a z e r o ,  mo s t r a n d o a s s i m u ma c o r r e i a ç a o l i n e a r  e n t r e 

o s p a r â me t r o s e s t u d a d o s .  Ob s e r v o u - s e t a mb é m q u e o q u o c i e n t e 

r e s u l t a n t e da r e l a ç ã o e n t r e a CE ( u . mh o s / e m)  e a c o n c e n t r a ç ã o 

t o t a l  d o s s a i s ( me q / 1 )  v a r i o u e n t r e 1 0 9 e 1 1 6 ,  i n d i c a n d o u ma 

b o a e x a t i d ã o n a s a n a l i s e s e f e t u a d a s .  No s E s t a d o s u n i d o s ,  RI -
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CUA Rf C { 1 9 5 4 )  e n e o n t  r o u e s t c v a l o r  i g u a l  a 1 1 0 ,  e m a g u a :  s u ~ 

p e r í  i c i a i s e s u b t e r r s n e a s r i  c a £ e m Na *  e C1 „  Co mo e r a d e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

es p ê r a r ,  o s or na t ó r i o d o s c a t  í o n s a p r e s e n t o u v a l o r e s p r a t  i -

c i me n t e i g u a i s a o s o ma t ó r i o d o s e n f o n s ,  c o ns i i  *  u i  n d o ur na o u -

t r a ma n e i r a d e c o mp r o v a r  a e x a t i d ã o d a s a n a l i s e s .  

2
 -  E F E I T O DA QUA L I DA DE DA SGUA DE I RRI GA ÇÃ O NAS C A R A C T E R Í S -

T I CA S DOS S OL OS 

Os r e s u l t a d o s d e t o d a s a s d e t e r mi  n a ç õ e s e f e t u a d a s n a s 

a mo s t r a s d e s o l o s ã o a p r e s e n t a d o s n a t a b e l a | 8 .  An a 1 i  s s n d o -

s e c a d a p a r â me t r o s e p a r a d a me n t e ,  o b s e r v o u - s e q u e a ma i o r i a 

d a s a r n o s t r a s p e r t e n c e m & c l a s s i f i c a ç ã o t e x t u r a !  f r a n c o s r e n e 

s a .  Os v a l o r e s d e pH e s t ã o d e n t r o d o s l i mi t e s n o r ma i s p a r a o 

d e s e n v o l v i me n t o d o s c u l t i v o s .  Da d o s s e me l h a n t e s f o r a m e n c o n ™ 

t r a d o s p o r  CORDE I RO e t  a l i i  ( 1 9 8 2 )  p a r a s o l o s n o r ma i s d o p r o 

j e t o d e i r r i g a ç ã o d e Sã o Go n ç a l o -  P B .  Os r e s u l t a d o s d e CE S 

mo s t r a r a m q u e a p e n a s c i n c o a mo s t r a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (2 n ã o i r r i g a d a s e 3 i r -

r i g a d a s )  a p r e s e n t a r a m v a l o r e s a c i ma d e 4 mr o h o s ,  Co mp a r a n d o -

s e a s a mo s t r a s d e s o l o s d a s á r e a s i r r i g a d a s e na o i r r i g a d a s 

d e u ma me s ma p r o p r i e d a d e ,  n o t a - s e u me l i g e i r a t e n d e n c i a n o 

a u me n t o d o s v a l o r e s d a C£ s d a s á r e a s i r r i g a d a s .  

Co m r e s p e i t o a o s c a t f o n s s o l ú v e i s ,  n a s a mo s t r a s c o m v a 

l o r e s e l e v a d o s d e CE, .  ,  c o n s t a t o u - s e a p r e d o mi n â n c i a d o s T o n s 

d e Na *  e m r e l a ç ã o a o Ca' " * "  e Mg* "
5
" .  A me d i d a q u e e s t e s v a l o r e s 

d i mi n u í a m ,  o Ca e Mg ' "  p a s s a v a m 3 p r e d o mi n a r  r e s u l t a n -

d o c o n s e q u e n t e me n t e n o s b a i x o s v a l a r e s d e RAS ci o e x t r a d o .  Qu a n t o 

a o s c a t i o n s t r o c á v e i s ,  n o t o u - s e p r e d o mi n â n c i a d o c á l c i o s e -
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•JíZiSo.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b a s e a d o n o s r e s u l t a d o s aa RAS d o e x t r a t o e a PS1 d o 

s o l o ,  n & s e r v o u - s e u ma c o r r e l a ç ã o l i n e a r  s i g n i f i c a t i v a ,  a qual  

e a p r e s e n t a d a n a F i g u r a 11 .  No t a - s e q u e p a r a o s s o l o s e s t u d a 

d o s ,  a p a r t i r  d o s v a l o r e s d a RAS d o e x t r a t o ,  p o d e - s e e s t i  mg r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

com  a p r o x i  ma c ã o a PS I  d o s o l o ,  p e l a s e g y i n t e e q u a ç ã o ;  

PSI  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 3 6 RAS + 0 , 9 4 {  r  -  0 , ? 1 * * }  

Po r  o u t r o 1 a d o > n' ao s e c o n s t a t o u u ma r e i  a ç ã o e n t r e a 

RAS da a g u a u s a d a na i  r r i  g a ç a o e a PSI  d o s s o l  o s i  r r i g a d o s .  

Es t e s r e s u l t a d o s ,  e mb o r a s e n d o c o n t r á r i o s a o s d e RI CHARDSf  1 9 5 ^ )  

p o s s i v e l me n t e s ã o d e v i  d o a o c u r t o p r a z o d e i n t r o d u ç ã o d e p r ã 

t i c a s d e i  r r  i  g a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T f >os l o c a i s es t u d a s o s e o s c a t f o n s i n t e r -

c a í í i b l ãv e i s d o s o l o a i n d a n ã o a l c a n ç a r a m o e q u i l í b r i o c o m r e-

l a ç ã o a o s c a t í o n s da s o l u ç ã o d o s o l o ,  p r o v e m' e n t e s d e a g u a d e 

i r r i g a ç ã o » S a b e - s e q u e o s e f e i t o s d a q u a l i d a d e d a a g u a d e i r  

r i g a ç ã o n o s s o l o s d e p e n d e m d e u m c o n j u n t o d e f a t o r e s s s e 

f a z e m s e n t i r  a l o n g o p r a z o .  P o r t a n t o ,  o s r e s u l t a d o s o b t i d o s n o 

p r e s e n t e e s t u d o s e r v i r ã o c o mo b a s e p a r a e s t u d o s p o s t e r i o r e s 

d o s v á r i o s p r o j e t o s a s e r e m i mp l a n t a d o s na mi c r o r r e g i ã o d e 

Ca t o l é d o Ro c h a -  P B ,  

Os r e s u l t a d o s a n a l í t i c o s d a s a mo s t r a s d e ã g u a c o l e t a ~ 

d a s s i mu l t a n e a me n t e c o m a s a mo s t r a s d e s o l o s ã o a p r e s e n t a -

d o s na t a b e l a 1 9 .  Cs mp a r a n d o - s e e s t e s r e s u l t a d o s c o m o s o b t i  

d o s na 1-  e 2- c o l e t a s ,  o b s e r v o u - s e q u e ; v i a d e r e g r a , a s a g u a s 

a p r e s e n t a r a m v a l o r e s i  n t e r me d i  Sr i  o s d e CE ,  c a t f e n s e an f e . i s ,  

o s q u a i s c o n f  i  r ma m a h i  o o :  e s e q u e a nsai  o r i  a o a s a g u a s a p r c ~~ 

*  Lb;  a n o 

*  *  S i g n i f i c a t i v a a n T v e 1 d e 1 , .  



O - 3 0 - 6 0 I f í Rí GÃí í O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 - - 0 - 3 0 NÃO IRRIGADO 

D - 3 0 - 6 0 NÃO IRRIGADO 

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n ^  

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

o 

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

P o 

5 iO 

K>1 *  0 , 3 6 RAS 4 0 , 9 4 

r  -  0 , 7 1 * *  

R E L A Ç Ã O DE A D S OR C A O DE S0 0 « 0 

Co r r e l a ç ã o e n t r e â r e l a ç ã o d e a d s o r ç a o d e s ó d i o d o e x t r a t o e a p e r c e n t a g e m d e s ó d i o 

i  n t è r c a n i b 1 a v el  d a s a mo s t r a s d e s o l o .  



T A B E L A 1 9 ,  Re s 

n o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3~ COL ET A ( me s 

u1 t a d o s a n a l í t i c o s d a s d e t e r mi n a ç õ e s q u í mi c a s e f e t u a d a s n a s a mo s t r a s d e a g u a u t i l i z a d a s 

s o l o s i r r i g a d o s .  

d e a g o s t o )  

AMOSTRA*  CE CAr í ÕNS ( meq/ 1)  XCATÍ ONS ANI ONS ( meq / 1 )  íl  ANI ONS CLASSE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 
pH 

( i í i i i hos/ cm)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACa * *  Mg Na
+ 

( me q/ 1 )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc r co-~ HC03 so"- meq/ 1 
RAS DA 

_ A GÜ A 

33 7, 10 2. 520 10, 90 2, 90 10, 46 0, 04 24, 30 21 , 00 0, 00 3, 12 0, 00 24 , 12 3 , 98 _ C
4

5
l  

C
2

b
l  

36 5, 40 675 1 , 40 0, 90 3, 36 0, 21 5, 77 5, 10 0 , 00 0, 84 0, 00 5, 94 3 , 05 

C
4

5
l  

C
2

b
l  

114 6, 70 590 1, 50 0, 70 3, 48 0, 14 5, 82 3, 20 0, 00 2, 68 0 , 00 5, 88 3, 31 C
Z

S
1 

c s 
V l  

C
2

S
1 

C
2

S
1 

121 6, 70 580 1, 50 1 , 90 2, 29 0, 10 5, 79 3, 10 0, 00 2, 80 0, 00 5, 90 1 , 76 

C
Z

S
1 

c s 
V l  

C
2

S
1 

C
2

S
1 

122 6, 70 470 1 , 60 0, 30 2, 85 0, 22 4, 97 2, 60 0, 00 1, 88 0 , 00 4 , 48 2, 94 

C
Z

S
1 

c s 
V l  

C
2

S
1 

C
2

S
1 

137 6, 80 420 0, 90 0, 50 2, 55 0, 10 4 , 05 2, 50 0, 00 1, 64 0, 00 4, 14 3, 04 

C
Z

S
1 

c s 
V l  

C
2

S
1 

C
2

S
1 

140 6, 50 540 1 , 30 0, 60 3, 26 0, 10 5, 26 3, 30 0 , 00 U 6 4 0, 00 4, 49 3, 36 

C
Z

S
1 

c s 
V l  

C
2

S
1 

C
2

S
1 

144 6, 90 640 1 , 60 0, 90 3, 72 0, 21 6, 43 3, 50 0, 00 2, 92 0 , 00 6, 42 3, 32 C
2

S
1 

C
?

S
1 

119 6, 70 560 1 , 20 0, 60 3, 26 0, 27 5, 33 3, 10 0, 00 2, 48 0 , 00 5, 58 3, 43 

C
2

S
1 

C
?

S
1 

Me s ma n u me r a ç ã o da 1™ e 2 -  c o l e t a .  

Hl  
CO 



s e n t a r a m q u a l i d a d e r e l a t i v a me n t e i n f e r i o r e s n o s me s e s o; ai s 

q u e n t e s ( n o v e mb r o ,  d e z e mb r o )  e ,  a p ó s a s p r e c i p i t a ç õ e s ,  o c o r -

r e u ma d i mi n u i ç ã o n o s v a l o r e s d e C E ,  me l h o r a n d o a q u a l i d a d e 

da a g u a .  No p e r í o d o da 3-  c o l e t a ( a g o s t o e s e t e p b r o )  o s v a l o 

r e s d e CE c o me ç a m n o v a me n t e a a u me n t a r  e m r e l a ç ã o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2- c o l e -

t a ,  mo s t r a n d o a s s i m a v a r i a ç ã o da q u a l i d a d e da a g u a ,  d u r a n t e 

t o d o o a n o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5
 ' * r VMa 



CAPI T UL O V 

C O N C L U S Õ E S 

Os r e s u l t a d o s a n a l í t i c o s d a s 1 6 0 a mo s t r a s d e a g u a s s u -

p e r f i c i a i s e s u b t e r r â n e a s ,  e s t u d a d a s n a s d i f e r e n t e s e s t a ç õ e s 

p a r a a mi  c r o r r e g í  ã o d e Ca t o l é do Ro c h a - Pb *  pe r mi t em e n u me r a r  a s 

s e g u i n t e s c o n c l u s õ e s ;  

1 -  As ar aos t r á s a n a l i s a d a s a p r e s er r í a r a m v a 1 o r e s d e pH 

na f a i x a n o r ma 1 e n t r e 6 , 5 e 8 , 4 ,  Vi a.  d e r e g r a ,  o Na" *"  p r e d o mj _ 

n o u e m r e l a ç ã o a o Ca "
7
*  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $q'T+ e o K

T
 a p r e s e n t o u - s e e m p e q u e -

n a s c o n c e n t r a ç õ e s .  No e n t a n t o a p ó s a s c h u v a s ,  c o m a d i mi n u i -

ç ã o d a c o n c e n t r a ç ã o d e s a i s n a s a g u a s ,  o b s e r v o u - s e e m a l g u n s 

mu ni  c T p i  os a p r e d o mi n â n c i a d o Ca"
5
" *  e Hg '  ^ s o b r e o Na" *  » pr i n-

c i p a l r n e n t e n a s a mo s t r a s er a q u e o s HCO^ a p r e s e n t a v a m- s e . .  e m 

ma i o r  c o n c e n t r a ç ã o d o q u e o s Cl  ,  

2 - 0 q u o c i e n t e da r e i  a ç ã o a CE { y r n h o s /cm) e o s or aa t o -

r i o d o s c a t f o n s ( me q / 1 )  v a r i o u e m m S d U e n t r e 1 0 9 a 1 1 6 p a r a 

a 1
 â
 e 2~ c o l e t a s r e s p e c t  i  v as nen t e .  

3 -  Qu a n t o a o s a n f o n s ,  o b s e r v o u - s e s p r edo i s i  n a n e i  a d e 

HCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- j  e Cl  p a r a á g u a s d e c o n c e n t r a ç õ e s d e s a i s a b a i x o e a c i -

r na d e 7 5 0 ^ r nhos ,  r e s o e c t  i  v a l e n t e s e n a u a n t o o u e CD-  e S O,  

à 4 



" 71 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a p r e s e n t a r a m- s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em q u a n t i d a d e s d e s p r e z í v e i s .  De v i d o a b a i x a 

c c n c e n c r a ç ã o d e C0 „  e HC0 ^ ,  a p e n a s 3 í  d a s a mo s t  r a s a p r e -

s e n t a r a m v a l o r e s i nadequados d e CSR e l i  d a s a mo s t r a s mo s t r a -

r as )  t e o r e s d e Cl  a c i Í Ba d e 9 5 0 me q / 1 s a s q u a i s p o d e r i a m
 c

ons  

t i  t u i  r  g r a n d e r i s c o e m s u s u t í  1 i  2 3.  ç a o e m s o l o s d e t e x t u r a f j  

n a .  

4 -  De a c o r d o c o m a c l a s s i f i c a ç ã o d e Ri  c h a r d s .  n o s ms -

s e s ma i s c r  í t  i  c o s d o a n o ( ] -  c o l e t a ) ,  7 4 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 % d a s a g u a s e s t udj s 

d a s p D d em s e r  c o n s i d e r a d a s d e b o a q u a l i d a d e ( Cl a s s e s C, 5 ,  e 

C^ S- j ) ,  s e n d o q u e o mu n i c í p i o d e Boni  S u c e s s o a p r e s e n t o u me -

l h o r  q u a l i d a d e d e a g u a .  Ap ô s a s c h u v a s { 2 -  c o l e t a ) ,  o b s e r v o u 

s e uma d i mi n u i ç ã o na c o n e e n t  r a ç ã o d e s a i s e o p e r c e n t u a 1 d e 

a g u a s d e b o a q u a l i d a d e p a s s o u 8 s e r  8 ]  ,  9 í i . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 -  Pa r a s 1 -  e 2- c o l e t a ,  2 0 , 9 e 1 6 , 9 % d a s a mo s t r a s  a 

p r e s e n t a r a m a l t o p e r i g o d e s a l i n i d a d e ,  r e s p e c t  i  v a me me ,  a s 

q u a i s p o d e r i  a m s e r  u s a d a s p a r a i  r r i  g a ç a o :  a d o t a n d o - s e p r a t i  ~ 

c a s e s p e e i  ai  s d e ma n e j o d e s o l o e a g u a ,  e n q u a n t o q u e a p e n a s 

£ „ 8 % n a 1-  c o l e t a e 1 t Z % na 2 -  a p r e s e n t a r a m p e r i g o mu i t o & }  

x o d e s a l i n i d a d e e / o u s o d i c i d a d e ,  p o d e n d o s e r  u t i  11 z a d a s .  oca_ 

s i  o n a I me n t e r  s o b c o n d i ç õ e s d e b o a d r e n a g e m e / o u c u l t u r a s t o 1 e 

r e n t e s a o s s a i s ,  

6 -  Qu a n t o a o 8 ,  a p e n a s 8 5 d a s a mo s t r a s n a s d u a s c o l e -

t a s a p r e s e n t a r a m c o n c e n t r a ç õ e s a c i ma 1 , 2 5 p p m,  a q u a l  e c o n 

s i d e r a d o c o mo t o x i c a p a r a a s c u l t u r a s s e n s í v e i s t a i s c o mo :  

a b a c a t e ,  1 a r a n j a .  1i  mã o t  u v a e t c ,  

7 -  Qu a n t o a o s s o l o s e s t u d a d o s ,  o b s e r v o u - s e que e x i s t e uma 

c o r r e l a ç ã o l i n e a r  s i g n i f i c a t i v a e n t r e a RAS d o e x t r a t o d e s a_ 

t u r a ç ã o e a PS 1 d o s o l o e c o n s t a t e u - s e t a mb é m u ma 1 i gei  r s  t e n 

d é n c i ô d e a u me n t o n o s v a l o r e s d e Cí s  d o s s o l o s i r r i g a d o s  em 



r e i  açs ' o a o s n ã o ' i r r i g a d o s .  De v i  o o a o c u r t o p
;
' ò. zo c e 1 s

r
i p1 õ f;  I S 

ç ã o s e s p r o j e t o s d e i r r i g a r ã o n ã o v e r i v i c o u - s o c o " r a : a c ã o e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ire a RAS c a a ç u s d e i r r i g a ç ã o e a PSI  d o s o ;  o s p o r  c a n t o e s -

t e s r e s u l  :  s d o s c ã o p o c : rr .  s e r  c o n s i d e r a d o s  CO: Í ; C c o n c l u s i v o s e 

s e r v i r ã o COÍ ; Í O b a s e p a r a e s t u d o s p o s t e r i o r e s c e s t a s a r c a s .  
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