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RESUMO

E fato que as reservas naturais de pescado nfio conseguem mais suprir as necessidades do
consumidor, ¢ diante disto, a explora¢do de novos horizontes e alternativas de produgdo vem
se mostrando cada vez mais presente nos ultimos anos. Dado esse contexto, foi desenvolvido
um trabalho de campo na propriedade rural Sitio Gurjad, localizada no municipio de Coronel
Ezequiel — RN, sendo a sua base de pesquisa a avaliagdo do desempenho produtivo de tildpias
Oreochromis niloticus (Linhagem Chitralada) cultivadas em tanques escavados no periodo de
agosto de 2016 a julho de 2017. A propriedade conta com 4 tanques escavados e 1
reservatorio, que a cada trés dias rende 400.000 litros de agua, permitindo o desenvolvimento
da tilapia e irrigando a agricultura local. A cada 15 dias ocorreram visitas para avalia¢do da
atividade, coleta de dgua e andlise dos pardmetros fisicos e quimicos da mesma atraves do Kit
de analises da Acqua Supre. O presente trabalho teve como objetivos avaliar o cultivo de
tilapias em tanques escavados de uma propriedade rural em Coronel Ezequiel — RN na
perspectiva de potencial alternativa piscicola, dando oportunidade para o desenvolvimento da
tilapicultura e respeitando o meio ambiente. A producdo de tildpias em tanques escavados
nessa propriedade dura em média um periodo de seis meses, com uma povoagdo de 6.000
alevinos por tanque, assim sendo, foi possivel acompanhar dois ciclos de producdo, uma
despesca em Setembro de 2016 com uma conversdo alimentar de (1,2:1) e um ciclo de
outubro de 2016 a abril de 2017 com conversdo alimentar de (0,87:1). Ao final de cada
despesca a tilapia alcangou uma média de 700g por animal vivo, rendendo um total de 4.200
Kg de peixe despescado. Tal produtividade é devido aos bons resultados relacionados aos
pardmetros hidrologicos, como o oxigénio dissolvido na dgua que alcangou valores alternando
entre 6,92 a 9,63 mg/L; gas carbdnico dissolvido na dgua, com uma média de 17,02 mg/L;
nitrito, que correspondeu a média de 0,2 mg/L; amodnia total, com média de 2.09; e
transparéncia da 4gua, respectivamente 16,21 cm de profundidade/luminosidade. Os
resultados demonstraram que as tildpias apresentaram excelente desenvolvimento zootécnico
e boa produtividade, além de responderem satisfatoriamente as adversidades impostas pelo
clima. Por fim, € possivel afirmar que os valores dos parametros fisicos e quimicos da agua
observados durante as andlises se encontram dentro dos parametros de qualidade, sendo a
criacdo em tanques escavados uma alternativa para obter fonte de renda, alimento de
qualidade e uma contrapartida a pesca extrativa.

Palavras-chave: Piscicultura, Tanque escavado, Parametros hidrolégicos.
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ABSTRACT

It is a fact that the natural reserves of fish can no longer meet the needs of the consumer, and
before this, the exploration of new horizons and alternatives production has been showing
increasingly present in recent years. Given this context, it was developed a field work in the
rural property Sitio Gurjad, located in the municipality of Coronel Ezequiel — RN, being the
research base the evaluation of the productive performance of tilapia Oreochromis niloticus
(Lineage Chitralada) cultivated in tanks excavated in the period of August 2016 to July
2017.The property has 4 tanks excavated and 1 reservoir, that every three days yields
400.000liters of water, allowing for the development of tilapia and irrigating the local
agriculture. Every 15 days occurred visits for the evaluation of the activity, water collection
and analysis of physical and chemical parameters through the Kit analysis of the Acqua
Supre. The present work had as objectives to evaluate the tilapias cultivation in dug tanks of a
rural property in Colonel Ezequiel — RN in the perspective of potential alternative piscicola,
giving opportunity for the development of the tilapicultura and respecting the environment.
The production of tilapia in tanks excavated in this property lasts on average a period of 6
months, with a population of 6.000 fingerlings per tank, thus, it was possible to keep up with
2 production cycles, a despesca in September 2016 with a feed conversion (1,2:1) and a cycle
from October 2016 to April 2017 with feed conversion (0,87:1).At the end of each despesca
the tilapia reach an average of 700g for the live animal, yielding a total of 4.200 Kg fish
despescado. Such productivity is the fruits of the good results relating to hydrological
parameters, such as dissolved oxygen in the water which reached values alternating between
6.92 to 9.63 mg/L: carbon gas dissolved in the water, with an average of 17,02 mg/L: nitrite,
which correspond the average 0,2 mg/L; ammonia total, with an average of 2,09 mg/L: and
transparency of the water, respectively 16.21 cm depth/ luminosity. The results demonstrated
that tilapias presented excellent development zootechnical and good productivity, in addition
to respond satisfactorily to the adversities imposed by the environment. Finally, it is possible
to affirm that the values of the physical and chemical parameters of the water observed during
the analysis met within the parameters of quality, being the creation in tanks excavated an
alternative to obtain source of income, quality food and a counterpart the fishing extractive.

Keywords:Pisciculture, Digged tank, Hydrological parameters.
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1 INTRODUCAO

A aquicultura, por defini¢do é uma atividade referente ao predominante cultivo de
organismos aquaticos (OLIVEIRA, 2009), dentre estes, Belmino (2010) destaca o cultivo de
plantas aquaticas, crusticeos, peixes (piscicultura), rds (ranicultura), moluscos mexilhdes

(malacocultura) e camardes (carcinicultura).

O Brasil vem se destacando como uma eminente poténcia na expansdo da atividade
aquicola, especificamente a piscicultura, isso se da gragas a abundéncia dos recursos hidricos
e o clima, que favorecem o desenvolvimento dos peixes, em especial a tilapia (Oreochromis
niloticus) (DANTAS, 2013). Segundo dados do Ministério da Pesca e aquicultura — MPA
(2012), a produgdo aquicola nacional teve um aumento de 31,2% no periodo correspondente
ao triénio 2008 - 2010, sendo que, a piscicultura representou em 2010, 82,3% da produgéo

total brasileira.

O Nordeste brasileiro tem o segundo lugar na produgdo aquicola continental, onde se
destaca os estados do Ceara e Bahia com 38.090.9 e 16.256.6 toneladas (t), dados divulgados
em 2010 revelam que de um total de 78.578.5 t para a regido nordeste, a Paraiba alcancgou
uma produgdo anual de 1.292, 57 t, indice considerado relativamente baixo comparado com
outros estados, de acordo com o (MPA, 2012). Porém, segundo dados do IBGE (2014) a
produgdo de peixes para o Estado do Rio Grande do Norte, na qual faz divisa com a Paraiba,
alcangou um valor de 2.390,233 t, sendo um dos grandes impulsionadores o Estado de
Rondénia, com uma produgdo despescada nesse mesmo ano em torno de 75 mil toneladas de
peixes. O estudo entre os dois estados ¢ de suma importancia, haja vista que parte da

produgdo de pescado e consumo se relacionam entre as mesmas, devido ao fluxo de comércio.

E fato que a piscicultura tem sua dada importancia e lugar de destaque. Dias - Neto (2010)
ressalta que o pescado, ¢ uma real possibilidade na implementagdo da balanca comercial
brasileira, porém, essa realidade s6 ¢ possivel com investimentos massivos em pesquisa €
tecnologias que respeitem as condigdes do animal e do meio ambiente. O mesmo autor
também alerta que a pesca extrativa encontra-se em declinio, fato correspondente a pesca
desordenada na década de 80, e segundo a Food and Agriculture Organization of the United
Nations - FAO (2009), 80% da pesca extrativa encontram-se em explora¢do maxima. As
reservas naturais de pescado ndo conseguem mais suprir as necessidades do consumidor.
Nesse contexto, a produgdo de pescado em tanques escavados vem se destacando como uma

atividade de retorno econdmico, promovendo o equilibrio e a sustentavel do meio ambiente.
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O cultivo de tilapias é uma das grandes atividades em potencial, ja que a espécie apresenta
uma boa adaptabilidade e resisténcia. A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) é considerada
a principal espécie de peixe cultivada no Brasil (BARROSO et al., 2015). Sampaio (2010)
relata que a producdo de pescado no Brasil gira em torno de 1 milhdo de toneladas e segundo
Oliveira e Santos(2015) a produgédo aquicola em 2030 devera corresponder a 50% de pescado

em todo o mundo.

A piscicultura é uma atividade em pleno desenvolvimento, mas, ainda est4 passando por
uma série de processos e inclusdes de novas tecnologias, porém, devido ao seu custo de
investimento e retorno econdmico répido, a atividade vem se mostrando como uma alternativa
sustentavel na implementacdo econdémica dos pequenos produtores (ARAUJO; MORAES,
2010).

A tildpia tem boa resisténcia e adaptabilidade as condi¢Bes climaticas do Brasil, o que
vem a favorecer o seu bom desempenho produtivo. Dentre as regides, o semidrido brasileiro
encontra-se como uma area em potencial para o cultivo de tildpia (DANTAS, 2013). Pedreira
et al. (2016) ressaltam que a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) ¢ uma espécie de facil
manejo alimentar, com boa resisténcia a doenga, variagdes bruscas de temperatura e 4gua com
pouco oxigénio dissolvido. O bom planejamento, bem como investimento e retorno da
atividade, dependem exclusivamente do piscicultor, pois é de suma importancia a observacdo
e o0 monitoramento e correg¢des da qualidade da agua utilizada no cultivo, ja que sdo fatores

relacionados diretamente a produtividade (KUBITZA, 2003).

A escassez de agua ¢ um dos principais problemas enfrentados pela atividade piscicola.
Nesse contexto o uso eficiente dos recursos hidricos tem permitindo o avango da atividade,
pois além do uso para os tanques, a mesma agua pode ser empregada para outros fins, a
exemplo da agricultura, do cultivo de hortaligas e pastagens (OLIVEIRA; SANTOS, 2015).
Segundo Apolinario et al. (2015), irregularidades na agua do cultivo podem afetar a produgéo
da tilapia e, até mesmo a sua qualidade. Portanto, o piscicultor sempre deve estar a observar o
viveiro, verificando aspectos ou varidveis que possam interferir na produtividade, evitando
assim, futuros transtornos. Mata (2013) ressalta que viver no semiérido brasileiro é conviver
com as constantes estiagens e adversidades impostas pelo meio, mas estas ndo impedem o
desenvolvimento de técnicas, projetos e programas que visem a sustentabilidade e uma base

duradoura, ampliando as condi¢des de vida das familias habitantes dessa regido.
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Dado ao potencial desenvolvimento da piscicultura, o uso sabio dos recursos hidricos,
muitas vezes limitados, deve ser de maneira sustentavel e viavel em prol da comunidade local,
que na maioria se encontra em situa¢do de pobreza (MATA, 2013). Tal atividade toma
destaque ao proporcionar renda e alimento nobre de alto valor protéico para essas
comunidades, sendo assim, a piscicultura, especificamente a tilapicultura vem se mostrando

como um ponto chave na solug@o de problematicas sociais (ZANON et al., 2016).

Com base no exposto, este trabalho justifica-se pela necessidade de estudos no
monitoramento das variaveis fisicas e quimicas da agua, ganho de peso (biomassa),
crescimento e produtividade de tilapias cultivadas em tanques escavados, 0 que assegura uma
boa produgdo, refletindo em ganhos sociais, geragdo e distribui¢do de renda, incentivo ao
associativismo, preservagdo ambiental se comparado com a pecuaria bovina e caprina; e
alimento nobre e de qualidade na mesa do consumidor. Pois dados pertinentes a esse sistema

de cultivo, ainda encontram-se escassos e pouco difundidos na comunidade cientifica
(VIDAL, 2016).

2 OBJETIVOS
2.1 GERAL

v Analisar os pardmetros fisico-quimicos da agua e, desempenho produtivo da tilapia
(Oreochromis niloticus) em tanques escavados na propriedade rural Sitio Gurjad no

municipio de Coronel Ezequiel — RN.

2.2 ESPECIFICOS
v’ Avaliar o crescimento em comprimento e peso e o rendimento da criagdo de alevinos
da tilapia em funcdo da qualidade da dgua utilizada no cultivo;
v’ Observar e analisar os pardmetros fisico-quimicos da agua durante o periodo do
cultivo dos peixes nos tanques escavados;
v" Realizar o controle do crescimento heterogéneo nos cultivos em tanques escavados,
através da adogdo de praticas de manejo adequadas durante as biometrias e a alimentagdo

dos peixes cultivados;
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v" Avaliar o cultivo de tilapias em tanques escavados como uma potencial alternativa no
que diz respeito a sistema de cultivo, observando os reflexos positivos socioecondmicos e
socioeducativos;

v’ Dar suporte a atividade, proporcionando o desenvolvimento do pescado, respeitando o

meio ambiente.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 ASPECTOS DA PISCICULTURA BRASILEIRA: POTENCIAL ATIVIDADE NO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.

A aquicultura ¢ a atividade agropecuaria que mais cresce no Brasil, segundo a Food and
Agriculture Organization of the United Nations — FAO (2010). O Brasil tem condigdes ideais
para o desenvolvimento dessa atividade, bem como, porte para se tornar um dos maiores
produtores de pescado do mundo, Aratjo e Moraes (2010) complementam que a atividade
piscicola esta em plena expansdo, pois ¢ economicamente vidvel, desde que o olhar atento do
piscicultor esteja sempre a observar as varidveis que possam vir a influenciar na produtividade
do cultivo, sendo que, uma das primeiras verificagdes ¢ a adaptabilidade das espécies a regido,
ja que cada uma pode apresentar um microclima especifico. Dantas (2013) refor¢a que o
Brasil é um apto produtor em potencial para as atividades aquicolas, para tal, uma de suas

grandes vantagens ¢ a abundancia das condigdes hidricas e seu clima.

Na aquicultura brasileira, a regido Nordeste vem se destacando. De acordo com o Sebrae
(2015) a regido é a maior produtora aquicola do pais com 29% da produgdo nacional.
Segundo dados da FAO (2010), a demanda por pescado até 2030 no mundo deve crescer em
40 milhdes de toneladas, sendo assim, o Brasil é um potencial produtor atingindo 20 milhdes
de toneladas anualmente, que podem vir a se ampliar futuramente. Além de promover e

desenvolver a sustentabilidade das familias agricultoras. o pescado vem se destacando como

uma fonte nutricional de valor protéico nobre e de baixo custo, o que permite uma melhor

acessibilidade pelo consumidor. Savitiski (2013) relata que a crescente demanda pela carne de

pescado ¢ influenciada pelos seus beneficios nutricionais como o valor de gordura presente na

carne que varia entre 0,5 a 15%. Denardi (2007) expde que o consumo equilibrado de pescado
na dieta do consumidor tem favorecido a preven¢do do céncer (mama, prostata e colon), além

da prevencgdo contra a osteoporose, Boccaleto e Mendes (2009) também enfatizam que a
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gordura encontrada em peixes é rica em Omega 3, que dentre os seus beneficios esta a
prevengdo contra doengas cardiovasculares. Porém, de acordo com Koche (2013), apesar do
notavel crescimento da aquicultura, em especial a piscicultura, o consumo de carne de peixe
pela populagdo brasileira ¢ em média 9 Kg (Quilogramas) por habitante ao ano, sendo
considerado o abaixo do minimo recomendado pela Organizacdo Mundial da Saiude (OMS)

que estipula uma média de 12 Kg por habitante ao ano.

A piscicultura é uma modalidade da aquicultura na qual se baseia na criagdo de peixes em
um ambiente controlado (OSTRENKSY; BORGRLTTI; SOTTO, 2008). Dentro dos tipos de
criagdo. o cultivo em tanque terra (escavado) ¢ o que mais se destaca por precisar de
manuteng¢do periddica a fim de evitar o desmoronamento de suas paredes (VIDAL JUNIOR,
2006). Os tanques escavados proporcionam condigdes ambientais estéveis, especificamente
em considera¢do ao uso eficiente dos recursos hidricos, porém. alteragdes na qualidade da
dgua comprometem a qualidade do cultivo, o que reflete significativamente numa
produtividade de baixa qualidade, podendo causar a morte de até 100% dos peixes
(PROCMANN; TREDZINI, 2003).

A atividade piscicola pode representar um grande salto no que diz respeito ao
desenvolvimento econdmico, social, sustentabilidade e fixagdo do homem no campo
(CASTEELANI; BARREALA, 2005). O Nordeste brasileiro possui um potencial hidrico
favoravel para a produgdo de pescado, desde que ocorra o aproveitamento sabio dos recursos
naturais, permitindo o desenvolvimento e ampliagdo da atividade, acometendo na geracgdo de
emprego, fixacdo do homem ao campo, renda e sustentabilidade para o pequeno produtor,
além de equilibrio entre homem e ambiente, que podem vir a ser fruto da piscicultura como
atividade alternativa, sendo possivel o sustento das familias produtoras (DANTAS, 2013).
Vale ressaltar que a prevengdo ambiental também possui cunho importantissimo na
implantagdo e desenvolvimento do cultivo de peixes, ja que o uso dos reservatorios naturais
devem ser usadas de forma consciente, preservando a qualidade limnologica da agua, pois a

sustentabilidade da atividade est4 diretamente relacionada a seu equilibrio.

Segundo Hirakuri et al. (2014) para se determinar um sistema de produgdo de um cultivo,
seja ele animal ou vegetal, um conjunto de fatores no ambito da propriedade como (solo,
agua, capital de investimento e mdo de obra) devem ser considerados, pois sdo totalmente

interligados no processo de implantacdo e gestdo.
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A tilapia (Oreochromis niloticus) é a atualmente o principal cultivo do sistema aquicola
brasileiro, sendo a espécie mais utilizada na piscicultura. Pois ela se adapta bem as condi¢des
de clima quente, seja em tanques escavados, gaiolas ou tanques-rede. Uma de suas
caracteristicas ¢ a adaptagdo ao consorcio com outras espécies, a exemplo o camardo
(Macrobrachium rosenbergii), otimizando e ampliando o sistema de produ¢do (BARROSO et
al., 2015; MATA et al., 2016).

Na regido Nordeste do Brasil o cultivo de tilapia em tanques escavados € considerada uma
atividade em pleno desenvolvimento. Fitzsimmons (2015) consolida com a confirmagéo de
que a mesma ¢ cultivada em todos os continentes do mundo, especialmente em regides de
clima tropical, sendo catalogadas pela FAO (2009) em mais de 140 paises produtores. Sendo
a espécie Oreochromis niloticus considerada pelos autores Popma; Masser, 1999 na década de
90 a tilapia mais produzida em todo o mundo. Ja dado do IBGE (2014) a produg@o de tilapia
encontra-se presente em 1.878 municipios brasileiros. Nos tltimos 5 anos o cultivo da espécie
teve um crescimento anual consideravel entre 20-25%. Em 2014 a atividade movimentou 1
bilhdo de Reais (R$) com uma produgdo de 198.49 mil toneladas despescada, o equivalente a
41.9% do total da piscicultura nacional (IBGE, 2014).

Sistemas e manejo de criagdo podem ser oriundos e aplicados de varias maneiras, cada
uma com suas distingdes,vantagens ¢ desvantagens (BUENO, 2012). Crepaldi e Teixeira
(2006) explicam que os sistemas de criagdo podem ser classificados de acordo com uma serie
de critérios, porém, no Brasil os sistemas de criagdo mais utilizados sdo o sistema extensivo,

semi-intensivo e intensivo.

A criacio de peixes em tanques escavados apresentam muitos aspectos positivos
comparando com o sistema de criagdo em tanque-rede, podendo-se destacar os recursos
hidricos disponiveis (lagoas, viveiros, agudes, riachos, lagos, etc); menor incidéncia de
doengas, impondo menor risco ao cultivo; conversdes alimentares mais eficientes, reduzindo o
custo de ragdo e o custo de alimentagdo por quilo de tilapia produzida e, melhor
aproveitamento dos alevinos, refletindo numa maior sobrevivéncia durante a recria
(KUBITIZA, 2009). O sistema de cultivo em tanques escavados pode integrar outras
atividades agropecudrias, que pode vir a trazer beneficios ao produtor rural, em razio de um
melhor aproveitamento de seus recursos como a agua, energia e méo de obra. Essa agua bem
manejada podera ser destinada a irrigacdo de pastagens, pomares, hortaligas, etc. (SEBRAE,
2014).
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E fato que a piscicultura tem seu dado destaque como atividade econdmica, assim como
os beneficios que o sistema de cultivo em tanques escavados vem a oferecer, porém, € de
suma importincia para o desenvolvimento do peixe o uso eficiente da d4gua dos viveiros onde
serdo mantidos os cultivos. Kubitza (2003) deixa claro que condi¢des irregulares na agua dos
viveiros prejudicam o crescimento do animal, a reprodugéo, saude, sobrevivéncia e até mesmo
a qualidade do produto, “carne”. Guimalhdes (2012) refor¢a que para um bom cultivo a agua
deve existir em qualidade e quantidade, sempre que possivel deve-se conhecer a sua
procedéncia, bem como, as redondezas de sua propriedade, observando se existem aguas
poluidas por defensivos agricolas, residuos industriais e esgotos que possam contaminar o

plantel de cultivo.

3.2 IMPORTANCIA DA AGUA NA ATIVIDADE PISCICOLA

A qualidade da 4gua é observada de acordo com as variaveis fisicas, quimicas e biologicas
através do monitoramento, praticas indispensaveis na piscicultura, tendo em vista que
caracteristicas como oxigénio dissolvido, gas carbénico, temperatura, pH, alcalinidade,
dureza, amoénia, nitrito e transparéncia da agua interferem nos processos fisiologicos do

animal, refletindo no ganho da biomassa final (OLIVEIRA et al., 2010: LIMA et al. 2013).

Produzir com eficiéncia exige bom planejamento, porém, dentre os principais desafios
apontados por Sidonio et al. (2012) o crescimento e desenvolvimento do setor encontra-se em
termos burocraticos relacionados a regularizacdo da atividade, incluindo os processos de
licenciamento ambiental e recursos hidricos, além dos desafios na regulamentagdo para o
comercio do produto. Diante dos desafios encontrados, Brito, Moura e Gama (2007) revelam
que o maior problema a ser enfrentado pelo homem nesse século, talvez ndo seja a escassez
hidrica, mas de um modo geral o adequamento ao uso eficiente dos recursos, sejam eles a
agua, solo ou a energia. Diante dos desafios enfrentados pela piscicultura Oliveira e Santos
(2015) chamam atengdo para a escassez de agua, fator este, limitante para todas as atividades

agropecuarias.
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3.3 ASPECTOS FISICO-QUIMICOS QUE REGEM A QUALIDADE DA AGUA NA
PISCICULTURA

Inimeras sdo as varidveis e processos que influenciam a qualidade da agua (OLIVEIRA,
2009). Segundo Lima et al. (2013), o monitoramento da temperatura, transparéncia, oxigénio
dissolvido, pH, alcalinidade, salinidade, gas carbonico, dureza, nitrito e amdnia sdo fatores
intimamente ligados a qualidade do cultivo. Kubitza (2003) ainda complementa que variéveis
a cerca desses pardmetros sdo determinantes na implantagdo, desenvolvimento e fixagdo da
atividade piscicola, pois tais pardmetros que regem a qualidade da 4gua influenciam o manejo,

hé producdo e processos fisico-quimicos e biolégicos.

3.4 ASPECTOS FiSICOS NA QUALIDADE DA AGUA
3.4.1 TEMPERATURA

A temperatura ¢ um fator muito importante na piscicultura, pois tem intima relagéio com o
crescimento e sobrevivéncia dos peixes. Sendo que irregularidades afetam diretamente o
consumo alimentar, acometendo na perda de ganho de biomassa (BARBOSA; MOURA;
SANTOS, 2010; GRAEFF; PRUNER, 2006).

Os peixes tropicais como as tildpias Oreochromis niloticus apresentam conforto térmico
entre 27 °C a 32 °C (SEBRAE, 2014). A temperatura tem influéncia direta no crescimento dos
peixes. No entanto, Barbosa, Moura e Santos (2010) dizem que a faixa ideal para o conforto

térmico para tilapias é de 29 °C a 30°C. Vale salientar que a espécie O. niloticus tem boa

resisténcia e adaptag¢do sob as variagdes climaticas, porém, entre 22 °C e 25°C, o consumo |

alimentar pode cair drasticamente, praticamente pela metade (LIMA et al., 2013).

3.4.2 TRANSPARENCIA

A transparéncia € uma variavel definida como a capacidade de penetracdo da luz na dgua
(ABRUNHOSA, 2011). Esse fendmeno pode servir como um indicativo na qualidade e

formagdo de plancton, quanto menor a transparéncia, maior a quantidade de algas no viveiro,
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o que reflete em um alto indice de matéria orgénica presente na dgua, acometendo em baixos

niveis de oxigénio disponivel para os peixes (CYRINO et al., 2010).

A transparéncia é um fator de enorme importancia para o cultivo de peixes, pois revela a
influéncia e proliferagdo de vegetais e animais chamados de planctons, indicando assim, o
estado trofico da agua. Maracaja (2010) reforga que um dos fortes indicativos € a baixa
transparéncia no decorrer do monitoramento, sendo que valores abaixo de 40 cm
(centimetros) devem ser considerados pelo produtor. Belmino2010 e Dantas et al. (2010)
descrevem valores alcangados de 56,5 cm a 52,5 cm durante um monitoramento de cultivo de
tilapias em tanques rede no agude Boqueirdio do Cais, localizado no municipio de Cuité —

Paraiba (PB) entre 2008 a 2009.

3.5 ASPECTOS QUIMICOS NA QUALIDADE DA AGUA EM TANQUES ESCAVADOS
3.5.1 ALCALINIDADE

A alcalinidade ¢ o resultado das concentragdes de cations divalentes presentes na agua,
tendo como base a dissolugdo e interpretacdo dos minerais de Ca*" (Calcio) e Mg™
(Magnésio), sendo estes os mais comuns nos sistemas de cultivo de dgua doce (WAMBACH,
2012). Leira et al. (2017), complementa que a dgua alcalina tem a capacidade de neutralizar as
variagdes dos minerais pertinentes a acidez da 4gua, ou seja, controlando o pH da solugao,
ainda recomenda que valores alcangados de alcalinidade em torno de 20 a 30 mg/L suavizam
as variagdes de pH, indicando quantidades adequadas de carbonatos (CaCo;) e bicarbonatos

(HCO3), sendo indicadores de qualidade para a piscicultura.

A alcalinidade da 4gua é resultante da dissolug@o do calcario decorrente de intemperismo,
sendo sua concentragdo determinada principalmente pelas caracteristicas fisico-quimicas do

solo. Ainda ressalta que viveiros escavados em locais arenosos apresentam resultados de
alcalinidade inferiores a 20 mg/L (QUEIROZ; BOEIRA, 2006).

A observacdo das variagdes da alcalinidade é de suma importincia, Martins (2007)
observa que valores < 20 mg/L ndo oferecem um patamar de qualidade para a piscicultura, ja
que a dgua tem pouco poder tampdo. Previato (2009) relaciona tal importéncia do poder
tampdo com a vida aquatica, onde o liquido existente nesses seres vivos sdo tamponados, €

irregularidades acometem na mortalidade. Segundo estipulagdes do Manual de Boas Praticas
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de Produ¢do em Piscicultura de Ushizima (2016), valores inferiores a 40 mg/L sdo
considerados inadequados para o cultivo de peixes, apresentando reduzido poder tampdo, o
que vem a acarretar variagdes indesejaveis do pH. Porém, Oliveira (2000), em seu Manual de
qualidade da agua para aquicultura, relaciona valores de alcalinidade entre 20 a 300 mg/L

sendo considerados de 6tima qualidade para o desenvolvimento da tilapia.

3.5.2 DUREZA

A dureza representa a soma das concentragdes de calcario e de magnésio presentes na
agua (BORGES, 2009; SILVA, 2014). Dentre as suas defini¢des, a dureza pode ser definida
como a capacidade da 4gua em resistir as mudangas do potencial hidrogénionico (pH) durante

o decorrer do dia (FARIA et al., 2013).

A importancia e influéncia dos pardmetros de dureza sdo relacionadas a capacidade de
formagio do fitoplancton, pois valores inferiores a 20 mg/L de dureza representam deficiéncia
dos nutrientes de calcio e magnésio, segundo (OLIVEIRA, 2000). Silva (2014) comenta que
valores entre 55 e 200 mg de Ca e Mg/L sdo valores adequados de sais minerais que regem
uma agua de qualidade para a piscicultura, porém, valores menores que 20 mg de Ca e Mg/L
sdo considerados inadequados para o cultivo de peixes, tidos como “4gua mole™, com poucos

sais disponiveis para os animais.

3.5.3 POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

O potencial hidrogénidnico representa a acentuagio dos teores dos ions H e OH ~ livres
na solugio, especificamente na dgua dos viveiros, cuja sua escala varia entre os valores de 0 a
14, correspondendo a solugdes menor 7 sendo 4cida, neutra com valores iguais 7 ou alcalina
com valor a cima 7. Porém as melhores condi¢des para a tildpia € de 6 a 8.5 valores abaixo de
4,5 e acima de 10,5 causam a mortalidade significativa dos animais (SEBRAE, 2014). Mas,
Kubitza (2003) estima valores distintos para uma produ¢do adequada de peixes, com valores

de pH entre 6,5 e 8,0, valores proximos a neutralidade.

De acordo com Santos (2013) a variagdo do pH ¢ influenciada por uma série de fatores,

podendo ser de origem antropica (derivada de dejetos industriais e/ou domésticos) ou
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provenientes de origem natural (tais como, fragmentagdo de rochas, absor¢do de gases
atmosféricos, oxida¢io da matéria orgénica e a fotossintese), ja Leira et al.(2017) ressalta que
pela manhi os niveis CO, sdo altos em contra partida ao pH que ¢ baixo, esse fendmeno ¢
resultado da respiragdo dos animais e dos microrganismos fotossintéticos que realizam tal

processo no periodo noturno. Conforme o diéxido de carbono ¢ removido, o pH se eleva.

O solo tem uma intima influéncia na qualidade da dgua, em especial com seu pH, para o
sistema de cultivo em tanques escavados. Ushizima (2016) ressalta a importincia do
planejamento na construgdo dos viveiros e o diagnostico da saude do solo. Recomendando-se
a realizacdio da analise de solos na localizagdo especifica dos viveiros, com coleta de 10 a 15
cm de profundidade, permitindo assim, determinar as necessidades de calcario, bem como,

futuras corregdes.

3.5.4 OXIGENIO

O oxigénio dissolvido na dgua € essencial para a sobrevivéncia dos peixes. O oxigénio
presente na agua afeta diretamente o desempenho produtivo dos animais. ja que tal gés €
utilizado para a realizagdo dos processos metabolicos pertinentes a sua sobrevivéncia (LIMA
et al., 2013; SARAIVA et al., 2009). Kubitza (2003) refor¢a que dependendo da concentragdo
de oxigénio dissolvido na dgua, a produtividade pode decair abruptamente, com a perda de
peso dos animais, bem como na taxa de sucesso de cultivo e sobrevivéncia. Guimalhdes
(2012) ainda explica que os peixes obtém o oxigénio dissolvido na dgua a medida que essas
passam por suas guelras, sendo assim, a 4gua deve ter uma concentragdo no minimo aceitavel,
como valores > 5mg/L. (miligramas por litro). Kubitza (2003) complementa que valores até 4
mg/L sdo considerados regulares, permitindo o desenvolvimento e produgdo de peixe. Porém,
Barbosa, Moura e Santos (2010) alertam que valores persistentes em 2 mg/L. causam a morte

dos animais acometendo em prejuizo.

Variagdes nas concentragdes de oxigénio disponivel, com indices abaixo da média causam
a diminui¢do do consumo de ragdo, comprometendo o ganho de peso animal, chegando até a
causar a mortalidade da tilapia (KUBTIZA, ONO e CAMPOS, 2011; OLIVEIRA et al.,
2010).
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3.5.5 AMONIA

A amdnia é um composto organico proveniente da digestdo de proteinas, ¢ um subproduto
do metabolismo dos animais. Diante desse processo, Guimalhdes (2012) salienta que a
amonia pode ser tolerada em pequenas quantidades, porém, estd ¢ muito perigosa, sendo

necessario um acréscimo extra na aten¢do ao decorrer do cultivo.

A amonia presente na dgua ¢é resultante das excre¢des dos peixes juntamente com a
decomposigdo dos restos organicos (restos de alimento, fezes e adubos organicos) deixados na
agua (CICIGLIANO, 2009). Rauh (2015) e Leira et al. (2017) alertam que a toxidez da
amodnia ocorre quando as concentragdes de oxigénio dissolvido ¢ baixa e o Co (gas

carbonico) € alto.

De acordo com Kubitza (2003) e Sampaio (2005) a amdnia pode ser encontrada tanta na
forma do fon aménico NH'4 como na forma amonica NHj, sendo que quanto maior o pH,
maior o indice de amoénia toxica presente na dgua. Dantas (2013) sugere que o valor

recomendado que a qualidade de dgua se encontre no maximo a 0,50 mg/L de aménia.

3.5.6 NITRITO

O nitrito é o produto resultante das transformagdes da amonia em nitrato, por agdo
bacteriana do género Nitrossomonas. As concentragdes de nitrito estdo correlacionadas
principalmente com a decomposicdo dos compostos organicas presentes na agua. A
persisténcia de concentragdes de nitrito em 0.3 a 0,5 mg/L resultam em uma redugdo
significativa dos peixes, bem como no aumento de propensdes a doengas, ja que a resisténcia
do animal est4 fragilizada (LEIRA et al., 2017). Segundo Boyd (2007) a amédnia € o residuo
primério produzido pelos peixes, que a partir do intermediario dos processos de digestdo e
transformagdes surgem o nitrito, porém tanto a aménia quanto o nitrito podem ser toxicos
para os animais. Os niveis de tolerancia as suas concentragdes sdo diretamente relacionadas a
espécie especifica para o cultivo, pois cada uma tem sua distingdo de tolerdncia a tais

parametros.

O nitrito est4 relacionado a atividade biolégica presente nos processos da decomposigdo
da matéria orgénica, sendo este, proveniente da oxida¢do da amoénia (NH;") pela agdo das

bactérias Nitrossomonas e reducdo da amonia (NH3), ndo ionizada. As concentragdes toxicas

28



de nitrito para a piscicultura dependem em parte de fatores como pH, concentragdo de calcario
e cloretos dissolvidos na dgua do cultivo (QUEIROZ; BOEIRA, 2007). Ja Kubitza (2009)
alerta que o piscicultor deve sempre esta atento as concentragdes de nitrogénio presente na
ragdo, pois nem sempre a quantidade fornecida ¢ associada a sintese de proteinas, a nutri¢do
animal. Ribeiro et al. (2012) complementa que valores irregulares de compostos nitrogenados
na agua (amonia, nitrato, nitrito) causam a eutrofizagdo do ambiente, ou seja, acarreta um
crescimento excessivo de plantas aquaticas, que podem vir a prejudicar os niveis de qualidade

da dgua, ocasionando a morte dos animais.

3.5.7 GAS CARBONICO

O diéxido de carbono dissolvido na agua é encontrado na forma de bicarbonatos e
carbonatos. As concentra¢des de CO, dissolvido na agua sdo resultantes da respiragdo das

algas, peixes e dos processos de decomposi¢do da matéria organica (KUBITZA, 1998).

As altas concentracdes de gis carbdnico interferem diretamente na disponibilidade e
absor¢do de oxigénio pelos peixes segundo Silva et al. (2015) concentragdes abaixo de
10mg/L sdo considerados adequados para seu desenvolvimento. Kubitza (2008) complementa
que a pesar de concentragdes elevadas de CO, os peixes conseguem tolerar, caso a quantidade

de oxigénio dissolvido esteja acessivel para os animais.

O gas carbdnico tem uma relagdo consideravel com o pH, pois durante o dia, tal parametro
pode se encontra elevado, em resposta aos processos fotossintéticos realizados durante a noite
pelas algas presentes no viveiro, mas, vale salientar que nesse processo ocorre a liberagéo do

oxigénio, na qual é fundamental para a sobrevivéncia dos peixes (MARTINS, 2007). =g

3.6 PEIXAMENTO E DESPESCA NA PISCICULTURA

3.6.1 PEIXAMENTO h

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) foi introduzida no nordeste brasileiro em 1971 =

pelo Departamento Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS). visando o peixamento dos
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reservatorios publicos da regido (OLIVEIRA et al., 2007). Nesse sentido € possivel constatar

que a espécie tem um historio intimo como alternativa de alimento para combater a fome.

Para o cultivo da tildpia, um bom planejamento € necessario. A tildpia do Nilo em
consorcio pode afetar o desempenho de outras espécies, pois irregularidades na oferta de
alimento podem torna-las competitivas. Os alevinos devem ser peixados apds a reversdo
sexual, evitando futuros transtornos, como o crescimento desordenado dos animais

(ATTAYDE et al., 2007).

O peixamento ¢ a introdugdo dos alevinos no viveiro onde serdo cultivos. Os alevinos
quando comprados geralmente vem em sacolas, o que permite uma maior facilidade no
manuseio de solta. Apesar de ser uma tarefa aparentemente facil. Guimalhées (2012) enfatiza
que determinados cuidados devem ser seguidos: Antes mesmo da solta, as sacolas com os
animais devem ficar “boiando™ sobre a agua por 15 ou 20 minutos, ajudando assim a
equilibrar a temperatura da 4gua embalagem com a do ambiente, evitando estresse e morte do
animal; Os recipientes devem ser abertos e lentamente deve-se colocar um pouco de dgua do
viveiro dentro, evitando assim, que os filhotes sofram choque térmico; além da estabiliza¢do
da temperatura, a mistura da agua do recipiente com a do viveiro promove o equilibrio do pH.

Feito isto, os alevinos podem ser soltos lentamente no viveiro.

3.6.2 DESPESCA

A despesca ¢ uma fase muito importante da piscicultura, sendo esta realizada
rotineiramente nas etapas de criagdo, classificagdo, transferéncia, engorda e outras. Essa parte
final do processo da tilapicultura tem forte impacto na qualidade da carne do peixe, bem
como, influéncia na sobrevivéncia do animal. Antes da captura dos animais, estes devem
permanecer em jejum por pelo menos 24 horas, tendo como objetivo a limpeza do trato
digestivo, evitando contaminagdes de microrganismos durante o abate (LEMOS,

RODRIGUES, LOPES (2006); CARRICO, NAKANISHI e CAMMAS (2008).

De acordo com Kubitza (2009), a despesca ocasiona situagdes de estresse para o animal,
podendo causar até a morte da tilapia, nessa circunstincia, deve-se evitar 0 manejo nos
tanques, diminuindo machucados que venham a depreciar o prego do produto. O autor ainda

reforca que no ato da despesca o tamanho da malha deve ser ajustado de acordo com o
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tamanho do peixe (pds larva: abertura de 1 mm; alevinos: malha de 3 a 5 mm; juvenis: malha

de 5 a 8 mm; peixes adultos: malha de 10, 15 € 20 mm).

4. MATERIAIS E METODOS
4.1 AREA DE ESTUDO

A regido semiarida é fortemente impactada pelos arduos periodos de estiagem, sendo esta
correspondente a 57% da 4rea total do Nordeste (CASTRO, 2012). O clima pertinente a
regido semiérida apresenta em média uma precipitagdo anual inferior a 600 mm ano, sendo o

seu periodo chuvoso entre os meses de fevereiro a maio (MARENGO et al., 2011).

Nesse contexto o uso adequado da dgua é de suma importancia para o desenvolvimento
agropecudrio, em especial para a piscicultura, ja& que a atividade requer uma grande
quantidade desse recurso, que por vezes encontra-se limitado apenas para saciar a sede. Mas,
apesar das adversidades, a populagdo dessa regido jamais se dar por vencida. O semiarido
chama atengio pelo desenvolvimento de técnicas, projetos, metodologias e alternativas que se
adaptem as condigdes imposta pelo meio ambiente, permitindo melhores condigdes de vida e

sobrevivéncia de seus moradores (FREIRE, 2007: MATA, 2013).

O presente trabalho foi realizado na propriedade rural Sitio Gurjad, localizado no
municipio de Coronel Ezequiel — Rio Grande do Norte/RN a 14 km da Universidade Federal
de Campina Grande, Campus Cuité — PB/Centro de Educagédo e Saude — CES (FIGURA 01).
A pesquisa decorreu entre agosto/2016 a julho/2017, sendo possivel no decorrer desse periodo
a constatagdo de dois ciclos de cultivo, o primeiro correspondendo de abril a setembro de
2016, pois ao iniciar a pesquisa os tanques escavados ja se encontravam povoados e o 2° ciclo

de cultivo de outubro/2016 a abril/2017.
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Figura 01: Propriedade rural Sitio Gurjan.

Fonte: Google Maps, 2017.

4.2 ETAPAS DE ACOMPANHAMENTO

No decorrer da pesquisa as seguintes etapas foram seguidas, como:

o

» Etapa 1 — Acompanhamento do povoamento dos alevinos por tanque, que nesse caso,
segundo o proprietario, trabalhou-se com o “alevindes”, que nada mais sdo do que
alevinos mais desenvolvidos, ou seja, alevinos com um tempo maior de

desenvolvimento, alevinos juvenis, de aproximadamente 12 cm, com um peso em

‘_!._-_'_QAI

e

torno de 30 g; \
> Etapa 2 — Monitoramento sistematico dos pardmetros fisico-quimico da égua
disponivel para o cultivo, com coleta quinzenal:

» Etapa 3 — Confec¢do de relatorios, apos cada visita quinzenal.
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4.3 TRABALHOS DE CAMPO

O acompanhamento da pesquisa na propriedade rural Sitio Gurjai ocorreu com visitas
quinzenais. O local conta com quatro tanques escavados para a produgdo de tilapias, Além de
um reservatorio natural com que rende a cada 3 dias 400.000 L de agua (Figuras 02, 03, 04,
05, 06). Nas visitas e acompanhamento da atividade piscicola, foram coletas amostras de dgua
no horario de 8:00 as 14:00 horas (h) para analises fisico-quimicas, sendo possivel determinar

a sua qualidade para a piscicultura.

Figura 02: Tanque 1 — Comprimento (56m) x largura (18m) x profundidade (1,60m).

Fonte: MATA, 2017.
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Figura 03: Tanque 2 - Comprimento (16m) x largura (15m) x profundidade (1,60m).

Fonte: MATA, 2017.
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Figura 05: Tanque 4 - Comprimento (35m) x largura (12m) x profundidade (1,60m).

Fonte: MATA, 2017.

Figura 06: Reservatorio - Comprimento (22m) x largura (12m) x profundidade (3m).

Fonte: MATA, 2017.
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Durantes o monitoramento do cultivo, coleta da dgua contou-se com garrafas pet, sendo
retirada uma amostra de 500 ml de cada tanque, etiquetadas e posteriormente estudadas com o

auxilio do Kit de analises da Acqua Supre (Figura 07).

Figura 07: Kit de Analises Acqua Supre.

Fonte: MATA, 2017.

Além disso, a pesquisa ainda contou com equipamentos de disco secchi, oximetro e

balancga digital (Figuras 08, 09, 10).
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Figura 08: Disco de Secchi.

Fonte: MATA, 2017.

Figura 09: Oximetro.

Fonte: MATA, 2017. :
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Figura 10: Balanga digital (Portatil).

Fonte: MATA, 2017.

4.4 MONITORAMENTO DOS PARAMETROS HIDROLOGICOS

Os parametros descritos neste trabalho sdo: temperatura, transparéncia, alcalinidade total,
dureza, pH, oxigénio, amoOnia total, nitrito e, gas carbonico (Quadro 01). Os valores
recomendados estdo de acordo com o “Manual de qualidade da 4gua para aquicultura™ da

empresa ALFAKIK (OLIVEIRA, 2000; KUBITZA., 2003).
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Quadro 0_] —

2l

(OLIVEIRA, 2000)

(COy)

Temperatura 20 até 29
Transparéncia cm Abaixo de 60 até 10 (OLIVEIRA, 2000)
Oxigénio (KUBITZA, 2017)
; mg/L 4 at¢ 8
dissolvido (O,D)
Potencial (ABUNHOSA, 2011)
pH 6 até 8
hidrogénico (pH)
Alcalinidade total mg/L 20 até 300 (KUBITZA, 2009)
Amonia Total mg/L <4mg/L (KUBITZA, 2017)
Dureza mg/L >20 mg/L (CAVALCANTE et al
2012)
Nitrito mg/L Até 0,5 mg/L (ROSSI, 2014)
Gas carbonico mg/L 5a25 mgL (KUBITZA, 2003)

Fonte: OLIVEIRA, 2000.

4.5 AVALIACAO DAS VARIAVEIS HIDROLOGICAS

Ap6s cada coleta de dgua, os mesmos foram submetidos a testes quimicos com o auxilio
do Kit de andlises da Acqua Supre, além disso, também ocorreu a coleta de dados
relacionados aos pardmetros fisicos. Os resultados obtidos foram analisados e comparados
com os parametros de qualidade fornecidos pelo manual da empresa ALFAKIT, bem como
comparagdes com demais autores da 4rea piscicola (Figura 11). Pois trabalhos referentes a

piscicultura em tanques escavados sdo escassos, principalmente no que diz respeito ao

semiarido paraibano, onde o tabu “fome, pobreza e seca” ainda ¢ persistente.
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Figura 11: Interpretagdo de dados.

Fonte: MATA, 2017,

4.6 ALEVINAGEM E DESPESCA

O peixamento nada mais é do que a introdugdio dos animais ao viveiro de cultivo. Os
animais cultivados nos tanques escavados da propriedade rural Sitio Gurjad ndo sdo
produzidos no local, mas comprados no municipio de Sdo Bento — PB. Sendo seus tanques
povoados com “alevindes”, que nada mais s3o do que alevinos mais desenvolvidos com um

tempo maior de desenvolvimento de aproximadamente 12 cm, com um peso em torno de 30g.

A despesca ¢ um momento para constatagdo da influéncia dos parametros fisico-quimicos
da 4gua e, alimenta¢do no desenvolvimento da tilapia. No decorrer da pesquisa € necessario o
acompanhamento da despesca, na qual se verifica o ganho de peso em decorréncia do tempo
de tanque do peixe em razio do consumo alimentar. Partindo dessa premissa foi possivel
calcular a quantidade financeira investida, bem como o estimado recurso lucrativo a ser

alcan¢ado. Tornando viavel um novo ciclo da atividade piscicola.

Nesse contexto uma das medidas adotadas na pesquisa foi o acompanhamento da
despesca, verificando o peso dos animais, obtendo-se a média de peso ganho, que segundo o

proprietério, o consumidor prefere uma média de 700g por animal.
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Diversos métodos podem ser adotados para a despesca, porém na presente pesquisa, o
proprietario optou pelo uso da tarrafa (Figura 12). Pois no referente periodo, a tilapia foi
vendida ao “retalho”, sendo vendida a mais de um comerciante. A tarrafa nesse caso permite
que o comerciante “atravessador” capture apenas a quantidade de peixes na qual tem interesse
de comprar, sendo esta caracteristica uma distingdo que se difere do método de despesca por
rede de arrasto, na qual captura todos os animais, que nesse contexto ndo ¢ um método
apropriado, pois pode causar estresse para o animal ou até mesmo a morte, causando perdas

significativas.

Figura 12: Despesca por Tarrafa.

Fonte: MATA, 2017.
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5. TRATAMENTO DOS DADOS
5.1 COLETA E INTERPRETACAO

A 4gua foi coletada com o auxilio de garrafas pet, que posteriormente passou por analises
de titulagdo por meio do kit de analises da empresa Acqua Supre, revelando os resultados

pertinentes aos parametros fisicos e quimicos.

5.2 REGISTRO E RELEVANCIA

No decorrer da pesquisa, todos os dados coletados, analisados e interpretados foram
armazenados de forma computadorizada, sendo possivel consultar e comparar com demais
resultados na érea de piscicultura. Todo e qualquer dado, sejam eles o esperado ou ndo, € de
total importancia para uma pesquisa, pois revela se ocorreu anomalias ou falha no manuseio

dos tratamentos.

5.3 BASE DE DADOS

Os dados obtidos foram comparados com os estipulados pelo manual da piscicultura
(OLIVEIRA, 2000) fornecido pela empresa Acqua Supre, também ocorreram comparagdes
com demais autores e trabalhos na drea de piscicultura. Além disso, os resultados passaram
por processos estatisticos computadorizado com auxilio do programa Excel e equagdes,

fornecendo valores precisos.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de agosto de 2016 a julho de 2017 foram realizadas analises dos
parametros fisicos e quimicos da dgua de cultivo de tanques escavados na propriedade rural
Sitio Gurjau, como também acompanhamento dos resultados de produgdo, observando assim

o desenvolvimento e crescimento dos alevinos até o periodo de comercializagdo.

6.1 PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS QUE REGEM A QUALIDADE DA AGUA
6.1.1TTEMPERATURA

A temperatura apresenta grande influéncia na quantidade de O, dissolvido na &gua.
Quanto mais quente a 4gua menos oxigénio ela apresenta, ja que a temperatura influencia na
prolifera¢io de microrganismos e no processo osmoético do animal, além disso, atividades
fisiologicas como a respira¢do, digestdo, excregdo, alimentagdo e movimentos contribuem
para o maior consumo de oxigénio. Sendo assim, os dados obtidos no decorrer da pesquisa,
revelam resultados com uma média para temperatura em torno de 23,77 °C, considerado

promissor no que diz respeito qualidade da agua (GRAFICO 01).

A temperatura teve uma média de 23,77 °C, permanecendo dentro do aceitavel para o
desenvolvimento dos peixes, no entanto, anélises referentes aos meses de outubro/2016 e
janeiro de 2017, ndo foram possiveis, pois em uma pesquisa dessa magnitude falhas em
equipamentos ndo estdo isentos. Resultados similares foram encontrados por Dantas; Silva;
Apolinario (2015), respectivamente com uma média de 24,5°C para tildpia cultivada em
tanques-rede durante o periodo seco de agosto/2011 a janeiro/2012; Rosa, Noleto e Ribeiro
(2014) com uma média de 24,5°C; Landell (2007) com resultados de 18.9 °C no inverno a
27.4 °C no verdo para tildpias em tanques-rede, e; Castellani et at. (2011) resultados anuais
variando de 16 a 28 °C no policultivo de tilapias. J4 o Manual de qualidade da 4gua para
aquicultura de Oliveira (2000) recomenda valores de 20 a 29 °C para tildpia, Dantas e
Apolinério (2014) concordam que essa faixa permite o bom desenvolvimento produtivo do
animal. Fernandes (2014) enfatiza que para os casos de temperatura abaixo de 20 °C, o
piscicultor deve realizar o minimo de manejo possivel, pois tal pardmetro tém forte influéncia
nos processos fotossintéticos e consequentemente disponibilidade de oxigénio dissolvido na

agua.
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Grifico 01:Temperatura (julho/2016 a abril/2017)

Temperatura (20 a 29 °C)
30
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.

A temperatura é um dos fatores mais importantes para a piscicultura, pois esta diretamente
relacionada com o desempenho e sobrevivéncia dos peixes (ABRUNHOSA, 2011). Ja
(DANTAS:; SILVA; APOLINARIO, 2015) complementam que tal parametro exerce
influéncia direta no crescimento dos animais. Os peixes de aguas tropicais, como a tilapia
(Oreochromis niloticus) exigem uma temperatura com variacdo térmica de 26 a 28°C,

apresentando 6timo crescimento, desempenho e sobrevivéncia (ABRUNHOSA, 2011).

Apesar da resisténcia e da adaptagdo da tilapia, Vidal Junior (2006) enfatiza que espécie
tem sua dada faixa de conforto, sendo que qualquer alteragdo implica na perda de peso o que
acomete em prejuizos para o piscicultor. Fatos como a irregularidade pluviométrica, bem
como a localizagdo e topografia da propriedade devem ser consideradas, pois € fato que o

semidrido estd sob a irregularidade climatica.
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6.1.2 TRANSPARENCIA

A transparéncia é a capacidade3 de penetracdo da luz na agua. O pardmetro fisico de
transparéncia pode indicar a quantidade de plancton presente na dgua, quanto menor a
turbidez, maior de matéria organica e nutriente, bem como, uma menor oferta de oxigénio

disponivel (BONAR SARTOR, 2008).

Neste trabalho. a transparéncia média foi de 16,21 cm de profundidade (GRAFICO 02).
Comarella (2014) complementa que sedimentos em excesso podem causar coloragdo verde
escura na agua, o que impede uma boa andlise de transparéncia, mas, ndo implica em
irregularidades de outros parametros. Resultados semelhantes foram alcangados por Duarte et
al. (2014), com valores de 15 a 40 cm de profundidade.Com base no “Manual de qualidade da
dgua para a aquicultura” de Oliveira (2000), a média dos valores respectivamente 16,21 cm
encontra-se dentro dos padrdes de qualidade da dgua, pois em viveiros de tilapias ¢ admissivel
valor menor que 20 cm, sendo este considerado até 10 cm, pois valores inferiores ocasionam

estresse em relagdo ao oxigénio, levando a morte dos peixes.

Grifico 02: Transparéncia.

Transparéncia (30 a 40 cm)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017,
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De acordo com Leira et al. (2017), a faixa ideal para a piscicultura ¢ em torno de 20 a 40
cm de profundidade. Porém essa estimativa € relativa, o autor ainda argumenta que a turgidez

da dgua pode ser comprometida pela agdo dos nutrientes Ferro (Fe) e Manganés (Mn).

6.1.3 ALCALINIDADE

A alcalinidade total corresponde a média das substdncias presentes na agua, sendo estas
capazes de neutralizar os dcidos, mantendo o equilibrio dos bicarbonatos (HCOj3')., carbonatos

(CO5™) e 0 poder tampdo da agua (ROSSI, 2014).

De modo geral, a média de alcalinidade alcancada durante o acompanhamento desse
pardmetro hidrolégico foi de 19,27 mg/L (GRAFICO 03). Ferraz ¢ Amaral (2010) alcangou
valores similares variando de 14 a 26 mg/L relatado no seu trabalho de andlise de varia¢do
nictemeral dos pardmetros fisico-quimicos da agua de em viveiro de cultivo de tilapia. O
trabalho de Saraiva el al. (2009) “Densidades de estocagem de juvenis da tilapia Oreochromis
niloticus (linhagem Chitralada) cultivados em tanques-rede”, relata valores menores que 20
mg/L, Silva (2014) encontra-se com resultados semelhantes aos obtidos no decorrer da
pesquisa, com valores de alcalinidade variando de (14.6-28.5) mg/L. Apesar dos resultados
abaixo do estipulado, os mesmos encontram-se dentro da faixa regular no que diz respeito as

condi¢des pertinentes a produtividade da tilapia do Nilo.

No decorrer do acompanhamento dos pardmetros quimicos dos meses de outubro/2016,
novembro/2016, dezembro/2016 e janeiro/2017, a alcalinidade teve uma média de 24,37 mg/L
(GRAFICO 03), acarretando em um bom poder tampdo da dgua. Assim sendo, considerado
um valor 6timo para o desempenho da tilapia, Mercantes, Silva e Costa (2007) obteve
resultados proximos durante sua pesquisa de qualidade da dgua com resultados minimos de 22
mg/L a uma maxima de 27,26 mg/L durante o cultivo. O trabalho de Osti (2009) relata a
caracteriza¢do da qualidade da dgua e avaliagdo do manejo e suas implicagdes sobre o cultivo
de tilapias Oreochromis niloticus, onde o mesmo se deparou com valores de alcalinidade
entre 16,49 - 36,61 mg/L. sendo que estes variam entre a faixa regular e a ideal pra a espécie

O. niloticus.
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Grifico 03: Alcalinidade

Alcalinidade (20 mg L -1 CaCO3)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.

De acordo com Kubitza (2003) a alcalinidade deve apresentar valores superiores a
20mg/L. de CaCos (carbonato de calcio). Porém, os meses de agosto/2016, setembro/2016,
fevereiro/2017, margo/2017 e abril/2017, apresentam valores inferiores ao estipulado
(GRAFICO 03), com valores em média de 15.2 mg/L, o que implica em um poder tampao
reduzido, bem como numa maior flutuagdo dos valores de pH, em decorréncia dos processos

fotossintéticos e respiratorios nos viveiros.

O cultivo da tilapia em tanques escavados proporciona beneficios como poder tampéo
sobre o pH, influéncia na atividade primaria (fotossintese). manuten¢do e produgdo de
fitoplancton que faz parte da alimentacdo dos peixe, também tem reflexo direto na cor da
agua, dessa forma é importante sempre manter os niveis de alcalinidade acima de 30 mg/L,

devendo ser acompanhados diariamente (KUBTZA, 2009).

A alcalinidade é um parametro que deve ser monitorado regularmente, pois tem influéncia
direta no potencial higrogénionico (pH). Nesse contexto, a partir de observagdes dessa
relago, futuras corre¢des do solo, bem como aplicagcdo de adubagdo e calagem sdo apontadas.
Haja vista, que variagdes da alcalinidade, assim como o baixo poder tampdo ocorrem
gradativamente durante o cultivo, devido ao acumulo de matéria organica nos viveiros (NETO

etal., 2016).
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6.1.4 DUREZA

No cultivo de tilapia O. niloticus a agua deve existir em quantidade e qualidade. Os peixes
devem estar assegurados contra riscos como as irregularidades hidrolégicas, nas quais regem
a qualidade da agua logo o monitoramento dos sais de Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) presentes
na agua que correspondem a dureza, devem ser observados constantemente (ABRUNHOSA,
2011).

Nesse contexto, no decorrer do acompanhamento dos meses de setembro/2016,
novembro/2016 e abril/2017 foram alcangadas uma média de 17,75 mg de CaCos/L
(GRAFICO 04), implicando na ma formagdo do fitoplancton. Ferraz e Amaral (2010)
encontra variagdes de 16 a 26 mg/L em seu trabalho de acompanhamento das variagdes
nictemeral dos parimetros fisico-quimicos da 4agua em viveiro de cultivo de tilapia,
Cavalcante et al. (2012) relata que valores mantidos a cima de 20 mg/L influenciam no bom

desempenho da tilapia.

Grifico 04: Dureza.

Dureza (20 mg L -1 CaCO3)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.

A dureza alcangada nos meses de agosto/2016, outubro/2016, dezembro/2016 e de janeiro
a mar¢o/2017 alcangaram uma média de 24,33 mg/L de CaCo; (GRAFICO 04), que implica

na tendéncia de um melhor poder tampdo. De modo geral, a média do acompanhamento ¢ de
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22.13 mg/L. Leite (2009) e Silva (2014) em seus trabalhos relatam valores de 25.38-22.4
mg/L similares aos alcangados na presente pesquisa, os autores Lima et al. (2008) & Carmo et
al. (2008) também expressam resultados correspondentes a 26 e 15,61-47.84 mg/L, valores

proximos aos resultados obtidos.

De acordo com Oliveira (2000); Wambach (2012) e Ushizima (2016), os valores de
dureza devem ser superiores a 20 mg/L CaCos(carbonato de célcio), pois representa um bom
poder tampdo da 4gua, na qual tem influéncia direta na produtividade dos peixes. Valores
inferiores devem ser considerados. De acordo com Kubitza (2003) irregularidades observadas

podem ser precursoras de uma futura corregdo do solo, com adubagao e calagem.

Pode-se concluir que os resultados de dureza alcangados no decorrer a pesquisa sdo
encontrados com valores similares em outros trabalhos, Graef et al. (2007) acrescentam que

sdo poucos os estudos existentes sobre a influéncia da dureza no desenvolvimento dos peixes.

6.1.5 POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

De uma forma geral foi possivel observar que o cultivo da tilapia (Oreochromis niloticus)
em tanques escavados manteve uma média de (5.5 mg/L), por sua vez, os pardmetros

encontram-se dentro dos requisitos recomendados para a produgéo piscicola.

Os valores adequados de pH s#o entre 6,5 e 8.5. Segundo Garcia, Santos e Garcia (2009),
valores abaixo de 4,5 e acima de 10,5 mg/L causam mortalidade significativa no cultivo. Os
valores alcancados nessa pesquisa durante os meses de julho/2016 a dezembro/2016 ¢
janeiro/2017 a abril/2017 se mantém numa média de 5,5 (GRAFICO 05), 0 que implica em
valores com tendéncia a acidez, mas aceitéveis, o que ndo os torna isentos de proporcionar
estresse ao animal (ABRUNHOSA, 2011). O autor ainda enfatiza que valores do Potencial
Hidrogenidnico entre 5 a 6 mg/L sdo toleraveis, porém causa retardamento no crescimento

dos peixes, maior tempo de tanque e alimentagao, refletindo em prejuizos.
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Grifico 05: Potencial hidrogeniénico (pH).

pH (6,5 a 8,5 um pH)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017,

O pH ideal para a piscicultura ¢ em torno de 7,0 a 8,5 de acordo com Kubitza (2003). Nos
quais a 4dgua permanece estdvel e perto da zona de neutralidade, facilitando a formagdo e
manutengdo do fitoplancton no tanque. Porém Abrunhosa (2011) difere desses parametros
acrescentando valores entre (6,5 e 8.5), mas ele alerta que valores persistentes em 4 mg/L sdo

letais para os peixes.

A produgdo de peixes em tanques escavados, com pH na faixa de 4,6 mg/L acomete na
diminuigdo do crescimento do peixe (NETO et al., 2016). De acordo com Kubitza (2009) a
produgao da tilapia em 4gua doce, com variagdes da agua entre (5.5 a 7,0) com persisténcia no
patamar de acidez causa prejuizos no crescimento, na conversdo alimentar e na resposta a
doencas, apresentando uma imunolégica baixa para doengas. De acordo com o (SEBRAE,
2014) resultados dos valores do pH abaixo de 4,5 e acima de 10,5 mg/L. causam a morte dos

animais.
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6.1.6 OXIGENIO DISSOLVIDO

A concentragdo de oxigénio na agua depende de intimeros fatores. Por exemplo, a
temperatura: quanto mais fria a 4gua, mais oxigénio pode ser dissolvido; salinidade: quanto
mais sais na agua, menos oxigénio; fotossintese e respiragdo: dependendo da concentragdo
dos microrganismos (microalgas ou fitoplancton) as concentragdes de oxigénio se elevam

durante o dia em decorréncia da fotossintese e caem durante a noite em virtude da respiracao.

Durante o cultivo da tildpia as concentracdes de oxigénio dissolvido na agua devem ser
mantidas, preferencialmente em quantidades superiores a 4,5 mg/LL (KUBITZA, 2017).
Quando a concentragdo de oxigénio ¢ adequada, os peixes podem tolerar concentragdes de gas
carbonico em niveis a cima de 10mg/LL (MERCANTE; SILVA; COSTA, 2006). Henry-Silva
e Camargo (2008) complementam que os teores de oxigénio dissolvido na dgua podem sofrer
grande baixa em decorréncia do aumento da biomassa dos peixes, bem como ao arragpamento

e aos metabdlitos dos peixes.

De acordo com os dados obtidos, os meses de setembro/2016, novembro/2016,
dezembro/2016, fevereiro/2017, mar¢o/2017 e abril/2017 mostram um patamar de qualidade,
apresentando resultados entre 6,92 a 9,63 mg/L (GRAFICO 06).

Grifico 06: Oxigénio Dissolvido.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.
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Resultados similares de oxigénio dissolvido na dgua foram constatados por Barbosa et al.
(2009) com resultados em torno de 6,31 mg/L; Mercante, Silva e Costa (2006) com valores
entre 5,20 a 12,40 mg/L e, Ferraz ¢ Amaral (2010) com valores em torno de 6.9 a 9,01 mg/L,
os pesquisadores Dantas e Apolindrio (2014) encontraram resultados entre 5,0 a 9.3 mg/L
para o oxigénio dissolvido na agua, valores encontrados a partir do Kit de Analises da
empresa Alfakit. O fato é que a tilapia Oreochromis niloticus consegue sobreviver com um
disponibilidade de dgua em torno de 1,2 mg/L, pois a espécie tem uma boa resisténcia e

adaptabilidade as variagdes bruscas na qualidade da agua (FERREIRA et al., 2011).

O oxigénio dissolvido é provavelmente a variavel de qualidade mais importante para o
cultivo de peixes, uma vez que a falta desse recurso limita ou encerra a atividade, ocasionando
perdas econdmicas, assim como o uso inapropriado de uma sem qualidade para o cultivo,
refletindo em perdas de ganho de peso e conversdo alimentar ou, até morte subia dos animais
(FUNASA, 2014). Sendo assim, é necessario o aproveitamento eficiente e sabio desse recurso

natural (MATA, 2013).

6.1.7 AMONIA

A ambnia é o principal resido nitrogenado proveniente do catabolismo de proteinas. O
nitrogénio amoniacal é proveniente da decomposi¢do da matéria organica, de restos de racdo e
também de excrementos, onde em sua grande quantidade dissolvida na agua e, em grandes

concentragdes ¢ letal para os peixes.

No decorrer da pesquisa a concentragdo de amoénia total alcangou uma média de 2,09
mg/L de NH; (GRAFICO 07). sendo considerado um 6timo valor para cultivo de tilapia em
tanque escavado (KUBITZA, 2017). Ainda segundo o autor é comum encontrar valores de
amonia total em viveiros escavados em torno de 4 a 6 mg/L, ndo sendo o recomendavel, mas
tolerado pela espécie. O pesquisador relata que o maior valor de amdnia total encontrado em
suas pesquisas foi de 12 mg/L. Ja Vicentin et al. (2014) em seu trabalho “Monitoramento da
amonia total, do nitrito e do nitrato em viveiros de piscicultura no Alto Vale do Itajai” relata

resultados de até 2,60 mg/L de aménia total.
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Grafico 07: Amdnia Total.
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A exposi¢do continua das tildpias a concentragdes irregulares de amoénia pode resultar em

Fonte: Dados da pesquisa, 2016 4 2017.

uma morte significativa dos animais ou condicionar propensdes a doengas. Tornando-se
necessario o cuidado na oferta de ragdo e renovagdo da dgua sempre que necessario, pois as
excretas ¢ a decomposi¢do da matéria organica tém forte impacto na qualidade da agua. O
monitoramento didrio desse pardmetro é uma forma de prevenir futuros transtornos, sendo
esta considerada uma ferramenta que o piscicultor dispde para controlar os niveis de aménia

dentro dos limites adequados.

6.1.8 NITRITO

A qualidade da agua é essencial a piscicultura, tendo em vista que a manuten¢do desse
recurso deve ser frequentemente avaliada, falhas na qualidade da dgua com excesso acumulo

de nitrito proporcionam intoxicagdes, estresse, predisposi¢do a doencas infecciosas, perda de

peso e até mortalidade dos animais (LIMA; HOLANDA; RIBEIRO, 2008).

O nitrito (NO,) é um composto nitrogenado, toxico para os peixes, sendo este um fator
limitante na produgdo animal (DUARTE et al., 2013). Vicentin (2014) complementa que o
nitrito ¢ decorrente da degradagdo da amdnia durante os processos de nitrificagdo. Onde os

agentes de atuantes s@o as bactérias pertencentes ao género Nitrossomonas e Nitrobacter, da
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familia Nitrobacteriaceae, gram-negativas e responsaveis pela transformag@o de ion aménia
em nitrito (CICICLIANO, 2009).

Durante todo o periodo de cultivo os resultados obtidos nas analises mostram que o Nitrito
presente na dgua dos viveiros escavados estd dentro dos padrdes de qualidade para uma boa
cria¢do, pois nenhum resultado, ultrapassou 0,3 mg/L de NO, (GRAFICO 08).

Grafico 08: Nitrito.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 4 2017.

De acordo com o Kit de analises da Acqua Supre os valores de NO; ndo devem
ultrapassar 1mg/L, ja o “Manual de qualidade da agua para aquicultura” de Oliveira (2000),
estipula valores com maxima de 0,5 mg/L sendo que acima de 2,5 mg/L ¢ letal para os
animais. De um modo geral, a média alcangada nessa pesquisa para o nitrito € de 0,2 mg/L de
NO,. Valores similares foram encontrados por Ferreira et al. (2016) no seu trabalho
“Probidtico na alimentagdo de tilapias cultivadas em efluentes de esgotos doméstico tratado™
com valores de nitrito com em torno de 0.7 a 2,0 mg/L. Ja Silva (2016) no seu trabalho
“Desenvolvimento e avaliagdo preliminar de sistema aquapOnico com Bioflocos™ relata

valores de nitrito com média de 0,70 mg/L.

Os compostos nitrogenados tém sua dada parcela negativa na produgdio da tilapia, mas

também tem sua importincia no ciclo produtivo e sobrevivéncia do animal, pois as bactérias
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presentes na agua depuram as concentra¢des nitrogenadas utilizado esses compostos na

sintese protéica (ROSSI, 2014).

6.1.9 GAS CARBONICO (CO,)

O géas carbdnico (CO,) na piscicultura é decorrente das fontes de respiragdo das algas, das
macrofitas, dos peixes, do zooplancton e dos processos microbiologicos de decomposigdo
organica (MERCANTE et al., 2007). Altas concentragdes de gas carbonico, superior a 30
mg/L podem afetar o desempenho dos peixes, porém a espécie de Oreochromis niloticus €

muito resistente, conseguindo sobreviver e se adequar a essa ocasionalidade (SILVA, 2014).

Os resultados para CO, dissolvido na agua durante a pesquisa alcangou uma média de
17.02 mg/L (GRAFICO 09). Esse valor ¢ considerado excelente para a produgdo da tilapia,
pois segundo (KUBTIZA, 1998; MERCANTE et al., 2007) os valores considerados 6timos
para a piscicultura deve ser abaixo de 25 mg/L e, de acordo com (LEITE, 2009) em seu
trabalho “Utilizagdo de microrganismos eficazes como probidtico no cultivo da tilapia do

nilo” resultados em torno de 23 mg/L de CO; foram constatados.

Grafico 09: Gas Carbdnico.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017
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A pesar do forte impacto do CO; no desempenho e sobrevivéncia dos peixes, 0 mesmo
tem um papel fundamental no ciclo produtivo desses animais. Os processos fotossintéticos
estdo diretamente relacionados ao crescimento da biomassa planctonica, na qual o mesmo
juntamente com outros processos bioldgicos acrescenta ou remove o gas carbonico da dgua.
Vale salientar que diversos microrganismos relacionados esses processos sdo fonte

alimenticias da tilapia.

Os niveis de gas carbonico devem ser monitorados periodicamente, mantendo o equilibrio
desse parametro. O produtor deve sempre ter um olhar atento na renovagdo da dgua e na

quantidade de rag@o ofertada para os animais.

6.2 PRODUTIVIDADE E CONVERSAO ALIMENTAR (CA)

A cria¢do em tanques escavados é uma alternativa em contrapartida a pesca extrativa, que
ao longo dos anos acarretou diversos impactos ambientais, promovendo o desequilibrio entre

as espécies.

Com relagdo as vantagens da criagdo em tanques escavados podemos citar a facilidade de
controle, monitoramento e manejo do cultivo; maior facilidade no processo de despesca e boa

movimentagdo da 4gua nos viveiros propiciando uma melhor oxigenagdo da agua.

Durante 0 acompanhamento de 12 meses na propriedade rural Sitio Gurjau, localizada no

municipio de Coronel Ezequiel — RN foi possivel observar dois ciclos de cultivos:

v" No 1° Ciclo de cultivo de Abril a Setembro de 2016, foram povoados 4 tanques
com 6.000alevinos juvenis “Alevindes”, de aproximadamente 12 cm, pesando cerca
30g que consumiram 180 sacos de ragdo (25 Kg/saco), a um prego de 45 RS por saco,
totalizando 8.100 R$ em gastos com ragdo (Tabela 1).

v O 2° Ciclo de cultivo de Outubro/2016 a Abril/2017, foram povoados 2
tanques com 6.000 alevindes, que consumiram 133 sacos de ragdo (25 Kg/saco) a um
preco de 47 R$ por saco, totalizando 6.251 R$ em investimentos com ragdo (Tabela
2).
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Ao fim da conclusdo da pesquisa, os respectivos dados foram interpretados e calculados

pelas formulas 1 e 2:
1* Equagdo
— Produgdo Estimada de Peixe Vivo por Tanque

N° Peixes P/Tanque x Média de Peso Final — PEPVT/Kg

1000

2* Equagdo

— Gastos de Ragdo Aproximado P/Tanque

N° Peixe P/Tanque x Ragdo Consumida Total = N° Sacos/Tanque x 25 Kg

N° Peixe Total

Na piscicultura a relagdo consumo alimentar x ganho de peso, tem influéncia direta na
sustentabilidade da producdo, pois o desequilibrio entre essas partes significa prejuizo, que

pode acarretar o fim da atividade na propriedade.

O consumo de ra¢do do animal em um periodo de tempo x ganho de peso (Biomassa) €
entendida como conversdo alimentar (CA), que segundo Faria et al. (2013) & Sebrae (2014),
para tilapia a propor¢do de CA deve ser menor que 1,5:1 ou seja, para cada kg produzido ¢

necessario 1,5 kg de rago a partir dos dados correspondentes as tabelas 1 e 2, ¢é feito calculo 21-

J
para CA, sendo suas formulas adaptadas a partir do manual do piscicultor, de autoria Sebrae ‘:,.,_]
(2008). 2

1|

(00|

a0 |
£
1* Equagdo 0
=

N° de peixes x peso inicial (g) = Peso inicial (Kg)

1000
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2* Equagdo

Produgdo estimada de peixe vivo — peso inicial = Biomassa
3* Equagao
Ragdo gasta = CA (Ragdo gasta para todos os Kg de peixe produzido)

Biomassa

Tabela 1 — 1° Ciclo: N° de tanques x N° de peixes x produtividade x gasto de ragéo.

NUMERO DE PRODUCAO GASTO DE
TANQUES PEIXES/TANQUE ESTIMADA DE RACAO
PEIXE VIVO APROXIMADO
P/TANQUE

1 3.000 e T 2250 Kg

2 200 140 Kg 150 Kg
3 2000 - 1.400Kg 1.500 Kg

_ 4 800 560 Kg 600 Kg
Total: 4 = 6.000 _ _4.200Kg 4.500Kg

Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.

Os resultados observados sdo reflexos dos dados coletados e fornecidos pelo proprietario
rural. Todos os quatro tanques encontravam-se povoados, onde a sua reta final aconteceu
entre os meses de Agosto a Setembro com uma média de peso 700g p/peixe, vendidos a um
preco de 7.80 RS por Kg de peixe vivo, assim, é possivel ter uma estimativa de 4.200 Kg de
peixe a um prego 7,80 RS, um arrecadamento de 32.760 R$ “Bruto™. Segundo o pesquisador
Ph. D. Fernando Kubitza (2009) a tilapia cultivada em tanque escavado apresenta uma
variagio dos valores entre 1:1 a 1,2:1. O autor ainda enfatiza que tal produtividade para esse
tipo de tanque, tem certa vantagem em relago a criagio em tanques-rede, onde a contribuig¢do
do alimento natural é minima, sendo a CA entre 1,5 e 1.8, mas que por vezes podem

ultrapassar valores de 2,0:1 quando a rag@o e/ou 0 manejo € irregular.

Apds a despesca e esvaziamento, uma calagem foi realizada em dois de seus 4 tanques:

Tanque 1 (Com uma dosagem de Calcério de 300 kg) e Tanque 3 (Com uma dosagem de
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calcario de 250 Kg), para a corregdo do pH, e com previsdo de repovoamento em Outubro de
2016, os demais tanques permaneceram em repouso. Nesse sentido datas definidas de
despesca e repovoamento ndo sdo bem definidas, pois isso se deve ao fato da venda ao
“atravessador” que na maioria compra apenas parte do produto, o que ocasiona a despesca por

parte.

De acordo com os dados apurados e resultados da (Tabela 1), a CA ¢ em média (1,12:1),
ja valores de (1,13:1) foram encontrados por Ribeiro et al. (2010) para a tildpia da linhagem
GIFT (Genetic Improved Farmed Tilapia) produzida em tanques escavados, mas para
Munozet al. (2015) valores de (1,3:1) foram relatados para essa linhagem produzida em
acudes na cidade de Assis Chateaubriand — Parand, ainda segundo Carmo et al. (2008), de
acordo com sua pesquisa na avaliagdo do crescimento de trés linhagens de tilapia sob o
cultivo semi-intensivo em viveiros, a linhagem chitralada apresenta um desempenho de CA de

(1.14:1), sendo considerada de 6tima qualidade.

Tabela 2 — 2° Ciclo: N° de tanques x N° de peixes x produtividade x gasto de ragdo.

NUMERO DE PRODUCAO GASTO DE
TANQUES PEIXES/TANQUE  ESTIMADA DE RACAO
PEIXE VIVO APROXIMADO
P/TANQUE
3 3.000 - 2.100Kg _ 1.662,5Kg
. 3 3.000 2.100 Kg 1.662.5 Kg
Walia s R  4200Kg 3.325 Kg

Fonte: Dados da pesquisa, 2016 a 2017.

O 2° cultivo teve 6.000 alevinos, distribuidos em 2 tanques, especificamente nos tanques 1
e 3, ocorrendo despesca no dia 6 de Abril de 2017 na data comemorativa “Semana Santa™
onde o consumo e procura de pescado ¢ maio, agregando assim um maior valor ao produto, o
peixe vivo alcangou uma média de 700g, sendo vendido ao atravessador (Comerciante que
compra o produto a fim de agregar valor para comercializar) ou no retalho (Vendido na
propriedade rural) a um prego de 8,50 R$ por Kg de peixe vivo, considerado bom pelo
piscicultor. Sendo assim, ¢ possivel estimar que uma produgdo de 4.200 Kg a um prego de

8.50 RS, rende um apuramento de 35.700 R$ “Bruto™.

No segundo ciclo de cultivo decorrente entre os meses de Outubro/2016 a Abril/2017,

com dados referentes a (Tabela 2). a média de CA supera o ciclo anterior, pois foi alcangado
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o resultado de (0.87:1), logo: utilizou-se menos de 1Kg de rag¢do para produzir 1Kg de
biomassa. Dados os resultados apurados, Santos et al (2010) encontra valores de CA entre
0.84 a 1,06:1, ja Rauh (2015) relata valores de redugdo na CA apés adicionar substrato de
perifiton, culminando em resultados de 1.42:1. Apesar dessa diferenga, os resultados
alcanc¢ados na presente pesquisa constatam valores satisfatérios, fortalecendo a base para uma
boa produtividade e lucro. Segundo Faria et al. (2013) & Sebrae (2014), os valores para CA
devem ser menores que 1,5:1 para tilapia. Porém, tal diferenca ¢ decorrente do gasto de ragdo,
uma diferenga de 47 sacos de ragdo ou 1.175 Kg a mais no primeiro ciclo, irregularidade
atribuida a tentativa de arragoamento uniforme nos quatro tanques durante 1° cultivo, tendo
em vista, que o petiodo de produgdo tem em médio 6 meses para os dois ciclos, sendo a média
de peso da tilapia despescada 700g. Apesar dessa diferenca, os resultados alcangados na
presente pesquisa constatam valores satisfatorios, fortalecendo a base para uma boa

produtividade e lucro.

7 CONCLUSOES

Através da analise dos resultados expostos é possivel concluir que:

v Dentre os resultados obtidos, os valores para os pardmetros fisicos e quimicos se
mantiveram dentro dos padrdes recomendados segundo a literatura estudada:

v A conversdo alimentar demonstrou resultados promissores para uma boa produgdo de
tilapia Oreochromis niloticus, com gasto de ragdo menor que 1:1.5;

v" O manejo foi considerado adequado, pois ndo foram diagnosticados efeitos ou
impactos significativos que acometessem na perda do cultivo;

v" O peso dos peixes obtidos ap6s a despesca alcangou o valor exigido pelo consumidor,
com uma média de 700g por animal;

v O custo de produgdo e tempo rendeu boa produtividade, compensando os gastos e
resultando em lucro significativo:

v O cultivo da tilapia Oreochromis niloticus em tanque escavado se mostrou uma
alternativa viavel para o desenvolvimento sustentavel e fonte de renda:

v A espécie Oreochromis niloticus apresentou boa adaptagdio as condigdes imposta pelo
meio ambiente, tendo em vista que apds a despesca a relagdo: consumo de ragéo x

ganho de peso, recompensa o tempo de cultivo, o que reflete em produtividade;
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v' Em todo o periodo de estudo o piscicultor se mostrou aberto as novas sugestdes,

capacitagdo e troca de saberes.

8. REFERENCIAS

ABRUNHOSA, F. Técnico em Aquicultura: Piscicultura. Belém — PA: Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia, e Tecnologia - IFPA, 2011. 133 f. Disponivel em: <
http://redeetec. mec.oov.br/images/stories/pdf/eixo_rec_naturais/aquicultura/181012 piscicult.

pdf >. Acesso em: 10/08/2016.

APOLIARIO, M. O.; BELMIRO, I. F. B.; SILVA, L. O.; DANTAS, M. B. ICTIOLOGIA E
PISCICULTURA NO CURIMATAU PARAIBANO: Aspectos socioecondmicos,
educativos e produtivoes. 1* ed. Campina Grande: EDUFCG, 120 p. 2015.

ARAUJO R.: MORAES, A. J. N. Diagnéstico da piscicultura nos municipios de Bocaina e
Sussuapara — Piaui. In: Simpésio de Produgdo Cientifica e Semindrio de Iniciag@o Cientifica
da UESPI, 10, 2010. Anais eletronico. Teresina, PI: [s.n.], 2010. 16 p. Disponivel em:
<http://www.uespi.br/prop/siteantigo/XSIMPOSIO/TRABALHOS/INICIACAO/Ciencias%o2
0Agrarias/DIAGNOSTICO%20DA%20PISCICULTURA%20NOS%20MUNICIPIOS%20D
E%20BOCAINA%20E%20SUSSUAPARA-PIAULpdf>. Acesso em: 11/09/2017.

ATTAYDE. J. L.: OKUN, N.;: BRASIL, J.; MENEZES, R.; MESQUITA, P. Impactos da
introducdo da tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus, sobre a estrutura trofica dos
ecossistemas aquéticos do bioma Caatinga. Oecologia Brasiliensis, v. 11, n. 3, p. 450-461,

2007.

BARBOSA. A. C. A.; MOURA, E. V.; SANTOS, R. V. Cultivo de tildpias em gaiolas.
EMPARN, Natal. v. 17, 2010. 33 p.

BARROSO, R. M.;: TENORIO, R. A; PEDROZA FILHO, M. X.: WEBBER, D. C.;
BELCHIOR, L. S.; TAHIM, E. F.; CARMO, F. J; MUEHLMANN, L. D. 2015.
Gerenciamento genético da tilapia nos cultivos comerciais. Embrapa Pesca e Aquicultura.

Palmas, TO. Série Documentos, v. 23. 64p.

61

s

PN e



BARBOSA. A.C.: FERREIRA, P. M. F.; SOUZA, R.N.; BARBOSA, J.M. Avalia¢do da taxa
metabolica do tambaqui (Colossoma macropomum) e da tilapia-do-nilo (Oreochromis
niloticus). Revista Brasileira de Engenharia de Pesca, Pernambuco, v. 4, n. 2, p. 46-55.

2009.

BELMINO. J. F. B. Caracterizacio do processo de implantaciio do projeto de cultivo da
tilipia Oreochromis niloticus (Linhagem Chitralada), em tanques-rede no Acude
Boqueirdo do Cais, Cuité — PB. 2010. 98 f. Monografia (Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas) — Universidade Federal de Campina Grande — (UFCG), Cuité, 2010.

BRITO, L. T. de L.; MOURA, M. S. B. de; GAMA., G. F. B. Potencialidades da agua de
chuva no Semi-arido brasileiro. Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2007. 181p. Disponivel em:
<https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/157643/1/Brito.Livroaguachuva.pdf>.
Acesso em: 22/11/2017.

BOCCALETTO, E. M. A.; MENDES, R. T. (Org.). Alimentacdo, atividade fisica e
qualidade de vidados escolares do Municipio de Vinhedo/SP. Campinas: IPES Editorial,

2009. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=000468112>. Acesso em:
12/09/2017.

BORGES, A. M. Criagio de tildpias. 2 ed. Brasilia, DF: Emater-DF, 2009. 44 p.

BONA SARTOR, S.C; Avaliacio temporal de varidveis limnolégicas do
reservatério Rodolfo Costa e Silva - RS, e o uso da terra na area de captagiio. Santa
Maria, Rio Grande do Sul: UFSM, 2008. 93 f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal
de Santa Maria, 2008.

BOYD, C. Nitrification important process in aquaculture. Global Aquaculture Advocate, v.
10, n. 3. p. 64-66, 2007.

BUENO, R. J. Manejo da Cria¢do: Manejo nos sistemas de criagdo de peixes. Ipora:

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano, 2012.

62



CARRICO, J. M. M.: NAKANISHI, L. I. T., CHAMMAS, M. A. MANUAL DO
PISCICULTOR: PRODUCAO DE TILAPIA EM TANQUE-REDE. 32p. 2008.
Disponivel em:<http://www.emater.go.gov.br/intra/wp-
content/uploads/downloads/2013/08/Manual-Produ%C3%A7%C3%A30-Til%C3%A 1 pia-
em-tanque-Rede.pdf>. Acesso em: 22/12/2017.

CARMO, J. L.; FERREIRA, D. A.; SILVA JUNIOR, F. R.;: SANTOS, R. M. S.; CORREIA,
E. S. Crescimento de trés linhagens de tilapia sob cultivo semi-intensivo em viveiros. Revista

Caatinga. Mossoro. v. 21, n. 2, p. 20-26, 2008.

CASTRO, C. N. de. A Agricultura no Nordeste brasileiro: oportunidades e limitagdes ao

desenvolvimento. Texto para discussdo. n. 1786. Rio de Janeiro: IPEA. 2012.

CASTELLANI, D.; ABIMORAD. E. G.; MARQUES, H. L. A.; ROMERA, D. M.; GARCIA,
F.: SCHALCH. S. H. C.; BOOCK, M. V. 2011. Policultivo de tilipias e camario da
Malisia no inverno: estudo de caso no noroeste paulista. In: X REUNIAO CIENTIFICA
DO INSTITUTO DE PESCA, Sdo Paulo, 07-08 dez. Resumos, p. 18-20. Disponivel
em:<ftp:/ftp.sp.gov.br/ftppesca/1 Orecip/resumos/X_ReCIP_R1_18-20.pdf>. Acesso em:
11/09/2017.

CAVALCANTE, D. H.; SILVA, S.R.: PINHEIRO, P. D.; AKAO, M. M. F.; SA, M. V. C.
Single orpaired increase of total alkalinity and hardness of water for cultivation of Nile tilapia

juveniles, Oreochromis niloticus. Acta Scientarium Technology, Maringa, v. 34, n. 2, p.
177-183. 2012.

CASTELLANI, D.; BARRELLA, W. Caracterizag¢do da piscicultura na regido do Vale do
Ribeira - SP. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras - MG, v. 29, n. 1, p. 168-176, 2005.

CICIGLIANO, G. D. Avalia¢io da qualidade da agua em piscicultura com sistema de
cultivo em tanques-rede no municipio de Santa Fé do Sul — SP. Ilha Solteira: UNESP,
2009. 81 f. Dissertagdo (Mestrado) — Programa de Pos-graduagdo em Engenharia Civil da
FEIS, Universidade Estadual Paulista, Ilha Solteira, 2009.

CREPALDI, D. V. TEIXEIRA, E. A. Sistema de produg¢do na piscicultura, Revista
Brasileira de Reproducio Animal, Belo Horizonte, v. 30, n. 3-4, p. 86-99, 2006.

63



CICIGLIANO. G. D. Avalia¢io da qualidade da d4gua em piscicultura com sistema de
cultivo em tanques-rede no municipio de Santa Fé do Sul - SP. 2009. 81 f. Dissertacao
(Mestrado Engenharia Civil) — Faculdade de Engenharia, Universidade Estadual Paulista, Ilha
Solteira. 2009.

COMARELLA, R. Monitoramento do crescimento da tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus). 2014. 35 f. Monografia (Graduagdo em Tecnologia de Aquicultura) - Universidade
Federal do Parana, Palotina — PR, 2014.

CYRINO, J. E. P.; BICUDO, A. J.; SADO, R. Y.; BORGHESI, R.; DAIRIKI, J. A
piscicultura e o ambiente — 0 uso de alimentos ambientalmente corretos em piscicultura.

Revista Brasileira de Zootecnia, v. 39, p. 68-87. 2010.

DANSTAS, J. R.; APOLINARIO, M. O. Otimizagdo do cultivo de tilapias Oreochromis
niloticus (linhagem chitralada) em sistema de tanques-rede no agude boqueirdo do cais, cuité-
pb. XI CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE CAMPINA GRANDE, 03, 04 e 05 de Nov. Universidade Federal de Campina Grande,

2014. Disponivel em: <http://pesquisa.ufcg.edu.br/anais/2014/resumos/xicicufcg_2406.pdf>.
Acesso em: 10/09/2017.

DANTAS. M. B. CARACTERIZACAO TEMPORAL DAS VARIAVEIS FiSICO-
QUIMICAS DO ACUDE BOQUEIRAO DO CAIS (CUITE - PB), NO CULTIVO EM
TANQUES-REDE DA TILAPIA Oreochromis niloticus. 2013. 38 f. Monografia de
Conclusdo de Curso (Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Federal
de Campina Grande, 2013.

DANTAS, M. B.; SILVA, L. O.; APOLINARIO, M. O. Variagdio temporal dos pardmetros
fisicos e quimicos da agua de cultivo de tilapia em tanques-rede no Agude Boqueirdo do Cais,
Cuité - PB. In: APOLINARIO, M. O.; BELMINO, J. F. B.; SILVA, L. O.; DANTAS, M. B.
(Org.). Ictiologia e piscicultura no curimatai paraibano: aspectos socioeconéomicos,

educacionais e produtivos. Campina Grande: EDUFCG, p. 69-84. 20135.

DANTAS, M. B.: BELMINO, J. F. B.; OLIVEIRA, J. A. S.; APOLINARIO, M. O.
Desempenho e homogeneidade do cultivo da tilapia Oreochromis niloticus (Linhagem

Chitralada) em tanques-rede no A¢ude Boqueirdo do Cais, Cuité — PB. Relatério de Iniciagdo

64



cientifica (Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas) — Universidade Federal de Campina

Grande — UFCG, Cuité — PB, 2010.

DENARDI, D. C. F. Efeito da dieta, estatina e acidos graxos 6mega - 3 sobre a pressio
arterial e a lipidemia em humanos. 2007. 84 f. Dissertagdo (Mestrado)-Escola Superior de

Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2007.

DIAS-NETO, J. Pesca no Brasil e seus aspectos institucionais — um registro para o futuro.

Revista CEPSUL — Biodiversidade e Conservacio Marinha, v. 1, n. 1, p. 66-80, 2010.

DUARTE, E.; PEDREIRA, M. M.; SANTOS, A. E.; MOREIRA, F. C.; MOTTA, N. C.
Cultivo de pos-larvas de tilapia do Nilo utilizando diferentes propor¢des de substrato
concha/brita no biofiltro. Revista Brasileira de Ciéncia Veterinaria, v. 20, n. 1, p. 43-48,

2013.

DUARTE, E.; MOREIRA, F. C.; PEDREIRA, M. M.; PIRES, A. V.Parametros fisico-
quimicos da 4gua para cultivo de tilapia do Nilo em sistemas de biofiltros. Boletim Técnico

PPGZOO UFVJM, Diamantina - MG, v.2, n.2, p. 5-16, Junho/2014.

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations.El estado mundial de la

pesca y laacuicultura.Roma: FAO, 2009. 196p.

FAO — Food and Agriculture Organization of the United Nations. The State of World
Fisheries and Aquaculture, 2010. Disponivel em: <http://www.fao.org/3/a-11820¢.pdf>.
Acesso em: 04/01/ 2018.

FARIA, R. H. S.; MORAIS, M.; SORANNA, M. R. G. S.; SALLUM, B. W. Manual de

criacdo de peixes em viveiro. Brasilia: Codevasf, 2013.

FERNANDES, A. S. Amostragem de Ectoparasitos de Tildpia do Nilo Oreochromis
niloticus (Linnaeus, 1758) em cultivo comercial. 2014. 32f. Trabalho de Conclusdo de
Curso Monografia (Bacharel em Engenharia de Aquicultura) - Universidade Federal de Santa

Catarina. Centro de Ciéncias Agrérias. Curso de Engenharia de Aquicultura. 2014.

FERRAZ, D. R.; AMARAL, A. A. Variagdo nictemeral dos pardmetros fisico-quimicos da
dgua de um viveiro de cultivo de tilapia. XIV Encontro Latino Americano de Iniciacdo

Cientifica e X Encontro Latino Americano de Pés-Graduacio, 21 — 22 de out.,

65



Universidade do Vale do Paraiba, 2010. Disponivel em: <

http://www.inicepg.univap.br/cd/INIC 2010/anais/arquivos/0911 0976 01.pdf >. Acesso em:

12/09/2017.

FERREIRA, P. M. F.; BARBOSA, J. M.; SANTOS, E. L.; SOUZA, R. N.; SOUZA, S. R.
Avalia¢do do consumo de oxigénio da tildpia do Nilo submetidas a diferentes estressores.

Revista Brasileira de Engenharia de Pesca, v. 6, n. 1, p. 56-62, 2011.

FREIRE, R. H. F. Contribui¢cio ao conhecimento limnolégico de reservatérios do
semidrido brasileiro que abastecem a Regiio Metropolitana de Fortaleza: acudes
Pacajus e Gavido (Ceara, Brasil). 2007. 246p. Tese de Doutorado em Engenharia Civil,
Escola de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sdo Paulo, 2007.

FERREIRA, A. H. C.; LOPES, J. B.; ARARIPE, M. N. B. A.; MONTEIRO, C. A. B;
ANDRADE, F. T.; KIMPARA, J. M. Probidtico na alimenta¢io de tildpias cultivadas em

efluentes de esgotos doméstico tratado. comunicata scientiae, v. 2, p. 262-271, 2016.

FITZSIMMONS, K. Market stability: Why Tilapia supply and demand have avoided the
boom and busts of other commodities. 4th International Trade and Technical Conference

and position on Tilapia. Kuala Lumpur, Malaysia. 2015.

FUNASA - Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Controle da Qualidade da Agua para
Técnicos que Trabalham em ETA. Brasilia, 112p. 2014. Brasilia: Funasa. 1 ed.. Disponivel
em: <

http://www.funasa.gov.br/site/wpcontent/files mf/manualcont quali agua tecnicos trab eme

tas.pdf >. Acesso em: 20 de janeiro de 2018.

GARCIA, C. A. B.; SANTOS, G. P.; GARCIA, H. L. Analise dos parametros fisico-quimicos
dos viveiros de camardo na grande Aracaju - Sergipe. Revista Ciéncias Exatas e Naturais

(Impresso), v. 11, p. 209-225, 2009.
GUIMALHAES, A F. Criagdo de peixes. [lhéus - BA. Ceplac. 28p. 2012.

GRAEF, A.; PRUNER, E. N. Varidveis que podem interferir na sobrevivéncia e
desenvolvimento da tilapia nilética (Oreochromis niloticus) na regido fria do Estado de Santa

Catarina. In: IV Congresolberoamericano Virtual de Acuicultura. Comunicacioén

66

OTECAI

IUFCC/BIBL

[ o |
Nt



Cientifica — CIVA, p. 70-79. 2006. Disponivel em:<http://www.crmvsc.org.br/pdf/artigo-

cientifico-005.pdf>. Acessado em: 10/10/2017.

GRAEF, A.; TOMAZON, A. F.; NAZARENO, P. E.; MARAFON, T. A. Influéncia da dureza
e do pH no desenvolvimento do Jundia (Rhamdia quelen) na fase de fertilizagio at¢ a
produgio de poslarvas. REDVET, v. 8, p. 339-347, 2007.

HENRY-SILVA, G. G.; CAMARGO, A. F. M. Impacto das atividades de piscicultura e
sistemas de tratamento de efluentes com macrofitas aquaticas — relato de caso. Boletim do

Instituto de Pesca, S0 Paulo, v. 34, n. 1, p. 163-173. 2008.

HIRAKURI, M. H.; CASTRO, C.; FRANCHINI, J. C.; DEBIASI, H.; PROCOPIO, S. O.;
BELBINOT JUNIOR, A. A. Indicadores de sustentabilidade da cadeia produtiva da soja
no Brasil. Londrina, PR: Embrapa Soja, 1* ed (Online), n.351, 70p. 2014.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Produciio
Pecudria Municipal, Rio de Janeiro - RJ, v. 42, 39 p. 2014.

KOCHE, I. Implanta¢io de um sistema semi-intensivo de piscicultura como alternativa
de renda em uma propriedade rural. 2013. 20 f. Projeto apresentado ao Curso de
Graduagdo de Ciéncias Rurais. Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Campus
Curitibanos, Santa Catarina SC — UFSC, 2013.

KUBTIZA, F.; ONO, E.; CAMPOS, J. L. Boas praticas de manejo na criagdo de peixes.
Instituto Amazénia, Manaus - AM., 2011.

KUBITZA, F. Qualidade da agua: no cultivo de peixes e camardes. 1° ed. Jundiai - SP. 2003,
208 p.

KUBITZA, F. Piscicultura em Ronddnia: a for¢a de um setor organizado. Revista Panorama

da Aquicultura, v. 27, n. 160, p. 3-66, marco/abril, 2017.

KUBITZA, F. Producfio de tildpias em tanques de terra: estratégias avangadas no manejo.

Revista Panorama da aquicultura, v. 19, n. 115, p. 15-21, set./out. 2009.

KUBITZA, F. Qualidade da 4gua na produgdo de peixes. Parte II. Revista Panorama da
Aquicultura, v. 8, n. 46, p. 36-41, 1998.

67




KUBITZA, F. Manejo na produgio de peixes: o preparo dos tanques, estocagem dos peixes e
a manuten¢io na qualidade da 4gua. Parte III. Revista Panorama da Aquicultura, v.18,

n.110, p.14-21, nov./dez. 2008.

LANDELL, M. C. Avalia¢io do desempenho de tilapias (Oreochromis niloticus.
Trewavas, 1983) em tanques-rede na represa de Jurumirim/Alto Rio Paranapanema.
2007. 106 f. Dissertagio (Mestrado em Aquicultura), Centro de Aquicultura, Universidade
Estadual Paulista, Jaboticabal, 2007.

LEMOS, J. B.: RODRIGUES, M.E. B.; LOPES, J. P. Diagnéstico de ectoparasitas e bactérias
em Tilapias (Oreochromis niloticus) cultivadas na regido de Paulo Afonso, Bahia. Revista

Brasileira de Engenharia de Pesca, v. 1, n. 1, 2006.

LEIRA, M. H.; CUNHA, L. T.; BRAZ, M. S;; MELO, C. C. V.; BOTELHO. H. A.;
REGHIM., L. S. Qualidade da 4gua e seu uso em pisciculturas. PUBVET, v. 11, n. 1, p. 11-
17, jan. 2017. Disponivel em: <http://www.pubvet.com.br/artigo/3588/qualidade-da-

aacutegua-e-seu-uso-em-pisciculturas>. Acesso em: 20 fev. 2017.

LEITE. M. J. C. UTILIZACAO DE MICROORGANISMOS EFICAZES COMO
PROBIOTICO NO CULTIVO DA TILAPIA DO NILO. 2009. 51 f. Dissertagdo (Mestre em
Zootecnia) — Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias Agrarias, Programa de Pos-

Graduagfo em Zootecnia, Areia — PB, 2009.

LIMA, C. B.; OLIVEIRA, E. G.; ARAUJO FILHO, J. M.; SANTOS, F. J. S.; PEREIRA, W.
E. Qualidade da dgua em canais de irrigagdo com cultivo intensivo de tilapia nilotica

(Oreochromis niléticus). Revista Ciéncia Agronémica, v. 39, n. 4, p. 531-539. 2008.

LIMA, L. C.; HOLANDA, E. D.; RIBEIRO, L. P. Doenga do sangue marrom em tilapias
Oreochromis spp produzidas em recirculagdo. Revista Brasileira de Higiene e Sanidade
Animal, v. 2, p. 37-43, 2008.

LIMA, A. F.; SILVA, A. P.; RODRIGUES, A. P. O.; BERGAMIN, G. T.; TORATIL L. S.;
PEDROZA FILHO. M. X.; MACIEL. P. O. Qualidade da agua: piscicultura familiar.
Palmas: Embrapa Pesca e Agquicultura, 2013. 8p. Disponivel em: <

https://www.embrapa.br/pesca-e-aquicultura/busca-de-publicacoes/

/publicacao/972064/qualidade-da-agua-piscicultura-familiar >. Acesso em: 12/01/2017.

68



MARACAIJA, Maria Celina Sarmento. Qualidade da Agua e estrutura da comunidade
fitoplanctonica em tanques de piscicultura sobre efeito de probiéticos. 2010. 87 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias e Tecnologia Ambiental) — Universidade Estadual da

Paraiba — UEPB. Campina Grande — PB, 2010.

MATA, D. A. E possivel viver no semiarido. In: ARAUJO, Vicente de Paulo Albuquerque
(Org.). Pelos caminhos do Semidrido. Campina Grande: Eduepb. 2013. p. 157 — 160.

MARENGO, J. A.; ALVES, L. M.; BESERRA, E. A.; LACERDA, F. F. Variabilidade e
mudangas climaticas no semidrido brasileiro. In: MEDEIROS, S. S.; GHEYI, H. R.;
GALVAO, C. O.: PAZ, V. P. S. (Org.). Recursos hidricos em regides dridas e semidridas.
Campina Grande: Instituto Nacional do Semiarido; 2011. p. 384-422.

MATA, D. A.; SANTOS, A. M. D.; SILVA, H. L. P.; DANTAS, M. B.; APOLINARIO, M.

O. Implanta¢io de um sistema de piscicultura em tanques escavados como alternativa de

renda para piscicultores no Semidrido Paraibano. In: I Congresso Internacional da

Diversidade do Semiarido, 11, 2016, Campina Grande - PB. Anais eletronico. I CONIDIS.

Campina Grande - PB: Realize Eventos e Editora, 2016. v. 1. Disponivel

em:<http://www.editorarealize.com.br/revistas/conidis/trabalhos/ TRABALHO_EV064_MD4
SA6_ID1893 21102016192034.pdf>. Acesso em: 10/ 10/2017.

MARTINS, Y. K. Qualidade da dgua em viveiro de tilipia do Nilo (Oreochromis
niloticus): earacteriza¢io diurna de varidveis fisicas, quimicas e biolégicas. 2007. 43 f.
Dissertacdo (Mestrado) — Instituto de Pesca, Agéncia Paulista de Tecnologia dos

Agronegocios, Secretaria de Agricultura e Abastecimento. - Sdo Paulo, 2007.

MERCANTE, C. T. J.; SILVA, D.; COSTA, S. V. Avaliagdo da qualidade da agua de
pesqueiros na Regido Metropolitana de Sao Paulo por meio do uso de varidveis abiéticas e
Clorofila. In: ESTEVES, K. E. e SANT’ANNA, C. L. (Org.) Pesqueiros sob uma visio

integrada de meio ambiente, satude publica e manejo: um estudo na Regido
Metropolitana de Sao Paulo. S3o Paulo. RiMa Editora. 2006. 240p.

MERCANTE, C. T. J.; MARTINS, K. Y.; CARMO, C. F.: OSTL J. S.; MAINARDES -
PINTO, C. S. R.; TUCCI, A. Qualidade da agua em viveiro de Tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus): caracterizagdo diurna de variaveis fisicas, quimicas e biolégicas, Sdo Paulo, Brasil.

Bioikos, v. 21, n. 2, p. 79-88. 2007.

69



MUNOZ. A. E. P.; FLORES, R. M. V.; PEDROZA FILHO, M. X.; BARROSO, R. M.;
MATAVELI M.; REZENDE, F. P. Tilapicultores e técnicos discutem custos de produgdo da
aquicultura em Assis Chateaubriand. Palmas: Embrapa Pesca e Aquicultura, 2015. 6 p.

(Informativo Campo Futuro, 10).

MPA - MINISTERIO DA PESCA E AQUICULTURA. BRASIL. Boletim estatistico da
pesca e aquicultura. Brasilia, 2012. 129 p.

NETO, A. D. L.; FERREIRA, R. N. C.; BEZERRA, J. H. C.; PINTO, C.R. S.; LEITE, M. B.;
MARQUES, C. H. P.; FACUNDO, G. M.; COSTA, J. M. Criagiio de peixes em viveiros
escavados. Fortaleza — CE. 2016. 69 p.

OLIVEIRA, E. G.; SANTOS, F. J. S. Piscicultura e os desafios de produzir em regides com

escassez de dgua. Revista Ciéncia Animal, v. 25, n. 1, p. 133-154, 2015.

OLIVEIRA, R. P. C.; SILVA, P. C.; BRITO, P. P.; GOMES, J. P.; SILVA, R. F.; SILVEIRA
FILHO, P. R.; ROQUE, R. S. Variaveis hidrologicas fisico-quimicas na cria¢do da tilapia do
Nilo no Sistema Raceway com diferentes renovacdes de agua. Revista Ciéncia Animal

Brasileira, Goidnia, v. 11, n. 3. p. 482-487, jul./set. 2010.

OLIVEIRA, L. Manual de qualidade da dgua para aquicultura. Florianopolis - SC: [s.n.],
2000

OLIVEIRA, R.C. O panorama da agiicultura no Brasil: a pratica com foco na
sustentabilidade Revista Intertox de Toxicologia, Risco Ambiental e Sociedade, v. 2, n. 1,
fev. 2009.

OLIVEIRA, E.G.; SANTOS, F.J.S.; PEREIRA, AM.L.; LIMA, C.B. Producdo de tilapia:
Mercado. espécie, biologia e recria. Circular Técnica, v. 45, n. 12, p. 1-12. 2007.

OSTI, J. A. S. Caracterizacio da qualidade da agua e avaliacio do manejo e suas
implicacdes sobre o cultive de tilapias (Oreochromis niloticus). 2009. 60 f. Dissertagdo
(Mestrado), Programa de Po6s-graduagdo em Aquicultura e Pesca do Instituto de Pesca -
APTA. Séo Paulo - SP. 2009.

OSTRENSKY, A.; BORGHETTI, J. R.; SOTO, D. Aquicultura no Brasil: o desafio ¢

crescer. Brasilia: Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca: FAO, 2008. 276 p. Disponivel

70

3 IBLIOTECA]

)

IUFCGI




em: < https://www.yvumpu.com/pt/document/view/45546517/livro-aquicultura-no-brasil-o-

desafio-ac-crescer-pdf-projeto-pacu >. Acesso em: 12/10/2016.

PEDREIRA, M. M.; SCHORER, M.; OLIVEIRA, I. F.; TESSITORE, A. J. Cultivo de duas
linhagens de tilapia nil6tica sob diferentes densidades de estocagem em tanques-rede. Revista
Académica Ciéncia Animal, V. 14, p. 37-45, 2016. Disponivel
em:<file:///C:/Users/académica-16094.pdf>. Acesso em 20 de Janeiro de 2017.

PREVIATO, V. Influéncia uma piscicultura em tanques rede na qualidade da agua do
Rio Sio Jodo dos Dourados no Municipio de Ilha Solteira/SP. 2009. 109 f. Dissertacdo
(Mestrado em Engenharia Civil). Universidade Estadual Paulista — UNESP. Ilha Solteira —
SP, 2009.

POPMA, T.; MASSER, M. Tilapia Life story and biology. Southern regional aquaculture
Center  (SRACQC). Publication n° 283. March, 1999. Disponivel  em:
<http://www?2.ca.uky.edu/wkrec/tilapiabiologyhistory.pdf>. Acessado em: 20/09/2016.

PROCHMANN, A. M.; TREDEZINI, C. A. O. A piscicultura em Mato Grosso do Sul, como
instrumento de gera¢do de emprego e renda na pequena propriedade. Congresso da

Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural — SOBER. 2003.

QUEIROZ, J. F.; BOEIRA, R. C. Boas Praticas de Manejo (BPMs) para Reduzir o Acimulo
de Amoénia em Viveiros de Aquicultura. Comunicado Técnico 44. Jaguaritna: Embrapa

Meio Ambiente, 2007. 5 p. Disponivel em:<https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-

/publicacao/15489/boas-praticas-de-manejo-bpms-para-reduzir-o-acumulo-de-amonia-nos-

viveiros-de-aquicultura>. Acessado em: 09/10/2016.

QUEIROZ, F. J.: BOEIRA, C. R. Calagem e Controle da Acidez dos Viveiros de Aquicultura.
Circular Técnica 14. Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente, 2006. 8p. Disponivel

em:<https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/83130/calagem-e-controle-

da-acidez-dos-viveiros-de-aquicultura>. Acessado em: 21/09/2016.

RAUH, G. Crescimento da tilapia (Oreochromis niloticus, linnaeus 1758) e qualidade da
agua: efeito do perifiton. 2015. 43 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Monografia em
Engenharia de Aquicultura) Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias

Agrérias, Departamento de Aquicultura, Curso de Engenharia de Aquicultura, 2015.

71




RIBEIRO, P. A. P.; MELO, D. C.; COSTA, L. S.; TEIXEIRA, E. A. Manejo nutricional e

alimentar de peixes de dgua doce. Belo Horizonte, MG. 2012. 92 p.

RIBEIRO, L.G; GARCIA, S.; SCHWINGEL, P. R.; AMARAL JUNIOR, H.; Mello, G. L.;
PASCO, J. M.; SILVA, F. M. Desenvolvimento da tilapia GIFT Oreochromis niloticus em
diferentes densidades de cultivo no litoral norte do estado de Santa Catarina. In: IV
Congresso Brasileiro de Oceanografia. 05. 2010, Rio Grande - RS. Anais do IV Congresso
Brasileiro de Oceanografia, 2010. Disponivel
em:<http://intranetdoc.epagri.sc.gov.br/producao_tecnico_cientifica/DOC_26831.pdf>.
Acessado em: 04/07/2016.

ROSA, J.: NOLETO, R. B.; RIBEIRO, M. O. Avalia¢do do efeito substitutivo de ragdo por
adubagio organica na alimentagdo em alevinos de tildpia (Oreochromis niloticus). Revista

Luminéria (Unifio da Vitéria), v. 16, p. 119-130, 2014.

ROSSI, V. G. A utilizacdo da tecnologia de bioflocos (TBF) na piscicultura: histérico e
principais técnicas de manejo de sistema. 2014. 45 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagio em Medicina Veterinéria). Universidade Federal do Rio Grande do Sul/lUFRGS,
Porto Alegre, 2014.

SARAIVA, K. A.; MELO, F. P.; APOLINARIO, M. O.; SANTOS, A. J. G.; CORREIA, E. S.
Densidades de estocagem de juvenis da tilapia Oreochromis niloticus (linhagem Chitralada)

cultivados em tanques-rede. Revista Brasileira de Saiide e Produc¢io Animal, v. 10, n. 4, p.
963-969, 2009.

SANTOS, M. M.; CALUMBY, J. A.; COELHO FILHO, P. A.; SOARES, E. C.;
GENTELINI, A. L. NfVEL DE ARRACOAMENTO E FREQUENCIA ALIMENTAR NO
DESEMPENHO DE ALEVINOS DE TILAPIA-DO-NILO. Boletim do Instituto de Pesca
(Impresso), v. 41, p. 387-395, 2015.

SAVITISKY, J. A. Avaliacdo do consumo de fontes de proteina de origem animal empré-
escolares. 2013. 66p. Dissertagdo (Mestrado em Produgdio Animal Sustentdvel) - Instituto
deZootecnia. APTA/SAA. Nova Odessa, 2013.

SAMPAIO, J. M. C. Cultivo de tilipia em tanques-rede na barragem do Ribeirdo Salomé
a Floresta Azul — Bahia. 2005. 78 f. Disserta¢do (Mestrado em Desenvolvimento Regional e
Meio Ambiente) PRODEMA — Universidade Estadual de Santa Cruz. Ilhéus — BA, 2005.

72




SAMPAIO, J. Multiplicar os peixes. AgroANALYSIS, Séo Paulo, V.30, n. 2, p. 50, Fev.
2010. Disponivel em:

<http://bibliotecadigital.fgv.br/ojs/ index.php/agroanalysis/article/view/26477/25334>.
Acessado em: 20 de jan. 2017.

SANTOS, R. B. Interface agua e saide: correlagdio com atividades agroindustriais
desenvolvidas em um perimetro irrigado no semiérido paraibano. 2013. 87 f. Dissertagdo
(Mestrado) - Universidade Federal de Campina Grande — (UFCG), Centro de Ciéncia e
Tecnologia Agroalimentar, Programa de P6s-Graduagdo em Sistemas Agroindustriais.Pombal
—PB. 2013.

SEBRAE — RN- Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Rio Grande do Norte.
Criaciio de tildpia em tanques escavados. — Natal: SEBRAE/RN, 2014. 32 p. Disponivel
em:

<http://www.bibliotecas.sebrae.com.br/chronus/ ARQUIVOS_CHRONUS/bds/bds.nsf/8{2074
13¢£7a8402b142400d385397ad/$File/5203.pdf>. Acesso em: 02/07/2016.

SEBRAE - Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Manual do piscicultor.
Produc¢do de tambaqui em viveiros escavados, 2008. 46 p.

SEBRAE - Servi¢co de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Aquicultura no Brasil. Série

Estudos Mercadologicos. SEBRAE: Brasilia, 2015. 71 p.

SILVA, G. C. Limnologia de viveiros escavados da base de piscicultura Carlos Eduardo
Matiazze. 2014. 56 f. Trabalho de conclusfio de curso (Monografia) — Engenharia de Pesca,
Fundacdo Universidade Federal de Ronddnia, Departamento de Engenharia de Pesca,

Presidente Médici, Rondonia, 2014.

SILVA., P. R. D. Desenvolvimento e avalia¢io preliminar de sistema aquaponico com
Bioflocos. 2014. 49 f. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos) -

Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro, Uberaba, 2016.

SILVA, U. J.;: SOUSA, P. G.; ECKARDT, M.; SILVA, N. A. Qualidade da a4gua na cria¢do
de tambaqui: um estudo de caso. In: 6" Jornada de Iniciacio Cientifica e Extensio - JICE,
set a out.2015, Paraiso do Tocantins. Anais eletronico. Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia

e Tecnologia do Tocantins - IFTO. 2015. Disponivel

73

—

TIBLIOTECA|

UFCGIE

|



em:<http://propi.ifto.edu.br/ocs/index.php/iice/6jice/paper/viewFile/6970/3344>. Acesso em:
02/01/2017.

SIDONIO, L.; CAVALCANTIL, I; CAPANEMA, L.; MORCH, R.; MAGALHAES, G.;
LIMA;, J.; BURNS, V.; ALVES JUNIOR, A .J.; MUNGIOLI, R. Panorama da aquicultura no
Brasil: desafios e oportunidades. BNDES Setorial, v. 35, p. 421-463, 2012.

USHIZIMA, T. S. Manual de boas priticas de produ¢iio em piscicultura. Departamento de
Pesquisa e Desenvolvimento em Aquacultura Nutrizon Alimento LTDA. Manaus - AM:
NUTRIZON FILIAL MANAUS, 2016, 49 p. Disponivel
em:<http://nutrizon.com.br/files/Manual BPP.pdf>. Acesso em: 07/10/2016.

VICENTIN, E.; SCHMOELLER, J. R.; MAXIMO, B.; FEUZER, C.; VOSS, E.; MULLER, .
C.; JUBINL G.; HERMES, C. A. Monitoramento da amdnia total, do nitrito e do nitrato
em viveiros de piscicultura no Alto Vale do Itajai. Nov. 2014. In: XV Feira de
Tecnologias, Engenharias e Ciéncias - FETEC. nov. 2014, Santa Catariana. Anais
Eletronico. Instituto Federal Catarinense - IFC, Araquari — SC. 2014. Disponivel
em:<https://ocs.araquari.ifc.edu.br/index.php/micti/micti2014/paper/viewFile/343/110>.
Acessado em: 12/9/2016

VIDAL JUNIOR, M.V.V. Sistemas de produgdo de peixes ornamentais. Cadernos Técnicos
de Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, n. 51, p. 62-74, 2006.

VIDAL, M. F. Panorama da piscicultura no Nordeste. Fortaleza — CE. Caderno Setorial
ETENE. v. 1. n. 3. Nov.2016.

ZANON, R. B.; CAVALCANTE, L. D.; SILVA, M. J. S.; COUTINHO, J. C. S.; CARRIJO
MAUAD, J. R.; RUSSO, M. R. A tilapicultura como complementac¢do alimentar e renda na
agricultura familiar. Cadernos de Agroecologia, v. 11, p. 1-8, 2016.

WAMBACH, X. F. Manejo Pratico Aplicado a Piscicultura de Agua Doce. 2012. 28 f.
Dissertacdo (Mestrado em Recursos Pesqueiros e Aquicultura) - Universidade Federal Rural

de Pernambuco, Departamento de Zootecnia, Recife — PE, 2012.

74



