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" RESUMO

Os objetivos deste trabalho-codsistiram en estudar os
efgitoé das diferentes concentragtes e tiéos de sals na ger
minagac e vigor de diferentes cultivares de sorgo granifero
(Sorghum bicolor (L} Moench).

O trabalho foi desenvolvido em laboratdrio sob condi
goes controladas de temperatura e umidade relativa, utilizan
do como substrato papel germitest. © delineamento experimen
tal adotado foi-o inteiramente casualizado, no esquema fato
rial 11 x 2 X 6 com guatro repeticBes, contendo cada uma 50
sementes, no caso da ge;minagao e 10 sementes para o vigor .
Os fatores estudados foram onze cultivares de soxrgo granife
ré (IPA 7300007? 7300017, 7300029, 7300201, 7300265, 7300281 ,
7300780, 7300940, 7300953, 7300988f37301011), dois tipos de
sais  (NaCl e Na,50,) e seis niveis de céncentragﬁo(O,SO,lOO,
150, 2°0 e 2SQ meq/ﬁ).

As analises de variancia mostraram efeitos significaﬁi
vos, ao nivel de O;Ol de prcbabilidade, para as cultivares,
concentragoes e tipos de sais, tanto para a germinagao como
para o Indice de vigor. Entre os ‘sais estudados, verifica-se
o que o NaCZ foi -. mais toxico do que o Na2504.

Os resultados indicam que a percentagem de germinagao

e o Indice de vigor diminuiram & medida que a concentragao

;§;C)F)



aumentava, independente do tipo de sal, tendd:-Se€ observado

que os efeitos foram mais drdsticos a partir das ' concentra
coes de 150 e 200 meg/L para o‘NaCE e NaZSO4,respectivaménte.
No entanto, para algumas cultivares (IPA 7300007, 7300029 ,
7300265, 7300281, 7300780, 7300958, 7300988 e 7301011), veri
ficou—se que as concentragoes baixas (< 100 meq/ (), princi
palmente de Na,50,, proporcionaram um efeito benéfico na ger

minagac das sementes.

As analises de variancia referentes aos efeitos isola

" dos dos sais na germinagao mostraranm efeitos significativos,

ao nivel de 0,01 de probabilidade, para as cultivares e as

concentragoes. Observou~se que a interagao cultivar x niveis

de concentracao foi significativa apenas para o NaCl. No ca
so de Nazsoé,as‘cultivares IPA 7300958 e 7301011 épresénta -
ram resPectivamente.a maxima e mfnima percentagem de germina
gao, e aiferiram entre g; ao nivel de 0,05 de probabilidade,
engquanto para o NaCf, as cultivares IPA 7300017, 7300281 ,
7300780, 7306029 e 7300958 mostraram maior percentagem média
de germinagao e nao apresentaram diferengas significativmseg
tre si, pelo teste de Tukey ac nivel de 0,05 de probabilida-
de.

A analise de varidncia referente ao efeito do NaCl e
Na,SC, sobre o indice de vigor das sementes também  mostrou
efeitos significativos.ao_nivél de 0,01 de probabilidade ei
tre cultivares e concentragoes.

-As cultivares IPA 7300022 e 7300007 para NaC{, 7300958

e 7300201 para Na,S0, apresentaram respectivamente mdzima e



minima percentagem de germinacgdo, enquanto para o vigor as
cultivares 7300281 para o NaCl e 7300017 no.caso do- Na,50,
- foram as de maior destague. |

A avaliagao através da'redugﬁo relativa mostrou gue as
.cultivares IPA 7300281 e 7301011 no caso de NaCf e 7300029 e
7300958 para o Na,;50, foram as que apresentaram menor  dimi
nuigdo na percentagem de germinagaco em relagao a testemunha.

Para as cultivares esﬁudadas, (o) éfeito da concentragéo
dos sais na germinacac e vigor de sementes de sorgo pode
ser representado através de equagtes lineares ou guadraticas,

significativas ao nivel de 0,01 de probabilidade.
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ABSTRACT

The objectives of the preséﬁt study were to .determine

‘the effects of different concentrations and types of salt in

.germination and vigour of different cultivars of éorghum
(Songhum bicéLorn (L] moench).

The study was carried out in the -Jaborafory under controlled
conlditions of temperature and relative hunu_dlty using germitest
paper as a substrate. For the experiﬁent, a  completely
randomized factorial design (11'x 2 x 6) with four replications
wWas adépteﬂ. Bach replication, in the case of germination
| consiste'd of 50 seeds whereas for vigour 10 seeds were employed.
The factors considered were: ll cultivars of sorghwn(IPA 7300007,
7300017, 7300029, 7300201; 7300265, 7300281, 7300780, 7300940,
7300958, 7300988 and 7301011), 2 types of salts (NaCl and
Na,S504) in 6 different concentrations (0,50, 100, 150, 200

and 250 meq/4L). -

' The statistical analysis of germin.ation and vigour data
showed significant effects at 0.01 level of probability, for
the cultivars, concentrations and types of salts. The NacCL
was found to be more toxic in comparisoh to ﬁazsoq.

.The results indicated that the percentage of germination
and vigour decreased with increased salt concentration
irrespectiﬁe of type of salt although drastic effects were

observed only at concentrations equivalent or higher ~than



150 meq/£ of NaCZ and 200 meQ/ﬂ of'NaZSO However for some

4°
cultivars (IPA 7300007, 7300029, 7300265, 7300281, 7300780 Y
'7300958, 7300988. and 7301011}, low_concentra£ions of éalt
(< 100 meq/L) , p;incipally of Nazsbq,dmnedlxmefhﬂal effects
in Qermination; .

The stathmicalanalysis‘pertaining to isolated effect
of'salts‘in germination showed significant effects | {0.01
probability) of cultivars and concentration of salts. The
interaction cultivars x concentration was found to be
significant only for NaC{. In case of Na,50,, the cultivars
IPA 7300958 and 7301011 presented respectively maximum and
minimum percentage of germination and showed significant
di fferences betﬁeen them-at 0.05 level of probability, whereas
for NaCf, the cultivars IPA 7300017, 7300281, 7300780, 7300029
and 7300958 showed higher percentage of germination and the -
differences among them wexe not found to be significant at
0.05 level of érobability bf Tukey's test.

The statistical analysis of effect of NaCf and Na,50,
in the wvigour index cof seeds also showed significant effects,
at 0.01 level, for the cultivars and concentration.

The cultivars“IPA 7300029 and 7300007 for NaCl and iPA
7300958 and 7300201 for Na,S0, showed respectively maximum
and minimum percentage of germination'where as for vigour the
cultivars 730028] for NaCf and IPA 7300017 in case of Na,50,
were found to be most vigorous. H _

Evaluation on the basis of relative reduction showed
that the cultivars IPA 7300281 and 7301011 in case of NaC4l

and IPA 7300029 and 7300958 for Na,S0; showed the minimum



reductions in percentage of germination compared to control.

For the cultivars studied, theeﬂféctcf concentration
of salts in the germination and viéoﬁr of seeds may Dbe
represented by linear or guadratic eéuatioﬂs, significant at

0.01 level of probability.
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CAPITULO I '

INTRODUCAO

A salinidade dos solos tem-se constituido em um dos
rais sérios problemas tanto para a.agricultura irrigada co-
mo para a nao irrigada, em diversas partes do mundo (BLACK,
1975) . |

A salinidade decorrente db manejo inadequado da irri
gacao atingiu‘a maioria das grandes civilizag¢Oes surgidas
em regides aridas e semi-aridas, onde a pratica da irriga -
¢ao era uma necessidade para o total estabelecimento da a-
gricultura (SouUZa, 1971). Este processo j& ocorre em algu-
mas partes do Brasil, principalmente no seﬁi—éfido nordesti
no, devido as cohdigées propicia§ de clima e so0lo e do uso
inadequado da agua. Segundo GOES. (1978), os perimetros irri
gados desta regiao apresentam cerca de 25% de sva area sali
nizada, com tendéncia a elevar-se. Também algumas &reas nao
irrigadas estao consideravelﬁente-afetaéas pela salinidade.
BEstes fatores constituem-se em gfandes problemas sécio;eco—
ndmicos para a regiao, pois afeéam a pradutividade.

Em diversos paises, as areas salinizadas sao explora-—
das ©Qm SUCESSO, Jgragas a utiiizaq%o de cultivares de alta
tolerancia a4 salinidade, aliada 33 pratices adeguadas de na

nejo da cultura, do solo e da agua existoente.




02

No Yordeste brasileiro a introdugao do sorgo granife
ro (Sorghum bicolor (L) Moench)  @riginario da Africa Orien-
tal, torna-se uﬁa nova alternativa. Esta cultura possul ca-
racteristicas fisiolBgicas que a tornam resistente as condi
goes adversas da regi3o, possibilitandc colheitas satisfatd
rias, mesmo nos anos de baixa precipitaqﬁo nos quais o milho
nac atinge o desenvolvimento desejado, pois a guantidade de
agua requerida por este para produzir uma grama de matéria
seca € muito maior que a requeridé'pelo sorgo, {SANLDER, 1980).
Por outro lado, seu uso, tanto na alimentagao humana Ccomo
na animal, & de grande importancia, pois pode substituir to
tal ou parcialmente o trigo ou o milho no preparo de massas
alimenticias, como pode ser observado em diversas regioes da
Africa e da Eéia. ‘

Na produgio agricola,a germinacio das sementes é a
etapa fundamental, pois dela depende o estabelecimento das
culturas. Os efeitos prejudiciais da salinidade s3o observa
dos desde a germinagzo das sementes. O excesso de sals pro-
voca um abaixamento do potencial da agua no solo, gque deter
mina uma menor-absofgéo de agua pela éemente,diminuindo a
percentagem de germinagaoc e, consequentenante,a produgx:. Além

desse efeito osmitico existe ainda,na germinagao,o efeito tO

B tolerdncia 5 salinidade varia de espérie para espé
cie, de cpltivar para cultivar e, principé]mente, com a fa-
se de desenvolvimento das plantas {Héyward & WadleiQh.]949,
citados por (RLACK, 1975},

Consideranda que nos solos sfalines a0 abuyndantoes o8
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sais de cloreto e sulfato de sb6dio e que a cultura do sorgo
& de grande im?olrt'éncia para o Nordeste, o presente traba-
lho tevepor objetivo estudar © efeito Qe diferentues concen-
tragoes desses sais, na germinagao e vigor das plantulas de

variascultivares de sorgo (Sdfzghum' pi{ccloa (L) Moench).



CAPITULO 1T

REVISAO DE LITERATURA

1 - SALINIZACAOQ DOS SULOS

Os sais resultam da desintegragao dos minerais exis-
tentes no solo e das rochas expostas do globo terrestre cau
sada por proceséos confinuos fisico-mecanicos e/ou quimico-
organicos (HEBROM, 1967). Embora o processc de desintegragéio
dos ﬁinerais‘primé};os seja a fonte indireta de guase todos
os sais soliveis existentes, sdo poucos 0s solos salinos ori
ginados a partir deste processo (RICHARDS, 1954). Segundo
PRIMAVESI f1980), as razdes principais da salinizagao dos
solos sao: irrigacaoc mal conduzida , destruigao da vegeta-
¢ao nativa, inexisténcia owv manutenc¢ac deficiente do siste-
ma de drenagem, caméda superfibial encrostada, estrutura do
solo compactads @ maneijc inadequado do solo e da agua. Tam;

bém as condigbes climiticas desfavoriveis gque caracterizam a

maioria das ares irrigadas tals como alts evaporagao, bai-

xa infiltragao, ventos continuos e baixa precipitagac anual
contribuem para o processo de sqlihizagéo.dos s0los (CHAP-
MAN, 1975). Segundo dados da Comissao Internacional de Irri
qagﬁo e Drenagem,em 1970; a estimative da 5roa total irriga

da no mundo ere de 203 milhoes de hectares dos guais 257 ja
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apresentthm problemas de salinidade (PRISCO & AGUIAR, 1978).
De acordo com SZABOLCS (1985J;os solés afetados por

sais ocorrem em diferentes condigées'ambieqtaisepodoﬁ apre-
sentar propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas, mor

folbgicas e bioldgicas, entre outras, completamente distin-
tas, porém tem em comum a influénecia dos eletrélitosrmm pro
cessos de formagd@o do solo, assOciando-os dentro de uma fa-
milia. Este autor afirma, que,aproximédamente,lO% do total
da superficie dos continentes & constituida de solos afeta-
dos por diferentes tipos de sais. Na "Tabela Qa pode-se 0b

servar a distribuicac dos solos afetados por sais, no mundo.

Tabela 1 - Solos afetados por sais nos continentes e subcon

tinentes.

Continantn mil ha
EAmérica do Norte - 15.755
México e América Central 1.865
América do Sul 129.163
Africa S : 80.538
Sul da Asia .- 87.608
Norte e Centro da Asia 211.688
Sudoeste da Asia 19.983
Australia/Asia ~ 357.330
Europa , . 50:804

Total 954.834

e e = S et A ams = mmr e pm = teedzoer e

Fonte: KOMDA, . & &k RZADOLCS, © (1379).
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A maioria dos pesqguisadores afirma que o sé6dio ¢ o
cloreto sdao os ions de poder téxiCQIMais olévado, cncontra-
dos nos substratos salinos (TABOSA, 1982).pe maneira-geral,
0s trabalhos sobre salinidede t&m sido realizados com o clo
reto de sbdio tendo em vista ser este o sal encontrado mais
comumente nos solos salinos (POLJAKOFF~MAYBER & CGALE, 1875).

Os solos salinos e s0dicos caracterizam—se por apre-
sentar  uma elevada concentragdo de sais soluveis e/ou de
sédio trocavel no horizonte superficial (CRUCIANTI, 1983). Os
solos salinos,propriamente ditos,se caracterizam por apre-
sentar uma concentrag¢ao de sais sqliiveis em guantidades su
ficientes para interferir seriamente no crescimento e desern
volvimento da maioria dos vegetais; condutividade elétrica
- do extrato de saturacaoc (CEes), maior gque 4 mmhos/cm a 25°¢C
e percentagem, de sbdio intercambiévél (PSI) baixa. As princi-
‘caracteristicas destz tipo de solo sao: aspecto Umido e oleo
s0o ou fofo, pouco desenvolviménto da vegetagao e cor branca
na superficie. Os solos salino-sGdicos apresentam alto Indi
ce de sais solﬁveis;(CEes} superior a 4 mmhos/cm a 2500) e
‘alta PSI'L>15%], sendo o seu aspecto mais cafacteristico a
colorggéo escura, tendendo para Q_pretdl_OS solos sOdicos a-
presentam CEesinferior a 4 mmhos/cm a 25°C, PSI superior a
15% e baixa capacidade de infiltragao, podendo apresentar ,

tambfm, ressecamento e posterior formag%o de uma crosta su
perficial que dificulta a germinagéo das sementes (HEBRON,
1967; GONDIN, 1973; BRADY & BUCKMAN, 19813).

Para a exploracac aqricola dos solos com Lrblemas de

sais, geralmente 836 necrssarias téenicas corrnfivas on G
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utilizagao de culturas com média ou alta tolorincia aos sais

(PIZARRO, 1978; AZEVEDO, 1983; CRUCIANI, 1983).

2 - TOLERANCIA DOS CUI_'.TIV(;S A SALINIDADE
“w
xx}& A tolerancia de cada espécie e variedade vegetal A&
salinidade do solo aumenta com a sua capacidade de adapta-
¢30 a uma alta sucgio interna de solutos e diminui com sua
sensibilidade 3 esta adaptagao (Hayward & Wadleigh 1949, ci
tados por BLACK, 1975).
'“ﬂhxhﬁ{ BRADY & BUCKMAN (1983) afirmam-Que a capacidade dos
.Vegetais superiores desenvolverem-se satisfatoriamente em so
los salinos depende de varios fatores interrelacionados, po
dendo~se ditar: a constituicao fisioldgica da planta, o seu
estdgio de crescimento e os seus habitos radiculares. Maas
'& Hoffmam (1977} citados por CRUCIANI (1983) afirmam gue as
leguminosas com raizes profundas apresentam maior resistén-
cia aos sais do gue aquelas com sistema radicular superfi -
cial, SILVA (1983} yeporta gue esp€cies de crescimento len-
to sép mais tolerantes aos sais que as de crescimento rapi-
do. |
(b;\p De acordo com RICHARDS (1954), a avaliacio da tolerdn
ciaﬁdas culturas &aos sais poderd ser feita seguindo alguns
critérios éuais sejam, capscidade para sobreviver em solos
salinos; rendimento cbtido em solos salinos e rendimento ob
tido em um solo salino, comparado ao corrvespondents 4 um s0-
lo nao salino, sob condi¢Oes semelhantes.

Exisreom plantas que sao originarias do anbientos sa-
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linos e apresentam notivel capacidade de adaptacao A estas
condigoes sendo capazes de descnvbivér sucgOes internas de
solutos de 30 a 50 bares e podem crescer melhor em sélos afe
tados por sais do que em solos normais. Tais plantas sao cQ
nhecidas como.Efiéfifffi As plantas cultivadas com finalida
de econdmica também tém capacidade suficiente para adaptar
se a uma maior sucgéo interna de sclutos pOrem, em mencr grau
que as haldfitas e s3o comumente chamadas de plantas glicd-
fitas {Hayward & Wadleigh 1949, citados por BLACK, 1975).

Tanto nas haléfiéés COmMO ﬁas glicofitas a absorgac de
sclutos ocorre a partir da solugéo externa. A maioria das
halbfitas absorve sbdic do meio e transloca-o para as folhas
gue toleram altas concentragbes, onde se acumula., As plantas
glicéfitaé depositam a maior fragao do sédio absorvido, nas
ralizes e na parte inferior do caule transferihdo rnuito pou-
co para as folhas (van Eijk{ 1934; Cellandex, 1941, Black ,
1956; Bernstein et afid, 1956} Jacoby, 1964, Wallace ¢f alidi,
1965; Scholander et alid{, 1966; Rains & Epstein, 1967; La
Hay & Epstein, 1971, citados por EPSTEIN, 1975}.

Vém sendo realizados estudos com a finalidade de clas
sificar as plantas cultivadas e. as sei%aqens de ascordo «<om
o'qrau de tolerancia aos diferentes tinos d= Sais, beom comn
determinar a resisténcia individual dos orgaocs das oplantas
através daé células e dos tecidos vegetais (STRCGONOV e f
al L4, 1968},

A acumalagzo e & tolerancis a altas concentraghes de

jons 870 universais no metabolismo mineral das halnfitas. Al

1]

gumzs apresentan mecanismes adicionais EPSTEIN, 1%75%)  tals
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como glandulas salinas na epiderme das folhas ¢ dos caules,
étravés dos guais 05 sais podem ser excretados e poéteriqr—
mente removidos pela agao da dgua e do vento  (Habérlaadt,
1914; Helder, 1956; Scholander et afil, l962:-1965: 1966 ;
Scholander, 19268; citados por THOMSON, 1975); e a suculéncia
que & uma hipertrofia das folhas,que causa diluigao da solu
¢ao salina intracelular (Biebl & Kinzel, 1975 citados por
EPSTEIN, 1975). A maioria das espécies que'possuem estes me
- canismos pertencem as familias Plumbaginacaccae e Faankendiaceae
(Reldex, 1956 citado por THOMSON, 1975). De acordo coOm va-
rios autofes {(Schtschexback, 1910; Harberlandt, 1914; Ruhland,
1915 citados por THOMSOW, 1975), existem diversos elementos |
minerais gue podem ser expelidos pelas glandulas salinas, ag
sim-como 0 éédio, b_carbonaté e © cloro,entre outros.
HEBRON (1967) .ressalta gue o comportamento das plan
tas com relagao a salinidade pode variar de acordo com o seu
estigio de desenvolvimento. MAAS & HOF%MAN (1977) afirmam gque,
‘de uma maneira geral, a salinidade afeta as plantas em to-
dos os.estagios, sendo que em algumas culturas mais sensi-
veis isto pode variér dos primeiros estagios para os ulti-
nos. Ao se selecionar culturas paré a utilizagaoc dos solos
salinos}deve—Se levar em consideracao a sua tolerancia aos
sais durante a germinagao para evitar falhas significativas
de plantas na area trabalhada, pois mesmo as espdcies consi
deradas muito tolerantes durante as ﬁltimés etapas de desen
'volvimento,podem ser séﬁsivelnente afetadas pelos sais du-
rante a germinagio (RICHARDS, 1954). No caso da  beterraba

agucareira, considerada como tolerante nos ultimos estégiOS,
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Observa-se uma grande sen51b111dade na fase de germinagao ,
sendo necessaria a utlllzagao de dgua de melhor qualldad92§
ra efetivar a germlnagao. Ja (o) trlgo, © milho e a cevadasao
rais re51stentes justamenterm fase de germlnagao e de flora
gao e mais sensiveis durante a emergéncia e primeiros esta-
gios de desenvolvimento (HEBRON, 1967).

Varios autores iPearson, 1551; Pearson & Bernstein ,
1954; Kaddah, 1963; Pearson et afii, 1966 citados por MAAS
& HOFFMAN , 1977) acreditam que o arroz & tolerante durante
a germinag%o tornando~se muito sensivel na fase de plantula,
aumentando a sua tolerancia & medida em que se desenvolve .
Abel (1964), citado pelo mesmo autor, afirﬁa-qué a soja po-
de aumentar ou diminuir a tolerancia em todos os estigios de
desenvolvimento, éEpendendo da cultivar utilizada;

TMagistad et apii (1943), citados por BLACK (1975),
estudaram o comportamento.de cultivares de cebqla, beter
raba e ervilha sob condigoes salinas semelhantes mas em
climas diferentes,verificaram uma maior_tolerancia dagug
las cultivares estabelecidas em regices frescas e Gnidas do
que daquélas estabelecidas em regiées gquentes e secas, ve-
rificando também diferengas entre a ordem de tolerancia das,

trés especies estudadas.

Segundo FORSBERG (1933) ,testes conduzidos em solos
naturalmente alcalinos, no caﬁpo e em casa de yegetag%o,uté
lizando varias espécies, mostraram que, a Agropyron trachy-
caulum (Link) e a Agropyon elfongatum (Host) Beanux foram
as mais tolerantes a alcélinidade, e a primeira teve um me-

lhor  comportamento em areas secas e salinas do gue a segun
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da.

Wahmab et atif (1957}; citados por SANTOS k1981), es
tudando a germinaga@o 'do trigo, algodao e milho em cOndiQBes
salinas, observaram diferenéas siénificativaé entre as espé
cies e entre as cultivares da mesma espécie tendo o algodao
apresentado menor tolerancia a saiinidade do gque © trigo e
o milho; no entanto,as'diferengas-observadas entre as culti
vares dessas foram maiores do gue as éonstatadas entre as
cultivares de algodao.

MALIWAL & PALIWAL (1967} ,a0 e'st.udarem a tolerancia de
seis cultivares de trigo e seis cultivares de cevada, subme
tidas a cinco niveis de alcalinidade e cinco niveis de sali
nidade ,verificaram gque a percentagem de germinacac foi mais
afetada pela'salihidade do que pela alcalinidade;. havendo
diferengas de compofﬁamento entré as cultivares das duas es -
pécies e tendo a cevada sido mais tolerante 3 salinidade e
3 alcalinidade, na fase de germinacdc, do gue o trigo.

RAMAKRISHNAN & NAGPAL (1972}, visando a obtengac de
alguma resposta do Cynodon dactylon (L) Pers,.xelackada com
seu comportamento em ambiente salino, realizaram alguns tes
tes nos guais foi constatado que a populagao estabelecida Qé
turalmente em solos alcalinos & muito menos sensivel ao ex-
cesso de sais do que aquela implantada em solos normais gue
foran afetados por saié, postériormente. _

CORDUKES & MAGCLEAN (3973} realizaram um trabalho com
algumas gramineas (Poa phrofensis L. Festuca 4ubra L.e Lo-
Lium perenv L.) submetendo-ss a Varias concentragoes de CHCI;

o verificaram gue altas niveis de salinidade no sclo prove-
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caram efeitos nocivos 3 gqualidade, densidade e produgao de
raizes.

Em trabalho realizadc por MORACHAN & SHANTHA (1974),

. com cultivares de Sefarlia {talica, submetidas a varias con-

centracoes salinas (600, 3000 e EOOO.ppmJ, obtidas a partir
de CaCf,, Na,C0O;, NaCf e MgsO,, foi constatado que as culti
vares PC49, CO0; e Cuf 198, tolerafam goncentragﬁes gsalinas
até 3000 ppm, produzindo normalmente.

BRINHOLI & GODOY (1975) através da adicao de  NaC@
no ‘solo, sélecionaram variedades de cana-de-aglcar resisten
tes & seca. No tesfe, a variedade Na-56-62. teve destagque so
bre as demais,conseguindo sobreviver a uma dosagem equiva -
lente a 0,7% de sal.
| Em trabalho realizado por BAKHATI ef alii{ {1976}, com
capim Elefante, variedade Napier, observou-se gque sd houve
efeito da salinidade gquando as plantas foram submetidas a
concentractes de 600 ppm de Nacl. ’

GONZALES & HEILMAN (1977),30 compararem a produgao mé
dia'de duas gramineas Cynodon dactylon (L) Pers e Chlurds
gayana Kunth, em meios éaliﬂés e ﬁéo salinos, apds trés anos
de ensalos,observaram boa produtividade da Cynodon dacfyfon
(L) Perg e concluiram gue é mesma pode ser considerada uma
cultura altamente tplerante aocs sais.

T Seg.undo-Taylor et alii (1973), citados por SILVA (1983)r
poucas pesquisas té€m sido feitas sobre a tolerdncia a sali-’
nidade evidenciando diferencas entre cultivares de sorgo, em

contraste com outras culturas das guais existem muitos tra-

balhos mostrando resposta varietal. Entretantorvarios auto-
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res,ﬁICHARDS, {1954) ; RODRIGO Y SERRANO (1968); PRIMAVEST ,
11980), consideram o sorgo como medianamente folerante a sa
linidade, poden&o se desenvolver bem em soldbs QUe apresen -
tam CEes em torxro de 10 mmhos/cm a 258§?ﬁ5 EHTRA [SELIAMPA /fﬂﬁj’

—_—
Mc Kenzie & Bolton, citados por FORSBERG (18953}, con
sideram a aveia, 0 sorgo e o milheto como as culturas de me
lhor rendimento para os solos alcalinos da regifo do vale
Marie em Saskatchewan. |
MALIWAL (1967)rao0 trabalhafhcbm 18 variedades de sor
go, seis de feijao e seis de fumo, com a finalidade de estu
dar a tolera@ncia relativa aos sais e & alcalinidade na fase
germinativa, utilizando varios niveis de salinidade (4,8,16,
32 e 64 meq/f) e varias percentagens de sddio {(5,10,25,50 e
100}, observoﬁ que a ge?minagéo diminuiu 8 medida em que
} a concehtragao salina e)ou alcalina. aumentou sendo gue, de

h uma maneira geral, as variedades de fumo foram mais toleran

tes em ambas as situagbes do que as do feijao ou as do sor-
‘go. No entanto, a variedade de sérgo S 832e a d feijao Krish~
wa II mostraram-se moderasdamente tolerantes &s concentragoes
salinas e pouco tolérantes a0 meio aicalino.

Na India, Pathamanabhan & RaQ (1976), citadoswor SIL

VA, (1983), testaram 20 cultivare

TTT el -— ___h___#._-_“_'__"_‘—"——-——.-._— -
linas utilizaendo solucgdes de NaCf e CaCf, na proporcao mole
e T ) _ £

s de sorgo sob condicdes sa

————

cular de lzl;déom concentraqaesdée 1007, 2000, 3000, 4000 e
5000 ppm. Com base no teor de potassioc na planta, eles cons
tataram gque as variedades toleranteé retinham um tebr mais
alto desse elemento do que aquelas, moderadamente tolcran -

tes ou susceptiveis,
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Em trabalho rcalizado por PRISCO et al{{ (1978) com
sementes de sorgo (Scxghum bicolor (L) Moench) culti?ar EA-
955 Jerena submetidas ou ndo a tratamento de hidrafagéo—def
.sidratagéo @ posteriormente semeadas em substrato umedecido
com dgua destilada ou com varias concentragdes salinas  de
NaCf e Nazs$d,, foi constatado que, nas sementes nio trata-
das, os sais inibiram a germinacao, o vigor e a percentagem
de plantulas normais. |

MUSTAFA & ABDELMAGID (1982) estudaram o efeito da in
teragdo entre frequéncia de irrigagao, adubagdc e aplicagao

de gesso no desenvolvimento do sorgoe cultivado num solo sa
' ’ ——— T T T -

lino-s0dico. e afirmam que a altura das plantas e a drea fo

liar aumentou com a redu¢ao do intexvalo de regas e com &

adigao de nitro@énio e gessc, e gque a percentagem de germi-
nagao aumentou significativamente apenas com a aplicaééo de
gesso. | |

FRANCOIS ef alii{ (1984) realizaram um experimento uti

lizando varias cultivares de sorgo e agua de irrigagac com

diferentes concentragdes de NaC{ e'Caszil,S; 2,77 5,0; 7,4;

9,8 e 12,1 mmhos/cm) na pfoﬁérgéo de l:leconstataram que, as
cultivares duplo TX e NK-265 nao foram afetadas pela concen
tracac de 9,8 mmhos /im; no éntanto, acima deste valor houve
una gueda considera.el na produgao de graos. Constataram ain
éa,que na fase germinativa as.cultivares foram significati—_
vamente mais toleraﬁtes do gue noé demais estagios de desen

volvimento.
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3 - EFEITOS DA SALINIDADE NAS PLANTAS

A salinidade afeta em muitos aspectos o metaboiismo
das plantas, provocando mpudangas anatomicas é morfologicas
nas mesmas (POLJAROFF-MAYBER, 1975}. Foth & Turk (1972) e
Hebron (1967) citados por TABOSA (1982) reportam que o acu-
mulo de sais nao prov&ca alteragoes nas propriedadES‘fiSidE
e guinicas nos solos salinos. Contudo, essa guantidade de
sais acumulados produz efeitos nocigos para as plantas, atra
vég do aumento do potencial osmdtico da solugao do solo. Ja
nos solos s6dicos, as propriedades fisicas e quimicas SE0 WO
dificadas de maﬁeira Qal, gue restringem o.desenvoivimento
da maioria das culturas devido aos efeitos deletérios do
sédio trocavel..

Os efeitos da salinidade na germinacao das sementes
e no vigor das plantulas verificam-se de duas maneiras: pelo
efeito osﬁético ~ a medida que a-concentracao salina da so-
lugao do solo aumenta, a press3o osmStica aumenta e, conse-
quentemente, hi uma diminuicdo da absorcao de Agua pela se-
mente; e pelo efeiﬁo téxico - a concentracao de um Ou mais
jons especificos provoca toxicidade quando sdc absorvidos pe

la semente (PIZARRO, 1978).
3.1 - Pressao Osmdtica

A ocorréncia de uma guantidade excessiva de sais no
substrato acarreta a diminuigao do potencial osmdrico 4o so
lo- e, consequentemente,do potencial hidrico ontre o solo e a

acmente (PRISCO et alia, 1978), provocando umi redngao na
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quantidade de agua absorvida pela semente, o gue afeta sig-
nificativamente seu §r0cesso'gérminativo'(UHIVITS} 1946) .,
Segundo a teoria da inibicgac osmdtica, o excessd de
solutos absorvidos do meio salino € o responéével pelo impe
dimento do crescimentc vegetal. Acredita-se também, que os
sais atuam no interior das plantas; porém, nao estd clara

a forma come inibem seu crescimento (BLACK, 1975}).
3.2 - Bfeito Toxico Dos Sais Nas Plantas

HEBRON (1967) ,estudando o eféito dos sais nas plantas
verificou que, em alguns casos, a concentragcao de sais nao
atinge niveis osmBticos capazes de prejudiéar a absor¢ac da
agua pela planta, no entanto, a concentracdao de ions iner—
sos pode provogar interfer@ncias indiretas que péde se
constituir em um obstadculo a uma boa absorgao de nutrientes
e, consequentemente, ao desenvolvimento de um processo meta
bolico norﬁal.

A teoria da toxicidade especifica explica que o efei
to prejudiclal da salinidade do solo sobre as plantas se de
ve & toxicidade de um ou mais ions especificos dos sais emn
excesso. Por cutro lado, a teoria da disponibilidade de équé
mostra gue OS sais solﬁveis 'nos solos salinos, atmentam a
sucgao dos solutos da &gua do solo, diminuindo a Agua dispo
nivel para as plentas, ocasionando uma deficiéncia hidrica
(BLACK, 1975}).

EVANS & STICKLER {(1961), estudando o comportamento de
guatro varicdades de sorgo (Midland, KS 602, RS AD8 ¢ RS 610)

submetidas a varias pressces osmoticas (N, §,10 =~ 15 atm )
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constataram decréscimo progressivo da percentagem de gormi-
nagao,a medida em que a pressao aumeﬁtava. Obscrvaram tam-
-bém, diferencgas de comportamento entre varicdades.

LYLES & FANNING (196;),estudando a influéncia de va-
rios niveis de concentragao salina (1,4; 6,0; 10,0 e 16,0
mmhos /cm a 25°C) e de varias tensdes de umidade (0,33; 0,48;
1,4; 3,7 e 15,0 atm) na percentagem de germinagac de sorgo
cultivar RS 610, umedecidas e nao umedecidas, cbservaram que
o efeito negativo dos sais na percentagem de germinagao au-
rentava 3 medida em que a umidade do solo diminuia; existin
do uma ligeira vantagemgxﬂa aquelas-sémentes previamente ume
decidas.

EL-SHARKAWI & SPRINGUEL (1977), estudando a influén-
cia da temperatura sobre a germinacao de sementes de trigo,
cevada e sorgo em condigoes de baixa disponibilidadeck agqua,
usando o polietileno glicol_— 4000 como substancia redutora
do potencial da solugao do suﬁstrato, verificaram que a di-
minuigac do potencial matricial provocou diferentes respos-
tas 'para cada espécie estudada, assim como maior sengibili-
dade das espécies péra a emérgéncia da pliomula do que para
a da radicula. Este efeito foi mais aé;ntuado no sorgo doe
gue no trigqo e.na cevada. O efeito da interag3o temperatura
x potencial foi mais relevante do que o efeito de cada um
separadameﬁte.

Estudos realizados por Collis - Ceorge & Sands (1962),
citados por POPINIGIS (1977}, com seménres de alfafa o aveia
utilizando solugoes de glicerol, sulfato.de cadmin & clore-

to de sddio para determinar o ofcito dos potendials osmoti-
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co e matricial da &gua no solo, sobre a percentagem.de ger-
minagao de sementes, mostraram gue o0 aumento ae amhos Os po
tenciais provocou uma redugao na velocidade'de.germinagao.

RYAN et al.il (1975) avaliaram os efeitos de diferen-
tes sais (NaC{, CaCt,, MgCl, Na,s806,, CaSt,. 2H,0 e MgSd, .
7H;0) a varias concentragoes (50, 100, 150 e 200 meg/f) na
gérminagao de 4 (guatro) espécies de gramineas (Pandcum an-
~Xidotale Rutz, Eiragrosiis Lehmanniana. Nees, E. Superba Peyer,
e E. Curviloschrad Neer}) e verificérém gue a percentagem de
germinagao foi influenciada pela concentragado dos sais e pe
la natureza dbs ions da solugSo'salina.

Trabalho realizado por PRiSCO et alii (1975a) com se
mentes de sOrgo, cultivar_EArlIG, subnetidas a varias concen
tragdes (0, -2, -3, -4, -5 e -6 bar) de Nall e NazSJy mostra
que o NaCf e o NapS0, inibiram a‘ggrminagéo das sementes .
A percentagem de germinagao decrescea com o0 aumento da con—
centragao de sals existentes no substréto e guando oOs poten
ciais hidricos ficaram abhaixo def—z bar, © Na,S85, causou maio
res decréscimos na percentagem de germinagéo do que o NaCf.
O mesmo ocorreu com O vigor das plantulas, © que levou es-
tes autores a considerarem O Na,S0, mais tdxico que o NaCl.

VARSNEY & BAIJAL (l977),a§ estudarem a infludncia da
salinidade, utilizando solugdes de Nacl e CaCf,, sobre a ger
minagdo e brimeifos estiagios de desenvolvimento de varias gra
mineas,observaram gue o aumente da concentracac salina afe-

tou tanto o comprimento da radicula cowo o da plumula.
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CAPITULO III

MATERYAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido no ILaboratdrio
de Sementes do Centro ‘Nacional de Pesquisa- do Algodao (CNPA)
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecufiria (EMBRAPA) em

Campina Grande-PB, no periodo de janéiro a margo de 1986.

.1 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental adotado foi O inteiramen °
te casualizado no esguema 11 x2 x6 com guatro repetigoes,
tendo c0mobfatores: onze cultivares de—sorgo granifero (Q)
e dois tipos de sais (8) cada um com seis niveis de concen-
tragdo (N), teado sido discriminados da seguinte ' ma-

neira:

Cultivares (C)

L

Identifigagdo do IPA _ Tdentiflicagae Original
Cl ~ IPA - 7300007 Pu - 932.027

C2 - IPA - 7300017 P — 932.065

C3 - IPA - 7300029 . TI§5 - 0.101

C4 - IPA - 7300201 s - 9.826

CS - IPA - ?3002&5 Pu -~ 954,098
C6 - IPA - 7300281 Pu = 954,175

c, - Irn - 7300780 18 ~ 15.923
CB - TPA - TI00%40 18 - 15.470
Cy — IPA - 7300958 Serera (dyanda)}
Cyg = IPA - 7300988 SBAS (dganda)

Cyy ~ IPA ~ 7301011 - 90X - 9/11 (Jyanda)

Fronte: LIRA et alii (1979)
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Tipos de sais (S)

S, = NaCl (cloreto de s6dio)

S ——

Sy - NaZSOq (sulfato de sédio)i
Niveis de Concentragao (N) )
'NO -~ Agua destilada (testemunha)
Nl - 50 meq/8
N, - 100 meqg/Z
N3 - 150 meq/2
N4 - 200 meq/f -
N, - 250 meq/2

2 - MATERIAIS USADOS | ]

2.1 - Sementes

As senmentes das cultivares testadas foram fornecidas
pela Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (IPA) ,
provenientes de colheitas obtidas no ané 1985, em éreas:ex—
perimentais da referida Instituigéo. Depois da colheita e
da limpeza das sementes, foi feito um tratamento quimico com
malagram, apds o gual, foram caelocadas em envelopes de pa-
pel e armazenadas em camara apropriada para este fim. Antes
do inicio deste trzbalho, foi' feita uma selegao, tendo sido
eliminailasas sementes daﬁificadas oun, com sinais de defei-
tos e aquelas com tamanho inferior & média da cultivar em

questao.
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2.2 - Germinador

0 germinador utilizado fbi da marca National modelo
Heinecke de prateleiras horizontais com dispositivo automa-
tico de temperatura, cuja ya:iagéo & de & O,SOC..NO periodo
de execggéo do experimento,a temperatura e a umidade relati
va também foram determinadas através de um termohig:dgrafo,
colocado no interior do germinador. As leituras de tempera-
tura registradas pelo termohigrdgrafo foram coerentes com as
.temperaturas indicadas no mostrador do germinador e a umida
de relativa, manteve-se prdxima da saturagao.

Antes do inicio dos testes foi feita a esterilizacao

do germinador e dos outrrs.materiais, utilizando-se uma solugao

de hipoclorito de s&dio & 0,5%,
2.3 - Solugdes’

As solﬁgaes de diferentes concentractes de NaCf oun de
Na, 80, foram preparadas a partir de uma s0lugac estogue 2N,
pouco antes do inicio dos testes e mantidas em frascés de
vidro.com capacidade para nove litros. Apds a preparagao das
solugoes a condutividade elétrica (CE) foi determinada, pa-
ra verificagao rapida da concentragao, atraves da seguinte

formulas
Concentragao {(meq/{) = 10 x CE mmhos/cm a 25%.
2.4 ~ Substrato

Como substrato utilizou-se trés folhas de papel gar

mitest tipo CEL 065, com dimensoes 38 x25 ocm (Le Leo c Cio
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Ltda Porto Alegre - RS), previamente umedecidas com a solu~
¢30 salina na concentragdo desejada ou com agua .destilada,

no caso da teétémunha.
3. - METODOLOGIA

3.1. EXPERIMENTO I: TESTE PRELIMINAR DE GERMINACAO E VIGOR

DAS SEMENTES [E SORG0 GRANTFERO  {Soaghum

bicolor (L) ﬁoehch}.

Realizou-se este teste para observar e selecionar cul
tivares de maior poder germinativo e 3de maior vigor de plan-
tulas, |

Foram utilizadas sessenta e uma cultivares de sorgo
granifero, a maioria de origem Africana ou desenvolvidas nos .
Estados Unidos da América do Norte e introduzidas no Brasil,
através do IPA; Az cultivafes utilizadas foram: IPaA~7300007,
7300012, 7300017, 7300029, 7300073, 7300110, 7300163, 7300201,
7300232, 7300265, 7300281, 7300372, 7300467, 7300415, 7300483,
7300542, 7300637, 7300681, 7300713, 7200780, 7300784, 7300940,
7300949, 730095’;8, 7300859, 7300973, 7300984, 7300988, 7300996,
7301011, 7301043, 7301139, 7301163, 7301183, 73&006,73@%&9,
7302022, 7302041, 7302043, 7302044, 8102384, 8102388, 8102405,
§i~ﬁ2409, 8102417, 8102420, 8102424, 8102427, 8102428, 8102429,

‘ '~v81024307ﬁ8102453, 8102445, 8102447, 8102449, 8102451, 8102390,

8202394, 8202398, 8202400, 8202403, .

3.1.1 ~ Germinagao

Para a germinagao, cingquenta sementes de cada culti-



23

var foram semeadas no substrato descrito no 1tem .2,4, Em
duas folhas superpostas, previamente umedeCLdas cam agua<ks
tilada distribuiu~se as sementes em sete fileiras de sete,
colocando-se uma semenﬁe no centro. Apds o semeio, as mes-
mas foram cobertas com outra folha tambdm umedecidas com
agua destilada. O conjunto foi entéonobrado em forma de ro
lo, amarrado com um cordao na parte superior, identificado
através de siglas com um lapis aproprigdd, acondicionado em
.depOsitos plasticos esterilizados é-colocado no germinador
previamente regulado para a temperatura de 28,0 % O,SOC. Pa
ra facilitar a identificaqao; todas as repetigOes da mesma
cultivar foram-colocadaS'conjunfamente.

De acordo com PRISCO el afil,(1975a) apls seis dias fez-se
a cxmamﬁrdassenentes germinadas separando-se as plantulas
normais das anormais e'és sementes duras,dormentes ou dete-
rioradas. Para a avaliacao da percentagem de germinagao: so-
nente as plantulas normais, gue apresehtaram comprimento de

‘radicula superidr a 0,5 em, foram consideradas.
3.1.2 = Vigor

Para a determinagzo do vigor das plantulas,utilizou-
se a metodologia anteriorme&te cifada para germinagao, réqg
mendada pelo Laboratdrioc de Semeﬁtes do CNPA/EMERRPA, ﬁo en
tantorcom apenas dez sementes ﬁor repetigdo, colocadas éuma
distancia aproximada de 3 cm entre si com a radicula volta-
da ﬁara baixo. . |

_ A avalia¢ao do Indice de vigor foi feita através do

método de velocidade de crescimento de pla&ntula, apds O sex
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to dias, O comprimento total das plantulas normais foi deter
minado com ajuda de uﬁa régud milimetrada. O compfimento mé.
dio foi obtido somando-sé todas és.medidas registradés para
-dada repeticaoc e dividindo-se por dez (nimero de sementes

utilizadas).

3.2 EXPERIMENTO II: EFEITO DA CONCENTRACAO E DO TIPO DE
SAIS NA GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES

DE SORGO GRANIFERO(Sciaghum hicolon (L)

Moench} .
Apos a realizagao do teste preliminar com as sessen-

ta e uma cultivares de.sorgo, selecicnaram-se as cultivares
de maiocr poder germinativo e maior indice de vigor, para ob
servar os efeitos de diferentes concentracgdes de NaCl e NapSO,

na germinagdo e vigor das plantulas,

3.2.1 - germinacdo

Para o0 teste de germinagao; as sementes de cada cul-
tivar foram semeadas em substrato constitqidO‘ de duas fo-
lhas superpostas de papel germitesf ﬁmedecidas com agua des
tilada (para as testemunhas) ou com a solugao salina de con
centracao desejada (50, 100, 150, 200 e 250 meg/f). A per-
centagem de germinacao foi determinada utilizando-se a weto

dologia citada anteriormente, no Item 3,1.1.
3.2.2 - vigor -

Para a determinacac do vigor das plantulas utilizou-
se a metodulogia citada no item 3.1.2, sendo as folhas = de

papel germitest, umedecidas comw agua destilada ou com a So-
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lugdo salina da concentragac desejada (50, 100, 150, 200 e

250 meq/L£).
-4 - ANALISE ESTATISTICA

O efeito das diferentes concentragoes de NaCl eNa,SO,
,na germinagao e indice de vigor.das plantulas, foi avaliado
através da analise de variancia para 0 delineamento inteira
mente casualizado no esguema fatdriél (SNEDECOR & COCHRAN ,
1974) Para a germina¢ao, os dados originais foram transfor-
‘mados em yn ({CALZADA, 1970),'por recomendagao do Departamen
to de Estatistica do IPA. As médias represéntativas dos di—
versdos tratamentos foram comparadas pelb teste de Tukey ao

nivel de 0,05 de probabilidade (GOMES, 1970).




CAPITULO TV

RESULTADOS E DISCUSSOES

1 — EXPERIMENTQO I: Teste Preliminar de Germinacgdo e Vigor
das Sementes de'Sorgd Granifero (Scighum

bicolon (L) Moench).
1.1 - GERMINAGCAO

Os dados de percentagem de germinaci&o das cultivares
de sorgo granifero, obtidos com égua_destilada como subétrg
to encontram-se na Tabela 2, Observa-se que,_a maioria das
cultivares, apresentou baixo poder germinativo ocasionados
por problemas relacionados & dureza ou dorméncia das semen
tes. Esperavam-se melhores resultados, ﬁma vez que forém uti
lizadas- sementes selecionadas fornecidas pelo IPA. Porem, co
mo estas cultivares ndc sdo originarias do Brasil, tendo si
do introduzidas no pais por essa Instituicgio, provavelmeﬁte
nao se adaptaram bem as nossas condigégs climé&ticas e, conse
quentemente, ndo produziram boas ‘sementes.

Das sessenta e uma cultivares testadas, apenas dezoi
to apresentaram percentagem de germinagdo supefior a 50%_ e
somente onze (IPA 7300007, 7300017, 7300029, 7300201, 7300265,
7300281, 7300780, 7300840, 7300958, 73009838 e 7301011) mos

traram percentagem de germinagao acgeitavel, que variou de
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TABELA 2 - Percentagem média de germinagao das cultivares de soxrgo granifero (Sorghum bicolor

(L) Moench) no teste preliminar com agqua destilada.

A B o | D B

Cultivar % Cultivar %  Cultivar $ °  Cultivar % Cultivar %

IPA 7300073 0,0 1IPA 7300163 24,0 IPA 7300110 46,0 IPA 7300012 57,0 IPA 7300007 70,0
IPA 7300681 3,0 IpAa 7300483 13,0 1IPA 7300232 40,0 IPA 7300372 62,0 IPA 7300017 88,0
IPA 7300996 9,0 TIPA 7300637 14,0 1IPa 7300407 32,0 TIPA 7300415 63,0 IPA 7300029 40,0
IPA 7301043 1,0 IPA 7301163 11,0 IPA 7300542 27,0 IPa 7300949 58,0 IPA 7300201 75,0
IPA 7302006 4,0 TIPA 7302022 17,0 IPA 7300713 -40,0 IPA 7300959 66,0 IPA 7300265 70,0
IPA 7302919 0,0 1IPA 8102384 13,0 1IPA 7300784 35,0 IPA 7300984 66,0 IPA 7300281 79,0
IPA 7302044 0,0 IPA 8102388 10,0 1IPA 7300973 39,0 1IPA 7301183 57,0 IPA 7300783 95,0
IPA 8102388 6,0 IPA 8102417 13,0 1IPa 7301039 38,0 IPA 7300940 78,0
IPA 8102447 6,0 IPA 8102420 14,0 1IPa 7302041 39,0 . IPA 7300958 .90,0
- IPA 8102424 10,0 IPA 8102405 36,0 . IPA 7300988 76,0
IPA 8102428 10,0 1IPA 8102409 30,0 ; IPA 7301011 74,0

IPA 8102429- 18,0 IPA 8102427 25,0
'IPA 8102430 16,0 IPA 8102433 30,0
IPA 8102445 10,0 IPA 8202398 25,0
IPA 8102449 10,0 IPA 8202403 35,0
TPA 8102451 16,0
IPA 8202390 13,0
IPA 8202394 11,0
TPA 8202400 23,0

* pAs letras A, B, C, D e B referem—-se as faixas de germinagao <10, 10 -~ 24, 25-49, 3)—69,>6§%

respectivamente.

LT
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70 a%95%. A maioria das cultivares (50,0%) apresentou. percen
tagem de germinag¢do variando de 10.a 15% e o5 22% restantes,

mostraram percentagem de germinacio inferior a 10%. (Tabela

2).
1.2 - VIGOR

Os resultados do indice de vigor médio determinado
apds seis dias da semeadura, apreseﬁfados na Tabela 3, reve
lam uma grande semelhanc¢a com os da percentagem de germina
¢ao. Nota-se que aproximadamente'ZB% das cultivares apresen
taram indice de .vigor nulo e 59%;um indice médio muito baixo
(< 5 cm). Apenas 18% das cultivares apresentaram indice de
vigor satisfatdrio, entre 17 e 29 cm. Essas cultivares tam
bém apresentaram melhor'éercentagem de germinagdo. Assim .
com base nos resultados apresentadcs nas Tabelas 2 e 3, sele
cionaram-se as onze cﬁltivares, citadds anteriocrmente, para

estudar os efeitos das concentrac¢des e dos tipos de sais na

germina¢do e no vigeor das sementes.

2 — EXPERIMENTO II: Efeito das Concentragdes e do tipo de .

Sais na Germinacdo e Vigor das Sementes
de Sorgo Granifero (Scrghum bicclox (L)
Moench)

2.1 - GERMINACAO

Os dados médios de percentagem de germinacac das cul




TABELA 3 - Indice de vigor médio das cultivares de sorgo graniferb (Sorghum bcolon (LIMRnEh)

no teste preliminar com ‘dgua destilada.

* .
A ‘ B : C
Cultivar cm Cultivar cm . Cultivar cm Cultivar cm
IPA 7300073 0,0 IPA 7300012 2,0 . IPA 8102384 3,6 IPA 7300007 23,8
IPA 7300681 0,5 Ipa 7300110 2,1 IPA 8102405 4,0 IPA 7300017 25,7
IPA 7300296 0,8 IPA 7300163 2,6 Ipa 8102409 " 3,6 IPA 7300029 28,7
IPA 7301043 g,0 IPA 7300332 2,0 IPA 8102417 5,0 IPR 7300201 19,2
TPA 7301163 1,8 IPA 7300372 3,1 IPA 8102420 3,2 IPA 7300265 17,3
IPA 7302019 6,0 IPA 7300407 2,9 IPA 8102424 2,9 IPA 7300281. 27,2
IPA 7302043 .a,a TPA 7300483 3,0 IPA 8102427 3,7 IPA 7300780 28,8
IPA 7302044 0,0 IPA 7300542 4,1} Iea B102429 4,7 IPA 7300940 22,3
IPA 8102388 1,5 IPA 7300637 2,7 . IPA 8102430 2,9 IPA 7300958 25,6
IPA 8102417 1,2 IPA 7300713 3,9 Ipa 8102433 3,86 IPa 7300988 - 23,3
IPA 8102428 0,3 ipa 7300784 . 4,2 Ipa 8102451 4,2 IrpA 7301011 . 18,1
IpA 8102445 1,0 IPA 7300949 3,7 IPA 8262390 5,0
IPA 8102447 g,4 IPA 7300959 5,0 IPA B202394 4,3
IpA 8102449 0,0 irPAa 7300973 4,7 Tepa 8202398 3,6
' IPA 7300984 3,9 IPA 8202400 3,7
IPA 73011239 4,2 ipa 8202403 4,1
IPA 7301183 3,3
IPA 7302022 2,8
IrPA 7302041 4,3

As letras A, B e C correspondem as faixas de vigor < 2; 2 a 5 e > 5cm  respectivamente.

6¢C
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tivares, obtidos para as diferentes concentracdes de NaCl e
ﬁa2504, estdo apresentados na Figura 1. Observéuse que a per
Centégem de germinagao das cultivares estudadas variou . ge
33,5 a 93,5% depéndendo'da conéentracéo e do tipo de sal. De
uma maneira geral o aumento da concentracao salina indepente
mente do tipo de sal, provocou um decréscime na percentagem
de’ germinagao. No entante, em alguns casos, observa-se um
efeito benéfico das concentracées de 50 e 100 meg/l, com re
lag3o a testemunha, principalmente,.quando ¢ substrato foi
o Na,$0,. Verifica-se, ainda, gue o efeito do NaCl foi mais
drastico do gue o do Na2$O4, prihcipalmente nas concentra
¢bes superiores.a 150 meq/l. .

A andlise de varidncia dos dados.referentes ao nome
ro de sementes germinadas mostra a existéncia de efeitos sig
nificativos ac nivel de'b,Dl de prebabilidade, tanto para as
cultivares, concentragdes e- tipos de sais bem como para a in

v
teragdo cultivar x niveis de concentracao x tipos de sais (Ta
bela 4). A interagéo cultivar x niveis de concentracgdo nao
apresentou efeitos significativos.

Como pode sér constatado na Tabela 4, a percentagem
de germinagdo e os niveis de concentracdo dos sais estéio cor
relacionados e fortemente aséociadés mediante regressao 13
near ou guadratica ambos signifiéativos ac nivel de 0,0i de
probabilidade. No entanto, a equégéo quadratica apresentou
um coefiéiente de determinagao (r?) ligeiramente superior ao
da eguacdo linear (0,9957 Vs 0,9677); Esses resultados indi
cam que 99,57% da variacao, referente a germinacao, node ser

explicada pelos niveis de concentracdo dos sais.
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TABELA 4 - Resumo da analise de variancia do efeito das con
centragles e tipos de sais na germinacao de di-
ferentes cultivares de sorgo granifero (Soxghum

bicotor (L) ¥oench).

FV GL sQ ' oM r

Sais (S) 1 14,385 14,385 25,65 **
Cultivares (C) 10 33,185 3,319 5,92 *%
Niveis (N) 5 69,247 13,849 24,70 **
R Linear 1 67,012 67,012 119,50 **
R quadratica 1 1,938 1,938 3,46 **
R Qdbica 1 0,212 0,212 0,38 NS
Desvio R 2 0,084 0,042 0,08 NS
Int (C x W) 50 12,194 0,2439 D,4349 NS
‘Tnt (CxNxS) 65 36,448 0,5607 6,1476 **
Residuo 396 36,12 ©0,0912
Total 527
— - e I
cv 4,70%

**  gignificativo @o nivel de 0,01 de probabilidade

NS - nao significativo.
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2.1.1 - Efeito dos Sais.

De uma mancira geral, ¢ NaCl vprovocou éfeito mais
prejudicial sobre apercentagem de germinacéo,<k>que()Nazso4.
As medias gerais para os dois sais indevendente das cultiva-
res e niveis de concenﬁragéo foram‘70,63 e 77,5%, respectiva
nente (Tabelas 5A e B). Esses resultadés sao semelhantes aosg
'obtidosgor STROGONQOV (1964) para a cultura do algodaoc. Por
outro lado, os resultados obtidos por PRISCO et alii (1975a
e b) para osorgo, mostraram gue © Na2504 foi mais toéxico do
que o NaCl. Esta‘discreﬁéncia dos resultados pode ser expli
cada considerando-se gue a tolerancia & salinidade varia ndo
s6 entre espécies, mas também entre cultivares (Héyward &
Wadleigh, 192492 citados por BLACK, 1975).

Levando-se em considerac¢ao os efeitos isolados dos
sais nas coﬁcgntragées estudadas (Figura 1), verifica-se que
no caso do NaCl a percentagem de germinagdoc foi significati
vamente influenciada a partir da concentracio de 150 ey /1
(N3) enguantc que, péra o Nazsdq, este Zato foi coﬁstatado
apenas na concentracdo maxima (250 meg/l), indicando uma vei
mais gue as cultivares sdo mais tolerantes a este Ultimo do
que ao primeiro. Vale salientar que nas concentracces de 50
e 100 meq/l, 0 Na,80, favoreceu a gerninacdo das cultivares

IPA 7300007, 7300029, 7300281, 73067780, 73001952, 7300988 e

7301011 (Tabela 5B).




TABELA 5A - Percentagem média* de germinacao das diferentes cultivares de sorgo granifero (Son

"ghum bicolok (L) Moench) sob diferentes niveis de concentracio de NaCl-

mente pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05% de probabilidade.

0 50 100 150 200 250 Média *
Cultivares
IPA 7300007 87,65 ab 81,92 ahc 63,39 . ¢ - 47,23 4. 40,68 ¢ 33,29 d 57,25 C
IPA 7300017 87,38 ab 85,28 &b 75,40 abc 76,88 ab 63,62 ab 64,30 ab 75,65 A
Ira 7300029 90,8 &b 93,30 a 83,21 &b 83,72 a 67,28 a 63,28 ab 79,88 A
IPA 7300201 74,66 bc 71,28 bc 62,44 ¢ 62,27 bc 50,40 bec 52,02 be 61,24 B
IPA 7300245 78,87 abe. 68,91 be 74,18 #be 57,46 ¢ 61,83 ab 59,62 b 66,59 B
IPA 7300281 84,76 abc 81,92 abc 85,81 &b 70,81 abe 72,24 a 75,64 a 78,42
- IPA 7300780 94,39 a 91,40 &b . 87,38 a 76,38 ab 69,86 a 54,29 b 78,29 A
IPA 7300940, 87,65 &b 81,66 abc 69,38 bc 57,24 od 49,20 bc- 37,50 a 62,50 B
A 7300938 89,78 ab 93,30 a 81,92 ab 72,42 abe 63,39 abl 54,60 b 72,24 A
IPA 7300938 - 85,81 & 77,63 abc 75,40 abce 71,28 abc 45,32 ¢ 39,61 od 64,60 B
IPA 7301011 68,36 ¢ 74,66 bc 70,57 abc 64,75 bc 59,41 ab 57,25 b 65,70 B
Média* 84,5 81,664 75,168 66,82C 58,10D 53,65 & 70,63 )
Para dados transformados em yn
Dmg - Cultivares = (0,25
Dms -~ niveis de concentragoes = 0,21
Dms - cultivares dentro de nivel = 0,68
s MEdias seguidas pelas mesmas letras na vertical ou horizontal nSc diferem | estatistica




TABELA 5B - Percentagem média* de germinacac das diferentes cultivares de sorgo granifero {(Son

ghum bicolon (L) Mcench) scb diferentes niveis de concentragdo Na,SO,.

0 50 100 150 200 250 M&dia"
Cultivares
IPA 7300007 86,39 86,44 " 78,30 79,25 75, 46 64,89 78,5 bed
PA 7300017 81,86 80,98 80,43 76, 44 69,63 64,41 75,6 &
IPA 7300029 81,29 87,98 84,36 82,47 74,97 75,39 81,1 abed
IPA 7300201 76,99 66,90 73,97 61,80 71, 44 43,79 65,8 e
PA 7300265 74,44 80,47 . 64,76 73, 44 71,89 48,90 69,0 e
IPA 7300281 85,28 88, 49 85,95 83, 46 78,91 71,39 82,3 abe -
IPA 7300780 92,48 92,97 84,97 86,49 76,29 20,22 83,9 abc
IPA 7300940 87,93 81,37 82,49 71,63 77,87 62,85 77,4 cd
IPA 7300958 88,94 91,97 87,85 87,98 82,86 78,97 86,4 a
IPA 8300988 85,28. 90,95 87,95 87,39 81,43 74,21 84,6 ab
PA 7301011 74,45 74,86 68,39 62,46 61,85 63,35 67,6 e
MEgia * 83,23 A 83,94 A 79,95 AB. 77,53 B 74,78 B 65,31 77,5

Dms cultivares = 0,26
Dms concentrag¢bes = 0,19 _
para dados transformados em vn

* Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical ou horizontal nao diferem estatisticanente

pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidacde.

SE
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2.1.2 - Efeito dos niveis de concentracioc salina

Pela analise de variﬁncia (Tabela 4), verifica;se a
existéncia de efeitos significativos &2 nivel de 0,01 de pro
babilidade para os niveis de concentracdo. Nas tabelas S5A e
B observa-se um decréscimo na percentagem de germinacido & mé
dida que aumenta a conéentracéo salina ou pressao osmotica
do substratcoc. EVANS & STICKLER (1961} e PRISCO et alii (1975
a e b) ao estudarem o comportamento de variedades de sorgo ,
-constataram reducao na percentagem de germinag¢dc motivada re
lo aumento da concentracao das solugdes salinas. Esta redu
gaona percentageﬁ de gefminagéo pode ser causada tanto pela
diminuigao da capacidade de absorc¢do de agua vela semente
(efeito osmético),'cpmo pela écumglagéo excessiva ae alguns
ions {efeito toxico).

Considerando apenas ¢ efeito isolado de NaCl verifi
ca—-se que e%istem diferencas significativas ao nivelde 0,01
de probabilidade entre as cultivares e os niveis de concen
,R;agéo, bem como para a_interacéo cultivar x concentracaoc (Ta
.bela 6).

A comparacao das médias pelo teste de Tukev ao.nivei
de 0}05 de probabilidade, mostra gue, a testemunha e a con
centragao de 50 meg/l nao apreéentam difereﬁcaé significati‘
vas entre si, no entanto diferem de todos os denails niveis
de concentragao; gue por sua vez @ambém aprésentam diferencas
significativas entre si (Tabela 5A).

Para um aValiacéo‘mais criteriosa do cfeito dos ni

veis de concentragao do NaCl na percentagem de gorminacgddo
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TABELA 6 - Resumo da analise de vari@ncia do efeito de dife

rentes concentragbes de.NaCf na germinacgdo de va

rias cultivares de sorgo granifero (Sorghum bicy

Loxr (L) Moench).

FV GL SO oM F

Cultivar (C) 10 27,37 2,74 30,41%*

Niveis (N) 5 65,55 13,11 145, 67**

Interagao (CxN) 50 19,83 0,396 4,41%*

Desdobramento da

Interagzo (C xN)

N/C; - 7300007 5 21,39 4,28 47,53%%
R Linear 1 20,923 20,92 232,48 **
R Quadrat 1 0,0203 0,02 0,22 NS
R Cubica 1 0,29 0,28 3,2 NS
Desvio R 2 0,16 0,08 0,88 NS

N/Cy - 7300017 5 3,38 0,68 7,511 **
R Linear ! 3,049 3,05 33,88 **
R Quadrdt 1 0,008 0,008 0,093 NS
R Chbica 1 0,039 ' 0,039 0,043 NS
Desvio R 2 0,288 0,142 1,576 NS

N/C3 ~ 7300029 5 4,96 0,99 11,022 **
R Linear 1 4,30003  4,30003 47,78 **
R Quadrat 1 0,302 0,302 3,35 NS
R Cubica 1 4,0525 0,0525 0,58 NS
Desvio R 2 0,1527 1,696 NS

0,3054

" Cont.



Continuagaoc da Tabela 6
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FV - GL S0 oM F
N/Cq - 7300201 - 5 3,94 0,788 8,756 **
R Linear 1 3,44 - 3,614 10,15 **
R Quadrit 1 0,00465  0,00465 0,052 NS
R Chbica 1 '0,0659 0,0659 0,73 NS
Desvio R 2 0,2557 0,1278 1,42 N
 N/Cs - 7300265 5 2,72 0,584 6,044 **
R Linear 1 1,874 1,874 20,83 **
R Quadrit 1 0,1015 0,1015 1,128 NS
R Cubica 1 .0,0227 0,0227 0,252 NS
Desvio R 2 0,7213 0,361 4,007 **
N/Cg - 7300281 5 1,35 0,27 3,00 **
R Linear 1 0,7283 0,7283 8,002 **
R Quadrat 1 0,041 0,041 0,45 NS
R Clbicg 1 0,246 0,246 2,73 NS
Desvio R 2 0,335 0,16'?_5 1,86 NS
N/C, - 7300780 5 7,87 1,574 17,49 **
R Linear 1 7,245 7,245 80,5 **
R Quadrit 1 0,556 0,556 6,178 **
R Clbica 1 0,009  0,0079 0,088 NS
Desvio R 2 0,061 0,0304 0,34 NS
N/Cg - 7300940 - 5 15,3078 3,06 34,00 **
R Linear 1 15,1216 15,126 168,07 **
"R Quadrat 1 0,10822  0,10822 1,20 Ns
R Cobica 1 0,01066  0,01066 1,18 NS
Desvio R 2 0,0625 0,031 0,347 NS

Cont.
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Fv

GL SQ QM F
N/Cg ~ 7300958 5 7, B860 1,578 17,52 **
R Linear 1 7,385 7,385 82,06 **
R Quadrit 1 0,201 0,2911 3,23 NS
R Cubica 1 0,1437 0,1437 1,596 NS
Desvio R 2 0,0662 0,0'33 0,377 NS
N/Cy,~ 7300988 5 14,80 2,96 32,89 **
R Linear 1 12,9688 12,9688 144,10 **
R Quadrat 1 0,91879 0,91879 10,208 **
R Cubica 1 0,00496 0,00496 0,055 NS
Desvio R 2 0,9075 0,45374 5,04 **
N/C ,= 7301011 5 1,75 0,342 3,8 **
R Linear 1 1,2623 11,2623 14,03 **
R Quadrat 1 0,22166 0,22166 2,46 NS
R Cubica 1 0,21875 0,21875 2,43 NS
Desvio R 2 0,01125 0,0056 0,062 NS
Residuo 198 18,70 0,09
Total 263
cV = 5,21%
** = gignificativo ao nivel de 0,01 de probabilidade
* = significativolao nivel de 0,05 de probabilidade
NS = nao significativo.
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das cultivares, analisou-se este efeito através da . reducio
relativa da percgntagem,de'germinacéo em relhééo a testemg
nha. Conforme a Tabela 72, observa-se uma dimiﬁuigéo média
que varia de 10,76 a 62,02% na concentrécéo de 250 meg/l, ég
quanto para as concentracSes mais-baixas, as reducdes foram
menoresf'No entanto as cultivares IPA 7300017, 7300201, e
7300281 na concentragéo.de 200 meg/l apresentaram reducdo 1i
geiramente superiores as de 250 meg/l. Embora esses resulta
dos sejam.&e dificil explicagdo, éé éiferengas observadas na
germinacio (=43}, éodem ser devidas a propria variagao das
sementes. As concentragoes de-5d e/ou 100 meg/l proporciona-

ram um aumento na percentagem de germinacao para as cultiva

res IPA 7300029, 7300281, 7300958 e 730101l. Esses resulta
dos permitem afirmar que a partir ‘de 150 meq/L, os efeitos .

do NaCZ nas cultivares estudadas foram mais acentuados.

0 desdobramento do efeito da interacaoc niveis de con
centracgao de NaCi X cultivares, msstra respostas significati
cas ao- nivel de 0,01 de probabilidade, para todas as cultiva
res e foi representado por componentes de regressdo {Tabela 6).
Também pode ser observado que a regressdo linear mostra.efei
to significaﬁivo ao nivel de.0,0l ae probabilidade, para to
das as cultivares, no entanto; aé culti&ares IPA 730078b e
7300988 estdo melhor representad%s pela regressao quadrati
ca. 0s cdmpohentes das equacgOes bem como © coeficiente.dé de
terﬁinagéo (r?) estao apreseﬁtados na Tabela 8. Observa-se
que:ascultiVares estudadas, com excecéo das cultivares IPA

7300281, 7300265 7301011, mostraram um alto coeficiente de
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.TABELA 7A~ Redugao relativa* da percentagem de geminagio

de sementes de sorgo granifero (Sosnghum bicolonr

(L) Moench) nas diferentes concentracdes de Nact

-

Cultivar % - Redugao relativa
50 100 150 200 250
_ IPA - 7300007 6,54 27,68 46,12 53,59 62,02
IPA — 7300017 2,40 13,71 12,02 27,19 26,43
IPA ~ 7300029  + 2,73 8,42 7,86 29,95 30,35
IPA - 7300201 . 4,53 - 15,70 16,60 32,49 30,32
IPA - 7300265 12,63 5,95 27,15 21,61 24,41
oA - 7300281 3,35 + 0,22 16,46 14,77 10,76
IPA ~ 7300780 3,17 7,43 19,08 .25,99 42,48
IPA ~ 7300940 6,83 20,84 34,69 43,87 57,22
IPA ~ 7300958 + 3,87 8,75 19,34 29,39 39,18
IPA ~ 7300988 9,53 12,13 16,93 47,19 54,84
IPA - 7301011  + 9,26 + 3,55 13,09 16,25

* Em relagao a testemunha
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TABELA 7B ~ Redug¢do relativa* da percentagem de  germinagao

de sementes de sorgo granifero (Sorghum bicolox

(L) Moench) nas diferenteshconcgﬁtragaes . de

Na2504. :
Cultivar % - Redugdo relativa

50 100 150 200 250 -

IPA - 7300007  + 0,06 9,36 8,27 12,66 19,08
IPA — 7300017 1,10 1,80 - 6,69 14,95 21,35
IPA - 7300029  + 8,23 + 3,78 1,41 7,84 7,31,
IPA - 7300201 13,09 3,91 19,72 7,20 22,15
IPA - 7300265  + 8,10 14,12 0,60 4,67 35,19
PA - 7300281  + 3,76 + 0,79 2,14 . 7,44 16,29
IPA - 7300780 °  + 0,53 8,13 6,51 17,54 24,08
IPA - 7300940 7,46 6,23 18,58 11,49 28,53
IPA - 7300958 3,41 1,19 1,05 6,85 11,21
IPA - 7300988  + 6,40 + 2,80 + 2,23 4,76 13,22
A - 7301011 + 0,60 . g,12 10,72 16,92 14,89

—— — ——— —— —

e

* Em relagao & testemunha.
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TABELA 8 - Componentes de equagoes de regressio entre a ger
minagio (¥)* e niveis de concentkagao de NaCl (X),
para diferentes cultivares de sorgo granifero

(Songhum b{éozo& (L) Moench).,

Cultivar Equagao. r2 k%
IPA ~ 7300007  6,72277857 - 0,01093423 X 0,98
IPA - 7300017  6,655985 - 0,0041742 X 0,90
IPA - 7300029  6,9430 ~ 0,0049572 X 0,87
IPA - 7300201 6,13595 — D,008454 X - 0,92
IPA - 7300265 . 6,1820 — 0,03272 X | 0,69
IPA - 7300281  6,5208 — 0,00204 X 0,54
IPA - 7300780  6,859196 — 0,0003316 X — 0,0000244 X° 0,99
IPA - 7300940  6,9976175 - 0,00649713 X . 0,99
IPA - 7300958  6,9479762 — 0,006497125 X 0,94
IPA — 7300988  6,5029 - 0,0007648 X ~ 0,00003135 X° 0,94
IPA - 7301011  6,0690476 - 0,0026857 X 0,74

+ Y = /4 ou % de germinagio = 2 . YV

** coeficiente de determinagao.
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determinagao {r? > 0,87) indicando uma corrclacido forte en
tre a germinacdo e os niveis de concentracgio. NasFiguras2Ae®
mostra-se a concorddncia entre os resultados experimentais e

a equagao de regress3o para as cultivares IPA 7300029 e

7300780. As demais cultivares tiveram comportamento semelhan

te.

Com relagdoc ao efeito isolado do Nazso4 na percentg
gem de germinag¢adc, a anadlise de varidncia mostra efeitos sig
nificativos ao nivel de 0,01 de probabilidade para as culti
vares e nivéis de concentragao (Tabela 9). O coeficiente <de
variacao (CV) apresenta um valor considérado baixo {(4,76%}) ,

© gque nos permite uma maior confiabilidade dos testes.

A comparacao das médias através do teste de Tukey
mostra que a testemunha ({(No) nao apresenta diferencas signi
ficativas ao nivel de 0,05 de probabilidade , em relacio a N,
9 mas difere dos demais niveis. Por outro lado, os ni

e N
veils N2, N3 e N4 nao apresentam_diferengas significativas en
tre s;; d concentracgao mégima {250 meq{l} difere significeti
vameﬁte de todos oé hivéis (Tabela 5B).

Conformne Tabela?B, verifica—sawgue a reducao relati
va da percentagem de germinagao das cultivares quandoc  subme
tidas & concentracao de 250 meg/l de Nazso4 varioun de 7,31 a

35,2%, enguanto para as outras concentrag&es,as reducoes fgo

ram menores. A0 se conmparar estesg resultados com os cbtidos

para o NaCl (Tabela 7A), observa-se que dos dois sals, Q

Na, S0, & relativamente o menos prejudicial,

Na andlise de variancia  (Tabela 9}, constata-se que

a interacao cultivar x niveis de concentracao naoc foi signi
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TABELA 9 - Resumo da analise de variancia do efeito de di-~

ferentes concentragSes.de Na, 50, na germinagao

de varias cultivares de sorgo granifero (Sorghuwn

bicolor (L) Moench). -

Nivel maximo x = 5,926 meg/L

** gignificativo ao nivel de 2,01

NS nao significativo.

FV GL S0 OM F
Cultivares (C) 10 18,45 1,85 23,06 **
- Niveis (N) 5 14,34 2,87 35,84 #%*
R Linear 1 12,78 12,78 159,75 #**
R Quadratica 1 1,20 1,20 15,00 **
R Cibica 1 0,04 0,04 0,50 NS
Cesvio R 2 .0,82° 0,16 2,0 NS
Interagao (CxN) 50 5,56 0,11 1,39 NS
Resfduo 198 17,42 0,08
Total 263 55,77
CV: 4,76%

de probabilidade
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ficativa, indicando que as cultivares responderam de maneira

2
equagdo ‘quadrdtica explica 98% da variagdo na percentagem de

semelhante as diversas concentracdes de Na S0,. A éeguinte

germinac¢ao pelas concentracgdes de Na.S0,.

2774

Y = 6,456 + 0,000125 x — 0,0000108X? (r? = 0,98)

Na Pigura 3, mostra-se a concorddncia entre os resul
tados experimentais e os determinadOS.mediante a equa@éo e,
‘evidenciafseque, a concentracac de 5,93 meg/l de Na2804, se
ria & ideal para se alcancar a percentagem de germinagao ma

Xima.
2.1.3 - Toleféncia-das Cultivares

A anadlise de varidncia referente A germinacdo {(Tabe
la 4) mostfa efeito significativo ao nivel de 0,01 de proba
bilidade para as cultivares. Trabalhos de vérips autores
{(MALIWAL, 1967; Pathamanabhan & Rao 1976,'citados por SILVA,
1983; FRANCOIS et alii, 1984), também mostram diferencas sig
nificativas entre as cultivares de sorgo com relagao 3 tole
réndia d salinidade. Essas diferencas sao devidas, principai
mente as diferentes formas/grap de adaptag¢do ao meio salino
em consequéncia do carater genético (RICHARDS, 1954 ; EPSTEIN ,
1975} e MAAS & HOFFMAN, 1977).

A comparagao das médias pelo teste de Tukey ao ni
vel de 0,05 de probabilidéde, mostra que as cultivares IPA

7300780, 7300958, 7300029 e 7300281, apresentaram percenta
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gem de germinacdo média acima ae 80% e nao apresentaram dife
'réngas significativas entré 5i, nem em relagéo.as cultivéres
TPA 7300017, 7300940 e 7300988. No entanto as cultivares IPA
7300007, 7300201, 7300265 e 73001011 diferiram significativa
mente das primeiras (Tabela 10).

Para o efeito do NaCl, a comparacgdao das médias pelo
tes5te de Tukey ao nivel de 0,0Sckzprobgbilidade, mostra gque
as cultivares IPA 7300017, 7300029, 7300281, 7300780 e7300958,
apresentafam aénmiorespercentagenslde germinacdo e nao dife
riram estatisticamente entre si; mas diferiram das demais
cultivares que por sua vez, cdm éxcegéo da TPA 7300007, tive
 ram comportamento semelhante (Tabela 5a). Com relacao ao
Na,50,, a culpivar IPA ?30@958 apresenta;amaior média e nao
difere estatisticamente das cultivares IPA 7300780, 7300281,
7300029 e 7300988. Por dﬁtro lado, a cultivar 7300201 apre
senta a menor média e difere estatisticamente de todas as
cultivares, comlexcecéo das cultivares IPA 7300265 e 7301011
(Tabela 5B). l ‘

- Ao se observa:airedugéo relativa das cultivares na
concentragao méxima.(250 meg/l), com relacdo ao tipo de sal
estudade isoladamente, ﬁotafse que as cultivares que apresen
taram reducao minima foram a.IPA 7300281, 7301011 e 7300265,
no caso do NaCl e a IPA 7300029, 7300958 e 7300988, no ‘caso
do Na2804 (Tabelas 7A e B), podeﬁdo ser consideradas as mais

" tolerantes.
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TABELA 10 - Valores médios de percentagem de germinagao de
diferentes cultivares de S0rgo érap{fero (Son-
ghum bicolor (L) Moench) independente do tipo e

da concentragao dos sais.

Cultivares % de QQ:m%nagao
Média™
IPA - 7300007 . 67,81 b
IPA - 7300017 ‘ 75,35 a,b
IPA - 7300029 - 80,47 a
, IPA - 7300201 : 65,12 | b
" IPA - 7300265 67,67 b
IPA - 7300281 80,29 a
IPA - 7300780 3 80,98 . a
. IPA - 7300546 : 69,67 a.b
_IPA - 7300958 | 80, 80 a
“IPA - 7300988 74,18, a,b

IPA - 7301011 66,59 b

DMS a 5% - 0,51 para dados transformado i

. * M3dias seguidas pela mesmd letra n3o diferem estatistica _E
mente pelo teste de Tukey ac nivel de 0,05 de probakili
dade. ‘

—— e
DR [ CIBLIGTECA frasr

-
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2,2 - VIGOR

0s valores médios de.vigor'das cultivares, ‘obtidos
para és diferentes concentracdes de NaCl e Na,50,, estao apre
sentados nas Figuras 4A eB réspecEivaﬁente. Cbserva-se gue
os valores cobtidos variam de 0,22 a 30,07 cm, dependendo da
concentracdo e do tipo de sal. De ﬁma maneira geral, o aumen
to das concentracdes ocasionou uma- acentuada diminuicdc | do
indice de figof das plantas. Também verificou-se um efeito
mais dréstiéo do NaCl do qﬁe do Na2504, principalmente a paxr
tir de 150 meqll.

/ A andlise de varifncia referente ao indice de vigor
das\pléntulas, mostra que houve efeitolsignificativo ao ni
'vél de 0,0i de probabilidade, para as cultivares, niveis de
concentr;géo, tipos de sais e para a interagéo.cultivares X
ﬁiveiéaae concentracaoc x tipos de sais (Tabela 11). A intera
géé cultivar x concentragdo néo apfesentou efeitos significa
givoéi Observa-se gue o coeficiente devafiagéo (CV) & relati
vameﬁfe alto (25,98%),‘0 que pode ser devidd a variabilidade

-

existeritentre as sementes ou também por causa da maior sensi

bilidade refefente ao indice de wvigor E;.que a germinagao.
Os efeitos dos nivéis de concentracdo dos sais, sO
bre o indice médio de vigor das plantulas podem ser represen
tados pelaé equacbes linear (§ = 21,9683 - 0,084588X) e qua
dritica (§ = 23,6641 -0,1354617X + 0,000203495X?). Porém, a
edﬁagéo quadratica ap;esenta um goeficiente de determinacao
-(r? = 0,999) ligeiramente superior ao da equacdo linear (x* =

0,969).
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TABELA 11 - Resumo da anilise de varidncia do efeito das con
centragdes e tipoé de saig no vigo: de diferen-
tes cultivares‘de_sérgo granife;o {Soaghum bA-
coién (I.) Moench).

FV GL S0 SR o} F
Sais (S) 1 655,75396 655,75396 21,66 **
cultivares (C) 10 1700,0778  170,0078 5,615 **
Niveis (N) 5 28420,659 5684,1371 187,75 **
'R Linear 1 27547,199 27547,199 509,95 **
R quadratica 1 850,277 850,277 28,09 **
R Clbica 1 0,9227 - 10,9227 0,03 NS
Desvio R 2 22,2604 11,13019 0,368 NS
Interagao (CxN) 50 1 1564,936 31,29872 1,034 Ns
Interaéao (CxNxS ) 65 © 1967,8424 30,274498 - 3,456 *x
" Residuo 396 3468,3942  8,75857 -
Total

527

CVv : 25,98%
** signi

NS nao s

ficativo ao nivel de 0,01 de probabilidade|

ignificativo.
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2.2.1 - Efeito dos Sais

Os valores médios referentes ao indite de vigor das
planﬁulas peodem serxr observados nas Tabelasl2A e B, onde cons

tata-se efeitos mais nocivos-dec NaCl do que do Na2804, prin
‘cipalmente a partir de 150 meq/l; efeitos ésses, representa
dos pelo comprimento medio de plantula no NaCl, de aproxima
damente a metade do comprimento médio no Na2504. Para a teg
temunha, praticamente.néo houve diféfenga,caque era esperado
também. Estes resultados naoc conferem com os obtidos por
PRISCO et alii (1975 a e b) que ao estudar o efeito do NaCl
e Nast4 na germinacio e vigor das pléntulaé, verificarammai
or toxidade por, parte do Na2804. Essas diferencas sao admis
siveis, uma vez que estes autores utilizaram cultivares dife

rentes,
2.2.2 - Efeitc: dos Niveis de Concentracgdo Salina

Como pode ser observado na Figura 4 e nas tabelas A2AgB,
o indice de vigor diminuiu com © aumeﬁto das concentracgoes
salinas. Este efeito foi significativo ao nivel de 0,01 de
probabilidade (Tabela 11), 6-que evidencia a ocorréncia do
efeito osmbtico, gue ocasiona maior dificuldade de absdrgéo
de agua pela semente (PIZARRO, lé?8).

Considerando isoladamente os resultados de iﬁdice de
vigor obtidos para o NacCl, verifica—ée a existéncia de dife
rencas significativas ao nivel de 0,0l de probabilidade para

as cultivares, niveis de concentracdo e inte;agéo cultivar x




TABELA 12A - Indice de vigof medio*(cm) de sementes de sorgo (Soaghum bicolor (L)Moench )

para as diversas concentragoes de NaCZ.

mente pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05% de probabilidade.

Cultivares Niveis de Concentragoes (meq/L)
0 50 100 150 200 250 Média *
IPA 7300007 22,60 bcd 16,34 ab 8,52 a 2,87 b 0,54 b 0,22 a 8,52 DE
IPA 7300017 24,92 abce 14,42 ab 10,64 a 7,36 b 2,28 b 3,07 a 10,45 BCu
IPA 7300029 27,40 ab 19,34 a 13,09 a 7,97 b 5,31 o 1,23 a 12,39 B
IPA 7300201 18,54 d 13,31 b 10,30 a 4,45 b 2,20 b 0,97 a 8,30 B
IPA 7300265 20,86 cd 14,42 ab ll,ﬁﬂ_a 7,19 b 5,83 b 3,69 a 10,60 BC
IPA 7300281 28,96 a 17,41 ab 13,81 a 13,81 a 13,63 a 4,78 a 14,47A
IPA 7300780 27,88 ab 18,57 ab 9,94 a '2,57 b - 0,90 b 2,12 a 10,33 <D
IPA 7300940 21,29 od 17,62 ab 9,81 a 5,32 b 1,48 b 0,25 a 9,30 o
IPA 7300958 24,73 abc 13,82 b 12,47 a 3,63 b 2,56 b - 0,61 a 9,64 CDE
IPQ 7300988 23,75 abg 19,64 a 11,73 a 2,65 b 1,55 b 0,89 a 10,04 CDQ
IrPa 7301011 18,90 d 14,57 ab . B,35 a 5.44 b 4,05 b 2,32 a é 94 , COE
MEdia® 23,62 a 16,31 B 10,93 ¢ 5,73 D 3,18 E 1,838
~~Dms ‘= cultivar-dentro de concentracao 5,50 o
Dms - cultivar 1,99 )
Dms - concentracgado 1,66
'* Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical ou horizontal nao dlfe=al_ estatistica

86
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TABELA 128 - Indice de vigor mé&dio® (cm) de sementes de sorgo (Soaghum bicolon (L) Moench) -

para as diversas concentragoes de Na,S0,.

Cultivares Niveis de Concentragdes (meqg/£) _

0 50 100 150 200 250 M&dia*
IPA 7300007 25,06 abe 24,33 a 16,73 ab 112,61 a 5,06 ab 1,69 b  14,25A
IPA 7300017 26,56 ab 17,83 abede 14,45 abe 14,11 a 7,31 ab 11,78 a 15,174
IPA 7300029 30,07 a 16,23 bede 15,60 abe 3,60 bc 4,41 ab 4,30 ab  12,37A
IPA 7300201 19,84 bed 13,57 de 10,98 bed 6,64 abe 3,73 b 1,17 b 9,33 3
IPA 7300265 13,72 4 14,88 «cde 6,62 & 10,49 abc 6,75 ab 1,26 b 8,99 3
IPA 7300281 25,34 ab 22,29 abc 19,13 a 9,33 abe 8,8l ab . 5,46 ab 15,06 A
IPA 7300780 29,67 a 22,05 abe 18,21 ab 11,84 a 5,58 ab 1,41 b 14,804
IPA 7300940 24,05 abc 18,36 abcde 16,08 abe 8,04 abc 7,22 ab 1,22 b 12,50A
IPA 7300958 25,76 ab 20,01 abed 12,03 abed 11,09 ab 11,99 a 2,65 b 13,93A
IPA 7300988 22,86 abc 20,73 abed 14,78 abc 13,26 a 7,77 &b 2,76 b  13,70A
IPA 7301011 17,27 cd 11,41 e 8,88 c@ 2,87 ¢ 3,37 b 1,21 b 7,50 B
MEdia* 23,654 18,348 13,97¢C 9,35D 6,55E 3,17F

Dms - cultivar dentro de concentragao 7,79
Dms - cultivar 2,82

Dms - concentragac 2,35.
Médias seguidas pelas mesmas letras na vertical ou horizontal nao diferem estatistica
mente pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05% de probabilidade.

Tk
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niveis (Tabela 13). Ao se comparar as médias através do tes
te de Tukey observam-~se diférencaS'significaﬁivas ao ni&el
de 0,05 de probabilidade pafa todas as concéﬁtragées em rela
cao a testemunha’(Tabela 12a). I

| Para verificar © eféitb dos niveis de concentrag¢ao
do NaCl sobre o indice de vigor, analisou-se este efeito
através da ;eéucéo relativa @as médias.das concentragoes sa
‘linas, com relacao & testemunha. Copforme Tabela 14A, obser
va-se uma reducao média de 30,29; 53,39; 75,55; 86,57 92,32%
para as cohcentragSes de 50, lOO, 150, 200 e 250 meq/l, res
pectivamente. Como se v&, a redugdo alcangada na concentra
cio maxima confirma o elevado efeito osmotico, provocado por
altos teores de sais. Também foi constatado um efeito mais
drastico sobre < indice de vigor do gue para a germinacao.
Enquanto.esta, concenfragéo de 250 meq/l sofreu uma redu
cao média de 1¢. /4 e 62,02 {Tabela.TA), o indice de vigor ,
na mesma concentragao, sofreu uma redﬁgéo que variou entre
82,31 e 99,03% (fabela 14A). Observou-se ainda para o ‘Indice
de vigor, a ocorrénqia de reducao significante acima de 100
meg/l.

No desdobramento da interacao ﬁiveis de concentracac
de NaCl x culfivares verificou-se,.através do teste deF, rég
postas sigﬁificativas de.0,0l delfrobabilidade para todas
as cultiﬁares (Tabela 13). As equagaés de regressao.para to
dag as cultivares apresentaram umalrgsposta quadrétiga, COmMO
pode‘ser constatado.naJTabela 15, Verifica-se, ainda gue 0o
coeficiente de Qdeterminacao foi igual ou superior a 0,93, in
dﬁcando_que as variagoes no indice de vigor foram provocadas

pela concentragdo de NaCl.
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TABELA 13 - Resumo da analise de variancia do efeito de di-

ferentes concentragoes de NaC{ no indice de Vi

gor de varias cultivares de sorge granifero

(Senghum bicolor (L) Moench).

FV 6L SQ oM F
Cultivares (C) 10 770, 74 77,074 13,16 **
Niveis (N) 5 15739,807 3142,96 537,43 **

Int (C xN) 50 811,104 16,22 2,77 ®*
Degdobranento da
Interagao .(C x N)
N/Cq 7300007 5 1695,49 339,098 57,89 **

R Linear 1 1554,96 1554 ,96 265,47 **

R Quadrat 1 126,776 126,77 21,64 **

R Cubica 1 10,108 10,108 1,726 NS

Desvio R 2 3,646 1,823 0,31123N8
N/C5 7300017 °5 1424 ,34 234,87 40,10 **

R Linear 1 1268,245 1268,245 216,52 **

R Quadrat 1 125,2334 125,2334 21,38 **

R Clbica b 2,7516 2,7516 0, 4697NS

Desvio R 2 28,11 14,055 2,399 NS
N/Cq 7300029 5 1872, 85 374,57 63,95 **

R Linear 1 1811,43 1811,43 309,255 **

R Quadrat i 55,8846 55,8846 9,54809 **

R Cibica 1 3,2307 3,2307 0,552 NS

Desvio R 2 2,3049 1,15245 0,1968NS
N/C4 7300201 5 976,99 195,398 33,36 **

R Linear 1 940,952 840,952 160,64 ** -

R Quadrat 1 23,1475 23,1475 3,95 **

R Qlbica 1 6,199 6,199 1,058N8

Desvio R 2 6,692 3,3457 0,57 NS
N/Cg 7300265 5 811,93 162,386 27,23 **

R Linear 1 769,378 769,378 131,35 **

R Quadrat 1 35,568 35,568 6,0724 **

R Cibica 1 1,4347 1,4347 0,245 NS

Desvio R 2 5,549 2,775 0,4737NS
N/Cg 7300281 5 '1409,26 281,852 48,12 **

R Linear 1 1261,36 1261, 36 215,34 **

R Quadrit 1 52,622 52,622 8,984 **

¢ R Cipica 1 69,5583 69,5583 11,875 **
2 25,72 12,86 2,1956 NS

Desvic R




Continuagdo da Tabela 13
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FV GL S0 oM F
N/Cy 7300780 5 2370,06 474,012 80,925 **
R Linear 1 2045,144 2045,144 349,15 **
R Quadrat 1 308, 1235 308,1235 52,60 **
R Qubica 1 13,2085 13,209 2,25 NS
Desvio R 2 3,589 1,79205 0,306 NS
N/Cg 7300940 5 1488,68 297,736 50,830 **
R Linear 1 1428,5013 1428,513 243,88 **
R Quadrat 1 37,61 37,61 52,60 **
R Cubica 1 14,766 14,766 2,52 NS
Desvio R 2 7,806 3,9028 0,666 NS
N/Cy 7300958 5 1683,38 336,676 57,48 **
R Linear 1 1521,77 1521,77 259,80 3%
R Quadrat 1 100,48 100,48 15,0198%*
R Cubica 1 0,9003 0,9003 0,154 NS
Desvio R 2 61,043 30,52 5,2108NS
N/Cy, 7300988 5 1973,37 394,674 67,38 **
R Yinear 1 1803,1983 1803,1983 307,85 **
R Quadrat 1 94,488 94,488 16,13 **
R Qubica 1 52,51 52,51 8,65 **
Desvio R 2 23,1737 11,587 1,978 NS
N/cp; 7301011 5 844,52 168,905 28,84 **
R Linear 1 786,68 786,68 134,305 **
R Quadrat 1 49,797 49,797 8,502 **
R Cubica 1 0,1246 0,1246 0,02126NS
_ Desvio R 2 17,9184 3,9592 0,6759 NS
Residuo 198 ° 1159,76 5,8574
Total 263

cv 23,54%

** gignificativo ao nivel de 0,01
* gignificativo ao nivel de 0,05

NS n3ao significativo,

de probabilidade

de probkabilidade



‘TABELA 142 ~ Redugao relativa* do indice de vigor de sementes de sorgo granifero (Soxghuin bico

Lon (L) Moench) guando submetidas a diversas concentracdes de Nact

Cultivafes | % Reduq%o relativa
50 meqg/L 100 meq/2 150 meq/L 200 meq/L 250 meqg/£
IPA - 7300007 27,20 62,30 87,30 97,61 - 99,03
IPA - 7300017 42,13 57,30 70,47 90,85 87,68
IPA - 7300029 29,42' | 52,23 70,91 80,62 95,51
IPA - 7300201 28,21 44,44 76,00 88,13 | 94,77
IPA - 7300265 30,87 44,39 65,53 _ 72,05 . 82,31
IPA - 7300281 - 39,88 52,31 52,94 . 71,55 8§;4§
IPA - 7300780 33,39 64,35 90,78 - 96,77 92,4
TPA - 7300940 17,24 53,92 75,01 93,05 98,83
IPA - 7300958 ' 44,12 49,58 85,32 | 89,65 97,53
IéA ~ 7300988 17,31 50,61 88,84 93,47 96,25
IPA - 7301011 22,91 55,82 71,22 78,58 87,72
MEdia 30,29 53,39 75,85 | 86,57 _ 92,32
67,7%

* B relagao & testemunha

09



TABEIA 14B - Reducao relativa* do indice de vigor de sementes de sorgo granifero (Sorghum bicolox

‘(L) Moench) quando submetidas a diversas concentragSes de Na;S0,

Cultivares % Redugao relativa
50 megq/ZL 100 meg/L 150 meq/ﬁ 200 nmeq/L 250 meq/L
IPA - 7300007 2,95 33,24 49,68 79, 85 93,26
" IPA ~ 7300017 32,87 45,59 50,64 72,48 55,65
IPA - 7300029 - 42,03 48,12 88,03 85,33 85,70
IPA - 7300201 31,60 44,66 66,53 181,20 94,10
IPA - 7300265 0,00 50,29 23,54 50,80 90,82
IPA - 7300281 12,04 24,51 63,18 65,23 78,45
IPA - 7300780 25,68 38,62 60,09 81,19 95,25
IPA - 7300940 23,66 33,14 66,57 69,88 94,93
IPA - 7300958 22,32 53,30 56,95 53,45 89,71
IPA - 7300988 9,32 35,35 41,99 66,01 87,93
IPA - 7301011 33,93 48,58 83,38 80,49 92;99_‘
R 21,09 41,40 59,14 71,50 87,16
Media
56,1%

_* Em relagao a testemunha

19
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TABELA 15 - Componentes de equagbes de regressao entre © vi
gor (¥) e niveis de concentragdo de NaCl (X),pa
‘ra diferentes cpltivaieg de sorgo granifero (Sex

ghum bicofor (L) Moench).

Cultivar . Equagdo r2*
IPA - 7300007  § = 23,373036 - 0,186401225X + 0,00036855%° 0,99
IPA - 7300017  § = 24,144196 -0,176705875X+0,0003663x° 0,98
IPA - 7300029  § = 27,15080355 - 0,1629141X +0,0002446 5% 0,99
IPA - 7300201  § = 18,8686607-0,112697675% + 0,000157475%% 0,97
IPA - 7300265  § = 20,5175~ 0,115109275X+0,0001952%" 0,99
IPA - 730028l  § = 27,068125 - 0,144260175X +0,000237425%° 0,93
IPA - 7300780  § = 28,6332 -0,252247125% +Q,0001952%° 0,99
IPA - 7300940  § = 22,26383928-0,1405316X +0,000200725X> 0,98
IPA ~ 7300958  § = 24,62982147-0,1752782X+0,0003281x° 0,96
IPA - 7300988  § = 25,37839265 - 0,1810532% +0,00031815X> 0,96
CIPA - 7301011 § = 19,2485607-0,124792675% +0,00023098x° 0,95

* Coeficiente de determinagao
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Nas Figuras 5A ¢ B,'apresentam-se concorddncias en
tre resultados experimentais e a equagdo, para as culfivares
IPA 7300281 e 7300265 respectivamente.

Para o efeito isoiado do Na,50, sobre o indice de
vigor, verifica -se diferengas significativas ac nivel de
0,01 de probabilidade para as cultivares, niveis de concen
tracao e para a interac¢ao cultivar x niveis (Tabela 16). Com
parando as médias através do teste de Tukey observa-se dife
rengas significativas ac nivel de 0,05 de probabilidade en
tre todos os niveis de cnnaﬂﬁzagéo estudados (Tabela 12B).

A reduqéq relativa do indice de vigor (Tabela 148}

nas diversas concentrag¢oes de Na SO4 (50, 100, 150, 200 e

2
250 meg/l) em relacgdo a testemunha (substrato agua destila
da) ﬁOStra uma redﬁgéo média de 21,09; 41,40; 59,14; 71,50 e
8?,16% respectivamente. Ohserva-se que a partir de lOOlmeq/l
ha uma considerével diminuicao do indice de vigor. O désdg
bramento da interag¢do cultivar X niveis de concentracdo mos
tra através do teste de F, (Tabela 16), respostas significati
vas para todas as cultivares, e fol representadoc em compo
nentes de regressao; Observa-sé que as equécﬁes de regressao
de todas as cultivares, apresentam efeitc linear significati
vo ao nivel de 0,01 de probabilidade, no entanto as cultiva
res IPA ?30ﬁ029 e 7300265 mostram um efeito significativo pa
ra o desvio da regressac € a cultivar IPA 7300958 apfesenta
um efeito cubico, ja as cultivares IPA ?30601?:3730un1 apre
sentaﬁ resposta quadratica. Na Tabela 17, os efeitos foram
representados apenas pelas equag¢des linear e quadratica, com

a finalidade de representar melhor estes efeitos. Nas Figu




A. IPA 7300281 “B. IPA 7300265
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Figura 5 - Efeito do NaC{ no iIndice de vigor: das cﬁltivéres de gorgo qran{fero 7300281 e 7300265.
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TABELA 16 -~ Resumo da analise de variincia do efeito de di-

ferentes concentragdes de Na, 50, no vigor de va

rias cultivares de sorgo granifero (Sorghum bi-

cofon (L) i.\?oench').

EV GL sQ - oM F
Cultivares (C) 10 1564,332 156,433 13,336 **
Niveis (N) 5 1343,831 2668,77 227,52 **
Int. (C xIN) 50 1423,698 28,47 2,43 %
Desdobramnto da
Interacao (CxN)
N/Cq 7300007 S 1877, 83 375,57 32,02 *
R Linear 1 1826,21 1826,21 155,69 **
R Quadrat 1 18,038 8,038 0,685 NS
R Cibicd 1 26,515 26,515 2,26 NS
DPesvio R 2 17,067 8,53 0,73 NS
N/C, 7300017 5 858,99 171,80 14,65 **
R Linear 1 651,51 651,51 55,54 **
R Quadrat 1 150,83 150,83 12,86 **
"R Qubicd 1 0,575 0,575 0,05 NS
Desvio R 2 56,075 28,04 2,39 NS
N/C3 7300029 5 2176, 31 436,26 37,11 **
R Linear 1 1776,65 1776,65 151,46 **
R Quadrat 1 263,55 263,55 22,47 **
R Qibicd 1 0,08 0,08 0,007 NS
Desvio R 2 136,68 68,34 5,79 **
N/Cg4 7300201 5 945,26 189,05 16,12 **
" R Linear 1 924,59 -824,59 78,82 **
R Quadrat 1 14,24 14,24 1,21 NS
R Cobicd 1 1,117 1,117 0,095 NS
Desvio R 2 5,308 2,65 0,23 NS
N/Cg 7300265 5 515,40 103,08 8,79 #%
R Linear 1 394,04 394,04 13,59 %%
R Quadiat 1 12,099 12,099 1,03 NS
R Cibicd 1 8,946 8,946 0,76 NS
Desvio R 2 100,315 50,16 4,28 **
N/C, 7300281 5 1353,93 270,79 23,08 **
R Linear 1 1279,21 1279,21 109,05 **
R Quadrat 1 -3,92 3,92 0,33 NS
R Clbicd 1 25,98 25,98 2,22 NS
Desvio R 2 49,82 24,91 2,123 NS




Continuagao da Tabela

6G

16 -

v GL SQ OM F

N/C5 7300780 5 2233,58 446,72 38,08 **
R Lineax 1 2219,51 2219,51 180,22 **
R Quadrat -1 2,72 2,72 0,23 NS
R Clbicd 1 0,007 0,007 0,0005 NS
Desvio R 2 11,34 5,67 0,48 NS

N/Cg 7300940 5 1422,28 284,46 24,25 *%
R Linear 1 1383, 77 1383,77 117,97 #*
R Quadrat 1 0,88 0,88 0,075 NS
R ClbicB 1 0,25 0,25 0,021 NS
Desvio R 2 37,35 18,68 1,59 NS

N/Cg 7300958 5 1278,18 255,64 21,79 **
R Linear 1 1128,38 1128,38 96,20 **
R Quadrat 1 14,74 14,74 1,26 NS
R Clbica 1 68,99 68,99 5,88 ¥*
Desvio R 2 66,07 33,03 2,81 NS

N/Cy, 7300988 5 1158,52 231,70 19,75 **

' R Linear 1 1134,89 1134,89 96,75 **
R Quadrat 1 7,502 7,502 0,64 NS
R Clbica 1 0,313 0,313 0,027 NS
Pesvio R 2 15,82 7,908 0,67 NS

N/Cyy 7301011 5 762,2 152, 44 12,996 **
R Linear 1 691,24 691,24 58,93 **
R Quadrat 1 44,67 44,67 3,81 %%
R Cibica 1 0,00031 0,00031 0,000026NS
Desvio R 2 26,29 13,14 1,12 NS

Resduo 198 . 2362,14 11,73

Total 263 -

cvV  27,38%

** gignificativo ao nivel de 0,01 de probabilidade

* significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade
NS nao significativo.
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TABELA 17 - Componentes de equagoes de xcogressao entre o vi

gor (y) e niveis de concentragao de NajySO,

{x)

para diferentes. cultivares de sorgo granifero

(Buorghum bilcolonr (L) Moench).

Cultivar Equagao rZ
IPA - 7300007 v = 27,015924 - 0,102154275 X 0,9?-
IPA - 7300017 ¥ = 26,15321428 - 0,16516 X + 0,0004020}(2 0,93
IPA - 7300029 $ = 29,39517855 — 0,2336068K +0,00053138X> 0,94
IPA - 7300201 ¥ = 18,41297618 - 0,072687125X 0,98
IPA —~ 7300265 y 14,923077 - 0,0474514X 0,76
IPA — 7300281 § = 25,7513095 ~ 0,085497X 0,95
IPA - 7300780 -'5;' 28,87440, 48 - 0,1126186X 0,99
IPA - .7300940 §-= 23,6161905 —~ 0,08892285X 0,97
IPA ~ 7300958 v = 23,96273808 - 0,08029855X 0,88
IPA - 730.09_88 $ = 23,765833 -~ 0,08053¥ 0,93
IPA - § = 17,21044643 -0,1177676 75X +0,0002188%° 0,85

7301011

* coeficiente de determinacao
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ras OA e B observa-se a concordancia entre os resultados ex
perimentais e os determinados mediante a equacgido para as cul

tivares IPA 7300988 linear e IPA 7300017 quaérética.
2.2.3 - Tolerdncia das Cultivares -

A analise de varidncia correspondente ao indice de
vigor (Tabela 11) apresentE: efeitp significativo ao nivel
de.0,0l dé probabilidade paraascnﬂfivares.

A comparacao das médias das cultivares pelo teste de
Tukey ao nivel de 0,05 de proﬁabilidade (Tabela 18) mostra
gue as cultivares IPA 730028l e f301011 apresentam respecti
vamente o maiqr €0 menor indicesde vigor.

Com relagac a tolerancia das cultivares ao NaCl, a
Tabela 12A mostra que as cultivares IPA 7300281 e 7300029 apre
sentaram os melhores resultados. Com relacio ao Na.SO

2774
la 12B), a cultivar IPA 7300017 foi a gue apresentou maior

{Tabe

média, no entantd nao diferiu significativamente da maioria
das cultivares. Por outro lado, as cultivares IPA 7300201 ,
7300265 e 7301011 nao deferiram entre si, apresentaram as me
nores médias e diferiram significativamente das demais culti
vares. A

Ao.comparar as médias de.vigor'referentes a redugao
das cultivares na concentracio maxima (250 meg/l) de NaCl em
relacdo éltestemunha (Tabela l%#}, verifica-se que todas as
cultivares apresentaram reducaoc média igual a 92,32%, no en
tanto as cultivares IPA 7300017, 7300281, 7300265 e 7301011

apresentaram menores reduc¢des do indice de vigor das plantu
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TABELA 12 ~ Valores médios de indice de vigor de diferentes

cultivares de sorgo granifero (forghum bicolor

(L) Moench) .independente.do tipo e concentra -

cao dos sais.,

Cultivares

Indice Ae Vigor
. M33io*
IPA - 7300007 11,383 a.b.c.d
IPA - 7300017 12,813 a.b
IPA - 7300029 12,383 a.b.c
IPA - 7300201 8,859 c.d
IPA - 7300265 9,797 b.c.d
IPA - 7300281 14,771 a
IPA — 7300780 12,565 a.b.c
IPA - 7300940 10,899 b.c.d
IPA - 7300958 11,782 a.b.c.d
IPA - 730098% 11,868 a.b.c.d
IPA ~ 7301011 8,223 a
.-DMé (5%) = 3,75 | :

* - - o
Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamen

_te pelo teste de Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade.
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las. Por outro lado a rédugdo do indice de vigor referente a
concentracdo maxima (250 meg/Ll) de Nazsoé;em relacao a teste
munha, mostra gue as cultivares_IPA 730001? e 7300281 foram

as gue apresentaram menores reduc¢des (Tabela 14B).
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CAPITULO V
CONCLUSOES

O presente trabalho desenvolvido em condigles de la

boratdrio, apresentou resultados que ao serem analisados per

mitem enumerar as seguintes conclusoes:

1 -

3 -

Na germinacao e no indice de vigor foram constatados

efeitos significativos ao nivel de 0,01 de probabilida

de para as cultivares, concentragdes e tipos de sais,

A comparagao entre os sals estudados mostra gue o NaCl
foi mais toxico do que o Na., 504, tanto para a germina

¢do como para o vigor.

A percentagem de germinagso e o indicé de vigor das cul
tivares estudadas, decresceu com ¢ aumento das concen
tragdes salina. Porém através da regressdo ficou eviden
ciado QUe a concentracio de 5,93 meq/l dg Na,SO, seria

ideal para alcancar a percentagem maxima de germinagao.

0 indice de vigor foi muito mais prejudicado pelo aumen
to das concentragbes salinas. Enguanto a reducao da pexr

centagem de germinac¢do variou entre 7,31 e 62,02¢%, a
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reducac do Iindice de vigor variou entre 55, Gbe 99,03%, na

concentracao de 250 meq/1l em. relacao a testemunha.

.5 — Para as cultivares estudadas, o efeito da concentrégao
dos sais na germinacao e no indice de vigor pode ser re
presentado através de equagoes lineares ou quadraticas ,

significativas aoc nivel de 0,0l de probabilidade.

6 - As cultivares IPA 7300029 e 7300007 no caso do NaCl f
© 7300958 e 7300201 para Na2804f apreseﬁtaram respectiva
ﬁente a maxima e a minima percentagem média de germing
cd0, enguanto para o vigor, as cultivares IPA 7300281 e
7300017 foram as de maior destague para o NaCl e Na,50,,

respectivamente,

7 - A avaliacdao através da rgdugéo relativa, mostrou gque as
cultivares IPA 7300281 e -7301011 no caso do NaCl e IPA
7300022 e 7300958 para o Nazso4 foram as que apresenta
ram menor diminuigdo da percentagem de germinacdo em re

lagdo a testemunha.

8 - De uma maneira geral, considerando todos os parémetrosJOQ
sexvou-se gque a cultivar IPA 7300281 foi a gque apresen

tou maior capacidade de adaptagac.
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