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( 1 9 8 0 } , i s u s e d f o r d e t e r m i n a t i o n o f t h e m i n i m u m a i r ilow 

t o d r y i n g h i b r i d c o r n w i t h l o w - t e m p e r a t u r e a i r . 

R e s u 1 t s s h o w e d t h e i n d i c a t e d a i r f l o w s t o h i b r i d 

c o r n d r y i n g i n P a r a i b a S t a t e v a r y a n r a n g e o f 4 , 4 2 t o 1 2 , 8 8 

m 3 / m i n . t , e x c e p t t o t h e a r i d r e g i o n . 
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t o n e l a d a s pin a o.< 1 l u r a d o m x i h o rs o ,drar>i .1. fe-s tá 

d e f in;í. t i v ã m e n t e c o n s o l i d a d a , , c o l o c a n d o o p a i s e m poBiça'Cf d e 

d e s i a a u e n o renário murât; ai. c w n terceiro p r o d u t o r , , c:oœ cRîrca 

dis •>"; d a prudit (ai o t o ta.! . 

A 5t:c«geíii d & g r a n d e s p a r t e d a p r o d u ç â ' o d e m i 3, h o n o 

í;a„- í a d o d a F ' a r a i PH. d? j:>roco^aaría dt- f orísa n a t u r a 1. >, o u Ü C O a., n a 

p r o p r i a p l a n t a o u n o t e r r e i r o e n q u a n t o a g u a r d a a eh:-'-bui h á » U 

e l e v a d o irsdi era d e in'fes taç'à'o d © p r a ç j a ^ d e c o n - f c i i t e d a 

a p l í. c«i<,.a'o de-fite; ítiéiodo clíí Becasjoíií p o d e r a u s - a r g r a n í í s a p e a d a s 

e d a n o s a o p r o d u t o d ti r a n t e o a rras >: e n a m e n t o „ 

A a o c a g e m a r t l i ' i c i a i a b a i x a s té.:-mi:>eraturai © u m 

m é t o d o d e sc-cageoi d e g r S o s £.|i..te uti.í. i s a c o m o a g e n t e 

d e s u n i d i f i cari t o o ai" a t o m p e r a t u r a a m t o i e n t e o u í & v e i B e n t e 

aq;.u-.'C::tdo t1 a fa'C > » í a?fiï C L W Í I O cl/jt; i; i v c •f-ufida«ïi;in t a i a r o d u ta'o 

d o tisor d o :.midade d o produto a u m n i v o i a d o q u a d o á s u a 

e s t o c «ugern p o r affl p e r í o d o d e ter m i n a d o , 

0 ííucesisO d a o p e r a y «Tio dE-? a o i: a g e m a h a i isaa 

t e m p e r a t u r a s d e p e n d e , * o m g r a n d e p a r t e , d a d e t e r m i n a d o d a s 

v a í í i O B íoiniíüaa d o a r a d e q u a d a s , a irarem ap.í :í c a d a * ; a o : ; í s t f m a 

d e í e c a ç e i , A u t i i i a a ç ï ï o d o V a d i e s d © ar a b a i x o d o v a l o r 

c o n v f f n i e n t e p r o v o c a d e m o r a n o proceiiaso d e s e c a g e i n , p o d w n o o 

f.;ompi-oiiiotOi" a q u a í i d a d o d o p r a d u t o » d á a u L a t u s ^ ' i o dt-? l l u . x o 
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d o a r dcifltv! ei-:) v , d os- <:M.k.?i.;;.í£!tio? a p o a a r d o c o u u s i r o Í O T Í I O O d e 

s e c a y r e s u i t a n u m a u s e n t o d o o o n s u m o d o e n t a g i a p a r a 

âíd.£»r(.i>(iierttQ d o m o t o r ; , o n e r a n d o , , p o r t a n [.o,, o s r o s t o s d o 

cípí-fÜ ' ? < O d o :tstaíifa Í Q U Í > . ' : Í : R I . : U: o t a..;!,.:,.., Í V Í - Í / ? . , 

P a r a a d e t e r m i n a d o d a s v&.z£s&& m í n i m a s , , a d e q u a d a s a 

seosg^fli d e I d o a b a t xa-s i o m p o r a t u . r a 3 ? & i n d i s p o n w á v e i. o i.tí?o 

d o u m m o d e l o d e í*iffii.oi>ai;:«to m a í e m á ti c a d o s i e c a g o m e s u a 

p o s t e r i o r vai. i d a í p í t o í i i o d i a n t e i-:o(iípãraça'o d o s r e s u l t a d o ' : ; 

sifíii.! .Lado» c o m o o s & p o r I m o ü t a l s a i d m d o u m a B é f i e o o d a d o a 

c X i m - a í t c o s d a r e g i - l o c o m u m m A n i m o d e d e z a n o s d e r e g i s t r o 

( Q l C i R O Z st.-.di-.. l?S?i, 

A o fííDdeXo m a t e m á t i c o d o socaqeíii t i e v e » s o r 

i n c o r p o r a d a s e q u a p S e s p a r a p r e v e r a p o r d a d o m a t é r i a s a c a d o s 

g r a ' o a ( d e t e r i o r a d o ) , , C O Í Í I O f u n ç á d cio toíüpo oe o x p o s o . ç S b d o 

p r o d u t o a d e t e r m i n a d a s ? c o n d i oSei-,- d o B&c&q&m ( Q U E I R O Z ©1,. a í , . , 

1 9 8 7 ) ., 

0 p r e s e n t e L r a t o a l b o t e v e ? o s p e c i f i c a m e n t e , , oa. 

s e g u i n t e s o b j o t - j . v o s s 

1 A p a r t i r d a c l a s s i f i c a d o c i i r s Ã t i c a p r o p o s t a 

p o r C..W> T H Ü R N T H & A i T S í ld/48) „ s e l e c i o n a r 

o: d^císa c l i m a t i oariion t e r o p r ^ s e n t a t i vas; d..is 

r o g i S e s d o E s t a d o d a P a r a í b a , , p a r a r e a l i z a ç ã o 

d a s s e c a g o n s e x pc?r :i ;sen t a i s „ 

2 R e a l i i S f s e c a ç | Ê r o exper:i.;»ontais o m c a m a d a 

o s p e s s a n a s c i d a d e s s e l e c i o n a d a s v i s a n d o ã 
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v a l ;i d a ç a á i o'o iscídeío riesonvai v:i d o p o r Tl ií.'t!''íf-'í.íÜM 

(:í,9é>7) ._• íitoo;!. í .i. c s d o c o m a i r tr o<Ju ̂ «ío d a e q u a ç p á o 

d o c a m a d a f i n a p r o p o s t a p o r M 1 S R A e B R O G K E i v 

( 1 9 8 0 ) p a r a s e c a g e m d e m i l h o . , 

iiS •- Dsterííi.(.!-)ar v a z í t e s m í n i m a s <>o a r p a r a setaçeiii dt;-

mu.lho a Pa:i. xa;;; te/ítpfjrati.traiíí n o d i s t a d o d a 

P a r a í b a u t i j. i z a n d o o íiiocíe í.o p r o p o s t o por' h O M o v 

e l ^ . _ â M . i . í.!.vi?á};( CIOIÍÍ a i n s e r ç ã o d a 6H;juaiPWo d e 

c a m a d a f i n a p r o p o s t a p o r r Ü S R A e B R O O K E R 



k 

2 . R E V I S R O D E L I T E R A T U R A 

A o p e r a çMv> u n í t á r i a d e seoíigs?!'! <»> u m a i m p o r t a n t e 

i?'í.r'pA i ' í p r o d u e t S o o- oi'"ocessaiiiOi'i t o d e o. ríío & , envoív*?'ido,, 

•;; lâiul t a n e a m o n ce ; l 1;ení?irionos d © í.r anfa/:erí-;?n€ia de.- o a i o r o w a s s a 

e n t r e o grifo e o a ç j o n t e d e s u m i d i f i c a d o r , , & ±a-m por 'final i -

(inde r e d u z i r ' o t e o r d e u m i d - ü d o d o s p r o d u t o s a n í v e i s 

a d e q u a d o * d o o s t o c a o o o por - usa p o r 1 o d o p r o J o n p a d o 

S e g u n d o B R O O K E R ( 1 9 7 4 ) r, F o r t e s fk O k o s 

< 1 9 8 0 ) , K o o y í 1 9 8 2 í o L u i k o v 3.904) » ci t a d o s p o r N E V E S 

C :i V 3 4 ) o s rfiecanisíiiKi p r o p o s t o * ; p a r a o m o v i m o o t o d e U>"ÍCÍ dacie 

e m «só .1. i d e m sffo n 

a j d i f u s ã o dst i A q u i d o d o v i d o a o g r a d i e n t e d o 

C O Í Í o o n t r a ç ã o ; 

P ) üi-fusSo d e v a p o r d e v i d o a o a r a d : U ? n t e d e preisisSo i; 

c .? fíioviínori t o d o a g u a d o o i d o a f a r (,: a s c a p i 1 a r o o Ü 

d,! í l u s o da- i i q u i d o e v a p o r ^ d e v i d o a d i l i e r o n ç a s d o 

p r e s s ã o -total., o a o r . a d o pcala presa:.dSo e u t e r n a . , 

o o n t r a ç ã o , a i ta t e m p e r a t u r a o .:.:ap.i ] aridade-.-3 

o ) e s c o a w e n t o p o r erfu^.ao ( e s c o a m o n t o d o K n u c i s e n ) (1 

t\v.& o c o r r o q u a n d o o c a m i n h o l i v r e d a s mexi. 6 c u i a s 

d o v a p o r c- d a o r d o m d o d i í M i o i r o d o s p o r o s d o 

m a t e r i a i i; 
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T ) ítKüv:; íhí-Ti l-cí d o i. t q u i d o d e v i d o â f o r í,:a qrav;t. t a -

f-ion-i I.,,- i s e m p r o n e g 3. i y o n '.oiada,, iíoscie q u e n ã o 

irrf ,').uen c:us s i g n t f i c a t i v a i n e n t e n a s & c a g e m d e 

a I ;í. /»")(••.'»! to?, jj; 

g ) d :i. f usito s u p e r f i c i a l « p r a t i c a m e n t e d o s p r e z í v e i „ 

P o a c o r d o <;•!•(• MAíV H . N S o fti~Vf í ivi-jdt „ v á r i o e ; 

p r o d u t o s biolôçii. coco, q u a n d o o s titio s o n d o s e c o s i n d i v i d u a i m o - n 'te 

o u e m c.âm,::úi-x f m a .= ^ p r e s í e n t-am u m a p e r d a d o u m i d a d e a u m a t a s a 

<;.onií>tanto d u r a n t e o p o r l o d o i n i c i a i d o o o o a q o m , , o o y u a d o p o r 

u m p e r i o d o de? secagetíi a « m a t a x a d o c r e s c e n t e » T o d a v i a <f a 

síscageís d o g r @ í o s o a r r e a i s , p e r a . i s e n t o ™ o c o r r o i n t e i r a r n o n t o 

n o p e r i o d o . c o m t a * a d o c r o o o o n i o „ 

O u t r o s p r o d u t o s ísioXòçii cos-,, i n c l u s i v o o s qr^on e 

u o r o a i.s., q u a n d o o o b m o t i d o ? . ; a -^ocadO/fi oiii lote?--,, a o inveja de? o m 

p a r t i c u i a o i n d i v i d u a i s o u c a m a d a f i n a s a p r e s o n í.am„ 

i n i ciaiffion t e ;i u m p o r i o d o d o s e c a g e m a uífía t a a a c o n s t a n t e s , . 

.! r=' t o ó d o v i d o a d u."('orem; a o n t r e o r o m p o r t s m e n 1 o d o í.un p ra'o 

i n d i v i d i í a t m o n t e e uína c a f n a d a e s p s s s a d e ÇJ ra'os (BROOKliH: e t 

il.lã.« 19'/%},, 

2 . 1 . S e c a g e m a T a x a C o n s t a n t e 

D u r a n t a o p e r i o d o d e s e c a g e m a t a x a o o m s t a n t o a 

itíiiidade d o q r S o c? Ç Í U . T Í c i o n io p a r a i x a n t o r a 0*1:1 u a n a ' s u p e r + i c i o 

d o p r o d o i o , , d e m a n e i r a s e a e i h a n t e a u m a á r o a d o ao.ua l i v r e , , 

c o n í s t a n i o m e n t o o » p o s t a a s «lesitiaís condiípSíoa a m f o i e n l a i s 

í f i H K R W Ü Ü . 0 , Í 9 7 t O ,. 

http://ao.ua
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d o a c o r d o Í::O«< í l f t R Ü N d o H A T A ( l.v;:id ).„ a t a x a d o 

o o c a g e m d o p r o d u t o s b i o l ó g i c o s c o m t e o r d e u m i d a d e i n i c i a l 

a o i m a d o / O a d u r a n t o o priri.oi r o p e r í o d o d e s e c a a o m 

f i.i.n pá'b do-.1 trC?o p a r a i n o t r o ^ ;;x t o r i Í O Í Í S (. 3.) v o i o r i d a d e d o a r ( ) 

t e m p e r a t u r a d o a r o ( 3 ) u m i d a d e r e l a t i v a d o a r » S o a s 

condi^'ò*fôs a m b i e n t a i s f o r e m coro:;tant.es a t a x a da? s o c a i j o m 

t a m b é m !.;íOr,'i., 

H e n d e r s o n &> P e r r y ; , c i t a d o s p o r M A R T X N S c- HftTA 

i.i.984),, a p a r t i r d o s b a l a n ç o s d a c a l o r e m a s s a d o terísiOmfêtro 

d o b u i P o arii.idcjji d e r i v a r a m u*rU o x p r o B s S í o q u e d o s c r o v o a l a x a 

d o secsqüim d u r a n t o o p e r í o d o d e ra^íKo c e m s t a n t e . 

(JU lia A Cí A 

„ — = — — ( p „ - j «= i, Tj, - 1 » ) í i ) 

d t K-v- T au> i"' 

ondo.i 

d u / d t t a x a d o secao.o>m „ k g d & a o u a - ÍV""*' 

A ss á r e a d a s u p e r f í c i e e x p o s t a , , 

T „ "~ toii>poi"atura d a á g u a s u p e r f i c í a . ! . 

t o m p o r a t u r a d o b u l b o tini i do-, K 

T * - t e m p e r a t u r a d o a r , K 

Pu» ;!;; p r o l o g o €ÍK-Í « i a t u r a c W o d o v a p o r d " á g u a n a 

toir.por atí.í.ra d o b u i P o d/io d o l - ' a 

P*' Í ' S K S O d o v a p o r d ' á g u a t;xi. s t e n t e n o a r , P a 

t -~ t e m oo,, n 

http://tant.es
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n c, '= c o e f i c i e n t e - d o i.r a n s f e r & n c i a d o m a s s a p o r 

c o n v e o f S o , : k g cr-=*• „ m"*'"1 

Í:~ c o n s t a n t e e s p e c i f i c a d o g « s ( v a p o r d ' á g u a ) 

( 2 8 8 J d í í r 1 . ! * : - 1 ) 

t o m p c - r a t u r a a d s n i t r í Í> d o ai",, K 

P c;ot:t i c i o n t e d o t r a i i s f s r ê n c i a o o c a i o r 

h ̂  « :": c a J. o r 1 a '!: e n t e d o v a p o r i z a £ a*© », d * kçi ~ 

.De ai::ordo c o m H A L L ( i 9 7 i > . , o p o n t o t o n a i cio p e r í o d o 

d e i s o c a g e m a ra'ia'o c o n s t a n t e o c n o e q u a n d o a ta x a ti o? di-fus&'o 

d o u m i d a d e d e n * r o d o p r o d u t o c l e c r e s c e a b a i x o d o n e c e s s á r i o 

p a r a r e a b a s t e c e r a s u p e r - f i c i e í d o p r o d u t o * 

A d o torf-unacSío d a i a * a d o s e c a g e m cun!:. t a n t © p e l a 

oquat,o.o i. :l ) (•:•> p o o r t v e l * Í - Í a o r o a ísuper rd c i a i (•* o os-

c o e f i c i e n t e s b e 1 o \, 'ferem c c m h o c i d o s - , . A l g u m a s v e r i í i & d i f í c i l 

o p t e r v a l o r e s p r e c i s o s p a r a n^,, h o A „ p o r c a u s a d a 

h o t e r o o o n e i d a d e d a f o r m a d o s p r o d u t o s b i o l ô g i c o r . Í B R 0 0 K Í £ R e t 

a l l i , 19?Q->. 

H E L - D Î W N f 197o ) E U y e r e .,ii):a a p r o x i m a i a o comtiffien t e 

u s a d a e n v o l v e n d o o n ú m e r o d o t e t e ï s (LB) ;L p a r a a d e t e r m i n a ç ã o 

d o c o e f i c i e n t e Í Í O t r a n s f e r ê n c i a de-? m a s s a p o r c o n v e c ç S b ( hs* ) 

d u r a n t e a s e c a q o m à ra;EÍ?ío c o n s t a n t o , 

L.s = 
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&m q u e , , 

c ^ c a l o r o o ^ o c i ficc; ;1 c a l . . p"*«Mi™*• 

i'í<rj '-!; c o o f i . o i o n t & d e t r a n s f e r ê n c i a d e « a s s a , 

d iwíiíí-;:: „ b'"*-*- „ C H I " * 1 

h C D e f i c : i . e n t e d e i r a n s f e r S n c x a d e c a l o r . , 

c a l » h- 1 , c m " 3 1 . K - * 

H a s e c a g e m a r a s ã c - c o n s t a n t e o n C w i e r o d o L e w i s o 

a p r o x iíivadamon i o i g u a ! A u n i d a d o , , r 

2 . 2 - S e c a g e m a T a x a D e c r e s c e n t e 

A l c a n ç a d o o t e o r d e u m :i, d a d o c r i t i c o , a o o c a g o m 

p r o c o d O ' - " 3 o à r a z S í o c i e c r e s c e n t e » N e s t a p o r i o d o ,t a s u p e r i 1 ! c i e 

d o p r o d u t o na"o s e encoii t r a o o b o r t a p o r u a a id.na c a m a d a d 'açjua 

c o m o n o ca:;>c d a s - o o a g o m a r a i â o c o n s t a r , to-, p o r q u e a 

r e s i o t ê n c i a u r t e r n s a o t r a n s p o r t e d e ao.ua s e t o r n a Ü W I O I " q u o 

a ri-?'.í;L(-.tíínc:> a o x i o r n a p a r a ^ ovapor,\i..ío« A üied:i.da q u e o t e o r 

d o u s ! i d a d e v a i d e c r e s c e n d o &ba:s.xo d o t e o r d o u m i d a d e c r i t i c o , 

o p o t o n c i a l m o i r i z rio procc-ois-o d © o o o a g o m P v - -Pv.=>,, d o c r o o o o 

j u n t o c o m a t a x a d o s e c a g e n i A p a r o c o t a m b í & m u m o . r a d i o n t e d o 

u m i d a d e ? n o i r i t o r l o r d o p r o d u t o o s o a t e m p e r a t u r a s e e l e v a 

acitJiã d a t & r i p o r s t u r a d o b u l b o ú m i d o í iRRODKEJt e t aljiri.;' 1 9 7 4 ) , , 

D o a c o r d o c o m Hfc'LDi'ÍAN < 1 9 7 d ) a t a x a d e t r a n s p o r t o 

d e u m i d a d e a t r a v é s d o u m s ó l i d o ê d a d a p e l a o a p r e s s ã o :i 

d P 

http://ao.ua
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e m q u e , , 

i'U f.î '..'.KO d!.-? ÎiiaaS;'.! ,s KO, ffiOlOO,, h!" "" ~ 

K •-" t o n s t â n t o d e t r a n s p o r t e d e u m i d a d e p a r a . 

.1 .1 q u i d o o u v a p o r 

A - á r e a d a ii-eç'àb t r a n s v e r s a l d o p o r o , , a s B o u 

dí V d x d :i. i- ocâ'o d a f o r y a («fd.i-" i z d o írK>v:uí<onto d e 

u m l d a d o 

0 m&ít.i o i e n t o K n a Lqua<*.~îio í 3 J p o d o t o m a r v à r i a s 

f o r c a s d o p e n d e n d o d o m e c a n : ; s a o d*- - m o v i m e n t o d e u m i d a d o 

í.Hrt..umi-i. k97$i -

2 . 3 , S e c a g e m mm C a m a d a F i n a 

A d o s c r i ç a ' o d o p r o œ s s o d e seeaçjeiK p a r a c a m a d a f i n a 

6í d o üLiiiííi í m p o i - l a n c i a u m a v e ; q u o n a iiuiioria do:-> c a n o n a 

s e c a g e » d o o r ã o ^ o c o r r e o m p e r í o d o à r a x ã o i l e c r e s c e n t e . I s t o 

q u o r til tiíi- q u o o t e o r d o u m i d a d e e n o o n tr-ir-so a um n i v o l o m 

qu.o a r e s i s t ê n c i a a o m o v i m e n t o d e u m i d a d e n o i n t e r i o r d o gr«fo 

dotoriTO.na a i.a x a a q u a l o p r o d u t o por d o U Í I O d a d o Cflul'-.'tiY e t 

D o a c o r d o com T h o s ü p u o n C i V è ? ) e d a k k e r •• Arkeísfa e t . 

d.i.;u. í l ' ? / 4 ) c i t a d o s p o r M A R T I N S ( 1 9 8 8 ) ^ o e s t u d o d a s t a x a s 

dtí socaçïoiiv offi c a w s i í a i i n a & d o g r a n d e ? r e l e v â n c i a n a m o d e l a g e m 

d e setaifCífi efü c a m a d a e s p e s s a . , D u r a n t s * m u i t o s a n o s v á r i o s 

p o a q u i s a d o r e s ooletaraífi d a d o s d& s o í c a g e m d o m i l h o e m c a c a d a . 

í:i.na B-nb d i f o r o n t o s c o n d i ç t í o - * { L I o ÍIDREY,, X9Q4i; Í 1 1 S R A e 

BiíLíOKERjí 1 9 8 0 5 . . H a n o j o r i a d o a c a s o s e s t e ' ; d a d o s tt?m irido 
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u s a d o s p a r a a j u s t a r s q u á g õ a s , , g o r a l m o n t o a s e i ü p í r i c â s ; , a s 

qu?.).:» Lí?!ij •[ tio u s a d a s p a r a d o o c r e v o r a l a u n s tfiodolo;; d o 

s e c a o e m e m c a m a d a f i n a u s a n d o a 1.dumas e q u a ç õ e s d e u m i d a d e d o 

oq(iliibr;t.o e n c o n t r a d a s n a .1:1 lfsrs.l^rin r ídAív í"X.tt&l98t.O -

2 . 4 . Eefuaçi&es d e S e c a g e m eir, Camada F i n a 

Pi Si*?cageni é i.m p r x > c o o E O c o n t i n u o o n d o o c o rs- ora 

s;üm.iltanoãffionto, ( v a f i a d f e s n o t e o r d e u m i d a d e - e t e s i p e r a t u r a 

d o g r í i u , ! " , I : ; A Ü d o u m i d a d e o i o m n o r a i u r a d o ar,, I H O l i P S O N 

<3.'?é7.iit d i v i d x u o p r o c e s s o d e s o c a g e m O U Í e t a p a s ( i n c l u i n d o 

sfcRipt-ra"í'U!""A d o i?qui) i brrio o n i r o •::> as- o o* • g r í K o s , u m x d a d o 

c o m o v i d a e res-f r i a m e n t o e v a p o r a t i v o d o a r ) a 'fim d e t a c i 1 i t a r 

a o'oi}U.!.aí.Sí:> d o p r o c o o o o a L r a v é s d o U Í U m o a o i o m a t e m á t i c o - P a r a 

a SKcagoffl e m c a m a d a f i n a 7 1 - O H P S O H ^ (196,7} o b t e v e a s e g u i n t e 

ocuap-ãt? a trave*::, d o a n á l i s o d o roo. r ossPao ;.• 

t, «" A lníi'ift.1 -í- B U . n í ^ K ) 'j** i.4) 

e o i]tiíi., 

t ~- tsíinpo d e setaijefEi,, h 

A ; 1 B -:! c o n s e n t e s c á r a c t e r í s t i c ü S i d o n r â o 

11R razSío d o u m i d a d e ••• ( M H - U , ) / (í''ira-l'U) 

t e o r d o u m i d a d e n o t e m p o t,, doc:ií(;al b,.o„ 

ící« t e o r t.io u m i d a d e d o e q u i l í b r i o ^ d e c i m a l b „ s „ 

ílo teor" c o u m i d a d e in.'.cial ;, d e c i m a i b«o-, 

a v a l i a n d o o s p a r u m o t r o s o d n a o q u u c - S o •,''•*),, 

u t i l i z a n d o d a d o s d e *:;©caaem e m c a m a d a f i n a , o b t i d o s ®m t e n t e s 

d e i u í ^ / r s t ó i o o s . i 'fl-ÍOMí-̂ îí.íí-l i :i v6>') o n c o n t r o u q u o o o o o s . 
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p ^ ^ a - o o l ^ o s «&'o f u r n ^ i c ^ d a t e s ^ f r a t u i - a d o a r d o cocaqeí:r. 

A t r a v é s d e a n á l i s e d e r e g r e s s ã o o l e o b t e v e u m b o m ^ j u s - t o 

Í Ú Í S S Í : - - pafíí/ítetriji; o m Yuno.a'o d a i o í í i p e r a l u r a d o a r d o - L - o c a g o m 

A s oqu.açtíe^ q u e ifírnecoraffi -üolhor a j u s t o p a r , , o ÍÍÍ:I. U i o f o r a m ; : 

A ™ Ã t * ass"f' ( 5 ) 

- Dx ••• e x p <bssí ) < ó ) 

Ofíí ÍIp.O; ,. 

a a. - -~i . , S Ó : Í . Í : Í 

a ; K ò í t 0 0 4 8 8 4 

o;.:;%d^d 

b a - 0 , 0 3 3 0 1 

i -~ tí:.'iríp©ratura d o a r d o s e c a g e m . , 

fiiSRft & m<Ú0\<U< H9ÍKO ro^ll^ai-a-Vi t o s t o o 

t.-?xper:!.ítienia:U; p a r a o b t e n ç ã o d e d a d o s d e « s e c a g e m 

r o u m ^ d o c i m e n t o d o m i / l h o n a s f a i x a s d e t e m p e r a t u r a e ras*a'o d o 

íiiiiidado d o a r p a r a a s q u a i s h a v i a , , n a !i :i ter a t u r a - , X Í Í Í O . t a c t T o s 

o u i n e x i s t ê n c i a d e d a d o s . , feasoados n o s d a d o s d i s p o n i v o i s n a 

!, i t o .-"atura o p o r ei.?'; o b t i d o s . . , d o s o n o o i v o r a í * ! a o q u a i p í o d o 

sda f i n a d e s c r i t a a s e g t u r i : 

jvj (rt, H l ™ > c x p i.-d<t».i M „ Í 7 ) 

&íii q u o ^ 

K =* e x p ( - 7 . 1 7 3 S + 1..S793 l n ( l „ S T •«- 3 2 ) + 0 ! ( i ; i 7 8 V ) 

u r i i d a d o o til 
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K <*• e x p 3.735 + 1,72773 I n O " ) 0 , 0 0 0 7 V ) 

Sistesfiti Í I K ] d e u n i d a tios., 

n - Õ ^ S J I i f i d d * o.,oC'7w m 0 

v v e l o o i d a d o d o a r m / o 

H ": u f íf i d a d e r e 1 a t i v a d o a r á e 

A s v a r i á v e i s i n d e p e n d e n i e s u s a d a s n o d e s e n v c i l v i d í e n -

t o d a o q u a g S o a c i (>i a sa'o :; 

" i o w p e r a t u r a d o b'vtagfciiii! 2,,7 «t; a 71.,1 

U m i d a d e : r o t a t i v a d o a r d o í^ecadorn;! d a S e w 

T o o r d o u m i d a d e i n i c i a l d o í s i l P a s 1& a áOZ ( b „ s „ í 

- Vo.to c i d a d e d o a r d e ^ e c a g e o s 0-, 0 2 S a £,,3;i m~ !s~'J" 

Oíü a u t o r e s m o s t r a r a m q u e ds? t o d a s a s o a r i á v e i s 

i n d o p o n d o n t o o coru:r-.doradas., a t e m p e r a t u r a d o a r á& e o c a g o ^ o 

a v o l o c x d a d o d o ar a f e t a m ^.uíniici c d í r v a m e n to o paríuiiolro K n a 

e q u a ç ã o d o íivoeayoo o m c a m a d a f i n a . . O parívuvetro n n a Equa^'a'o 

Í.7) e f u n c a ' o d a o x i d a d o r o d at;iva d o ar' o tio t e o r d e u m i d a d e * 

i n i c i a i d o írálno,. F :i. n a 1 íiíon t o s, c o n c i u i r a w q u e d o v l d o a 

h o t o r o o o n e i d a d o d o s dados.-, e r a n e c e s s á r l c ! e n f a b e l e c a r u m 

m é t o d o p a d r a ' o p a r a c o n d u z i r t e s t e s d e s e e a o e m e m c a m a d a f i n a » 

T R O Ü G E R o HUíCÍLl. C :l.97i) p r o p u s e r a m u m m o d o l o d e 

íiííjícacjí-s-m ofíi o a m a d a firia n a f o r m a s 

d tf 

d t 
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q u o . , 

Í ;Í •"= i o o r d o u m i d a d e n o toüipo t,. d e c m a i E:.. 

H** K« t e o r d e u.ün.dade d e e q u i l í b r i o . , d e c i m a i b » s „ 

t - '-.eíispü d e o o c a ^ o m 

K c. o n s 1 a n t. e d o s o c <* q e m 1 ™ J-

n :" c o n s t a n t e c a r a c t e r í s t i c a d o m i l h o 

H a m d y o g a r r e , c i t a d o s p o r ílftKTINS ( 1 9 8 7 > 

p r o p u s e r a m o tí-oquiri t o m o d e l o d o o o o a p o m osti c a m a d a f a n a s 

C!*u::« <" f.vW) ** ~° r> í! < c „ •* c„Lí) — - í\+cv í T-f*) 2 3 ( 9 ) 
3 / 3 t 3 t 

e m q u e , 

õ-« •-• -fluxo d e I I I Í I S S Í I (jo a r d o o o c a ^ O i i u k ü i » „ íir"-

c«t c a l o r e s p e c i f i c o d o a r s e c o . , u f kcj ~ 1 K ~*-

ciy c a l o r e s p o c i f i c o d o v a p o r ' d á g u a , J«kq~xk'"x 

P p ii;ass.-i osp'.i*cif i c a d o p r o d u t o ^ kn - s r " 3 

& - r a z ã o d e u m : r d a d e d o ar,, ad:i?nens;.ionaÍ 

{;* •-• t e m p o r a t u i 'a d o p r o e m t o >, K 

E s t u d a n d o ^ q u a y t í e s p a r a s e c a ç í © n offi c a m a d a -fina., c o m 

a r n a t u r 1 3 í3 a! * d a 1i c i t a d o p o r I' 1 N S ( 1 7 3 7 .< „ !: r a d a .1 d o u c o m 

m i l h o e m e s p p s s u r s d o u m grfiío, «J/B c o n í i á ç S e s c o n t r o l a d a s d e 

t e m p e r a t u r a < K a £ 1 '-d.. > o u m i d a d e r e l a t i v a ( 7 0 a SO-í),, « 

de-BOi Í v o 1 v e u a o SÍ p n ~ : - a ' o 

flit ••• o K p (-Kí' J-'" S i J l) ( I O ) 



V-'IÍÍ quo... 

í*ií'v -•• r a ? a o d o Oíiiidado d o pi-yclu t o , 1'iK -:- -

d e c i m a l a d i m e n o i o n a X . . 

ri u m i d a d e d o uraan Lo n o i o m p o t b a o o se?o<^ 

He* u m i d a d e i i u c i a ; ! d o p r o d u t o f t = 0 } 5 b a s e '-;s?ca 

h™> u m i d a d e d o O C J L C Í .i. i p r i o d o o r i t o , d a ^ e s & c a 

K ™ <í?>:pi,-">:t>,,f 

t « teíitpo-i H 

* ^ ( 6 , 0 3 4 2 •'- O5,000:1 ... o , 0 1 T í Z, P 5 3 ^ 0 „ 0 O : i . ) ! * 

y = 0 , 1 2 4 » - O p O O E E t t +• 2,,d , 1 0 - « R T - 5 , a ,10-» í1 

P: =-' uiiiidado c c v l a b v a d o a r , d e c i n i a i 

T t e m p e r a t u r a d o a r de? s e c s g e í i p **F 

PPL, S I U D I C K Í ±9%9') d e s e n v o l v e u u m a e q u a p g o d o 

r o u m o d o c i m e n t o ef(( c a r i a d a f i n a p a r a a s c o n d i c C f o s d o 

t e i ü p c r d t u r a a d o l a a 4 0 °0 e u m i t í a d o r e l a t i v a d o á-Q a 3.00?;» 

ciOífi v d í B e s d e a r d e 1 0 pés3/íii;i.n $ 

e m oufv 

- p r o o seio d o v a n o r de? s a t u raça'o a t e m p e r a t u r a d o 

b u l b o s e t o , P a „ 

P um:! d a d o r o i a t o v a 5 i "» 

t ™ tOílipO 



F L U O » e t a i i i , ( 1 9 6 9 ) a n a l i B a n d o o s r e s u i t a d o s 

o b t i d o s d o s i m o t a ç S o d e Hr-caaeffi d e itri í n o a b a i x a to<i» p e r a !;ura 

( 2 a 21 ™C;:r. idJlL-áfirfít a o p q u a c f e d e b A B B AI f ílVòtí) o ?>EL 

G I U D I C E (19139) c o n c l u í r a m que;r 

1 „ P a r a a s comíiíííte» d o t e m p o r a t u r a o m i i i d a d e 

e-dcüdãd.jSs o s g r â'os p o u e r a a f ü sei. ar a írs&mo!* d o 

ÍB-i d o u m i d a d e (basto* úírud-a) se/si p e r d a d a 

q u a l i d a d e ,s n o p e r í o d o úa> X9*J2-"-19òl 9 O K c o t o p a r a 

o a n o d e ifaí"f, 

1-1« ü b a i x o t o o r d o i-.i;nid<\ú& d o o prííoti m e l d o r o u o s 

r o s u l t a d o s OÍÍÍ terffsos d e a u m e n t o d o t e o r d e 

uíK,i-dade m é d i o d o grato f d i m j rtuinclo o s c u s t o s d e 

onorg:>.a d e • : > oC ; K ) Í Í I Í I . 

d . .Oiiüinu i.ii£lo--í o a q u a n t a d a d o d e a r c ú i s ccd o o a d o o e«i 

© i 1 os- n o s a n o s e x c e p c i. o n a 1 tmn t e d m i d o s ;i 

p o r m i t i r;s,a m a i o r s u c o o s o n a v :ocayoíi. o n d o a 

o p o r a t i t o noi-íusi r e s u i t a s s e tvr» lUHo.icesoo,, 

P a q o , , t l d d V ) c.i.iado por- flAiTí'.'!>&; <1V8;:Í) ., ;:.i.;gor;<.u a 

s e g u i n t e í í x p r e s s K o p a r a o m o d o i o d o s o c a p e m c a m a d a f i n a s 

Í1R • o x p ( - K t " ) {XX) 

Of» q u e >, 

i'ffí râz'Ao d e u i ü i d a d o i r[pl¥)e)..' (lrio-i'!o) 

H » t e o r d e u n i d a d e - n o t e m p o t,, d e c i m a l - . , b a s e s e c a 

H . t e o r de u m i d a d e d o o q u i 1 1 P r i a , P a s o s o c a 

M S 1 t e o r d o u n n d a d e i n i r ^ a i d o p r o d u t o , b a s e o e c a 
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i t e m p o d e secô;|e!s f íS;i.nuto 

K « n :-"•= c e n s U n t e s c a r ^ c t e r í o t i cas?. d o gríítj 

Ü o p,-irííinei:i"(K k o rs n a F n u a o ; & ) Í , ; ÍO f u n e d e s d a 

t e m p e r a t u r a d o a r d e s e c a g e m o d o t e o r d e u m i d a d e Í M « Í Ü . . A 

t o r m a ji>aiejsiá t i c a p a r a 1.0;, í.a o y p r o i . » í X o d o p o n d o d o t i p o d o u r d o 

o d a v s r i e c l á d e d o greio e m c o n s i d e r a ç ã o ^ Estí g o r a i satí 

H g < !id'i,3) 

i" »« tsísfiperatu r a d o s e c s a e m 

M a t o o !-• d o u i!i :i. d a d o :;. n x <:: :i a 1 ;í t.-a --r-oí s;o c a 

L I o rlOREY f. 1 9 3 ^ .! uti.l;t. íaraMi o m o d e l o d o P o o H : 

E q u a ç ã o (12} p^nt d e s c r e v e r a eragern-i e m c a m a d a t i n a d e ijr'è"o<--

d o m i l n o o r i u n d o s d a s s a f r a s - d o 1 9 8 1 e 19tí2 c o m t e m p e r a t u r a s 

d e s o e a o e m o a r i antro n a i a i x a d o 2 ? .-, 1 1 6 •-"•Mi t o o r d o u m i d a d e 

í n x e i a i d e ;pj a 'SÍ>:Í„ Ssass s o c a » 

1 i i:;, c:i. a 1 sfion t e m o s t r a r a m u u o o u o o d a L q u a c a " < ' í '•>•*:->' 

d e v o c o r p r o c e d i d o c o m a u n i d a d e d o t o m p o o m m i n u t o p a r a u m a 

m a i o r s x a t i d á t ) d o s d a d o s a s e r e m o b t i d o s . , 

. D e t e r m i n a r a m o e f e i t o d a temperatura d o a r d o 

o s í c a o o m s a b r e o:^ p a r â m e t r o s K o n , s o p a r a d a a í e n t o p a r a a s 

d u a s s a f r a s . , A s o q u a c t S o o p a r a o s í t e s p a r â m e t r o s ;.>So! 

C 1 3 ) 

( X -1 > 



1 7 

P a r a a c o l h e i t a d e 198:U: 

[< = 2,21ò X l u - 3 +• 1 , 1 1 3 X í O - * r + o , 4 3 5 X 1 0 " * T Ä 

com LÍÍII R ; K î a j u s t a d o d o 0 n 9 V " / „ 

n ^ 0 ; i d 4 0 V I - 1 , 4 9 8 x 1 0 * 1 +• 2 , d ó i x l O - T 5 * 

t.om u m K í S í a;íuB L a d o d o o,= 98'?., 

P a r a a c c d h o i t a d e 1 9 0 2 ; ! 

K - l.,<>26 X 1 0 - ^ + í , A 5 Í X I O -"*T -*• i:,B20 x l O - ^ T * 

c o m um . a j u s t a d o dfe 0 ^ 9 9 3 , , 

n 0 , , é 0 5 ? ''• i ;,í>&8 x 1 0 + x 1 0 - * Í A 

c o m u m R*' a j u s t a d o U o 0 „ 9í.i l, « 

L i o IIORíiY' < 198*1),, a p a r t i r d o d a d o s d a s a f r a d e 

i V í t ó d c i o r m i n a r a m o s paríSKiotro;:; K o n C O Í U O f u n ç ã o d a 

t e m p e r a t u r a d o a r rio se-raçiem e u f r o d a d e i n i c i a l d o m i l n c n , 

a t r a v é s d o r e g t e s s S b 

K ™ :i -,09% , 1 0 - ^ -s- 2.,/67 „ i 0 - " T œ ? ; i 2 8 A x l u - ^ î i'io 

c a m ? V 1 3 a ;j u B t a d o d e- 0 9'? A 

n 0 „ 5 3 7 b + 1 , 1 4 1 x I O " " 0 Fta8* •* í V U c i x l O - ^ T * 

•:.fífíi í.í.Ti ft--' H j u p íailo d o 0,, v ? o 

F i n a 1 m e n t e c o n c 1 u i r a m q u e s 

:i, „ A t e m p o r a t u r a d o a r d e secapeíií tern m a i o r o f o i t o 

s i g n i l - i c a t ä v o s o t / r e a t a x a d e ;=.ocagOfii e n t r o a o 
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v a r o d y í í o o e s t n d a d ^ u i uni ;>ua:í r e s p o c t : P ' « 5 Mi.xa::ü 

t e m p e r a t u r a 3 7 a ; U ó g - f l u x o d © a r 0,, í a O,,:? 

/n^«ia.™ < 3Í-ST"*-« t o a r d o u m i d a d e i n i c i a i d o 2 3 a 36?fi 

basti s e c a s u m i d a d o r e i a t a v a d e ^ a 4 0 ^ , , 

2» A s t a x a s d e • ís 1 u x o d e a r n a 1! a .1. x a d e O * 1 a 0 <s •;:> 

m-"-., te/ií p o u c o o-f e i t o ria t n a d o a e c a g e ü i , . 

Si» ü t e o r d o u m i d a d e i n i c i a l a f e t a s i o n i T . v cativa.--

; w n t o a r a :e «ío d e U Í H i d a d o « 

d „ A u m i d a d e ? r o l a ti v a a f e t a a ras?ío de? u m i d a d o . , íoa«i 

o o f e i t o è r e l a t i v a m e n t e m e n o r a r a z í S e s d&:< 

u m i d a d e ? m a i s a i t a s s p o d e p r o v a v o i m e n t e s e r 

d e s p i ' e z a d a n o d o o o r r v o J v u n c n t o d o ínodeí o s d o 

s i m u i acíio d e « e c a ^ o s ? o m c a m a d a e s p e i ^ a , 

f.'< „ fit P a i > U - > B t e m p e r a t u r a o ., a s d i'foron caí;-. §*n i r e a s 

t a x a s d e e e c a í | w s ? p a r a a m e s m a v a r i e d a d e 

c u l t i v a d a o m a n o s d i t o r e n t e s s y p á r o c o s o r ma:;.or 

d o (fuo ac- d i f e r o n c a í : . d e v i d o a ta>: ru> d o -f 1 o s 

d e a r , u m i d a d e reiat::.va ; ! o,, &m « l a u r s © c a s o s , , 

t e o r d e u m i d a d o i *• < :i c i a 1 , 

ó , O m o d e l e b a s e a d o n a equai,;a'o d o PAfíü' <í~quas;:a'o 

( S . ; ; : J ; O a p r o p r i a d o p a r a tís-^cr^v&r a o t a í a s d e 

s o c a o e m p a r a ffiilho n a * f a i x a s d o tefnptiíratura o 

u m i d a d e r e l a t i v a e s t u d a d o s , 



19 

2 . 5 . U m i d a d e d e E q u i l í b r i o 

O c o n c e i t o d o t e o r d o « o r i d a d e d o e q u i l í p r t o o s i á 

d i r o l a m e n t o 1 it.jado a s e c a g e m o a r m a 2 o n a m o n t o d o p r o d u t o s 

a y r ! cola*»» i'.í t e o r d o umidade.- d o o q u i 1 1 b r i o d o Lorm.u-iu a ta >;a 

d o a d s o r íp;io o u d o s s o r y 'ao tio p r o d u t o o oi c o n d i çitos 

e s t a b e l e c i d a s d o t e m p e r a t u r a & u m i d a d e r e l a t i v a . . D e a c o r d o 

c o m B R O O K E R e t a l i i . ( 1 9 7 4 ) , a u m i d a d e d e e q u i l í b r i o & a i n d a 

d o p e n d f ô n t o d a & s p è c i e 5 v a r i e d a d e o e s t á g i o d © m a t u r a c e í o d o 

ç r S o , Tor(í!r'idinain;i. c a n > o n t £ f o o q u l 1 i h r i o ê a l c a n g a d o q u a n d o 

v a r -i,acã'o d o e n o r c , i a 1 i v r e d o p r o d n t o é z e r o . í H A L L „ 1 9 é é ) » 

D i v e r s o s p e s q u i s a d o r e s , , e s t u d a n d o a s r e i a d l e s e n t r e 

u m i d a d e d o e q u í 1 i b r i o d o p r o d u t o ^ u m i d a d e r e l a t i v a o 

tf.j:i-' p ê r a t u r a d o ar., S:#m p r o p o e t o d i v e r s a s o q ua i , d o o , - ü a t o m ã t i c a s 

o-, ;.t-yun£iü Ê&OOKiiK' o t ajrti. w . 9 7 ^ } „ n o n h u m a e q u a ç ã o t o ó s " i c a 

aio-jda c a p a s ; d o p r o d i z e r com K í s a i i d d o , , a u m x ciado 0 0 o q m l i ferio 

p a r a u m a f a i x a a m p l a d o u m i d a d e r e l a t i v a e t e m p e r a t u r a » 

Heniíwrscin ( 1 9 S 2 ) , S c i t a d o p o r H A T A frL.Ai.li. ( 1 9 8 0 ) . , 

pi-ttpDsi Líii»/> oquaçpâYj o u r d r i o - p , u t i l i z a n d o a o p u a ç S o d o G í fofos,, 

p a r a a s i s o U?r<ha:í d o e q u i l ide j. o rn p r o s c ô p i c o d o «rate-íriai^ 

b i o l ó g i c o s , , c u j a f o r m a é a s e g u i n U Í S 

i-Ü!'t - expK -c:\Xtm"$ ( l o ) 

0 0 cjue t, 

U R - a l i d a d e r e l a t i v a . , d e c i m a l 

T t e m p e r a t u r a d o a m h i e u t e „ C J c 

http://frL.Ai.li
file://c:/Xt
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ü w u m i d a d e d e e q u i . : 1 br icj „ % b a s e s e c a 

c o n -': c o n s t a n t e s c a r a c t e r í s t i c a s d o p r o d u t o 

T H u M P S u N ' ' 1 9 é 7 ) m o d i f i c o u a E q u a ç ã o í. i S ) p r o p o s t a 

p o r H e n d e r sois t IVPl!) p a r a m i i ! a n tr « d u s i n d o u m a c o n s t a n t e 

H.0 t e r m o d e t o m p o r a t u r a o propO:;.- r i o v o s v a l o r o o p a r a o s 

c o o f i cxeri tes j â e x i s t e n t o s n o m o d e l o . , D m o d e l o a s s i m 

físod i f i ç a d o t e m a f o r m a s 

0 , 0 1 

i r e s 

1 n ( 1 -p ) 

© m q u e s 

11«. t e o r d o uffiidado d o o q u l 1 1 b r i o „ d e c i m a i , b a s e 

B o c a 

f, n m u i â d e r e l a t i v a d o e q u i l í b r i o , , dec:ui;al 

"is» ÍK; isfftpei'-ô'tura d o o q u . i l í b r i o , , 

d „ 8 1 9 s 1 0 - » 

f 

... ™ 'àO 

Be- a c o r d o c o m i ' I A R ' f ( 1 9 8 8 ) - « o m o d o i o e d i f i c a d o 

d © H E N D E R S O N ( 1 9 5 2 ) t o m s i d o a j u s t a d o a c i a d o s d e t e o r e s d © 

u m i d a d e ? d o e q u i l í b r i o d o m i l h o e o u t r o a g r í S o s c o l o t a d o s p o r 

o u l r o s i n v o o U y a d o r o s , . A A i s e r i e a n S o c i e t y o f A u r i c u l t u r a l 

L í u p i n e e r s í:i.9B8> r e c o m e n d a p a r a p r e v i s t o d o t e o r d o u m i d a d e 

d e e q u i 1 1 b r i o d o ÍCÍÍ 1 P o q u a n d o a t&mp&r&turB. & ciada &m °C,, a 

u t i l i s a e f í o d o s s e ç i u á n t e s c o s f í c i e n t e s s 
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C 3 , ™ S , , o 5 4 1 x iO""* 

C a i „ ;;;odd 

C n u m ; < e r'fosd: (.19o>7>,, e;; t a o o o p o r riPK i j iiB i :f.9Bt:J 3 « 

p r o p u s o r a m u m a o q n a c a ' o cosiiiifipiito usacia n a prev;t.*fto d o t o o r d o 

u m i d a d o d o o q u i 1 i b r t o * . 

© « p < -C^r-i.) 

R T 

{ 1 7 

ein que,, 

u si a. (j a d s? i" e 1 a t >. v a d © e q u 1 i b r 1 o s d e r; 1 m a 1 

t e o r d o u m i d a d o d e o q u i l l P r i o 5 , d e c i m a l 

1' - tornpor a t U f ' a * " C 

'•• i ,, Ca» s e cont- t a n t e s eu.pi r i c a s 

R -~ constants-? u n i v e r s a l d c s cjasc'S,, 

i-'.g -frr'-cos™^.! r-xifivo,; -*-„«»C"»-

P t o s i e t ™ i l l ! ( 1 9 7 6 ) ™ c i i a d o p o r J'lARTXHS U9t;B;s, ( 

m o d i f y carara a fu:;uag*A'o < 1 7 ) a d i c i o n a n d o urn n o v o p&ri&m&tro a o 

t e r m o d o t e m p p r a t u r a o c o m b i n a r a m a m n ^ t a n i e u o i v o r s a x d o 

i j a s e s , ft? c o m o n o v o p.^iovunelro., d e m o d o a o u t e r m e t d o r 

a.;i uffite.. A n o v a o q u a i'oi o s c r i t a cofi,-os 

e m q u e . 

s-a'o n o v a s c o n M i a n t s s esjipt i" i c a s . . 
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O s v a l o r e s p a r a o s c o e f i c i e n t e s n A Bqu&ç'ão ( 1 3 ) 

s ã o e n c o n t r a d o s n o S t a n d a r d í A m e r i o a n S o c i e i y o f 

ftoj7i.cuitural E n a i n e e r s , , 1 9 8 8 ) * P a r a o m i 1 h o e s s e s v a l o r e s 

Ca. =* O „ 3 3 8 7 2 

C a «* 0 , 0 9 8 9 7 0 

S I L V A ( 1 9 7 8 ) ;1 d e a c o r d o c o m K A L C H J E K e t „ a l i . l ( 1 9 7 9 ) , 

d e s e n v o l v e u a s s e o u i n t o s s^uaç'òt-?s p a r a d e t e r m i n a ç ã o d a 

u m i d a d e d o e q u i l í b r i o p a r a m i l h o s 

C * 0«=« 

( 1 9 ) 

i n f i x e i ' - C'a. pK'-* 

p a r a O ;i 0 & 0.,o2 

e m qus-íss 

r i . «: t e o r d o u m i d a d e d e e q u i l í b r i o , , d e c i m a l . * b a s e 

s e c a 

^ u m i d a d e r e l a t i v a d e © q u i l ^ c i o ^ d e c i m a l 

T « t e m p e r a t u r a , , Q G 

Ci, - 0 , 0 1 7 4 

Cs» = 

„ „ _ „ „ { 2 0 ) 

p a r a 0.,S2 < £ < O „ 9 9 9 
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e m q u e if 

M o d e l o s d e S e c a g e m ets C a m a d a E s p e s s a 

O s m o d e l o s d o s e c a g e m e m c a c a d a f i n a níiío SMKO 

a d e q u a d o s p a r a o o s t u d o d a p e r f o r m a n c e ' d o ísecsçjom d o a d 5 o s e m 

camada.!:, o o p o o i - a c „ M o o t o o a o o . . O-:Í pai' U Í I Í O Í r o n e-nvoi v i r i o n & o f U Í Í » 

a l toraspífes;- corri::!, n u a s do. r a n t o o p r o c o r - ^ o d o secaaofii,, s e n d o 

n e c s s s s i c i a u m a a n á l i s e a c u r a d a d e t a i s v a r i a d o © ; » ? t o r n a n d o - s e 

u m p r o b l e m a d e d i f i. c i 1 •.•;oÍs..içâ'o a n a l i i:t c a (MQRfc'Y o t al.ii.,,, 

l f f 8 J « Ú o a c o r d o com V I L P L A < 1 9 7 7 ) usa íiiodeio ;^aio>iiã t: í co 

o o m p l o t o M'A- • p o s s a s i m u i o p r o c e s s o d o s e cachem -CHU r a m a d a 

ospfííjísa d o v e o o n t e r equasvilc 1» q u © d e t e r m i n e m a s variatpoliHa- d e 

t o m p o r a t u r a r- u m i d a d e t a n t o p a r a o p r o d a t o c o m o p a r a o a r » 

No. o-n í:an to., o o s t u d o d a c r o c a o ^ m d o cjrSoTf onv c a m a d a 

f x n a é u m ;s.ff!pc«rtan t e c o m por» o n t e n o d e : ~ o - i v u l v i » n t o d o iiiüdelos 

d e socagoííi d o g r e t o s em c a m a d a e s p e s s a í T H G H P 8 0 H gt..,.. a j jei ,f 

1 9 6 8 ) » 

D i v o r o o s a u t o i - o o ( A L A M & S M O V L , , 1 9 7 3 ? d A K R I f í ! „ o t . 

•̂.Mdf-Js CHI£.'N et„ „.al i, i.™ " .í/ifiiensíonal A n a l i s i s o f M o i s t u r e 

M o v i n e n t i n B o e p - B e d D r y i n g " ) 5 ( F L O O D , , C A . 3 S A B B A H , , s 

P E A R T , , Rvl'U '"Slffiuiation o f ( N a t u r a l A i r Coi"n P r y i n g S y s t e m s ) ;Í 

Í M Ü R E Y ^ R,V~:; Kfci;Mh"R!f.í*i,. f H O H f b ü M , í,d..„ ;j W H i l c , , Ci-usi 

BAKKER-AKkfifif'-n, F»iíf» 1 d o present S t a t u s o f D r a i n D r y i n g 

S i u n . i l a t i o n . . < THOMPSON„ T „ L „ 3 P E A R T , It . J*l.. a F O S TER„ S .H -

http://Siun.il


Zh 

"!Ti,-rithsí!iatic(3.í. S i m u l a t i o n o f C o m Oryxnq A H&w Modo.!.) ;1 

p r o p u s e r a m m o d e l o s ^ « t e i t ó t i c o s p a r a o., li.oi:.u.Ldo d e oocaqeírs d o 

q r & o s ofü c a m a d a s e s p o ^ e a s , N o e n t a n t o . , n e n h u m d o s m o d e l o s 

p r e e h z a s v a r i a ç í S e s !:©;AporaxB d a s d e r i v a d a s p a r c i a i s d a 

tompor-vi-xu-OR d a u m i d ^ d o d o a r 

írjpom. t-j„ <:.::(. ta d o p o r Hl MIC 1.0 ( 1 9 B d ) ... íípos ^ncd! i o ai" 

o o i-ouijtãíics exper-.iíiicn 1 .íi:» d o WOOÍ)FüKi> o L A W T O N . , c o n c l t u u 

q u e d l t e r o n c i a i B icvi,-por-cVois d a t e m p e r a t u r a e u / ü i d a d o d o a r 

c o r r e s p o n d e i a 2^: d a s d i f e r e n c i a i s e s p a c i a i s , p a r a secaíjero d e 

m i l h o a a l t a s t e m p e r a t u r a s (9of,3 raQ)„ L o p o , , c o n s i d e r a n d o usi 

' .-o :i m e q u a s e e s t a c i . o n ó r :t o., rretjLi(j(?n c i o u d i f e r e n c i u i !.-. 

t e m p o r ^ i r i P e m cos'<ipou ,M ou" O c o m S;;Í d i f tirou i d a ! o o ^ p i í c i a i s . , 

2 . 6 . 1 , M o d e l o d a U n i v e r s i d a d e E s t a d u a l d e « i c h i g a n ( M S U ) 

Q s mods-ílDS d o secaijeis d e s e i w o l v i d o s n a U o i v o r s o l d a d a 

iistí>duul d e HichiCj.vtir í il „ U A » ) stío b a s e a d o s n a s I Í Í I S Í dr> 

í.r*ns .' • •• c-i i c.i a d o ca.í o r o üí<-u;;0--t P q u o conduzoí») Í Í s: i s t o m r t O d o 

t-?qun i,-..,;'-oí* m&íã c o n u o :> còdor: o- m& podH-m n o r r o o o i v í d o s oo«t n 

â j u d n dí* c o m p u t a d o r - {.d;->f;GKEfi e t a l i i , 19 

N o d e s e n v o l v i m e n t o düis fiíodoIoB d o s e c a g o m d o q r S o s 

<:hrt Í'JBU forafíi s s s u a i i f o u o s e g u i n t e s prossi.ifjosis.tfes ( S & D O K r T t 

'•••f d l 77:-. 1 7 7 4 ) : ; 

a » o q r a d j o n t o d e t e m p e r a t u r a deii t r o d o s g r ->-o-r-

i n d i v i d u s i 1 üjen te., è des;=-prez 1 v o 1 „ 

b„ A t r a n s f e í - ê n c í ê d © c a l o r p o r c o n d u ç ã o é 

d o s p r o 2 J v o i „ 

http://prossi.ifjosis.tfes
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c„ o êBc:oasien t o o o m b l o c o i ti po " p l u q - f l o w " ) „ 

d , , a s p a r e d e s d o s i l o «Pà'o a d l a b á o t i c a s , , c o m 

c a p a c i d a d e s c a l o r í f i c a s d e s p r e z í v e i s , , 

e . > a s c a p a c i d a d e s c a l o r í f i c a s d o a r e d o grifo sâ'o 

c o n s f s n t s s e m p e q u e n o i n t e r v a l o , 

f „ uíisa eqi.íaça'o f i d e d i g n a d e s e c a g e m e m c a m a d a f i n a 

o d e u m i d a d e d e e q u i l í b r i o ê c o n h e c i d a . 

q „ a c o n t r a p í S o v o l u m é t r i c a tías q r á l o s & d e s p r e z í v e l . 

h» â s v a r i g o l f e s d a t e m p e r a t u r a d o a r o d a ra2ã'o d e 

u.m:ió&.âe d o a r c o m o t e m p o sífo d e s p r e z í v e i s . 

0 m o d e l o d a 118U p a r a s e c a g e m s?ffl C S M Í I Ã 

e s t a c i o n a r i a é a p r e s e n t a d o a s e g u i r . 

M o d e l o d e S e c a g e m e m C a m a d a E s t a c i o n a r i a 

D m o d e l o d e s e c a q e m © m c a m a d a e s t a c i o n a r i a a q u i 

m o s t r a d o e s t a d e s c r i t o c o m d e t a l h e s si» H A R T I M S ( 1 9 8 2 ) . 

O s b a l a n ç o s d e m a s s a o d o e n e r ç s í a sSío e s c r i t o s p a r a 

u m v o 1 u m e d i f o r s n c i a 1 í S d y ) ;i e m u m a p o s i cfío a r toi t vê.ria d a 

c a m a d a d e g r ã o s . 

B a l a n ç o d o E n e r q i a d o a r s 

3T h a C T - Ô ) v „ 9 j 

( 2 1 ) 

h - c o e f í c i e n t e d e t r a n s f e r ê n c i a d e c a l o r p o r 

coovsceife>.. W„rir"3*,, R-™ x 
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a á r e a e s p o o i f i c a ]f s^', ̂ -ss 

"f :;- t e m p e r a t u r a d o a r >, K 

O ••• t o o p o r a t u r a d o q r á'o „ K 

£ •••• p o r o s i d a d e d a m a s s a d e g r i t o s ? d e c i m a i 

P M s a e s p e c í f i c a , kq»*»"" 3 1 

c ••• ca 3 o r e s p o e i t.>. c o „ d , . P.q~ 1 „ 

i*j r a a!o d o u m i d a d e d o a r a d i m o n s i o n a 1 

v -;; v o t o o i d u c o m ,= ;;r-* 

y prot'undl.d.ade d a c a m a d a d o qra'oo^, m 

t — t e m p o , ! & 

U s i n d i c e s a - v î t vi © p i n d i c é q u e a s p r c p r i o d a d o s 

q u o c o n t é e e s - i o s i n d i c o © s o r s r f o r e m a o Â C , v a p o r , , a c u a o 

p r o d u t o j, r*ís p e c t i v a m e n t e 

S a 1 a n ç, o d o iSi't e i" g i a d o il rlÃo 

= „ „ - _ „ — a . — ( 2 2 ) 

3t Pp <.-:,>.. - i • P p u - C c „ U J 3y 

o'ií q u o -, 

il i o o r d e u í ü i d a d o d o prodiruo,, i1'.-.-c:±ffi&^ P»s., 

Q f l u x o d o m a s s a , , k g « s" 3- «ar" 3 8 

h-,„ oa.l ar ,;. a t o n t o d o v a p o r i c açvio d a á q u u n o 

p r o d u to., d „ k q J' 

B a l a n ç o d o ("lassa, d o A r 
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3W .1 Í 3W 3 U Í 

3i j 3v a t j 

t a l a n c o d o PÍASSIÍI d o o d u Lo 

f.i b a l et.fi CO dO- í l j à ü S â d o p r o d u t o ó d a d O p e i a O p U Í Í Ç a o 

de- s o c a r e m i-sff*! r u f a d a f i n a . . P o r ir,n t o p o d o - s e P í c r e v e r : 

.—„ = u m a e q u â C â c d e s e c a g e r a eis c a m a d a f i n a a p r o p r i a d a 

3t 

2 . 7 . V a z S e s M í n i m a s p a r a S e c a g e m a B a i x a T e m p e r a t u r a 

ph ÚB t e r m i n a ç ã o d o f l u x o s í r d n i m o s df;í a r p a r a a 

s e c a q o m d o u<t? pro<! t \ t o orn d o t o r m :s n a d a r e g J u'o o rfeu 1 i a o a 

lüod l a u t o a u t i l i i:a«;a'o d o u m m o d a l o ««tefflá t i c o d e ss m u i a calo d o 

Bocage-ffl., ;r.mplíSírííí?ntado effi c o m p u t a d o r (QUEifi'OZ e t _ , a 1 ;<,i 1 9 8 7 ) „ 

A s v á z S e s m í f i t m a s d o &r* s o e r a i s r s e n i o e x p r e s s a s e m 

veotiVo d o ai' p o r unidade»' d o v o l u í n o d o p r o d u t o * dopondoíií d o s 

s o g u i n t o s f a t o r o s s 

a ) t i p o d o arâfí:; 

b ) p o t e n c i a l d o secstieiis d a reepi íiío;; 

c ? t o o r d o Li m 1 d a d o z II i t: i a 1 d a p roei u t o 

ü íiiodolo m a i o ü i á t i c o es;c:o l hi d o d e v o s o r v a i t d a d o 

p a r a a s e c a o . o m d o p r o d u t o &m q u . e s t i f o , p o r m e i o d o c o m p a r a p â f a 

8irli"fc o s r e s u l t a d o s s i m u l a d o s e o x p o r : U i o s t a i s d e s e c a y o m d o 

p r o d u t o C QU&imz,, o t . - ^ l i f a 1 9 t t 7 ) . 

http://et.fi
http://qu.es
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& n e c e s s á r i o t e r , t&ir>bêm, uris m e d e i o íiiaieií-ático q u o 

o x p r o s s o a d e c o m p o s i ç ã o d o m a t s - r i a s o c a e m fur>pâ'o d o t e o r d o 

u m i d a d e o t e m p e r a t u r a d o p r o d u t o , , p a r a q u e s o j a i n c o r p o r a d o 

a o m o d o l o m a t e m á t i c o d o s o c a y o f h C£tííLl"R0.7 c;t„J*l i,i.,t i f / S ? } . . 

A r e q iseVcí p a r a a s e que-r d o í.eoTci rj^r o -fluxo d e 

a r d o s e c a g e m p r e c i s a t e r u m a o s t a ç ã f ; avateorolooica e m qtse o s 

d a d a s d o tompor'ati.y"*a tenPaíií s-.í d o c o l e t a d o s d u r a n t e d e z a n o s 

O "f I í.í >Í o d e a r ífi ;í. t'i i m o é es X. a hei o c i d o como o üsa i o r oí i 

c o m o o í s e g u m S o íftaxor f l u x o d*s a r d e t e r m i n a d o p a r a o s a n o s 

c u j o s d a d o s m o l o o r i t l ó g x c o s r o r a i iSilet^cíos» 0 s o q u i a J o m a i o r 

f l u x o tí-?íi! s i d o o m a i s u s a d o c^r, s i s t e m a s d e s e c a g e m a b a i x a s 

t e m p e r a t u r a s » u.ua v e í q u e n o s s o c a s o , , o s i s t e m a j á a p r e s e m t a 

lidia p r o b u b i l :id«>d&í d o s u r . o s s o d e 90";,, 0 dictionsionameiT to d o 

s i s t e m a u ti l i Íando o p i o r a n o a c a r r e t a n e c e s s i d a d e d o 

p o t ê n c i a m a i s © l e v a d a p a r a a c i o n a r o v e n t i l a d o r » - (QUEIROZ §,t 

M i t , i ^ a ? ) , . 

2 . 8 . C l a s s i f i c a ç ã o C l i m á t i c a d o E s t a d o d a P a r a í b a 

U m a o l a s s i f i cai o a'o <: 1 i*=: ti c a iífppi .1 L a o a soleç» a'o d o 

v a r i â v e i s m a i s a p r o p r i a d a s (fiarâtsietrae o l i m a i o l ò g i c o s ) & n a 

s u b d i v i s ã o d e s u a s r e s p o c t i v a s a m p l i t u d e s d o v a r a a í p ò o s t->n. 

f a i x a s , , coe» o o b j e t i v o d o d i s c r i m i n a r d i f o r o s t o s s i tuaÈ:0"OS d o 

e s t u d o p r o v a l e s c o n t o d o t o m p o (SILVA,, 1 9 8 7 ) . , 

De? a c o r d o c o m S I L V A í 1 9 8 7 ) • Ca-*)» T h o m t h w a i t e 

( 1 9 4 8 ) o s i a t e l.oceu b a s o s d © u m a c i s s s i - ; : i c a ü : o o;i ;umí< Í J . c a 
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t a m P è m K-tm (ísc;al« m u n d i a l - o t i l i x a n d o a m é d i a d o l o t a i m o n s a l 

d o p r e c i p i t a ç ã o o a t e m p e r a t u r a m é d i a m e n s a l d o a r „ E s t a 

u l t i m a par.* o B t i í n a r a o v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l , , n ^ o o s s d r l a 

à o l a b o r a ç " â " o d o b a l a n ç o h í d r i c o . , 

ft- c l a s s i f i c a ç ã o c l i m á t i c a d e 0„&, t ' M i o r n t h w a i t o 

príí-víí uífí stuTorv- imcí, t o o r a n d o d e t i p o s c l . U ü a t i c o s ; c o n f o r m e s o 

c o n c l u i d a a n á l i s e d o s c;:i.tén.os o n v o l v i d o s « 

:i.} C r i t é r i o d o U m i d a d e , , b a s e a d o n o i n d i c o de 

U í i i u k d e ílíít) def;i.n.!.do n o A t l a s C l i m a i o l õ o o c o d o 

E s t a d o d a P a r a í b a ; : 

fií Super-djffiido i.m > 100% C2 ú m i d o sub-úffiido 2 0 > l m > Osi 

B 4 uiiiicio j 0 0 > :t.m > íf> C l s o c o s u b - ú m i d o 0 > iro O Í 

8 3 ú w i d o ÍÍJO > :!m > 60 D &eíü ír-A r i d o -"20 > :í m > -40:; 

B 2 üíifido A O > Isn > 4 O E Á r i d o - 4 0 > Ira 

BI ú t m d o -40 > l o > 2 0 

C c d é r i ü Térfiiics:};, P a s s a d o n a o v a p o t r a n s p i raçlío 

p o t e n c i a l a n u a l ( E P ) d e f i n i d a n o A t l a s 

Clwiato.lotii.co d o E s t a d o d a P a r a i ÜÍA ,. 

A d 1 e d s - + O n s u . c o E u > :í'P-!0 mf« d:!, H i c r o i é r *'o. c o '17Ü > E E > 4 2 / 

B 4 ^ í o s o f é r m i c o 1 4 4 0 > Ef > 997 QZ H i c r o t ^ r m i c o 4Z7 > £')-' > 2 8 5 

» 3 ü o s o t c s o d i c o 797 > '••'-}' s OfitS D'l'urn:li"A Í'8S > E E > i d f 

H o s o t é r m i c o S S a > E P > 7 1 2 E ' & e l o P e r p e t u o ;ffS2 > E P 

B I i f o s o i é r i m c o 7X2 > E P > 970 

•fíXVA et,_..al,ii (3.9S7 > u n a j i saneio o r o s u l l a d o d a 

a p l i c a ç ã o d a c l a s s i f i c a ç ã o c l i m á t i c a p r o p o s t a p o r C k C 

http://Clwiato.lotii.co
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T h o r n i í i t v u i t e p a r a o E s t a d o d a P a r a í b a <iu.>strou q u o , , e x c e t o n a s 

o o q i ò o s s e ma.o:s" aripí i t u d o .t o.' « s s i fi cada:-; c o m o m o s o i é r m i c u s 

o BV3) s a m a i o r p a r t e d o E s t a d o e n o o n t r a ~ - s e n a f a i x a 

íiH'?gat.érf!'tica (fit) - N o tocari t o a U Í Ü Í d a d o » p o r é í n 5 o E s t a d o d a 

P a r a i P a p o s s u i u m a a m p l a , f a i x a d e o s 1 o q o f i a s ü d o á r i d o i.E) a o 

" L i q e i f a m e n t e " twisuiío {BI) * 
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3 . M A T E R I A I S E M É T O D O S 

M a s s o c í f e s seçiuínttí» d&:--crevL i--t ,s I^Í; p r o s o d i m e n t o s 

• . i t i ü z S i d o s Cios t o s t e s e s p o r i f f i o n t a l s d o s e c a g e m d o Í Ü Í I h o BÍU 

c a m a d a e s p e s s a > t s i m u l a ç ã o c o m p u t a c i o n a l e dc-teríiíina^So. d a s 

vs.xtíos («In iriias d o ai-" -

E s t e i r a P s d . n o f o i o::>nclu:ci.do n o s c a m p i 1 o 1 1 d a 

Lfí i v o r s i d a d o Fí; Lderad d a P a r a i h a l o c a l i z a d o s ™ v e s p o e t i variiorrte 

n a s c i d a d e s da 1 i o S o H e s s o u e C a m p i n a 8 r a n d e ? » 

I n i c i u l m e o Le>, áis a c o r d o cofis a c l a s s i f i c a ç ã o 

c l iíif a t i c a p r o p o s t a poi- "i b o m t w a i tto ( d o a s o r d o a » C I E V A 

i. 1 9 3 7 ! p r o c e d o u - - s o a e s c o l h a d a s c i d a d o s d o d'oa'o P e s s o a „ 

C a m p i n a G r a n d e o P a t o s p a r a a r o a i i z . ç c S í o d o s t e s t o s d o 

s e c a q o o tím o w a d í , fôspossa,, t e n d o e m v i s ta a s m o s c a s 

a p r e s . o n t a r C a r a c torii st:i c a s c l i m á t i c a s r e p r e s e n t a t i v e s d a s 

roo. i S o s o n d o e n c o n t r a m - s e s?n c i " í w a d s s ; , q u a i s se;i a m a t í m i d a 

s o c o sub"-dfü:i.da o SOÍÍO.- -á,ridn,, r o s p o c t i v a m e n t e , adi' anosi-ndo u m a 

d r o a f i s i c a d o a p r o x iííiudamen -t.& íVW, cio t o d o o t e r ri t ó r i o 

p a r a i P a n o ('ãá«372 Kmu'-}. „ conforrii© m o s t r a d o n a c a r t a g e o g r á f i c s 

c o n s t a n t o d -A F i q u r a 1 . , 

S a i ií.->n t a - -so a3.fida q u o s e q u n d o d a d o s d,;i E N A f EE-dEts* 

a s p r i n c i p a i s c i d a d ã s p r o d u t o r a s d e m i l h o d o E s t a d o d a 

P a r a i P a s i tuafir-so n a f a i s a q o o q r â f i c a d o l 3. m i t a d a 

o í. i m a t ü í o q :Í. ca>'üon t o p o L a s t r ê s r og-ifíos« 

http://iraPsd.no
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• Figura 1 . M a p a c l i m t o l Ó g i c o do estado d a P a r a í b a d e l i m i t a d o 

p e l o ' c r i t é r i o d e í.utnidade p r o p o s t o p o r -Thornthwalíé; 

U n i d a ( B ^ 

Seco S u b - Ú m i d a (C^) 

Seini-Jírida (D) 

ü m i d a S u b - O m i d a (C^ 

Ã r i d a (E) 
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3.1, Procedimento E x p e r i m e n t a l 

3 . 1 . 1 - Matêria-Príroa 

N o s n o s t o s d o s e o a i i o m e o c a m a d a e s p e s s a f o r a m 

u t i l i z a d o s çirSíos; d o m i l h o h í b r i d o Í Z ^ a ^ m a ^ E í.-,. ) o r i u n d o s d o 

b i s t r i l ü j d e S a o J o s é d a ;laia-Pl;., c o l h i d o s d u r a n t e o mêís d o 

u q o s t o d e 1 9 8 f „ A p ó s d o b u ) h a m a n u a l o s q r a t e s f o r a m s u o m e t i d o s 

a um p! o c e s s e o © i i ^ p s z a . ! a p r e s e n t a n d o u o g r a u d e i a p u r e s : a d a 

oi"dom d o of, 4»f'-.'.. P o s P o r i o r m o n t o f o r a m a e o n c r i c i o n a f J o s o m s a c o s 

p l á s t i c o s d u p l o s o ármasí?n«(c!oíi> o m c â m a r a f r i g o r í f i c a a uitiâ 

temperatura a p r o x i m a d a d o 4 Q Q ; . c o m o o d i e t i v o d o p r e s e r v a r 

s u a s c a r a c t e r í s t i c o s d u r a n t e o s t o s t e s o x p e r i m o n t a i s . . 

ri W D d o t a d o âm c í í m a r a d © &ei.agsi» c o n s t i t u í d a d& d o i s 

c i l i n d r o s m o i a í i c o u COÍSÍ <:dl 1 u r a d i â m e t r o s i n t e r n o o e x t e r n o 

ü j o d i n d o 0 v 70 j 0 3 ? e 0,, 5 ? m e t r o s , f l r & j s p o c t i v a m o s t o !S i s o l a d o s 

ter roí c a m o n f o por' uíiia c a m a d a d e 1 3 d e v i d r o COOJ e s p e s s u r a d o 

0s:i,0 fííetroSj, a l é m d o t o l a s u p o r t e CCÍÍI I E r e a p e r f u r a d a 

s u f i c i o n i o , , n o c o s s d r i . a a d i s i r í bso. çafj uniforííio d o ar,, plenurin, 

a e r o d u t o , ; v e n t i l a d o r c e n t r í f u g o p a r a i m p o l í r o a g e n t e 

dosufiO-d i f i cai'! t o q u e a t r a v o s s a a íuassa d o q ra'os,, & >.uv. fiíotor d e 

0 9 5 C V » 

c a m a d a s d e q r S o s c o m e s p e s s u r a d o 0,,:l4m,l f o r a m i n s t a l a d o s ; 

i:gi"iTiOp«r'es íiíi p a r t o s u p o r a o r d o c a d a . c a a a d a o n a o n i r a d a d o 

3 . 1 . 2 . S e c a d o r E x p e r i m e n t a l 

C o n s I r u i u - í b r u m s<.s..'ador o.;peri i»oita5 d o le:í t o 

H e s s e p r o i o ti p o „ d o s e ^ S o úrdí. c a ,, ccatiyiov t a n d o s 
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F I G U R A 2 - SECADOR EXPERIMENTAL (PERSPECTIVA) 

1 Higrómetro 
2 Isolante- térmico ('lã de vidro) 
3 Difusor 
k Saída do produto 
5 AeroduEO 
6 Tela suporta 
7 VenUlador 
8 Câmara'áè secagem 
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Xsnudt, : t o d o s c o n o c t a d o s a U Ü I r é g i o usadoi- d e t e m p e r a t u r a d o 

3.0 c o r a i s d o t:-..po E l e ; : : t r o - 1 o i ' m ;ft-80ü, ; c o m p r - e c n d S o dr-

l o i t u r a d e ± €> a = c A u m i d a d e r e l a t i v a d o a r d o sscagaifi 

:i ri t&is; r a n u i a r to.t o b s i í r v ^ d a a o f j ru-> I d e c a d a c a m a d a a t r a v o s 

d e h i q r ó í f i O t r o B d o t i p o ííentíí S r a f < H A E H X ) a o l o n g o d a c â m a r a 

d o scounoíti „ 

3 . 1 , 3 . S e c a g e m e m C a m a d a E s p e s s a 

O s t o s t o o d o '-5.ocacHi.Wi e m c a m a d a o s p o s s a f o r a m 

c o n d o a i d o s d u a s e t a p a s » , s u s n d o r o a l i z a d c s s n a s o i d a d e s d e 

C a m p i n a G r a n d o o Joífo P e s s o a - \"b •• n o s pe>r í. a d o s d e S e t o m o r o d o 

1 9 8 9 e d a n e i r o d e 1 9 9 0 » , r e s p e c t i v a n i s í n t e s t e n d o eun v i s i t a e s s a s 

•..idades a p r o s o u >ai : o ® a s c o n d i. (tí5os c l i m a t i c a s fiit£di<:is ;nais 

a d v e r s a s a s e c a g e m d o m i l h o a b a i x a s t e m p e r a t u r < a s « 

A n a l í s a n d o - - s e o s d a d o s c l i í r s A t o l ô g i c o s 

r o l a t í v o s à c í dadi"? d o í 'a \u» „ o o n c l u à - s o t r a t a r d a r e g i l í o 

C O Í S p o t e n c i a l d o s o c a ç j e m m a i s e l e v a d o c o m p a r a t i v a m e n t e c o m a s 

doífia.!.s cidadi-rs s e Ü ecrJ onatías,, i o r n s n d o - - s e d e s n o c o s s á r i o a 

rea.lÍ2aifa'o d e tis-sies & % p e r i m e n t a i s n a q u e l a r e g i d o p a r a f i n s 

d o v a l i d a ç ã o d o m o d e l o Í I ÍS t e m a U c o d o s e c a y o m u t l f u ^ d o nss-.lo 

t r a t e . .1 h o . 

P a r a c a d a . t e s t o d e s e c a g e m deterfisínou--se o 

l o o r d o Liíffidf-Jde i n i cia. í. si o p r o c u t o ̂  o t i J 1 '/. a n d o - s*-? o s f u f a c o m 

c i r c u l a ç ã o d e a r t i p o F a n e m 3 3 0 j , À t e m p e r a t u r a d o 1 3 0 B c 

d u r a< i t o o p o Í " 1 o d o d s* d u a s P o r a s » 

O s o s a d o r £}/jpí?r' ifiit-ntai COJJÍ capcuj:idãde 

http://'-5.ocacHi.Wi
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v o l u m é t r i c a d e 0 , 0 7 m - * , s o m p o r - i a n d o a p r o ^ - m a d a m e o t o 5 0 

q u i l o o i - a m a s d o m i l h o , , 'foi c o m p l o i a m o n t o c h e i o c o m o p r o d u t o * 

s e n d o sim seçju i d a a c i o n a d o o lísotor d o v e n t i i a d o r „ o P t e n d o - s e ? 

u>-fî iii.ux'o o n J. foísno d p a r d a iirdwií d o d ? ; , 1 m ^ / m i n , . F Í J w „ íiíodido 

cont.i n u a m o n t o d u r a n t e o s e x p o r i m o n t o s a t r a v é s d e u m 

snefiiiaeti-o d e p a l h e t a s t i p o V £ Ü ïiftESPfct-l,, 

N o s t e s t o s d o s e c a g e m c o m a r n a t u r a l u t i l i z o u -

se; s p o n a s o p o t s - n c i a i d o socaç|Oí i i d o c a d a i'pgi?to» r u n ç K o d.* 

t e m p o r a t u r a o uíin.dads r o l a t i v a d o a r a m b i e n t o ,, s u f i c i o n t e 

p a r a a t i n q i r o t e o r d e u m i d s d o m é d i o d o 1 b a s o s e c a , 

r o c o o e - n d à v o l p a r a a armu^en - ra-iern d o m i 1 n o * 

E s t i p u l o u - s e , p r e v ; a m e n ie,, i n t e r v a l o s d e Loíspo 

d e t r ê s h o r a s p a r a r o l i r a d a d a s a m o s t r a s tio p r o d u t o a t r a v é s 

d e f u r o s l a t e r a i s d i s t r i P u í d o s a o I o n cio d a e f i m a r a d e s e c s q e í s ^ 

s e n d o i.iïediataffîen te d o t e r a n n a d o s t e o r e s d o uspidade d e c a d a 

a m o s t r a , u !'i 1 1 l a n l o - ' s o o mcí-todo d o e s t u f a 5 'ifíO ± rat; d u r a n t e 

d u a s h o r a s , , 

A s c o n d j i f d o s a m b i e n t a i s d o t o m p o r a t u r a d e 

b u i P o s o c o e u m i d a d e r s U t x v û d o a r f o r a i s r&q i s f r a d a s 

c o n tinuavfionse nos- UÍS* t o r m o i i i n r c V p r a f o d o l ;t. p o ,1H,: doaidaíiiou 1 o 

i n s t a l a d o n o s l o c a x. s o n d o ocorre'-.-M! o s t e s t e s d o s e c a g e m , . 

O r e q i s t < - D d o t e m p s í r o t u r a n a e n t r a d a d o p i o n u í » 

r e v e l o u q u e o a r d e s o c a g s m f o i i©voíí,enfe a t f u e c i d o Ci a 4 

^ C ) , &ík i J e c o r r ê f i i i a d a f r a n s f o r ^ a ç e í o d © o n e r y i a c i n é t i c a o<r> 

o n o r s i a l ó r í n i c a o c o r r i d a p o l a aç.lV> d o v e n t i l a d o r » 
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3 . 1 . 4 . Simulação Computacional d e S e c a g e m em C a m a d a 

E s p e s s a . 

A sd.mula^:'à'o de- s f ô c a p e m o m o a m u d a e s p o s s a 

e s U i c i o n á r i a f o i r e a l « d A ut.t 1 ixantío--so o m o d e l o o r i g i n a l d o 

THí!!*if,;,SON 1 v á ? ) p a r a so-caoo!i> d o m i 1 ha... AmplOíiien t a d o SÍÍIÍ 

c o m p u t a d o r w n a s ^ e M a s c o n d i çí/os p a r a a s q u a i s f o riem ot) Li. d o s 

o s d a d o s o x p e r i m o n t a i s r o l a f d a o s à s roiji&fss d e C a n i p l n a o > a n d o 

e U D B S O P e s s D ã - P B í 1 a b o l a 1 ) « f ' a r a ffiol P o r s i m u l a r o 

cosi p o r t a m o n t o d a sOí;:ayom d o mil ha a b u i x a s t o m p e r is f.uras 

intrí.;tdy:isiu--so a o m o d o l o d o T H O M P S O N a e e j u & > 3 o d e tramada f i n a 

p r o p o s t a p o r M I S R A e S K O G K E R (:i980) ;. d e s e n v o l v i d a a p a r i . i r d e 

d a d o s e ^ p o r i m o n t a i s d e t e m p e r a t u r a ; , u m i d a d e r e l a t i v a . , 

v e l o c i d a d e d o a r d e so:?caaein o í e o i ' d e u m i d a d e i n i c i a l d o 

m i 1 h o „ 

P o a c o r d o roni Q U E I R O Z p t a i i i . i. i , n o 

d e s e f í v o l v i f f i e n t o d o ffiodolo d o T H C W : ' S O H Í 1 9 6 ? ) c o n s i d e r a í i r - s e 

a s ooíiuiiiísí;; p r o s s u p ^ s t ^ d o s rr 

a ) a sr>cao.eo o m ca.iíisda d e i q a d a do: p r o d u t o p o d o s o r 

d o s s r i t a p o r Uina e q u a p K o d e osffiada f;i.na« Í'loste 

Ca'-io, p r o p o s t a p o r h' x S R A «? u R G O K ^ R ( 1 9 8 0 ) d a 

f orm-aíi 

R U o x p ( - - K t r ' ) 

Oíl) í"jí í& 

R U ~- r&zíiío d o u m i d a d o , , U - I Í B / U B - L Í » 
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î.î t.CGi' d o i i í ü i d a f e j b „ s , . 

U,», s;: t e a r ' d e u m .id A d © d e e q u i 1:1 b r i o ;i '% b.,s„ 

L U "« t e o r d e u ü n . d a d e ïrd.c::i.tt,, :t b „ s . . 

t. \, (?§ p o : 'j o s o - -;o ri P I I I „ h 

i< e s p í - ^ U ^ S o + 1 , 2 7 9 3 I n ( l „ 8 r + 3 2 ) + 0 , 1 3 7 8 v ) 

N - 0 ; ( O B 1 1 I n ( U R ) OsOO'/tf U „ 

ï ;;: t.efflp!?i"ati.ir"rt d o i r „ " i ; 

v s™ v e l o c i d a d e d o a r , ÎPT, s.-"3-

U R > m i d a d <-;-:< ; • o 1 a t :i. v a d o a r v ';, 

b ) a t e m p e r a titra d o çjr«a é i g u a l *h t e m p e r a t u r a d o 

a r q u o o o n v o 'i. vo., a p c s o s n a 3 a n Í;:Í s y d o o n o s* <;j i a 

q t i g? 1 e v&ffi eifî c o n t a o r o s i r i a m e n t o p r o v o n i e n t e d a 

e'vapor u^a'o n a -âauu d o p r o d u t o o d a s t e m p e r a t u r a s 

;in;i<::iaxs d o ar- e d o gj''ao„ 

c ) o t e o r d o u m i d a d o d o e-qul 1 iPr:í o d o p o n d o d a 

t o f f i p & r a t u r a e d a u m i d a d e r e l a t i v a d o a r n a s 

v i :i i n d a n ç a s d o urfío» A o q u a ^ S ' o p r o p o s t a p a r * s e r 

i Ï. t i 1 i 2 a d a n o m o d e 1 o ê a s e p u i n t & : 

U . « 1 2 0 , 6 í - — 

I T . - -s 4 5 . 

L>» - u m i d a d o d o o q u a l i b r i c î , , Z n „ s „ 

Ü R u m i d a d e : elativ,.., d e c i m a l 

Tm<* t e m p o r a i u r a d o e q u i l í b r i o d o ar., «»C 



ha 

d } o c.<> L o r Q u e n t e d e v à p o r : ; . z a p a ) d a á g u a n a ciran

d e m i l h o d p e n d e d a s u a t e m o e r a t u r a o d o s o u 

t e o r d o u m i d a d o o p o d e s o r o b t i d o p e l a o q u a ç a c n : 

e m q u e , , 

c a l o r i a t o n t e d e v a p o r i z a ç ã o d a á g u a n o fliilfio,, 

K c a l / P q 

T - t e m p e r a t u r a d o a r , 5 3 C 

U a:; too!- d o u m i c i a d e n o i e ^ p o t»t ':?> h a s . . 

o ) o c a l o r e s p e c i f i c o d o m i 1 h o d o p e n d o d o s e u t e o r 

d e miudísfje 

0,,8ad ü 

Cp, •-• O 0 3 & + Í 2 é j 

1 * U 

OfT; p U O , ( 

C p o a i o r e s p e c í f i c o d o « l i l h o * í-.cal!-*q~"a „ ° G ~ 1 

V i s a n d o 's i m p 1 x i: i c a f" a s i m u 1 a cfío; a s e c a§ o ÍÍÍ f o .L 

(,!;í.vid:tda OCÜ ^ u h p r o c o s s n s p ^ r a q u e f o s s a m d o t o r i r o n a d a a a s 

v a r i a c S o s q u o or.orrsni e m u m a c a m a d a dr?lçj&dâ K t a i s c o a o 

t e m p e r a t u r a d e e q u i l í b r i o e n t r e o (.jríKo o o ara, ufiosiado 

r e m o v i d a o rosfr.i.aí(tonfo e v a p o r a i i v o d o a r o d o g r ã o í QsJEJfiWl 

et...itikll, 1 9 8 o ) . 

P a r a d o i o r í i í i n a c ã t ; d a ioítipe-- a t u r a d © e q u i l í b r i o 



T„f « a n t r e D a r o o p r o d u t o * c o n s i d e r s o d o rçojïien tç? i- fr o c a d o 

c a j or s o n s i -'si , t o r n a - s o oDs-ss-sari o s o lue i o n a r Ï S/B c o n j u n t o tic? 

e q u a ç õ e s quis- e n v o l v e i Ö S seqiiíntes b a i a n ^ o s ; 

0 , 2 4 T „ + W « < 5 8 7 , 9 + 0 , 4 5 T « > -t- er* Fi (irMJ) 6 „ = 

0 , 2 4 T. + W „ (587-9 + 0 , 4 3 T „ ) -4- G-, R ( i + U ) ( 2 7 ) 

e m q u e * 

T D = t e m p e r a t u r a d o a r n a e n t r a d a d a c a m a d a f i n - a , "^C 

Ua ™ r a 2 o d D u m i ri s d e? d o a r n s er-1 r a d e d a c s u a d a 

€*„ ~- tíSiTiperi? t o r a d o g r D n o i n s t a n t& tt " C 

T B t e m p e r a t u r a d o « q u i ï i br i c e n tre? o a r s o y rê'o, 

U ™ t e o r d e imiéads d o p r o d u t o n o t'empo t « d e c iffia 1 

b » s * 

R ~- r a r ä o s n t ? e iüassa d e iî.atra-is s e s ^ d a c Sííisda t? 

m a s s a d o a r S & C D q u e p a s s a n o . m t e r v a 1 o d a 

t e m p o t , K Î J * Kg"' ̂  . 

A rs'z^o o n t i - e s s i s g s s s s d e m a t e r i a saaoa e d e 

a (•" s o c o d e v e sp'" d e t es-minada- n o i n i c i o d a s i m u l a ç ã o p o r m e i o 

d ,2 p q u à i í í o : 

( 2 8 ) 

6 0 0 í i Í - U C 1 ) 

c;;!ï q u e ? , 

t e o r d e u m i d a d e - i r u c s ü l , efer lins Ï o * s -



vm VOÍUÍÍÍÍ? SSPÍSÍJÍ ÜÍ::D cio a r , trr* , j-Q~ 

A k r Í? a d a ss eç. 'á o t r an *s v e r is s 1 , rss ̂ 

A >! "! sãpe«fSur&, ô&. c a g a d a f ina. j m 

t ™ i n c r e m e n t o d e tssmpfr, n 

P m a s ^ a pa-.perí f i cs* d o p r o d u t o , ki> » m - ^ 

G t.€H'.ír d e Líiíütíade rfs equi IÁfcr.io f U s ? é 

c a l cu l a d o p e l a E q u a ç ã o -í 24 ) , u±..i. líz^ido a t e m p e r a t u r a d e 

e q u i l í b r i o , 7 « , E?bÜ£í? p e l a Equ&ç-So , 

A u m i d a d e r e l a t i v a d o a r n a s c o n d i ç õ e s d e 

s-qui I ifjrio ê d e t a r s i n ã d a p o r s 

1 0 0 

e/n quí? « 

P«,tm K- p r e s s ã o atisosfêricat, ií<mHç o u f-'a 

™ pr^sis&o ri*? v a p o r d e s a t u r a ç ã o , è t e m p e r a t u r a 

T w , m m H g o u P a 

A p r e s s ã o dfc v ^ p c r d e s ^ t u r a ç ^ c podf-í st=^ 

determinaria p e l a s q u a ^ S o a p r v s & n t s d a p o r BSDOKEft e t aljLi. 

( 1 9 7 9 ) í 

= 5J.,7i5.exp(3l«59'í •- — - - 5 , 1 6 ? . In (T» *• 2 7 3 , 3 6 ) 3 

( 3 0 ) 
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A (.{•.i:.íntii:!í;.(;!G cie ÁQ>.Í& p e r d i d a |:.<(.v>.U> p r o d u t n r;c< 

i n t e r v a l o ciei tempo A t é c a l c u l a d a p e l a e q u a ç f a d e c a m a d a 

f i n a . 

A «íii-iciad© cia p r o d u t o , U f ? n o t r a p o t -Í- A -f: é 

ciada pors 

U * ^ R Ü T aio U „ } M » í d.i.) 

A vvvísíü dt? umxd<?df:- cio Ar crn^-f &ítíir!;e c o m a 

p e r d a d e u m i d a d e d o p r o d u t o é tíeterminacla p e i o b a l a n d o d e 

e m que., 

14̂ , r&zíKo de? U H . i d a d e d o s r n o tcspo d a casnada T i n a 

d e Í.IÍ"^OS ? ki:.i.. kçp' x 

twíínpísrAturas f i n a i s tio a r P d o p r o d u t o ^S'o 

<,leteí íiiinadaÍV. p o r fie"-:Í,Ü3 d e u m balanço d*:.- í.?ns?r(.t3 «i q u o l e v a c-;m 

c o n ta a p e r d a d e UM-, .idade d o s g r S a s s 

( 3 2 ) 

(-.-'ííi qi/(.-;, 

S.r ^ T,. 



Após- u t i l i z a i " c a d a im d a s b-aian^os d e e n e r g i a 

v\vi' :i. fícíc-üi? «M? a usrr.ld A d o í r/p ia ti V Ã dod^rmin^d-Ti ffi.vte'r<ati caiü^n 

é s u p e r i o r a IQQZ., Em c a s o t-rfirmatiVQ ? n o v o s bslsniías d e 

onorqia ów&tn ..>.••!• f fin. to:: ÍVI mui.-indo «\ c o n d e n y a c ^ ü de? áqu;\ n o 

mi 1 hí3* 

NgüiísKS O O V D S óalaní,:o^ D por- to d e e s t a d o s P e 

íjJr„ ri3a i-.oosisi!'tTitesr siarâ c o r r á p i d o pari; o p o n t o d e e<:rtíído 

! T s W ' T „ 

0,,t:4 I V •;• í,^ ( õ ^ d t i T * ) - ( W , . - "{ * Ç.„ 8 Cl *• U ) T r 

i^íssa e o y & s ^ o „ h á d u a s v«tri«wf.>:i s a s e r e m 

d o termi.n<:\díss i" í' © !*H\. A o u i'.tr a c o n d i ç S o u s a d a p a r a t o r n a r 

p.;S3Íve3 st dí-.'U*f"i'ííÍnasí'So densas; v.Hriávei^ è que* a u m i d a d e 

n:-/i.atíva d e t e r m i n a d a flirtteíüa'íif.;a«íte s e i a i g u a l I00"i 

A tjüs:ifi ti d <"s de.' d/.- -fiquã cofída^íiSf « d a n o p r o d u t o i'-r.'.z 

a.m que? s u a u m i d a d e p s s s e ;;t s e r U ' T „ sernlos 

< >!i " v •••• {ii v ) 

U J f « U * - í 3 4 ) 

3 . 1 . 5 . V a l i d a ç ã o d o M o d e l o M a t e m á t i c o 

t s ^ tííSt d o s i i u l í í S o cí.'ífíipí,itac:i.on«di. p a r a a 

oo-^prov^oPSo d o modelo- ma>,t<s<r,i:' tico i J & s e n v D i v i d c por1
 I HdWPSílH 



( 1 9 6 ? ) m o d i f i c a d o c o m a i n t r o d u z o d a equai,:fo d e r a m a d a f i n a 

p r o p o - l a |.ÍQI- Sl.íSftrt o B P O O K P K (1.980},, e , a/, consequsnis? 

-aplicabilidade,, forafii resilibados v,ti :U. z a n d o - s e c o m o v a r i á v e i s 

dí»? en i r a d a a s o o n d i ipiVos ompt'oo.ada.& na orríon^álv d o s dadoí. } 

e x p e r i m e n t a i s c o l e t a d o s n a s c i d a d e s d e Cíiflipinã G r a n d © e doSío 

PI?S-:^M--Í:'(Ü„ W.K of.ru->no,io di.'» d a d o s t-.pit'!' imor. l>oi o ron oi d o r ou 

o p r o c e s s o d e s e c a g e m d & u m a ú n i c s c a m a d a e s p & s s a ílnloa,, 

[..'0'!'7ÍÍ.Í iiindo df/.'t«rí'íííi/-j r ; Í S varria çAií o c o r r i d a s nâi> c o n d J.pfffs 

m é d i a s d e t e m p e r a t u r a d e e q u i l í br a, o e m t r e o a r e Q grS'o.( 

q u a n t i d a d e d o u m i d a d e r e m o v i d a Í-Í riasf r (.amento e v a p o r a ti v o 

&mtr>a o a r e? o p r o d u t o „ e m i n t e r v a l o s d e trt?& horar»- O s 

v.:\.lpreí.; s i m u l a d o s foiçam c o m p a r a d o s coís o;5 d a d o s ox periffien t a i s 

a t r a v é s ds? t s s t e d e qui----quadrada a o n í ve?! d e í-1 d e 

p r o b a b i J. idade., doterírd.nando--ase(, e m soqulda... o s d o b v i a s ontrfô 

o s resiii tados- obtidots -

3 . 1 . 6 . D e t e r m i n a ç ã o d a s V a r B e s M í n i m a s 

H a d e t e r a i i n a p S o d a s vazíífes :« Usi^a':-, d e ar p a r a 

síícâgs'ii) d e íii:aho d e i x a s ta-mperaturas p a r a a<=. c o n d i p S e s 

(•'iítabeleciclas., e m p r o g o u - s e o m o d e l o m a t e m e t i c o d o sifflu .í.â 'a"o 

p r o p o s t o p o r IIOFíEY el,.-ã>U.t c o m a i n t r o d u z o d a 

aqu*eflro d e c a m a d a fina. p r o p o s t a p o r M 1 S R A e B R 0 0 Kíilt (.1980),, 

:u!;plemen Lado o m c o m p u t a d o r o ,;<á v a i lidado p a r a o u t r a s roqlíífôs 

d o p a i s . 

D e a c o r d o c o m Q U E I R O Z (i9Sé)j< o m o d e l o 

p r o p o s t o p o r !'10REY ot...ai ;pi ( 1 9 7 6 ) n a d a m a i s d o q u e o 

a p r i m o r a m e n t o d o m o d e l o T H 0 M F 3 G H p a r a s e c a g e m a b a i x a s 
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t e m p e r a toras.. 

M O R E Y mt...iXál.l tl*?7<&) Ã c r e s c e n t a r a í ü a o m o d e l o 

P o licc^yem equaipi^oa p a r a predige;" a d e t o r á orac'a'o d o milho,, 

b a s e a d a s n o t r a b a l h o d e s e n v o l v i d o por- S T E E L E (IVó/t, 1969}., 

liste rivodolo províS a pv--rda d e m a t o ; ia n o r a d o m i 1 ho r.ijrd'nrme O 

t e m p o que:- o p r o d u t o p e r m a n e c e e m dateríiiínaclas c o n d i f S e s d e 

rompei'-a i'.e.r̂ ,, t-aoi- d e Uivri d a d e o d a n o s íneo-ifn 1 coo.. Pi a oqua^'o'es 

q u e c o m p õ e ® o modelei de d e t e r i o r a ç ã o sito a s se$uinti»?sg 

P W B «* Ö 9 Ö G 8 8 3 O x p í O . O O í & t ) 13 * O., 0 0 1 0 2 t (3Vi) 

fôíü q u e j, 

1-tiS t™ porei a d o m a l á r i a s e c a f e i « p e r o o n t a g e m d o 

m i l h o cem ZtkZ d e u m i d a d e . , b a s e P-ffilda,, i;:o,ó 

""C lis t e m piara, ta;'a e dOí.i d © dano©,, 

t - tsinpo d o oi-; posii f-So <, n a s c o n d i ç õ e s 

s u p r a c i t a d a s , , P„ 

Par a HÍÍB «-.ondiii'diao d :t. f^i-síi to-> d a s oi íad,-.'.s!( 

devo--so c a l c u l a r u<n t e m p o s q u i v a t e n t f ô ( t H E , ) à© c o n d i ç S e s d e 

í o 6 ; 

e m CÍUSS „ 

ÍSI,.( ÍÍÍW 1 í. 1 p 1 i cad o r do u m i d a d o 
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Í*U m u l t i p l i c a d o r d e ±&mitmr&í.urã 

m u i t> pi í cadOí- '.'íia d a n o s m e o ao.;. cfj« 

t p e r i o d o d e t e m p o d e ox posigífc * h 

í'UjK:):;:y et...a.lii t n i r o d u a - i r a m a seguiíi i:e e q u a p ^ o para 

u m i d a d e r e l a t i v a d*? e q u i l í b r i o n o p r o c e s s o d e adsurtpatí d o 

Ufiruiado p a r a o m i t.ho:; 

U R P t . « l O O t l »• ©xpC.-Oi.fJlSÍO •*• 4 5 s ó ) I.P" 7 3 ( 3 ? ) 

t/K/.-.̂  ar; ijgj.üjatíe laí-iativa d e eqin. 1 1 b r i o para. o 

p r o d u t o n o r sfiuseclecimen to!t h« B„ 

D s d.:io'os cl i/na to l ó g i c o s d& u m i d a d e r e l a t i v a o 

t ê m p o r a tu!"a d e P u i Po s e c o tio a r amb:i.en te ;i •'.orrBBpom-.ími t e s a o 

per' l o d o d o 1-/7'a a :!.V39,S Toi-aísí a p l .i o-.-aios c o m o v^n P,vo.i.s d o 

e n t r a d a A O modele* d e s i m u l a c r o d e s e n v o l v i d o p o r M Q R E Y fô]L...èidL'L 

C1 ) ., Oíi repisti'os cl ifnatol òg i c o s d -\ si r i o s co.l e i a d n s a s í',-:., 

1 8 o 2 4 h o r a s , relativos- à s o i d a d e s d e C a m p i n a G r a n d e ^ J O S D 

P e s s o a & Paios»H ; ,B -."oram p r o v i d o s a o p r o g r a m a c o m p u t a c i o n a l 

par-, .irscrsfiuín-i.-.os a o í;ompo d o d h o r a s d e s e o n p o u u doi-.sxderoo---

s & q u e o a r dia seoago/n e r a a q u e c i d o d e 1 a 4 °C a o p a s s a r 

po- (.o v o n t i. .1 ador q u e i a s u i ia va ar" n o senado.- ,. 

A s oondiçífe-s d o s parâmísteos d e e n t r a d a 

a p l i c a d o s a o .nac/ek) d e J'iURE'Y iiV/'o)., m o d if :<. o a d o p a r a 

d e t e r m i n a d o d a s v a g õ e s , m í n i m a s d e ar p a r a s e c a g e m d e m i l h o 
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n a s v.idades d o d r<íiípin<.=. G r a n d e S í s o ^ o P e s s o a o Paios--í-iV., 

e n c o s ir a m - s e d o s o r J. t a s n a í a P e l a ^ ~ 

A s v a r i á v e i s d e e n t r a d a r e l a t i v a s a P a t o s - P d . , 

o b s e r v a d a s n a "í a b o l a 4 ., ••; o r a m o s i;a!:)olooi d a s C O Í Ü b a s e eis; 

m é d i a s c l i m a t o l ó g i c a s reçpi si. r a d a s n o p o r i o d o (IV -'é a 1 9 8 9 ) o 

c o n d i çSt*iíf d e c o l d o i ta e ãrmaz&fíãm^n to d e ml 1 Po n a q u e i a 

req :i. a'o.. 

íispecificMí.-nte, D S c r i t é r i o s a d o t a d o s p a r a a 

dsrterítrln&íPSo d a s v&zSktB m i n i m a s a d e q u a d a s f o r a m q u e o proch.iia 

a t:(. nq 1 ri a o Leor d e umirlado íuaxiíiío d e 1 a":' ba.so s o o a c;:of;> um 

í n d i o o d o deter;oaraç'ã"o n u n c a superiDc a O., 
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4 , R E S U L T A D O S E D I S C U S S R O 

N e s t a s<-'£:a"o s cio a p r o s e n ta*.los e ci 1 s e n t i d o s os-

resu'l. ta d o is o b t i d o s n o s ies í>"-s e x p o r i o o o t a i s d o s&capssü o m 

c a m a d a e s p e s s a a b a i x a s t e m p e r a t u r a s r e a l i z a d o s n a s c i d a d e s 

de? Caríiu-ina G r a a d o e> doato i-essDa-F'Ë, assifft c o m o a s vazfíos 

ifï in i m a s doterüsi a a d a s par a o P s t a d o d a Paraíba,. 

4 , 1 . S e c a g e m E x p e r i m e n t a l e m C a m a d a E s p e s s a 

O s í:coros de; umiciado in:;.oiaii o f a n a l d o produto,, 

p r o p r lod ad e s p s i oroínétr :i c a s d o a r ami:.'lente í t o p p e r a t u r a d o 

b u i Po s o c o e u m i d a d e r e l a t i v a ) e o s p a r â m e t r o s d o o p e r a ç ã o d o 

seícador o ; p e r i m e n tal sáto sprefüíií t-Atío'-'- n a Ta b o i. a 1 ,. 

4 . 1 . 1 . C a m p i n a G r a n d e—PB 

h I a n o ! a P w o - î í- a o s ro-.a/.í l a d o s d o s is>s ios d o 

secaçpvio s a c a m a d a es-pessa r o a l izaclos O,TI C a m p i n a . \irí».(\u& 

íinrante a s e c a g o m o m c a m a d a e s p e s s a a s 

cors d i toai- I.UÍ! ta m p o v atura, d o Pu í Po s o c o o UÎÏÏJ d a d o r e i a t i v a d o 

a r d o seoaçjíam var:t.araffi d o a c o r d o coin a s o s c i l a ç õ e s diaa i a s 

d e s t e s parîSïtïsetros a e t e o r o J óq:í c o s ¥ u m a v&fz q u e nã'o "foi 

s.ít i 1 ,t. z a d a q u a J quo;-' "fori to dt:-> aquilo :i /iveo to suploi^en tar n o 

dû-cor ror d o ex por :i men to„ A t o m p o r a t u r a m é d i a d o ar n o p3 v>num 

s e t r e u u m i n c. reinen to d o i e m p e ra tu r a d a o rd eff< d e 3 !s 7 e m 

d e c o r i-ect o . a d a ÜIOV i ;i€nt;^'s!o d o v e n i i lad o r » O s va .1 o r e s ffiiíit i m o s 

d e tíiTi.» í:Ude r o l a i :i va f o r a m a i. can ç a d o s a p r o x imadaiiio-fS t e à s i -'4 :; 0 0 
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ÍC5 

et 
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T A B E L R 2 -- T e o r e s hèdu.>s d v U m i d a d e E x p e r i m e n t a i s e Si<r.u;UfJ 

p a r a a s C o n d i ç õ e s d e C a m p i n a Granei© P B » 

TofftpCf ds- i 
S e c a q e m Siinul a d o e x p e r i m e n t a i D e s v i o s cia D e s v i o s i 

<h) C % b . s . ) CS b . s . > U m i d s d e iX) 

0 2 2 . 9 2 2 . 9 0 „ 0 0.0 
20 * 4 2 0 „ á 0 . i. 0,5 

íí IV.-i 0 . 9 4 . 4 
9 1 8 . 6 2 0 . 0 1.4 7 . 0 

3 2 1 8 . 1 ri, s 1.7 S . é 
.1 5 1 / . 1 19. 6 1.9 * . ô 
1 8 1 7 , 4 1 7 . 0 1.6 S . 4 
:pi 1 7 . 1 I S . 7 1.6 8 . 6 
ÍÍ4 16 * & 1 5 , 1 X. 3 
2 7 l è . ó 1 7 . 8 1,2 6 - ? 
30 l è . 4 1 7 , 6 1,2 6 . 7 
33 1 6 . 2 1 7 , 4 1.2 6 . 7 
3 6 1 6 , 1 1 7 - 1 1.0 á . 7 
3 9 1 5 , 9 1 7 . 0 1.1 6 . 5 
4 2 1 5 , 8 1 6 . 7 0 . 9 5,4 
A 5 1 S • 7 1 6 . 4 0.7 4 , 3 
4 8 1 5 , 6 X& * 0 . 6 3.7 
51 1 5 . 5 iò „0 0 . 5 3.1 
M 1 5 , 4 1 5 , 7 0 . 3 .1. 9 
5 7 Í S . 3 0 . 3 i.9 ; 
6 0 1 5 - 2 1 5 . 3 0 . 1 0 . 7 • 
6 d .;. , i 1 4 . 8 0 - Z - 2., 0 

ò á 1 5 , 0 1 4 , 6 0.4 - 2.7 
6 9 1 5 , 0 1 4 . 4 0 . 6 - 4 , 2 
7 2 1 4 . 9 14 . a 0 » 6 - 4 , 2 
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horas,, i n s t a n t e <:.m q u e a iempoj-atura d o a r a t i n g i a s e u v a l o r 

iik-'XXMO d i á r í i i . i.jfi! ÍI.UÍÍO d e ar d o d7,pl m^/nan.. m"* 

u n i f o r m e m e n t e d i s t r i b u í d o e s e m flutuadoras f o i a p l i c a d o à 

mas. s a d o n rííos sor: sen. 1.01 n d o—se l a x a s an i f o r m o s d e desloí. aíuon to 

d a f r e n t e d e s s o a g e m n o in t^ïrior d o s e c a d o r p e r i m e n tal «. 

A s r o sen 'Lando ntr. teor d o u m 1 n a d o ini ci a l d o 2 ? 9 í ; P ^ s e s<-sa o 

p r o d u t o al c a n p o u u m i d a d e iíiéciia f i n a i d e 1 4 ̂  v'-'i b a s e SE-SU., n o 

porsi o d o do 7 2 h o r a s rio s o c a a o w n a s c o n d i y o o a s s b i o i t e s , . 

4 . 1 , 2 . J o ã o P e s s o a - P B 

ils r e s u l i a d o s d o s t e s t e s d e s©capp;;ffi r e a i i z a d o s 

OUÏ l o f o P o s s o a s-ncon i\ ram—ss na i a b o l a 0« 

Pt t e m p e r a t u r a d e b u i Po s e c o s a u m 3. d ad ÍS 

r o.f.ativa d o ar d e <: e c a q e m f l u t u a r a m c o n f o r m e >s var isaçtíes 

d i á r i a s d e s t e s p a r â m e t r o s » A t e m p e r a t u r a msèdia d o a r n o 

p l é n u m d o seoa-tor soft 00. a q u o o i m o o to d e o., '1: "C., Lim f l u x o d o 

a r d e 4 ? s i m ' V m i n «m5* U(d.fQr(iiw'fflentí5 d i s t r i b u í d o f o i i n s u f l a d o 

a a m a s s a d o c^raor. q u e .1 a i cia ií^ontc:- p o s s u í a u m t*?or d e u m 1 d a d o 

e m b a s e s e c a d e 2 5 * 8 ^ « a t i n g i n d o a p P s 4'd p o r a s im t e o r d © 

uíii:<.dado f i s a l d o 14.,Vt; b a s e s o o a » 

4 . 3 . V a l i d a ç ã o d o M o d e l a 

A s sismiiapffes m a t ©má; ti c a s d e »ecageft e m o a m a d a 

o s p o s s a f o r a m p r o c e s s a d a s -.<-pi i caras:;: -se o iivxsolo d e 7"H(';!1PSQN 

(.1VÓ7),, c o n s t a n t e d o A p # n d i o o A., COÍÍÍ a iru>í,?rçcío d a e q u a y â b d e 

r a m a d a fina p r o p o s t a p o r M I K P P e líKOGKER ( 1 9 8 0 ) >, n a s ío^smas 

concPL^Ífes d e optença'o d o s d « d o s ex perifneo tais.. P a r a U n t o íf 



53 

í AP'iKLP „> -• rooros, M o d a i s d s* Í.;/ÍO. d a n o Kxper.i m e n lai a ff Pilmisfados 

p a r a a s C o m J i ç S e s d s ooSV? P e s s o a P B „ 

T e m p o c3s 
S e c a g e m 
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Figura 6. VazÕes mínimas médias e respectivos intervalos de confiança ao 

nível de 5% de probabilidade determinados para Campina Grande 

no período de 1975 a 1989. 
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Figura 7. Vazões mínimas médias e respectivos intervalos de confiança 

nível de 5% de probabilidade determinados para João Pessoa 

período de 1976 a 1989. 

ao 

no 
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Figura 8. Vazões mínimas medias e respectivos intervalos de confiança ao 

nível de 51 de probabilidade determinados em Patos no período 

de 1976 a 1989. 
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V5=*VÃ-Rít 

IF< < W M A X - t M X N ).t.¥ t l . Ë - 7 > 0 0 T O 24 

I F C O O A O i , ,001 > 00 T O -íSÍ; 

I F C V 5 . G T - - - 0 Û 1 ) O ö T O 24 

00 T O 3 5 7 

3 3 8 WMIM'=W4 
0 0 T O 3 0 7 

2 4 C O N T I H U E 
U 4 - I K Jl >-A W4-'«K Jl > )/Xl 
Tf 0 2 >=í C l * Aí Tl H „ S 4 * T < 01 H . 4 5 S W < O í >*T< Jl >-< < W4-WÍ Jl > 5 8 7 » - A C Jl > 

1 + C 2 > ) >/( .24*.45*«4-tCl í 
I F ( L 4 . £ Q „ 1 3 0 0 T O 14 
X2«U< J l > » U 4 
Xfí X2A./Í „ - 0 0 0 1 ) 0 0 TO 14 
U3*UÍ Jl > 
T A B S « T í J l H K 7 3 . 1 6 
R2*< 7 6 0 .*M< Jl )/í Wí Jl H',.622 > >/F'V?.i T A B S ) 
IF< T< Jl > . L E . 2 1 . > C A L L B K L 6 A « U 3 , U i Aíí Jl > r R 2 r H S ) 
ÍFí TC J l S « 1 C » 2 1 ) 00 TO 2 6 
X K 1 « ~ . 0 8 S 1 + 1 - 3 F ~ 2 # T Í J l ) - l , 3 1 E - 4 * T C J l > * T C J l > 
XKÍ2*.3V34-8-76E-S*AL.QC( R 2 * 1 0 Ö - > 
X K 3 " : U B 0 é * ç -A LO Of 1. - 0 3 )/í TC Jl ^74 A » '.. ï l*t,5 
I F < X K 3 . Ö T - Ü 1 > 0 0 TO 2 6 
XK4=;A Ü< Jl >-KK3 >7C 0 1 - X K 3 ) 

http://R2.LT.ft3
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IF< X K 4 . Ö T . 1 . . > X K 4 « 1 . 
IF( X K 4 . Í . T . Ô . > G O rO Zé 

X K A ^ A L Ü O f Xí<4 ) 

X K S ^ í - X K 4 / X K 1 >##< 1 „ / X K 2 H H 2 
U O = F ; X P Í --XKlStí X K 5 & * X K £ > )'íO U'< - 0 ( 0 3 H X K 3 

2 6 C O N T I N U E 

X3=U( Ji >~U3 
X F < X 3 . L T - 0 . ) 0 0 T O 14 
ir< x a . u .xá > o o T O 14 

W 4 « M ( 0 1 H X 1 * ( U< 0 1 ) ~ U 3 ) 

U 4 = U 3 
13 Tí J 2 C 1 * Ö < Jl H . 2 4 * T ( Jl H . 4 5 # K < Jl )*T< 01 >~< < M4~W< Jl > >*< S 8 ? » ~ ß t Ji 

14-CS > > >/t . C 4 + . 4 5 W 4 - I C 1 ) 
14 U< Jl 7=04 

0 < 0 1 )^T< J 2 ) 
W< 0 2 Ï«W4 
J U 8 - U ( Ji í * 1 0 0 . 
D7=ít8/í 100,,4'DO > 

ïJé™.. 103*( EXPí 4 5 3 , . / Ü G# & i „ 5 3 A- „ 0 0 8 4 0 ^ 0 8 0 0 „SSO í 
D3*G< Jl > 

JF< D S . t S E . l S . ó Î 0 0 T O 3 0 
DA^TiAtl 2 8 . 7é>¥EXPC - „ 1 4 5 8 * D 5 ~ 2 . 0 9 2 ) 

0 0 T O 31 
3 0 IF < D 7 . L E . . t ? > B 7 * . l ? 

I F í U 7 « t ó £ . . 2 8 J D ? = . S a 
B 6 = D ó # í 3 2 . 3 * E X P f --. Í 0 4 4 * B 3 - 1 - 8 0 A K í D 7 - - 1 9 >#E)ÍPt „ól*< 1 ,8*1*3-28* ; 

1 / 6 0 . > ) 
31 02=Ti6 

M J1 )«A< Jl H - B 2 / B 2 
B< Jl >=.08fí4*( EXF7 ..Ooó*Aí JÎ > > - i . H . 0 O 1 O 2 « A < Jl > 

1 0 C O N T I H U E 
0 7 ^ 0 , . 

(52 7 « O . 

0 Z 6 - Ü „ 
U 6 * = 0 . 

D 1 - - 0 . 
D O 5 0 Í 5 = A L 2 
0Z7-02í'T0í 13 >/Ft_OAT< L 2 ) 
IPi Oí 10 )„0TA07.6 ) eZ6a=6í 1 5 > 
U7«=U? + U< IO ) / F L Û A U t 9 ) 
1 r ( D 1 „ L T . n Í X 5 > > n i « o < i o > 
IFC UC 10 ., • A «Uó > 0 6 = 0 < 1 5 ï 

5 0 C O N T I N U E 
U Z ? H r ? * i ö O . / < U + U 7 > 

U26~--U6AÍ 100 „ /í 1 „ T U é ) 
IF i l l ,6F,« í M D i - J J ) ) 80 ï'O 0 7 8 
ÏF< AB8< < O H T N S - Q M A X a >/02 >.LT . -1 > 0 0 T O 3 1 1 
I F < » 1 . 6 T » . 4 2 > 0 0 TO 5 7 8 
IF< 0 1 ,.GT. . 3 8 . A M D . U 7 U 8 ~ A N D - U Ä . L E - U 9 > 60 TO SS 
IF< U 7 . Ü T - U S - O R . U 6 . Ö T . U 9 > 0 0 TO 0 0 
Q H A X = Q 1 
I D M Q = 1 
o r o ^ Q p 
U Z F 7 = U £ 7 
O Z Í A ^ O r T 
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U Z F Ä ^ Ü Z Ä 
G Z F Ó ^ S Z Ó 

D P I - D l 

H O 4791 J A k l * l , L 2 
loFi J A P I >=u< J A K I > 

O U F Í J A P I j^o-, oft!a > 

AUFÍ JOKÏ >==F.< J A K I ï 
4 7 9 1 COHViHUïï 

M F 3 » H S 
00 10 303 

5 7 8 Q H Ï H ~ Q i 
00 T O 303 

55 CONTINUE 
VlfîïTE< 3 , 3 1 0 ;Q2 

3 1 0 F O R K A T ( 3GX , ' A V A Z A Q H Ï N T H A E A F l O A i A H 3 / M X N / T ' > 
MR I TIA 3 •/ 04 ) U7.7 « U Z6 -> 0/. ? , 0Z0 -• D t, H0 

04 F O R N A T C 1 S X , ' U W I B A ß E H E D X A « ' r F ó . 2 r / . 
1 1 3 X , - U O n í n n O fiOXA-ÍO = O F i . í , / , 
O 15X» ' T E M P E R A T U R A M E » I A * A F 7 A O / , 
B ' T O A P E P O r U A O M A X I M A - O f é , : 7 / ( 

2 1 S X . ' D E T E R I O R A Ç Ã O M A X Ï H A * ' r F 6 . 5 r / * 
3 l O X - ' T O H P O ÏJ£ PÈXfiÜEA - '.FA A M 

00 TO 2007 
3 1 1 IF< IOMC i - E Q - 0 ) 00 TO 2^70 

MRITEÍ 3 r 3 1 0 >QF2 

W R 1 T E Í 3 , 0 4 > U?. rr^JZFó- 0 1 f 7 , 0 7 F 6 , Of l .MFO 
DO 5023 J A K Ï ï : l *L2 
U( J A K I >~TUf( J A K 1 > 
0< J A K I Ï^OUPÏ J A K I > 
Of J A K T T-AOFt JAK Ï ) 

0023 CONTINUE 

AO 10 O0Ö7 
1570 M R I t E i 3 » 1 5 8 0 > 
1580 FQRhA'K lOXr 'HAD FOI CHCOfiTOOOA AOi.OCOO UT 11 T.?_AB'ÛO FLUXOS D F 

i A R BE A C E is mmm/'ï* > 
00 TO 1000 

200? 00 06? J l « l , L S 
»8«U< 0 1 >fi!lOO, 
10/^08/0 IGO.-HÏB ) 
Ü 6 - A t o 2 * í E X P Í 0-.5. / D 3 * * 1 . 5 3 >•- „ 00845^0071 .7508 > 
ÖO-Üi Jj. > 
I f COS -GE. 1 0 7 6 ) 00 TO 1030 
B6^üé*12SA7A^EXP( - „ 1 «5Si* 00 -2 , , 0 7 2 ) 
GO TO 1 0 3 1 

1 0 3 0 i f Í 07 ,0„.£A .19 > 07 = ..17 
I F < Ö 7 ,0E. . , 2 8 ) 07 » <0?8 

32„3$EXP< • -, 1044*I"S>-3. - 056 H ( 0 7 - ,. l9 >#EXPí . M # í J • 0^05 AAA i 
1 / 6 0 , > > 

1031 ï)2~Dé 
Aí J l >--A( 01 H 3 0 . « H S / 0 3 
IK J'i >-=-»0884*< EXP< ,0C6f/A J l » ">-0. , 71 „OOlOOSOi JÍ > 

5 6 7 C O N T I N U E 
Di ---O,, 
» 0 73S 10^=1 A.,2 
l 'F i 01,LT.,0>' 10 ) ï Oi AO I S > 
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7 3 8 C O N T I N U E 
j - m r n x 3 - . 3 0 0 ) oi 

3 6 0 F Ö R H A K lOX* *'BE îEÎ-i I O K O C A O M A X I M A A P ö S 3 0 ijIAS 0 0 A R A A / E H A A E H T D - R 

1 F 6 . 5 ') 
1 0 0 0 C O H T I N U E 

S T O P 
EH D 

S U B R O U T I N E B E L A A < U A H Í A L A X C H I C - T A P A A A O E O T T > 

U E - J. » 2 0 6 * ' - A L O O < 1. „ -OR >/< T O R T A ' A o ) )%i a 3 
I P C U E . L . T . U A T Ü A L ) 0 0 T O 1ÎÏ 
WRÏ T E C 3 A 3 0 9 ) 

3 0 ? F O R M A T * •• P A R E I P O R O U E U E O A I O A DO Q U E UATOOL'" ) 
S T O P 

12 I F O i l N Z C . L T . U A r U A l . > 0 0 TO 1 3 
U I t t I C D « U i n X C 
6 0 T O I S 

13 U I N I C H - U A T U A L 
10 DiAAJi A I C P A i E 

X R U A U A T U A L - U r )/BU 

101 RSCMtfttUR 

X-A.0077 6,. 0147,t j » 4 0 3 ^ 2 2 0 >••- _CA*( T O R & l „8*32., >*SQ:VÏ( 3 A A O A f S ,. 7 P S Ü ) 

Y 3 3 » IS 4 S •• .áa*Uft+.00f.^*UR*i l „ 8 Ä T A R T 3 2 . ) - , v O O O S O 1 .Sw i A R T 3 2 « > 

K*=0 
Ti=oi » 
117 XRU..!. Í „ A?9v > 0 0 TG K A -
T S * 0 -
00 10 104 

1 0 2 U ' - O L Ü O ( -•ALO&í 7 2 0 > > 
1 0 3 Z X = - X * T l * * r - -6A4«íAL0G( Tí H Ü 

X 2 - XfYÎiïltti Ï O . « X-..é64/Tt 
7 2 - A A - 1 i <' '"2 
K-}•: + ! 

EPS-AJBSÍ T S - T Í • 
IPC ! 2 A f . 0 „ V Í A - a O 0 i 
TI.-T2 
X F ( K „ U T . 3 0 S Où T O 2 0 0 
ORlTEv :-i,o09 > 

6 Ô 7 F 0 A H A T Î '' A A R E Ï P O R O P E H AO C O N v E R G U A ;> 
S T O P 

3 0 0 C O M f T M U E 
IP í E P S „ST« .01 3 A , 2.717, „01 > 00 1 0 1 0 3 

1 0 4 T 2 » T 2 7 DEL.'FT 

U A T U A L ^ O Ö * E X P < FA Pi V?3*:*Y )AT27'A. é é 4 7} U E 
R E T U R N 
EH I* 
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SOFTWARE B E SECAGEM D E M I L H O UTILIZANDO 0 MODELO H E THOMPSON 
< 1 9 6 7 ) M O D I F I C A D O DESENVOLVIDO NO N0CLEO D E TECNOLG6IA EM 
A R M A Z E N A G E M E H D B A S E I I I . 

S E I D E ü I C E TO 8CREEH 
S E T TAl.K O F F 

S T O R E S P A C E Í 77 > T O li m p a 
S T O R E 4 T O lin 
S T Q R E O T O p a s s o 
DO MHXLE í lin < 2 2 ) 

6 l i r w 2 S A Y Pimpa 

S T O R K < lin •'<• 1 > T O li n 
ENI) ÜO 
6 2 , 2 S A Y limpa 
5 2 * 1 0 S A Y " M o d e l o d e T H O M P S O N : S E C A G E M E M L E I T O F I X O " 
S T O R E " " T O c o o d 
6 2 3 A í S A Y Iímp«* 
$ O A D S A Y í fT*or O * Ui-íKf dísO.7- I n i c i a l d o P r o d u t o „»...,... F; K b . s O l : " 
© 7 - O S AY :'Teifjp€Tatur.í Ir i cia 1 d o Pr-odu r.o .- .- » 

FAM-CHRÍ 2 4 8 ) + " C J ; " 
9. 8 * 0 S A Y " T e m p e r a t u r a d o A R na E n t r a d a d o S e c a d o r 

E " + C H R Í 2 4 8 H , ' C 3 : " 
e 9Aii S A Y i !Raz,iD da ni ; u--,. d o OR d e S«"r:--!'̂ 5ts 

O - o H30/p.j( d r AP:" 
& 1 0 , 0 S A Y "P.Oixo d e m d* Seca:*** , „„„„*..., . . 

Em'á/Biin/m23J" 

S l l r O S A Y " T e o r d e U m i d a d e F i n a l 1% b - s . 3: 
O 1 2 * 0 S A Y " A l t u r a Tota'! da C a m a d a d e 8ras :- „„„„„..»,,„»„„1'. si 3 5 
0 1 3 , 0 S A Y " I n c r u e n t o d*- Téffipo .,„..„„„„ s, .....«..„„„,„....„ »L h 1: 
ii> 1 4 . 0 3Av "Ooluífie E S P ^ C I A C Ü dn AP ..<„.,, 1' fí-,3/K-̂ í ar > 1: " 

S 2 3 r l 0 S A Y " F E O L E : < O ;• P s*ra CANCF.LAR <. E N T E R > p a r ^ C O N T I N U A R " 

O E T c o n d P I C 1 U R E "!" 
R E A D 
IF < < c o n d * " C " > - 0 R . < c o n d * " I " > ' 

:; i 00;• " X " TO c o n d 

E L S E 
S T O R E 1 T O s r.::ofit 
S T O R E 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T O i K O í g Q í i o - h o . g a r ' s « A > \ *ú\ Í Mít-^p rra?i r si&OIÜ3 

is 4 i g 1 ? A 2 * g 3 r g 4» m f i. r> a 1 
S T O R E 0 0 0 „ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 TO r ?í 1? if< , -a > t ,hí tf - íued^cp ̂ ur , ur e 1 ?me f ÍTI.-- =• 

-j , b s i *"'•>, J d A r hf - dht 3 Í ÍL i>b*i -P''' 

0 4,0" S A Y " E n t r e c o m o s dado*-, isbaise o." " 

& S A Y 
" O E T m o P I C T U R E ••999.9999" 

e 7,0 S A Y 
f 11 1CHRÍ 2 4 0 > t " C i r ! OET g o P I C T U R E " 7 9 9 „ 9 9 9 ? " 

Ã 0-0 0 0 1 "Tefr-ipe-r-ü l u r a d o AR na E r m i d a d cs S e c a d o r .>,...,,,,.„.. 
L"."+CHR< 2 ^ 0 H ^ C a : " ,t;ET t o P I C T U R E » 9 9 9 .<>?V<?» 

& 7,5 S A Y "fía>raa da M i s t u r a d o A R d e O e c a g e a O í - ^ U O O / P ç A sr "001 
" O E T h o P I C T U R E " 9 9 9 . 9 9 9 9 " 

& 1 0 , 0 S A Y " F H f K O d e A R d e t;,^e^ , - „ - - „ - .» , » A. ísS/mi r; 7 m 2 
'•• O E T « a r P3 A T U R E " ^ 9 9 A ? 9 9 9 " 

O 1 1 , 3 S A Y "T'i-or d*- Unrid-ad*- P l n ^ H A í O 

» O E T » f i n * l P I C T U R E " 9 9 9 , 9 9 9 9 " 
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S 1 2 , 5 S A Y " A l t u r a T o t a l da C a m a d a d e G r ã o s ..C m :\l 
" G E Y 1 P I C T U R E » 9 9 9 . 9 9 9 9 » 

8 13,í> R A Y "Im-r^i[tí*nto d- T ^ p o , , . . _ , , . , , „ _ . , , t. I. *J: 

" « E T dt P I C T U R E ( ' 9 9 ? . ^ A ' > A , ! 

O 1 4 , 0 S A Y " M o U n v ? E s p i e d i-3C£j do A R , . , „ . A S « A „f.fü3/K-;A ) :p: 
M G E T w s p P I C T U R E " 9 9 9 » •>'/?*?" 

R E A P 

IF { ( u e s p 0 - 0 0 0 0 Î - O R . í dt. « O . O O Í Í O ) .GR,, O - 0 . 0 0 0 0 ) .AR» 
r,: 1 i. r, i ;s 0 - 0 0 0 0 ^ „ O R . . f = O . O O O O K s 

A T O R E " Bddo'H. 'iiiCDrr.rta^ • T«.;0 Susis A T E d C O O " TO 
s 1 0 , a o S O Y " — — • « 

5 1 9 * 2 1 G E T lï̂ .g 

O 2 0 , 2 0 S A Y " — — — • — — — • - — 1! 

$ 0 3 , 2 S A Y l i m p a 
0 2 3 v 2 0 S A Y " ApíTt.? a T E C L A << P O T R A > > " 

R E A D 
R E T O R R 

E H BI. F 

I F < < h o * Ö . O Ö O O ) O R « ( t o = 0 . 0 0 0 0 ) .OR» ( s o ~ 0 , 0 0 0 0 ) -OR» 

< mo = 0 , S O O Ö O y 

S T O R E " liados Incorri; L o s ! TenA.'i IHAÍ* Al F p, A A O Sl T O 
Q 1 0 . 0 0 S A Y " — - • - '-

© 1 9 ^ 1 O E T <>,••. 1 
e 0 0 , 2 0 S A Y " —--— —™„_._. „- .. «• 
9- 23,2 S A Y limpa 
8 2 3 , 3 0 S A Y « A p e r t a a TECI ..A << E N T E R > >" 

R E A D 
A E T U R A 

END'IF 

S T O R E 4 T O U n 

D O W H I L E < l i n < 2 2 ) 
fi l i n » 2 S A Y limpa 
S T O R E C lin 1 1. > T O lin 

E N D D O 

IF < ••'•if.i.rh, > 5 > 

IP c a m a d a >- ? > 
O A * 1 0 S A Y ' ' 0 s R £ S U L T A D 0 S s « r -3 0 s p p * & e t a d p s ri a 

I M P R E S S U R A . " 
0 8 , 1 0 B O Y " — —— — » 

& 9 , 1 0 S A Y " I ! " 
O IO? 10 RAY " I P a r a ..vsd.* R E L A T Ó R I O r o psp.?ï ria ïwr^--, A ' 
0 1 1 , 1 0 S A T " P s o r a d ^ u * s e r o d/* í< 1 3 2 C O L U N A S í A, ! " 

9 1 2 r 1 0 S A Y " ! !" 
S 1 3 , 1 0 S A Y " — ~ ~ — — . -~— — » — - - ~ " 

S T O R E " 1 " T O e o n d 
E L S E 

O ári.0 S AY " O s R E R U L i O O O S frH äo s p r ^ s e n t vlo:;. ru> I M P R E O 

S O R A . " 
S T O R E " I " TO c o n d 

EH!) IF 

E L S E 
S T O R E " " 1 0 c o n d 
O C A I O S A Y "Páí-s a R A I H A d o s r.ríuli.idos tîiwï. do.í-, M O D L A - A " 

6 1 0 , 1 0 S A Y "i; 0 2 - V I D E O ? " 
e 1 1 , 1 0 S A T "1 I 3 ~ I M P R E S S O R A . " 
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fi 1 3 , 1 0 S A Y " E S C O L H A O S E U H O B O ü " O E T c o n d P I C T ü R E " ! " 
RE A O 

E N D I f 

S T O R E " M " T O © m e 
S T O R E " O " T O 
S T O R E X TO c o n l 
IF í c o n d = " O " ) 

S T O R E 4 T O li rs 
00 H H I L E C Ü n < 2 2 } 

O l i n f 2 S A Y l i m p a 
B'íORE < lín + 1 > T O lin 

C H O R O 

R i O R E 4 10 l-tn 
S fORE 19 T O c c i 

S U - R E " 1 " T O conl 
B O M H I L E Í O A L Í c o n t ) <» c a m a d a ) 

S T O R E ( e m * + c o n t ) T O e m # 
O T O R E < 9 * + c o n t ) T O 
00 O R E 0 T O 4'F-tsi.v * â-ge 
Si O R O íiic> í'0 Ãv'si:<t-
S T O R E 9 Q l'0 i..3f 
S T O R E í V A U . *vvt > > T O c o n t 
c o n t c o n t 1 1. 
S T O R E C 8 T R Í c o n t « l > > T O c c n t 

= « M » 

se = " O " 
E H D P O 
O I O R E < 5 8 0 * 1 * U * S P >/( •í:ír*dAíí240 > T O r 
S T O R E O O G . , 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 TO t i 
0 0 NA.I.LE ( x — .1 ? 

S T O R E to T O t 
S T O R E h a T O h 
tí T O R E í t í T d t ) TO 1 1 

O Ü r t r 3 SA i ' " H o r a • - — 
O h ( i r c o l O O Y il P Í C T O O C . " 9 9 ^ „ 9 9 " 
S T O R E " H " TO ••-•í^ 
S T O R E " O " TO c=o 

S T O R E " 1 " T O c o n t 
00 Í4HILE í MAL í c o n t ) <-; caa^úã) 

*>m# - e m e T c o n t 

S€* O ^ 1- c o n t. 
S T O R E £^iii<:;' i"0 ss 

O T O R E &*}>•-:• 10 '3 
00 S)"*p0 
S T O R E m-í TO ^ente 
S T O R E t T O Ã g * 
e m e - "M 1 1 

9 e » " 0 " 

S T O R E < UALí cont > > T O c o n t 
c o n t c.'iut 4 1 
S T O R E í ATRí cciftt r 1 A- T O cor A. 
p a s s o --• O 

E H D D O 

m © d = 0 . 0 0 0 0 

c o n t - " 1 " 
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#tne - "ti" 

D O mni.ç: < Oftío: c o n t > <=-- o ^ o . - > 
esse (̂TH-Í 4- c o n t 
ms-d - -í-íi-̂ e meei 
c o n t ™ OALÍ c o n t ) 
c o n t c o n t 4- i 
c o n t • STfiícont r1 > 
e m * " 0 " 

Ei-ÍBOO 
m e d ~; m ÍÊ> d / c a & a d a 
S T O R E < lin + 2 ) TO H n 

S U n » 3 9 6 Y " M e d i a CU5£ fo.ts. 3" 
0 l i n - c o l SftY m«-d P I C T U R E » 9 9 9 . V 9 H 

ÍF Cifted >» m-f i n a ] > 
STORF. 4 TO lin 
S T O R E ( c a l * 10 > 10 c o l 
XF < c o l > T O ) 

S T O R E " íS TO c o n d 
0 2 3 r S SftY limpa 
8 R O , I O B A Y " A p e r t a Q . q . T E C L A " 0E1 c o n d 
R E O D 

ST O R E 4 T O Uri 
B O W H I L E < lin < 2 2 > 

0 l i n ? 2 S A Y limpa 
S T O R E < U n + 1 ) T O lin 

E R D O O 

A F O R E 4 TO I A Í , 
0"fORE 19 T O c o l 

E H B 1 A 
L O O P 

E L S E 
E X I T 

EÍ-IOir 
E M P O O 

E M E i P 
IP < c o n d » " I " » 

ü T Q R E " " T O áiap 
0 1 9 , 1 0 S A Y "TECLE;! < < E N T E R > > S E A I M P R E S S O R A 

E S T I O E R O K . " O E T ímp P I C T U R E "!" 
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