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A l i t e r a t u r a  p r e c o n i z a  q u e  a  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o d e v e r ã o s e r  

n a  l a t e r a l  d o s  c a r n a l h ô e s ,  p a r a  F a v o r e c e r  a  g e r mi n a ç ã o d a s  

s e me n t e s  e  e v i t a r  p r o b l e ma s  d e  s a l i n i d a d e » E n t r e t a n t o e s s a  

p r á t i c a  d e f r o n t a - s e  c om l i mi t a ç õ e s  p e l a  i n e x i s t ê n c i a  d e  e q u i -

p a me n t o s  a d e q u a d o s  p a r a  s u a  me c a n i z a ç ã o .  

Vi s a n d o a t e n d e r  e s s a  n e c e s s i d a d e ,  d e s e n v o l v e u - s e  e  a v a l i o u - s e  

um i mp l e me n t o a g r í c o l a  p a r a  e x e c u t a r ,  s i mu l t a n e a me n t e ,  a s  

o p e r a ç õ e s  d e  s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o n a  l a t e r a l  d o 

c a ma l h á o ,  d e  f o r ma  me c a n i z a d a .  

0 d e s e n v o l v i me n t o d o p r o t ó t i p o c o n s t o u d a  a d a p t a ç ã o d e  uma  

s e me a d o r a  a d u b a d o r a  d e  t r a ç ã o a n i ma l  s o b um s u l c a d o r  c o n v e n -

c i o n a l  t r a t o r i z a d o .  P a r a  i s s o f o i  c o n s t r u í d a  uma  c h a p a  s u p o r -

t e ,  c om a  f o r ma  d o s u l c o p a r a  i r r i g a ç ã o ,  e  s o l d a d a  n a s  a b a s  d o 

s u l c a d o r ,  p a r a  q u e  a c o mp a n h e  a  f o r ma  g e o mé t r i c a  d o s u l c o » 

Na  l a t e r a l  d a  c h a p a  s u p o r t e  f o r a m i n t r o d u z i d o s  p e q u e n o s  s u l c a -

d o r e s  i n d e p e n d e n t e s ,  p a r a  e f e t u a r  a  a b e r t u r a  d e  s u l c o s  p a r a  

d e p o s i ç ã o d e  s e me n t e s  e  a d u b o s » Na  p a r t e  p o s t e r i o r  f i x o u - s e  

a t e r r a d o r e s  c om a  f i n a l i d a d e  d e  c o mp l e t a r  a  c o b e r t u r a  d a s  

s  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IVI e  n t  e  s  e  a  d u b o s » 

P a r a  a  a v a l i a ç ã o d o p r o t ó t i p o i n s t a l o u - s e  um e x p e r i me n t o c om 

d e l i n e a me n t o e s t a t í s t i c o em b l o c o s  c a s u a l i z a t í o s ,  o n d e  f o i  



t e s t a d o f r e n t e  a o s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  t r a t o r i z a d o ,  s e me a d u r a  

ma n u a l  e  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l  n a  i mp l a n t a ç ã o d a  

c u l t u r a  d o a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s  d e  i r r i g a ç ã o , .  

Os  d a d o s  e x p e r i me n t a i s  d e  c a p a c i d a d e  o p e r a c i o n a l ,  e f i c i ê n c i a  

o p e r a c i o n a l  e  a n á l i s e  e c o n ô mi c a  f o r a m s u b me t i d o s  à  a n á l i s e  

e s t a t í s t i c a ,  s e g u n d o mé t o d o c o n v e n c i o n a l  d e  c o mp a r a ç ã o d e  

v a r  i  â n c i a » 

ü s  r e s u l t a d o s  i n d i c a m q u e  o p r o t ó t i p o e x e c u t o u s a t i s f a t o r i a -

me n t e  a s  o p e r a ç õ e s  a  q u e  s e  p r o p ô s ,  a p r e s e n t a n d o uma  e c o n o mi a  

d e  c u s t o d e  i mp l a n t a ç ã o d e  2 1 6 , 8 % em r e l a ç ã o a o s u l c a me n t o 

c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l  e  1 1 0 % q u a n d o a  

s e me a d u r a  f o i  f e i t a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l » 
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ABSTRACT 

Th e  l i t e r a t u r e  r e c o me n d s  t h a t  t h e  s e e d i n g a n d ma n u r i n g s h o u l d 

b e  d o n e  a t  t h e  I  a t  e r  a  1  s  i  d e s  o f  r  i  d g e s  ,  f o r  i  nopr  o v i  n g t  h e  s e e d 

g e r mi n a t i o n ,  a n d t o a v o i d s a l i n i t y p r o b l e ms .  Ho we v e r ,  t h i s  

p r a c t i c e  c o n f r o n t s  l i m i t a t i o n s  b e c a u s e  o f  t h e  n o n - e x i s t e n c e  

o f  a d e q u a t e  e q u i p me n t s  f o r  i t s  me c h a n i s a t i o n .  

I n o r d e r  t o a t t e n d s u c h a  n e c e s s i t y ,  a n a g r i c u l t u r a l  i mp l e me n t  

wa s  c o n s t r u c t e d a n d e v a l u a t e d t o e x e c u t e  t h e  f u r r o w o p e r a t i o n ,  

s e e d i n g a n d ma n u r i n g o n l a t e r a l s  o f  r i d g e s ,  i n me c h a n i z e d 

f o r m.  

Th e  p r o t o t y p e  c o n s i s t e d o f  a n a d a p t a t i o n o f  a  ma n u a l  s e e d a n d 

ma n u r e  d r i l l  p u s h e d b y a n i ma l  o v e r  a  c o n v e n t i o n a l  t r a c t o r i z e d 

f u r r o w o p e n e r .  F o r  t h i s  a  me t a l  s u p p o r t  wa s  ma de  i n t h e  f o r m 

o f  f u r r o w f o r  i r r i g a t i o n ,  a n d s o l d e r e d t o f u r r o w o p e n e r  s u c h 

t h a t  i t  p o s s e s s e d a  g e o me t r i c  f o r m t o f u r r o w.  

On t h e  l a t e r a l s  o f  t h e  me t a l  s u p p o r t  we r e  i n t r o d u c e d s ma l l  

i n d e p e n d e n t  f u r r o w ma k e r s ,  f o r  o p e n i n g o f  f u r r o u ws  i n o r d e r  t o 

d e p o s i t  t h e  s e e d s  a n d ma n u r e s .  Th e  o p e n e r s  we r e  p l a c e d a t  t h e  

s u p e r i o r  p a r t  o f  t h e  s u p p o r t  i n o r d e r  t o h e l p i n c o v e r i n g o f  

s  e  e  d s  a  n d m a  n u r  e  s .  

I n o r d e r  t o e v a l u a t e  t h e  p r o t o t y p e ,  a n e x p e r i me n t  i n a  

c a s u a l i s e d b l o c k d e s i g n wa s  c a r r i e d o u t  wh e r e  i t s  c o mp a r i s o n 

wa s  ma de  w i t h c o n v e n t i o n a l  t r a c t o r i z e d f u r r o w,  ma n u a l  s e e d i n g ,  



a n d ma n u a l  s e e dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d r i l l  w i t h ma n u a l  ma n u r i n g ,  u s i n g i r r i g a t e d 

c o 1 1 o n a  s  a  t  e  s  t  c r o p .  

Th e  e x p e r i me n t a l  d a t a  o f  o p e r a t i o n a l  c a p a c i t y ,  e f f i c i e n c y o f  

o p e r  a t  i  o n a n d e c  o n o mi  c  a n a 1 y s  i  s  we r  e  a n a 1 y s e d s t  a t  i  s t  i  c  a l l y 

u s i n g c o n v e n t i o n a l  me t h o d o f  c o mp a r i n g v a r i a n c e s .  

Th e  r e s u l t s  i n d i c a t e d t h a t  t h e  p r o t o t y p e  e x e c u t e d a l l  p r o p o s e d 

f u n c t i o n s  s a t i s f a c t o r i l y ,  a n d r e p r e s e n t e d a n e c o n o my o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 216, 8% 

i n c o s t  o f  i mp l a n t i n g i n r e l a t i o n t o c o n v e n t i o n a l  f u r r o w 

o p e n e r ,  s e e d i n g a n d ma n u a l  ma n u r i n g ,  a n d 7.  wh e n t h e  

s e e d i n g wa s  d o n e  w i t h ma n u a l  s e e d d r i l l .  
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Adub.  -  Ad u b a ç ã o 

c / ma t  -  c om ma t r a c a  

CNPA -  Ce n t r o Na c i o n a l  d e  P e s q u i s a  d o Al g o d ã o 

CV % -  c o e f i c i e n t e d e  v a r i a ç ã o em p o r  c e n t o 

d s / m -  d e c e s i e me n s  p o r  me t r o 

EHBRAPA -  Emp r a s a  B r a s i l e i r a  d e  P e s q u i s a  Ag r o p e c u á r i a  

F -  t e s t e d e  c o mp a r a ç ã o d e  v a r i á v e i s  

I BGE -  I n s t i t u t o B r a s i l e i r o d e  Ge o g r a f i a  e  Es t a t í s t i c a  

k g f / c m2 -  q u i l o g r a ma f o r ç a  p o r  c e n t í me t r o q u a d r a d o 

l u b .  -  l u . b r  i  f  i  c a n t e  

MAN -  o p e r a ç õ e s  ma n u a i s  

MEC -  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  

MF -  Ma s s e y F e r g u s s o n ( ma r c a  d e  t r a t o r )  

MG -  me d i a  g e r a l  

n s  -  n á o - s i g n i f i c a t i v o p e l o t e s t e  "  F"  

Op e r a .  -  Op e r a ç õ e s  

OTN -  o b r i g a ç õ e s  d o t e s o u r o n a c i o n a l  

Po s  -  p o s i ç ã o i n d i c a d a n a  f i g u r a  ( d e s e n h o )  

SAE -  n o r ma  a me r i c a n a  

Se me a d .  -  S e me a d u r a  

S u l c . Co n v -  S u l c a me n t o c o n v e n c i o n a i  

T -  T r a t a me n t o s  
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í . I NTRODUÇÃO 

Du r a n t e  c e n t e n a s  d e  a n o s ,  o a l g o d ã o - f o i  c o n s i d e r a d o uma  c u l t u -

r a  c i e  g r a n d e  i mp o r t â n c i a  s ó c i o - e c o n ô mi c a  p a r a  a  r e g i ã o No r d e s -

t e ,  d e v i d o à  g r a n d e  a b s o r ç ã o d e  mã o d e  o b r a  n o me i o r u r a l  e  à  

g e r a ç ã o d e  r e n d a  n a  c o me r c i a l i z a ç ã o e  i n d u s t r i a l i z a ç ã o d o 

p r o d u t o n a  p r ó p r i a  r e g i ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MAI A ( 1 9 8 5 ) .  

A p a r t i r  d e  1. 983,  e s s e  q u a d r o c o me ç o u a  s e r  mo d i f i c a d o ,  p o i s  

a l é m d o s  p r o b l e ma s  j á  e x i s t e n t e s  c om e s t a  c u l t u r a n o No r d e s t e ,  

t a i s  c o mo ,  a  b a i x a  p r o d u t i v i d a d e e  i r r e g u l a r i d a d e s  c l i má t i -

c a s ,  o s u r g i me n t o d o b i c u d o d o a l g o d o e i r o ( An t h o n o n u s  g r a n d i s ,  

Bo h e ma n ) ,  n a s  p r i n c i p a i s  z o n a s  p r o d u t o r a s ,  a g r a v o u a  s i t u a ç ã o ,  

o c a s i o n a n d o ,  s e g u n d o d a d o s  d o  I BGE,  ANUÁRI O ( Í 9 8 7 )  ,  uma  

q u e d a  n a  s a f r a  1 9 8 3 / 8 4 d e  4 2 % n a  p r o d u ç ã o e  uma  r e d u ç ã o d e  

1 2 , 7 % n a  á r e a  p l a n t a d a » Na  s a f r a  1 9 8 6 / 8 7 v e r i f i c o u - s e a  me s ma  

t e n d ê n c i a ,  a  á r e a  p l a n t a d a  d e c r e s c e u 5 4 , 4 % e  a  p r o d u ç ã o 4 2 , 5 

p o r  c e n t o .  

To d o s  e s t e s  f a t o r e s  c o n c o r r e r a m p a r a  a  i n v i a b i l i z a ç ã o d o Co t o -

n i c u l t u r a n o No r d e s t e .  As s i m,  a  u t i l i z a ç ã o d e  t e c n o l o g i a s  

c a p a z e s  d e  p r o mo v e r  o a u me n t o d a  p r o d u t i v i d a d e e  d i mi n u i ç ã o 

d o s  c u s t o s  o p e r a c i o n a i s  p a s s a r a m a  s e r  uma  p r e o c u p a ç ã o d e  

p e  s  q u i  s  a  d o r e s  l i  g a  d o s  à  á  r  e  a  d e  c  i  ê  n c  i a  s  a  g r  á  r  i  a  s  ..  

De n t r e  e s s a s  t é c n i c a s ,  d e s t a c o u - s e  o p l a n t i o d o a l g o d ã o em 

r e g i me d e  i r r i g a ç ã o ,  c o n f o r me  p o d e  s e r  c o mp r o v a d o p e l o s  r e s u l -

t a d o s  d e  p e s q u i s a s  r e a l i z a d a s  p o r  S I LVA ( 1 9 8 4 ) ,  SOUZA ( 1 9 8 5 )  e  
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PI MENTEL ( 1 9 8 2 )  q u e ,  em s o l o s  n o r d e s t i n o s ,  a l c a n ç a r a m p r o d u t i -

v i d a d e  mé d i a  d e  3 „ 0 0 0 k g / h a ,  r e p r e s e n t a n d o um i n c r e me n t o d e  

3 6 4 % q u a n d o c o mp a r a d a  c om o r e n d i me n t o d o a l g o d ã o em c o n d i -

ç õ e s  d e  s e q u e i r o ,  q u e  Fo i  d e  6 4 7 k g / h a  n a  s a f r a  d e  8 3 / 8 4 ,  MAI A 

( 1 9 8 5 ) .  

P a r a  a  i mp l a n t a ç ã o d a  c o t o n i c u l t u r a  i r r i g a d a ,  o mé t o d o ma i s  

i n d i c a d o é  o d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u l c o s ,  em r a z ã o d e  s e r  um 

s i s t e ma d e  b a i x o c u s t o ,  f á c i l  a s s i mi l a ç ã o p e l o a g r i c u l t o r ,  

a l é m d e  n ã o u t i l i z a r  e q u i p a me n t o s  s o f i s t i c a d o s  e  d e  d i f í c i l  

ma n u t  e n ç á o .  

DAKER ( 1 9 8 4 )  e  S I LVA e t  a l i  i  ( Í 9 8 4 )  r e c o me n d a m q u e  a  s e me a d u -

r a e  a d u b a ç ã o ,  p a r a  e s t e  t i p o d e  i r r i g a ç ã o ,  d e v e r ã o s e r  r e a l i -

z a d a s  n a  l a t e r a l  d o c a r n a l  h ã o p a r a  p e r mi t i r e m uma  g e r mi n a ç ã o 

ma i s  u n i f o r me e  um me l h o r  d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s .  E s t e  

l o c a l  é  o ma i s  i n d i c a d o p a r a  s o l o s  c om t e n d ê n c i a  a  s a l i n i z a -

ç á o -

Ap e s a r  d a  c o t o n i c u l t u r a  i r r i g a d a  d e mo n s t r a r  s e r  p e r f e i t a me n t e  

v i á v e l  n o No r d e s t e  B r a s i l e i r o ,  a i n d a  s e  d e f r o n t a  c om p r o b l e -

ma s ,  p r i n c i p a l me n t e  d e  i mp l a n t a ç ã o ,  d e v i  a o a  i n e x i s t ê n c i a  d e  

e q u i p a me n t o s  q u e  p o s s i b i l i t e m a  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o n a  l a t e -

r a l  d o c a r n a l  h ã o d o s  s u l c o s  p a r a  i r r i g a ç ã o , .  At u a l me n t e  e s s a s  

o p e r a ç õ e s  s ã o r e a l i z a d a s  ma n u a l me n t e  o u c om s e me a d o r a s ,  a d u b a -

d o r a s  ma n u a i s  d o t i p o ma t r a c a  q u e ,  a e  a c o r d o c om S I LVA ( 1 9 8 6 ) ,  

e l e v a m o s  c u s t o s  d e  i mp l a n t a ç ã o e  d i f i c u l t a m o c u l t i v o d e  

g r a n d e s  á r e a s .  
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P e l a s  r a z o e s  d e s c r i t a s ,  e  l e v a n d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- s e  em c o n t a  q u e  numa  e x p l o -

r a ç ã o a g r í c o l a  r a c i o n a l  a  e c o n o mi a  d e  o p e r a ç õ e s  e  o t e mp o 

r e q u e r i d o em c a d a  uma  d e l a s  s ã o f a t o r e s  p r i mo r d i a i s  n a  i n s t a -

l a ç ã o d e  q u a l q u e r  c u l t u r a ,  o b j e t i v a - s e  d e s e n v o l v e r  um i mp l e -

me n t o a g r í c o l a ,  d e  b a i x o c u s t o e  f á c i l  ma n e j o c o n s t r u í d o a  

p a r t i r  d a  a d a p t a ç ã o d e  uma  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  a  um s u l c a d o r ,  

p a r a  r e a l i z a r  a s  o p e r a ç õ e s  d e  a b e r t u r a  d e  s u l c o s ,  s e me a d u r a  e  

a d u b a ç ã o n a  l a t e r a l  d o c a ma l h ã o d o s  s u l c o s ,  em um ú n i c o d e s l o -

c a me n t o n o s o l o .  

0 p r o t ó t i p o s e r á  a v a l i a d o f r e n t e  a o s  mé t o d o s  c o n v e n c i o n a i s  d e  

i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o s o b r e g i me  d e  i r r i g a ç ã o p o r  

s u l c o s ,  o n d e  s e r ã o d e t e r mi n a d a s  a  c a p a c i d a d e  o p e r a c i o n a l  e f e -

t i v a ,  a  e f i c i ê n c i a  o p e r a c i o n a l  e  a  a n á l i s e  e c o n ô mi c a .  
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2 .  REVI Sf i O BI BLI OGRÁF I CA 

2 . 1 -  S i s t e ma s  d e  c u l t i v o d o a l g o d ã o i r r i g a d o 

A - f r a g i l i d a d e d o s i s t e ma  p r o d u t i v o d o No r d e s t e ,  d e v i d o à  i r r e -

g u l a r i d a d e d a s  c h u v a s ,  e n t r e  o u t r o s  f a t o r e s ,  a c a r r e t a  q u e b r a s  

n a  p r o d u ç ã o o c a s i o n a n d o g r a v e s  p r o b l e ma s  e c o n ô mi c o s  e  s o c i a i s  

p a r a  a  r e g i ã o .  Com a  i r r i g a ç ã o p o d e r - s e - i a  e x p a n d i r  a  á r e a  

p l a n t a d a c om g a r a n t i a  d e  p r o d u ç ã o ,  ma n t e n d o a  e s t a b i l i d a d e  

a g r í c o l a  e  e l e v a n d o o s  a t u a i s  n í v e i s  d e  p r o d u t i v i d a d e .  0 

a l g o d ã o é  uma  a t i v i d a d e  v i á v e l  p a r a  u t i l i z a ç ã o em á r e a s  i r r i -

g a d a s ,  f o r n e c e n d o r e n d i me n t o s  mé d i o s  d e  3 . 0 0 0 l <g / h a .  A v i a b i -

l i d a d e d a  c o t o n i c u l t u r a  i r r i g a d a  t a mb é m f o i  c o mp r o v a d a  p o r  

KRANTZ e t  a í i  i  ( 1 9 5 5 )  em e s t u d o s  r e a l i z a d o s  n a  Ge ó r g i a ,  EUA,  

p o r  R i b e i r o ,  c i t a d o p o r  OLI VEI RA ( 1 9 7 6 ) ,  c om t r a b a l h o r e a l i z a -

d o n a  A f r i c a d o S u l ,  e  GERARD S CLARK ( 1 9 7 8 )  n o Te x a s ,  EUA.  

WADDLE ( 1 9 8 4 )  t a mb é m d e s t a c a  a  v i a b i l i d a d e d a  i r r i g a ç ã o a f i r -

ma n d o q u e  ma i s  d e  6 0 % d a  á r e a  mu n d i a l  d e s t i n a d a à  c o t o n i c u l -

t u r a é  c u l t i v a d a s o b o r e g i me d e  i r r i g a ç ã o .  

As  v a n t a g e n s  d e s t a  p r á t i c a  p e r mi t e m n ã o s ó um a u me n t o c a  

p r o d u t i v i d a d e c o mo t a mb é m a  p o s s i b i l i d a d e d a  o b t e n ç ã o d e  d u a s  

s a f r a  s  p o r  a n o ,  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 c m d e  p o d e  r  a n t e c i p a  r  a  f  1 o r  a  ç  ã  o ,  d i  m i  n u.  i n d o 

O n ú me r o d e  a p l i c a ç õ e s  c om i n s e t i c i d a s ,  SOUZA ( 1 9 8 5 ) .  Po r  



o u t r o l a d o ,  BERNSTEI N ( 1 9 6 4 )  a f i r ma q u e  o a l g o d ã o é  b a s t a n t e  

t o l e r a n t e à  s a l i n i d a d e ,  e  p o d e  s e  d e s e n v o l v e r  em s o l o s  c om 

í n d i c e s  d e  a t é  7 , 7 d s / m,  i n t o l e r á v e i s  p a r a  a  g r a n d e  ma i o r i a  

d a s  c u l t u r a s .  

P a r a  a  i n s t a l a ç ã o d a  c o t o n i c u l t u r a  i r r i g a d a ,  é  n e c e s s á r i o uma  

c r i t e r i o s a  e s c o l h a d o s i s t e ma d e  i r r i g a ç ã o .  E s t a  c a r a c t e r i z a -

ç ã o e n v o l v e  t i p o d e  c u l t u r a ,  p o t e n c i a l  d o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s ,  

q u a l i d a d e d a  á g u a ,  - F e r t i l i d a d e d o s o l o ,  c l i ma ,  t o p o g r a f i a  d o 

t e r r e n o e  o p r ó p r i o e l e me n t o h u ma n o ,  SCALOPPI  ( 1 9 8 6 ) .  

De  a c o r d o c om DAKER ( 1 9 8 4 ) ,  QLI TTA ( 1 9 7 8 )  e  MI LLAR ( 1 9 8 2 ) ,  o s  

s i s t e ma s  p o r  s u p e r f í c i e  r e v e l a m o s  me n o r e s  c u s t o s  d e  o p e r a ç ã o ,  

i n c l u i n d o o s  c u s t o s  f i x o s  e  o s  o p e r a c i o n a i s ,  a l é m d e  s e  c a r a c -

t e r i z a r e m p o r  a p r e s e n t a r  g r a n d e  s i mp l i c i d a d e  o p e r a c i o n a l ,  

s e n d o f a c i l me n t e  a s s i mi l a d o s  p e l o s  i r r i g a n t e s .  Es s e s  a u t o r e s  

a i n d a  r e p o r t a m o u t r a s  v a n t a g e n s  c o mo e v i t a r  o c o n t a t o d a  á g u a  

c om a s  p a r t e s  a é r e a s  d a  p l a n t a ,  e l i mi n a n d o a  p o s s i b i l i d a d e o e  

c a r r e a me n t o d e  d e f e n s i v o s  e  o s  p e r i g o s  d e  c o n t a mi n a ç ã o mi c r o -

b i  o 1 ó g i  c a ,  a l é m d e  d i s p e n s a r  d i  s p o s  i  t  i  v o s  s u j e i t o s  à  o b s t r u ç a o 

e  a o d e s g a s t e  p r o g r e s s i v o p e l a  a ç ã o d a  á g u a .  Ai n d a ,  s e g u n d o 

l - I AI SE & KR USE ( 1 9 6 9 )  e  K EM PER e t  a l  i  i  ( 1 9 8 1 ) ,  e x i s t e  a  p o s s i -

b i l i d a d e d e  a u t o ma ç ã o t o t a l  o u p a r c i a l  d a s  o p e r a ç õ e s  d e  i r r i -

g a ç ã o ,  me t o d o l o g i a  p o r  d e ma i s  u s a d a  em r e g i õ e s  d e  e l e v a d o 

n í v e l  t e c n o l ó g i c o .  

0 mé t o d o ma i s  a p l i c a d o n o s i s t e ma d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u p e r f í c i e  

é  o d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u l c o s ,  BERNARDO ( 1 9 8 2 ) .  Ne s t e  mé t o d o a  

d i s t r i b u i ç ã o d a  á g u a  é  + e i t a  a t r a v é s  d e  s u l c o s  p r ó x i mo s  à s  
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• F i l e i r a s  d a s  p l a n t a s ,  c o n s t i t u i n d o ,  s e g u n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OLI TTA ( Í 9 7 8 )  e  

MI LLAR ( 1 9 8 2 ) ,  o mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o ma i s  c o n h e c i d o e  d e  ma i o r  

a p l i c a ç ã o n a  a g r i c u l t u r a ,  a d a p t a n d o - s e  k  ma i o r i a  d a s  c u l t u -

r a s  d e  p l a n t i o p o u c o d e n s o e  em l i n h a .  E s t e  mé t o d o é  t a mb é m 

i n d i c a d o p a r a  q u a s e  t o d o s  o s  t i p o s  d e  s o l o s ,  e x c e t o a o s  mu i t o 

a r e n o s o s  p o r  s e r e m d e ma s i a d a me n t e  p e r me á v e i s .  

Como n e s s e  mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o a  p r e d o mi n â n c i a  d a  u mi d a d e  

v e r  i - f i c a - s e  n o s u l c o ,  p o r  s e r  e s s a  r e g i ã o a  q u e  a c u mu l a  á g u a  

d u r a n t e  a s  i r r i g a ç õ e s ,  a  s e me a d u r a  e  a  a d u b a ç ã o ,  s e g u n d o DAKER 

( Í 9 8 4 )  e  S I LVA e t  a i i  i  ( 1 9 8 4 ) ,  d e v e r ã o s e r  l o c a l i z a d a s  n a  

l a t e r a l  d o c a r n a l  h ã o d o s  s u l c o s ,  ma i s  e s p e c i f i c a me n t e  a  3 / 4 d o 

f u n d o d o s u l c o ,  f a v o r e c e n d o a  g e r mi n a ç ã o e  o d e s e n v o l v i me n t o 

d o s  i  s t  e ma  r  a d i  c  u 1 a r ,  p r i n c i p a l me n t e  n o s  p r  i me  i  r  o s  d i a s .  Es s e  

p r o c e d i me n t o t o r n a - s e ,  a i n d a ,  ma i s  v a n t a j o s o q u a n d o o s o l o 

a p r e s e n t a  t e n d ê n c i a  a  s a l i n i z a ç ã o .  

2. . . 2 -  As  o p e r a ç õ e s  d e  p r e p a r o d o s o l o p a r a  i n s t a l a ç ã o d a s  

c u l t u r a s  i r r i g a d a s  p o r  s u l c o 

S e g u n d o BALASTREI RE ( 1 9 8 7 )  a  f i n a l i d a d e  p r i n c i p a l  d a s  o p e r a -

ç õ e s  a e  p r e p a r o d o s o l o é  o e n t e r r i o d e  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e  

r e s t o s  d e  c u l t u r a ,  p r o mo v e n d o o r e v o l v i me n t o ,  d e s t o r r o a me n t o e  

n i v e l a me n t o d o s o l o , a t r a v é s  d a  a r a ç ã o s e g u i d a  d e  g r a d a g e n s .  

Ne s t a s  c o n d i ç õ e s  o s o l o e s t a r i a  p r o n t o p a r a  r e c e b e r  a s  s e me n -

t e s ,  f a v o r e c e n d o a  s u a  g e r mi n a ç ã o e  o d e s e n v o l v i me n t o d a s  

p l a n t a s ,  e  p a r a  p o s s i b i l i t a r  a  mo b i l i z a ç ã o d o s o l o p a r a  

c o n s t r u ç ã o d o s  s u l c o s  d e  i r r i g a ç ã o » A a b e r t u r a  d o s  s u l c o s  p a r a  
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i  r  r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g a ç a o é  f  e i  t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P o r  i mp 1 e me n t  o a g r í  c o l a  de no m i  n a d o  s u 1 c a d o r  ,  

que  c o n s i s t e  era  c o r t a r  uma  f a i x a  de  s o l o a  uma  p r o f u n d i d a d e  

a d e q u a d a  e  r e mo v ê - l o p a r a  f o r ma r  c a r n a l h S e s  n a s  l a t e r a i s  d o 

s u l  co, .  

A d i s t r i b u i ç ã o d e  s e me n t e s  n o s o l o ,  em q u a n t i d a d e s  a d e q u a d a s  e  

em c o n d i ç õ e s  f a v o r á v e i s  à  s u a  g e r mi n a ç ã o ,  é  o o b j e t i v o d e  t o d o 

p r o c e s s o d e  s e me a d u r a ,  MAQUI NARI A ( 1 9 8 5 ) ,  q u e  p o d e  s e r  d e  

f o r ma  ma n u a l  o u a t r a v é s  a e  má q u i n a s  a g r í c o l a s  s e me a d o r a s  d e  

o p e r a ç ã o ma n u a l  o u me c a n i z a d a .  

S o b r e  a  c a p a c i d a d e  o p e r a c i o n a l  d e  s e me a d o r a s  S I LVA ( Í 9 8 6 )  c o n -

c l u i u q u e  e s t a s  o p e r a ç õ e s ,  r e a l i z a d a s  n a  s u p e r f í c i e  d o s o l o e  

em c o n d i ç õ e s  d e  s e q u e i r o ,  r e q u e r e r a m Í 2 h o r a s - h o me m p a r a  s e -

me a r  um h e c t a r e  c om a  ma t r a c a  e  5 6 h o r a s - h o me m p a r a  um h e c t a r e  

p e l o p r o c e s s o ma n u a l .  E s t e  e l e v a d o t e mp o c o ms u mi d o p a r a  a  

s e me a d u r a  c o n s t i t u i  uma  l i mi t a ç ã o p a r a  o c u l t i v o d e  g r a n d e s  

á r e a s „  

De  a c o r d o c om FRANZ ( . 1. 987) ,  a s  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  d e  s u l c a -

me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o d e v e m s e r  r e a l i z a d a s  s i mu l t a n e a -

me n t e ,  p o r q u e  a p ó s  a  r e a l i z a ç ã o d e  uma  d a s  o p e r a ç õ e s  n ã o é  

ma i s  p o s s í v e l  o t r á f e g o d e  má q u i n a s  a g r í c o l a s  n a  me s ma  á r e a , .  

E s t e s  a u t o r e s  d e s e n v o l v e r a m um s u l c a d o r  a l i z a d o r  a c o p l a d o a  

s e me a d o r a s / a d u b a a o r a s  p a r a  o p l a n t i o em c i ma d o c a ma l h ã o .  A 

a v a l i a ç ã o c o mp r o v o u uma  e c o n o mi a  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4í ' Z n o t e mp o c o n s u mi d o 

p a r a  a  r e a l i z a ç ã o s i mu l t â n e a  d a s  o p e r a ç õ e s  d e  s u l c a me n t o ,  

s  e  m e  a d u r  a  e  a  d u b a  ç  ã  o „  
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2 . 3 - As p e c t o s  q u e  i n f l u e n c i a m n a  e f i c i ê n c i a  d a  s e me a d u r a  e  

a d u b a ç ã o 

Al g u n s  a s p e c t o s  d e v e m s e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o b s e r v a d o s  p a r a  q u e  a  s e me a d u r a  

me c â n i c a  s e j a  v i á v e l  e  e f i c i e n t e .  Um a o s  ma i s  i mp o r t a n t e s  a  

s e r  c o n s i d e r a d o ,  d e  a c o r d o c om UANJ URA e t  a l i  i  ( 1 9 6 9 )  e  

SEEDI NO ( Í 9 7 1 ) ,  é  o s u l c a me n t o p a r a  d e p o s i ç ã o d e  s e me n t e s ,  q u e  

d e v e  p r o p o r c i o n a r  c o n d i ç õ e s  s u f i c i e n t e s  p a r a  a  s u a  g e r mi n a ç ã o . .  

S e g u n d o SMI TH ( 1 9 7 6 ) ,  a  o p e r a ç ã o d o s u l c a d o r  p a r a  a  d e p o s i ç ã o 

d a s  s e me n t e s  p o d e  s e r  a v a l i a d a  p e l a  u n i f o r mi d a d e  em r e l a ç ã o à  

l a r g u r a  e  p r o f u n d i d a d e  d o s u l c o ,  a s s i m c o mo p e l a  a u s ê n c i a  d e  

t o r r õ e s  em s e u i n t e r i o r .  E s t a s  c o n d i ç õ e s  p r o p o r c i o n a m um a c o n -

d i c i o n a me n t o d a s  s e me n t e s  n o s o l o q u e  i r ã o f a v o r e c e r  a  g e r mi -

n a ç ã o .  

Co mf i r ma n d o o e f e i t o b e n é f i c o q u e  a s  c o n d i ç õ e s  d o s u l c o p o d e m 

p r o p o r c i o n a r  à  g e r mi n a ç ã o d a s  s e me n t e s ,  WI LKES 8 H0I 3G00D 

( 1 9 6 9 )  t e s t a r a m uma  n o v a  f o r ma a e  a b e r t u r a  d o s u l c o ,  a  q u a l  

c o n s i s t i a  n a  a b e r t u r a  d e  um s u l c o l a r g o c om a  f i n a l i d a d e d e  

s e p a r a r  a  c a ma d a  s u p e r f i c i a l  d o s o l o ma i s  s e c a .  Em s e g u i d a  

p r o c e d i a - s e  à  a b e r t u r a  d e  um n o v o s u l c o ,  ma i s  e s t r e i t o ,  p a r a  

d e p o s i ç ã o a e  s e me n t e s .  E s t e  n o v o s u l c o p e r mi t i u q u e  a s  s e me n -

t e s  f i c a s s e m a l i n h a d a s  me l h o r a n d o s e u c o n t a t o c om o s o l o n ã o 

r e v o l v i d o . .  P a r a  a v a l i a ç ã o d e s t e  s i s t e ma em r e l a ç ã o a o s  s i s t e -

ma s  c o n v e n c i o n a i s ,  e s s e s  a u t o r e s  d e s e n v o l v e r a m e n s a i o s  c om a  

c u l t u r a  d o a l g o d ã o e  c o n s t a t a r a m q u e  o mé t o d o d e s e n v o l v i d o 

p r o p o r c i o n o u uma  g e r mi n a ç ã o d e  3 5 % a  ma i s  d e  p l a n t a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3<b d i a s  
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a p ó s  a  s e me a d u r a  e  c o n s t a t a r a m,  a i n d a ,  p e q u e n a  p o r c e n t a g e m d e  

r a í z e s  d e f o r ma d a s .  

Ne s t a  p r á t i c a  a  p r o f u n d i d a d e d a  s e me a d u r a  t a mb é m c o n s t i t u i  um 

p o n t o i mp o r t a n t e .  RESEARCH ( 1 9 7 6 ) ,  c o n s i d e r a n d o o c u l t i v o d e  

s e q u e i r o e  em c o n d i ç õ e s  s e mi - á r i d a s  a f i r ma q u e  :  a  p r o f u n d i -

d a d e  ou.  a  q u a n t i d a d e d e  s o l o u t i l i z a d o p a r a  o c o b r i  me n t o d a s  

s e me n t e s  é  um f a t o r  c o n s i d e r a d o c r í t i c o p a r a  a  s u a  g e r mi n a ç ã o ,  

n ã o d e v e n d o u l t r a p a s s a r  5 cm d e  s o l o ;  e  n o c a s o d o a l g o d ã o 

e s t a  q u a n t i d a d e d e  s o l o n ã o d e v e  s e r  s u p e r i o r  a  2 c m.  HUQSPETH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8< J ONES ( 1 9 5 4 )  t a mb é m e s t u d a r a m v á r i a s  p r o f u n d i d a d e s  d e  s e me a -

d u r a  d a  c u l t u r a d o a l g o d ã o e  o b s e r v a r a m q u e  em s o l o s  a r g i l o -

s o s ,  c om u mi d a d e  d i s p o n í v e l  e x c e l e n t e  p a r a  a  g e r mi n a ç ã o ,  a  

p r o f u n d i d a d e  i d e a l  f o i  d e  2 , 5 c m.  

ARTOLONI  e t  a l i  i  ( 1 9 8 3 ) ,  em e s t u d o s  s e me l h a n t e s  c om a  s e me a d u -

r a d o a l g o d ã o ,  n a s  p r o f u n d i d a d e s  d e  3 ,  4 e  5 c m ,  o b s e r v a r a m 

q u e  a s  p l a n t a s  p r o v e n i e n t e s  d a  s e me a d u r a  a  3 c » a p r e s e n t a r a m,  

a o s  2 3 d i a s ,  p e s o d e  ma t é r i a  s e c a  t o t a l  d a  p a r t e  a é r e a  e s t a -

t i s t i c a me n t e  ma i o r  d o q u e  a q u e l a s  s e me a d a s  a  4 e  5 c m» A ma i o r  

p o r c e n t a g e m d e  e me r g ê n c i a ,  o u s e j a  9 3 , 7 %,  o c o r r e u n o s  t r a t a -

me n t o s  c o n d u z i d o s  à  p r o f u n d i d a d e d e  3 c m,  e  a  me n o r ,  3 7 , 3 %,  a  

5 c  m» 

De  a c o r d o c om WANJ ÜRA ( 1 9 8 2 )  o r e t a r d a me n t o d a  e me r g ê n c i a  d a s  

P I a n t u i a s ,  p r o v o c a d o p e l o s e u v i g o r  e  p e l a  s e me a d u r a  d e  f o r ma  

i n a d e q u a d a ,  p o d e r á  r e d u z i r  s i g n i f i c a t i v a m e n t e a  p r o d u t i v i d a d e  

d o a l g o d ã o .  Ou t r o f a t o r  i mp o r t a n t e  p a r a  a  e f i c i ê n c i a  d a  s e me a -

d u r a  é  a  c o mp a c t a ç ã o d o s o l o s o b r e  e  em t o r n o d a  s e me n t e ,  
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RI GHY ( 1 9 6 5 ) .  S e g u n d o GERARD & CLARK ( 1 9 7 8 )  a  e me r g ê n c i a  f o i  

ma i s  r á p i d a  em s o l o n ã o c o mp a c t a d o . ,  P a r a  o b t e r e m e s t a  c o n c l u -

s ã o ,  e s t u d a r a m a  e me r g ê n c i a  em d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  c o mp a c t a -

ç ã o q u e  v a r i a r a m d e  0 , 0 7 ,  0 , 2 5 e  0 , 3 5 k g f / c m2 .  

A i n t e r a ç ã o e n t r e  a  p r o f u n d i d a d e  d e  s e me a d u r a  e  a  i n t e n s i d a d e  

d e  c o mp a c t a ç ã o f o i  a v a l i a d a  p o r  ARTOLANI  e t  a l i  i  ( 1 9 8 3 )  a t r a -

v é s  d e  p e s q u i s a  c om a  s e me a d u r a  d o a l g o d ã o a  d i f e r e n t e s  

p r o f u n d i d a d e s  e  n í v e i s  d e  c o mp a c t a ç ã o s o b r e  o s o l o d e  8 , 7 ,  

i 4 , 7 e  2 0 , 7 k g f .  

Os  r e s u l t a d o s  mo s t r a r a m q u e  n ã o h o u v e  i n t e r a ç ã o e n t r e  a  p r o -

f u n d i d a d e  d e  s e me a d u r a  e  a  i n t e n s i d a d e  d e  c o mp a c t a ç ã o em 

r e l a ç ã o à  e me r g ê n c i a ,  a l t u r a  d a s  p l a n t a s ,  p e s o d e  ma t é r i a  s e c a  

d a  p a r t e  a é r e a  e  d i â me t r o d o c a u l e .  



1. 1 

3 .  MATERI AL E MÉTODOS 

O p r o t ó t i p o f o i  i d e a l i z a d o b a s e a d o n o s  p r i n c í p i o s  d e  f u n c i o n a  

me n t o d o s  e q u i p a me n t o s  a g r í c o l a s  c o n v e n c i o n a i s  u t i l i z a d o s  p a r a  

s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o d a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o .  

Gs  t e s t e s  p a r a  a  a v a l i a ç ã o d o d e s e mp e n h o o p e r a c i o n a l ,  e f i c i -

ê n c i a  d e  s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o f o r a m r e a l i z a d o s  c om 

a  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o h e r b á c e o s o b r e g i me  d e  

i r r i g a ç ã o ,  n a  f a z e n d a  e x p e r i me n t a l  d o LENAGRI - La b o r a t ó r i o 

Re g i o n a l  d e  E n g e n h a r i a  Ag r í c o l a ,  l o c a l i z a d o n o mu n i c í p i o d e  

Bo q u e  i  r ã o - P B.  

3 . Í  -  P r i n c í p i o d e  f u n c i o n a me n t o d o p r o t ó t i p o 

0 p r o t ó t i p o f o i  d e s e n v o l v i d o p a r a  s e r  a c o p l a d o a o s i s t e ma  d e  

l e v a n t e  h i d r á u l i c o d e  t r ê s  p o n t o s  d e  t r a t o r e s  a g r í c o l a s ,  t e n d o 

c o mo f i n a l i d a d e  b á s i c a  a  e x e c u ç ã o d a s  o p e r a ç õ e s  d e  a b e r t u r a  d e  

s u l c o s  p a r a  i r r i g a ç ã o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o n a  l a t e r a l  d o 

c a r n a l  h ã o em um ú n i c o p e r c u r s o n o c a mp o .  

0 e q u i p a me n t o ( F i g u r a  i > a o s e r  t r a c i o n a d o p o r  um t r a t o r  d e  

mé d i a  p o t ê n c i a  ( 6 0 a  7 0 c v )  f a z  p e n e t r a r  o s u l c a d o r  n o s o l o ,  

d a n d o - s e  i n í c i o à  o p e r a ç ã o d e  s u l c a me n t o p a r a  i r r i g a ç ã o .  S i -

mu l t a n e a me n t e ,  s u l c a d o r e s  c o n t i d o s  n a s  l e t e r a i s  d a  c h a p a  s u ~ 
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Co r t e - AB 

Fl G.  1 -  VI S TA LATERAL E CORTE AB DO P ROTÓTI P O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Barra cobridora de sementes 
2 - Roda motora 
3 - Chassi da semeadora/adubadora 
4 - Depósito de adubo ' 
5 - Depósito de sementes 
6 - Mecanismo de Transmissão 

7 - Sulcador para adubo 
8 - Sulcador para sementes 
9 - Chapa suporte 

10 - Abas do sulcador 
11 - Bico do sulcador. 
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Fl G.  2 -  Vi st a Super i or  do Pr ot ót i po 

1 -  Bar r a i nt er l i gador a da Semeador a Adubádor a 
ao Sul cador .  
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PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  r  t  e  p r  o  m o  v e  r a a a  b e r  t  u r  a  d e  p e  q u e  n o s  s  u 1 c  o s  p a  r  a  a  d e  p o s  i  ç  a  o  

d e  s e me n t e s  e  a d u b o s .  A d i s t r i b u i ç ã o d e  s e me n t e s  e  a d u b o s  é  

f e i t a  p e l o s  me c a n i s mo s  d o s a d o r e s  e  d i s t r i b u i d o r e s ,  a c i o n a d o s  

p e l a  r o d a  mo t o r a  e x i s t e n t e  n a  p a r t e  p o s t e r i o r  d o e q u i p a me n t o .  

P a r a  a  c o b e r t u r a  d a s  s e me n t e s  e  a d u b o s ,  a t e r r a d o r e s  l o c a l i z a -

d o s  n a  p a r t e  t r a s e i r a  d a  c h a p a  s u p o r t e  p r o mo v e m o d e s l o c a me n t o 

d e  t  e r  r  a  em q u a n t .  i  d a d e  s u f i e i  e n t  e  e  a d e  q u a d a  .  

Qu a n t o a o t i p o ,  q u a n t i d a d e  d e  s e me n t e s  e  d e  a d u b o a  s e r  d i s -

t r i b u í d o ,  o p r o c e d i me n t o d e  r e g u l a g e m d o p r o t ó t i p o é  o  me s mo 

p a r a  a s  s e me a d o r a s  a d u b a d o r a s  c o n v e n c i o n a i s  e x i s t e n t e s  n o 

me r c a d o .  

3 . 2 -  Di me n s i o n a me n t o e  c o n s t r u ç ã o d o p r o t ó t i p o 

0 p r o t ó t i p o f o i  d e s e n v o l v i d o e  c o n s t r u í d o n a  o f i c i n a  me c â n i c a  

d o De p a r t a me n t o d e  F í s i c a  d a  ÜF P B.  P a r a  a  c o n s t r u ç ã o d e  um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IÍI ó d u  I  o  d o p r  o t  ó t  i  p o a  d a  p t  o u -  s  e  u m a  s  e  m e  a  d o r  a  a  d u  b a  d o  r  a  à  t  r  a  -

ç  ã o  a n i ma  1 ma  r  c  a  T a  t  ú mo  d e  1 o- P ' I '  A < F i  g u r  a  3 )  ,  a  u m s u 1 c  a d o r  

c  o n v e n c  i  o n a 1 t  r  a t  o r  i  z a d o .  

0 s u l c a t í o r ,  q u e  é  p r e s o a  uma  b a r r a  p o r t a  i mp l e me n t o ,  é  c o m-

p o s t o d e  b i c o s u l c a d o r  e  a b a s  t o mb a d o r a s .  I 5 a r a  f a v o r e c e r  a  

p e n a t r a ç ã o d o s u l c a d o r  n o s o l o f o i  n e c e s s á r i o s u b s t i t u i r  o s  

b i c o s  o r i g i n a i s  p o r  b i c o s  t i p o r i s c a d o r e s  d e  6 " ( De s e n h o No 5 ) .  

P r e s o à s  a b a s  d o s u l c a d o r ,  p o r  me i o d e  s o l d a g e m,  a n e x o u - s e  uma  

c h a p a  s u p o r t e  d e  a ç o BAEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i <ô2<ò d e  í / 8 "  d e  e s p e s s u r a  ( De s e n h o 
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FIGURA - 3 - Semeadora Adubadora a 

Tração Animal. 
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N o .  . 1)  ,  c  i i  j  a  f  o i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IVI a  a  s  s  e  r a  e  I h a  -  s  e  à  g e  o m e  t  r  i  a  d o s  u 1 c  o c  o n s  t  r  u \  -

r i o p e l o s u l c a d o r , .  A c h a p a  s u p o r t e  c o n t é m em s u a s  ' l a t e r a i s  

P e q u e n o s  s u 1 c a d o r e s  i  n d e p e n d e n t e s ,  c o m a  f i n a l i d a d e  d e  a b r i  r  

o s  s u l c o s  n a  l a t e r a l  d o c a r n a l  h ã o ,  p a r a  a  d e p o s i ç ã o d a s  s e me n -

t e s  e  a c u b o s  ( De s e n h o No .  2 ) .  Na  p a r t e  p o s t e r i o r  d a  c h a p a  

s u p o r  t e  f  i  x o u - s e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c om p o s s  i  b i 1 i  d a d e  d e  r  e g u 1 a g e m,  o s  a t  e r  r  a -

d o r e s  p a r a  p e r m i t i r  o c o b r i me n t o d a s  s e me n t e s  e  a d u b o s .  

Da  s e me a d o r a  a d u n a d o r a  u t i l i z o u - s e  o c h a s s i ,  d e p ó s i t o s  e  o s  

me c a n i s mo s  d o s a d o r e s  e  d i s t r i b u i d o r e s  d e  s e me n t e s  e  a d u b o s ,  

be m c o mo o s  ó r g ã o s  d e  t r a n s mi s s ã o ,  q u e  a c i o n a m e s t e s  s i s t e ma s  

d e  d i s t r i b u i ç ã o .  P a r a  a  a d a p t a ç ã o d a  s e me a d o r a  a t í u b a d o r a  a o 

p r o t ó t i p o ,  f o i  n e c e s s á r i o p r o mo v e r  a s  s e g u i n t e s  a l t e r a ç õ e s - '  

mu d a n ç a  n a  c o n f o r ma ç ã o d o c h a s s i  -  p r o c e d e u - s e  a ,  2 7 cm d o 

e i x o d a  r o d a  mo t o r a ,  uma  i n c l i n a ç ã o d e  4 5 g r a u s  da s -  b a r r a s  q u e  

c o mp õ e m o c h a s s i ,  F i g u r a  1 P o s . 3 ,  p a r a  a u me n t a r  a  a l t u r a  d a  

s e me a d o r a  a d u b a d o r a  em r e l a ç ã o a o n í v e l  d o s o l o e  p o s s i b i l i -

t a r ,  c om ma i o r  f l u ê n c i a ,  o e s c o a me n t o d e  s e me n t e s  e  a d u b o s  

d i s t r i b u í d o s  p e l o s  me c a n i s mo s  d o s a d o r e s  a t é  o s  s u l c a d o r e s ;  

mu d a n ç a  d o l a d o d e  a c i o n a me n t o d o s  me c a n i s mo s  d e  t r a n s mi s s ã o .  

A r o d a  mo t o r a  q u e  é  r e s p o n s á v e l  p e l o a c i o n a me n t o d o s  me c a n i s -

mos  d i s t r i b u i d o r e s  d e  s e me n t e s  e  a d u b o s ,  n a  s e me a d o r a  a d u b a d o -

r  a  c o n v e n c  i  o n a l ,  1 o c  a 1 i  z a ~ s e  n a  p a r  t e  d i  a n t  e  i r  a  d o c  h a s s  i ,  

( F i g u r a  3 ) .  E n t r e t a n t o ,  c om a  a d a p t a ç ã o ,  e s s a  f i c o u l o c a l i z a d a  

n a  p a r t e  t r a s e i r a  d o p r o t ó t i p o ,  t e n d o c o mo c o n s e q u ê n c i a  a  

i n v e r s ã o d a  r o t a ç ã o d o s  me c a n i s mo s  d o s a d o r e s .  Em v i s t a  d i s s o ,  

h o u v e  a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  mo d i f i c a r  a  l o c a l i z a ç ã o d o me c a n i s mo 

d e  t r a n s mi s s ã o d o l a d o d i r e i t o p a r a  o l a d o e s q u e r d o d o c h a s s i .  
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P a r a umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me l h o r  e n t e n d i me n t o a s  F i g u r a s  4 . a e  4 . b r e p r e s e n t a m 

um e s q u e ma  d a s  mo d i f i c a ç õ e s  e f e t u a d a s .  

P a r a  o a c o p l a me n t o d a  s e me a d o r a  a d u t a a d o r a  a o s u l c a d o r  u t i l i -

z o u - s e  uma  b a r r a  d e  i n t e r l i g a ç ã o ,  c o n f e c c i o n a d a  em c a n t o n e i r a s  

d e  a ç o SAE 1 0 2 0 c om i  i / 2 d e  a b a s  i g u a i s  e  c om 3 / 1 6 ' '  d e  

e s p e s s u r a ,  c o n f o r me  a  F i g u r a  2 P o s .  1 ,  a s  q u a i s  s ã o f i x a d a s  

p o r  me i o d e  p a r a f u s o s  a o c h a s s i  d a  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  e  p o r  

e n g a t e  r o t u l a d o a o s u l c a d o r ,  p a r a  p e r m i t i r  a  o s c i l a ç ã o d o 

c o n j u n t o s e me a d o r  a d u b a d o r ,  a s s e g u r a n d o q u e  a  r o d a  mo t o r a  d e  

a c i o n a me n t o d o s  me c a n i s mo s  d i s t r i b u i d o r e s  a c o mp a n h e  p o s s í v e i s  

o n d u l a ç õ e s  d o t e r r e n o .  

Ca i x a s  d e  d e r i v a ç ã o d e  a d u b o s  e  s e me n t e s  f o r a m c o n s t r u í d a s  c om 

a  f i n a l i d a d e  c i e  d i r e c i o n a r  s e me n t e s  e  a d u b o s  p a r a  um d o s  l a d o s  

d o s u l c o ,  d e  f o r ma  a  g a r a n t i r  um e s p a ç a me n t o u n i f o r me  e n t r e  a s  

l i n h a s  d e  c u l t i v o ,  q u a n d o o i mp l e me n t o e x e c u t a  um p e r c u r s o d e  

c a mp o n a  me s ma  d i r e ç ã o ,  ma s  em s e n t i d o c o n t r á r i o .  Es s e  d i r e -

c i o n a me n t o é  p o s s í v e l  g r a ç a s  a  uma  v á l v u l a  d i r e c i o n a d o r a ,  d e  

a c i o n a me n t o ma n u a l ,  c o n t i d a  n o i n t e r i o r  d a  c a i x a  d e  d e r i v a ç ã o ,  

( De s e n h o s  No . 3 e  No .  4 ) .  

3 . 3 -  Re g u l a g e m p a r a  o p e r a ç ã o d o p r o t ó t i p o 

A r e g u l a g e m p a r a  o p e r a ç ã o d o p r o t ó t i p o é  f e i t a  a t r a v é s  d o 

s i s t e ma  h i d r á u l i c o d o t r a t o r  e  d a  r e g u l a g e m d o t e r c e i r o p o n t o 

d e  a c o p l a me n t o ,  o q u e  l h e  c o n f e r e  ma i o r  o u me n o r  p r o f u n d i d a d e  

d e  o p e r a ç ã o .  E a c o n s e l h á v e l  ma n t e r  uma  l i g e i r a  i n c l i n a ç ã o n a  
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MUDANÇA DE LADO DOS MECANISMOS DE ACIONAMENTO DOS ORGÂOS DOSADORES, DISTRIBUIDORES DE SEMENTES E ADUBOS. 
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p a r t e  t r a s e i r a  d a  c h a p a  s  u p o r t  e ,  v i s a n d o ur a  me l h o r  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i  z  a  m e  n t  o 

d a s  l a t e r a i s  d o c a ma l h ã o .  Qu a n t o a o e s p a ç a me n t o e n t r e  l i n h a s ,  

o p r o t ó t i p o e x e c u t a  a s  o p e r a ç õ e s  d e  s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  

a d u b a ç ã o n a  l a t e r a l  d o c a ma l h ã o a  p a r t i r  d e  uma  d i s t â n c i a  d e  

6 0 c m e n t r e  o s  s u l c o s .  

A r e g u l a g e m d a  a l t u r a  d e  d i s t r i b u i ç ã o d e  s e me n t e s  e  a d u b o s ,  a o 

l o n g o d a  l a t e r a l  d o c a ma l h ã o ,  em r e l a ç ã o à  s o l e i r a  d o s u l c o ,  é  

• F e i t a  p o r  me i o s  d e  c a n a i s  e x i s t e n t e s  n a  c h a p a  s u p o r t e  q u e  

p o s s i b i l i t a  v a r i a ç õ e s  d e  a t é  3 3 c m.  

3 . 4 -  Av a l i a ç ã o d o d e s e mp e n h o d o p r o t ó t i p o 

0 p r o t ó t i p o f o i  a v a l i a d o F r e n t e  a o s u l c a d o r  t r a t o r i z a d o c o n -

v e n c i o n a l  d e  d u a s  l i n h a s ,  s e me a d u r a  ma n u a l  e  c om a  ma t r a c a ,  e  

a d u b a ç ã o ma n u a l ,  n a  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o h e r b á -

c e o em c o n d i ç õ e s  d e  i r r i g a ç ã o .  

P a r a  t a n t o mo n t o u - s e  um e x p e r i me n t o c o mp o s t o d o s  s e g u i n t e s  

t  r a t  a me n t o s :  

-  s u l c a me n t o c om s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  ma i s  s e me a d u r a  e  a d u b a -

ç ã o ma n u a l ;  

-  s u l c a me n t o c om s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  ma i s  s e me a d u r a  c om 

e q u i p a me n t o ma n u a l  t i p o ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l ;  

-  s u l c a me n t o c om o p r o t ó t i p o ma i s  s e me a d u r a  ma i s  a d u b a ç ã o 

ma n u a l ;  

-  s u l c a me n t o c om o p r o t ó t i p o ma i s  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  ma i s  

a d u b a ç ã o ma n u a l ;  

-  s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o c om o p r o t ó t i p o .  
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As  r e p e t i ç õ e s  f o r a m er a  n ú me r o d e  s e i s ,  e  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t a ma n h o  o a s  p a r c e -

l a s  e x p e r i me n t a i s  c i e  6m d e  l a r g u r a p o r  i 5 m d e  c o mp r i me n t o ,  a s  

q u a i s  c o n s t a v a m d e  s e i s  s u l c o s  e s p a ç a d o s  d e  í m,  t o t a l i z a n d o 9 0 

me t r o s  q u a d r a d o s  d e  á r e a  ú t i l .  A F i g u r a  5 mo s t r a  o c r o q u i  

e s q u e má t i c o d a  á r e a  e x p e r i me n t a l .  

P a r a  a  a v a l i a ç ã o d a  p e r f o r ma n c e d o p r o t ó t i p o f o r a m d e t e r mi n a -

d o s  o s  s e g u i n t e s  p a r â me t r o s  :  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e f e t i v a ,  

a n á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e ma s ,  e  e f i c i ê n c i a  d a  o p e r a ç ã o ,  

d e t e r mi n a d a  p e l o í n d i c e  d e  g e r mi n a ç ã o e  p r o d u t i v i d a d e d o 

a  1g o d ã o .  

3 . 4 .  í  -  Co n d u ç ã o d o e x p e r i me n t o 

0 e x p e r i me n t o f o i  i n s t a l a d o em um s o l o BRUNO Nf t O CÁLCI CO,  c om 

c 1 a s s  i  f  i  c a ç ã o t  e x t  u r  a I  d e  Ar e i a  F r  a n c a  ( An e x o 1 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, e  q u e  a p r e -

s e n t a v a  uma  u mi d a d e  g r a v i  mé t r i c a  mé d i a  d e  í . i . , 6® % ,  ( An e x o 2 ) ,  

d e t  e r  m i  n a d a  p e I  o mé t  o d o d e  FORSYTHE ( í  9 7 5 ) .  

0 p r e p a r o d o s o l o c o n s t o u d e  uma  g r a d a g e m c r u z a d a ,  e x e c u t a d a  

2 0 d i a s  a n t e s  d a  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a ,  v i s a n d o a  i n c o r p o r a -

ç ã o e  d e c o mp o s i ç ã o d o s  r e s t o s  v e g e t a t i v o s ,  e  uma  o u t r a  p o r  

o c a s i ã o d a  i n s t a l a ç ã o d o e x p e r i me n t o .  

A s e me a d u r a  f o i  f e i t a c om s e me n t e s  d e  a l g o d ã o h e r b á c e o c om 

l i n t e r ,  v a r i e d a d e CNPA p r e c o c e  í ,  q u e  a p r e s e n t a r a m í n d i c e  d e  

g e r mi n a ç ã o d e  9 3 % ( An e x o 3 ) ,  o b e d e c e n d o à  s e g u i n t e  d e n s i d a d e  

d e  p l a n t i o :  s e me a d u r a  ma n u a l  -  5 a  7 s e me n t e s  p o r  c o v a  e s p a -

ç a d a s  d e  3 0 c m,  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  -  6 a  8 s e me n t e s  p o r  
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c  o v a  e  s  p a  c a d a  s  d e  3 0 c  m,  s  e  m e  a  d u.  r  a  c  o m o p r  o t  ó t  i  p o -  2 5 s  e me n -

t e s  p o r  me t r o l i n e a r ,  A s e me a d u r a ,  n a s  t r ê s  mo d a l i d a d e s  d e  

P1 a n t i  o ,  o c o r  r  e u n o t e r ç o s u p e  r i  o r  d o c a  ma 1 h a  o ,  a  uma  p r  o f u n -

d i d a d e  d e  5c r a  e  d i s t a n t e  5c m d o a d u b o .  

A a d u b a ç ã o - f o i  b a s e a d a  em a n á l i s e  d e  f e r t i l i d a d e  d o s o l o 

( An e x o 4 ) ,  a  q u a l  r e c o me n d a v a  a s  s e g u i n t e s  q u a n t i d a d e s  d e  

a d u b o p o r  o c a s i ã o d a  s e me a d u r a :  7 0 Kg / h a  d e  s u l f a t o d e  a mó n i a ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7% Kg / h a  d e  s u p e r  f o s f a t o s i mp l e s  e  3 0 Kg / h a  d e  c l o r e t o d e  

p o t á s s i o ,  t o t a l i z a n d o 1 7 0 k g / h a .  P a r a  a  s u a  d i s t r i b u i ç ã o c om a  

s e me a d o r a  a c i u b a d o r a ,  u t i l i z o u - s e  a  e n g r e n a g e m c om 9 d e n t e s  

( T a b e l a  í ) .  Na  a d u b a ç ã o em c o b e r t u r a  a p l i c o u - s e  Í 0 0 Kg / n a  d e  

s u l f a t o d e  a mó n i a  a o s  4 5 d i a s  a p ó s  a  s e me a d u r a .  

As  i r r i g a ç õ e s  f o r a m f e i t a s  s e g u n d o me t o d o l o g i a  p r o p o s t a  p o r  

S I LVA e t  a l i  i  ( Í 9 8 4 ) .  

0 d e s b a s t e  f o i  f e i t o 2 0 d i a s  a p ó s  a  g e r mi n a ç ã o ,  o b s e r v a n d o - s e  

uma  d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o d e  8 a  1 0 p l a n t a s  p o r  me t r o l i n e a r .  

0 a c o mp a n h a me n t o f i t o s s a n i t á r i o f o i  f e i t o c om i n s p e ç õ e s  p e -

r i ó d i c a s ,  t e n d o s i d o d e t e c t a d a  a  p r a g a  d o b i c u d o q u a n d o d o 

a p a r e c i me n t o d o s  p r i me i r o s  b o t õ e s  f l o r a i s .  A p r a g a  f o i  c o mb a -

t i d a  a n t e s  d e  a t i n g i r  o n í v e l  d e  d a n o e c o n ô mi c o d e  Í 0 % d e  

b o t õ e s  f l o r a i s  a t a c a d o s ,  c om i n s e t i c i d a  ma r c a  Cy mb u s h ,  a p l i -

c a d o p e l o mé t o d o e l e t r o d i n â mi c o ,  em t u r n o s  v a r i a n d o d e  5 a  Í 0 

d i a s ,  t o t a l i z a n d o s e i s  a p l i c a ç õ e s .  

A f o n t e  d e  p o t ê n c i a  u t i l i z a d a  p a r a  o p e r a r  c om o s u l c a d o r  

c o n v e n c i o n a l  t r a t o r i z a d o d e  d u a s  l i n h a s  e  c om o p r o t ó t i p o f o i  



TABELA -  P a r a  r e g u l a g e m d o s i s t e ma d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a duba r ã o  d a  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  

1 ma r c a  Ta t u -  mo d e l o PTR 

!  ,  !  ESPAÇAMENTO ENTRE LI NHOS -  m 
NÚMERO !  NUMERO DE DENTES !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DE A :  :  4 0 :  5 0 :  6 0 :  :  9 0 

REFERENCI A!  DOS ENGRENAGENS !  

!  !  QUI LOS DE ADUBOS POR HECTARE -  k g / h a  

0 !  1 5 !  2 5 0 2 0 0 1 7 0 1 4 0 1 1 0 

1 i  1 3 !  2 9 0 2 3 0 1 9 0 1 6 0 1 3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 !  9 !  4 ? 5 3 4 0 2 8 0 2 4 0 1 9 0 
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um t r a t o r  ma r c a  Ma s s e y F e r g u s s o n mo d e l o 6 5 X c om 6 1 c v .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A ma r c h a  d e  c â mb i o s e l e c i o n a d a  f o i  a  t e r c e i r a  r e d u z i d a ,  o p e -

r a n d o a  uma  r o t a ç ã o c i e  1 2 0 0 r p m,  c om uma  v a l o c  i d a d e  mé d i a  d e  

i m/ s . ,  

3 . 4 . 2 •-  De t e r mi n a ç ã o d o s  p a r â me t r o s  d e  a v a l i a ç ã o 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 4 . 2 . . 1 •-  Ca p a c i d a d e  d e  c a mp o e f e t i v a  

A c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e f e t i v a  d e f i n i d a  p o r  MI ALHE ( . 1979)  

r e p r e s e n t a  a  c a p a c i d a d e  d e  s e  r e a l i z a r  d e t e r mi n a d a  o p e r a ç ã o ,  

me d i d a  em t e r mo s  d e  á r e a  p o r  u n i d a d e  d e  t e mp o .  

A c a p a c i d a d e  o p e r a c i o n a l  e f e t i v a  d o s u l c a d o r  e  d o p r o t ó t i p o 

f o i  d e t e r mi n a d a  c o n s i d e r a n d o p t e mp o d e  t r a b a l h o e n t r e  o 

i n i c i o e  o f i n a l  d e  c a d a  p e r c u r s o d e  15m.  Ne s s a  d e t e r mi n a ç ã o ,  

n ã o s e  c o n s i d e r o u o t e mp o r e q u e r i d o p a r a  a s  ma n o b r a s  n o f i n a l  

d o p e r c u r s o d e  c a b e c e i r a ,  ne m o s  t e mp o s  d e  a b a s t e c i me n t o s .  

P a r a  a s  o p e r a ç õ e s  ma n u a i s  c o n s i d e r o u - s e  o t e mp o t o t a l  g a s t o d e  

i mp l a n t a ç ã o n a s  o p e r a ç õ e s  d e  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ,  em c a d a  

p a r c e l a  c om á r e a  d e  9 0 me t r o s  q u a d r a d o s .  

3 . 4 . 2 . 2 -  An á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e ma s  

Te n d o em v i s t a  q u e  s e  u t i l i z o u o p r o t ó t i p o em d o i s  t r a t a me n t o s  

a p e n a s  p a r a  a  o p e r a ç ã o d e  s u l c a me n t o ,  n o s e n t i d o d e  s e  v e r i f i -

c a r  o s e u e f e i t o n a  c o n s t r u ç ã o d o s u l c o ,  a c h o u - s e  p o r  be m n ã o 

c o n s i d e r a r  o s  c u s t o s  d e s t e  t r a t a me n t o p a r a  e f e i t o d e  a n á l i s e  



e c o n ô mi c a ,  uma  v e z  q u e  o p r o t ó t i p o n ã o f o i  d e s e n v o l v i d o p a r a  

e x e c u t a r  s o me n t e  e s s a  o p e r a ç ã o ,  A a n á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e -

ma s  f o i  d e t e r mi n a d a ,  s e g u n d o me t o d o l o g i a  p r e c o n i z a d a  p o r  

3 ALASTREI RE ( 1 9 8 7 ) ,  n a  q u a l  s e  c o n s i d e r a  o s  c u s t o s  f i x o s  e  

o p e r  a c i o n a i s  d o s  e q u i  p a me n t  o s  me c a n i  z a d o s  e  o p e r  a ç õ e s  ma n u a  i  s ,  

c o n s  i  d e r  a n d o s u a s  r  e s p e c  t i v a s  c  a p a c  i  d a d e s  o p e r  a c  i  o n a  i  s  ( Ta b e 1 a  

2 )  e  d a d o s  d a s  c o n d i ç õ e s  em q u e  f o r a m r e a l i z a d o s  o s  t r a t a me n -

t o s  (  An e x o 5 )  .,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 4 . 2 , 3 -  Ef i c i ê n c i a  d e  o p e r a ç ã o d o p r o t ó t i p o 

A e f i c i ê n c i a  d e  o p e r a ç ã o f o i  a n a l i s a d a ,  l e v a n d o - s e  em c o n s i d e -

r a ç ã o a  p o r c e n t a g e m d e  g e r mi n a ç ã o d a  s e me n t e  e  o r e n d i me n t o d o 

a l g o d ã o em r a ma .  

a .  í n d i c e  d e  g e r mi n a ç ã o 

0 í n d i c e  d e  g e r mi n a ç ã o f o i  me d i d o a t r a v é s  d a  p o r c e n t a g e m d e  

s e me n t e s  g e r mi n a d a s  p o r  d i a ,  em r e l a ç ã o a o t o t a l  d e  s e me n t e s  

q u e  g e r mi n a r a m n a  p a r c e l a .  P a r a  e f e i t o d e  a mo s t r a g e m,  a  á r e a  

e s c o l h i d a  f o i  d e  t r ê s  me t r o s  n a s  d u a s  l i n h a s  c e n t r a i s  d a  

p a r c e l a .  A c o n t a g e m t e v e  i n í c i o a  p a r t i r  o o s e x t o d i a  a p ó s  a  

s e me a d u r a ,  q u a n d o c o me ç a r a m a  e me r g i r  a s  p r i me i r a s  p l â n t u l a s  

d e  a l g o d ã o ,  e s t e n d e n d o - s e  a t é  o d é c i mo s e x t o d i a .  



b .  Re n d i me n t o d o a l g o d ã o 

0 r e n d i me n t o d o a l g o d ã o f o i  d e t e r mi n a d o a t r a v é s  d a  p r o d u ç ã o 

mé d i a ,  d e  c a d a  t r a t a me n t o .  A á r e a  ú t i l  c o n s i d e r a d a ,  d e  c a d a  

p a r c e  1 a ,  f o i  i 3 m d e  c o mp r  i me r »t o p o r  4 m c i e  l a r g u r a ,  t o t a  1 i  •-

z a n d o 5 2 me t r o s  q u a d r a d o s .  

3 . 4 . 3 -  De l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  e  a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  

0 d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  c o n s t o u d e  b l o c o s  c a s u a l i s a d o s  c om 

c i n c o t r a t a me n t o s  e  s e i s  r e p e t i ç õ e s .  As  a n á l i s e s  e s t a t í s t i c a s  

d o s  d a d o s  e x p e r i me n t a i s  f o r a m f e i t a s  s e g u n d o mé t o d o c o n v e n c i -

o n a l  d e  c o mp a r a ç ã o d e  v a r i â n c i a ,  u t i l i z a n d o - s e  o t e s t e  " F" ,  e  

a  c o mp a r a ç ã o d a s  me d i d a s  d o s  t r a t a me n t o s  p e l o t e s t e  TUKEY a o 

n í v e l  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 57.  d e  p r o b a b i l i d a d e ,  GOMES ( 1 9 8 2 ) .  



Cl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RESUTADOS E DI S CUS S ÃO 

4 . í  Ca p a c i d a d e  d e  c a mp o o p e r a c i o n a l  

A a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  d a s  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  r e a l i z a d a s  

c om o s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  e  c om o p r o t ó t i p o ,  p a r a  a  i mp l a n -

t a ç ã o d a  c u l t u r a  d o a l g o d o e i r o em r e g i me d e  i r r i g a ç ã o ,  a p l i c a -

d a  a o s  d a d o s  r e f e r e n t e s  à  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e f e t i v a ,  e n c o n -

t r a - s e  n a  T a b e l a  2 .  Os  r e s u l t a d o s  r e v e l a m q u e  n â o h o u v e  d i f e -

r e n ç a  s i g n i f i c a t i v a a o n í v e l  d e  5% d e  p r o b a b i l i d a d e  p e l o t e s t e  

F,  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s  me c a n i z a d o s  d e  s u l c a me n t o -  I s s o ve m 

c o mp r o v a r  q u e ,  a p e s a r  d a  a d a p t a ç ã o d a  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  a o 

s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l ,  q u e  o b r i g a t o r i a me n t e  r e d u n d o u em a u me n -

t o d e  p e s o e ,  n e c e s s a r i a me n t e ,  e x i g i u um ma i o r  e s f o r ç o d e  

t r a ç ã o p o r  p a r t e  d o t r a t o r ,  n ã o a c a r r e t o u a c r é s c i mo s i g n i f i c a -

t i v o d e  t e mp o p a r a  r e a l i z a r  a s  o p e r a ç õ e s  n o c a mp o .  

F o r  o u t r o l a d o ,  a o s e  a n a l i s a r  i n d i v i d u a l me n t e ,  o s  s i s t e ma s  d e  

i mp l a n t a ç ã o c a  c u l t u r a  d o a l g o d o e i r o ,  c om r e l a ç ã o à  d e ma n d a  d e  

t e mp o c o n s u mi d o n a s  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  e  ma n u a i s  ( T a b e l a  

2 ) ,  p o d e - s e  c o n s t a t a r  q u e ,  n o s i s t e ma em q u e  s e  u t i l i z o u o 

p r o t ó t i p o ,  a s  o p e r a ç õ e s  d e  s u l c a me n t o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o n a  

l a t e r a l  d o c a r n a l  h ã o f o r a m r e a l i z a d a s  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  '•  3 6 n o r a - má q u i n a  p o r  

h e c t a r e ,  n ã o n e c e s s i t a n d o c o mp l e me n t a ç ã o d e  t r a b a l h o s  ma n u a i s , ,  
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I I  n qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI  a  n t  o q uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e,  n o s  s  i  s  t  e  m a  s  e  m q u e  s  e  a  d o t  o u.  o s  u 1 c  a  m e n t o 

c o n v e n c i o n a l ,  a  s e me a d u r a  e  a  a d u b a ç ã o ma n u a l  r e q u e r e r a m o 

t e mp o má q u i n a  d e  1 : 3 5 h o r a  p a r a  a  o p e r a ç ã o s u l c a me n t o e  5 7 : í 4 

h o r a s - h o r n e m n a s  o p e r a ç o s  ma n u a i s ,  p a r a  i mp l a n t a ç ã o d e  um h e -

c t a r e  d e  a l g o d ã o .  Es s e  me s mo s i s t e ma  me c a n i z a d o ,  u t i l i z a n d o - s e  

a  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l ,  r e q u e r e u 3 Í - 3 1 

h o r a s - h o me m p o r  h e c t a r e  ,.  

Em e s t u d o s  r e f e r e n t e s  à  p e r f o r ma n c e  d o p r o t ó t i p o ,  s o me n t e  n a  

o p e r a ç ã o d e  s u l c a me n t o ,  c o n s t a t o u - s e  q u e  o me s mo r e q u e r  um 

t e mp o mé d i o d e  í  • ' 35 h o r a - má q u i n a  p o r  h e c t a r e ,  e  5 8 : 0 3 h o r a s -

- home m,  p a r a  a  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a  p o r  me i o d a s  o p e r a ç õ e s  

ma n u a i s  d e  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o .  E s t e  me s mo s i s t e ma  me c a n i z a -

d o ,  q u a n d o s e  r e a l i z o u a  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o 

ma n u a l ,  c o n s u mi u um t e mp o d e  3 7 : 3 2 h o r a s - h o r n e m p o r  h e c t a r e  

( T a b e l a  2 ) .  

Ap ó s  a  a n á l i s e  d o s  s i s t e ma s  e s t u d a d o s  d e  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u -

r a  d o a l g o d ã o ,  v e r i f i c o u - s e q u e  o p r o t ó t i p o a p r e s e n t a  uma  

a p r e c i á v e l  e c o n o mi a  d e  mã o - d e - o b r a ,  a l é m d e  a g i l i z a r  a  i mp l a n -

t a ç ã o d a s  c u l t u r a s  i r r i g a d a s ,  p r o p o r c i o n a n d o o c u l t i v o a e  

g r a n d e s  á r e a s .  

Na  o p e r a ç ã o d o p r o t ó t i p o p o d e - s e  c o n s t a t a r ,  v i s u a l me n t e ,  q u e  

o s  s u l c o s  a o e r t o s  c om o me s mo a p r e s e n t a r a m um me l h o r  d e s t o r -

r o a me n t o d o s o l o n a s  l a t e r a i s  d o c a r n a l  h ã o ,  p r o mo v i d o p o s s i v e l -

me n t e  p e l o s  p e q u e n o s  s u l c a d o r e s ,  d i s t r i b u i d o r e s  d e  s e me n t e s  e  

a d u b o s ,  e  p e l a  c h a p a  s u p o r t e .  ; : ' a t o e s s e  q u e ,  c e r t a me n t e ,  t e r á  

i n f l u e n c i a  p o s i t i v a n a  i mp l a n t a ç ã o d a s  c u l t u r a s .  



TRBEl  f l  Ca p a c i d a d e  Op e r a c i o n a l  E f e t i v a d a s  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  em h o r a  p o r  h e c t a r e  e ,  

2 o p e r a ç õ e s  ma n u a i s  em h o r a  p o r  h e c t a r e ,  Bo q u e i r ã o ,  PB,  1 9 8 8 .  
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1: 32 
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1 : 35 
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4 0 : 0 0 

3 8 : 2 6 

< 4 )  

14:  1?  

2 0 : 0 0 
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n s -  Nã o s i g n i f i c a t i v o a o n i v e l  d e  d e  p r o b a l i d a d e  p e l o t e s t e  F 

T l -  S u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  e  a d u h a c ã o ma n u a l .  

T 2 -  S u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  a  a d u b a ç ã o ma n u a l .  

T 3 -  S u l c a me n t o c om o p r o t ó t i p o ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l .  

1 4 -  Ei u l c a me n t o c om o p r o t ó t i p o ,  s e me a d u r a  c o n a  ma t r a c a  e a d u b a ç ã o ma n u a l ,  
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1: 35 
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1 , 568 

4 , 0 7 
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Ai n d a  s o b r e  o s  t e mp o s  e n c o n t r ã o o s  p a r a  r e a l i z a ç ã o d a s  o p e r a -

ç õ e s  d e  s e me a d u r a  ma n u a l  e  c om a  ma t r a c a ,  n a  c u l t u r a  d o a l g o -

d o e i r o ( T a b e l a  2 ) ,  c o n s t a t o u - s e  q u e  o s  me s mos  a p r e s e n t a m s e -

me l h a n ç a s  c om o s  t e mp o s  d e t e r mi n a d o s  p o r  S I LVA ( . 1 9 3 6 ) ,  em 

t r a b a l h o r e a l i z a d o em c o n d i ç õ e s  d e  s e q u e i r o .  

4 „ 2 Ef i c i ê n c i a  d e  o p e r a ç ã o 

4 . 2 . 1 í n d i c e  d e  g e r mi n a ç ã o 

A a n á l i s e  d e  v a r i â n c i a  r e l a t i v a  a o s  d a d o s  d a  p o r c e n t a g e m d e  

g e r mi n a ç ã o ,  r e f e r e n t e s  à  s e me a d u r a  ma n u a l  c om a  ma t r a c a  e  c om 

o p r o t ó t i p o ,  e n c o n t r a - s e  n a  T a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 ,  o n d e  s e  a n a l i s a  a s  

p o r c e n t a g e n s  d e  p l â n t u l a s  e me r g i d a s  d o s e x t o a o d é c i mo p r i m e i -

r o d i a  a p ó s  a  s e me a d u r a .  V e r i f i c o u - s e  q u e  h o u v e  v a r i a ç ã o 

s i g n i f i c a t i v a  a o n í v e l  d e  5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  p e l o t e s t e  F,  

n o s e x t o e  s é t i mo d i a  f a v o r á v e l  à  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o c om o 

p r o t ó t i p o .  No s  d e ma i s  d i a s ,  a t é  o d é c i mo p r i me i r o ,  n ã o h o u v e  

v a r i a ç ã o s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s .  

A me l h o r  p e r f o r ma n c e  d o p r o t ó t i p o ,  em r e l a ç ã o à  p o r c e n t a g e m d e  

p l a n t a s  e me r g i d a s ,  n o s  s e x t o e  s é t i mo d i a s ,  p o d e  s e r  a t r i b u í d o 

á  d e p o s i ç ã o d e  s e me n t e s  a  uma  p r o f u n d i d a d e  a d e q u a d a ,  a u s ê n c i a  

d e  c o mp a c t a ç ã o d o s o l o ,  d i s t a n c i a me n t o u n i f o r me  em r e l a ç ã o a o 

f u n d o d o s u l c o ,  f a v o r e c e n d o í n d i c e s  d e  u mi d a d e  i g u a l  p a r a  a s  

s e me n t e s ,  e  l o c a l i z a ç ã o c o r r e t a  d o a a u b o em r e l a ç ã o à  s e me n t e ,  

a l é m d e  p r o p o r c i o n a r  um me l h o r  d e s t o r r o a me n t o d o s o l o p e l a  

a ç ã o d o s  s u l c a d o r e s  d a  s e me n t e  e  a d u b o .  A v e r i f i c a ç ã o d e s s a s  



THBELH Pe r c e nt a ge m di ar  i a de e me r gê nc i a de p l a nt ul a s pa r a de f e r e nt e s t r a t a me nt os e m r e l a ç ã o ao nume r o t ot a l  d e 

3 p l a nt a s ge r mi na da s pa r a de f e r e nt e s t r a t a me nt os .  ( *> Boq zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl> • 1 r * K 1 , PFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA."I , 1 9 8 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  S E X T O !  S É T I MO OI Tf l vÜ :  NONO :  DECI MO :  DECI MO PP. I MF 
T R A T A M E N T O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  !  !  

:  oi R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— 

!  D I R DI R :  D I R :  Di u :  M H 

2 1 , 3 4 b 3 6 , 6 2 b 5 7 , 2 1 6 5 , 0 6 7 0 , 5 9 7 7 , 2 9 

Su l c .  Conv + Se me a d.  c / ma t .  + Rd u b .  Ma n 2 5 , 9 9 b 4 0 , 9 3 b 6 6 , 7 9 7 5 , 6 7 8 0 , 2 3 8 7 , 8 5 

Su l c .  c / pr ot .  + Ser i ead.  Ma n + Rd u b .  Ma n 1 9 , 1 2 b 3 5 , 1 6 b 5 6 , 1 4 6 2 , 6 5 6 9 , 6 4 7 ü, 0 2 

Su l c .  c / pr ot .  + Se me a d .  c / ma t  + Rdub.  Ma n . . .  3 4 , 0 6 b 4 5 , 1 7 b 6 8 , 2 2 7 9 , 2 8 8 7 , 6 9 8 9 , 0 4 

5 5 , 6 0 a 6 4 , 1 7 a 7 5 , 2 9 8 0 ,  19 8 4 , 9 3 8 8 , 0 8 

M G 3 1 , 2 2 4 4 , 4 1 6 4 , 7 3 7 2 , 5 7 78, 61 8 3 , 4 6 

c y ( * )  3 3 , 2 1 2 3 , 7 0 2 0 , 2 8 1 7 , 4 8 14, 24 1 1, 83 
* i  ns ns n s n 

F 1 2 , 1 8 7 , 44 2 , 2 4 2 , 3 9 3, 22 2 , 7 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  ^ ________ — 

*  -  s i gni f i c a t i v o a o ní v e l  de 5/ í  de pr oba bi l i da de pe l o t e s t e F-

n<;  -  nao s i gni f i c a t i v o ao ní ve l  de 5X de pr oba h i  1 :i  da de pe l o t í * st e F 

<1t )  -  da dos t r a nf or ma dos e m a r c o s e n V x X 



c a r a c t e r í s t i c a s  c o n f i r ma o s  r e s u l t a d o s  a l c a n ç a d o s  e  c o n c o r d a m 

c om o s  e s t u o o s  r e a l i z a d o s  p o r  WI LKESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA & HUDGQQD ( 1 9 6 ? )  e  

ARTOLONI  e t  a l i  i  ( 1 9 8 3 ) .  

Ap e s a r  c i a  a n á l i s e  e s t a t í s t i c a  n ã o t e r  d e t e c t a d o d i f e r e n ç a  s i g -

n i f i c a t i v a  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s  a  p a r t i r  d o o i t a v o a t é  o 

d é c i mo ,  p o d e - s e  o b s e r v a r  n a  F i g u r a  6 q u e ,  a o l o n g o d o s  d i a s  

e s t u d a d o s ,  o p r o t ó t i p o a p r e s e n t o u ma i o r  c o n c e n t r a ç ã o d e  p l a n -

t a s  e me r g i d a s  n o s  t r ê s  p r i me i r o s  d i a s  d e  a n á l i s e .  P a r a  o s  

d e ma i s  t r a t a me n t o s  v e r i f i c o u - s e  uma  ma i o r  e me r g ê n c i a  d e  p l a n -

t a s  n o o i  t a v o d i a .  

4 . 2 . 2 Re n d i me n t o d o a l d g o ã o 

Ob s e r v a n d o a  T a b e l a  4 ,  v e r i f i c a - s e  q u e  n ã o h o u v e  d i f e r e n ç a  

s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  o s  t r a t a me n t o s  p e r a  a  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l -

t u r a ,  em r e l a ç ã o a o r e n d i me n t o d o a l g o d ã o em c a r o ç o .  0 t r a t a -

me n t o e x e c u t a d o c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O p r o t ó t i p o a p r e s e n t o u um a c r é s c i mo d e  

2 3 , 6 % em r e l a ç ã o à  mé d i a  a l c a n ç a d a  p e l o s  d e ma i s  t r a t a me n t o s .  

I s s o d e mo n s t r a  q u e  o p r o t ó t i p o i d e a l i z a d o é  v i á v e l ,  p o r  a r e -

s e n t a r  uma  me l h o r  e f i c i ê n c i a  d e v i d o à  l o c a ç ã o d o a d u b o em 

r e l a ç ã o à  s e me n t e ,  a s s i m c o mo d i s t r i b u i ç ã o u n i f o r me d e  s e me n -

t e s  e  a d u b o s .  

4 . 3 -  An á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e ma s  

A a n á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e ma s  me c a n i z a d o s  e  ma n u a i s  p a r a  



SULCADOR CONVENCIONAL, SEMEADURA E ADUBAÇÃO MANUAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VTA - SULCADOR CONVENCIONAL, SEMEA. C/MATRACA E ADUBAÇÃO MANUAL 

SULCADOR COM PROTÓTIPO, SEMEADURA E ADUBAÇÃO MANUAL 

SULCADOR C/PROTÓTIPO, SEMEADURA C/MATRACA E ADUBAÇÃO MANUAL 

SULCAMENTO SEMEADURA E ADUBAÇÃO COM PROTÓTIPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 
I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE Lo SíLElEEL-. 

6° DIA 7Q DIA 8 o DIA 9 0 DIA 10° DIA 11Q DIA 

FIGURA 6- PROCENTAGEM DE GERMINAÇÃO POR DIA EM RELAÇÃO AO TOTAL DE PLANTAS GERMINADAS. 



TABELA -  Re n d i me n t o mé d i o d o a l g o d ã o em c a r o ç o ( k g / h a )  em 

4 f u n ç ã o d e  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s  p a r a  a  i mp l a n t a ç ã o 

d a  c u l t u r a  i r r i g a d a p o r  s u l c o s .  Bo q u e i r ã o ,  PB,  1. 988.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  

TRATAMENTOS í  R E N D I  M I  N T 0 
i  

TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  

T 3  

TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

T 5  

1 . 8 7 7 

í  . 6 3 7 

í  . 7 3 5 

2 . Í 9 6 

i  .  8 6 0 

C V % i 8 ,  1 6 
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i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a  do  a l g o d o e i r o ,  c o n f o r me  t a n e l  a  5,  

c o n s t a t o u que  a  u t i l i z a ç ã o c i o  p r o t ó t i p o p r o p i c i a uma e c o n o mi a 

de  2 1 6 , 3 % em r e l a ç ã o a o s i s t e ma q u e  u t i l i z a o s u l c a me n t o 

c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l  e  1 1 0 % q u a n d o  c o mp a -

r a d o c om o s u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  

a d u b a ç ã o ma n u a l .  E s t e s  r e s u l t a d o s  e v i d e n c i a m que  o s i s t e ma  

i mp l a n t a d o p e l o p r o t ó t i p o é  o ma i s  i n d i c a d o p a r a  o c u l t i v o d o 

a l g o d ã o i - i e r bá c e o ,  i r r i g a d o p o r  s u l c o ,  s o b o p o n t o d e  v i s t a  

e c o n ô mi  c o .  

P o r  o u t r o l a d o a  d i  - f e r e nç a  d e  i n v e s t i me n t o c om o p r o t ó t i p o em 

r e l a ç ã o a o s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  é  d e  1 0 7 , 3 6 9 OTNs  ( An e x o 6 )  

e ,  c o n s i d e r a n d o q u e  o p r o t ó t i p o p r o p o r c i o n a uma  e c o n o mi a  d e  

c u s t o d e  i n v e s t i me n t o d e  3 , 0 8 5 5 OTNs / h a  ( T a b e l a  5 ) ,  em r e l a ç ã o 

a o  s i s t e ma d e  i mp l a n t a ç ã o ,  s u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l ,  s e me a d u r a  

e  a d u b a ç ã o ma n u a l  e  1 , 5 6 6 6 OTNs  em r e l a ç ã o a  e s s e  me s mo s i s t e -

ma,  p o r é m c om s e me a d u r a  f e i t a c om a  ma t r a c a ,  p o d e - s e  c o n c l u i r  

q u e  s e r ã o n e c e s s á r i o s  3 4 , 7 9 e  6 8 , 5 0 h e c t a r e s ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  

p a r a  o r e t o r n o d e  i n v e s t i me n t o d o c a p i t a l  c om o p r o t ó t i p o .  



TABELA -  Cu s t a  d e  i mp l a n t a ç ã o d a  c u l t u r a d o a l g o d o e i r o e n v o l v e n d o a s  o p e r a ç õ e s  me c a n i z a d a s  e  ma n u a i s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5  Bo q u e i r ã o ,  PB,  1988 

!  OP ERAÇÕES MECANI ZADAS !  OP ERAÇÕES MRNURI S ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CUSTOS 

!  TRATOR + !  TRRTOR + !  SEMEADURA !  SEMERDURR !  AOUBRCRO !  CUSTO ORS I  CUSTO DRS I  CUSTO 
TRATAMENTOS !  P ROTÓTI P O !  5ULCC0NV. :  MRNI JAI  !  C/ MATRRCR !  MANUAL '.  OPERA. MEC I  OPERA. MAN !  TOTAL 

!  OTN/ ha  :  OTN/ ha  !  OTN/ ha  I  OTN/ ha  1 OTN/ ha  !  OTN/ ha  !  Ül N/ UA I  OTN/ HFI  

!  < í  )  :  (  2  )  :  < 3 > :  (  4  > :  (  5  )  : c e  = 1 •  2  >s  <7 = 3+4+5) :  c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e ) *c  ? > 

T 1 -  1 , 1399 2 , 3 5 4 1 , 0 1 4 5 1 , 1 3 9 9 3 , 3 0 8 5 4 , 5 0 8 4 

1 2 -  1 , 1 1 4 7 -  0 , 8 4 0 3 1 , 0 1 4 5 1 , 1 3 4 7 1 , 8 5 4 8 2 , 9 8 9 5 

T 5 1 , 4 ? 2 9 -  -  1 , 4 2 2 9 1 , 4 2 2 9 

* -  na a  s e  i n c l u i o o s  c u s t o s  d a s  t r a t a me n t o s  T 3 e  T 4  ( s u l c a me n t o c om o p r o t ó t i p o s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l )  e  

( s u l c a me n t o com o p r o t ó t i p o s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l )  r e s p e c t i v a me n t e ,  em v i r t u d e d o 

p r o t ó t i p o n a o t e r  s i d o d e s e n v o l v i d o p a r a  e x e c u t a r  s o me n t e  e s s a  o p e r a ç ã o ,  de  s u l c a me n t o .  
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5 .  CONCLUS ÕES 

A •-  O p r o t ó t i p o a p r e s e n t a - s e  c om c a p a c i d a d e  p a r a  r e a l i z a r ,  

s a t i s f a t o r i a me n t e ,  a  a b e r t u r a  d o s u l c o d e  i r r i g a ç ã o e  

p r o mo v e r  a  s e me a d u r a  e  d i s t r i b u i ç ã o d e  a d u b o ,  n a  l a t e r a l  

d o c a r n a l h a o ,  em um ú n i c o p e r c u r s o n o c a mp o » 

3 -  0 p r o t ó t i p o r e q u e r  um t e mp o d e  í : 3 6 h o r a  d e  t r a b a l h o 

e f e t i v o ,  p a r a  i mp l a n t a r  um h e c t a r e  c e  a l g o d ã o em c o n d i ç õ e s  

d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u l c o s ,  e n q u a n t o q u e  o s  s i s t e ma s  t r a d i -

c i o n a i s ,  a l é m d o s u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l  q u e  d e ma n d a  i : 3 5 

h o r a ,  n e c e s s i t a m d a  c o mp l e me n t a ç ã o d e  5 7 : í 4 h o r a s - h o me m 

p a r a  a  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l ,  o u 3 í : 3 í  h o r a s - h o me m 

p a r a  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l -

C -  Com a  a d a p t a ç ã o d a  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  a o s u l c a d o r ,  e  a s  

mo d i f i c a ç õ e s  e f e t u a d a s  p a r a  o s e u f u n c i o n a me n t o ,  c o n s t a -

t o u - s e  q u e  n ã o h o u v e  r e d u ç ã o n a  c a p a c i d a d e  e f e t i v a  d e  

t r a b a l h o em r e l a ç ã o a o s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l .  

D -  A a n á l i s e  e c o n ô mi c a  d o s  s i s t e ma s  a v a l i a d o s  e v i d e n c i a m q u e  

o s i s t e ma  i mp l a n t a d o p e l o p r o t ó t i p o é  o ma i s  i n d i c a d o p a r a  

o c u l t i v o d o a l g o d ã o h e r b á c e o i r r i g a d o p o r  s u l c o ,  r e v e l a n -

d o í n d i c e s  d e  e c o n o mi a  d e  2 i ó , 8 % e  1 Í 0 % em r e l a ç ã o a o s  

s i s t e ma s  d e  s u l c a me n t o c o n v e n c i o n a l :  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o 

ma n u a l  e  s e me a d u r a  c om a  ma t r a c a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l , r e s p e c ™ 

t  i  v ã me n t e .  
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O i n v e s t i me n t o p a r a  a  a d o ç ã o d o p r o t ó t i p o p o d e  s e r  r e s t i -

t u í d o c om a  s u a  u t i l i z a ç ã o em uma  á r e a  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 4 , 7 9  e  6 8 , 5 0 

h e c t a r e s ,  em r e l a ç ã o à  i mp l a n t a ç ã o o o s  s i s t e ma s  d e  s u l c a -

me n t o c o n v e n c  i  o n a i  c  i  t a d o s  ,.  

A s e me a d u r a  c om o p r o t ó t i p o a p r e s e n t o u ma i o r e s  í n d i c e s  d e  

g e r mi n a ç ã o n o s  d o i s  p r i me i r o s  d i a s  d a  e me r g ê n c i a ,  em r e l a -

ç ã o à  s e me a d u r a  ma n u a l  e  c o m a  ma t r a c a .  

0  p r o t ó t i p o  p o s s i b i l i t a a  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o em 

a mb o s  o s  l a d o s  d o s u l c o ,  c om e s p a ç a me n t o mí n i mo d e  6 0 cm 

e n t r e  a s  l i n h a s  d e  p l a n t i o .  

Ap e s a r  d a s  mo d i f i c a ç õ e s  i mp o s t a s  à  s e me a d o r a  a d u b a d o r a ,  

v i s a n d o s u a  a d a p t a ç ã o a o s u l c a d o r  p a r a  a  d e p o s i ç ã o d e  

s e me n t e s  e  a d u b o s  n a  l a t e r a l  d o s u l c o ,  e s t a  p e r ma n e c e  c om 

a s  me s ma s  c a r a c t e r í s t i c a s  o r i g i n a i s ,  p o d e n d o s e me a r  e  

a d u b a r  o s  me s mos  t i p o s  e  q u a n t i d a d e s  d e  s e me n t e s  e  a d u b o s  

p a r a  q u e  f o i  p r o j e t a d a .  

0 p r o t ó t i p o p o d e  s e r  r e c o me n d a d o p a r a  a  i mp l a n t a ç ã o d e  

c u l t u r a s  i r r i g a d a s  p o r  s u l c o ,  em s o l o a r e n o s o f r a n c o ,  be m 

p r e p a r a d o ,  c om u mi d a d e  a d e q u a d a ,  s i s t e ma t i z a d o o u c om 

d e c  1 i  v i  d aci  e  u n i  f o r  me  .  
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6. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S UGES TÕES 

Re c o me n d a ç õ e s  p a r a  f u t u r a s  p e s q u i s a s .  

A •-  Av a l i a ç ã o d o p r o t ó t i p o n a  i n s t a l a ç ã o d e  d i f e r e n t e s  t i p o s  

d e  c u l t u r a s  i r r i g a d a s  p o r  s u l c o s ,  t a i s  c o mo :  mi l h o ,  s o r g o ,  

a me n d o  i  m,  g i r a s s o l ,  f  e  i  j  ã o ,  e t c  ..  

13 -  Re a l i z a ç ã o o e  e s t u d o s ,  q u a n t o a o d e s e mp e n h o d o p r o t ó t i p o ,  

p a r a  e f e t u a r  a s  o p e r a ç õ e s  d e  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ,  em 

c u r v a s  d e  n í ve l  ..  

C -  De t e r mi n a ç õ e s  q u a n t o a o s  e s f o r ç o s  d e  t r a ç ã o d o p r o t ó t i p o 

e  d e s g a s t e  p o r  a b r a s ã o d a s  p a r t e s  e  c o mp o n e n t e s  em c o n t a t o 

c om o s o l o .  

D -  Me d i ç ã o d o í na  i c e  d e  p a t i n a ç ã o em d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  

u mi d a d e  d o s o l o .  
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ANEXO -  i  

RESULTADOS DA ANALI SE GRANULOMETRI CA DO SOLO 

MÉDI A 
DAS 

AMOSTRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í  . 18 

EI A 

F I NA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 S I LTE % ARGI LA 

CLAS S I F I CAÇÃO 

TEXTURAL 

5 7 2 4 1 a r e i a  f r a n c a  

An á l i s e  e x e c u t a d a  p e l o mé t o d o d e  p e n e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ r a me n t o p a r a  d e t e r mi n a -

ç ã o d a  p o r c e n t a g e m d e  a r e i a  e  o mé t o d o d e  p i p e t a  p a r a  d e t e r -

mi n a ç ã o d o s i l t e e  a r e i a .  

RESULTADOS DE DENSI DADE APARENTE REAL E POROSI DADE TOTAL DO 

S0Í. . . 0 

MEDI A í  
DAS i  C 

AMOSTRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 
i  í  

0 1 í  1 , 3 7 g/ c m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

! DENSI DADE REAL POROSI DADE TOTAL 

!  2 , 5 6 g / c m 4 6 , 4 8 % 

De t e r mi n a ç õ e s  f e i t a s  p e l o mé t o d o v o l u mé t r i c o .  
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ANEXO 

RESULTADOS DA ANALI SE DA UMI DADE GRAVI MÉTRI CA DO SOLO 

AMOSTRA PESO ÚMI DO !  PESO SECO !  AGUA RETI DA 

2 0 7 , 8 6 . 1. 36,  2 4 2 1 , 6 2 

Ug- UMI DADE GRAVI ME,  

í í  , 6 0 

De t e r mi n a d a  p e l o mé t o d o d e  FORSYTME,  1 9 7 5 .  
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Í NDI CEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE GERMI NAÇÃO DE SEMENTES 

CULTURA -  ALGQDa O 

DATA -  2 6 /  0 5 /  8 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" A DE GERMI NAÇÃO -  9 3 % 

RESULTADOS -  VI GOR SOBRE A PRI MEI RA CONTAGEM 

( De t e r mi n a ç õ e s  - F e i t a s  p e l o mé t o d o a mb i e n t a l . )  
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RESULTADOS DA ANALI SE DE FERTI LI DADE DO SOLO 

F ÓS F ORO -  2 4 0 ppm = ALTO 

P OTÁS S I O -  3 i 0 ppm = ALTO 

CÁLCI O + 

MAGNÉS I O -  5 , 6 mezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7.  • • = MÉDI O 

% g d e  MATÉRI A 

ORGÂNI CA -  0 , 8 8 •  BAI XO 

An á l i s e  f e i t a  p e l o La b o r a t ó r i o d e  F e r t i l i d a d e d o S o l o 

d a  EMBRAPA/ CNPA -  Ca mp i n a  Gr a n d e  -  PB 

S e g u n d o Me t o d o l o g i a  p r o p o s t a  p e l o S e r v i ç o Na c i o n a l  d e  

L e v a n t a me n t o e  Co n s e r v a ç ã o d e  S o l o d a  EMBRAPA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OFPbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/BIBLIOTECAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ PR 
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ANEXO 

DADOS PARA DETERMI NAÇÃO DOS CUSTOS 

1 .  Cu s t o i n i c i a l  d o t r a t o r  ,.  .  Cz $ 2. . 000 . 0 0 0 ,  0 0 

2 .  Vi d a  e c o n ô mi c a  e s t i ma d a 3 a n o s  

3 .  Ho r a s  d e  u t  i  1 i  z a ã o p o r  a n o 8 0 0 h o r a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A.  Ta x a  a n u a l  d e  j u r o s  6 "í  a a  

5 .  Va l o r  d e  s u c a t a  i n i c i a l  .  .  -  -  .  1 0 % d o v a l o r  

6 .  Ta x a  d e  s e g u r o i n i c i a l  1 % d o v a l o r  

7 .  Ta x a  d e  a l o j a me n t o í/ii  d o v a l o r  

3 .  P o t ê n c i a  d o mo t o r  d o t r a t o r  6 2 c v o u 4 5 , 6 l< w 

9 .  P r e ç o d o c o mb u s t í v e l  Cz S 6 5 , 0 0 / 1 

1 0 .  P r e ç o d o l u b r i f i c a n t e Cz S 6 5 0 , 0 0 / 1 

1 1 .  P r e ç o d a  g r a x a Cz S 1 . 5 0 0 , 0 0 / k g 

1 2 .  Ve l o c  i d a d e d e  Op e r a ç ã o 1 m/ s  o u 3 , 6 Km/ h 

1 3 .  E s t i ma t i v a d o c o n s u mo d e  c o mb u s t í v e l  p a -

r a o t r a t o r  o p e r a n d o o s u l c a d o r  * 4 , 5 l / h 

1 4 .  E s t i ma t i v a d o c o n s u mo d e  c o mb u s t í v e l  p a -

r a o t r a t o r  o p e r a n d o o p r o t ó t i p o . . . . . . . .  5 , 0 l / h 

1 5 . Es t  i  ma t  i  v a  p a r a  o c o ms u mo d e  ó l e o l u b . . .  6 8 , 5 l / a n o 

1 6 .  Es t .  i  ma t  i  v a  p a r a  o c o n s u mo d e  g r a x a  . . . . . .  2 0 k g / a n o 

1 7 .  T i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PO d e  s o l o a r e i a  f r a n c a  



18. ,  S a l á r i o d o t r a t o r  i  s t  a  + e n c a r g o s  . . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cz S 1 7 3 , 9 1  / h o r a  

1 9 . S a l á r i o mi n i mo + e n c a r g o s  Cz S . 1. 15, 94 / h o r a  

2<&.  Vi  d a  e c o n ô mi c a  e s t i ma d a d o s u l c a d o r  . . . .  1 0 a n o s  

2 1 .  Ho r a s  d e  u t i l i z a ç ã o c i o s u l c a d o r  p o r  a n o .  8 0 h o r a s  

2 2 .  Vi d a  e c o n ô mi c a  e s t i ma d a d o p r o t ó t i p o . . .  5 a n o s  

2 3 .  Ho r a s  d e  u t i l i z a ç ã o d o p r o t ó t i p o p o r  a n o 8 0 h o r a s  

2 4 .  Vi  d a  e c o n ô mi c a  e s t i ma d a d a  ma t r a c a  3 a n o s  

2 5 .  Ho r a s  d e  u t i l i z a ç ã o d a  ma t r a c a  p o r  a n o . .  8 0 h o r a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

26.  Va l o r  d a  OTN d e  a g o s t o d e  1 9 8 8 Cz $ 1 . 9 8 2 , 4 9 

CONS I DERAÇÕES 

1 .  Co n s i d e r o u - s e  o s a l á r i o d o t r a t o r i s t  a  c o mo s e n d o 1 , 5 s a l á -

r i o s  mi n i  mo.  

2 .  Co n s i d e r o u - s e  o s a l á r i o mi n i mo p a r a  o o p e r á r i o n a s  o p e r a -

ç õ e s  d e  s e me a d u r a  e  a d u b a ç ã o ma n u a l  e  c om a  ma t r a c a .  

3 .  Os  e n c a r g o s  s o c i a i s  - f o r a m e s t i p u l a d o s  em 4 9 , 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7.  

4 .  Co n s i d e r o u - s e  2 0 0 i i o r a s  d e  t r a b a l h o p o r  mê s .  

5 .  Co n s i d e r o u - s e  o s a l á r i o mi n i mo p a r a  o o p e r a d o r  d o p r o t ó -

t  i  p o .  

6 .  P a r a  o c u s t o d e  r e p a r o s  e  ma n u t e n ç ã o d o p r o t ó t i p o c o n s i d e -

r o u - s e  o s  me s mos  c r i t é r i o s  u t i l i z a d o s  p a r a  a  s e me a d o r a . ,  

* -  Da d o s  mé d i o s  d e  c o ms u mo d e  c o mb u s t í v e l  v e r i f i c a d o em um 

t r a t o r  HF.  6 5 x ,  o p e r a n d o c om g r a d e  d e s t  o r r  o a d o r a  d u r a n t e  o 

a n o d e  1 9 8 7 .  Na  e s t a c ã o e x p e r i me n t a l  d e  S u r u b i m -  EMBRAPA/ CNPA 



ANEXO 

CUSTO I NI CI AL DG SULCADOR E DO P ROTÓTI P O 

u s t  0 i n i n i a l  d o s u l c a d o r  d u a s  l i n h a s . . .  .  Cz S 1 6 5 .  2 3 0 , 0 0 

Em OTNs  8 3 ,  3 4 

u s  t o i n i c i a l  d o p t o t ó t i p o ( d o i s  mó d u l o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 
/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C M X M Cu s t o a  a  s e me a d o r a  a d u b a d o r a  . . . . . .  .  Cz í  1 5 9 .  5 1 8 , 0 0 

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o .  Cz $ 1 6 5 .  2 3 0 , 0 0 

2 . 3 .  .  Cz % 1 4 .  0 0 0 , 0 0 

2 . 4 .  Cu s t o d a  ma o - d e - o b r a  d e  f a b r i c a ç ã o .  Cz S 3 9 .  3 4 0 , 0 0 

2 . 5 .  Cu s t o t o t a l  .  Cz S 3 7 8 .  0 8 3 , 0 0 

E m OTN 5 1 9 0 . 7 0 

Di f e r e n ç a  e s t r e  o c u s t o i n i c i a l  d o p r o -

t ó t i o p o e  d o s u l c a d o r  c o n v e n c i o n a l  t r a t o -

r i z a d o d e  d u a s  l i n h a s  Cz % 2 1 2 . 8 5 8 , 0 0 

Em OTNs  7 , 3 6 



AP ÊNDI CE 

ENHQS DAS PARTES QUE CONSTI TUEM O P ROTÓTI P O 



8 3 0 

6 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s c : S/E 

Med: 
SULCADOR SEMEADOR ADURADOR 

MODULO SUPORTE EM "V" Des X 









59 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 0 0 

4 6 0 

BICO DE 6" ADAPTADO 

E s c : S/E 

Hed: GSD 

SULCADOR SEMEADOR ADUBAD OR 

SULCADOR CONVENCIONAL E BICO DE 6" Des. 5 


