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RESUMO
OLIVEIRA, Wadna Licia da Cruz de Oliveira. Diferentes quantidades de palha de
carnaiba misturada com esterco bovino no desempenho agroeconémico da riacula. 2015.

f. Dissertacdo (Mestrado em sistemas agroindustriais) — Universidade Federal de Campina

Grande (UFCG), Pombal — PB, 2015.

O uso de residuos orgénicos existentes nas dreas de producdo é de suma importancia para os
pequenos produtores de hortalicas. Nesse sentido, objetivou-se avaliar a utilizacdo de
diferentes quantidades de palha de carnatdba misturada com esterco bovino no desempenho
agroeconOmico da rdcula. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, no distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de julho a
outubro de 2014. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos
casualizados, com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 5 x 4, com trés repeti¢des. O

primeiro fator foi constituido da combinacdo de cinco quantidades de palha de carnaiba
. . -2 .
misturada com esterco bovino (0,0; 0,8; 1,6; 2,4 ¢ 3,2 kg m  de canteiro) e o segundo fator

pelos periodos de incorporagdo (14; 28; 42 e 56 dias antes da semeadura). A cultivar utilizada

foi a “Cultivada”. As caracteristicas avaliadas foram: altura de planta, nimero de folhas
planta , produtividade, nimero de molhos e massa seca da rucula. Foram utilizados

indicadores econdmicos, tais como: renda bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice de

lucratividade. Nao houve interacdo significativa entre os fatores-tratamentos. O melhor
a . . -2 .

desempenho agrondmico foi observado na quantidade de 3,2 kg m =~ de canteiro de palha de

carnaiba misturada com esterco bovino, aos 47 dias de incorporagdo, com produtividade de

-2 . . . . . A .
1,7 e 1,5 kg m  de canteiro de massa verde de rucula, respectivamente. A maior eficiéncia

. . . -2 . . . -
econdmica foi observada na quantidade de 3,2 kg m ~ de canteiro aos 47 dias de incorporacao

de palha de carnatiba misturada com esterco bovino, com valores médios de renda bruta de R$
5.521,00 e 4.605,00; renda liquida de R$ 5.223,20 e 3.831,00; taxa de retorno de R$ 7,60 e

6,00 e indice de lucratividade de 88,50 e 86,00%, respectivamente, para uma area de produgdo
de 100 m2 de canteiro. A utilizacdo de palha de carnauba misturada com esterco bovino

proporcionou desempenho agroecondmico para a ridcula, portanto, constitui-se em alternativa

vidvel para o produtor.

Palavras-chave: Eruca sativa. Producao agroecoldgica. Eficiéncia econdmica.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Lucia Wadna the Cross. Different amounts of carnauba straw mixed with
cattle manure in agroeconomic performance of the arugula. 2015. f. Dissertation (Master's

degree in agribusiness systems) — Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal

- PB, 2015.

The use of existing organic waste in production areas is of paramount importance for small
producers of vegetables. In this sense, the objective was to evaluate the use of different
amounts of carnauba straw mixed with manure in agroeconomic performance of the arugula.
The experiment was conducted at the Fazenda Experimental Rafael Fernandes, in Alagoinha
district, a rural area of Mossor6-RN, from July to October 2014. The experimental design was
a randomized complete block design with treatments arranged in a factorial 5 x 4 with three
replications. The first factor consisted of the combination of five amounts of carnauba straw
mixed with manure (0.0, 0.8, 1.6, 2.4 and 3.2 kg m-2 bed) and the second factor by
incorporating periods (14, 28, 42 and 56 days before sowing). The cultivar used was
"Cultivada". The characteristics evaluated were: plant height, number of leaves plant-1,
productivity, number of bunches and dry mass of the arugula. Economic indicators were used,
such as (gross income, net income, cost of production, rate of return, profit margin. There was
no significant interaction between the factors-treatments. The best agronomic performance
was observed in the amount of 3.2 kg m-2 mixed carnauba straw bed with cattle manure, after
47 days of incorporation, with productivity of 1.7 and 1.5 kg m-2 construction site green mass
of arugula, respectively. The most economic efficiency was observed in the amount of 3.2 kg
m-2 site for 47 days of carnauba straw mixed with manure incorporation, with average values
of gross income of R $ 5521.00 and 4605.00; net income of R $ 5223.20 and 3831.00; return
rate of R $ 7.60 and 6.00 and 88.50 and 86.00% of profit margin, respectively, for a
production area of 100 m2 site. The use of carnauba straw mixed with cattle manure provided
agroeconomic performance for arugula therefore constitutes a viable alternative to the

producer.

Keywords: Eruca sativa. Agroecological production. Economic efficiency
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1. INTRODUCAO
Nos ultimos anos, t€ém se observado uma crescente diversificacdo no consumo de

hortali¢as no Brasil, fato este provocado, principalmente pelo aumento da renda da populacao,
a crescente preocupacdo com a alimentacdo sauddvel e a qualidade de vida, ao
desenvolvimento das cidades do interior € ao maior acesso a informagao. No Nordeste
brasileiro, uma das hortalicas com crescimento na produ¢do e no consumo € a ricula (Eruca
sativa L.). Este vegetal € integrante da familia Brassicaceae, sendo suas folhas consumidas na
forma de salada. Assim como outras Bréssicas, a ricula é uma boa fonte de compostos
bioativos, como a vitamina C, polifendis e glucosinalatos, além de apresentar efeitos anti-
inflamatdrios, desintoxicante e na prevencao de alguns canceres (BJ ORKMAN et al., 2011).

Nessa regidao a producdo de hortalicas tem sido realizada, em sua maioria, com
adubacdo mineral e organica, destacando-se a utilizagdo de esterco de curral. Quando nao ha
criacdo de animais na propriedade, o esterco torna-se um insumo de alto custo e de aquisicao
dificil. Estercos animais, compostos organicos e residuos agroindustriais sdo alvo de uma
série de restricdes em relacdo ao seu emprego na agricultura organica (SILVA et al., 2011),
como por exemplo, os aspectos de manejo alimentar e sanitdrio dos animais que fornecem
esses adubos.

Outra prética bastante empregada pelos agricultores € a utilizacdo da palha de carnatiba,
da qual € extraido o p6 cerifero. Os agricultores que utilizam essa técnica acreditam que a
palha de carnaiba serve como adubo natural, além de manter a umidade do solo e evitar a
proliferacdao de ervas competidoras. Na producdo de hortalicas, a palha € utilizada como
substrato, podendo ser misturado com solo, esterco de aves, bovinos ou caprinos. Em alguns
casos, € utilizada in natura, curtida, sem adi¢do de solo, sendo espalhada nos canteiros de
plantio. Essa prdtica tem apresentado bons resultados na produgcdo de hortalicas pelos
agricultores (MACEDO, 2007).

Alguns estudos t€ém demonstrado beneficios na utilizacdo da palha de carnaiba, como
fonte de adubo no cultivo de hortalicas tais como a beterraba (LINHARES et al., 2012) e
cenoura (LINHARES et. al., 2014).

Sendo assim é de fundamental importancia, quando se utiliza a adubag@o orgédnica na
producdo de hortali¢as, que se tenha a comprovacao da eficiéncia da utilizagdo de materiais
disponiveis na propriedade, tais como a palha da carnaiba e o esterco bovino. Vale ainda

salientar que o aproveitamento de tais recursos, t€ém a possibilidade de garantir uma maior
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rentabilidade para o produtor em um menor espaco de tempo, garantindo um retorno mais
rapido dos investimentos aplicados.

Diante da necessidade de se implantar tecnologias de facil acesso para os que tem a
producdo organica de hortalicas como fonte de renda, objetivou-se estudar a eficiéncia da
utilizacdo de diferentes quantidades de palha de carnaiba misturada com esterco bovino no

desempenho agroecondmico da rdcula.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Consideracoes Gerais sobre a Cultura da Riacula

A rdcula é uma hortalica herbacea, folhosa, anual, de ciclo curto, a qual pertence a
familia das Brassicaceae, origindria da regiio mediterrdnea e oeste da Asia, sendo a espécie
mais utilizada no Brasil a Eruca sativa Miller, destacando-se entre as cultivares adaptadas ao
cultivo na regido nordeste a “Cultivada” e “Folha Larga” (LINHARES, 2009). Essa hortalica
possui sabor muito forte e picante, sdo ricas em vitaminas A e C, minerais como ferro,
potassio e enxofre (FILGUEIRA, 2008). O seu uso na medicina acontece das suas distintas
propriedades, tais como: digestiva, diurética, estimulante, laxativa e anti-inflamatéria. Seu
consumo ¢ na forma de saladas cruas e em pizzas (REGHIN et al., 2005). No Brasil, seu
consumo é maior no sul e sudeste onde teve uma intensa colonizacdo italiana, porém vem
crescendo o consumo nas outras regides (SILVA et al., 2008).

Caracteriza-se por apresentar folhas com pungéncia discreta, dependendo da espécie e
do ambiente. Nos ultimos anos, a rucula tem apresentando acentuado crescimento, tanto no
seu cultivo como no consumo, comparado com outras folhosas.

Filgueira (2000), cita que apesar da ricula produzir melhor sob temperaturas amenas,
ela tem sido cultivada ao longo do ano em numerosas regides brasileiras. Segundo Linhares
(2011), embora a ricula seja adaptada a condi¢do de clima mais ameno, preenche requisitos
importantes para ser aceita no cultivo regional, pois seu ciclo e forma de conducgdo se
assemelham muito aos de espécies como alface e coentro, amplamente cultivados na regido.

No cultivo de rucula observa-se que a utilizagdo de adubo orgéinico contribui de forma
efetiva para o seu desempenho. Linhares (2009) observou aumento na altura de plantas,
rendimento de massa verde e massa da matéria seca da parte aérea de plantas de rdcula,
utilizando materiais provenientes da Caatinga.

Para a rucula produzida em canteiros, a colheita é feita de 30 a 35 dias apds a
semeadura, de uma sé vez, arrancando-se manualmente as plantas inteiras (folhas e raizes).
Nesta fase, as folhas deverdo estar bem desenvolvidas, de cor verde-escura, com 15 a 20 cm

de comprimento (EMBRAPA, 2010).
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2.2 Adubacio Organica em Hortalicas

A crescente preocupacao com o ambiente e a qualidade de vida da populagdo mundial
tem aumentado a demanda por produtos sauddveis e a necessidade de se desenvolver novos
conceitos de sistemas de producdo agricola, baseados na conservacdo do solo, aporte de
nutrientes de fontes renovaveis, com base em residuos organicos localmente disponiveis
(LINHARES, 2009).

O adubo ou fertilizante orginico € o produto de origem vegetal, animal ou
agroindustrial que aplicado ao solo, proporciona a melhoria de sua fertilidade e contribui para
o aumento da produtividade e qualidade das culturas. Os fertilizantes organicos podem ser
produzidos na propriedade agricola ou adquiridos de fabricantes e distribuidores
especializados.

Trani et al (2013), afirmam que os principais efeitos dos adubos organicos sobre as
propriedades fisico-quimicas do solo sdo: melhoria na adsor¢cio de nutrientes, que € a
retencdo fisico-quimica de cdtions, diminuindo, em consequéncia, a lixiviagdo de nutrientes
causada pela chuva ou pela irrigacdo; aumento gradativo da capacidade de troca de cations
(CTC ou T) do solo, melhorando indiretamente sua fertilidade.

Virios insumos apresentam potencial para serem empregados na produgdo organica de
hortalicas, destacando-se os estercos bovino e caprino. Porém o seu uso exclusivo pode
aumentar os custos de producdo e, consequentemente reduzir a rentabilidade da atividade ao
produtor. Sendo assim a mistura do esterco com outros materiais facilmente encontrados na
propriedade, poderia diminuir os custos de producdo e consequentemente, proporcionar
viabilidade econOmica para a atividade.

Alguns trabalhos j4 desenvolvidos comprovaram a eficiéncia da adogdo desta técnica
de mistura de adubos organicos. Melo et al. (2013) avaliando o desempenho produtivo do
rabanete sob diferentes quantidades de palha de carnatiba mais esterco bovino em cobertura,

obteve incremento em todas as caracteristicas avaliadas, com produtividade de raizes mais
c -2 . 2
parte aérea de 1,71 kg m ~ de canteiro, correspondendo a 5,7 molhos de rabanete por m de

canteiro.

2.2.1 Esterco Bovino
A utilizacdo de adubos organicos de origem animal torna-se prética util e econdmica
para os pequenos e médios produtores de hortalicas, uma vez que enseja melhoria na

fertilidade e na conservacio do solo (GALVAO et al., 1999), e quando utilizada vérios anos



18

consecutivos, proporciona actimulo de nitrogénio organico no solo, aumentando seu potencial
de mineralizagdo e sua disponibilidade para as plantas (SCHERER, 1998). Lembrando-se
sempre que a sua eficiéncia depende do seu grau de decomposi¢ao, da origem do material, dos
teores de elementos essenciais as plantas e da dosagem empregada (SILVA et al., 2005).

Neste sentido, Filgueira (2000) afirma que as hortalicas reagem bem a este tipo de
adubacdo, tanto em produtividade como em qualidade dos produtos obtidos, sendo o esterco
bovino a fonte mais utilizada pelos olericultores, devendo ser empregado especialmente em
solos pobres em matéria organica.

Na regido do agreste Paraibano o esterco bovino € uma das principais fontes de
adubacdo orgéanica empregada pelos agricultores, pela disponibilidade local e baixo custo de
aquisicdo, em alguns casos é a tinica utilizada para fertilizacdo de culturas (GALVAO et al.,

2008).

2.2.2 Palha de Carnatiba

Para a produgdo das hortalicas, tem-se empregado adubos orginicos de varias
origens, que além de proporcionar melhoria das propriedades fisicas e quimicas do solo,
reduzem a necessidade de uso de adubos minerais e ainda possibilitam o aumento nutricional
do vegetal (SOUZA, 2005).

A palha de carnauba triturada (Copernicia prunifera) tem sido bastante utilizada pelos
agricultores como cobertura morta, principalmente para facilitar a germina¢do do coentro,
pois a mesma garante a manutencdo da umidade do solo por um periodo mais longo, além de
servir no controle das plantas daninhas. A utilizacdo da palha de carnaiba como adubo
organico, ou seja, como fornecedora de nutrientes € pouco utilizada, ja que, para ser utilizada
com essa finalidade a mesma precisa estar decomposta, o que levaria um periodo de mais de
trés anos exposto ao sol e chuva, dado ao fato de ser um material bastante fibroso
(LINHARES, 2014).

Alguns trabalhos tem evidenciado o uso da palha de carnadba na producao de hortaligas.
Linhares et al. (2012) avaliando diferentes doses de palha de carnatiba na produtividade da
beterraba, observaram que a dose de 16,0 t ha-1 proporcionou o maior incremento com
produtividade média comercial de 9,8 t ha-1. Linhares et al. (2014) encontraram eficiéncia

produtiva da aplicagdo de 16 t ha-1 de palha de carnatba em cenoura.
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2.3 Agricultura Familiar

Entende-se por agricultura familiar o cultivo da terra realizado por pequenos
proprietérios rurais, tendo como mao-de-obra essencialmente o nucleo familiar, em contraste
com a agricultura patronal - que utiliza trabalhadores contratados, fixos ou tempordrios, em
propriedades médias ou grandes.

Em 2015 a agricultura familiar foi responsdvel por 80% da producdo mundial de
alimentos e por 90% das propriedades agricolas. A agricultura familiar é responsdvel por
cerca de 70% dos alimentos produzidos no Brasil. Constitui a base economica de 90% dos
municipios brasileiros, responde por 35% do PIB nacional e absorve 40% da populacio
economicamente ativa do pais. Nascimento (2012), afirma que os agricultores familiares
brasileiros sdao responsaveis por 37,9% do valor bruto da producdo agropecudria, ocupando
107,8 milhdes de hectares, e sdo responsaveis por 50,9% da renda total agropecuaria.

A producdo de hortalicas, tanto comercial como para a subsisténcia, possui um papel
importante para a atividade agricola familiar, contribuindo para o seu fortalecimento e
garantindo sua sustentabilidade. Trata-se de uma cultura que necessita de uma extensiao de
terra muito pequena, em relacdo a outras produgdes agricolas, para que seja economicamente
vidvel, além de exigir um baixo nivel de investimento para se iniciar na atividade (FAULIN;
AZEVEDO, 2003). Esse conjunto de informacdes atestam a dimensdo e magnitude dessa
categoria social na geracdo de renda e emprego e na seguranca alimentar da populacdo, pois
grande parte dos produtos que compdem a cesta basica sdo provenientes de estabelecimentos
familiares (NASCIMENTO, 2012).

E de extrema importincia que este setor seja continuamente fortalecido através da
criacdo de alternativas vidveis, tendo como finalidade o desenvolvimento sustentidvel da

atividade e, consequentemente a geracdo de emprego e renda para os agricultores.
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Caracterizacao da Area Experimental

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, localizada no
distrito de Alagoinha, zona rural de Mossor6-RN, no periodo de julho a outubro de 2014, em

solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo Argissélico franco arenoso
(EMBRAPA, 2006). Alagoinha estd situada nas seguintes coordenadas: latitude 5°03°37”’S e
longitude de 37023’50”W Gr, com altitude de aproximada de 72 m, distando 20 km da cidade
de Mossor6-RN. Segundo Thornthwaite, o clima local é DdAa’, ou seja, semiarido,
megatérmico e com pequeno ou nenhum excesso d’agua durante o ano, e de acordo com
Koppen é BSwh’, seco e muito quente, com duas estagdes climaticas: uma seca, que
geralmente compreende o periodo de junho a janeiro e uma chuvosa, entre os meses de
fevereiro a maio (CARMO FILHO; ESPINOLA SOBRINHO; MAIA NETO, 1991).

Antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo na profundidade
de 0-20 cm, as quais foram secas ao ar e peneirada em malha de 2 mm, em seguida foram

analisadas, obtendo-se os seguintes resultados: pH (dgua 1:2, 5) = 6,5; Ca = 1,8 cmolc dm_3;
Mg = 0,6 cmolc dm_3; K=15mg dm_3; Na = 0,10 cmolc dm_3; P =20,0 mg dm_3 extrator
Mehlich™'e M.O. = 0,25%.

3.2 Delineamento Experimental e Tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos casualizados, com os
tratamentos arranjados em esquema fatorial 5 x 4, com trés repeticdoes. O primeiro fator foi
constituido da combinac¢do de cinco doses de palha de carnatiba mais esterco bovino (0,0; 0,8;
1,6;2,4e3,2kg m_2 de canteiro) e o segundo fator pelos periodos de incorporacdo (14; 28; 42
e 56 dias antes da semeadura). Utilizou-se a propor¢ao de 1:1, ou seja, uma parte de palha de
carnadba para uma parte de esterco bovino.

As parcelas tinham 1,2 x 1,2 m e comportavam seis linhas longitudinais de semeadura,
sendo considerada qtil as quatro linhas centrais, drea total das parcelas foi de 1,44m? e a drea
util de 0,80m2, contendo 80 plantas (Figura 1). Plantou-se a rdcula, cultivar Cultivada,
recomendada para semeadura no nordeste do Brasil. Apresenta folhas compridas e recortadas
de coloracdo verde claro, altura variando de 25-30 cm e bom rendimento de macos

(SAKAMA, 2002).
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Figura 1 - Representacdo grifica da parcela experimental de ridcula plantada no espagcamento
de 0,20 m x 0,05 m sob diferentes quantidades de palha de carnatba com esterco bovino no
Ei_esempenho agroecondmico da ricula. Mossor6-RN, UFERSA, 2014.
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A palha de carnaiba utilizada foi coletada dentro da Fazenda Experimental da
UFERSA, em uma area de aproximadamente 3,0 ha, sendo em seguida triturada com mdquina
para tal fim, onde foram obtidas particulas com tamanho aproximado de 8 a 10 cm, e
posteriormente analisadas no Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas do

Departamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA. Foram encontrados os seguintes valores:

(teor de umidade de 9,0%, 9,8 g kg_1 deN; 10,2 g kg_1 deP;89 ¢ kg_1 deK;7.8 ¢ kg_1 de Ca

e 96 g kg_1 de Mg). As incorporagdes foram realizadas com os periodos definidos nos
tratamentos (14; 28; 42 e 56 dias antes da semeadura).

O esterco bovino utilizado foi proveniente da criacdo de novilhas do setor de
bovinocultura da UFERSA, criadas no sistema intensivo, alimentadas com concentrado e
tendo como volumoso, o capim canarana (Echinocloa polystochya (Kunth) Hitchc.). Por
ocasido da instalacdo do experimento foram retiradas cinco amostras do montante de esterco
utilizado, encaminhadas para o laboratério de fertilidade do solo e nutricdo de plantas do
Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA para as andlises de pH,

nitrogénio (N), matéria organica (MO), fésforo (P), potédssio (K+), s6dio (Na+), cdlcio (Ca2+)
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e magnésio (Mg2+). Apresentou como resultados os seguintes valores: (pH (dgua 1:2,5) =
8,06; 202 ¢ kg ' de N; 93,20 g kg de MO; 745,90 mg dm ™ de P; 6580,5 mg dm ™~ de K+;
1980 mg dm_3 de Na+; 10,16 cmolc dm_3 de Ca2+ e cmolc dm-3 de Mg2+).

O preparo do solo constou de capina e construcao dos canteiros com enxada manual, a
0,20 m de altura para o plantio (Figura 2), cortando e retirando a vegetacao do local, seguido
de revolvimento e destorroamento com posterior incorporagdo da palha de carnatiba com
esterco bovino. Quantificados e incorporados na camada de 0 — 20 cm do solo nas parcelas
experimentais referente a cada tratamento. Antecedendo a semeadura, fizeram-se irrigagdes
com a finalidade de manter a umidade do solo entre 50 a 70% da capacidade de campo, sendo
essa uma condicao ideal para o processo de mineralizacdo (NOVAES et al., 2007).

A ricula foi semeada em 15/09/2014, sendo utilizada palha de carnatba em cobertura
objetivando manter a umidade do solo e favorecer a emergéncia das plantulas. Apds oito dias
da emergéncia, ocorreu o desbaste, deixando uma planta por cova (Figura 3). As irrigacdes
foram efetuadas por microaspersdao, com turno de rega didria parcelada em duas aplicacdes

(manha e tarde), correspondendo a 60 minutos de irrigacao.

Figura 2 - Instalagdo dos blocos por ocasido da montagem do experimento adubado com
diferentes quantidades de palha de carnaiba com esterco bovino no desempenho
agroecondmico da ricula. Mossor6-RN, UFERSA. 2014.
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Figura 3 - Plantio da rdcula nas parcelas experimentais adubado com diferentes quantidades
de palha de carnaiba com esterco bovino no desempenho agroecondmico da rdcula. Mossoré-
RN, UFERSA. 2014.

Aos trinta dias ap6s a semeadura (15/10/2014) realizou-se a colheita do experimento.

3.3 Cultura da Ricula — Avaliacao Biométrica
Para o cultivo, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: altura de planta, nimero de

folhas por planta, produtividade, nimero de molhos e massa seca da ricula.

3.3.1 Altura de planta:
Determinada através de uma amostra contendo vinte plantas, retiradas aleatoriamente

da drea util e medidas através de uma régua com graduacdo em centimetros, a partir do nivel

(. < . -1
do solo até a inflex@o das folhas e expressa em centimetro planta .

3.3.2 Ndmero de folhas por planta (termos de média):
Determinado na mesma amostra de vinte plantas, sendo a contagem da quantidade de

folhas em cada planta e expressa em termos de média.
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3.4 Produtividade
3.4.1 Produtividade da Ricula

Determinada a partir do corte das folhas de todas as plantas da area util, acima das
folhas centrais novas, em torno de dois centimetros de altura, sendo obtido pela pesagem em

balanca eletronica com precisao para 1,0g apds o corte acima do colo da planta e expressa em

-2 .
kg m ~ de canteiro.

3.4.2 Numero de Molhos da Rucula
. . . . 2 .
Determinada a partir da divisdo da producdo obtida em cada m  de canteiro pelo peso

. . -2 .
médio de um molho (30g), e expressa em unidades m ~ de canteiro.

3.4.3 Massa da Matéria Seca da Ricula
Determinada a partir de uma amostra de vinte plantas, nas quais se determinou a

massa seca em estufa com circulacdo forcada de ar a temperatura 65 °C, até atingir peso

2 .
constante, € expresso em kg m de canteiro.

3.5 Indicadores Economicos
A validacdo do uso da palha de carnatba mais esterco bovino em cultivo solteiro da
ricula foi realizada pela determinagdo da renda bruta, renda liquida, taxa de retorno e indice

de lucratividade.

3.5.1 Renda bruta:

Foi obtida, multiplicando-se a produtividade comercial da cultura, expressa em m2 de
canteiro pelo valor do produto, que foi de R$ 1,00 por molho de ricula, comercializado pelos
agricultores na feira agroecoldgica no meés de outubro de 2015 em Mossorg-RN.
Posteriormente, efetuaram-se as conversdes por drea de 100 m2 de canteiro. Considerou-se

um molho de rdcula da ordem de 30g em média, segundo informagdes obtidas por produtor

organico de ricula na regido de Mossoré-RN.

3.5.2 Renda liquida:
Foi obtida subtraindo-se da renda bruta dos custos de producdo. Foram considerados
os precos de insumos e servicos vigentes no més de outubro de 2015, na cidade de Mossoré-

RN.
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3.5.3 Taxa de retorno por real investido:
Foi obtida por meio da relacdo entre a renda bruta e o custo de produgdo de cada

tratamento.

3.5.4 Indice de lucratividade:

Foi obtido da relag@o entre a renda liquida e a renda bruta, expresso em porcentagem.

3.6 Analise Estatistica

Andlises de varidncia para as caracteristicas avaliadas foram realizadas através do
aplicativo ESTAT (KRONKA; BANZATO, 1995). O procedimento de ajustamento de curva
de resposta para os fatores-tratamentos foi realizado através do Software Table Curve
(JANDEL SCIENTIFIC, 1991). As fun¢des respostas foram avaliadas com base nos seguintes
critérios: 16gica bioldgica, significancia do quadrado médio do residuo da regressdao (QMRr),

. S 20 e A A ~
alto valor do coeficiente de determinacdo (R ), significancia dos pardmetros da regressao,

utilizando-se o teste t ao nivel de 1% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Avaliacao Agronomica

Nao foi observada interacdo entre as diferentes quantidades da palha de carnaiba

misturada com esterco bovino na altura de planta, nimero de folhas planta_l, produtividade,
nimero de molhos e massa seca de ricula (Figuras 4A e 4B; 5C e 5SD; 6E e 6F; 7Ge THe 8l e
8J, respectivamente), (Tabela 1). Esses resultados demonstram que ndo houve dependéncia
entre os fatores estudados.

Para altura, houve um ponto de méaximo ajustado pela equagdo Y= 13,242857 +

9,517857X —2,232143X2, com valor maximo de 23,2 cm planta_1 na dose de 2,4 kg rn_2 de
canteiro da mistura de esterco bovino com palha de carnatba (Figura 4A). Esse valor

. . -1 .
correspondeu a um acréscimo médio de 10 cm planta ~ em relacdo a menor dose (auséncia de

adubacdo). Em relacdo aos periodos de incorporacio observou-se comportamento quadrético,
PETS -1 . . ~ .
com valor médio méximo de 21,6 cm planta no periodo de incorporacdo de 42 dias antes ao

plantio (Figura 4B). O aumento na altura de planta em fun¢do do acréscimo nas doses e
periodos de incorporacdo, provavelmente esta relacionado a disponibilidade de elementos
responsaveis pelo crescimento da planta (nitrogénio e potdssio) no momento de maior
exigéncia da cultura, sendo esses elementos responsaveis pela expansdo foliar. O valor
observado foi superior ao encontrado por Linhares et al. (2009), correspondendo a 18,40 cm,
avaliando o periodo de incorporacdo do mata-pasto (Senna uniflora (Mill.) H.S. Irwin &

Barneby) na cultura da ricula.
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Figura 4 - Altura de planta de rdcula em fun¢@o de diferentes quantidades (A) e periodos de
incorporacdo (B) da palha de carnatba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG.
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Em relacdo ao nimero de folhas, houve ajustamento de curva em funcdo das diferentes

quantidades da palha de carnatba misturada com esterco bovino, com valor médio maximo de

11,6 folhas planta_1 na dose de 2,4 kg m_2 de canteiro (Figura 5C). Em relag¢do aos periodos de

incorporacdo houve um ponto miximo de 11,6 folhas planta_1 aos 46 dias de incorporagdo do

esterco bovino com palha de carnatba (Figura 5D). O nimero de folhas em rdcula é de suma
importancia, tendo em vista ser esse 0rgao responsavel pela realizacao da fotossintese, além de ser
a parte comercidvel da planta. Esses valores diferiram dos encontrados por Harder et al. (2005)

avaliando a rdcula em sistema consorciado com almeirdo (Cichorium intybus L.), que obtiveram

28,6 folhas de rucula. Essa diferenca de dezessete folhas planta_1 em relacdo ao
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. L. . -3
trabalho desenvolvido, decorre da alta concentracdo de matéria orgénica no solo (35,5¢ dm ")

~ -3 . ~
em relacdo do presente estudo (3,6 g dm ), aproximadamente dez vezes essa concentragdo. A

matéria organica desempenha um papel de grande relevancia no solo, pois além de melhorar a

estrutura do solo, aumentando a capacidade de reten¢ao de umidade do mesmo, fornece

nutrientes essenciais (nitrogénio, potassio e fésforo) para as plantas e microrganismos do solo

(NOVALIS et al., 2007).

Figura 5 - Numero de folhas de ricula em fun¢do de diferentes quantidades (C) e periodos (D)
de incorporacdo da palha de carnaiba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG.
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Para a produtividade, ndo houve um ponto de maximo em fungdo das diferentes

quantidades de palha de carnaiba misturadas com esterco bovino e incorporada ao solo, sendo

obtido valor médio de 1,70 kg m_2 de canteiro, correspondendo a 57 molhos de rdcula na dose

de 3,2 kg m_2 de canteiro da mistura de esterco bovino e palha de carnatuba (Figuras 6E e 7G).

Para os periodos de incorporacdo, o tempo de permanéncia no solo de 47 dias da mistura de

esterco bovino com palha de carnatba foi o que proporcionou o maior incremento, com valor

. L. -2 . ,
médio miximo de 1,50 kg m ~ de canteiro de massa fresca de rdcula, correspondendo a 50

molhos (Figuras 6F e 7H). Esse valor correspondeu a um acréscimo de 1,07 kg m_2 de

canteiro, equivalente a 36 molhos de ricula em relacdo ao periodo de 14 dias de incorporagdo.
O esterco bovino € um dos residuos orgdnicos com maior potencial de uso como fertilizante,
principalmente por pequenos agricultores (ALVES et al., 2005). Além do mais, esse
fertilizante foi incorporado com a palha de carnaiba, desempenhando papel importante na
melhoria da estrutura do solo, contribuindo de sobremaneira para a fertilidade do sistema.

Solino et al. (2010) cultivando ricula em espacamento de 0,3 x 0,1 m em plantio direto sob

diferentes doses de composto e tipos de cobertura, encontraram produtividade de 8424 kg ha
1 . -2 . ~ A . N
, equivalente a 0,84 kg m ~ de canteiro sob vegetagao espontanea associada a dose de 20,9 t

-1 . . . . . . ~
ha = de composto, valor este inferior a referida pesquisa. Essa inferioridade em relacdo ao

presente estudo se deve basicamente a qualidade da vegetacdo espontinea, ja que as espécies
utilizadas nesse trabalho, capim de burro (Cynodon dactlon L.), lingua de vaca (Orthopapus
angustifolius (Sw.) Gleason), quebra-pedra (Phyllanthus mururi L.) e mastrugo-de-brejo
(Drymaria cordata L.) apresentam baixo teor de nitrogénio e baixa produtividade de matéria
seca, quando comparados a palha de carnatiba misturada com o esterco bovino. Além do mais,
o espacamento 0,2 x 0,05 m utilizado nessa pesquisa € o que se obtém os maiores rendimentos
de ricula (PURQUERIO et al., 2007).
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Figura 6 - Produtividade de ricula em fungdo de diferentes quantidades (E) e periodos de

incorporacdo (F) da palha de carnatba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG.
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Figura 7 - Numero de molhos de rdcula em fun¢do de diferentes quantidades (G) e periodos
de incorpora¢do (H) da palha de carnauba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG.
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Na matéria seca, a quantidade de 3,2 kg m  de canteiro de palha de carnatba

. . . . 2 .
misturada com esterco bovino proporcionou incremento da ordem de 0,15 kg m — de canteiro

~ a - . 1 . -2
em relacdo ao tratamento auséncia de adubac¢do, com valor médio maximo de 0,19 kg m ~ de
canteiro (Figura 81). Em relacdo aos periodos de incorporacdo, houve um ponto de maximo

. .. -2 . .
acumulo de massa seca, com valor médio méaximo de 0,10 kg m ~ de canteiro (Figura 8J). A

massa da matéria seca ndo € uma caracteristica que interessa ao consumidor, haja vista que
quanto mais suculenta for a hortalica mais aprecidvel serd. No entanto, essa caracteristica é

importante, pois evidencia o crescimento da planta em fun¢do da adubagdo imposta.



32

Figura 8 - Massa seca de rdcula em fung¢do de diferentes quantidades(I) e periodos de
incorporacdo (J) da palha de carnatiba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG.
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4.2 Analise Economica

Os indicadores econdmicos da eficiéncia agroecondmica da palha de carnaiba

misturada com esterco bovino na cultura da ricula encontram-se na Tabela 2. O custo de
. 2 . .. . .
producdo de um canteiro de 100 m  de ricula, utilizando-se diferentes quantidades de palha

de carnaiba misturada com esterco bovino foi da ordem de R$ 639,00 (Apéndice A). As

maiores rendas e efici€éncias monetdrias foram observadas na maior quantidade da mistura de

. ) -2 ) .
palha de carnatiba com esterco bovino (3,2 kg m — de canteiro), sendo observados os seguintes

valores: renda bruta R$ 5.591,00; renda liquida R$ 5.233,20; taxa de retorno de R$ 7,6 e

indice de lucratividade de 88,50% (Figuras 9 a 12, respectivamente).

Figura 9 - Renda bruta do cultivo de rdcula em func¢do de diferentes quantidades de palha de
carnauba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015. ** = P<0,05

BEOOT

4360 A

Eenda bruta (EF)
I

2880 4

Y2= 424504, 565100 + 301 140[)3{3‘*

2
E=0,95

3.2

0.3 16 L24
Esterco + patha de camaiba (g o de canteiro)



34

Figura 10 - Renda liquida do cultivo de ricula em funcdo de diferentes quantidades de palha
de carnaidba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015. ** = P<0,05
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Figura 11 - Taxa de retorno do cultivo de ricula em funcao de diferentes quantidades de palha
de carnauba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015. ** = P<0,05
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Figura 12 - Indice de lucratividade do cultivo de ricula em funcio de diferentes quantidades
de palha de carnatiba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015. ** = P<0,05
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Em relagdo aos periodos de incorporacdo, 47 dias antes a semeadura, foram
observados os maiores valores: renda bruta R$ 4,605,00; renda liquida R$ 3,831,00; taxa de
retorno de R$ 6,0 e indice de lucratividade 86,0% (Figuras 13 a 16, respectivamente). A
lucratividade representa, em percentual, o rendimento real obtido com a comercializacdo de
certo produto, ou seja, € quanto o produtor tem de renda, apos serem descontados os custos de
producdo.

Diante dos resultados obtidos, salienta-se a importancia da utilizagdo de recursos
existentes nas areas produtivas (palha de carnatba e esterco bovino) como meio de otimizar a
producdo, alcangando maior efici€éncia econdmica, contribuindo dessa forma para um melhor
desenvolvimento dos que labutam no cultivo organico de hortalicas, tendo como maior
patrimdnio os recursos existentes em sua propriedade.

O objetivo principal da produgdo agricola € maximizar lucros, com minimizagdo de
custos, entdo, ao planejar a producdo agricola ndo se deve pensar apenas em otimizar a
produ¢do em determinada condi¢ao de cultivo, mas também na alocagdo adequada de recursos
disponiveis que viabilizem a implantacio de uma determinada cultura (ZARATE; VIEIRA,

2004).
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Figura 13 - Renda bruta do cultivo de ricula em funcdo de diferentes periodos de
incorporacdo da palha de carnatba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015.
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Figura 14 - Renda liquida do cultivo de ricula em fung¢do de diferentes periodos de
incorporacdo da palha de carnatba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015.
** = P<0,05

43007

3540 1

27804

da (BEE

L]

2020 A

Eenda lig

-1
1260 T=-0,000733 + 1,528?20:}{3* + 003086850

2

E=10.99

500 . T )
14 28 42 i

Periodos de meotporagio (dias)




37

Figura 15 - Taxa de retorno do cultivo de ridcula em fung¢do de diferentes periodos de
incorporacdo da palha de carnatba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG. 2015.
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Figura 16. Indice de lucratividade do cultivo de ricula em funcio de diferentes periodos de
incorporagdo da palha de carnaiba misturada com esterco bovino. Pombal-PB, UFCG, 2015.
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Tabela 1 - Indicadores economicos de RB, CP, RL, TR e IL, para a cultura da ricula em
funcdo de diferentes quantidades e periodos de incorporacdo da palha de carnaiba misturada

com esterco bovino. POMBAL-PB, UFCG, 2015.

Diferentes quantidades de incorporacio do esterco bovino antes a semeadura

FT Molhos de PP RB CP RL TR IL
ricula (em | (R$)| (R$) (R$) (R$) (RS) | (%)
100 m” de
canteiro)
Okgm - de 833 1,00 | 833,00 639,00 | 194,00 -0,30 | -23,3
canteiro de
Est +Palha
0,8 kgm ~ de 1333 1,00 | 1,333,00 [ 639,00 694,00 1,08 52,1
canteiro de
Est +Palha
1,6kgm ~de 2666 1,00 | 2,666,00 [ 639,00 |2,027,00 3,17 76,0
canteiro de
Est +Palha
2,4kgm "~ de 4333 1,00 | 4,333,00 | 639,00 [ 3,694,00 5,78 85,3
canteiro de
Est +Palha
32kgm ~ de 5666 1,00 | 5,666,00 | 639,00 |5,027,00 7,87 88,7
canteiro de
Est +Palha
Periodos de incorpora¢do da palha de carnatiba misturada com esterco bovino
14 dias 1333 1,00 1,333,00 | 639,00 | 694,00 1,08 52,1
28 dias 2666 1,00 2,666,00 | 639,00 | 2,027,00 3,17 76,0
42 dias 4333 1,00 4,333,00 | 639,00 | 3,694,00 5,78 85,3
56 dias 4000 1,00 4,000,00 | 639,00 | 3,361,00 5,26 84,0

FT (Fatores-tratamentos); PD (Producio da ricula em kg m~ de canteiro); PP (Preco pago pelo consumidor por
kg de ricula); RB (Renda bruta, que consiste na multiplicacdo do preco pago pelo consumidor vezes a
producdo); CP (Custo de produgdo por canteiro de 60 mz); RL (Renda liquida que consiste em subtrair a renda
bruta do custo de producdo); TR (Taxa de retorno, indica o que o produtor terd para cada real investido) e IL

(Indica em termos percentuais o retorno do investimento).

RB: Renda Bruta

CP: Custo de Produgao

RL: Renda Liquida

TR: Taxa de Retorno
IL: Indice de Lucratividade
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5. CONCLUSOES

Nao se observou interacdo entre os fatores estudados. O melhor desempenho
agrondmico da rdcula foi obtido na dose de 3,2 kg m_2 de canteiro de palha de carnaiba
misturada com esterco bovino, com produtividade média de 1,7 kg rn_2 de canteiro de massa
verde de rdcula, equivalente a 57 molhos. Para os periodos de incorporagdo, 47 dias

.. .. 2 )
antecedendo a semeadura, obteve produtividade maxima de 1,5 kg m ~ de canteiro de massa
verde de rucula, equivalente a 50 molhos.

Para os pardmetros econdmicos, observou-se maior eficiéncia na quantidade de 3,2 kg

-2 . , . .
m ~ de canteiro de palha de carnatiba misturada com esterco bovino com renda bruta de R$

5.591,00; renda liquida R$ 5.233,20; taxa de retorno de R$ 7,60 e indice de lucratividade de
88,50%. Em relacdo aos periodos de incorporagdo, 47 dias foi o que proporcionou a maior
eficiéncia, com renda bruta de R$ 4,605,00; renda liquida R$ 3,831,00; taxa de retorno de R$
6,00 e indice de lucratividade 86,0%.

A utilizacdo de palha de carnaiba misturada com esterco bovino proporcionou
desempenho agroecondmico para a ricula, portanto, constitui-se em alternativa vidvel para o

produtor.
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ANEXO A - Tabela de analise estatistica

Tabela 2 - Valores de F para AT, NF, PD, NM e MSR no primeiro cultivo em funcdo de
diferentes quantidades de palha de carnaiba misturada com esterco bovino incorporado ao
solo. Pombal-PB, UFCG, 2015.

Causas de Variacao GL AT NF RR MSR
Quant. de esterco + palha (Q) 4 44.63 ** 22,49 17.47 ** 335.36 **
Periodos de incorporagdo (PI) 3 16.19 ** 3,99% 42773 #*  281.45 **
Q X PI 12 614™ 123" 404™ 335"
Tratamentos 19 17.67 **  926%* 4545 %% 49420 **
Blocos 2 117" 031k 099" 285"

Residuo 38 e
CV (%) 12.28 18,17 10.02 12.75

**AT (Altura de Planta) expresso em cm planta_l. NF (Numero de Folhas) expresso unidades planta_l. PD
(Produtividade) expresso kg m2 de canteiro. NM (Nimero de Molhos) expresso em unidades m? de

canteiro. MSR (Massa Seca de Rucula) expresso em kg m2 de canteiro.
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APENDICE A - Tabela de Custos de Producao
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Tabela 3 - Coeficientes de custos de producdo de um canteiro de 100 m2 cultivado com rdcula
utilizando diferentes quantidades e periodos de incorporacdo da palha de carnatiba misturado
com esterco bovino. Pombal-RN, UFCG, 2015.

Discriminacao UND QUANT PRECO Total (R$)
(R$)
I — Insumos
Semente: racula cultivar Cultivada Kg 1,0 40,00 40,00
Esterco Bovino (180 kg) Kg 180 0,20 36,00
Palha de carnauba (180 kg) kg 180 0,10 18,00
Sub-Total I 94,00
IT — Mao-de-obra
Confecc¢do de canteiros d/h 03 40,00 120,00
Incorporacdo do esterco + palha de carn. d/h 01 40,00 40,00
Capina manual d/h 01 40,00 40,00
Microaspersores und 40 2,50 100,00
Mangueira de irrigacdo rolo 01 40,00 40,00
Energia Kw/h 90 0,50 45,00
Colheita de ricula d/h 2 40,00 80,00
Transporte de ricula d/h 2 40,00 80,00
Sub-total II 545,00
Total (I + II) 639,00




