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3 .2  -  C o n t r o l e s  de q u a l i d a d e .
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PARTE A : R e c e p t iv id a d e  e R e la c io n a m en to

0 e s t a g i o  no E s c r i t o r i o  de F i s c a l i z a q a o  1 3 -1  (EP  1 3 - l ) ,  f o i  c o » 

s e g u i d o  a t r a v e s  de r e q u e r i m e n t o  d i r i g i d o  ao Eng? Gh e f e  do 1 3 9 D i s t r i t o  

R o d o v i ä r i o  F e d e r a l .  0  DNER o f e r e c e u  um a Äem u n era q a o  de Cr$ 7 > 5 3 / h o ra , a ie 

um t e t o  m a±irao de 8 0  h o r a s  m e n s a i s .

0 r e l a c i o n a m e n t o  com  o s  e n g e n h e i r o s  d a  A STEP e DNER, bem  com o 

com  o s  d a s e m p r e i t e i r a s ,  f o i  o m e lh o r  p o s s x v e l .  P a r t i c u l a r m e n t e  o Eng? 

Ch e f e  do EP 1 3 -1  o r i e n t o u -m e  b a s t a n t e  s o b r e  a s  r e l a g o e s  com  o s  e m p r e i t d . 

r o s ,  esquem a  de f i s c a l i z a g ä o  e t c .  P o r  o u t r o  l a d o  in u m e ra s  f o ra m  a s  r e s -  

p o n s a b i l i d a d e s  a s s u m id a s  com  a  f i s c a l i z a q a o  d a  A v e n i d a  Ca n a l  so b  m in h a  

r e s p o n s a b i l i d a d e .

0  t r a t a m e n t o  d i s p e n s a d o  p e l o  p e s s o a l  de n i v e l  m ed io  f o i  o t i m o , 

m o s t r a n d o -s e  sem p re  a t e n c i o s o s  q u a n d o  do e s c l a r e c i m e n t o  de a lg u rn a  d u v i - 

d a  o u  n a  e xe c u g a o  d a s v a r i a s  t a r e f a s  s o l i c i t a d a s .



PARTE B : P r o je t o  e E xecu ga o  d a  A ve n id a  C a n a l

CA P f TULO 1 -  P r o j e t o  G e o m e t r i c o .

1 .1  -  G e n e r a l i d a d e s  t-

Co r r e s p o n d e  a  um t r e c h o  da  B R -1 0 4  a  Im p l a n t a r  n a  A v .  Ca n a l  em 

Ca m p in a  G r a n d e , com  a  f i n a l i d a d e  de e f e t u a r  a  l i g a g ä o  d a  B R -2 3 0  com  a 

B R -1 0 4  n o r t e  ( e x -A n e l  do B r e j o ) .

A e xe c u g a o  d e s t e  t r e c h o  de r o d o v i a  o r i g i n o u -s e  de c o n t a t o s  man 

t i d o s  p e l o  P r e f e i t o  d e s t a  c i d a d e  com  o En g « Ch e f e  do 1 3 9 DRF. Com  i s t o  

f o i  a l t e r a d o  o p r o j e t o  o r o g i n a l  do Co n t o r n o  de Ca m p in a  Gr a n d e , q u e  o r i  

g i n a l m e n t e  e n v o l v i a  a  c i d a d e .

C o n s t a  de 2 Km de r o d o v i a ,  em p i s t a  d u p l a , s e p a r a d a s  a s f a i x a s  

de r o la m e n t o  p o r  um c a n a l  de 6 ,0 0  m ( j a  e x i s t e n t e ) .  P o r  e s t a r  s i t u a d o  

num  t a l v e g u e  e s e r  um t r e c h o  u r b a n o , s u r g i r a m  m u i t o s  p r o b le m a s  t e c n i c o s  

e de e x e c u g a o .

A e xe c u g a o  t e v e  a i id a m e n t o  em p e rm a n e n t e  c o n t a t o  com  a Ca g e p a  ( 

e xe c u g a o  d a s l i n h a s  de ä gu a  e e s g o t o ) ,  Co n d e c a  (e l a b o r a g a o  d a  u r b a n i z a g a o )  

e d e s a p r o p i a g o e s ) ,  S e c r e t a r i a  de Ob r a s  ( d e s o b s t r u g a o  do c a n a l ) ,  Em p re sa  

de C o r r e i o s  e T e l e g r a f o s  (re m o g a o  de um a l i n h a  t e l e g r ä f i c a )  e C e l b  (m u - 

d a n g a  de um a p o s t e a g a o  e x i s t e n t e ) .  /

1 .2  -  E s c o l h a  d a  se g a o  t i p o  :

I n i c i a l m e n t e  a  A STEP s / a  En g e n h e i r o s  C o n s u l t o r e s ,  e l a b o r o u  o p r o  

j e t o  d a  19 p i s t a ( L D )  com  um a se g a o  t i p o  tim p o u c o  m a is  l a r g a  q u e  a  a t p a l .  

D i v i d o  a  p o s t e r i o r  e xe c u g a o  d a  r e d e  de e s g o t o s  s u r g i r a m  p r o b le m a s  com  a  

Ca g e p a , q u e  p a r a  e x e c u t a r  a  r e f e r i d a  r e d e  t e r i a  q u e  a b r i r  o p a v im e n t o  

em q u a se  t o d a  e x t e n s a o  d a  A v e n i d a .



E s ta  a l te r a g a o  de P r o j e t o  e a  r e c is a o  de c o n tr a to ,  com o DNER ,

d a  RODOTEC, e m p re sa  q u e  i n i c i o u  a  c o n s t r u g a o , a t r a s a r a m  em q u a se  u m :a n o  

o i n l c i o  d a s o b r a s .

Com o a  r o d o v i a  a com p a n h a  o t r a g a d o  do c a n a l ,  e a s  c u r v a s  d e s t e  

n a o  sa o  c i r c u l a r e s ,  s u r g i n d o  d a l  a lg u m a s v e .r i a g o e s  de c o n c o r d a n c i a , f o i  

e l i m i n a d a  a  s u p e r l a r g u r a  em t o d a s  a s  c u r v a s .  0  a c o s t a m e n t o  d e s a p a r e c e u  

d a n d o  l u g a r  a  um a c r e s c im o  n a  f a i x a  de r o l a m e n t o . ( v e r  a n e xo  l )

1 .3  -  Lo c a g a o  :

D e f i n i d a  a  se g a o  t i p o  e s t a  f o i  e n t r e g u e  ao t o p o g r a f o  d a  A STEP . 

Como ja  e x i s t i a m  v a r i a s  a m a r ra g o e s  t a i s  com p a s  p o n t e s , d i s t a n c i a  m in i  

ma do e i x o  ao b o r d o  do c a n a l ,  e x e c u t o u -s e  im e d ia t a m e n t e  a  l o c a g a o ,

P a r a  a s  c u r v a s  f o i  u sa d o  o p r o c e s s o  d a s  d e f l e x o e s ,  com  e s t a q u e a  

m en t o  de 10  em 10  m e t r o s , mesmo p a r a  c u r v a s  de r a i o  i n f e r i o r  a  15 0 m, f a  

t o  do q u ä l  d i s c o r d a m o s  p o i s  q u a se  t o d a s  a s c u r v a s  tem  e s t a  o rd e rn  de g r a n  

d e s a .

Poram  u s a d o s  t e o d o l i t o s  W i l d ,  com  p rum o o t i c o ,  t r e n a s  de a g o , 

b a l i s a s  e f i c h a s  de f e r r o .

I n i c i o u -s e  a  l o c a g a o  no s e n t i d o  B R -2 3 0  a  B R -1 0 4 . Na s p o n t e s  e x i s  

t e n t e s  f o ra m  c o l o c a d o s  R N s, e em t o d a s  a s  c u r v a s  m a rc o s  de a m a r ra g ä o  de 

c o n c r e t o .  Como r e s u l t a d o  o b t e v e -s e  c a d e r n e t a s  c o n t e n d o  o e st a q u e p -m e n t o  + 

d e s e n v o l v i m e n t o  d a s c u r v a s ,  t a n g e n t e s  e t c .  ( v e r  a n e xo  2 )

1 . 4  — N i v e l a m e n t o  :

P a r a l e l a m e n t e  com  a l o c a g a o  f e z -s e  o n i v e l a m e n t o  do e i x o .  P a ra  

c a d a  e s t a c a  i n t e i r a  o u  i n t e i r a  m a is  1 0 , o u  a i n d a  n o s  PC e PT l e v a n t o u - 

se  s e g o e s  t r a n s v e r s a i s  a  n l v e l ,  a t e  20  m p a r a  c a d a  l a d o  do e i x o .

A p e s a r  d a s c o n s t a n t e s  v e r i f i c a g o e s  n o s  R N s, i n s t a l a d o s  p e l o  IB G E,



ao l o n g o  d a  B R -IO 4  e de t e r  s i d o  o b s e r v a d a  a  t o l e r ä n c i a  m äxim a de e r r o  

em 5 mm p o r  q u i l o m e t r o ,  n o t a m o s um a d i f e r e n g a  de a p ro xim a d a m e n t e  2 ,3 0  m 

em r e l a g ä o  ao RN u sa d o  p e l a  Ca g e p a . A s c § u s a s  d e s t a  d i s c r e p a n c i a  a i n d a  

n a o  f o ra m  d e t e r m i n a d a s , m as s u p o e -s e  h a v e r  a l t e r a g o e s  em am bos RNs q ue 

som a d ss r e s u l t a r a m  n e s t a  d i f e r e n g a .

P a r a  m a io r  r a p i d e z  do p r o c e s s o , u s a -s e  d u a s m i r a s  n e s t e  t i p o  de 

l e v a n t a m e n t o , um a p a r a  o l a d o  d i r e i t o  e o u t r a  p a r a  o e s q u e r d o .

0  n i v e l a m e n t o  f o i  a p r e s e n t a d o  em c a d e r n e t a s  e a  s e g u i r  d e s e n h a - 

d o s  o p e r f i l  l o n g i t u d i n a l  do e i x o  e a s  s e g o e s  t r a n s v e r s a i s .  ( v e r  a n e xo s  

3 e 4 )

1 .5  -  La n ga m e n t o  do g r e i d e  :

P o r  se  t r a a r  de um t r e c h o  u rb a n o  näo  p o d e r ia m o s  t e r  p r a t i c a m e n  

t e  c o r t e s  nem  a t e r r o s .  A lem  d i s s o  a p r e s e n t a va »* s e , ao l o n g o  d o s  2 km a 

p r o j e t a r ,  s e t e  p o n t o s  de a m a r r a g ä o , em t e r m o s  de c o t a  f i x a .  E s t a s  l i m i l a  

g o e s  f o ra m  im p o s t a s  p e l a s  q u a t r o  p o n t e s  j a  e x i s t e n t e s ,  a l t u r a  m in im a  do 

g r e i d e  s o b r e  um b u e i r o  t u b u l ä r  t r i p l o  de )6= 1 , 0 0m, e p e l a s  c o t a s  d o s  p o n  

t o s  i n i c i a l  e f i n a l  do t r e c h o .

Como c o n s e q u e n c i a  d a  n e c e s s i d a d e  de se  p r o j e t a r  um g r e i d e  co la ö b  

ao t e r r e n o  c o lo c a m o s  o i t o  c u r v a s  v e r t i c a i s  no  t r e c h o ,  se n d o  s e i s  d e l a s  

com  Y=40 m  e d u a s com  Y=6 0 m . A m en or ram pa  u s a d a  f o i  de 0 , l 6 l ^  e a  m a io r  

1 , 2 2 2%

An exa m os um a c o p i a  h e l i o g r a f i c a  do p r o j e t o  g e o m e t r i c o  c o n t e n d o  

o g f t je id e  em p l a n t a  ( e s c .  1 :1 0 0 0 ) e em p e r f i l  ( e s c .  1 :2 0 0 ) .  A se e g u n d a  p_^ 

t a  f o i  o b j e t o  do n o sso  p r o j e t o ,  e n q u a n t o  q u e  q  p r i m e i r a  f o i  p r o j e t a d a  j e  

l a  C o n s u l t o r a  (A S TE P ) .

1 .6  -  C a l c u l o  d a s c u r v a s  h o r i z o n t a i s  e v e r t i c a i s .  :

A s  c u r v a s  h o r i z o n t a i s ,  d e v i d o  ao e x p o s t o  em 1 .3 ,  näo  p ossu em  t ia n  

s i g ä o  e f o ra m  o b t i d a s  p e l a  l o c a g ä o  d i r e t a .

A p r e se n t a m o s  ( v e r  a n e xo  5 ) nm a c o p i a  d a  m em o ria  de c ä l c u l o s  d a s 

c u r v a s  v e r t i c a i s  do p r o j e t o .



1 .7  -  S u p e r e i e v a g  ao e n o t a s  de s e r v i g o  :

Te n d o  s i d o  e l i r n i n a d a  a  s u p e r l a r g u r a ,  d e v i d o  a  p r o b le m a s  de c o n - 

c o r d a n c i a ,  com o tam bem  a s  c u r v a s  de t r a n s i g a o  nao  p o d e r ia m o s  e m p re g a r  cb 

m e t o d o s u s u a i s  no  c a l c u l o  d a  s u p e r e l e v a g a o .

Como n o s s a s  n o rm a s sa o  o m is s a s  no  q u e  se  r e f e r e  ao p r o j e t o  de 

t r e c h o s  u r b a n o s , u sam os a s re co m e n d a g o e s  d a  AASHO q u e  se  a p l i c a m  ao c a - 

s o . 0  l i m i t e  m axim o d a  s u p e r e l e v a g a o  p a r a  zo n a s  u r b a n a s  e de 10 'ja ( j Tn g e - 

n i e r i a  de C a r r e t e r a s ,  Hew es e O g l e s b y , n o t a  4 2  p a g . 2 5 0 ), m as d e v i d o  a  

p r o x i m i d a d e  d a s c u r v a s  h o r i z o n t a i s ,  e a  a u s e n c i a  de t r a n s i g a o ,  v e r i f i c a  

m os qqie e s t e  l i m i t e  a c a r r e t a r i a  m udangas m u i t o  b r u s c a s  n a  d i s t r i b u i g a o .  

F ixa m o s  e n t a o  o v a l o r  de 5 $  com o o m axim o a d m i s s l v e l  e c a l c u l a m o s  o L c  

f i c t i c i o  u s u a l  p a r a  c u r v a s  c i r c u l a r e s .

A r o t a g a o  d a s  s e g o e s , p a r a  m udanga  d a  s u p e r e l e v a g a o , f o i  f e i t a  

em t o r n o  do £ < ixö, p a r a  c o n s e r v a r  a s c o t a s  d e s t e  d e v i d o  ao e x p o s t o  em 1 . 5  

Os r e s u l t a d o s  e s t a o  a p r e s e n t a d o s  em f o rm a  de n o t a s  de s e r v i g o ,  

q ue  p a ssa m o s a  d e s c r e v e r  : 

c o l .  1 -  e s t a c a

c o l .  2 -p o n t o s  n o t a v e i s  do p r o j e t o  em p l a n t a  (P C e P T)

c o l .  3 -  id em  em p e r f i l  (P CV e P TV)

c o l .  4  -  c o t a s  d a  p o l i g o n a l  v e r t i c a l

c o l .  5  -  o r d e n a d a s  d a  p a r a b o l a  de c o n c o r d a n c i a

c o l .  6  -  l a r g u r a  d a  s e m i -p l a t a f o r m a  ( L E )

c o l .  7 -  s u p e r e l e v a g a o  em m e t r o s

c o l .  8  -  c o t a s  do t e r r e n o  no b o r d o  e s q u e r d o  (n a o  f o ra m  c o l o c a d a s  p o i s  ro 

n i v e l a m e n t o  e f e t u a d o  e s t a s  c o t a s  nao  f o ra m  t o m a d a s , e a  i n t e r p p  

l a g a o  g r a f i c a  p e l a s  s e g o e s  t r a n s v e r s a i s  a c a r r e t a r i a  e r r o s f  a lem  

d i s s o  o P ia g ra m a  de B r u c k n e r  f o i  c a l c u l a d o  com  b a se  n a s  s e g o e s  

p l a n i m e t r a d a s )



c o l . 

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .  

c o l .

9  -  c o t a s  do g r e i d e  c u r v o  p a r a  o b o r d o  e s q u e r f o

10 -  c o r t e  o u  a t e r r o , ( e l i m i n a d a  p e l a s  r a zo e s  de8 8 )

1 1 -  c o t a s  do t e r r e n o  n a t u r a l  no e i x o

12 -  c o t a s  do g r e i d e  c u r v o  no e i x o

13 -  d i f e r e n g a  c o r t e -a t e r r o

1 4 - l a r g u r a  d a  s e r a i -p l a t a f o r m a  (L D )

1 5 -  s u p e r e l e v a g a o  em m e t r o s

16 -  c o t a s  do t e r r e n o  n a t u r a l  ( e l im i n a d a  p e l a s  raesm as r a zo e s  de 8 )

1 7 -  c o t a s  do t e r r e n o  p a r a  o b o rd o  d i r e i t o

18 -  id em  a  c o l u n a  10

1 .8  -  Mapa de cu b a ga o  :

A p r e se n t a m o s  um a c o p i a  x e r o x  do m apa de cu b a g a o  ( a n e xo  7 ) ,  em cu 

j a  e l a b o r a g a o  f o i  c o n s i d e r a d o  um em p o la m en t o  de 30% no m a t e r i a l  c o r t a d o  

p o i s  p a r a  e f e i t o  de co m p a c t a g a o  e m&smo t r a n s p o r t e  o DNER l e v a  em c o n t a  

e s t e s  f a t o r e s .



CAPfTU LO  2 -  D renagem

2 .1  -  Ge n e r a l i d a d .e s  :

A A Ve n i d a  Ca n a l  e s t a n d o  s i t u a d a  num  t a l v e g u e  a p r e s e n t a  in u m e ro s  

p r o b le m a s  de d re n a g e m . P a r a  s a n a r  t a i s  p r o b le m a s  f o ra m  c o l o c a d o s  c o l c h o e s  

de a r e i a  o n d e  o NA e r a  m u i t o  a l t o ,  c a i x a s  c o l e t o r a s  de a g u a s  p l u v i a i s  cfe

30 era 3 0  m e t r o s  e d r e n o s  p r o f u n d o s  em t o d a  e x t e n s ä o  d a  A v e n i d a .

2 . 2  -  D ren a gem  de a g u a s  p l u v i a o s  -

Fo ra m  u s a d a s  c a i x a s  c o l e t o r a s  de c o n c r e t o  c i c l o p i c o  ( v e r  a n e xo  

9 ) l i g a d a s  a  um a r e d e  de t u b o s  de c o n c r e t o  s i m p l e s  de jÖ=0 , 4 0  m .

P a r a  a  e s c a va g a o  i n i c i a l  d a s  c a i x a s ,  a s  c o t a s  sa o  f o r n e c i d a s  p o r  

n i v e l a m e n t o . A ch eca gem  d a s d e c l i v i d a d e s  e f e i t a  com  o a u x i l i o  do n i v e l  

de m a n g u e i r a . A p o s  e f e t u a d a  a  e s c a v a g a o , e c o l o c a d a  um a cam ada de 5 a  1 0

cm de a r e i a  o u  p o  de p e d r a , q u a n d o  o c o r r e m  i n f i l t r a g o e s .  A s e g u i r  sa o  co

l o c a d o s  o s  t u b o s ,  n a s  c a v a s  c o n v e n ie n t e m e n t e  a p i l o a d a s ,  e r e j u n t a d o s  com  

um a a rg a m a ssa  de c im e n t o  e a r e i a  no  t r a q o  1 : 4 .

Os t u b o s  sa o  m e d id o s , p a r a  e f e i t o  de p a g a m e n t o , em m e t r o s  l in e a * >  

r e s ,  i n c l u i n d o  o p r e g o  e s c a v a g o e s , f o r m a s , r e a t e r r o ,  e s c o ra m e n t o  e t c .

A s  c a i x a s  sa o  e x e c u t a d a s  em d u a s f a s e s ,  n a  p r i m e i r a  sa o  c o n c r e - 

t a d a s  a t e  a  c o t  de t e r r a p l e n a g e r a , e a p o s  a  c o n c l u s a o  d a s  d i v e r s a s  cam a 

d a s do p a v i m e n t o , f a z —se  a  se g u n d a  p a r t e  a t e  o n i v e l  d a  f a i x a  de r o l a  -  

m e n t o . ( v e r  a n e xo  10 )

2 .3  -  D re n o s  p r o f u n d o s  :

E s t e  t i p o  de d ren a gem  tem  com o f i n a l i d a d e  b a i x a r  a  c o t a  do l e n  

g o l  f r e a t i c o ,  a s s e g u r a n d o  a s s im  um a m a io r  e s t a b i l i d a d e  ao p a v i m e n t o .

Os t u b o s  p o r o s o s  u s a d o s  sa o  de se g a o  c i r c u l a r ,  com  c i r c u n f e - 

r e n c i a s  c o n c e n t r i c a s ,  e e n c a i x e  t i p o  m acho e f e m e a . A r e s i s t e n c i a  a  

r u t u r a  e a  p e r m e a b i l i d a d e  devem  o b e d e c e r  a s  i n d i c a g o e s  do q u a d r o  a b a i - 

xo  :



DIAM ETRO ESPESSURA COM PRIM ENTO PROFUNDI R ESIS TEN CIA PERM EABILID A DE

INTERNO
m in im a  

DO TUBO
M fNIM O

DADE m in . m e d ia  do 

do e n c a i x e  e n c a i x e M fNIM A

p o l cm cm cm cm Kg/  cm
L/ m in / cm

4 10 , 2 2 ,5 30 i , 2 1 4 ,9 o ,5

6 1 5 ,2 2 ,5 30 2 ,5 1 6 ,4 0 ,7

8 2 0 , 3 3 ,2 30 3 ,2 1 9 ,3 1 , 0

10 2 5 ,4 3 ,5 45 3 ,3 2 0 , 8 1 ,3

12 3 0 ,5 3 ,8 4 5 3 ,8 2 2 ,3 1 ,5

15 3 8 ,1 4 ,4 4 5 3 ,8 2 6 , 0 1 ,9

19 4 8 ,3 5 ,1 9 0 4 ,8 2 9 ,8 2 ,3

2 1 5 3 ,3 5 ,7 9 0 5 ,1 3 2 ,8 2 , 6

24 6 1 , 0 6 , 4 9 0 6 ,4 3 5 ,7 3 ,0

Os t u b o s  f o r n e c i d o s  se g u n d o  a s e s p e c i f i c a g o e s  da q u a d r o  a c im a  

p o d e r a o  s o f r e r  v a r i a g o e s  n a s  s u a s  c a r a c t e r i s t i c a s ,  q u e  n a o  p o d e r a o  e xe 4  

d e r  o s  l i m i t e s  a b a i x o  :

DIAM ETROS L IM ITES  DE VARIAOAO PERM ISS1 VEIS

INTERNOS co m p r im e n t o co m p r im e n t o e s p e s s u r a

NOM INAIS d a  b o l s a do t u b o

p o l cm cm /  cm cm

4 0 , 0 2 0 ,3 0 , 2

6 0 , 0 2 0 ,3 0 , 2

§ 0 , 0 2 0 , 6 0 , 2

10 0 , 0 2 0 , 6 0 , 2

12 0 , 0 2 0 , 6 0 , 2

15 0 , 0 2 0 , 6 0 , 2

18 0 , 0 2 0 , 6 0 , 2

2 1 0 , 0 2 0 , 6 0 ,3

24 0 ,0 3 0 , 6 0 ,3

* *  / /



0  m a t e r i a l  f i l t r a n t e  p a r a  e n v o l v im e n t o  do t u b o  e o m a t e r i a l  de 

e n c h im e n t o  p a r a  o s  d r e n o s  s u b t e r r a n e o s  d e ve  s e r  c o n s t i t u i d o  de p a r t l c u  

l a s  l im p a s , d u r a s  e d u r a v e i s  de p e d r e g u l h o  o u  p e d r a  b r i t a d a ,  i s e n t o s  de 

m a t e r i a  o r g a n i c a  o u  t o r r o e s  de a r g i l a .  Alem  d i s s o  d e v e r a  o b e d e c e r  a  s e - 

g u i n t e  f a i x a  g r a n u l o m e t r i c a  :

PENEIRAS ’jo em p e so

p o l p a ssa n d o

3 / 8 10 0

4 9 5 -1 0 0

16 4 5 -8 0

50 i o - | o

10 0 2 - 1 Ö

0  m a t e r i a l  de r e j u n t a m e n t o  em p rega d o  e a rg a m a ssa  de c im e n t o  e 

a r e i a ,  no t r a q o  1 :4 .  A p a r t e  s u p e r i o r  d a  v a l a  £  p r e e n c h i d a  com  m a t e r i a l  

a r g i l o s o .  A e x t r e m i d a d e  do d r e n o  e  e n c a i x a d a  n a  c a i x a  c o l g t o r a  c o r r e s p o n  

d e n t e  q u e  d e sa g u a  no  c a n a l .

Os d r e n o s  sa o  m e d id o s  e p a g o s  p o r  m e t ro  l i n e a r  e x e c u t a d o  c o n f o r  

me o p r o j e t o .

2 .4  -  C o l c h o e s  de a r e i a  :

Poram  u s a d o s  em d o i s  l o c a i s  o n d e  o t e r r e n o  n a t u p a l  e r a  c o n s t i t u i  

do p r i n c i p a l m e n t e  p o r  l i x o .  £ s t e s  l o c a i s  e s t a va m  s i t u a d o s  n a  v i z i n h a n ^ a  

de l a g o a s  q u e  ca u sa va m  a  e l e v a q a o  do n i v e l  d 'ä g u a , a c a r r e t a n d o  i n s t a b i l i  

da d e ao s o l o .

A a r e i a  u s a d a  f o i  t r a z i d a  do R i o  p a r a l b a ,  com  um a d i s t a n c i a  me

d i a  de t r a n s p o r t e  de 4 2 ,0  Km



CAPfTU LO  3 -  In te r s e c o e s

$ .1  -  Ge n e r a l i d a d .e s  :

0  a n t e -p r o j e t o  da  A v . Ca n a l  e l a b o r a d o  p e l a  Co n d e c a  p r e v i a  a  c o n s  

t r u g a o  de t r e s  g i r a d o r e s  n o s  p o n t o s  m a is  c r i t i c o s .  A p r i m e i r a  r o t u l a  s e - 

r i a  l o c a . l i z a d a  no i n i c i o  d a  A v .  B r a s i l i a ,  a  se g u n d a  no c ru za m e n t o  com  a 

F l o r i a n o  P e i x o t o  e n q u a n t o  q u e  a  t e r c e i r a  t e r i a  l u g a r  no  p o n t o  de e n c o n t  

t r o  com  a  B R -1 0 4 »

0 p r o j e t o  g e o m e t r i c o  B e s t e s  g i r a d o r e s  f o i  e l a b o r a d o  p e l a  Condecta  

e o a l t i m e t r i c o  e s t a  em e l a b o r a g a o  no  s e t o r  t e c n i c o  do EP 1 3 —1 .

3 .2  -  P r o j e t o  p l a n i m e t r i c o  :

Qu a n t o  a  e l a b o r a q a o  d o s  p r o j e t o s  p l a n i m e t r i c o s  t em o s a lg u m a s r f f i  

t r i q o e s  a  o b s e r v a r .  Em p r i m e i r o  l u g a r  sabem os q ue a  c a p a c id a d e  e f e t i v a  

de c r u za m e n t o s  de e sp a q o  n e g o c i a d o  e a  c a p a c id a d e  de su a  zo n a  de o n d e a « 

m e n t o , o u  de s u a  se q a o  c r i t i c a  p a r a  o c a so  de r o t u l a s  e g i r a d o r e s .  Ao 

co m p a ra rm o s o s  p r o j e t o s  d o s  g i r a d o r e s  d a  P l o r i a n o  P e i x o t o  e o d a  B 8 -1 0 4  

n o t a m o s p e l o s  p a r a m e t r o s  a c im a  c i t a d o s  q u e  n a o  f o i  f e i t o  um e s t u d o  de c 

c o n t a g e m  de t r a f e g o ,  p a r a  um d im e n s io n a m e n t o  r a c i o n a l ,  p o i s  em b o ra  no 

c r u za m e n t o  com  a  B R -1 0 4  o t r a f e g o  s e j a  m u i t o  m a io r  q u e  n a  i n t e r s e q a o  com  

a  P l o r i a n o  P e i x o t o ,  o g i r a d o r  d e s t a  tem  d im e n so e s  m a i o r e s  q ue o o u t r o .

Ao p r o c u r a r m o s  o a r q u i t e t o  p r o j e t i s t a  fo m o s i n f o r m a d o s  q ue e s - 

t e  f a t o  d e v e u -s e  a  e c o n o m ia  em i n d e n i z a q o e s , f a t o  com  o q u ä l  n a o  c o n c o r  

d a m os, em v i r t u d e  do v a l o r  d a  o b r a ,  e d a  n e c e s s i d a d e  d e c f u t u r a s  a m p l ia r - 

g o e s .

A p l a n i m e t r i a  d o s  t r e s  g i r a d o r e s  f o i  f e i t a  com  b a se  em m o sa ic o  

a e r o f o t o g a m e t r i c o ,  n a  e s c a l a  1: 5 0 0  e o s  r e s u l t a d o s  a q u i  e s t a o  a p r e s e n t a  

d o s  em c o p i a s  h e l i o g r a f i c a s .



3.4 - Altimetria e drenagem :

0 p r o j e t o  a l t i m e t r i c o  e n c o n t r a -s e  em e l a b o r a g a o . A d ren a gem  j a  

e s t a  q u a n t i f i c a d a ,  f a l t a n d o  d e f i n i r  a s  d i v e r s a s  c o t a s  o q u e s e r a  f e i t o  

a p o s  a  c o n c l u s a o  d a  a l t i m e t r i a .

Na d ren a gem  f o ra m  u s a d a s  c a i x a s  c o l e t o r a s  (n a s  e n t r a d a s  de r u a s  

d r e n o s  p r o f u n d o s  e m e io  f i o  com  l i n h a  d*  a g u a .



C APfl'U LO  4 -  S on d a gen s

4 .1  -  So n d a g e n s  de r e c o n h e c im e n t o  :

A s so n d a g e n s  e f e t u a d a s  n a  29 p i s t a  d a  A v . Ca n a l  f o ra m  de r e s p o n  

s a b i l i d a d e  do p e s s o a l  do L a b o r a t o r i o  d a  R e s i d e n c i a  1 3 -1 . 0  e q u ip a m e n t o  

em p rega d o  c o n s t o u  de p i c a r e t a s  e so n d a s  m a n u a is . A m e t o d o l o g i a  e m p re ga d a  

n a  p r o p e c q ä o  f o i  a  do M a n u a l  de P a v im e n t a £ a o  do DNER e o s  e n s a i o s  e f e t u a  

d o s se g u n d o  o M e t o d o  de E n s a i o s  do W ER .

A p r e se n t a m o s  a q u i  o r e l a t o r i o  do En g? Ch e f e  do L a b o r a t o r i o  (a n e  

xo  8 ) com  o s  r e s u l t a d o s  d o s e n s a i o s .  (a n e x o  9 )

P e l a  c l a s s i f i c a g a o  do m a t e r i a l  e n c o n t r a d o  n o t a m o s a  d i v e r s i d a d e  

d a  cam ada do s u b - l e i t o  q u e  v a r i a  d e sd e  e s c o r i a  de c o n s t r u q a o  c i v i l  a  s i l  

t e ,  a r g i l a ,  m ic a , l i x o  e t c .O b s e r v a m o s  tam bem  q u e  o NA c h e g a  em a l g u n s  p o n  

t o s  a t e  0 , 9 5  m do t e r r e n o  n a t u r a l .



PARTE C : Exe c u g a o  d a  BR-1 0 § .

CA P f TULO 1 -  GENERALID AD ES.

1 .1  -  C a r a c t e r l s t i c a s  :

0  t r e c h o  d a  r o d o v i a  B R -1 0 4  o r a  ein c o n s t r u g ä o , co m p re e n d e  a  l i ^ a  

g a o  e n t r e  a  l o c a l i d a d e  Ch a  do P i l a r ,  em A l a g o a s , e a  c i d a d e  de Ca m p in a  

G r a n d e , com  um a e x t e n g a o  de 3 3 2 ,8 4  Km .

G e o g r a f i c a m e n i e  a  B R -1 0 4  se  l o c a l i z a  a p ro xim a d a m e n t e  ao l o n g o  

do m e r i d i a n o  de 36sW G r ,  e e n t r e  o s  p a r a l e l o s  9 2 3 0 * e 7 9 15 * s .  NO E s t a — 

do d a  P a r a i b a  o s  p r i n c i p a i s  p o n t o s  de p a ssa ge m  sa o  a s  c i d a d e s  de Qu e im a  

d a s e Ca m p in a  G r a n d e , l i m i t e  do t r e c h o .

0 t r e c h o  p r o j e t a d o ,  p a r a  e f e i t o  de l i c i t a g a p  de o b r a s ,  f o i  d i v i  

d i d o  em o n ze  l o t e s  a  s a b e r  :

a ) j u r i s d i g a o  do 20^ DRP (A l a g o a s )

L o t e  1 0 2 .1  -  Ch a  do P i l a r -M e s s i a s  (3 3 ,6 0  Km)

L o t e  1 0 2 .2  -  M e s s i a s -U n i a o  d o s  P a lm a re s  (4 1 ,1 1  Km)

L o t e  1 0 2 .3  -  Un ia o  d o s  P a l m a r e s -D i V i s a  A l / P e  (3 3 ,4 3  Km)

b )  j u r i s d i g a ö  do 4 e DRF (P e r n a m b u c o )

L o t e  1 0 2 .4  -  D i v i s a  A l / P e -C u p i r a  (4 0 ,8 1  Km)

L o t e  1 0 2 .5  -  C u p i r a -C a r u a r u  (4 1 ,8 1  Km)

L o t e  1 0 2 .6  -  C a r u a r u -D i v i s a  Pe / Pb  (6 3 ,7 2  Km)

c )  j u r i s d i g a o  do 1 3 Q DRE (P a r a x b a )

L o t e  1 0 2 .7  -  D i v i s a  P e / P b -R i o  P a r a i b a  (3 6 ,2 2  Km)



L o t e  1 0 2 .8  -  R i o  P a r a l b a -C a m p i n a  Gra n d e  (4 2 ,1 4  Km)

d ) e xe c u g a o  d a s o b r a s  de a r t e  e s p e c i a l  

L o t e  1 0 2 .9  -  A l a g o a s  (7 3 3  m)

L o t e  1 0 2 .1 0 - Pe rn a m b u co  ( 6 l 6  m)

L o t e  1 0 2 .1 1 - P a r a i b a  (2 9 1  m)

1 .2  -  Ele m e n t o s  do p r o j e t o  :

0 p r o j e t o  f o i  e l a b o r a d o  p e l a  A STEP s / a , c o n s i d e r a n d o -s e  o s  o n ze  

l o t e s  a c im a  c i t a d o s ,  f o r n e c e n d o  : d o c u m e n t o s  p a r a  c o n c o r r e n c i a

m em o ria  j u s t i f i c a t i v a  

p r o j e t o  de e xe c u g a o  

co m p o s ig a o  de p r e g o s , o rg a m e n t o  

p r o j e t o  de d e s a p r o p i a g a o  

q u a d r o s  de sondagem  

r e s u l t a d o s  d o s  e n s a i o s  

n o t a s  de s e r v i g o

m em o ria  de c a l c u l o  d a s  o b r a s  de a r t e  

D u r a n t e  a  e xe c u g a o  m u i t a s  f o ra m  a s m o d i f i c a g o e s  e f e t u a d a s , p r i n  

c i p a l m e n t e  a  l o c a g a o  e e x e n t r i c i d a d e  d o s  b u e i r o s ,  q u e  em p r o j e t o  eram  

em q u a se  t o t a l i d a d e  n o r m a le , e no cam po v e r i f i c o u -s e  a  n e c e s s i d a d e  de 

m udanga  de a n g u l o . 0  t r e c h o  c o r r e s p o n d e n t e  a  t r a v e s s i a  de Qu e im a d a s t e  

v e  de s e r  t o t a l m e n t e  m o d i f i c a d o , c a u sa n d o  com  i s s o  p r o b le m a s  de d ren a gem  

nao  p r e v i s t o s .  F o i  n e c e s s ä r i o  q u e  p r o j e t a s s e m o s  no EF um n o vo  s i s t e m a  de 

b u e i r o s  p a r a  a l i m e n t a g a o  e s a n g r i a  do a gu d e  d e c Qu e im a d a s .

No t a m os q u e  n a o  f o i  t om ado  o d e v i d o  c u id a d o  n a  p r o s p e c g a o  de j_a- 

z i d a s ,  q u e  em a l g u n s  c a s o s  a p r e s e n t a r a m  d i s c r e p a n c i a s  com  o s  q u a d r o s  de 

son d a gem  t a i s  com o f u g a  de f a i x a  e v a r i a g ä o  de e s p e s s u r a .



Fo ra m  tam bem  a p r e s e n t a d a s  i n f o rm a g o e s  s u p le m e n t a r e s  s o b r e  o s  po 

vo a d o s  e c i d a d e s  e x i s t e n t e ® . An exa m os em c o p i a  x e r o x  a s p r i n c i p a i s  i n f o r  

m agoes c o n s t a n t e s  do p r o j e t o .  ( v e r  a n e xo  l l )

1 .3  -  Esqueraa  de f i s c a l i z a g a o  e s u p e r v i s a o  :

De a c o r d o  com  a  s i s t e m a t i c a  a d o t a d a  n o s  f i n a n c i a m e n t o s , e p r e v i s  

t a ,  d u r a n t e  a  e xe c u g a o  d o s  s e r v i g o s ,  a  p r e s e n g a  de um a f i r m a  de c o n s u l -t o  

r i a  de e n g e n h a r i a , q u e  a s s e g u r e  a  e n t i d a d e  r e s p o n s ä i r e l  p e l a  e xe c u g a o  d o s 

s e r v i g o s  e a  a g e n c i a  f i n a n c e i r a  :

-  a  e xe c u g a o  d o s  s e r v i g o s  em o b e d i e n c i a  ao p r o j e t o  e e_s 

p e c i f i c a g o e s f

-  a  c e r t i f i c a g a o  d a s f a t u r a s  c o r r e s p o n d e n t e s  a o s  s e r v i  

g o s  e x e c u t a d o s , p a r a  e f e i t o  de d e se m b o lso  de f i n a n c i a  

m e n t o ;

A e s t r u t u r a  de f i s c a l i z a g a o  d a  e xe c u g a o  d o s  s e r v i g o s  de c o n s t r u - 

g a o , com  a p r e s e n g a  do c o n s u l t o r ,  o b e d e c e  a  s e g u i n t e  m o d a l id a d e  :

-  o c o n s u l t o r  f o r n e c e  o p e s s o a l  de n l v e l  u n i v e r s i t a r i o  

e t o d o  o p e s s o a l  a u x i l i a r ,  a s s im  com o i n s t a l a g a o ,  e - 

q u ip a r a e n t o s  e v e i c u l o s  com  a s  d e s p e s a s  de f u n c io n a m e r i  

t o ,  f o r n e c e n d o  o DNER, a p e n a s , um a e q u ip e  de n x v e l  u -  

n i v e r s i t ä r i o  p a r a  acom panh am en to  d a s  a t i v i d a d e s  do Co i i

s u l t o r



CAPIt ULO 2 -  T e r r a p le n a g em  e ß a vim en ta g a o

2.1  -  G e n e r a l i d a d e s  :

E s t a  e a  p a r t e  da  r o d o v i a  que m o b i l  i z  3. m a io r  num ero  de e q u i p a  — 

m e n t o s , mas em c o n t r a p a r t i d a  e a  q ue  o f e r e c e  m a is  f a t u r a m e n t o . A t e r r a ^  

p le n a g e m  e a  p a v im e n t a g a o  sa o  e x e c u t a d a s  de a c o r d o  com  a s  E s p e c i f i c a g o e s  

G e r a i s  do M E R .

A t e r r a p l e n a g e m  co m p re e n d e  a  e xe c u g a o  d o s  s e r v i g o s  p r e l i r n i n a r e s ,  

c a m in h o s  de s e r v i g o ,  c o r t e s ,  e m p re s t im o s  e a t e r r o s .

D e v id o  a  q u a n t i d a d e  e ao p o r t e  d o s  e q u ip a m e n t o s  u s a d o s  e de v i t a l  

i m p o r t a n c i a  um a b o a  s i n a l i z a g a o  do t r e c h o  em o b r a s .  An exa m os ( a n e xo  1 2 ) 

c o p i a  x e r o x  d a s i n s t r u g o e s  c o m p le m e n t a re s  de s i n a l i z a g a o  q u e  d i s c i p l i n a m  

o p r o c e d im e n t o  a  e m p r e g a r , um a v e z  q ue o M a n u a l  de S i n a l i z a g a o  e o m isso  

no q u e  se  r e f e r e  a  t r e c h o s  em o b r a s .

2 .2  -  C o r t e s  :

Os c o r t e s  c o n s i s t e m  n a  e s c a va g a o  d o s  m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s  do 

t e r r e n o  n a t u r a l  a t e  o g r e i d e  de t e r r a p l e n a g e m  i n d i c a d o  no  p r o j e t o .  Os ina 

t e r i a i s  o c o r r e n t e s  sa o  c l a s s i f i c a d o s  em t r e s  c a t e g o r i a s  :

-  m a t e r i a i s  de l e  c a t e g o r i a :  s o l o s  em g e r a l ,  s e i x o s ,  com  

d i a m e t r o  m äxirao i n f e r i o r  a  0 , 15  ra, q u a l q u e r  q u e  s e j a  o t e o r  de u m id a d e ;

-  m a t e r i a i s  de 29 c a t e g o r i a :  b l o c o s  de r o c h a  com  vo lu m e  i j i  

f e r i o r  a  2 n ß , m a t a c o e s  o u  p e d r a  com  d i a m e t r o  m ed io  e n t r e  0 , 15  e 1 ,0 0  m;

-  m a t e r i a i s  de 3$ c a t e g o r i a :  b l o c o s  de r o c h a  com  d ia m e t r o  

s u p e r i o r  a  1^ 0 0  m, o u  com  vo lu m e  s u p e r i o r  a  2  nß c u j a  e x t r a g a o  e re d u g a o  

se  p r o c e s s e  so m en t e  com  o em p rego  c o n t i n u o  de e x p l o s i v o s ;

0  a ca b a m e n t o  d a  p l a t a f o r m a  e f e i t o  in e c a n ic a m e n t e , de f o rm a  a  t e r -  

se  a  se g ä o  t r a n s v e r s a l  de p r o j e t o ,  com  a s  s e g u i n t e s  t o l e r a n c i a s  :



-  v a r i a j a o  m xim a de a l t u r a  0 ,1 0  m p a r a  o e i x o  e b o r d o s

-  v a r i a j a o  m äxim a de l a r g u r a  de 0 ,2 0  m p a r a  c a d a  s e m i -p l a t a f o r m a  

(n a o  se  a d m i t e  v a r i a c a o  p a r a  m enos)

0  c l c u l o  d o s  v o l u m e s , p a r a  e f e i t o  de p a ga m en t o , e f e i t o  u sa n d o  

o m e todo  da  m ed ia  d a s a r e a s . A d i s t a n c i a  de t r a n s p o r t e  e m e d id a  era p ro j_e  

93.0  h o r i z o n t a l ,  ao l o n g o  do p e r c u r s o  s e g u i d o  p e l o  e q u ip a m e n t o  t r a n s p o r t e  

d o r .

2 .3  -  R e g u l a r i z a g a o  e MS :

A r e g u l a r i z a g a o  e f e i t a  com  a f i n a l i d a d e  de c o n f o i rm a r  o l e i t o  e_s 

t r a d a l ,  t r a n s v e r s a l  e l o n g i t u d i n a l m e n t e ,  a t e  urna e s p e s s u r a  m axim a de 20  

cm . 0  q u e  e x e e d e r  o s  20  cm e c o n s i d e r a d o  com o t e r r a p l e n a g e m .

Os m a t e r i a i s  p a r a  r e g u l a r i z a g a o  devem  s e r  c o n s t i t u i d o s  de p a r t i  

c u l a s  com  um d i a m e t r o  m axim o i g u a l  o u  i n f e r i o r  a  76  mm, e um x n d i c e  de 

s u p o r t e  C a l i f o r n i a  i g u a l  o u  s u p e r i o r  ao do m a t e r i a l  em p rega d o  p a r a  e fe^ i  

t o  de d im e n s io n a m e n t o , a le ra  de e xp a n sa o  i n f e r i o r  a  2 $ .

Na e xe c u g a o  sa o  u s a d o s  o s  s e g u i n t e s  e q u ip a m e n t o s  :

-  m o t o n i v e l a d o r a  com  e s c a r i f i c a d o r

-  c a r r o -t a n q u e  d i s t r i b u i d o r  de a g u a

-  g r a d e  de d i s c o

-  r o l o s  c o m p a c t a d o r e s  p e -d e -c a r n e i r o ,  l i s o -v i b r a t o r i o ,  pneu ina  

t i c o

0 s e n s a i o s  e f e t u a d o s  p e l a  e m p r e i t e i r a  p a r a  c o n t r o l e  de q u a l i d a d e  

sa o  o s  s e g u i n t e s  :

-  m a ssa  e s p e c l f i c a  a p a r e n t e  " i n  s i t u "

-  t e o r  de u m id a d e

-  l i m i t e s  de l i q u i d e z  e p l a s t i c i d a d e

-  m a ssa  e s p e c i f i c a  a p a r e n t e , s e c a , m axim a

-  i n d i c e  de s u p o r t e  C a l i f o r n i a



A f r e q u e n c i a  com  q u e  c a d a  e n s a i o  e e f e t u a d o  e d e t e r m in a d a  p e l a s  

E s p e c i f i c a g o e s  G e r a i s  do DNER, e a  ch eca gem  a l e a t o r i a  f i c a  a  c a r g o  da  

C o n s u l t o r a .

2 .4  -  S u b -b a s e  e b a se  :

Na e xe c u g a o  d e s t a s  cam adas o s  c o n t r o l e s  g e o m e t r i c o s  e t e c n o l o g i  

c o s  sa o  m a is  r i g o r o s o s ,  p o r  se re m  m a is  s o l i c i t a d a s  e r e s p o n s ä v e i s  p e l o  

a s p e c t o  d a  s u p e r f i c i e  do p a v im e n t o  no q u e  t a n g e  a  o b e d i e n c i a  d a s c o t a s  

de p r o j e t o .

0  e q u ip a m e n t o  em p rega d o  n e s t a s  cam adas e p r a t i c a m e n t e  o m esm o, 

e c o n s t a  de : m oto n i v e l a d o r a  com  e s c a r i f i c a d o r  

c a r r o -t a n q u e  d i s t r i b u i d o r  de a g u a  

r o l o s  t a n d em  e l i s o  p n e u m a t i c o s  

g r a d e  de d i s c o  

c e n t r a l  de m i s t u r a

A e xe c u q a o  co m p re e n d e  a s  o p e r a g ö e s  de m i s t u r a  ( n a  u s i n a ) , e s p a l h a  

m e n t o , u m e d e c im e n t o , h o m o g e n e iza g a o , co m p a c t a g a o  e a c a b a m e n t o .

A lem  d o s e n s a i o s  u s u a i s ,  e x i g i d o s  p e l o  DNER, o f i s c a l  de p i s t a  

r e a l i z a  i n p e g a o  v i s u a l  em t o d o  o t r e c h o ,  a lem  de ch eca gem  a l e a t o r i a  d o s 

e n s a i o s  de d e n s id a d e  " i n  s i t u " .  A c o n s u l t o r a  e f e t u a  c o n t r o l e  e s t a t i s t i c o  

d o s  e n s a i o s  e f e t u a d o s  p e l a  e m p r e i t e i r a  e d e p e n d e n d o  d o s  r e s u l t a d o s  o b t i -  

d o s  o t r e c h o  p o d e  s e r  o u  n a o  l i b e r a d o .

2 .5  -  Tr a t a m e n t o  s u p e r f i c i a l  :

Na  B R -1 0 4 » l o t e s  1 0 2 .7  e 10 2 , 8 , f o i  em p rega d o  t r a t a m e n t o  s u p e r f i  

c i a l  s i m p l e s  n o s  a c o s t a m e n t o s  e d u p lo  n a  f a i x a  de r o l a m e n t o .

A n t e s  do t r a t a m e n t o  e f e i t a  um a a p l i c a g a o  de m a t e r i a l  b e t u m in o _  

so  s o b r e  a  b a se  ( i m p r i m a g a o ) com  a  f i n a l i d a d e  de a u m en ^ a r a  c o e sa o  s u p e r  

f i c i a l  d a  b a se  p r o m o ve r  c o n d i g o e s  de a d e r e n c i a  e n t r e  a  b a se  e o r e v e s t i -



m ento  e im p e r m e a b i l i z a r  a  b a s e .

Quando  nao  h a  c o n d i g o e s  de e xe cu g a o  de d e s v i o s  o t r a f e g o  e c o l o  

ca d a  s o b r e  a  im p r im a g a o , a p o s  a  c o l o c a g a o  de uma cam ada p r o t e t o r a  de a r e i a  

A p o s  a c u r a  do l i g a n t e  l i m p a -s e  a  s u p e r f l c i e  com  a  v a s s o u r a  m e c a n ic a  e 

e f e t u a m -s e  a s c o r r e g o e s  q ue se  f i z e r e m  n e c e s s a r i a s .

0  c o n t r o l e  d a  t a x a  de l i g a n t e  e f e i t o  p o r  d i f e r e n g a  de pesa gem  

do c a r r o  e s p a r g i d o r ,  e n q u a n t o  q u e  a  t a x a  de a g re g a d o  e c o n t r o l a d a  n a  p i s  

t a  c o l o c a n d o -s e  um p a p e l  de um m e t ro  q u a d ra d o  de ä r e a  e p e sa n d o  a p o s  a  

d i s t r i b u i g a o  do a g r e g a d o . 0  a ca b a m e n t o  e dado com  r o l o s  l i s o s  m e t a l i c o s  

o u  p n e u m a t i c o s .



CAPf TULO 3 -  C o n t r o l e s  f i s i c o s  e f i n a n c e i r o s .

1 .1  -  C o n t r o l e s  e s t a t i s t i c o s  (C E )  :

Sao e f e t u .a d .o s  d i a r i a m e n t e  p e l a  C o n s u l t o r a  e tem  com o f i n a l i d a d e  

v e r i f i c a r  o c u m p r im e n t o  do c ro n o g ra m a  f i s i c o .  An exa m os o s  i m p r e s s o s  u s a  

d o s  com  e s t e  f i m .  (a n e x o s  1 3 ,  1 4 , 1 5  e 1 6 )

1 .2  -  C o n t r o l e s  de q u a l i d a d e  (CQ ) :

H e s t e  t i p o  de f i s c a l i z a c a o  e s t e s  f i c a m  a  c a r g o  d a  C o n s u l t o r a ,  p o r  

ch eca gem  a l e a t o r i a .  To d o s  o s  e n s a i o s  e f e t u a d o s  seguem  a s  i n s t r j i g o e s  do 

M e t o d o  de E n s a i o s  do DNER.

1 .3  -  E l a b o r a g a o  de m e d i j o e s  :

A c o l e t a  de d a d o s e f e i t a  p e l a  C o n s u l t o r a  com  b a se  n o s  c o n t r o l e s  

e s t a t i s t i c o s .  A s e g u i r  sa o  p r e p a r a d a s  a s  m e d i j o e s  q u e  co n s t a m  d a s s q g u i n  

t e s  p a r t e s  : e l e m e n t o s  

c o r p o

r e a j u s t a m e n t o s

resu m o

f a t u r a

Os e le m e n t o s  m ost ra m  o s  c a l c u l o s  e f e t u a d o s  t a i s  com o c u b a g o e s , 

a j u s t a m e n t o s  e t c .  0  c o r p o  e um resu m o d o s r e s u l t a d o s  o b t i d o s  n o s  e le m e n  

t o s .  0  r e a j u s t a m e n t o  co n t em  o s  q u a n t i t a t i v o s  o b t i d o s  do c o r p o , i n f l a  — 

c i o n a d o s  com  o s  i n d i c e s  f o r n e c i d o s  m e n sa lm e n t e  p e l a  Fu n d a g a o  G e t u l i o  V a r

g a s .



PARTE D : Im p r e s s o e s  p e s s o a i s

0 E s t a g i o  r e a l i z a d o  no  DNER f o i  de g ra n d e  v a l i a  no q u e  se  r e f e r e  

ao c o n t a t o  m a is  d i r e t o  com  o p e s s o a l  de ca m p o , bem  com o com  o s  t e c n i c o s  

de n i v e l  m ed io  e u n i v e r s i t a r i o .  A lem  d i s s o  com  m in h a  d e s ig n a q q io  com o f i s  

c a l  d a  A v . Ca n a l  t i v e  o p o r t u n i d a d e  de m a n t e r  r e l a c i o n a m e n t o  com  s i t u a  -  

q o e s  i m p r e v i s f c a s ,q u e  c o n t r i b u i r a m  p a r a  me f o r n e c e r  m a is  e x p e r i e n c i a  s o - 

b r e  t o m a d a s de d e c i s o e s ,  o r g a n i za q a o  e t c «

Co n c lu im o s  q u e  o E s t a g i o  e i n d i s p e n s ä v e l  a  f o rm a q a o  de um E n g e » 

n h e i r o  com o co m p lem e n t o  d a s c o n c e i t o s  t e o r i c o s  o b t i d o s  n a  E s c o l a «



M. T. — CIPARTAM ENTO NACIONAI DE E5TRADAS DE RODAGEM
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üma p l  ca  S e ta lD e s v io  D esv io

Uma p la c a  de a v is o D e s v io  a 
e s q .  ou  D. 
a 100 n

> 2 11 .3  -  2 C a v a le te s  fech a n d o  a e s tr a d a

1 .4  -  Toda s  a s  l e t r a o  e os  c a v a le te s  devem  s e r  r e f l e t o r iz a & o s .

----------------------------------------------------------- o ---------------------------------------------------------------------o -----------------o

2 ) D egra u c ou  D ep res s o es  na  p is ta  

C o lo c a r  sem pre p- r a  ca d a  la d o .

2 .1  -  P la c a  de a e r ifc o  a 200 m V,' r/° '  ̂ *

r

2 .3  -  P la c a  de a v is o  j p is t a  e s t r e i -  I
{ ta  a 100 m ___ i

2 .4  Tod a s  a s  l e t r a s  devem  s e r  r e f l e r o r iz a d a s .
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Onde h ou ve r  m aqu in a3 na  p is ta  ( p r in c ip a im e n te  L - 8  e S c r a p e r  ) 

C o lo c a r  s em p re p a ra  ca d a  la d o .

3 - 1  -  Uma p la c a  de m aqu in a  na  p is ta  a 100 m E ia q u m a  ? 
ü a  p is ta  
a  1Ö0 m

3 .2  -  P la c a  de liEiite de v e lo c id a d e

3 *3  -  Tod es  a s  l e t r a o  devem  s e r  r e f l e t o r iz a d a o .  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - o ----------------------------- ---------------------------------------------------o ----------------------------------

4 ) P is ta  e s t r e i t a  ( E s tra n gu la m en to  da p la ta fo rm a  ,) 

C o lo c a r  sem p re p a ra  ca d a  la d o

4.1 - Uma placa de peri£o a 200 m

4 .2  -  Uma n la c a  de n is ta  e s t r e i t a  a 100 m

4.4 -  Tod a s  a s  l e t r a s  devem  s e r  r e f l e t o r iz a d a o .
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M. T. — DEPARTAMENTO N A C iC U l l  DE ESTRADAS DE RODAGEM

1 Jma p la c a  de o .id  . de t ;cn c.O i ou  ae v e ic u .t |

5 .2  -  Uma p la c a  de S a id a  de M aqu in a s  ou  de S a id a  de V e ic u lo s  com s e ta ,  

c o lo c a d a  a 20m da s a id a .
S a id a  de • 
Maq u in a ß

r\ - 0 0

ou  V e ic u lo s  

- - - - - - - - 0 ------

6 ) m a te r ia l  na  p is t a :

C o lo c a r  sem p re p a ra  ca d a  la d o .

6 .1  -  C o lo c a r  uma p la c a  de p er ip :o  a 200m

6 .2  -  C o lo c a r  uma p la c a  de m a te r ia l  na s is

/
a Ä L

L> Ucl xtuü OÜir ,+ .^ r i a l

na  p is  ua

0 0

c

m --------------------------- ---— -  o ----------------------------------------------------

7 ) T rech o  em O b ra o:

7 .1  -  Q u eim adas  -  I n i c i o  da V a r ia n te

7 .1 .1  -  Uma p la c a  de A ten g a o ,  tr e c h o  em O b ra s  ( P la c a  G rande )

A ten ca o  

tr e c h o  em 

o b r e s  10 Em

7 .1 .2  -  U m ap la ca  de V e l .  M ax. 60 Km/h ( G rande )
V e lo c id a d e  

m a xin a  50 Km/h

7 .2  ) Firn  da V a r ia n te  -  R io  P a r a ib a

7 . 2 . 1 .  -  Uma p la c a  de a ten g a o  tr e c h o  em O b ra s  ( P la c a  G ra nd e )

-------------- ---------------------------- -j

Ltena ao
;r eo h o  em

Uma p la c a  de v e l . 50 Km/h.
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M. T. -  DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

0

3  ) 0 ! j  o r  c o r  -o Lt 0.0 j j x *o  v •*.«. . u -

de b r a n co , ou  de m ad e ir a  ( t i p o  1  ) p in c o r a n co  ou  ae

'Jodas a s  p la c a a  devem  f i e a r  no. maxirao a 1 ,20m  de cfca o.

10
\
1 O b ed ecer a s  dini;

11 ) Toda s  a s p la e a s

12 ) A r r a n e a r sempre

Q u eimadas  , 30 de C u tu b ro de 1 .9 7 2

k l

i
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M T -  D N E R  -  E  F  1 3 / 1
' I T A  DE  S E R V IQ O  DA  A V ^ ' A N A L  DE  C . G R A N D E  ( E ^ P /S T A ) ^ ^ ^  

I R M A  :  N O R B E R T O  O D E B R ^ H T  S /A  -  E S T A C A  o  3870

ESTACA
EL EMENTOS 
00  PR OJE TO

co ras du 

pol igonal  
VERT1CAL

ORDENADA 
DA PARA- 
BOLA DE 
CONCOR- 
DANQSA

BORDO ESOUERDO E ! X 0 BOROO DIREITO

BIST.

SUPER 

EL E VA CAO
C 0 TADO

TE R R ENO
C 0 TA
DO

PROJETO

DIE
ATERROlt)
COPTE( - )

C OT ADO
T E R R E NO

C 0 TADO
PROJETO

DIE
ATERROI+) 

CORTE/- ) Dl ST
SUPER
E L EVA C ÄO

C OTA
DO

TERRENO
C O T A
DO

PR OJE r C
>:r£*
£<9/?Pl antaPE&FTL

IZ '9+2,11 pp 813,204. 5,50 -0,044 513,962 514,345 514,204 5,o +0,022 _5l4i314
#50 514,291 .

IT -0,040 514,071 514,396 J9-4,251 tl tO • 010 _ 5 i : , : ; i

2 3 3 . .314, 386 tl -0,036 514,188 514,45L _ W  336 tl -0,006 _51 8,355
2Z3 2  .. . 11.:,483

:» -0,032 514,307 514,500 514,483 tl -0,022 5 1 5 7 3

3853______ 314,578 1 tt !-0 ,020 51 .V H  3 514.614 514 575 • tt -n O'-O <7+ A /•?'>
3354______ .51.4,37.4 __ TI -0,030 514,509

514,5+1

515,241 • 514,674 I tt -0,030 511,324
-,o rc
3 vJ2_______ 514,770 TT -0,033 - 515,230 514,770 tt +0,002 511,730

-i 1 ̂  ̂  19 k s 514,881 II -0,046 514,608 513,004_ 

515,044

514,861 tt +0,031 515.016
-jC1- r

514,888 tt -0,046 514,613 514,066 ft +0,034 -

515,164+10,00 514,914 TI -0,030 514,639 513,117 514,914 tt +0,050 .

:c : i .......... 514,9.82 »f -0,046 514,709 5-15,151 51\9.62 tt +0,050 u515,212
+10.00 "15,010 TI -0,042 514,779 515.187 615,010 tl +0,050 97';,: 7r>
,-n

3~'X 010,053 TI -0.038 514.849 515,285 915,C3S_ tt 51 303
L _ _ f^ o o  j n : , io $ 1» -0.034 514,919 513,415 515,106 tt +0,034. . 97 0, “7.7

3332_______ 515,155.
tt -0,034 514,°88 515,515 515,155 IT +0,013 51‘S  213

±  V 5 1  . 17? 515,157... (1 -0,030 514,992 515,496 515,157
II +0,017 27 ' 5“ '7

+10,00 515,203 IT -0,015 515,121 515,203 tl +0,002 97 5,27 3

•13,34 .... ICO
n  r **' OA
.«Vv $ • J ... ft -0,010 515.165 515,530 515,220 tf —0,014 67 ,7-0

- ̂  /V._0 3 «.>W rn rr o 'o
<4 . + J r.-.̂ r* ---

f! +0,001 515,257 515,613 5159 252J tl -0,030 4115,102
+10,00 rov 515,300 0,000 tf +0,017 515,393 515,619 515,300 tt

-0,034 515,150
3801 515,345 0,049 Tt +0,033 . 515,579_ 515,595 515,398 tf -^,038
+10,00 515,357.. 0,19.6 tl +0,049 515,862 515,585 515,593 tl -C ,042 r-| : ;  ̂r, *5

•3.r ̂ 0
315,445 0,044

TI +0,050 515,764 515,603
515,676

515,489 II -0,046 _ -515 j 259

.515,503-.10,00 513,552 0,196 »1 +0,049 516,017 515,748 tl -0,0.49.
315,859 0,049 II HO,033 515,889 515,610 515,703 11 -8,04.6 tn :*v— - 5 L i-J

+10,00 -rrrrrr1 513,788 0,000 »1 +0,017 515,859 515,732 515,766 It - 0 ,042. . 315,556
. 33.2,21 17? 315,790 TT +-0,013 515,061 515,778 '515,790 tl -0 ,0  7.1 513:355

515,873 »t +0,001.4 515,078 515,922 515,873
tt -0,038 ’ .91.3 533

[33613 513,08? tl
« -jj— 

-0,030 515,922 510,005 516,08-7 tl -0,030 51.0537
3330 518,301 II -0,033 516,120 516,253 516,301 Tl -0,017 C7 7 “-7

516,455
—

3ßß7 518,515 II -C,C36 516,317 516,409
516,706

516,515 tt -0,004
3338 515,729 ft -^ ,039 516,515 516,729 tl +0,009 .. 516,774
3839 518,943 tt -0,042 516,712 517,186 516,943 ft +0,022 517,053
i -"70 + 17 217.1 07 tl _n.2+9 77 <7 m n H7 /7t 1? K17 1 <77 II -if). (VJG 7 7W



M T -  D N E R  -  E F  1 3 /1
DE  S E R  V !QO

?MA :  N O R B E R TO  0D E 8 R E

DA AV. ^  A R A L

(M r S /A

G R A N D E  ( 2 -  P I  STA )  

-  E S T A C A  3832 o 3849
( 1 )

E LE.MENTOS
C O T  A S  D A

O R D E N A D A

BORDO ESOUERDO E /  x  0 8 0 R D 0  D/ RE/ TO
- ..........

ESTACA DO PRO JE TO
P O L ! G O R A L ö o l a  d e

S U P E R c  0  T A C  0  T A
D I E

C  0  T  A C  0  T A

D I E
' S U P E R

;  /  f .

V L A N  TA V  £  8  T  /  c  A  L

O O N C O f t -  

D  A  N  Q 1 A
J  /  S T

E L  E  V A  Q Ä O

D O

T E  R  R  E  N O

D O

P R O J E T O

A T E R R O t - , )  

C O R T E  f - )

D O

T E R R E H P

D O

P R O J E  T O

A r £ n  R O ( +  )  

C O R T E  ( - ) D / S T E L E V A Q Ä C

D O

T E L -  R E  R  0

D O

P P  O D E  r

A T E R / +  

C O R T f  -

3 3 3 2

- +  1 2 , 4 5 .
P C S 5 1 4 , 4 5 0

- 3 8 3 3 — _______

.  +  1 0 , 0 . 0  _

5 1 4 , 6 4 8

5 1 4 , 6 2 4

.  3 3 3 4 _____  . . . . 5 1 4 ,  5 5 7

. . +  1 0 , G Q P T 5 1 4 , 5 2 3

_ _ +  1 3 , 2 3 P T
5 1 4 ,  5 6 5

- 3 3 3 5  . . . . . . 5 1 4 , 5 7 0

..... 3 0 3 5  . . . . . . . . 5 1 4 , 5 8 3

. 3 8 . 3 7 __________ 5 1 4 , 6 0 0

3 8 3 3 5 1 4 , 6 1 0

• j q

[5 1 4 , 8 5 3

. . 3 8  4 0 —  - 5 1 4 , 9 4 3 - 1

_ 3 8 4 Q + 5 , 1 <
>____

5 1 5 . 0 5 3 5 1 5 , 0  5 5 5 1 4 , 0 5 5

3 8 4 1 - - . .......... 5 1 4 , 9 9 9 5 1 4 , 7 2 5 5 1 4 , 9 9 9

.

. . . 3 8 4 2 ___________ 5 1 4 , 9 2 4 5 1 4 , 7 5 9 ! 5 1 4 ,  5 7  5 5 1 4 , 9 2 4

3 8 4 3  - 5 1 4 , 8 4 9 5 , 5 0 - 0 , 0 3 0 5 1 4 , 6 8 4 5 1 4 ,  5 2 4 5 1 4 , 8 4 9 5 , 0 0 - 0 , 0 3 0 5 1 4 , 5 9 9

. 3 8 4 4 ____________ 5 1 4 , 7 7 4

f r
- 0 , 0 3 0 5 1 4 , 6 0 9 [ 5 1 4 , 5 4 1 5 1 4 , 7 7 4

f f
- 0 , 0 3 0 PL 4 , 6  9 4

3 M 5 __________ 5 1 4 , 6 9 5

f t
- 0 , 0 3 0 5 1 4 , 5 3 4 5 1 4 , 5 0 1 5 1 4 , 6 9 9

f f
- 0 , 0 3 0 > 1 4 , - 5 4 1

J S 4 6 5 1 4 , 6 2 4

f t
- 0 , 0 3 0 5 1 4 , 4 5 9 5 1 4 ,  5 8 2 5 1 4 , 6 2 4

f f
- 0 , 0 3 0 5 1 4 , 4 7 4 ___

. 3 3 4 7  . . . 5 1 4 , 5 4  9

11
- 0 , 0 3 2 5 1 4 , 3 7 3 5 1 4 , 5 8 6 5 1 4 , 5 4 9

t t
- 0 , 0 2 2 5 1 4 , 4 3 9

_ 3 p 4 3 .  .
5 1 4 , 4 7 4

t i
- 0 , 0 3 6 5 1 4 , 2 7 6 5 1 4 , 5 5 8 5 1 4 , 4 7 4

I I
- 0 , 0 0 6 > 1 4 , 4 4 4

;

. 3 8 4 9 5 1 4 , 3 9 9

i i
- 0 , 0 4 0 5 1 4 , 1 7 9 5 1 4 , 4 8 5 5 1 4 , 3 9 9

I I
+ 0 , 0 1 0 5 1 4 , 4 4 9

3 8  5 0 + 3 ,  IC  

» 3 8 4  5 + 3 ,  l g

L .

? P C E 5 1 4 , 3 1 2
f f

- 0 , 0 4 5 5 1 4 , 0 6 5 5 1 4 , 5 1 0 5 1 4 , 3 1 2

f l
+ 0 , 0 2 6 5 1 4 , 4 4 2

+  1 0 , 0 0 5 1 4 , 2 3 6
r i

- 0 , 0 4 6 5 1 4 , 0 3 3 5 1 4 , 4 7 3 5 1 4 , 2 8 6
f t

+ 0 , 0 4 5 5 1 4 , 5 1 1  

[ > 1 4 , 4 9 33 3 4 6 5 1 4 , 2 4 3

f f
- 0 , 0 4 8 5 1 3 , 9 8 4 5 1 4 , 4 1 9 5 1 4 , 2 4 3

f l
+ 0 , 0  5 0

+ 1 0 , 0 0 5 1 4 , 2 1 0
f t

- 0 , 0  5 0 5 1 3 , 9 3 5 5 1 4 , 2 9 3 5 1 4 , 2 1 0
I I

+ 0 , 0  5 0 5 1 4 , 4 6 0

3 8 4 7 P C V 5 1 - 4 , 1 7 2

i i

- 0 , 0  5 0 5 1 3 , 8 9 7 5 1 4 , 2 3 5 5 1 4 , 1 7 2
I I

+ 0 , 0  5 0 5 1 4 , 4 2 2

+ 1 0 , 0 0
5 1 4 , 1 3 5

0 , 0 0 4
t t

- 0 , 0  5 0 5 1 3 , 8 6 4 5 1 4 , 1 6 1

5 1 4 , 0 9 8

5 1 4 , 2 5 5

5 1 4 , 1 3 9

I I
+ 0 j 0 5 0 5 1 4 , 3 3 9

3 8 4 3 5 1 4 , 0 9 8 0 , 0 1 0 " - 0 , 0 4 3

- 0 , 0 4 6

5 1 3 , 3 5 2

.......
5 1 4 , 1 1 6

5 1 4 , 1 5 0

I I
+ 0 , 0 4 2

P « ,  3 2 :

5 1 4 , 3 2 0+ 1 0 , 0 0 5 1 4 , 1 4 d 0 , 0 0 ^
t t

5 1 3 ^ 8 7 5

I I

+ 0  j o 3 4

. 3 8 4 9 P T V 5 1 4 , 1 9 4 (  0 , 0 0 0  "
- 0 , 0 4 4 5 1 3 , 9 5 2 5 1 4 , 3 3 2 5 1 4 , 1 9 4

f f
+ 0 , 0 2 6

\

> 1 4 , 3 2 44



F ! R M ^ :  N O R B E R TO  O D E B R E C H T  -  E S T A C A ^ i + \2 ,9S? 3918+17,83

A C A

£  L E  M E  N W S  

0 0  P R  O J E  TO

c o r  A S  D \A  

F O L I G  O R A L  

t E F T  1 C A L

O R D E N A D A  

D A  P A R A -  

B O L A  D E

C. O N  C O R  -  

0  A  N  Q  l  A

B O R l X )  E S O U E R D O E  T *  X  0 8 0 R D 0  D I R E I T O

j / s r .

S U P E R  

E L E V A Q Ä O

C  0  T A

0 0

t e r r e n o

C  0  T A

O O

P  R O  J E T O

D I E

A T E R R O t t i

C O R T E ( - )

c  o t a

D O

T E R R E N O

C  O  T A

D O

P  R O J E T O

D I E

A ^ E R R O T + l  

C O R T E  ( -  1 D t  .S T .

S U P E R

E L  E V A  Q Ä O

c  o t a

D O

t e r r e n o

C  0  T A

D O

P R O J E T O

a t e r .(+ ) I
C O R  T I -  )

f l  *1 v ta P E R F I L

i-12 T 9DPT 519,965 5,50 - 0 ,044 519,1.24 519,748 519,966 590 +0,031 520 ,15
5 .0 , 0 0 8 tf - 0 ,042 519.777 <71 9 , 8 0 8 'p 'opnp, ff +0 - 0 2 2

5 0 0 , 1 2 6 ff - 0 ,036 5191 923 ^ 0 ,1 2 4 tt - 0 , 0 0 4 520,106
520*24.4. tf - 0 .030 ^520,079 920,048 520,2.44 tf -0 ,080 520.094
520,362 tf - 0 , 0 3 0 520,197 520l 15015 2 0 * 3 6 2 ff - 0 , 0 3 0 520,21?
.520,481 tf

1- 0 , 0 3 0 520,316 [520,269 520,431 tf - 0 ,030  .. 

- 0 ,030
— - - - - - - - - 5 9 ,3 3 1

520,500 tt - 0 ,030 520,435 520,476 520,600 tt 520,4 5f
PCY 520,719 tf -0 ,030 520, 554 520,687 520,71^ » -0 ,030 520,559
PIY 520,338 - 0 ,0 0 ! » Lo, 0  30 t 20,664 520,338 520,829 " 1-0,030 520,67 91

[ 520,93? 0,00C ft l o , 0 3 0 520,767 520,921 520,932 ” 1-0,030 520,782r~

, 521,02C tt -0 , 0 3 0 520,8611 521,106 521,026 " L o p 30 520*876
521,12C ff L0,030 520,955 521,300 521,120 " L-0 , 0 3 0 520,97Cj

• 521.21qI ff - 0,030 521,0 50 521, 520 521,215 tf -0 ,030 521, ( 1
521,310 ft -0,030 521,145 521,670 521,310 tt - 0 ,030 521,160

521,40! t: -0,030 521,240 521,666 521,405 ff u0,030 [321,25!
r-

.
521, 50C tt -0 , 0 3 0 521,335 521,667 521, 500 ff

- 0 , 0 3 0 521,352
521,59! ft -0,030 521,430 521,760 521,595

521,690

ft -0 ,030
-0,030

521,423

521,690 ft r0,030 521, 525 521,907 !f 521,54C

521,785 tt -0,030 521,620 522,296 521,785 ff i-0,030 521,633

5 1 1 , 8 8 c tt -0 , 0 3 0 521,715 522,3 58 521,380 ri -0 ,030 521,73C
521,9713 0,00 ( • " Lo, 0  30 521,310 522,041 521,975 tf [-0,030 521,823

522,070 ...0,03! 5 " -0 , 0 3 0 521,940 521/655 522,10 5 tr -0 ,030 521,955

522,30f 0 , 00( ' tt -0 , 0 0 4 522,283 521,717 522,30 5 ft -0 ,035 622,123
522, 54C " Lc , 0 2 2 622,661 521,687 522,540 fi [-0,042 522,33C

3,851 ’CD 522, 58! 

527,65c

» r-0,027 522,733] 521,795 522, 535 tf -0 ,043 522,37C

0,00 ff 9 ,0 3 5 522,850 521,817 522,653 n - 0 ,0 4 5 522,433

522,773 tt -0,048 523P39
[523,163

521,860 522,775
521,893

tr p-0.048 422,5 V
1

0,00 522,39:
523,01C

" -0.050 522,117 tt - 0 ,050 522,54:
tf hO, 0  50 523,285 522,220 523,010 tt

- 0 ,0  50 
- 0 ,0  50

522,76C
0,00 523,12: " l o , 0 5 0 523,403 522,093 5 2 3 , 1 2 8 tt 522,87!

0 ,00
523,24!

523,36!

«
tf

hO, 0  50

i-0,050
- ....... ............. r----------

523, 520 

523,633

522,120

522,489

523,245

523,363

t?

tt
- 0 ,0  50 

-0 ,050

522,99^

523,113

523,481 

523, 59! 
523,694

« 9 ,0 4 8  

^-0,0" 5

523,745
523,791

522,419 
522,9 C* 
522,8U .

523,481 

523,599 
523,691

»t
ff

5 ,0

- 0 ,048

- 0 ,045

523,24^

t z d.0,00 » 523,37 c

' r 8 ü PT 5 , 5 0 +0,v/25 523,828 -0 ,043 p23,47q i



M T -  D N E R  -  E F  1 3 /1 *
IT A  DE  S E R V IQ O  DA A

F IR M A  N O R B E R TO  O D E B R 1

A N A L  DE  

H T  S /A  -  E  S T  AG A  3919

C G R A N D E  ( 2 -  PJSTA  )  b ;

0 3930+15,7 5

E S  T A  C A

E  L E  M E N T O S  

D O  P R O  J E  T O

C O T A S  D A  

P O L I G O N A L  

V  E R T ! C A L

O R D E N A D A  

D A  P A R A -  

3 O L A  D E  

C O N C O R -  

D  A  N  Q  i  A

B O R D O  E S O U E R D O E /  *  0 B . O R D O  D I R E I T O

B I S T .

S U P E R  

E L  E  V A  Q A O

C  C  T A

D O

T E R R E H O

C  0  T  A

D O

P  R O J E T O

D I E

A T E R R O ( + )

C O R T E ( ~ .

C  O T  A

D O

T  E  R R  £  H O

C  O  T A

D O

P  R O J E  r o

D E

A  ' f »  R O l f  )  

C O R T E r - ) D l  S T

S U P E R

e l e v a c r . o

C  O T A

D O

T E R  R E N O

C  C  T  A  

D O

P R O a L  '

D i )

A T E R

C O R D
P L A N T A P E P F / l

3 9 1 9 5 2 3 , 7 1 7

i |

0 , 0 0 0 5 , 5 + 0 , 0 2 2 5 2 3 , 8 3 3 5 2 2 , 9 4 7 5 2 3 , 7 1 7 5 , 0 - 0 , 0 4 2 5 2 3 ,  5 0 *
t

3 9 2 0  
5 5 2 3 * 2 5 3 - 0 , 0 3 5

I I

- 0 , 0 0 4 5 2 3 , 8 9 6
5 2 3 *  1 7 1 5 2 3 , 9 1 c

I I
- 0 , 0 3 6 5 2 3 , 7 3 3

3 9 2 1 5 2 4 , 0 4 3 0 , 0 0 0
I I

- 0 , 0 3 0 5 2 3 . 8 8 3 5 2 2 . 3 5 3 5 2 4 , 0 4 c

f f
- 0 , 0 3 0 5 2 3 , 8 9 8

• 393.22 _ 3 2 4 , 2 4 3

I I

[ - 0 , 0  3 Q _ 5 2 3 , 9 7 3
5 2 2 , 5 9 3 . 5 2 4 , 1 4 :

I I

- 0 , 0 3 0
59  . 9 0

3 9 2 J ___________ 3 2 4 , 2 3 3 .
f l
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