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Na escalafia de uma vitériz e necessg

rie hsver um desenvélviments harménice de um to
doc para a ebtencao de exites.
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LNTROQRUCED

A qualidade da agua e irrigagie e dg
terminada pela cencentragac e cemposigao des
constituintes de soclutes gque a centenha. Esta
determinagae e feita atraves @e analises quimj
cas d€a agua, em seguida apresentadas, ande as
mesmas definem as quantidades de cada caoncentra
¢do existente na amestra.

Defininde ©s resultados das analises

qQue e’
podemas afirma€{a qualidade da agua, -esmde— uma
consideragac impertantissima para a investiga-'

G20 das condigées ce salinidade ou centelde ce

sedie intercambiivel em gualquer zena da irriga_
¥ F1gs
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DETERMINAGUES QUIMICAS DA AGUA DE IRRIGACRO:

01 - Condutividade Cletrica (CE)

Esta ® uma determinagio rapida e preci
sa,que nac altera ou censume parte da amostra. £
feita atraves do Condutivimetre, centendo sletrg
de, onde o qual e imergido na amestra e em segui
da gira-se o botao do marcador & fim dea se obter
@ leitura, que e dada em milimhos/cm.

Antes da determinagioc da CE de cada a
mostra deve-se lavar intarnamentes e sxtasrnamente
© eletrodo cem agua destilada a fim de que se te
nha maior precisio na analise.

0 condutivimetre e fabricado para se
determinar a condutividade, com a agua a uma tem
peratura de 25 C, sende que para temperaturas '

diferentes ssra feita uma cerregao.

02 - Determinacsde de pH

Esta determinagio tambem e feita de ma

neira bastante simples, uma vez que basta 2zZerar

o potencidmetro para selugGes tampioc de pH cenhg

cido (4, 7 e 9). Feito iste, imerge c elstrodo '

na amostra e faz-se a leitura direta na aparelhe
sendc que deve-se lavar o eletrods cem agua des
tilada para determinagas do pH de cada «mostra.
Ceme ® potenciometre ¢ aferido para 25:C, por
isso para temperaturas diferentes & feita uma

corregaa,

S e



03 - Determinacao
@ - Precedimente:

Toma-se
2ml de KOH a 10%.
der uml\Pitad;>da
cem uma ;;Earagio
se a titulagie ce
Tetracetats) a O,
sente uma virada
las. Em seguida

te na titulagda.

b - Calcule:

Cemoe & volume da

40 .V.N.= Meq/1,

anae:

40 - Censtante de
V - Velume gaste
N - Normalidade

04 - Determinacao

de Calcis (Caj

25m1 da amastra e adiciena-se
Adicienands ainda cemo indica
filurexida, deixande a mistura
avermelhada. Feite iste faz-
m EDTA (Acide-Etilens-Diamina-
025N, ate que a mistura  aprg
do vermelhe para o raxe eu 1li

aneta-se o volume de EDTA gasg

amestra e 25ml, tem-se que:

vido as velume da amcstra
de EDTA

ds EDTA

fe Magnesiae (Mg)

a- Precedimentoa:

Ceme na
penas @ magnesie,
cie+Magnesic e em
dade de Calcis ja
o Magnesia,

A deter

e ¢ pessivel se determinar a
faz-3se a determinagde se Cal
seguida, subtrai-se a quantji

cenhecida para se determinar

minagdac de Calcis+«Magnesie e
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feita da sequinte maneira:

Tema-se 25ml €a amostra adicisna-se
mais su menes 3ml de solujae tampas pH 10. Cems
indicador, adiciena mais 2 a 3 gatas de Eriscrg
me Negre, deixande a mistura com uma celeragao
lilas. Feits iste, titula-se a mistura cem EDTA
a 0,025N, ate que se verifiques a virada da celp
ragas lilas para azul, Em ssguida aneta-se & ve

lume ide EDTA gaste na titulagas.

b - Calcule:

Analege as de Calcis.

05 - Determinagis de Sseis (Na)

8 - Precedimentes:

Esta determinagae e feita atraves ds
Fetdmetre de Chama, snde e zerads @ aparelho
com o uss do filtre de abser¢3de s cem uma soly

cae de Sodis a IN. Em seguida imerge uma agulha

ds fetdmetre na amestra e faz-se a leitura dirg

tamente ne viser ze fFotemetre.

b - Calcule:

0 Fet@metre ja possui uma tabela, on-
de se entrande cem 6 valsr sa leitura, encentra
se 8 valer de Sodie da amostra em Meq/l da a

mestra.

06 - Determinacce de Petassie (K)

Anzlege 2 de Sodie, se=nde que, para
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se zerar o aparelhe muda-se a fitre de absergas
para o Petassis e usa-se uma sslugae de Putas-
sio a 1N,
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07 - Determinacac de Claretes (Cl)

a - Precedimente:

Para melher se identificar faz-se uma
Preva em Brance cem agua destifi;. Tema-se 50ml
da amestra e adiciena-se 1lml se Cremate de Pg,
tassie a 5%, dands a amestra uma coleragae ama
relada, Titula-se a mistura com Nitrate se FPra
ta (AgNO;) a 0,05N, ate que se tenha uma virada
da coleracae amarelada para vermelhe-tijole. Em
seguida anota-se o velume de Nitrate de Prata y

sado na titulagas.

b - Calcule:

Come @ velume da amestra e 50ml, tem-se que:

20.V.4 = Megq/l da amestra

onde :

20 - Constante devide 2o valume da amostra

V - Valume de Nitrate de Prata usade na titula
gao menes o velume de Nitrate de Prata usa

de no teste em brance.

N - Nermalidade do Nitrato de FPrata



08 - Daterminacac de Carbonates (CUS)

a-Pracedimente:

Tema-se 50ml da amsstra e adicisna-se
2 a 3 gotas de fFenslftaleina. Havendo mudanga
de coleragae na amostra, pode-se afirmar que g
xiste bicarbenates na mesma. Dai titula-se cam
Acide Sulfarice (HZSOQ) a 0,02N, ate a amestra’
veltar a sua celeragae inicial, ou seja, ternar
se inceler, Em seguida anota-se © volume de Aci

do Sulfdrice usade na titulagao.
b - Calcule:
Cema o volumes da amestra e 50ml tem-se que:

20.V.N = Meq/l da amsstra

onde;

20 - Constantes devide ao volume da amsstra

v = 2P

P - Volume de Acido Sulfdricousade na titula, 3o

N Normalidade do Acidoc Sulfurice

09 -~ Determinacao de Bicarbenatos (HC03)

a - Precedimento:

Tema-se 50ml @wa amostra e adicisna-se
2 a 3 gotas de Metilarange, Qque &a a mistura u
ma caleragao alaranjada. Feite iste, titula-se
a mistura coem Acido sulfirice a 0,020, ate que
ebtenha-se uma virada sa cesleragao alaranjada

para amarelo. Em seguida ansta-se © volume ge

= 1B e



RAcide Sulflrice usade na titulag3o.
b - Calcule:

Coeme o volume da amostra & S50ml, tem-se que:

20.V.N = Meq/1l da amestra

onde:

20 - Ceonstante devideo ae volume da amostra

V= (T-2P) - Tb

T - Velume de Acide Sulfurice tetal usade na '
titulagae

2P - Velume de Acide Sulfirice usades na titula
Gaes des . .carbenatous

Tb - Velume se Acides Sulfurice usads ne teste

em brance.

10 - Determinaciae de Sers (3)

a - Procedimente:
Toma-3e 2ml da amestra e adiciesna-se
2 gotas de fAcide Cleridice (HCl). Adiciena mais

10ml de Acido Sulfurice cencentradc e espera-ss
que a mistura esfrie para adicionar mais 10m1

de solugae Carmim, deixando esta mistura em g
peuso durante 45 minutes. Em seguida leva-se pa
rsa o espectémetro e faz a leitura.
b - Calculo:

Para o calculo, leva-se @ resultado '
da leitura numa curva de calibragas de 0O a 5

Pep.m. de Eoreo e determina-se a quantidase de

Boroc sxistente na amsestra,
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RELALRC DE ADSOR{AO DE SODIO:

E fung3e dos teores de Sodioc (Na) e
de Calcio + FMagnesic (Ca + Mg), onde tem per fi
nalidade auxiliar na classificag3o da agua de
irrigagao, e & dada pela formula seguinte:

Na
Ca + Mg

2

RAS =

PERIGO DE SALINIDADE:

Quanto ze perige de salinidade a agua

ublon

de irrigagao e classificada atraves do seu teef

da Condutividade Eletrica, sendo dividida em

quatre grupos:

C, ( de 0 a 250 micromheos ) - sends considerada
agua de baixe teer de salinidade.

C2 ( de 250 a 750 micromhos ) - agua cem  teor
€e salinidade medic.

Cz ( de 750 a 2.250 micromhas ) - agua com alte
teer ce salinidade,

C; ( ¢e 2.250 a 5.000 micromhes ) - agua cem um

teer de salinidade considerade muite alto.

PERIGU DE SODIO ( ALCALINIDADE ):

Quante ae perigc €e alcalinidade 2 3z
gua de irrigeyac e tembem classificada em qua
tre grupos:

S; ( de C a2 10 Meq/l ) - agua cem baixa gquanti

dade ce sodioe.
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S, ( de 10 a 18 Meq/l ) - égua com media quantj
dade de scOdic.

Sz ( de 18 a 26 lMegq/l ) - agua cem alta quanti
dade de sodie,

84 ( acima de 26 Meq/l ) - agua com quantidade'

de scdic muite alta.

CLASSE DA AGUA

Para se determinar a classe da  agua
de irrigagac basta saber © valer de RAS e a
Condutividade Eletrica, pois cem estes valores
entra-se no grafice em anexc e se determina sua

classe.
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PERIGO DE S0DIO (AL CAL INIDADE )
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