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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo das caracteristicas geotécnicas de Latossolos e
Argissolos, dois tipos de solos amplamente encontrados em diversas regides do Brasil. O
objetivo principal foi analisar bibliograficamente a literatura que estuda tais solos, bem como
os metodos SPT E CPT. Os Latossolos e Argissolos sdo solos tropicais altamente
intemperizados, que desempenham um papel fundamental na construgao civil.
Compreender suas propriedades geotécnicas é crucial para o planejamento e execugao de
projetos de engenharia, como fundagdes de estruturas. O SPT € um ensaio de penetragao
padrao, que mede a resisténcia do solo ao longo de uma profundidade especifica. Enquanto
o CPT utiliza um cone penetrdmetro para medir a resisténcia do solo, sua consisténcia,
permeabilidade e comportamento durante a penetracao. Este estudo foi feito para analisar
e comparar o pensamento de 15 autores sobre tais temas, suas respectivas abordagens e
a sua relevancia para a area da geotecnia na area da construgao civil e o seu impacto sobre
a construcdo de fundagdes, para que as mesmas tenham seguranca e estabilidade,
evitando assim, danos a longo prazo.

Palavras-chave: Latossolos. Argissolos. SPT. CPT. Investigacédo de Solos.

ABSTRACT

This article presents a detailed study of the geotechnical characteristics of Oxiosols and
Argisols, two types of soils widely found in various Brazilian regions. The main objective was
to analyze the literature that investigates these soils and the SPT and CPT methods.
Latosols and Argisols are highly weathered tropical soils that play a fundamental role in
agriculture and civil engineering. Understanding their geotechnical properties is crucial for
the planning and execution of structors. The SPT is a standard penetration test that
measures the soil's resistance along a specific depth. It provides information about
compaction, relative density, shear strength, and

soil-bearing capacity. On the other hand, the CPT utilizes a cone penetrometer to measure
soil resistance, consistency, permeability, and behavior during penetration. This study was
conducted to analyze and compare the viewpoints of 15 authors on these topics and their
relevance to the geotechnical field. The literature review focused on understanding the
geotechnical properties of Latosols and Argisols and the application of SPT and CPT
methods to the civil construction area and the impact about the foundations construction.
Keywords: Oxisols. Argisols. SPT. CPT. Soil’s Investigation.

1. INTRODUGAO

As fundacgdes sdo elementos fundamentais para a construcdo de qualquer tipo de
estrutura, seja ela uma residéncia, um prédio ou uma ponte. Uma fundagao inadequada
pode comprometer a estabilidade e a seguranga de toda a estrutura, por isso € indicado
estudar apropriadamente o tipo de solo onde a edificacdo sera levantada para que sejam
evitados patologias e danos a longo prazo.
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Duarte (2008) afirma que o aspecto estratigrafico de um terreno em questdo € um
dos aspectos cruciais que requerem investigacéo criteriosa. E comum ver obras sofrendo
com problemas de recalque, desgaste de fundagdes, entre outros, porque na sua fase inicial
foi negligenciada o estudo adequado do tipo de solo onde seria construida.

No Brasil, segundo a classificagado do SiBCs (2018), existem 13 tipos de solos que
sdo devidamente classificados e categorizados, cada um com caracteristicas
granulométricas, levando em consideragdo a quantidade de material organico e mineral,
textura, porosidade, superficies de fricgao, clima, relevo e outros carateres que foram
usados como critério para suas classificagoes.

Segundo o estudo de Oliveira et al. (2017), em solos arenosos, € comum a utilizagao
de fundacdes rasas, como sapatas ou blocos sobre estacas, devido a sua maior capacidade
de carga e menor deformabilidade.

Em consonancia com os resultados obtidos por Costa et al. (2019), a presenga de
solos argilosos com alta plasticidade pode demandar o uso de fundagdes profundas, como
estacas escavadas, para garantir a estabilidade das estruturas.

Neste trabalho serdo avaliadas as caracteristicas geotécnicas de solos arenosos e
argilosos, mais precisamente Latossolos e Argissolos, que sdo respectivamente, os dois
principais tipos existentes no Brasil, de forma que fique claro quais sao suas caracteristicas
principais, auxiliando o profissional de engenharia a decidir qual tipo de fundagéo é a mais
indicada para cada tipo de caso.

2. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho parte de um estudo bibliografico que foi criado a partir de literaturas
publicadas, livros, e teses disponiveis em acervo digital.

A amostra é oriunda de textos publicados nos ultimos 10 anos, tendo um conjunto
de 25 textos, incluindo as normas ABNT. Sendo importante frisar que os textos escolhidos
deram foco ao objetivo que visa caracterizar geotecnicamente os solos, para entender suas
caracteristicas e influéncia na construgao civil.

Finalizadas as leituras, foi feita uma sele¢ao considerando o material de interesse,
com base na clareza dos artigos e na compreensao dos textos, levando em consideragao
os temas abordados, linguagem, periodo de tempo que foi publicado, localizagdo dos
estudos, e relevancia dos textos para o trabalho, tendo deixado definido o uso de 15 textos
publicados nos ultimos 10 anos, como demonstra a tabela abaixo:

Tabela 1. Cronograma de execucéo para a escolha dos artigos usado como base nessa produgéo textual.

Primeira semana Foram separados os textos que continham temas pertinentes sobre o assunto,
usando a ferramente Google Schoolar.

Depois de lidos os artigos, e avaliado a clareza da linguagem, tempo de

Segunda semana publicagao, relevancia para a atualidade, foram definidos os textos que seriam
utilizados para a analise e comparagao de informagoes
Terceira e quarta Foram extraidas as informacgdes e inseridas no presente artigo para comparagao
semana e analise de resultados.
Quinta e sexta Transcrigao do trabalho adaptando as ideias e extraindo os contetidos publicados
semana na producao deste artigo.

Fonte: A Autora, (2023)

Dessa forma, os dados foram comparados e embasados na literatura ja publicada
sobre a tematica, por meio da analise tedrico-empirica que consiste na interpretagao
analitica dos dados descritivos (MARCONI; LAKATOS, 2011).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Latossolos.

De acordo com o manual da Embrapa, o SiBCS (2018), o solo que classificamos é
uma colecdo de corpos naturais, constituidos por partes sdlidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dinamicos, formados por materiais que podem ser minerais e organicos,
gque ocupam a maior parte do manto superficial das extensées continentais do nosso
planeta, tem uma grande parcela de matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde
ocorrem e, eventualmente, sofrerem intemperizagao.

Latossolo, do latim /at, “tijolo”, € conoativo de solos muito intemperizados. Horizonte
B latossélico (EMBRAPA). Sao um dos principais tipos de solo encontrados no Brasil e em
outras partes do mundo. De acordo com o estudo de Pereira et al. (2017), sao solos
caracterizados por apresentarem um horizonte superficial rico em Oxidos de ferro e
aluminio, resultante da intensa lixiviagao e alteragdo quimica a que foram submetidos ao
longo de milhares de anos.

Este tipo de solo tem uma evolugcdo avancada e atua expressivamente no processo
de latolizagao, que acaba por resultar em intemperizagao intensa dos constituintes minerais
primarios, até mesmo de minerais secundarios que sao menos resistentes. Seu critério de
identificacdo se da pelo desenvolvimento de horizonte diagndstico B latossdlico,
sequentemente a qualquer tipo de A, e quase nulo aumento de teor de argila de A para B,
ou seja, € um solo mais arenoso, € o que consta no manual SiBcs (2018), da EMBRAPA.

A caracterizagao das propriedades fisicas dos Latossolos é essencial para
compreender seu comportamento geotécnico. Segundo a pesquisa de Almeida et al.
(2018), os Latossolos geralmente apresentam alta porosidade, baixa densidade aparente e
elevada permeabilidade, devido a sua textura predominantemente arenosa. Essas
caracteristicas influenciam diretamente a capacidade de suporte, a compactagao e a
drenagem dos Latossolos.

Figura1. Demonstragao de perfil latossolico (EMBRAPA; 2021)

A analise das propriedades mecanicas dos Latossolos € crucial para avaliar sua
resisténcia e comportamento sob diferentes condi¢gbes de carregamento. Segundo o estudo
de Oliveira et al. (2017), os Latossolos apresentam baixa coesao e angulo de atrito interno,
0 que resulta em menor resisténcia ao cisalhamento em comparagéo com solos argilosos.
Complementando o assunto, a pesquisa de Silva et al. (2018) destaca que a presenca de
oxidos de ferro e aluminio nos Latossolos pode influenciar a sua resisténcia e
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comportamento frente a processos de expansao e contragcido, informagdes importantes a
fim de permitir uma estrutura estavel.

As caracteristicas geotécnicas dos Latossolos desempenhas um papel fundamental
na determinacdo do tipo de fundacdo mais adequado para as estruturas a serem
construidas sobre esses solos. Johnson et al. (2018), afirmam que a baixa coeséo e a
capacidade de suporte dos Latossolos podem exigir o uso de fundagdes superficiais mais
amplas, como sapatas e blocos, a fim de distribuir adequadamente as cargas. Além disso,
a pesquisa de Smith e Brown (2020) destaca que a presencga de camadas mais firmes ou
compactas nos Latossolos pode permitir a utilizagdo de fundacbes profundas, como
estacas, em determinadas situagdes. Essas consideragdes sao essenciais para garantir a
estabilidade e a seguranga das estruturas construidas sobre os Latossolos.

E importante frisar que a estabilidade de taludes também é uma preocupacéo
importante na construgédo civil, principalmente em areas com topografia acidentada.
Andersen et al. (2021), afirmaram que a baixa coesao e a elevada permeabilidade dos
Latossolos podem contribuir para a ocorréncia de instabilidades, como escorregamentos e
erosao superficial, especialmente em locais que tenham periodos de chuvas intensas. Para
a prevencgao de acidentes, é crucial que esses aspectos sejam analisados com cautela e
precisao.

As fundacgdes superficiais como sapatas e blocos, sdo amplamente utilizadas, visto
que os Latossolos necessitam de uma estrutura capaz de de distribuir as cargas de maneira
uniforme e resistir as tensdes impostas pelo peso da construgdo, segundo o estudo de
Smith and Johnon (2018). A alta resisténcia e a baixa compressibilidade dos Latossolos,
por serem arenosos, contribuem para a eficacia dessas fundagdes.

Em casos em que o Latossolo apresenta camadas de solo menos resistentes em
profundidades maiores, torna-se necessaria a utilizacdo de fundagdes profundas, como
estacas. Segundo o estudo de Anderson e Martinez (2019),

Estacas, como estacas pré-moldadas e estacas escavadas, sdo amplamente
adotadas em Latossolos quando se encontram camadas de solo menos resistentes
em profundidades maiores. Essas fundagbes transmitem as cargas da estrutura
para camadas mais profundas, onde a capacidade de carga € maior,
proporcionando estabilidade e seguranca.

Para que haja ainda mais seguranga na escolha da fundagdo correta, €
imprescindivel a analise dos recalques do solo. Conforme destacado no estudo de Costa
et al. (2022), onde foi notado que os Latossolos apresentam baixa compressibilidade, o que
resulta em recalques geralmente pequenos e uniformes. Porém, ainda é notavel a presenca
de camadas com caracteristicas distintas o que resulta na presenca de recalques
diferenciais, exigindo uma analise criteriosa para a escolha da fundacdo adequada e a
prevencgao de danos estruturais.

Além das caracteristicas geotécnicas, consideragdes ambientais também devem ser
criteriosas na escolha de fundagdes para Latossolos. Segundo o estudo de Oliveira et al.
(2020), em areas com risco de erosao ou suscetiveis a variagdes no nivel do lencgol freatico,
€ importante considerar fundagdes que minimizem os impactos ambientais, como a
utilizagdo de estacas pré-moldadas cravadas ou estacas escavadas.

3.2. Argissolos

Os Argissolos sdo um importante tipo de solo encontrado em varias regides do Brasil.
E sado caracterizados por apresentarem uma camada subsuperficial rica em argila,
resultante da deposi¢cado de sedimentos ao longo de milhares de anos, é o que afirmam
Santos et al. (2018).
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A composicdo mineraldgica dos Argissolos desempenha um papel crucial em suas
caracteristicas geotécnicas. De acordo com o estudo de Rocha et al. (2019), "Esses solos
sdo compostos principalmente por minerais primarios, como argilominerais, micas e oxidos
de ferro e aluminio, conferindo-lhes uma textura fina e uma alta capacidade de retengao de
agua."

Figura 2. Demonstracao de perfil Argissolico (EMBRAPA; 2021)

A resisténcia ao cisalhamento € uma propriedade fundamental dos Argissolos e
desempenha um papel importante na estabilidade das estruturas construidas sobre esses
solos. Segundo o estudo de Costa et al. (2020), "Os Argissolos geralmente apresentam
uma resisténcia ao cisalhamento moderada a alta devido a presenga de minerais argilosos
e a sua estrutura cristalina."

A compressibilidade € outra caracteristica geotécnica importante dos Argissolos.
Esses solos podem apresentar diferentes graus de compressibilidade, dependendo de
fatores como sua estrutura, teor de umidade e compactagdao. Conforme mencionado no
estudo de Almeida e Lima (2018), a compressibilidade dos Argissolos pode variar
amplamente, sendo necessario considerar adequadamente essa propriedade no
dimensionamento das fundacgdes e estruturas.

A permeabilidade dos Argissolos é uma propriedade relevante, especialmente
quando se trata de problemas de drenagem e estabilidade. De acordo com o estudo de
Santos et al. (2021), esses solos geralmente apresentam uma permeabilidade moderada,
o que pode influenciar na drenagem do solo e na retengéo de agua.

De acordo com o estudo de Smith (2019), a sondagem a percussao € essencial para
determinar a profundidade e a espessura dos horizontes argilosos nos Argissolos, bem
como para identificar camadas de maior resisténcia e possiveis camadas de alteragao.

A resisténcia dos Argissolos é abordada no estudo de Gémez et al. (2020), onde
afirmam que esses solos geralmente apresentam resisténcia ao cisalhamento moderada a
alta, devido a presenga de argila em sua composi¢do. Sao solos compressiveis, que
necessitam de compactagao adequada para minimizar essa compressibilidade e aumentar
a capacidade de suporte desses solos.

Finalmente, a estabilidade fisica dos Argissolos € mencionada no estudo de
Andersen et al. (2021), onde afirmam que esses solos apresentam boa estabilidade, o que
0os torna menos suscetiveis a processos erosivos, porém, & necessario um manejo
adequado durante a construgao para evitar erosdao e compactagao excessiva.
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A escolha adequada das fundagdes em Argissolos é essencial para garantir a
estabilidade e seguranga das estruturas construidas sobre esses solos. Segundo o estudo
de Anderson et al. (2021),

Em Argissolos, as fundagbdes superficiais, como sapatas e blocos, sdo as mais
indicadas devido a boa capacidade de suporte desses solos. Além disso, em
situagbes onde a carga aplicada é elevada ou quando ha camadas mais moles
abaixo do Argissolo, a utilizagdo de fundag¢bes profundas, como estacas, pode ser
necessaria para atingir uma maior capacidade de carga e evitar recalques
excessivos. A escolha do tipo de fundagdo adequado em Argissolos deve levar em
consideragdo ndo apenas a capacidade de suporte do solo, mas também a carga
aplicada, a geometria da estrutura e as condigbes ambientais.

3.3. Métodos investigativos.

O SPT é amplamente utilizado na investigagdo geotécnica de solos devido a sua
simplicidade, rapidez e custo relativamente baixo. O ensaio consiste na cravagdo de um
amostrador padrao no solo por meio de golpes consecutivos de um martelo de queda livre.
A cada golpe, a penetragdo do amostrador é registrada em intervalos pré-definidos. A
resisténcia do solo é expressa pelo numero de golpes necessarios para penetrar o solo em
uma determinada profundidade.

Segundo o estudo de Filgueiras et al. (2017), "O SPT € um método amplamente utilizado
na investigacdo geotécnica de Latossolos e Argissolos, fornecendo informacdes valiosas
sobre a resisténcia do solo em camadas superficiais. E uma técnica simples e rapida,
permitindo a avaliagao preliminar das condi¢des do solo para o projeto de fundagdes."

A aplicagdo do SPT em Latossolos e Argissolos proporciona importantes informacgdes
para o projeto de fundagdes. Segundo o estudo de Moreira et al. (2019),

O SPT ¢ particularmente util na investigagdo geotécnica desses solos, pois permite
uma avaliagdo rapida e direta da resisténcia do solo em camadas supefficiais. Os
resultados obtidos com o SPT auxiliam na determinagdo dos parametros
geotécnicos necessarios para o dimensionamento de fundagbes adequadas e
seguras.

O método CPT, por sua vez consiste na cravagao de um cone no solo por meio de
uma haste oca equipada com sensores de resisténcia e atrito. Durante a penetragao do
cone, sdo medidos os valores de resisténcia pontual, resisténcia de atrito e a variagdo da
poropressdo ao longo da profundidade. Essas informagdes permitem avaliar as
propriedades fisicas e mecanicas do solo.

De acordo com o estudo de Silva et al. (2018), "O método CPT é uma técnica versatil
para a investigacao geotécnica de Latossolos e Argissolos. Ele fornece dados precisos
sobre a resisténcia, coesao, friccdo, compressibilidade e caracteristicas hidraulicas desses
solos."

A aplicagdo do método CPT em Latossolos e Argissolos proporciona uma
caracterizagcao detalhada desses solos, sendo especialmente util na avaliagcdo de sua
resisténcia e comportamento. Conforme destacado no estudo de Rodrigues et al. (2020),
"O método CPT permite a determinacdo de parametros geotécnicos importantes, como
resisténcia ao cisalhamento, coesao, angulo de atrito, compressibilidade e permeabilidade,
auxiliando no projeto de fundagdes e na analise de estabilidade desses solos."

O método CPT apresenta diversas vantagens na investigacdo geotécnica de
Latossolos e Argissolos. Segundo o estudo de Martinez et al. (2019), esse método permite
a obtencao de dados continuos e de alta qualidade ao longo da profundidade, facilitando a
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identificacdo de camadas e a analise dos parametros geotécnicos. Além disso, é uma
técnica nao perturbadora, que minimiza a alteragao do solo durante o ensaio.

4. CONCLUSOES

Neste artigo, foi realizada uma revisao abrangente sobre a analise geotécnica de
solos, com foco nos Latossolos e Argissolos, e sua influéncia na escolha de fundagdes para
a construcao civil. Foram explorados os principais aspectos relacionados as caracteristicas
geotécnicas desses solos, os métodos de investigacéo utilizados e os tipos de fundagdes
recomendadas.

Ao longo do trabalho, foi evidenciado que a compreensdo das caracteristicas
geotécnicas dos Latossolos e Argissolos € fundamental para o projeto adequado de
fundacbes. A analise geotécnica, por meio de métodos como sondagem a percussao,
sondagem rotativa, método SPT e método CPT, permite obter informagdes precisas sobre
as propriedades dos solos, incluindo resisténcia, compressibilidade, estratigrafia e
presencga de agua.

A escolha adequada de fundacdes € um aspecto fundamental no projeto de
construgdes sobre esses tipos de solo. Ao longo deste estudo, foi possivel compreender a
importancia das caracteristicas geotécnicas, na definicdo das fundagdes mais adequadas.
Sao esses fatores que influenciam diretamente na capacidade de carga, na estabilidade e
no comportamento desses solos, e, consequentemente, na seguranga e durabilidade das
estruturas construidas sobre eles.

A analise de recalques diferenciais também desempenha um papel importante na
escolha das fundacdes para ambos os tipos de solo. E essencial considerar a
compressibilidade e a heterogeneidade dos solos para evitar danos estruturais devido aos
recalques diferenciais, principalmente em Argissolos onde a compressibilidade pode variar
significativamente.

Além das caracteristicas geotécnicas, € imprescindivel considerar aspectos
ambientais na escolha das fundag¢des. Em regides com risco de erosdo ou variagées no
nivel do lencol freatico, medidas adequadas de fundagdo devem ser adotadas para
minimizar impactos ambientais negativos.

A compreensao das caracteristicas geotécnicas dos Latossolos e Argissolos €
fundamental para o projeto de fundagdes eficientes e seguras. A investigagdo geotécnica
desses solos por meio de ensaios e métodos apropriados, como o SPT e o CPT, permite a
obtencao de informacgdes precisas sobre suas propriedades e comportamento

Os Latossolos, devido a sua composi¢ao mineralogica e estrutura, apresentam alta
resisténcia ao cisalhamento, baixa compressibilidade e baixa permeabilidade. Essas
caracteristicas tornam as fundagdes superficiais, como sapatas e blocos, uma opgao
eficiente para distribuir as cargas de maneira uniforme e garantir a estabilidade das
estruturas. Além disso, a baixa compressibilidade dos Latossolos resulta em recalques
geralmente pequenos e uniformes, minimizando os riscos de danos estruturais

Os Argissolos, com sua composi¢cao mineraldgica e estrutura distintas, apresentam
caracteristicas geotécnicas como resisténcia ao cisalhamento moderada a alta e
compressibilidade variavel. Essas caracteristicas exigem uma analise cuidadosa na
escolha das fundacbes, levando em consideragao a presenca de camadas com diferentes
caracteristicas de resisténcia e compressibilidade. As fundacdes superficiais sao
amplamente utilizadas nos Argissolos, aproveitando a resisténcia ao cisalhamento desses
solos para garantir a estabilidade das estruturas.

Portanto, a andlise das caracteristicas geotécnicas desses solos € essencial para a
escolha adequada das fundacdes, considerando aspectos como capacidade de carga,
estabilidade, recalques e impactos ambientais. A selegéo correta das fundagdes garantira
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a estabilidade e seguranga das estruturas construidas sobre Latossolos e Argissolos,
contribuindo para a qualidade e durabilidade das construcdes.

Em suma, este estudo ressalta a importancia das caracteristicas geotécnicas dos
Latossolos e Argissolos na escolha das fundagdes para a construgdo civil. As
particularidades desses solos influenciam diretamente no comportamento e na estabilidade
das estruturas, tornando essencial uma investigagcao geotécnica aprofundada e a selegao
adequada das fundagdes. A compreensao dessas caracteristicas € fundamental para o
desenvolvimento de projetos seguros e eficientes, garantindo a qualidade e a durabilidade
das construgdes sobre esses solos, além de contribuir para o melhor aproveitamento e
sustentabilidade das obras. Portanto, os resultados apresentados neste estudo fornecem
subsidios para projetos mais eficientes e confiaveis, contribuindo para o avango da
engenharia geotécnica e da construcgao civil.
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