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RESUMO

A Associagdo de Pais e Amigos Excepcionais — APAE é uma institui¢do
educacional para portadores de deficiéncias locomotoras e intelectuais. Sendo assim, é
visto em especial a importancia de um projeto de Combate a Incéndio para esse tipo de
edificacdo. A APAE ja apresenta o Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio datado
do ano 2014. Porém, devido a moderniza¢do das normas técnicas, tempo de execucao e
inexisténcia de documentag¢do digital viu-se a necessidade de revisdao do projeto. O
presente trabalho objetiva fazer uma avaliacdo, de acordo com as normas vigentes, do
projeto ja executado de prevencdo e combate a incéndio e das condi¢des de
acessibilidade da edificacdo da APAE, da cidade de Campina Grande, na Paraiba,
verificando as condi¢Oes instaladas na edificacdo se estdo de acordo, enxergando
melhorias e atualizacdes. Portanto, o Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio da
instituicdlo APAE em Campina Grande — PB estd em conformidade em grande parte,
porém foi verificado que na execucdo houve algumas modificacdes, o que acaba ndo

atendendo ao que exige por norma.

Palavras-chave: Projeto; Incéndio; Prevencdo; Seguranca; APAE.
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1. INTRODUCAO

O fogo € usado com o propdsito de melhorar a qualidade de vida das pessoas.
Porém com todos os seus beneficios existem os riscos que poderiam trazer a vida dos
seres vivos com seus efeitos destruidores. Ocasionar queimaduras, incéndios causando a
destruicao de abrigos, dos ambientes de trabalhos, da fauna e da flora.

Devido a isto, houve a preocupacdo com o controle do fogo desde o seu
surgimento. Devido a perda de diversas vidas, foram desenvolvidos equipamentos,
juntamente com Leis, Legislagdes e Normas. Para que fossem cumpridas, ainda foram
necessdrias indmeras mortes. De aplicacdo obrigatéria as edificagdes, através de
projetos de prevengdo e combate a incéndio, para preservacdo das vidas ocupantes,
animais e patrimonios.

Atualmente o sistema de prevencdo e combate a incéndio em edificacdes é
desenvolvido por meio de projetos. Estes devem atender as normas em vigor de acordo
com o ano de aplicacdo e, para cada tipo de edificacdo existe uma exigéncia diferente a
ser cumprida.

Devera conter no projeto todo detalhamento e, sistematizar localizagdo dos
equipamentos e sinalizagdes como: extintores, hidrantes, iluminacdo de emergéncia,
rota de fuga. Importante que seja feita a verificacdo da distincia maxima a serem
percorridas, placas sinalizadoras com a indicacdo do caminho para a saida mais proxima
de forma répida e segura. Tendo consciéncia que as saidas presentes sao suficientes para
evasdo do nimero de pessoas presentes.

A Associagdo de Pais e Amigos Excepcionais — APAE é uma institui¢ido
educacional para portadores de deficiéncias locomotoras e intelectuais. Sendo assim, €
visto em especial a importancia de um projeto de Combate a Incéndio para esse tipo de
edificacdo. Principalmente por se tratar de uma instituicdo que é frequentada por
pessoas portadoras de deficiéncias, visando a acessibilidade em possivel incéndio na
edificacao.

A edificacdo ja apresenta o Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio datado
do ano 2014. Porém, devido a moderniza¢do das normas técnicas, tempo de execucao e
inexisténcia de documentacdo digital é dada a necessidade de revisdo do projeto.

O presente trabalho objetiva fazer uma avaliacdo, de acordo com as normas
vigentes, do projeto ja executado de prevencdo e combate a incéndio e das condi¢des de

acessibilidade da edificacdo da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais —
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APAE, da cidade de Campina Grande, na Paraiba, verificando as condi¢des instaladas

na edificacdo se estdo de acordo, enxergando melhorias e atualizagdes.

1.1.  Objetivos
1.1.1. Objetivo Geral

Avaliar o Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio da instituicio APAE em
Campina Grande — PB. Verificando de acordo com as normas como estdo as instalacoes

existentes.

1.1.2. Objetivos Especificos

=  Verificar a area de acesso da viatura do CBMPB;

= Avaliar as condicdes das lumindrias de emergéncia e das placas sinalizadoras da
rota de fuga;

» Identificar a presen¢a de hidrantes e extintores e seus devidos estados de
conservacao;

= Medir as saidas de emergéncia;

= Verificar materiais de acabamento e revestimento;

* Propor solugdes de acessibilidade em situacdes necessdrias.

1.2.  Justificativa

A APAE Campina Grande, tem funcio extremamente importante para a cidade e
para as cidades circunvizinhas, acolhendo desde criancas até jovens com defici€ncias
locomotoras e mentais. Na instituicdo, além da parte educacional, onde existe um
acompanhamento pedagdgico e psicoldgico, também tem tratamentos fisioterdpicos.

Assim, esse trabalho terd grande importancia, para ser verificada a situacao atual
do Plano de Combate a Incéndio da instituicdio APAE Campina Grande, se esta
preparada para prevenir um grande incéndio, assegurando as vidas das pessoas presentes

e da edificacdo.
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2.F UNDAMENTA(;AO TEORICA
2.1. OFogo

Segundo Brentano (2007), fogo pode ser definido como: “uma reagcdo quimica,
denominada combustido, que é uma oxidagcdo rdpida entre o material combustivel,
sOlido, liquido ou gasoso, e o oxigénio do ar, provocada por uma fonte de calor, que
gera luz e calor”. J4 de acordo com ABNT NBR 13860/1997, fogo € definido como um
processo de combustdo caracterizado pela emissdo de calor e luz.

Para que ocorra a combustdo, deve haver a combinacdo de trés elementos
essenciais: material combustivel, comburente (oxigénio) e uma fonte de calor, assim
concebendo o tridngulo do fogo, como mostra na figura O1.

Combustivel é uma substincia capaz de liberar energia. Podem ser encontrados
nos trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. Geralmente ocorre a queima na
presenca de um comburente e uma fonte de calor para dé inicio a reacdo de combustao.

O comburente é um elemento quem em sua maioria € oxigénio, reagindo com
um elemento quimico combustivel que suportam a reagdo de combustdo, ocorrendo a
queima do combustivel.

ApO6s a ocorréncia para que se propague, deve acontecer a transferéncia de calor
entre as moléculas do material combustivel, que assim em seguida entram em

combustdo, ocasionando a reagdo quimica de cadeira, apresentada na figura O1.

Figura 01 — Triangulo e Quadrado do fogo.

Calor

FOGO

Comburente

Reacfio em cadeia

Combustivel

/  Combustivel \

Fonte: BRENTANO, 2007.

2.1.1. Propagacdo do fogo
As principais formas de propagacdo do fogo classificam em condugdo,

conveccdo e irradiacao.
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A condugdo € a maneira como o calor € transferido de um corpo para outro ou
entre 0 mesmo corpo, de molécula para molécula, ou seja, a transmissdo de calor através
do préprio material, um exemplo disso é a queima do fésforo (GERMANO, 2021).

Por convecc¢do é quando os gases e o ar quente produzido pelo fogo sobem e
entram em contato com outros materiais que sdo aquecidos até o ponto de combustdao
(BRENTANO, 2007).

Ja a irradiacdo € a propagacdo do calor meio de ondas calorificas de energia
geradas por um corpo aquecido que se movem através do espaco. A intensidade pela
qual sdo afetados os corpos se reduz de acordo com que aumenta a distancia
(GERMANO, 2021). Assim, um material pode entrar em combustdo s6 por estd

préximo ao fogo (BRENTANO, 2007).

2.2. O Incéndio

A imagem que se tem sobre incéndio é de um grande volume de fumaga,
destruicao de patrimdnios, grandes alturas de chamas. Porém, essa ideia ndo contribuiu
muito para o estudo da ciéncia, pelo contrario, fez com que a engenharia de incéndio se
desenvolvesse lentamente (GOUVEIA, 2006).

De acordo com a NBR 13860, incéndio ¢ “fogo fora de controle” (ABNT, 1997).
O incéndio é um risco decorrente do uso do fogo, quando ocorre pode se propagar e
atingir grandes dimensdes se néo for controlado e extinto no inicio (JUNIOR, 2017).

Para descrever um incéndio existem algumas maneiras, uma delas € a
severidade, onde pode-se ter no¢do dos danos e intensidade dos efeitos causados a
edificacdo, usudrios e ao meio ambiente. Outro fator € através da curva tempo-
temperatura, sendo verificada do inicio da igni¢cdo ao fim do incéndio, se hd uma
distribuicao uniforme da temperatura, sendo assim o incéndio representado por uma
curva, como € visto na figura 02 (GOUVEIA, 2006).

A curva tempo-temperatura € um grafico usado com a finalidade de observar
como a temperatura muda ao longo tempo em um determinado processo. Através da
curva € possivel verificar as transformagdes térmicas como as etapas de aquecimento,

resfriamento e reacdes quimicas.
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Figura 02 — Curva de desenvolvimento de um incéndio.
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Fonte: GOUVEIA, 2006.

2.2.1. Incéndios histéricos no Brasil

Ao longo de muitos anos ocorreram diversos incéndios no Brasil, foram muitas
vidas e patrimdnios perdidos para que tivesse uma preparacdo e um cuidado melhor
quanto a prevenc¢ado e o combate ao incéndio.

A Faculdade de Medicina da Bahia, em Salvador, em 2 de marco de 1905,
passou por um incéndio no qual destruiu a biblioteca, e algumas dependéncias da
instituicdo. Através de doacdes de particulares e instituicdes a biblioteca pode ser
reconstruida (BOCHNER, 2018).

Um dos maiores incéndios ocorridos na histdria do Brasil foi o do Gran Circus
Norte Americano, na cidade de Niter6éi - RJ, em 17 de Dezembro de 1961, com 503
mortos e mais de 800 pessoas feridas. Um incéndio foi provocado de forma criminosa,
por um ex-funciondrio do circo, que tinha problemas mentais, com auxilio de outros
dois ajudantes (FERNANDES, 2021).

Em 24 de fevereiro de 1972, no centro de Sdo Paulo, foi identificado com um
dos maiores incéndios da cidade, no Edificio Andraus. Uma edificacdo com 29 andares,
o incéndio foi provocado por um curto-circuito no luminoso de propagandas, onde era
instalado na marquise do edificio. A companhia de luz da regido ja havia advertido
sobre o risco com o excesso de carga elétrica, porém niao foi domada providéncia.

Resultou na morte de 16 pessoas e mais de 300 feridos (GLOBO, 2021).
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Na cidade de Sao Paulo — SP, em 1° de Fevereiro de 1974, ocorreu o incéndio no
Edificio Joelma, com 25 pavimentos, provocado por um curto-circuito em um ar-
condicionado localizado no 12° andar, onde estava alugado ao banco Crefisul. Devido a
grande quantidade de cortinas, carpetes e forro interno de fibra sintética, materiais
altamente inflamdveis, houve facilidade para que o fogo alastrasse para os outros
andares, como ilustrada na figura 03. O ocorrido resultou em cerca de 190 mortes e
mais de 300 feridos, vitimas essas também por pularem do edificio na tentativa de se

salvarem (OLIVEIRA, 2013).

Figura 03 — Incéndio no Edificio Joelma.

A —
Fonte: OLIVEIRA, 2013.

Outro sinistro foi o ocorrido na Boate Kiss, foi em 27 de janeiro de 2013, em
Santa Maria — RS. O incéndio foi provocado durante uma apresenta¢ao na casa noturna,
pelo vocalista da banda que acendeu um artefato pirotécnico, onde as faiscas atingiram
o teto que era coberto por espuma de isolamento acustico e as chamas se alastraram
rapidamente. Tiveram 242 vitimas fatais e 636 lesionados, maioria jovens estudantes
universitarios (DARONCO, 2017).

O Museu Nacional foi mais um local histérico destruido por incéndio, como
pode-se ver na figura 04. No Rio de Janeiro — RJ, em 2 de Setembro de 2018, parte da
memoria do pais foi queimada e perdida. Ocasionado por um curto-circuito pelo
superaquecimento em um dos aparelhos de ar-condicionado. Felizmente esse incéndio

ndo tiveram vitimas, mas com grandes perdas historicas e cientificas importante para o
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Brasil, inclusive por ter sido residéncia oficial de um rei e dois imperadores. O museu
era o mais importante da histéria do Brasil com mais de 20 milhdes de itens em seu

acervo, que foi 90% destruido (SOUZA, 2021).

Figura 04 — Museu Nacional em chamas.

Fonte: Alexandre Brum, 2018 (SOUZA, 2021).

Um dos incéndios mais recentes acontecidos no Brasil foi o do alojamento do
Flamengo, no Rio de Janeiro — RJ, no dia 8 de Fevereiro de 2019, ocasionado por um
curto-circuito em um ar-condicionado, em seis contéineres interligados que foram
improvisados como dormitério, que ndo € aprovado por legislacdo. Tiveram 10 vitimas
fatais e 3 feridos, eram adolescentes atletas que nao residiam na cidade (AVILA, 2019).

Recentemente, foi verificado um caso de incéndio em uma das institui¢des da
APAE, em 24 de abril de 2022, esta institui¢do estd localizada em Armacao dos Buzios
— RJ, as chamas atingiram a area administrativa, 0 que ndo comprometeu 0s outros
ambientes. Como foram identificadas patologias como rachaduras, a edificacdo foi
interditada por risco de desabamento (DIAS, 2022).

O que tem em comum entre essas tragédias causadas por incéndios é que todos
ndo apresentavam plano de combate a incéndio eficiente. Mesmo com muitos ocorridos

e anos passados, ndo foram tomadas providéncias.

2.2.2. Classes de incéndios
Saber escolher o equipamento correto em uma situacdo de combate a incéndio é

fundamental para que o fogo seja controlado e extinto, e a situacdo de risco ndo se
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agrave. Assim, é importante saber identificar as principais classes de incéndio, sendo

estas: A, B, C, D e K como mostra a figura 05 (ALMEIDA, 2019).

Figura 05 — Classes de Incéndio.
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Fonte: COSTA, 2021.

Segundo Brentano (2007) e a NBR 13860 (ABNT, 1997), as classificacdes de
incéndios de acordo com o material combustivel sdo as seguintes:

= Classe A — Fogo em materiais combustiveis s6lidos, que queimam em superficie e
profundidade, deixando residuos apds a combustdo. Exemplos destes sdo: madeira,
papel, tecido, etc. Para a extin¢do utiliza-se do resfriamento, principalmente pela
acdo da agua.

= Classe B — Fogo em materiais liquidos e gases inflamdveis ou combustiveis sélidos,
queimam apenas na superficie e ndo deixam residuos. A extincdo ocorre por
abafamento, pela quebra da cadeia de reac@o quimica ou pela retirada do material. Os
produtos usados como agentes extintores podem ser: quimicos secos, liquidos
vaporizantes, CO2, dgua nebulizada e a espuma mecanica.

= Classe C — Fogo em equipamentos e instalagdes elétricas energizadas. Deve-se usar
agente extintor ndo condutor de eletricidade, como pds quimicos secos, liquidos
vaporizantes € o gas carbOnico.

* Classe D — Fogo em metais e materiais piroféricos, exemplo destes sdo magnésio,
titnio, zirconio, litio, aluminio, etc. Sdo materiais que queimam rapidamente,
reagem com o oxigénio atmosférico, atingindo temperaturas mais altas que outros
materiais combustiveis. Para a extin¢do, exigem equipamentos, técnicas e agentes
especiais, que formam uma capa protetora isolando o metal combustivel do ar

atmosférico.
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= Classe K — Fogo em 6leos e gorduras em cozinhas. Pode ser utilizado como meio de

extin¢do solugdes aquosas de acetato de potdssio, para que resfrie 0 meio e isole o

combustivel do oxigénio (CBMCE, 2022).

2.2.3. Causas de incéndio

Para que se tenha um incéndio precisa ter uma ocorréncia, € para que se inicie

necessita de uma fonte de calor, combustivel e de um componente humano, estes seria

através de falhas em projeto ou durante a execugdo da instalagdo ou ainda negligéncia

comportamental na ocupacao da edificacio (BRENTANO, 2007).

Os incéndios podem ocorrer de trés formas diferentes, seja de forma acidental

por algum descuido sem a intencdo, por provocacdo humana e de forma natural por

acoes da natureza (SANTOS, 2018).

Assim, segundo Brentano (2007), podem-se existir diversas origens, sendo elas:

Cigarros e assemelhados;
Forno e fogao;
Eletricidade;

Atrito;

Liquidos inflamdveis;
Raios;

Criminal.

Seito (2008) afirma que existem varios fatores que influenciam um

nunca existindo dois incéndios iguais, sendo os seguintes citados:

Forma geométrica e dimensdes da sala ou local;

Superficie especifica dos materiais combustiveis envolvidos;
Distribui¢do dos materiais combustiveis no local;
Quantidade de material combustivel incorporado ou temporario;
Caracteristicas de queima dos materiais envolvidos;

Local do inicio do incéndio no ambiente;

Condigdes climéticas (temperatura e umidade relativa);
Aberturas de ventilacdo do ambiente;

Abertura entre ambientes para a propagacao do incéndio;
Projeto arquitetdonico do ambiente e ou edificio;

Medidas de prevencdo de incéndio existentes;

Medidas de protecao contra incéndio instalado.

incéndio,
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2.3. Métodos de extin¢iao do fogo

A prevengdo e combate a incéndio pode ser realizada de forma mais eficiente
com a utilizacdo do quadrado do fogo. Assim, se baseiam na separacdo dos trés
elementos do tridngulo do fogo ou interrompendo a reacdo em cadeia (ALMEIDA;
OLIVEIRA, 2019).

A extincdo pode ocorrer por meio de quatro técnicas de acordo com o elemento
constituinte do fogo, por resfriamento, abafamento, isolamento e interrup¢io da reacdo
em cadeia (ALMEIDA; OLIVEIRA, 2019).

Assim, a extincdo ¢ feita de acordo com o elemento componente do fogo que se
deseja neutralizar (BRENTANO, 2007).
= Jsolamento — trata-se da retirada do material combustivel quando possivel

(BRENTANO, 2007). Ou seja, em reduzir e separar o material combustivel da fonte
de energia (calor) ou ambiente incendiado (ROSA, 2015).

= Abafamento — nesse caso retira-se o comburente, evitando que o material em
combustdo seja alimentado por mais oxigénio do ar, reduzindo a concentragdo de ar
com a mistura inflamdvel. No caso de incéndios em edificacdes utiliza-se de espumas
aquosas que € mais leve e insoluvel em dgua e consegue abafar o fogo, ou isolando o
ambiente com o fechamento do local (BRENTANO, 2007).

= Resfriamento — consiste no arrefecimento do ambiente, ou seja, diminuindo a
temperatura (ROSA, 2015). Retira-se o calor, com a utilizacdo de um agente extintor,
sendo mais utilizado a 4gua (BRENTANO, 2007).

» Extincdo Quimica — ¢ feita a quebra da cadeia de reagdo quimica. Com o
lancamento de um agente extintor, as moléculas do fogo se dissociam pela acdo do
calor formando dtomos e radicais livres, que combinam-se com a mistura inflamavel
resultante do gds ou vapor do material combustivel com o comburente, formando
assim uma outra mistura sendo ndo-inflamdvel, interrompendo assim a reacdo

quimica em cadeia (BRENTANO, 2007).

2.4. Legislaciao de combate a incéndio

De acordo com Gomes (2014):
“Até a década de 1970, a responsabilidade sobre incéndio era inteiramente do
Corpo de Bombeiros, devido a baixa frequéncia de grandes incéndios e de
muitas vitimas. A regulamentacdio nessa época era precdria, ndo absorvia
conhecimentos internacionais e eram exclusivas aos Cédigos de Obras de
cada municipio, assim como a ABNT era responsdvel apenas pela
fiscalizac@o da produg@o dos extintores. Nessa época ainda nio existiam as
normas que exigissem as saidas de emergéncias, iluminagdo, sinalizacdo,
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escadas protegidas e rotas de fuga. Mas ao longo dos anos devido a tantas
tragédias, foi existindo mudangas, até chegar a legislacao atual.”

A legislagdo de Combate a Incéndio tem relacio com as normas
regulamentadoras da ABNT, cddigo do corpo de bombeiros referente a cada estado, as
Instrucdes Técnicas, leis e decretos federais e municipais (ALMEIDA; OLIVEIRA,
2019).

2.4.1. Leis e Normas

O estado da Paraiba possui a Lei estadual N° 9.625, de 27 de Dezembro de 2011,
que institui o Cdédigo Estadual de Protecdo Contra Incéndio, Explosdao e Controle de
Péanico e da outras providéncias. No ano seguinte, em 19 de Setembro de 2012, foi
criada a Lei N° 9.882, lei esta que altera alguns dos artigos presentes na lei n® 9.625.

Além disto, existem as Normas Técnicas emitidas pelo CPMPB, que objetivam
padronizar as exigéncias de seguranca contra incéndio e panico. Sdo 16 Normas
Técnicas, porém o CPMPB disponibiliza nove destas em sua plataforma, sendo assim

algumas usadas como base para este trabalho.

2.5. APAE Campina Grande

A APAE € uma rede de apoio a pessoas com deficiéncia intelectual ou multipla,
que visa a melhoria da qualidade de vida das pessoas com deficiéncia e a construcdo de
uma sociedade justa e soliddria.

A APAE de Campina Grande foi criada na Semana do Excepcional em 1982 por
um grupo de pais, porém mesmo legalizada ndo foi possivel o desenvolvimento do
projeto no mesmo ano. Assim, em setembro de 1993, duas pediatras, pais, profissionais
€ amigos se reuniram com a inten¢do de criar um grupo de apoio aos pais de recém-
nascidos, sendo descoberta a existéncia da documentacdao da APAE, assim assumindo o
desafio de fazer a instituicdo funcionar como alternativa de atendimento sdcio-psico-

pedagdgico a este segmento da sociedade (APAE, 2023).
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Objeto de estudo: APAE Campina Grande

A APAE Campina Grande estd localizada na Rua Professora Eutécia Vital
Ribeiro, n® 523, no bairro do Catolé, na cidade de Campina Grande — PB, como
apresentado na Figura 06, préximo ao Terminal Rodoviario de Campina Grande, ao

Hemocentro e a Escola Estadual de Audiocomunica¢do Deméstenes Cunha Lima.

Figura 06 — Localizagdo da APAE Campina Grande.

) W,

Fonte: Google Earth, 2023.

3.2. Materiais
Este trabalho trata-se da avaliacio de um projeto de combate a incéndio

existente, foi utilizado o projeto para as verificacdes e assim sendo possivel um
comparativo em vistoria com o que estd executando. Além disso, foi avaliado com base
em Normas Técnicas e leis.

Por ndo apresentar arquivo de forma digital, verificou-se a importancia de um,
entdo foi reescrito através de softwares, para ser feita a andlise.

Assim, fol necessario o auxilio de ferramentas como:
* Trena para verificacdo das medidas;
= Softwares: AutoCAD e Revit;
= Normas Técnicas oferecidas pelo CBMPB;

= Normas Técnicas da ABNT.
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3.3. Métodos
Como apresentado no figura 07, no fluxograma inicialmente foi feita uma visita

a APAE, com a autoriza¢do dos responsdveis da institui¢do através de documento que
comprova, foi feito registros fotograficos dos projetos impressos para ser feita a copia e
reescrita para o software. Assim, sendo possivel a avaliagdo dos projetos em
comparag¢do ao que tem instalado na instituicao e seguir conforme as Normas Técnicas:
= N° 004/2013 — CBMPB, vendo a classificacdo da edificacdo, quanto a ocupacao,
altura, carga de incéndio e 4rea construida;
= N°002/2011 - CBMPB, de acordo com 0s riscos.
* Ainda conforme as normas técnicas serdo verificadas sinalizagdes, extintores,

hidrante, saida de emergéncia e acesso da viatura a edificagao.

Figura 07 — Fluxograma de Execucao de Atividades

1° Etapa
_ =  Visita a APAE para coleta dos projetos;
= Refazer os projetos nos softwares;
o
ZgeLang = Verificagdo de sinalizacdes, equipamentos, saidas de
emergéncias e acesso da viatura;
= Avaliacgdo das condigdes de Acessibilidade;
(J
S LAY = Levantamento de resultados para escrita e conclusao.

Fonte: Autor, 2023.

3.4. Exigéncias

De acordo com a NT N° 04/2013 do CBMPB, para edificacdes classificadas no
grupo “E” com area construida superior a 750 m?, devem ser atendidos alguns critérios
como mostra a tabela O1.

A Instituicdo da APAE Campina Grande, por fazer parte do grupo E-6 e ter

1.890 m? de area construida, deve seguir as recomendacoes.
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Tabela 01- Exigéncias para edificagdes do grupo “E” com area construida superior a

750 m2.
5. MEDIDAS DE PRUTEC.‘E.O EXIGIDAS
X Acesso de Viatura na Edificacio X Extintores de Incéndio
X SEEPIEJ.“‘:E E?@Mﬂ o X Brigada de Incéndio
Incéndio e Pinico
\ N : HNuminaciode
Compartimentacio Horizontal X Brmiratnca
Compartimentacio Vertical Detecgio de Incéndio
x Controle de Materiais de abiBriede cendo
Acabamento
X Saidas de Emergéncia X %ma.hz? 0 i
mergéncia
Plano de Intervengio de Incéndio X Hidrantes
X Mangotinhos Chuveiros Automaticos
Hidrantes Urbanos
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Entrevistas e visitas iniciais

Em conversa com responsdveis da institui¢do no dia 15 de Setembro de 2022, foi
informado que o projeto existente foi aprovado pelo Corpo de Bombeiros € em vistoria
ap6s execugdo também foi aprovado como se encontra. Foi informado ainda que tem
uma Brigadista presente que foi treinada pelo Corpo de Bombeiros, o que ndo seria o

ideal para uma edificacdo de drea tdo extensa ter apenas um responsavel.

4.2. Acesso da viatura do CBMPB

Em visita, foi feita a verificacdo da largura para acesso da viatura do Corpo de
Bombeiros, se estd de acordo com a norma técnica. Como mostra na figura 08 tem um
acesso amplo, com largura de 6 metros e altura livre, apresentando compatibilidade ao

que se preconiza a Norma Técnica N° 014/2015 do CBMPB.

Figura 08 — Entrada principal para acesso a APAE Campina Grande.

Fonte: Autora, 2023.

Quanto ao retorno da viatura, apesar de ndo apresentar pavimentagdo com o
modelo indicado pela norma, em formato de “T” ou “Y” como indicado na figura 09 e
10, mas contém terreno amplo apresentada na figura 11, com dimensdes suficientes e

atendidas para o retorno, sendo assim aceito por norma.
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Figura 09 — Retorno para viatura do CBMPB em formato “T”.

g

Fonte: NT n° 14 do CBMPB, 2015.

Figura 10 — Retorno para viatura do CBMPB em formato “Y”".

Fonte: NT n° 14 do CBMPB, 2015.

Figura 11 — Espaco para retorno da viatura do CBMPB.

Fonte: Autora, 2023.



4.3. Saidas de emergéncia

Foram verificadas também as saidas de emergéncia, se estdo com larguras
adequadas exigidas por norma, como mostra as figuras 12 e 13. As portas para saidas de
emergéncia possuem larguras de 1,45 m, e por serem de abertura dupla, possui
inconformidade no sentido da abertura por ser aberto para a parte interna, o que
dificultaria em uma situacao de emergéncia, devendo ser aberta para fora.

Os tipos de portas instaladas também ndo sdo adequadas, por serem de vidro
existe a possibilidade de quebra e gerar acidentes durante a fuga.

Na figura 14, foi observado por ser uma saida de emergéncia fechada com
cadeados e uma grade, em caso de incéndio teria grande dificuldade para abertura dessa
passagem e para saida das pessoas presentes.

Foi verificado também que no projeto impresso existem duas saidas de
emergéncias, nas duas dreas de jardim, onde nunca existiram aberturas nesses

ambientes, sdo paredes fechadas com cobogd.

Figura 12 — Saida de emergéncia da recep¢ao.

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 13 — Verificagdo da largura da saida de emergéncia do bloco de salas de aulas.
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i

Fonte: Autora, 2023.

Figura 14 — Porta de saida de emergéncia em bloco de salas de aula.

Lk

Fonte: Autora, 2023.
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4.4. Rota de fuga

As sinalizacdes de rota de fuga, como apresentada na figura 15, instalada no
corredor da entrada principal, facilita o caminho de rota até a saida principal. Foram
identificadas algumas incompatibilidades quanto ao tipo de placa utilizada comparada
ao que estava presente em projeto, porém com o mesmo sentido e dire¢do que foi
indicado.

Foi observado ainda, como mostra na figura 16, uma altura inadequada para
instalacdo da placa de rota de fuga, o que dificultaria em situacdo de emergéncia a
visualizacdo da mesma. Devendo a placa estd até no maximo 1,80 m do piso. Por se
tratar de uma instituicdo com criangas e jovens portadores de necessidade especiais,
todo cuidado e aten¢do para facilitar no entendimento e visualizacdo deles é importante.

Recomenda-se o uso de sinalizacdes complementares para identificar obsticulos
(Tipo O1 e O2). Também para auxiliar na identificacdo de rotas de fuga (Tipo C1) a

serem dispostas préximas ao piso.

Figura 15 — Sinalizagdo de rota de fuga.

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 16 — Sinalizacdo de rota de fuga com altura inadequada.

Fonte: Autora, 2023.

4.5. Equipamentos extintores

A localizagdo dos equipamentos como extintores e hidrantes foi encontrado
algumas incompatibilidades, tanto na localizacdo de extintores quanto para a de
hidrantes. Em projeto os hidrantes foram indicados para serem instalados préximos as
saidas de emergéncias, porém foram instalados ao final dos corredores, como indicado
nas figuras 17 e 18, o que dificultaria em uma situacdo de necessidade.

Como € visto na figura 19, foi colocado um lixeiro abaixo dos extintores, o que
ndo é permitido, precisa estd com a drea demarcada livre, para que em uma situacdo de

risco nao dificulte o manejo dos equipamentos.

30



Figura 17 — Sinalizacdo de rota de fuga, localizacdo de extintores e hidrante.

Fonte: Autora, 2023.

Figura 18 — Hidrante e iluminagao de emergéncia em corredor da entrada principal.

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 19 — Verificacdo da localiza¢ao de equipamentos e sinalizacdes.

Fonte: Autora, 2023.

4.6. Iluminacao de emergéncia

Para iluminacdo de emergéncia, foram instaladas algumas nas paredes e outras
no teto, com alturas adequadas, como visto na figura 18 e 20. Em algumas indicagdes
no projeto nao foram identificados durante a vistoria, alguns locais com as instalagdes

aparentes ou com tampa cega, porém sem a lumindria de LED, como mostra a figura 21.

Figura 20 — Iluminacdo de emergéncia no corredor do bloco de salas de aula.

Fonte: Autora, 2023.
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Figura 21 — Falta de iluminagdo de emergéncia em saida.
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Fonte: Autora, 2023.

Além das lumindrias presentes no projeto existente, foi dada a sugestio de
acréscimo de mais algumas para que facilite a saida das pessoas presentes na instituicao
em uma possivel situacdo de incéndio.

A planta presente em anexo apresenta a sugestdo para o projeto final com todas
as lumindrias de emergéncia e suas disposicdes que este estudo demonstrou ser

necessario.
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5. CONCLUSOES

Dos resultados obtidos pode-se concluir que:
5.1. Com relacio ao acesso da viatura do CBMPB
Apresenta compatibilidade com o exigido em norma técnica, com largura e

altura minimas atendidas para acesso da viatura do CBMPB.

5.2. Condicoes das luminarias de emergéncia e das placas sinalizadoras da rota de
fuga

As lumindrias foram encontradas instaladas de forma adequada, com alturas
corretas, porém precisam ser instaladas em alguns pontos que ndo foram encontradas
durante a vistoria, mas que apresenta a indicacdo no projeto e no projeto alterado apds
vistoria.

As placas de rota de fuga seriam indicadas uma realocacdo quando a altura, pois
algumas estdo com alturas superiores ao exigido por norma, principalmente por se tratar
de uma instituicio com portadores de deficiéncias locomotoras e intelectuais, quanto

mais claro e visivel mais ficil para o entendimento.

5.3. Hidrantes e extintores

Devido a incompatibilidade identificada quanto ao projeto e a execugdo, o ideal
seria a realocacdo dos hidrantes para onde foi projetado atendendo melhor a area e
ficando mais proximo das saidas de emergéncia. Quanto aos extintores, as dareas
demarcadas devem permanecer livres para que ndo haja dificuldade quando necessario

do uso dos extintores.

5.4. Saidas de emergéncia

Por ter abertura para parte interna, em uma situacdo de risco, pode resultar em
dificuldades para a saida das pessoas da edificacdo. Entdo seria importante a mudanca do
sentido de abertura das portas, sendo colocadas para parte externa, como também a permanéncia
aberta das mesmas sem a presenca de cadeados, quando existir pessoas presentes na institui¢ao

para facilitar a saida.

5.5. Materiais de acabamento e revestimento
Quanto aos materiais de acabamento e revestimento, estdo de acordo como

colocado em projeto.

34



5.6. Acessibilidade

A edificacdo da APAE Campina Grande, por ser uma edificacdo térrea e plana, ndo
tem a presenca de escadas e rampas o que facilita a locomocao dos cadeirantes. Quanto
a largura das portas, tem larguras geralmente entre 80 cm e 90 cm, atendendo o acesso
para cadeirantes, e saidas de emergéncias com largura de 1,45 m também acessivel,

permitindo o acesso a edificacdo.

Portanto, o Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio da institui¢gio APAE em
Campina Grande — PB estd em conformidade em grande parte, porém foi verificado que
na execuc¢ao houve algumas modifica¢des, o que acaba ndo atendendo ao que exige por
norma.

Embora a edificagdo apresente-se, no geral, com os projetos adequados, €

sugerido o desenvolvimento de outros estudos com relagdo a Andlise de Riscos quanto a

sinistros que possam Vir a Ocorrer.
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PROTOCOLO REANALISE
Retorno ]
N.° do Projeto: Recarimbo Il
Livro: Folha: Data: / /
Data: / / Numero: /

ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA E DA DEFESA SOCIAL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS
CAT/2°BBM

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

PROJETO TECNICO
MEMORIAL DESCRITIVO

PROTOCOLO N°:
1. IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO
Obra:
ASSOCIACAO DE PAIS E AMIGOS DOS EXCEPCIONAIS DE CAMPINA GRANDE
Endereco:
RUA EUTECIA VITAL RIBEIRO, N° 525
Bairro: Municipio:
CATOLE CAMPINA GRANDE

Proprietario:
ASSOCIACAO DE PAIS E AMIGOS DOS EXCEPCIONAIS DE CAMPINA GRANDE
Projetista:

LEANDRO ARRUDA DE ALMEIDA

CREA/CAU n*: ART/RRT n”*:
161.074.660-0




2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Estrutura portante (concreto, aco, madeira):
Edificacdo em Concreto Armado

3. FORMA DE APRESENTACAO ‘

Estrutura de sustentacdo da cobertura (concreto, aco, madeira):
Estrutura em Madeira

X Projeto de Seguranca contra Incéndio
Projeto Técnico para Instalagdo e Ocupacao Temporaria (PTIOT)
Projeto Técnico para Ocupacido Tempordria em Edificacdo Permanente
(PTOTEP)
4. PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO
Natureza da Ocupacdo: Educacional e Cultura Area construida (m?): 1.892,00
Fisica m? (Area superior a 750 m?)
Altura /n° de pavimentos (m): TIPO I (Edificacio Risco (MJ/m?): Médio (entre
Térrea — Um Pavimento) 300MJ/m?2 e 1200 MJ/m2)

5.

MEDIDAS DE PROTECAO EXIGIDAS

X Acesso de Viatura na Edificacdo X Extintores de Incéndio
X SegAu ranea Eftr.u A contrd X Brigada de Incéndio
Incéndio e Panico
Compartimentagdo Horizontal X Ilumm:ilgag .
Emergéncia
Compartimentag¢do Vertical Detecc¢ao de Incéndio
X Controle de Materiais de Alarme de Incéndio
Acabamento
X Saidas de Emergéncia X Smahzfl §ao de
Emergéncia
Plano de Intervencao de Incéndio X Hidrantes
X Mangotinhos Chuveiros Automaticos
Hidrantes Urbanos
6. RISCOS ESPECIAIS |
Armazenamento de liquidos inflamaveis Fogos de artificio
Gis Liquefeito de Petréleo Vaso sob pressdo (caldeira)
Armazenamento de produtos perigosos Outros (especificar)

7. DO ACESSO DE VIATURAS

Largura interna da via: A edificagc@o principal possui afastamento inferior a 20 m da
via publica

Altura e largura da entrada principal: ACESSO DIRETO AO LOGRADOURO
PUBLICO

8.

SEPARACAO DE EDIFICACOES

Distancias entre edificagdes isoladas:




9. SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Quantidade: 45 (quarenta e cinco) placas

Localizacdo: distribuidas nas rotas de fuga

DESCRICAO DAS SINALIZACOES

Quantidade Slcrgl;;);/ Significado Forma e cor Aplicagio
Simbolo: retangular
08 Saida de Fundo: verde Indica a saida de
emergéncia Pictograma: emergéncia
COD. S12 fotoluminescente
Simbolo: retangular
10 | 9 Saida de Fundo: verde Indica sentido da
emergéncia Pictograma: rota de fuga
fotoluminescente
Indicacdo da
Simbolo: retangular saida de
Fundo: verde emergéncia com
. Mensagem rampas para
04 LL,\. E - S “SAIDA”; deficientes,
cjpeslica florescente, com utilizada como
COD. S15 ’
altura de letra complementacdo
sempre > 50 mm do pictograma
fotoluminescente
Simbolo: quadrado Indicagdo de
15 Extintor de Fundo: vermelho localizagdo dos
incéndio Pictograma: extintores de
fotoluminescente incéndio
COD. E5
Indicacdo de
Simbolo: quadrado localizagao do
03 Hidrante de Fundo: vermelho hidrante quando
incéndio Pictograma: instalado fora do
fotoluminescente abrigo de
COD. ES mangueiras
Indicag@o do
i Simbolo: quadrado abrigol da
03 T FunFIO: vermelho . mflnguelra de
hidrante Plctograma: 1ncend.1o com ou
fotoluminescente sem hidrante no
COD. E7 seu interior




9.1 SINALIZACAO POR PAVIMENTO OU SETOR |

Térreo

Quantidade | Material/Equipamento
08 PLACA CODIGO S12
10 PLACA CODIGO S2
04 PLACA CODIGO S15
17 PLACA CODIGO E5
03 PLACA CODIGO E8
03 PLACA CODIGO E7

DIMENSAO DAS INDICACOES DE SAIDA

Sinal Forma geométrica Cota D 2 de
g visibilidade
Orientagao e i
- b H = 126 mm

salvamento (S2, S3 L L =252 mm 08 m

e S12) « > by
Equipamentos L =179 mm 08 m

< L »

10. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Altura do ponto de luz Intensidade maxima do ponto de Iluminagdo ao nivel do
em relacdo ao piso: 2,20m luz: 100cd piso: 25 cd/m?
Tipo de lumindria LUMINARIAS DE LED
Tipo de lampada LED
Poténcia em Watts 2W
Fluxo luminoso (Lumens) 90 Im
Angulo de dispersdo 120°
Vida util do elemento gerador AUTONOMIA DE 3 HORAS
de luz

Térreo

Quantidade | Material/Equipamento

44 Luminaria de LED




11. EXTINTORES DE INCENDIO ‘

Risco da edificag¢do: Baixo

Tipo de extintores: Agua pressurizada, P6 quimico seco

Capacidade extintora: 2:A, 20:BC

11.1 EXTINTORES POR PAVIMENTO OU SETOR

Térreo

Quantidade | Material/Equipamento

038 Agua pressurizada 2:A

07 P6 quimico seco 20:BC

12. SAIDAS DE EMERGENCIA

Ocupacio: | E — EDUCACIONAL E CULTURA FISICA

Divisdo: | E6 — ESCOLA PARA PORTADORES DE DEFICIENCIA

ESCOLAS PARA EXCEPCIONAIS, DEFICIENTES VISUAIS

TIPINcasdo: | p AUDITIVOS E ASSEMELHADOS

Altura: | TIPO I — Edificacido Térrea — Um Pavimento

Caracteristicas construtivas: | Z — PROPAGACAO DO FOGO DIFICIL

Area do maior pavimento: | P — DE PEQUENO PAVIMENTO

Numero de saidas: | 06

Nitimero e tipos de escada: | NAO SE APLICA

Portas corta-fogo: | NAO SE APLICA

Dimensoes das saidas: | 1,45 m

Leandro Arruda de Almeida
Engenheiro de Seguranca do Trabalho
CREA: 161.074.660-0

Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais de Campina Grande
Proprietario
CNPJ: 70.097.894/0001-65




ANEXO A

DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMEGENCIA

DIMENSIONAMENTO DE SAIDA DE EMERGENCIA (De acordo com a NT 012/2015
CBMPB)
» Classificacao das edificacoes quanto a sua ocupacio.
Quanto a sua ocupacao: Escolar — Escola
» Classificacio das edificacoes quanto a altura.
Quanto a sua altura: TIPO I — Edificacdo Térrea — Um Pavimento
» Classificacao das edificacoes quanto as suas dimensoes em planta.
Quanto as dimensdes em planta:
Area total: “Edificagoes médias” — U (750 m’ < St < 5000 mz)
» Classificacao das edificacdes quanto as suas caracteristicas construtivas.
Quanto as caracteristicas: Edificacdo em que a propagacdo do fogo € dificil — prédio com
estrutura resistente ao fogo: “Z”.

> Dados para o dimensionamento das saidas

Calculo da populacao:
Para o célculo da populacdo foram utilizados os critérios do Grupo E-6, ja para auditérios e

assemelhados, em escolas, s@o considerados do grupo de ocupagdo F-2.

Térreo

> AREAI
Para o Grupo E-6: 1 pessoa a cada 1,5m?
Oficina = 20,6m2

Refeitério = 45,4m’

Sala de Fisioterapia I = 52,6m2

Sala de Fisioterapia I = 48,7m2

Salas de Fonoaudiologia = 27,6m2

Salas de servigo social = 20,9m2

Salas de telemarketing = 35,2m2

Salas de psicologia = 23,94m’

Populacdo = 20,6m” + 45,4m’ + 52,6m” + 48,7m” + 27,6m” + 20,9m” + 35,2m” + 23,94m’ =
274,94m? de 4rea / 1,5 = 183,3 pessoas

Populacao = 183 PESSOAS




» Dimensionamento das saidas de emergéncia (Grupo E-6)

N=P/C
N — Nimero de Unidades de Passagem
P — Populacdo
C — Capacidade da unidade de passagem

N=183/30 =6 U.P

Acessos = 183/100=1,83=2x 0,55 =1,10m

Porta = 183/100 = 1,83 =2 x 0,55 = 1,10m

> AREATI
Para o Grupo F2: 1 pessoa a cada 1,0m?

Auditério = 84,4m?

Populacdo = 84,4m’ de 4rea de auditério/ 1,0 = 84,4 pessoas
Populacio = 84 PESSOAS

» Dimensionamento das saidas de emergéncia (Grupo E-6)
N=P/C
N — Nimero de Unidades de Passagem
P — Populacao
C - Capacidade da unidade de passagem

N=84/30 =3 U.P

Para o Grupo E-6: 1 pessoa a cada 1,5m?
Oficina = 20,6m2
Biblioteca = 69,9m’

Sala dos professores = 20,4m2
Sala de reunido= 34,9m2
Almoxarifado = 14,6m2
Tesouraria = 8,8m2

Sala da diretoria = 21,24m’
Secretaria e recepgao = 12,8m’

Sala da presidéncia e secretaria = 32,14m?

Populaciio = 20,6m” + 60,9m” + 20,4m” + 34,9m” + 14,6m" + 8,8m” + 21,24m" + 12,8m" +
32,14m2 =235,4 de édrea/ 1,5 = 156,93 pessoas
Populacao = 157 PESSOAS




» Dimensionamento das saidas de emergéncia (Grupo E-6)
N=P/C
N — Namero de Unidades de Passagem
P — Populacdo
C — Capacidade da unidade de passagem
N=157/30 =5 U.P

> AREA III
Para o Grupo E-6: 1 pessoa a cada 1,5m?

Oficina = 20,6m>

Area do recreio = 56,0m?
Brinquedoteca = 34,9m?

Salas de aula = 250m>

Populacao = 20,6m2 + 56,0m2 + 34,9m2 + 250,0m2 =361,5 m’ de 4rea/ 1,5 = 241 pessoas
Populacio = 241 PESSOAS

» Dimensionamento das saidas de emergéncia (Grupo E-6)
N=P/C
N — Nimero de Unidades de Passagem
P — Populacao
C — Capacidade da unidade de passagem

N=241/30 =8 U.P

A edificacao possui cinco saidas de aproximadamente mesmas dimensdes, com 1,50m,
atendendo desta forma, ao preconiza a norma NT 12/2015 do CBMPB acerca das saidas de
emergéncia.

» Distancia maxima a serem percorridas.
Tipo da edificagcdo: Z

Grupo e divisdo de ocupacio: E-6
Sem chuveiro automético e com mais de uma saida de emergéncia

Distancia médxima a ser percorrida: 40,0 m




ANEXO B

CALCULO DE NECESSIDADES

A Edificagdo localiza-se na cidade Campina Grande - PB. Segundo o INPE (Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais), a densidade de descargas atmosféricas para a terra NG € da

ordem de 0,7 descargas por Km? por ano.

estruturas de mesma altura. A populagdo total adotada é de 665 pessoas.

O terreno € plano e a estrutura é rodeada por

Os dados para edificacdo estdo presentes na Tabela 1. Os dados para linha de energia e

linha de sinal estdo presentes nas tabelas 2 e 3 respectivamente.

Tabela 1 - Caracteristicas da Estrutura e Meio Ambiente

Parametros de entrada Comentario Simbolo | Valor | Referéncia
Densidade de 0.8
descargas atmosféricas NG
para a terra (1/km*ano)
) . L - Comprimento 28,65
Dlmensoe(s n(]l)a estrutura W - Largura 60.30
H - Altura 3,00
; 0,5
Fator de localizagcao Cer'cada' por objetos da mesma altura ou Cp Tabela A.1
mais baixos
SPDA Estrutura ndo protegida por SPDA PB 1 Tabela B.2
Ligacdo Equipotencial | Sem DPS PEB 1 Tabela B.7
Blindagem espacial | Nenhuma Ksi I | Equagdo (B.5)
externa Largura da blindagem w,; (m) 5.0 Pag. 44 Parte 2
Tabela 2 - Linha de Energia
Pardmetros de entrada Comentdrio Simbolo | Valor | Referéncia
Comprimento (m) * LL 1000
Fator de Instalagao Aéreo C 1 Tabela A.2
Fator tipo da linha Linha de energia ou sinal (BT) Cr 1 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ck 0,1 Tabela A.4
Linha aérea ou enterrada, nio blindada -
Blindagem da linha ou com a blindagem nao interligada ao Rs Tabela B.8
mesmo barramento de
equipotencializacdo do equipamento
1
. CLD
Bhndage;m, at?rramento, Linha aérea ndo blindada Tabela B.4
isolacdo 1
CLI
Estrutura adjacente L; - Largura 0




W; - Comprimento

H; - Altura
. ~ a 0’ 5
Fator de l.ocahzagao da Cer.cada_ por objetos da mesma altura ou Co; Tabela A1
estrutura adjacente mais baixos
Tensao suportavel do U 2,5
sistema interno (kV) W
Ksq 0,4 Equacao (B.7)
Parametros resultantes Pip 1 Tabela B.8
Py 0.3 Tabela B.9

*Como o comprimento LL da se¢do da linha é desconhecido, LL = 1 000 m é assumido (ver A.4 e

ALS).

Tabela 3 - Linha de Sinal

Parametros de entrada Comentdrio Simbolo | Valor | Referéncia
Comprimento (m) LL 1000
Fator de Instalacao Aéreo G 1,0 Tabela A.2
Fator tipo da linha Linha de energia ou sinal (BT) Cr 1,0 Tabela A.3
Fator ambiental Urbano Ck 0,1 Tabela A.4
Linha aérea ou enterrada, ndo blindada
Blindagem da linha ?;leg;rg galilzlrflgf:]dzﬁo miEliada 2o Rg - Tabela B.8
equipotencializacdo do equipamento
Blindagqm, at?rramento, Linha aérea ndo blindada Ciy Lo Tabela B.4
isolacdo Cyy 1,0
L; - Comprimento 0,0
Estrutura adjacente W; - Largura 0,0
H; - Altura 0,0
estl:l?ttlcl);adaedgzzaelrij:gﬁo da izrgzgl; f:sr objetos da mesma altura ou Cor 0.5 Tabela A1
. Tensﬁ.o suportavel do e 1.5
sistema interno (kV)
Kgy 0,7 | Equacao (B.7)
Parametros resultantes Pip 1,0 Tabela B.8
Py 0,5 Tabela B.9

*Como o comprimento LL da se¢io da linha é desconhecido, LL = 1 000 m é assumido (ver A.4 e

A5).

> Zona

Foi adotada uma zona geral que abrange a estrutura e drea externa como um todo. O

fator resultante vdlido para esta zona esta presente na Tabela 4.




Tabela 4 -Fator vdlido para a zona geral

Pardametros de entrada Comentdrio Simbolo | Valor Referéncia
Tipo de piso Mairmore, ceramica rt 1,OE-03 Tabela C.3
1,0
Protecdo contra choque
(descarga atmosférica na | Nenhuma medida de prote¢ao Pra Tabela B.1
estrutura)
Protecdo contra choque 1,0
(descarga atmosférica na | Nao aplicdvel Pry Tabela B.6
linha)
Risco de incéndio (Incéndio) Normal rf 0,01 Tabela C.5
p _ 1,0
: Arotfegao coRis Nenhuma providéncia i Tabela C.4
incéndio
Blindagem espacial Nenhuma Ks2 1,0 Equagio (B.6)
interna Largura da blindagem wy,; (m) 4.0 - Pég. 44 Parte 2
1,0
.En?rgila Cabo ndo lzlmdado — sem Ks3 Tabela B.5
(Fiagdo interna) preocupacido no roteamentoa
Energia 1,0
(DPS) Sem DPS PSPD
1,0
Telecom Cabo ndo blindado — sem
. ~ Ks3
(Fiacdo interna) preocupagdo no roteamentoa
Telecom 1,0
(DPS) Sem DPS PSPD
Sem perigo especial hz 1.0
D1 - devido a tensdo de toque e L 0,01
passo T
L1: perda de vida humana . - 0,1
D2 - devido a danos fisicos Lk Tabela C.2
D3 - devido a falhas de sistemas L -
internos <
0,5
Fator para pessoas na i e TR )
zona
Numero de possiveis pessoas em % 665,0
perigo &
Numero total de pessoas n, 665,0
esperado na zona
4380
Tempo, em horas por ano, que
pessoas estio presentes em um t
local perigoso
Ly |50x10°
Parametros resultantes Ly 5,0x10*
Ly |5,0x10°




Ly 5,0x10™

» Cdlculo das quantidades relevantes

Na Tabela 5 t€m-se os célculos para as dreas de exposicao equivalente e na Tabela 6

estdo presentes os nimeros de eventos perigosos esperados.

Tabela 5 - Areas de exposicio equivalente da estrutura e linhas

Simbolo Re;’l:tl%ldo REe{; Zf;;;a Equacgao
AD | 3,58E+03 (A2)  |Ap=LxW+2x@xH)x(L+W)+n x (3 xH)’
ESie e e (A7) | Am=2 %500 x (L+ W)+ 7 x 500°
ATy Ve 04 (A9) | Aup=40x Ly
Linha de energia Al/P 4,00E+06 (A.11) App=4000x Lt
apyp | OOOE+00 (A2)  |App=LxW+2x3xH)yx(L+W)+x x (3 xH)>
AL/Thal - GREH04 (A9) |Aur=40xL;
Linha Telecom Al/T RRLE+06 (A.11) Apr=4000 x L,
Apyr | OUOE+00 (A2) | Apr=LxW+2x 3 xH) x (L+W)+nr x (3 xH

Tabela 6 - Niimero esperado anual de eventos perigosos

Simbolo RFI‘%ZZ‘}O Rl?; ng;(l;a Equacao
Nb 1,43E-03 (A4) |[Np=NgxApxCpx10°
- N | &9EO (A6) | Ny=NgxAyx 10"
Np | 2003 (A8)  |Nup=Ngx App X Cyp X Crp X Crp x 1070
Linha deenergia | N | 2%E01 | (A10) | Nup =N x A x Cyp X Cip X Crp x 10°°
Npyp | OO0E+00 (A.5) | Npge = Ng X Apyp X Cpgp X Crp X107
Nur | H20EO3 (A8) |Nur=Ngx Az x Cyr X Cer x Cor x 107
Linha Telecom | Nir | P2%EO1 | (A10) |Nyr=Ngx Ayrx Cyr x Cr x Cop x 1070
Npjr | OOOE+00 (A5) | Npyr=No x Apyr X Cpyr X Coyr X107

» Risco R1- Determinagdo da Necessidade de Protecdo

O risco R1 pode ser obtido através da seguinte expressao:

Ri=Ra+Rg +Ruyp+ Ryp+ Ryp+ Ryr




A avaliag@o do Risco Total pode ser observada na Tabela 7.

Tabela 7 -Risco R1 para a estrutura ndo protegida

71
Tipo de Simbolo ] N Estrutura %
danos Edificacao
7,17E-09 7,17E-09
D1 R, 0,11%
ferimento
devido
a choque Ry=Ryp+ 3,20E-06 3,20E-06 49,89%
1QU/T
R 7,17E-09 7,17E-09 0,11%
D2 i
danos fisicos Ry =Ryp+ 3,20E-06 3,20E-06 49,89%
1QV/’I‘
Total R1 bt 6,41E-06
A Risco < Toleravel
Rcravel Nao Necessita prote¢ao 1,00

Avaliando a Tabela 7, percebe-se que a soma dos riscos resulta em um valor inferior

ao tolerdvel. Nao exigindo, portanto, um SPDA externo a estrutura.
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EXTINTOR DE INCENDIO TIPO GAS CARBONICO (C02) — 5:BC
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&=L HIDRANTE DE PAREDE SIMPLES, COM ABRIGO

HIDRANTE DE PASSEIO (RECALQUE)

PROPRIETARIO: ASSOCIACAO DE PAIS E AMIGOS DOS EXCEPCIONAIS DE CAMPINA GRANDE
PROJETO: PROJETO DE PREVENCZ\O E COMBATE A INCENDIO DA ASSOCIAQAO DE PAIS E AMIGOS
DOS EXCEPCIONAIS DE CAMPINA GRANDE
ENDEREGO RUA EUTECIA VITAL RIBEIRO, 525, CATOLE, CAMPINA GRANDE-PB
DA OBRA:
AUTOR: LEANDRO ARRUDA DE ALMEIDA - ENGENHEIRO DE SSEGURANCA DO TRABALHO -
CREA: 161.074.660-0
DATA: ABRIL 2014
PROJETO DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
ETAPA VERSAO |CONFERIDO POR DATA CONFERENCIA
PROJETO EXECUTIVO ROO
ESCALA DA DESENHOS: PRANCHA
PLOTAGEM:
INDICADA PLANTA BAIXA - TERREO / PLANTA DE LOCALIZACAO / LEGENDA O 1 o
AREAS: PRANCHAS:

AREA TOTAL CONSTRUIDA 1.892 m? PLANTA BAIXA - TERREO / LEGENDA / CORTES /

PLANTA DE COBERTA / DETALHES

RESPONSAVEIS :

LEANDROARRUDA DE ALMEIDA
CREA 161.074.660-0
RESPONSAVEL TECNICO
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