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R E S U M O 

Este estudo t r a t a da alocação de paradas de ônibus 

de uma l i n h a urbana. 

0 modelo ba s e i a - s e nos s e g u i n t e s dados: 

a) - extensão da l i n h a 

b) - seleção de distância mínimas e máximas e n t r e 

paradas s u c e s s i v a s 

c) - pontos de demanda na l i n h a com as r e s p e c t i v a s 

demandas 

d) - número de vezes que os ônibus p e r c o r r e m a l i 

nha d i a r i a m e n t e 

e) - v e l o c i d a d e média de um ônibus no tráfego urba 

no sem c o n s i d e r a r as paradas 

f ) - tempo médio de aceleração e desaceleração dos 

ônibus 

g) - v e l o c i d a d e média de um p e d e s t r e 

h) - tempo médio de embarque e desembarque de usuá 

r i o s 

A l i n h a ê d i v i d i d a em segmentos com base em paradas 

f i x a s , d e f i n i d a s p e l a s interseções com o u t r a s l i n h a s ou p e l a 

existência de pontos estratégicos. 

Sobre cada segmento são a p l i c a d o s a l g o r i t m o s a f i m 

de se o b t e r : 

a) - Uma minimização r e l a c i o n a d a ãs distâncias per 

c o r r i d a s a pé por todos os usuários nos segmen 

t o s , para cada número de paradas que s a t i s f a z 

as restrições de distâncias máximas e mínimas. 

b) - E n t r e e s t a s soluções ê e s c o l h i d a como solução 

õtima aquela que m i n i m i z a o tempo t o t a l de t o 

das as v i a g e n s no segmento por d i a . 

Os r e s u l t a d o s de cada segmento f i n a l m e n t e c o n s t i ^ 

tuem o r e s u l t a d o g l o b a l . 

i v 



A B S T R A C T 

This t r e a t i s e c o n s i d e r s t h e a l l o c a t i o n o f bus st o p s 

f o r a g i v e n u r b a n b u s l i n e . The model i s based on the f o l l o w i n g 

d a t a : 

a) - t h e l e n g h t o f t h e l i n e 

b) - t h e s e l e c t i o n o f m i n i m a l and maximal d i s t a n c e s 

between s u c c e s s i v e s t o p s 

c) - p o i n t s o f demand w i t h t h e i r r e s p e c t i v e demands 

d) - the d a i l y number o f t i m e s the buses serve the 

l i n e 

e) - average v e l o c i t y o f a bus i n c i t y t r a f f i c 

w i t h o u t o b e y i n g bus s t o p s 

f ) - the médium t i m e spent by a bus f o r a c c e l e r a 

t i o n and d e s a c c e l e r a t i o n by obeying a s t o p 

g) - average v e l o c i t y o f a p e d e s t r i a n 

h) - t h e médium t i m e spent by a customer i n ente_ 

r i n g o r l e a v i n g a bus 

F i r s t , t h e l i n e i s d i v i d e d i n segments by f i x i n g 

s tops i n s t r a t e g i c and i n t e r s e c t i o n p o i n t s w i t h o t h e r b u s l i n e s . 

A l g o r i t h m s are e s t a b l i s h e d and a r e t h e n a p p l i e d t o 

each segment i n d i v i d u a l l y i n o r d e r t o o b t a i n the f o l l o w i n g : 

a) - f i r s t a m i n i m i z a t i o n o f t h e d i s t a n c e s which 

have t o be c o v e r e d by f o o t the customers w i t h 

r e s p e c t t o each number o f bus st o p s s a t i s f y i n g 

the maximal and m i n i m a l d i s t a n c e s . 

b) - t h e o p t i m a l s o l u t i o n i s then o b t a i n e d by s e l e c 

t i n g t h e one w h i c h a l s o m i n i m i z e s the complete 

d a i l y t i m e o f a l i t r a v e i s (by f o o t and by b u s ) . 

The c o m b i n a t i o n o f t h e r e s u l t s f o r the segments f i 

n a l l y d e t e r m i n e t h e s o l u t i o n f o r t h e whole l i n e . 

v 
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CAPITULO I 

INTRODUÇÃO 

1.1 - CONSIDERAÇÕES GERAIS 

Os problemas dos t r a n s p o r t e s públicos aumentam a 

cada d i a d e v i d o â expansão dos c e n t r o s urbanos. A demanda c r e s 

cente de v i a g e n s e x i g e um maior número de veículos públicos, o 

que gera necessidade de novas v i a s de acesso, novos i n v e s t i m e n 

t o s em i n f r a - e s t r u t u r a básica, em resumo, novas f a c i l i d a d e s de 

t r a n s p o r t e s . 

Esta r e a l i d a d e complexa, contudo, pode ser estuda 

da, uma vez que os padrões de v i a g e n s são tangíveis, estáveis e 

previsíveis. As demandas por movimentos estão d i r e t a m e n t e r e l a 

cionadas com a distribuição e i n t e n s i d a d e do uso do s o l o , renda 

f a m i l i a r e população. 

0 processo de pl a n e j a m e n t o dos t r a n s p o r t e s é con 

tínuo e req u e r c o n s t a n t e atualização d i a n t e da dinâmica que o 

en v o l v e . M u i t o s estudos já foram r e a l i z a d o s sob d i f e r e n t e s abor 

dagens, tendo como o b j e t i v o s a satisfação da demanda, a redução 

do tempo de viagem, o r e t o r n o económico do i n v e s t i m e n t o ou a de 

finição de melhores r o t a s para os ônibus. Esses e s t u d o s , c o n t u 

do, c o n s t i t u i r a m - s e na m a i o r i a das vezes, como p a r t e s i n t e g r a n 

t e s de planos mais ab r a n g e n t e s , que t r a t a m da demanda p e l o s 

t r a n s p o r t e s públicos como um resíduo do estudo, onde a ênfase é 

l i m i t a d a ao uso do t r a n s p o r t e i n d i v i d u a l . 

As necessidades a t u a i s estão e x i g i n d o mais atenção 

para a área dos t r a n s p o r t e s públicos. F a t o r e s como a c r i s e ener 

gêtica, motivam o s e t o r público a a p l i c a r maiores r e c u r s o s dir£ 
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tamente em f a c i l i d a d e s de t r a n s p o r t e s . As pesquisas estão sendo 

e s t i m u l a d a s para e s t a ãrea, que a t u a l m e n t e a p r e s e n t a caracterís_ 

t i c a s de emergência. 

1.2 - OBJETIVO DA PESQUISA 

0 o b j e t i v o d e s t e estudo é a formulação de um mode 

l o heurístico para e n c o n t r a r uma alocação viável de paradas numa 

determinada l i n h a de ônibus urbano. 

Esta t e n t a t i v a é j u s t i f i c a d a p e l a s necessidades en 

c o n t r a d a s em diagnóstico p r e l i m i n a r d e s e n v o l v i d o sobre a s i t u a 

ção dos t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s em Campina Grande: as paradas atua 

i s são aleatórias, na m a i o r i a das vezes variáveis e sem crit£ 

r i o s para uma alocação viável. 

0 estudo d i v i d e - s e basicamente em três p a r t e s : 

a) Conceituação técnica sobre os elementos de 

t r a n s p o r t e s 

b) Diagnóstico p r e l i m i n a r da situação dos t r a n s p o r 

t e s c o l e t i v o s de Campina Grande 

c) P r o p o s t a de um modelo para a alocação de para 

das 

0 mérito do estudo c o n s i s t e em a p l i c a r conhecimen 

t o s teóricos ã uma r e a l i d a d e prática, mesmo que o modelo desen 

v o l v i d o não tenha s i d o implementado para uma avaliação c o n c r e t a . 

Espera-se que uma implementação p o s t e r i o r dos a l g o 

r i t m o s a q u i d e s e n v o l v i d o s a p r e s e n t e r e s u l t a d o s satisfatórios, de 

v i d o p r i n c i p a l m e n t e ao c u i d a d o dispensado na determinação das va 

riáveis r e l e v a n t e s do modelo. 



CAPI TULO I I  

CONCEI TUAÇAO TÉCNI CA 

2 . 1 - 0 USO DO SOLO 

O a mb i e n t e  u r b a n o a g r e g a a t i v i d a d e s  d i f e r e n t e s  de n 

t r o do c o n t e x t o e s p a c i a l .  Es t e  f a t o é  r e s u l t a n t e  da d i v e r s i d a d e  

de  t r a b a l h o ,  r e c r e a ç ã o ,  e d u c a ç ã o e  o u t r a s  a t i v i d a d e s ,  que  s ã o de  

s e n v o l v i d a s  em l o c a i s  p r ó p r i o s ,  em c a r ã t e r  s i s t e má t i c o .  As  d i f e  

r e n t e s  u t i l i z a ç õ e s  do s o l o p o s s i b i l i t a m uma d e l i mi t a ç ã o n í t i d a 

do e s p a ç o u r b a n o .  Al g uma s  á r e a s  t o r n a m- s e  e x p r e s s i v a me n t e  c o me r  

c i a i s ,  g e r a ndo e mpr e g o s  p a r a a  p o p u l a ç ã o ,  e nqua nt o que  o u t r a s  c a 

r a c t e r i z a m- s e  c omo r e s i d e n c i a i s ,  d e v i d o ao us o ma i s  s i g n i f i c a t i _ 

v o do s o l o p a r a e s s e  f i m.  Ex i s t e m,  c o n t u d o ,  á r e a s  c u j a s  e x t e n 

s o e s  n ã o a p r e s e n t a m u s o s  u n i f o r me s ,  a g r e g a m a s  ma i s  d i f e r e n t e s  

a t i v i d a d e s  n a s  ma i s  d i f e r e n t e s  p r o p o r ç õ e s ,  o  que  t o r n a d i f í c i l  

uma i d e n t i f i c a ç ã o c o n v e n i e n t e .  Ex e mp l o s  d i s t o s ã o a s  á r e a s  que  

c o mbi na m a t i v i d a d e s  c o me r c i a i s ,  i n d u s t r i a i s ,  r e s i d e n c i a i s ,  e duc a_ 

c i o n a i s  e  r e c r e a c i o n a i s ,  a l é m de  a p r e s e n t a r e m a s  v e z e s  c a r a c t e  

r í s t i c a s  de  á r e a s  n ã o o c u p a d a s .  Na v e r d a d e ,  e s t a c o mb i n a ç ã o n ã o 

e n v o l v e  n e c e s s a r i a me n t e  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  me n c i o n a d a s .  

Um do s  f a t o r e s  ma i s  i mp o r t a n t e s  na c l a s s i f i c a ç ã o 

d a s  á r e a s  é  a s u a e x t e n s ã o .  0  t a ma nho i n f l u i  d i r e t a me n t e  no n í  

v e l  de  d e t a l h e  a que  s e  q u e r  c h e g a r .  Uma á r e a mui t o g r a n d e  t o r n a 

- s e  d e s c a r a c t e r i z a d a em r e l a ç ã o a s  f u n ç õ e s  a l i  e n c o n t r a d a s ,  a l e m 

de  d i f i c u l t a r  o  l e v a n t a me n t o de  i n f o r ma ç õ e s  p r e c i s a s .  Po r  o u t r o 

l a d o ,  uma á r e a pe que na p o s s i b i l i t a um n í v e l  de  d e t a l h e  ma i s  a c e n 

t u a d o ,  e x i g i n d o ,  t o d a v i a ,  uma ma i o r  q u a n t i d a d e  de  i n f o r ma ç õ e s  pa 
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r a s e  o b t e r  uma c o n c l u s ã o .  

0 us o do s o l o ê  um me i o a de qua do p a r a s e  c l a s s i f i  

c a r  a s  a t i v i d a d e s  g e r a d o r a s  de  v i a g e n s  .  Po de - s e  e s p e r a r  

ma i o r  p r o d u ç ã o de  v i a g e n s  em á r e a s  c om d e s e n v o l v i me n t o c o me r c i a l  

ou r e s i d e n c i a l  do que  em á r e a s  n ã o o c u p a d a s .  As  á r e a s  n ã o o c upa 

da s  po uc o c o n t r i b u e m na q u a n t i f i c a ç ã o da p r o d u ç ã o e  d i s t r i b u i ç ã o 

d a s  v i a g e n s  d e n t r o do c o r d ã o e x t e r n o ,  ou s e j a ,  d e n t r o do l i mi t e  

e s p a c i a l  do e s t u d o .  

0 p l a n e j a me n t o de  t r a n s p o r t e  qua ndo n ã o é  c o nc e bi _ 

do com uma v i s ã o i n t e g r a d a do s i s t e ma ,  po de  p r o p o r c i o n a r  r e s u l t a 

do s  i mp r e v i s í v e i s  qua nt o ã d e t e r mi n a ç ã o do u s o do s o l o f u t u r o e  

a e x p a n s ã o do s  f l u x o s  de  t r á f e g o .  0 u s o do s o l o e  o s  f l u x o s  de  

t r á f e g o s ã o i n t e r d e p e n d e n t e s ,  n ã o ê  r e a l í s t i c o ,  com um p l a n e j a 

me nt o s e m i n t e g r a ç ã o de  p a r t e s ,  d e f i n i r  a d i s t r i b u i ç ã o de  us o do 

s o l o p a r a um p e r í o d o de  t e mpo f u t u r o e  d e r i v a r  um p a d r ã o de  t r ã 

f e g o que  s a t i s f a ç a a e s s a f u t u r a r e a l i d a d e .  Os  p a d r õ e s  de  u s o do 

s o l o a l t e r a m- s e  em r e s p o s t a a mu d a n ç a s  do f l u x o de  t r á f e g o e  v i  

c e - v e r s a .  Al é m d i s t o ,  o p l a n e j a me n t o de  t r a n s p o r t e  e n v o l v e  uma 

gama e no r me  de  o u t r a s  v a r i á v e i s  i n t e r d e p e n d e n t e s  e  t o do e s f o r ç o 

s i s t e má t i c o no s e n t i d o de  p r o p o r  s o l u ç õ e s  r e s u me - s e  a p e n a s  em mp_ 

d e l o s  com s o l u ç õ e s  p a r c i a i s .  To do e s f o r ç o de  p e s q u i s a n e s t e  a s  

s u n t o de v e  s e r ,  p o r t a n t o ,  g e r a d o d e n t r o de  uma c o n c e p ç ã o i n t e g r a 

da do p r o b l e ma ,  p a r a que  s e  o b t e n h a r e s u l t a d o s  s a t i s f a t ó r i o s  c om 

o s  mo de l o s  c o n s t r u í d o s .  

2 . 2 - 0 PROCESSO DE P RODUÇÃO,  DI S TRI BUI ÇÃO E ATRI BUI ÇÃO DE VI A 

GENS.  

0 e s t u d o do u s o do s o l o e s t a b e l e c e ,  c o nf o r me  f o i  

v i s t o ,  uma d i v i s ã o p a r a o a mb i e n t e  u r b a n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 .  0  s i s t e ma e  de c om 

p o s t o em z o na s  t í p i c a s ,  c om b a s e  n a s  c a r a c t e r í s t i c a s  l o c a c i o n a i s  

p r e d o mi n a n t e s .  F a t o r e s  c omo a u t i l i z a ç ã o r e s i d e n c i a l  do s o l o ,  o  

d e s e n v o l v i me n t o de  a t i v i d a d e s  c o me r c i a i s ,  o s  e mpr e e ndi me nt o s  de  

l a z e r  e  o u t r a s  c l a s s i f i c a ç õ e s  de  a t i v i d a d e s ,  d e l i mi t a m e  c a r a c t e  

r i z a m e s s a s  z o n a s .  Os  c r i t é r i o s  p a r a e s t a d i v i s ã o n ã o s ã o de  

mu i t a p r e c i s ã o ,  v a r i a m de  l o c a l  p a r a l o c a l ,  c o n t u d o ,  a s p e c t o s  

g e o g r á f i c o s  e  f í s i c o s ,  t a i s  c omo:  b a r r e i r a s  t o p o g r á f i c a s ,  c a n a i s  



e  f e r r o v i a s ,  s e mpr e  i n t e r f e r e m n e s t e  p r o c e s s o ,  c omo f a t o r e s  r e l e  

v a n t e s .  Os  l i mi t e s  da s  z o n a s  t a mb é m s ã o e s t a b e l e c i d o s  de  a c o r d o 

com a  r e d e  v i á r i a e x i s t e n t e .  Qu a l q u e r  mo de l o de  z o ne a me nt o po de  

s e r v i r  de  b a s e  p a r a o  e s t a b e l e c i me n t o da s  z o n a s  de  t r á f e g o .  Con 

t u d o ,  d e v i d o ã  i mp o r t â n c i a da s  i n f o r ma ç õ e s  c o n t i d a s  no c e n s o o f i  

c i a i  é  d e s e j á v e l  que  o s  l i mi t e s  da s  z o n a s  de  t r á f e g o e s t e j a m,  

quando p o s s í v e i s ,  a j u s t a d o s  ã  e s t r u t u r a do z o ne a me nt o c e n s i t ã 

r i o .  Como a s  z o n a s  c e n s i t á r i a s  s ã o p e q u e n a s ,  o  que  p r o p o r c i o n a 

um g r a u de  d e t a l h a me n t o g r a n d e ,  o  p r o c e s s o de  a j u s t a me n t o t o r n a 

- s e  f á c i l .  

0  s i s t e ma v i á r i o a p r e s e n t a - s e  c omo o  p r i n c i p a l  e l o 

de  l i g a ç ã o e n t r e  a s  z o na s  e  p o s s i b i l i t a o  t r a n s p o r t e ,  e l e me n t o 

i n s u b s t i t u í v e l  n a s  c o mu n i c a ç õ e s  u r b a n a s .  Na ma i o r i a d a s  c i d a d e s ,  

e s t e  s i s t e ma d e s e n v o l v e u - s e  n a t u r a l me n t e ,  c om po uc o p l a n e j a me n 

t o ,  o  que  t e m a c a r r e t a d o d i f i c u l d a d e s  no s  a t u a i s  p l a n o s  de  r á c i o 

n a l i z a ç ã o de  t r á f e g o .  

0 e s t u d o do t r a n s p o r t e  d i v i d e - s e  c o n v e n c i o n a l me n t e  

em t r e s  e t a p a s
 1

 :  

a )  P r o d u ç ã o de  v i a g e n s  -  a  d e c i s ã o de  r e a l i z a r  a s  

v i a g e n s .  

b )  Di s t r i b u i ç ã o de  v i a g e n s  -  a  e s c o l h a do  d e s t i n o 

c )  At r i b u i ç ã o de  v i a g e n s  -  o  modo de  r e a l i z a r  a s  

v i a g e n s  e  a  e s c o l h a da  r o t a .  

A p r o d u ç ã o de  v i a g e n s  po de  s e r  c o n c e i t u a d a c omo a 

d e t e r mi n a ç ã o do  n ú me r o de  v i a g e n s  r e l a c i o n a d a s  a  uma z o na de  t r ã 

f e g o .  Ca da v i a g e m p o s s u i  d o i s  e x t r e mo s :  o r i g e m e  d e s t i n o ,  ambos  

s e mpr e  e s t ã o a s s o c i a d o s  a  um p r o p ó s i t o que  v a r i a c om o s  i n d i v í ^ 

d u o s ,  o  que  t r a d u z  o  mo t i v o da v i a g e m.  Os  p r i n c i p a i s  mo t i v o s  

s ã o :  c o mp r a s ,  t r a b a l h o ,  e s t u d o e  r e c r e a ç ã o .  Numa c l a s s i f i c a ç ã o 

a mp l a ,  a s  v i a g e n s  s ã o de  b a s e  r e s i d e n c i a l  -  t ê m um d o mi c í l i o c o 

mo e x t r e mo -  e  de  b a s e  n ã o  r e s i d e n c i a l ,  a s  q u a i s  e f e t i v a m- s e  e n 

t r e  l o c a i s  ou z o n a s  n ã o  r e s i d e n c i a i s .  A p r o d u ç ã o de  v i a g e n s  e n 

v o l v e  a  g e r a ç ã o de  v i a g e n s  e  a  a t r a ç ã o de  v i a g e n s :  uma g e r a ç ã o é  

a s a í d a de  uma v i a g e m de  uma z o na de  t r á f e g o q u a l q u e r  e  uma a t r a 

ç ã o ê  a  c h e g a d a de  uma v i a g e m a uma z o na de  t r á f e g o q u a l q u e r .  Os  

d o mi c í l i o s  a p r e s e n t a m- s e  c omo um do s  e x t r e mo s  n a s  v i a g e n s  de  ba 

s e  r e s i d e n c i a l  e  i n f l u e n c i a m e s s a p r o d u ç ã o em f u n ç ã o de  uma s é  



r i e  de  v a r i á v e i s  e n t r e  a s  q u a i s :  r e n d a f a mi l i a r ,  q u a n t i d a d e  de  

p e s s o a s  r e s i d e n t e s  no d o mi c í l i o ,  n ú me r o de  a u t o mó v e i s ,  e t c .  Os  

c e n t r o s  c o me r c i a i s ,  a p r e s e n t a m- s e  c omo d e s t i n o s  c o n c o r r e n t e s  ou 

a t r a ç õ e s  à s  v i a g e n s  de  b a s e  r e s i d e n c i a l .  Na s  v i a g e n s  de  b a s e  n ã o 

r e s i d e n c i a l ,  o s  e x t r e mo s  r e f e r e m- s e  a  c e n t r o s  c o me r c i a i s ,  á r e a s  

de  r e c r e a ç ã o ou á r e a s  de  e s t u d o .  Os  d o mi c í l i o s  n ã o s ã o c o n s i d e r a 

do s  n e s t a ú l t i ma c a t e g o r i a de  v i a g e n s :  

A d i s t r i b u i ç ã o de  v i a g e n s  é  a  p a r t e  do p l a n e j a me n 

t o de  t r a n s p o r t e  que  i d e n t i f i c a um c e r t o n ú me r o de  v i a g e n s  c om 

o r i g e m na z o na i  e  d e s t i n o na z o na j ,  o nde  i , j = l , 2 , . . . , n e  n 

r e p r e s e n t a o  n ú me r o t o t a l  de  z o na s  e x i s t e n t e s  na c i d a d e .  A di _s  

t r i b u i ç ã o r e f e r e - r e  a o s  f l u x o s  i n t e r z o n a i s  v e r i f i c a d o s  na á r e a 

de  e s t u d o do s i s t e ma e  r e s u l t a na p o s s i b i l i d a d e  de  e l a b o r a ç ã o de  

uma t a b e l a de  d u p l a e n t r a d a que  s i n t e t i z a a s  l i g a ç õ e s  de  t o d a s  

a s  o r i g e n s  c om t o d o s  o s  d e s t i n o s .  Es t a ma t r i z  de  o r i g e m e  d e s t i  

no r e s u l t a n t e  ê  e l a b o r a d a com b a s e  em p e s q u i s a s  de  t r á f e g o ,  o nde  

o s  mo t i v o s  de  v i a g e m,  a mo d a l i d a d e  de  t r a n s p o r t e  e  o u t r o s  f a t o 

r e s  s ã o c o n s i d e r a d o s .  0  qua dr o 2. 2 . 1  a p r e s e n t a uma g e n e r a l i d a d e  
f  2~)  

da t a b e l a de  o r i g e m e  d e s t i n o .  

A a t r i b u i ç ã o de  v i a g e n s  ê  o  p r o c e s s o me d i a n t e  o 

q u a l  s e  d e t e r mi n a a  r o t a que  o  i n d i v í d u o u s u a r ã no d e s l o c a me n t o 

e n t r e  dua s  z o n a s .  T a l  e s c o l h a l e v a em c o n s i d e r a ç ã o a  mi n i mi z a ç ã o 

do t e mpo ou do c u s t o de  v i a g e m.  
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Onde  :  

c o l u n a s
 =

 P
r o d u c ã o d e

 v i a g e n s  

l i n h a s
 = a t r a c ã

o de  v i a g e n s  

t ^ .  = o  n ú me r o de  v i a g e n s  g e r a d a s  d e n t r o da z o na i  

e  a t r a í d a s  p a r a a  z o na j .  

p ^ = o  n ú me r o t o t a l  de  v i a g e n s  g e r a d a s  na z o na i .  

a ^ = o  n ú me r o t o t a l  de  v i a g e n s  a t r a í d a s  p a r a a  z o na 

j  •  

A ma t r i z  de  o r i g e m- d e s t i n o t e m p o r  f i n a l i d a d e  apr e _ 

s e n t a r  de  uma f o r ma s i s t e má t i c a a  d i s t r i b u i ç ã o d a s  v i a g e n s  no es _ 

p a ç o ur ba no e  f a c i l i t a r  a  v i s u a l i z a ç ã o d e s t a d i s t r i b u i ç ã o .  

2. 3 -  DADOS S ÕCI O- ECONOMI COS PARA 0 PLANEJAMENTO DOS TRANSPORTES 

0 t r á f e g o ê  uma f u n ç ã o da s  a t i v i d a d e s  huma na s .  0 

d e s l o c a me n t o do s  v e í c u l o s  p ú b l i c o s  e  p r i v a d o s  a t e n d e  a s  n e c e s s i _ 

da de s  de  d e s l o c a me n t o da s  p e s s o a s ,  a s  q u a i s  e s t ã o l i g a d a s  a a t i _ 

v i d a d e s  d i v e r s a s ,  d i s t r i b u í d a s  d e n t r o do e s p a ç o u r b a n o .  

As  v i a g e n s  a p r e s e n t a m- s e  como s e r v i ç o s  i n d i s p e n s ã 

v e i s  à  c o mu n i d a d e .  Se us  n í v e i s  de  de manda e s t ã o d i r e t a me n t e  i n 

f l u e n c i a d o s  p e l a s  s i t u a ç õ e s  v i v i d a s  p e l a p o p u l a ç ã o .  £  n e c e s s ã 

r i o ,  p o r t a n t o ,  um c o n h e c i me n t o da e s t r u t u r a u r b a n a c omo um t o do 

p a r a que  s e  t e n h a c o n d i ç ã o de  e s t i ma r  e s t e s  n í v e i s  de  de manda e  

c o n s e q u e n t e me n t e  d e s e n v o l v e r  um p l a n e j a me n t o r a c i o n a l  do s i s t e ma 

de  t r a n s p o r t e s .  

As  v a r i á v e i s  ma i s  e x p r e s s i v a s  que  i n f l u e m na de man 

da de  v i a g e n s  s ã o c o n s i d e r a d a s  a  s e g u i r  .  

2 . 3 . 1 -  P OP ULAÇÃO -  E s t a v a r i á v e l  po de  s e r  qua nt i _ 

f i c a d a a t r a v é s  do l e v a n t a me n t o c e n s i t á r i o .  

Al é m d i s t o ,  po de  s e r  s u b d i v i d i d o em c a t e _ 

g o r i a s  d i s t i n t a s  de  f a i x a s  e t á r i a s ,  o  que  

ê  p l e n a me n t e  j u s t i f i c á v e l  d e v i d o a o s  d i f e _ 

r e n t e s  mo t i v o s  de  v i a g e m s e g undo e s t a s  c a 
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t e g o r i a s .  Po de - s e  v e r i f i c a r ,  po r  e x e mp l o ,  

que  a  ma i o r  p a r t e  d a s  v i a g e n s  de  r e c r e a ç ã o 

e  t r a b a l h o s ã o  r e a l i z a d a s  p e l o s  j o v e n s  e  

a d u l t o s  r e s p e c t i v a me n t e .  

A d e n s i d a d e  p o p u l a c i o n a l  t a mb é m ê  o u t r a 

c a r a c t e r í s t i c a i mp o r t a n t e  no e s t u d o da de  

ma nda .  Ap r e s e n t a uma c o r r e l a ç ã o mu i t o f o r  

t e  com o p o d e r  a q u i s i t i v o da  p o p u l a ç ã o ,  o  

que  po de  d e t e r mi n a r  a  e s c o l h a mo da l  do s  

t r a n s p o r t e s .  

Uma d e n s i d a d e  mu i t o g r a n d e  po de  i mp l i _ 

c a r  num n ú me r o me nor  de  v i a g e n s  g e r a d a s  

p o r  p e s s o a ,  d e v i d o ao  f a t o da  p o p u l a ç ã o 

t e r  s u a s  n e c e s s i d a d e s  s a t i s f e i t a s  d e n t r o 

da p r ó p r i a z o n a .  Uma d e n s i d a d e  r e d u z i d a po 

de  s i g n i f i c a r  uma ã r e a com i mó v e i s  v a l o r i _ 

z a d o s ,  h a b i t a d a po r  p e s s o a s  de  r e n d a a l t a 

e  que  g e r a m mu i t a s  v i a g e n s  na mo d a l i d a d e  

de  t r a n s p o r t e  p r i v a d o .  

2 . 3 . 2 -  NUMERO DE EMPREGOS -  A p r o d u ç ã o e c o n ó mi c a 

da c i d a d e  t a mb é m i n f l u i  d i r e t a me n t e  na de_ 

manda de  v i a g e n s ,  uma v e z  que  a  o f e r t a de  

e mpr e g o s  ê  f u n ç ã o da q u a n t i d a d e  de  i ndús _ 

t r i a s ,  e s t a b e l e c i me n t o s  c o me r c i a i s ,  empre_ 

s a s  de  s e r v i ç o s  e  o u t r a s  a t i v i d a d e s  e c o n ô 

mi c a s .  

Ê* i mp o r t a n t e  a  o b t e n ç ã o de  da do s  s o b r e  

a  t o t a l  de  e mpr e g o s  e x i s t e n t e s ,  o  t o t a l  

p o r  z o na e  o s  t i p o s  e n c o n t r a d o s .  

2 . 3 . 3 -  DADOS SOBRE A RENDA -  0  n í v e l  de  r e n d a f a 

mi l i a r  de  um d o mi c í l i o  a f e t a o  n ú me r o ,  a  

f r e q u ê n c i a e  o modo d a s  v i a g e n s  r e a l i z a d a s  

p e l o s  r e s i d e n t e s .  

A p o s s i b i l i d a d e  f i n a n c e i r a de  p o d e r  pa 

g a r  uma v i a g e m i n f l u i  d i r e t a me n t e  na  g e r a 

ç ã o d e s t a v i a g e m.  As  f a mí l i a s  com a l t a s  

r e n d a s  pode m s a t i s f a z e r  com ma i o r  f a c i l i d a 
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de  a s  n e c e s s i d a d e s  de  v i a g e n s  de  s e u s  mem 

b r o s  do que  a q u e l a s  p o s s u i d o r a s  de  r e n d a s  

ma i s  b a i x a s .  

2 . 3 . 4 -  VOLUME DE VENDAS A VAREJ O -  0  n ú me r o de  

v i a g e n s  r e a l i z a d a s  p a r a a  ã r e a c e n t r a l  com 

p r o p ó s i t o de  c o mpr a s  e s t a r e f l e t i d o p e l o 

v o l ume  de  v e n d a s  a  v a r e j o ou p e l a e x t e n s ã o 

da ã r e a u r b a n a d e s t i n a d a a  e s t a a t i v i d a d e .  

As  c o mpr a s  a p r e s e n t a m- s e  c omo um do s  p r i n 

c i p a i s  mo t i v o s  de  v i a g e m,  p r i n c i p a l me n t e  

qua ndo r e a l i z a d a s  no me r c a do v a r e j i s t a .  

2 . 3 . 5 -  F REQUÊNCI A ESCOLAR -  A l o c a l i z a ç ã o de  e s c o 

l a s  ê  um f a t o r  de  a t r a ç ã o de  v i a g e n s .  0  n ú 

me r o da s  ma t r í c u l a s  e s c o l a r e s  i n f l u i  d i r e _ 

t a me nt e  no d e s l o c a me n t o d a s  p e s s o a s  p a r a o 

e s t u d o .  

2 . 3 . 6 -  PROPRI EDADE DE VE Í CUL OS -  A d i s p o n i b i l i d a 

de  de  o p ç õ e s  de  t r a n s p o r t e  ê  um f a t o r  que  

a ume nt a a s  v i a g e n s .  A p r o p r i e d a d e  de  v e í c u 

l o s  e s t a b a s t a n t e  c o r r e l a c i o n a d a c om a r e n 

da f a mi l i a r ,  c om a d e n s i d a d e  de  p o p u l a ç ã o 

e  com a s  d i s t â n c i a s  d a s  r e s i d ê n c i a s  p a r a o 

c e n t r o c o me r c i a l .  

2 . 3 . 7 -  LOCALI ZAÇÃO DE S ERVI ÇOS ES S ENCI AI S -  Al  

g uns  s e r v i ç o s  e s s e n c i a i s  a p r e s e n t a m- s e  c o 

mo f a t o r e s  i mp o r t a n t e s  de  p r o d u ç ã o de  v i a 

g e n s .  A l o c a l i z a ç ã o de  h o s p i t a l ,  c o r r e i o ,  

p r e f e i t u r a ,  t e r mi n a l  r o d o v i á r i o ,  h o t e l  ou 

e s c r i t ó r i o ,  de v e  s e r  c o n s i d e r a d a no e s t u d o 

d a s  a t i v i d a d e s  u r b a n a s .  

2 . 3 . 8 -  HÁBI TOS DA P OP ULAÇÃO -  Embo r a d i f í c i l  de  

a v a l i a ç ã o ,  e s t a v a r i á v e l  t a mb é m e x e r c e  i n 

f l u ê n c i a no e s t u d o da e s c o l h a mo d a l .  As  ve_ 

z e s  uma mo d a l i d a d e  a p r e s e n t a - s e  p l e n a me n t e  

v i á v e l  p a r a d e t e r mi n a d o s  i n d i v í d u o s ,  po r e m 

e s t e s  n ã o e s t ã o d i s p o s t o s  a  a c e i t a r .  
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E s t e s  da do s  s ã o o s  ma i s  r e l e v a n t e s  em q u a l q u e r  e s  

t udo de  p l a n e j a me n t o de  t r a n s p o r t e s ,  p o r é m a o b t e n ç ã o do s  me s mos  

n ã o ê  t a r e f a f ã c i l .  Ha n e c e s s i d a d e  de  s e  r e c o r r e r  a o s  ó r g ã o s  p ú 

b l i c o s  de  p l a n e j a me n t o ,  qua ndo e s t e s  d i s p õ e m de  e s t a t í s t i c a s ,  ou 

de  s e  e l a b o r a r  p e s q u i s a s  b a s e a d a s  em a mo s t r a s ,  o que  a p r e s e n t a -

s e  como uma a l t e r n a t i v a que  e x i g e  c u s t o s .  

2 . 4 - 0 TRANSPORTE PUBLI CO 

As  c a r a c t e r í s t i c a s  de  r e p e t i t i v i d a d e  da s  v i a g e n s  

u r b a n a s ,  g e r a d a s  numa z o na i  e  d e s t i n a d a a uma z o na j  da c i d a d e ,  

p o s s i b i l i t a r a m a i mp l a n t a ç ã o e  ma n u t e n ç ã o de  s e r v i ç o s  de  t r a ns _ 

p o r t e s  p ú b l i c o s  e c o no mi c a me nt e  v i á v e i s .  0  t r a n s p o r t e  p ú b l i c o ,  r e  

p r e s e n t a d o p e l o t á x i ,  o n i b u s ,  t r e m s u b u r b a n o ou me t r o ,  a s s ume  ho 

j e  d e s t a q u e  e s p e c i a l ,  uma v e z  que  o s  c e n t r o s  u r b a n o s  t o r n a r a m- s e  

c o n g e s t i o n a d o s  p e l o v e í c u l o p r i v a d o .  E x i s t e  a t u a l me n t e  um c o n s e n 

s o s o b r e  a l i mi t a ç ã o do us o do a u t o mó v e l  n a s  á r e a s  c e n t r a i s  e  um 

e s t í mu l o a i mp l a n t a ç ã o de  no v o s  s e r v i ç o s  de  t r a n s p o r t e s  p ú b l i c o s  

p a r a a t e n d e r  a g r a n d e  ma i o r i a da p o p u l a ç ã o .  

O o n i b u s ,  p r i n c i p a l  me i o de  t r a n s p o r t e  p ú b l i c o na 

ma i o r i a d a s  c i d a d e s  b r a s i l e i r a s ,  p o s s u i  uma c a p a c i d a d e  de  t r a ns _ 

p o r t e  d e z e n a s  de  v e z e s  s u p e r i o r  ao a u t o mó v e l  a um c u s t o p o r  pas _ 

s a g e i r o / k m mu i t a s  v e z e s  i n f e r i o r ,  a l é m de  o c u p a r  um me nor  e s p a ç o 

v i á r i o p o r  p a s s a g e i r o t r a n s p o r t a d o .  De v i d o a l o n g a c o n v i v ê n c i a 

de  n o s s a s o c i e d a d e  c om e s t e  t i p o de  t r a n s p o r t e ,  o  que  p o s s i b i l i _ 

t o u o d e s e n v o l v i me n t o de  uma t e c n o l o g i a p r ó p r i a ,  ê  de  s e  e s p e r a r  

uma e x p a n s ã o s i g n i f i c a t i v a d e s t a mo d a l i d a d e  p a r a o s  p r ó x i mo s  a 

n o s .  0 qua dr o 2 . 4 . 1 a p r e s e n t a a i mp o r t â n c i a do o n i b u s  no a t e nd i _ 

me nt o da de ma nda de  v i a g e n s  em a l g u n s  c e n t r o s  u r b a n o s  do p a í s .  
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PERCENTUAL DE VI AGENS POR MODO EM CI DADES BRAS I LEI RAS 

P. Al e g r e  S . Pa u l o B. Ho r i  z o n t e  Ri o Re c i f e  

c o n d u t o r e s  de  a u t o s  24 , 80 1 7 , 8 0 1 9 , 2 0 14 , 60 16 , 00 

p a s s a g e i r o s  de  a u t o s  9 , 50 8 , 00 1 0 , 8 0 6 , 20 7, 70 

p a s s a g e i r o s  de  o n i b u s  6 5 , 7 0 74 ,  20 70 , 00 7 9 , 2 0 76 , 30 

Fo n t e :  GEI POT 

Ano :  19 76 

Ap e n a s  a s . t r ê s  c a t e g o r i a s :  c o n d u t o r e s  de  a u t o s ,  

p a s s a g e i r o s  de  a u t o s  e  p a s s a g e i r o s  de  o n i b u s  f o r a m c o n s i d e r a d a s  

d u r a n t e  a  p e s q u i s a ,  d e v i d o ao  f a t o da d i s t r i b u i ç ã o p e r c e n t u a l  de  

v i a g e n s  f a z e r  r e f e r ê n c i a a p e n a s  a o s  i n d i v í d u o s  que  u t i l i z a m o 

t r a n s p o r t e  mo t o r i z a d o ,  e x c l u i n d o ,  p o r t a n t o ,  a  b i c i c l e t a e  a moda 

l i d a d e  a  p ê .  O q u a d r o 2 . 4 . 1  a p r e s e n t a ,  em t e r mo s  p e r c e n t u a i s ,  o  

pe s o do s i s t e ma de  o n i b u s  como mo d a l i d a d e  p r i n c i p a l  no s  g r a n d e s  

c e n t r o s  do  p a í s ,  em me d i a e s t e  p e s o a t i n g e  7 3 , 0 8 % da p o p u l a ç ã o 

d e n t r o da s  c a t e g o r i a s  me n c i o n a d a s .  

Um s i s t e ma de  o n i b u s  ur ba no a p r e s e n t a - s e  c omo uma 

e s t r u t u r a c o n s t i t u í d a p o r  v e í c u l o s ,  p a s s a g e i r o s  e  um s u b s i s t e ma 

v i á r i o ,  com a  f i n a l i d a d e  de  p r e s t a r  s e r v i ç o s  de  t r a n s p o r t e s  a o s  

u s u á r i o s  no a mb i e n t e  u r b a n o .  A de manda po r  e s s e  s e r v i ç o de pe nde  

da n e c e s s i d a d e  do u s u á r i o e  da q u a l i d a d e  do a t e n d i me n t o a p r e s e n 

t a d a .  F a t o r e s  c omo a  ma n u t e n ç ã o do s  o n i b u s ,  o s  h o r á r i o s  de  a t e n 

d i me n t o ,  a  q u a l i f i c a ç ã o do s  mo t o r i s t a s ,  o  í n d i c e  de  a c i d e n t e s ,  

a s  d i s t â n c i a s  d a s  p a r a d a s ,  o s  c u s t o s ,  e n t r e  o u t r o s ,  d e t e r mi n a m o 

n í v e l  de  de manda do s  u s u á r i o s  que  u t i l i z a m o  o n i b u s  e v e n t u a l me n 

t e .  So  h a v e r á i n t e r e s s e  do  u s u á r i o s e  a  a l t e r n a t i v a ê  a  me l h o r  

e n t r e  a s  d e ma i s .  Em mu i t a s  c i d a d e s  de  mé d i o p o r t e ,  o  o n i b u s  a i n 

da ê  p r e t e r i d o p e l a s  v i a g e n s  r e a l i z a d a s  a  p ê ,  d e v i d o ao  b a i x o po 

d e r  a q u i s i t i v o da  p o p u l a ç ã o .  As  v e z e s  a  b i c i c l e t a s u b s t i t u i  o  

o n i b u s  com g r a n d e s  v a n t a g e n s  p a r a e s s a s  p o p u l a ç õ e s  de  b a i x a r e n 

d a .  A v a r i á v e l  c u s t o ,  a s  v e z e s ,  ê  a  ma i s  e x p r e s s i v a na d e t e r mi n a 

ç ã o da e s c o l h a mo d a l .  Fr e q u e n t e me n t e ,  c o n t u d o ,  a  de manda p e l o s  

s e r v i ç o s  de  o n i b u s  ê  i n e l ã s t i c a ,  n ã o e x i s t i n d o mo d a l i d a d e  de  

t r a n s p o r t e  c o n c o r r e n t e  .  
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A g r a nde  v a nt a g e m do s i s t e ma de  o n i b u s  é  a  r a c i o n a 

l i z a ç ã o da  o c u p a ç ã o do  e s p a ç o v i á r i o p a r a o  f l u x o de  t r a n s p o r t e .  

0 qua dr o 2 . 4 . 2  a p r e s e n t a a s  d i f e r e n t e s  á r e a s  o c u p a d a s  p o r  150 

p e s s o a s  na  v i a p ú b l i c a ,  em f u n ç ã o do modo de  t r a n s p o r t e  u t i l i z a 

do .  

QUADRO COMPARATI VO DO ES P AÇO OCUPADO NA- . VIA P ÚBLI CA POR 150 PESSOAS 

Modo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t

 2 

Ar e a em m 

a p é  

em o n i b u s  

em a u t o mó v e i s  

200 

100 

2400 

Qua dr o 2 . 4 . 2 

Fo n t e :  Empr e s a Mu n i c i p a l  

de  Tr a n s p o r t e s  de  

Ma d r i  ( Es p a n h a )  .  

O s i s t e ma de  o n i b u s  a t e n d e  a  d o i s  s u b me r c a d o s  d i s _ 

t i n t o s  que  de mandam s e r v i ç o s  de  t r a n s p o r t e s :  

a )  Vi a j a n t e s  Ca t i v o s  

-  g r upo do s  u s u á r i o s  que  u t i l i z a m o  o n i b u s  s i s _ 

t e ma t i c a me n t e  e  n ã o d i s p õ e m de  o u t r a a l t e r n a 

t i v a de  t r a n s p o r t e  i n d i v i d u a l .  

b)  Vi a j a n t e s  p o r  Es c o l h a 

-  g r upo do s  u s u á r i o s  que  u t i l i z a m o  o n i b u s  e v e n 

t u a l me n t e .  

Os  p r i n c i p a i s  d e t e r mi n a n t e s  na  c l a s s i f i c a ç ã o do 

u s u á r i o qua nt o ã  u t i l i z a ç ã o do o n i b u s  s ã o a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s ó 

c i o - e c o n ô mi c a s  do s  v i a j a n t e s ,  o  c u s t o r e l a t i v o e  a s  c a r a c t e r í s t j ^ 

c a s  de  s e r v i ç o da s  v i a g e n s  p o r  a u t o mó v e l  e  p o r  o n i b u s .  
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2. 5 -  DI AGNOSTI CO OPERACI ONAL DO ONI BUS 

O d i a g n o s t i c o o p e r a c i o n a l  do o n i b u s  u r b a n o n e c e s s i  

t a de  um c o n j u n t o de  i n f o r ma ç õ e s  r e l a c i o n a d a s  a s  e x i g ê n c i a s  do s  

p a s s a g e i r o s  e  a o s  s e r v i ç o s  p r e s t a d o s  numa v i a g e m t í p i c a .  A com 

p a r a ç ã o e n t r e  a e x p e c t a t i v a do u s u á r i o e  o g r a u de  a t e n d i me n t o 

do s e r v i ç o p o s s i b i l i t a uma a v a l i a ç ã o da q u a l i d a d e  o f e r e c i d a p e l o 

s i s t e ma .  E s t a q u a l i d a d e  v a i  i n f l u e n c i a r  o i n d i v í d u o na e s c o l h a 

p o r  e s t a mo d a l i d a d e  de  t r a n s p o r t e .  

A a n á l i s e  d a s  e t a p a s  de  uma v i a g e m i n i c i a l i z a - s e  

c om a e s c o l h a mo da l  e  t e r mi n a c om o d e s t i n o f i n a l .  En t r e  o s  d i f e  

r e n t e s  mo t i v o s  que  l e v a m um i n d i v í d u o ã e s c o l h a do o n i b u s  i n 

c l u e m- s e  a  f a l t a de  o p ç ã o de  o u t r o me i o de  t r a n s p o r t e ,  a s  d i f i _ 

c u l d a d e s  de  e n c o n t r a r  e s t a c i o n a me n t o p a r a v e í c u l o p r i v a d o n a s  z o 

n a s  c e n t r a i s  e  o c u s t o de  v i a g e m.  Os  p r i n c i p a i s  f a t o r e s  e x i g i d o s  

p o r  um p a s s a g e i r o p a r a s e  t o r n a r  u s u á r i o do s i s t e ma ,  d i z e m r e s  

p e i t o ã f r e q u ê n c i a do a t e n d i me n t o ,  ao t e mpo de  v i a g e m e  a c o n f i a 

b i l i d a d e  na o p e r a ç ã o .  

0 qua dr o 2 . 5 . 1 a p r e s e n t a a s  e t a p a s  de  uma v i a g e m 

de  o n i b u s  u r b a n o .  I n i c i a l me n t e  o p a s s a g e i r o f a z  a e s c o l h a do mo 

do de  v i a g e m,  uma v e z  que  j á t e n h a d e c i d i d o v i a j a r .  E s t a o p ç ã o 

po de  s e r  o o n i b u s  ou o u t r o me i o de  t r a n s p o r t e .  Se  a e s c o l h a n ã o 

c o n s i d e r a o o n i b u s ,  a s  o c o r r ê n c i a s  n ã o s e r ã o c o n s i d e r a d a s  a q u i .  

Ca s o c o n t r á r i o ,  s e  a e s c o l h a e n v o l v e  o o n i b u s ,  a s  e t a p a s  d e c o r  

r e n t e s  s e g ue m- s e  na s e g u i n t e  o r de m:  

a )  De s l o c a me n t o da Or i g e m à Pa r a d a -  e s t a e t a p azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê  

i n f l u e n c i a d a p e l a s  l o c a l i z a ç õ e s  da s  p a r a d a s ,  

c o n d i ç õ e s  de  a c e s s i b i l i d a d e  à s  me s mas  e  t e mpo 

de  c a mi n h a d a da o r i g e m ao po nt o de  p a r a d a .  

b )  Es p e r a na Pa r a d a -  o s  a s p e c t o s  de  ma i o r  i mpo r  

t â n c i a n e s t a e t a p a r e f e r e m- s e  ao t e mpo de  e s pe _ 

r a e  a s  c o n d i ç õ e s  de  c o mo di da de  o f e r e c i d a s  p e l a 

p a r a d a .  A mi n i mi z a ç ã o do t e mpo de  e s p e r a de pe n 

de  do qua dr o de  h o r á r i o s  da s  l i n h a s ,  t e ndo em 

v i s t a a ma n u t e n ç ã o de  f r e q u ê n c i a a d a p t a d a à r e a 

l i d a d e  o p e r a c i o n a l .  
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c )  Emba r que  -  e s t a o p e r a ç ã o t e m i n í c i o com a i d e n 

t i f i c a ç ã o da  l i n h a p e l o p a s s a g e i r o qua ndo o v e í  

c u l o a p r o x i ma - s e  da p a r a d a .  Ap ó s  a  i d e n t i f i c a 

ç ã o do v e í c u l o ,  o  p r ó x i mo p a s s o s e r á o  a c e s s o 

a o s e u i n t e r i o r .  

d)  Pa g a me nt o e  Ci r c u l a ç ã o I n t e r n a -  o  pa g a me nt o ê  

uma da s  e t a p a s  que  t r a z e m ma i o r e s  d e s c o f o r t o s  

p a r a o  p a s s a g e i r o .  0  p r o c e s s o t e m i n í c i o no a 

c e s s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a. b o r b o l e t a ,  que  g e r a l me n t e  e  p r ó x i ma da 

p o r t a t r a s e i r a ,  o nde  n ã o h á e s p a ç o s u f i c i e n t e  

p a r a a  a c o mo d a ç ã o do s  p a s s a g e i r o s  que  e n t r a m no 

mo me nt o .  Em a l g u n s  h o r á r i o s  de  p i c o ,  e s t a s i t u a 

ç ã o t o r n a - s e  b a s t a n t e  g r a v e  p a r a o  u s u á r i o .  0b_ 

s e r v a - s e  t a mb é m que  t o d o s  o s  a t r i t o s  e n t r e  o  

p a s s a g e i r o e  o  c o b r a d o r  t e m o r i g e m na f a l t a do 

t r o c o .  A t a r i f a f r a c i o n a d a c o n t r i b u i  p a r a o a u 

me nt o do t e mpo de  pa s s a g e m na b o r b o l e t a e  c o n s e  

que nt e me nt e  do t e mpo de  c i r c u l a ç ã o i n t e r n a .  Ou 

t r o f a t o r  que  d i f i c u l t a a  c i r c u l a ç ã o é  o  e x c e s  

s o de  l o t a ç ã o .  

e )  De s e mba r que  -  i n i c i a l i z a - s e  qua ndo o  p a s s a g e i r o 

d i s t i n g u e  o  p o n t o de  d e s e mb a r q u e .  Ne s t e  momen 

t o ,  uma da s  t a r e f a s  ma i s  i n c ó mo d a s ,  de pe nde ndo 

do h o r á r i o ,  c o n s i s t e  em a l c a n ç a r  a  p o r t a de  de  

s e mb a r q u e ,  a l e m do e s f o r ç o de  p u x a r  o  c o r d ã o da 

c a mp a i n h a .  Ao p a r a r ,  o  mo t o r i s t a nem s e mpr e  e s  

t a c i o n a o  o n i b u s  p r ó x i mo ao me i o - f i o ,  o  que  o 

b r i g a o s  p a s s a g e i r o s  a  s a l t a r e m de  uma a l t u r a 

s u p e r i o r  a  40 c m.  

f )  De s l o c a me n t o da Pa r a d a ao De s t i n o F i n a l  ou 

Tr a n s f e r ê n c i a -  n e s t a e t a p a e x i s t e  ma i s  um p r o 

c e s s o de  c a mi n h a d a ,  que  t a mb é m s e r á c o n s i d e r a d o 

p e l o u s u á r i o na e s c o l h a mo d a l .  A t r a n s f e r ê n c i a 

de  l i n h a po de  s e r  r e a l i z a d a na me s ma p a r a d a 

qua ndo a  c i d a d e  a d o t a um s i s t e ma de  l i n h a s  com 

p a r a d a s  n a s  i n t e r s e ç õ e s .  Em s e  t r a t a n d o de  

t r a n s f e r ê n c i a ,  a s  e t a p a s  no v a me nt e  s e  s uc e de m a 
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p a r t i r  do p a s s o 2 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PASSAGEI RO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

VI AJA NÃO VI AJA 

ONIBUS 

3 _ 

OUTRO M EIO 

ESPERA NA PARADA 

EMBARQUE 

PAGAMENTO E CIRCULA 

ÇÃO INTERNA 

DESEMBARQUE 

TRANSFERÊNCIA 

i  

DESTINO FINAL 

QUADRO 2. 5 . 1 

O qua dr o 2 . 5 . 1 f a z  r e f e r ê n c i a ao  p a s s a g e i r o de  um 

modo g e r a l ,  o  que  i n c l u i  a s  dua s  c a t e g o r i a s  j á  a p r e s e n t a d a s :  v i a 

j a n t e s  c a t i v o s  e  v i a j a n t e s  p o r  e s c o l h a .  A e x p e r i ê n c i a ,  c o n t u d o ,  

t e m d e mo n s t r a d o que  a  ma i o r i a da s  p e s s o a s  t r a n s p o r t a d a s  p e l o s i s _ 

t e ma de  o n i b u s  u r b a n o é  c o mpo s t a de  v i a j a n t e s  c a t i v o s ,  p o r  c o n s e  
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q u ê n c i a a v i a g e m s e mpr e  s e r á r e a l i z a d a p o r  o n i b u s .  Co n s i d e r a - s e ,  

p o r t a n t o ,  que  a de manda p e l o o n i b u s  ê  i n e l ã s t i c a em s u a ma i o r  

p a r t e .  



CAPI TULO I I I  

DI AGNOSTI CO PRELI MI NAR DA S I TUAÇÃO DOS 

TRANSPORTES COLETI VOS POR ONI BUS DE 

CAMPI NA GRANDE 

3. 1 -  I NTRODUÇÃO 

O o b j e t i v o d e s t e  e s t u d o de  d i a g n ó s t i c o b a s e i a - s e  

na n e c e s s i d a d e  de  c o n h e c i me n t o da s i t u a ç ã o do s  t r a n s p o r t e s  c o l e  

t i v o s  de  Ca mpi na Gr a n d e .  

Um l e v a n t a me n t o de  da do s  f o i  r e a l i z a d o no s  ó r g ã o s  

o f i c i a i s  de  p l a n e j a me n t o e  c o n t r o l e ,  po r  um p e r í o d o d e s c o n t í n u o ,  

em v i r t u d e  da  f a l t a de  da do s  a t u a l i z a d o s  e  d a s  b u r o c r a c i a s  i ne _ 

r e n t e s  a o s  ó r g ã o s  c o n s u l t a d o s .  

Co n s t a t o u - s e  que  a  ma i o r i a da s  i n f o r ma ç õ e s  e x i s t e n 

t e s  n a q u e l e s  ó r g ã o s  e s t á d e f a s a d a e  i mp r e c i s a .  Em a l g u n s  c a s o s ,  

o s  da do s  a p r e s e n t a m- s e  c o n t r a d i t ó r i o s ,  s e m c o n d i ç õ e s  de  c o n f i a b i _ 

l i d a d e .  Ne s t a s i t u a ç ã o ,  s e r i a i mp r o v á v e l  um d i a g n ó s t i c o s a t i s f a 

t ó r i o .  

De v i d o a  e x i s t ê n c i a de  um c o n v é n i o e n t r e  a  P r e f e i _ 

t u r a Mu n i c i p a l  e  o  GEI POT -  Emp r e s a B r a s i l e i r a de  Pl a n e j a me n t o 

de  Tr a n s p o r t e s ,  f o i  r e a l i z a d o um t r a b a l h o de  a t u a l i z a ç ã o de  a l _ 

g uns  da do s  e  l e v a n t a me n t o de  o u t r a s  i n f o r ma ç õ e s .  Es s e  t r a b a l h o 

f o i  c o n c l u í d o em 1 9 8 0 e  p o s s i b i l i t o u a  r e a l i z a ç ã o d e s t e  d i a g n õ s ^ 

t i c o .  
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3. 2 -  ESTRUTURA DOS ÕRGÂOS ENVOLVI DOS COM O PLANEJAMENTO E CON 

TROLE DOS TRANSPORTES COLETI VOS .  

3 . 2 . 1 -  Co o r d e n a d o r i a de  Pl a n e j a me n t o -  COPLAN ^ ^ 

õ r g ã o c e n t r a l  de  p l a n e j a me n t o da  P r e f e i t u 

r a Mu n i c i p a l ,  que  t e m c omo p r i n c i p a i s  o b j e  

t i v o s  :  

a )  A p r o mo ç ã o de  e s t u d o s  g l o b a i s ,  l o c a i s  e  s e t o 

r i a i s ,  de  i n t e r e s s e  p a r a o  p l a n e j a me n t o d a s  a t i _ 

v i d a d e s  do Go v e r no Mu n i c i p a l .  

b)  0  a c o mpa nha me nt o e  a v a l i a ç ã o do s  p r o g r a ma s  e  

p r o j e t o s  e x e c u t a d o s  p e l o Mu n i c í p i o .  

c )  A p r o p o s i ç ã o de  no r ma s  r e f e r e n t e s  ã  e x p a n s ã o u r  

b a n a ,  s i s t e ma v i á r i o ,  z o ne a me nt o ,  l o t e a me n t o e  

o u t r o s  a s s u n t o s  r e f e r e n t e s  ao us o do s o l o ,  bem 

c omo ã s  no r ma s  r e f e r e n t e s  a  e s t é t i c a u r b a n a e  a 

p r e s e r v a ç ã o do a mb i e n t e .  

d)  A p r e s t a ç ã o de  a s s e s s o r i a a o s  ó r g ã o s  da muni c i _ 

p a l i d a d e  qua nt o a s  t é c n i c a s  de  p l a n e j a me n t o ,  

c o n t r o l e ,  o r g a n i z a ç ã o e  mé t o d o s  e  a p e r f e i ç o a me n 

t o do s  s i s t e ma s  a d mi n i s t r a t i v o s .  

Es t e  õ r g ã o f a z  p a r t e  do S i s t e ma Mu n i c i p a l  de  P l a n e  

j a me n t o que  é  c o mpo s t o do s  s u b s i s t e ma s  de :  

a )  El a b o r a ç ã o de  Es t u d o s  e  P r o j e t o s  

b)  P r o g r a ma ç ã o e  Or ç a me n t o 

c )  Or g a n i z a ç ã o Ad mi n i s t r a t i v a 

A f i m de  v i a b i l i z a r  o  p l a n e j a me n t o c om e s t a c onc e p_ 

ç ã o s i s t é mi c a ,  o  õ r g ã o f o i  e s t r u t u r a d o c om a s  s e g u i n t e s  u n i d a 

d e s  :  

a )  S e r v i ç o de  Ad mi n i s t r a ç ã o 

b)  As s e s s o r i a de  Es t u d o s  e  P r o j e t o s  

c )  As s e s s o r i a de  P r o g r a ma ç ã o e  Or ç a me n t o 

d)  As s e s s o r i a de  Or g a n i z a ç ã o Ad mi n i s t r a t i v a 
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3 . 2 . 2 -  P r i me i r a Ci r c u n s c r i ç ã o Re g i o n a l  de  Tr â n 

s i t o -  1 ? CI RETRAN ^ 

õ r g ã o v i n c u l a d o ao De pa r t a me nt o Es t a d u a l  

de  Tr â n s i t o -  DETRAN,  que  t e m po r  o b j e t i _ 

v o de s e mpe nha r  a s  a t i v i d a d e s  e x e c u t i v a s  

d a q u e l e  ó r g ã o ,  s o b r e t u d o a s  r e f e r e n t e s  a :  

a )  Re g i s t r o s  de  Ve í c u l o s  

b )  Ha b i l i t a ç ã o de  Co n d u t o r e s  

c )  Co o r d e n a ç ã o do P o l i c i a me n t o 

d)  F i s c a l i z a ç ã o do Tr â n s i t o 

E s t a s  a t i v i d a d e s  s ã o d e s e n v o l v i d a s  de  c o n f o r mi d a 

de  c om a s  no r ma s  g e r a i s  e s t a b e l e c i d a s  p e l a d i r e t o r i a do DETRAN.  

A e s t r u t u r a o r g a n i z a c i o n a l  do  õ r g ã o ê  c o mpo s t a d a s  u n i d a d e s  a 

s e g u i r :  

a )  S e c ç ã o de  En g e n h a r i a de  Tr â n s i t o -  SET 

b )  S e c ç ã o de  Ha b i l i t a ç ã o de  Co n d u t o r e s  -  SHC 

c )  S e c ç ã o de  Re g i s t r o de  Ve í c u l o s  -  SRV 

d)  S e c ç ã o de  Co o r d e n a ç ã o do P o l i c i a me n t o e  F i s c a 

l i z a ç ã o do Tr â n s i t o -  SPFT 

e )  S e c ç ã o de  Ad mi n i s t r a ç ã o -  SAD 

f )  S e c ç ã o de  P r o n t u á r i o -  SP 

g )  S e c ç ã o de  I n f r a ç õ e s  e  P e n a l i d a d e s  -  S I P 

Tr a t a - s e  de  um õ r g ã o que  a r q u i v a da do s  e  i n f o r ma 

ç õ e s  de  n a t u r e z a e s t a t í s t i c a r e l a c i o n a d o s  ao  t r â n s i t o .  T a i s  i n 

f o r ma ç õ e s  s ã o r e l e v a n t e s  no s  e s t u d o s  de  p l a n e j a me n t o de  t r a n_ s  

p o r t e s  u r b a n o s .  Al g uma s  a t i v i d a d e s  d e s t e  õ r g ã o ,  c omo p o r  e xe m 

p i o ,  e s t u d o do s  f a t o r e s  d e t e r mi n a n t e s  do s  p r o b l e ma s  de  t r â n s i _ 

t o ,  p l a n e j a me n t o do t r â n s i t o e  e s t u d o s  do s i s t e ma v i á r i o ,  de ve m 

s e r  d e s e n v o l v i d a s  em c o o p e r a ç ã o c om o u t r o s  ó r g ã o s  de  p l a n e j a me n 

t o .  

3 . 2 . 3 -  Co mpa nhi a P r õ - De s e n v o l v i me n t o de  Ca mpi na 

Gr a nde  -  COMDECA 

Õr g ã o e x e c u t o r  e  f i s c a l i z a d o r  da p o l í t i c a 

de  p l a n e j a me n t o d e s e n v o l v i d a p e l a Pr e f e i _ 

t u r a Mu n i c i p a l ,  a t r a v é s  da Co o r d e n a d o r i a 

de  Pl a n e j a me n t o -  COPLAN,  ou d a s  d i v e r s a s  
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s e c r e t a r i a s .  Ap r e s e n t a - s e  c omo e mpr e s a de  

c a p i t a l  mi s t o v i n c u l a d a à  P r e f e i t u r a Muni  

c i p a l ,  c o mpo s t a da s  u n i d a d e s  a  s e g u i r :  

a )  Di v i s ã o de  Es t u d o s  S õ c i o - Ec o n ô mi c o s  

b)  Di v i s ã o de  Es t u d o s  F í s i c o - Te r r i t o r i a i s  

3 . 2 . 4 -  Co n c l u s õ e s  S o b r e  o s  Õr g ã o s  

As  e s t r u t u r a s  a p r e s e n t a d a s  c o r r e s p o n d e m 

a q u e l a s  d e f i n i d a s  p e l a s  l e i s  que  c r i a r a m o s  r e s p e c t i v o s  õ r g ã o s .  

Na r e a l i d a d e ,  o s  o b j e t i v o s  e s p e c i f i c a d o s  no s  e s t a t u t o s  de  a l g u n s  

d e s t e s  õ r g ã o s  n ã o s ã o p l e n a me n t e  a t i n g i d o s .  

A COPLAN a p r e s e n t a - s e  c omo um õ r g ã o c e n 

t r a i  de  p l a n e j a me n t o que  a c o mpa nha e  a v a l i a p r o g r a ma s  e  p r o j e t o s  

d e s e n v o l v i d o s  no  â mb i t o do Go v e r no Mu n i c i p a l .  Ta l  p l a n e j a me n t o ê  

de  n a t u r e z a g e r a l  e  e n v o l v e  c o n v é n i o s  c om õ r g ã o s  de  f i n a n c i a me n 

t o do Go v e r no F e d e r a l .  

A l
9

 CI RETRAN c a r a c t e r i z a - s e  p r i n c i p a l me n 

t e  como õ r g ã o de  r e g i s t r o de  v e í c u l o s  e  f i s c a l i z a ç ã o de  t r â n s i _ 

t o .  Os  a s p e c t o s  de  p l a n e j a me n t o do  t r â n s i t o e  o u t r a s  q u e s t õ e s  r e  

l a c i o n a d a s  ao  t r a n s p o r t e ,  n ã o s ã o na r e a l i d a d e  d e s e n v o l v i d o s  pe  

l o õ r g ã o .  

A COMDECA c omo e mpr e s a de  c a p i t a l  mi s t o 

a g i l i z a o  p r o c e s s o de  e x e c u ç ã o do s  p r o g r a ma s  e  p r o j e t o s  do  Go v ê r  

no Mu n i c i p a l  e  f i s c a l i z a o s  c r o n o g r a ma s  d e s s e s  p r o j e t o s .  

Nã o e x i s t e  um õ r g ã o e s p e c í f i c o p a r a a  c e n 

t r a l i z a ç ã o d a s  a t i v i d a d e s  de  p l a n e j a me n t o e  c o n t r o l e  do s  t r a n s _ 

p o r t e s  c o l e t i v o s .  Um e s t u d o p a r a a  e s t r u t u r a ç ã o de  um õ r g ã o c om 

e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  a p r e s e n t a - s e  j u s t i f i c á v e l  p a r a a  r e a l i d a d e  

a t u a l ,  d e v i d o ã  p r i o r i d a d e  d i s p e n s a d a p e l o Go v e r no F e d e r a l  p a r a 

a s  q u e s t õ e s  de  t r a n s p o r t e s  de  ma s s a .  

3 . 3 - 0 ZONEAMENTO URBANO 

0 mo de l o de  z o ne a me nt o e n c o n t r a d o no s  õ r g ã o s  de  

p l a n e j a me n t o de  t r a n s p o r t e s  e s t á b a s e a d o em e s t u d o s  de  u s o do so_ 

l o d e s e n v o l v i d o s  p e l a Co mpa nhi a P r õ - De s e n v o l v i me n t o de  Ca mpi na 

Gr a nde  -  COMDECA -  em 1 9 7 2 .  Na q u e l e  a n o ,  e s t e  õ r g ã o da  P r e f e i t u 
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r a Mu n i c i p a l ,  d e s e n v o l v i a o  PDLI  -  Pl a n o de  De s e n v o l v i me n t o Lo 

c a l  I n t e g r a d o e  o  l e v a n t a me n t o de  u s o do s o l o t o r n o u - s e  r e a l i z a 

v e l  d e v i d o ao a p r o v e i t a me n t o de  da do s  s õ c i o - e c o n ô mi c o s  e  o u t r a s  

i n f o r ma ç õ e s  f í s i c o - t e r r i t o r i a i s  c u s t e a d a s  p e l o p r o j e t o .  0  r e s u l  

t a do do t r a b a l h o p r e n d e u - s e  p r i n c i p a l me n t e  a uma c o n c e i t u a ç ã o s o 

b r e :  z o na s  de  t r a f e g o e  d i v i s ã o do s  b a i r r o s ,  b a s e a d a no s  s e g u i n 

t e s  c r i t é r i o s :  

a )  Ho mo g e ne i da de  i n t e r n a d a s  z o n a s  no que  d i z  r e s  

p e i t o ao u s o do s o l o .  

b)  Tamanho a de qua do d a s  z o n a s  r e s i d e n c i a i s ,  c om 

a l o c a ç ã o de  3 0 0 0 a 4 0 0 0 r e s i d ê n c i a s  em c a d a z o 

n a .  

c )  Ca r a c t e r í s t i c a s  s õ c i o - e c o n ô mi c a s  p r e d o mi n a n t e s .  

O mapa da c i d a d e  f o i  d i v i d i d o em 12 z o n a s  de  t r ã f e  
f  4 )  ~~ 

go
 v

 ,  c a d a z o na c o mp o s t a de  um o u ma i s  b a i r r o s  ( v e r  p r a n c h a 

0 1 )  .  

0 e s t u d o de  u s o do s o l o d e s e n v o l v i d o p e l a p r e f e i t u 

r a em 1 9 7 2 a p r e s e n t a a  s e g u i n t e  r e l a ç ã o de  z o n a s ,  c om b a s e  n a s  

a t i v i d a d e s  p r e d o mi n a n t e s . ( v e r  p r a n c h a 0 2 ) :  

a )  Zo na Re s i d e n c i a l  Ce n t r a l  -  ZRC:  Ãr e a c e n t r a l  da 

c i d a d e  o nde  a t i v i d a d e s  c o me r c i a i s  e  r e s i d e n 

c i a i s  s ã o  v e r i f i c a d a s ,  e x i s t i n d o ,  c o n t u d o ,  uma 

p r e d o mi n â n c i a d e s t a s  ú l t i ma s .  

b )  Zo na Re s i d e n c i a l  em Ex p a n s ã o -  ZRE:  Zo na ma i s  

a f a s t a d a do p e r í me t r o c e n t r a l ,  o nde  o  e s p a ç o 

n ã o o c upa do a i n d a ê  e n c o n t r a d o e  j ã  d e mo n s t r a 

uma c e r t a t e n d ê n c i a p a r a s e r  o c upa do p r i n c i p a l _ 

me nt e  p o r  r e s i d ê n c i a s .  

c )  Zo na Re s i d e n c i a l  e  P r o j e t o s  E s p e c i a i s  -  ZRPE:  

E s t a d e n o mi n a ç ã o r e f e r e - s e  a  uma s u b z o n a s i t u a 

da d e n t r o de  uma z o na r e s i d e n c i a l ,  u t i l i z a d a pa 

r a p r o j e t o s  e s p e c i a i s  e  que  n ã o d e s c a r a c t e r i z a m 

o  a s p e c t o r e s i d e n c i a l  da z o na t o t a l .  

d )  Zo na Co me r c i a l  P r i n c i p a l  -  ZCP:  Ap r e s e n t a - s e  c o 

mo o " Ce n t r o da Ci d a d e " ,  onde  t o d a s  a s  q u a d r a s  

s ã o u t i l i z a d a s  p e l o c o mé r c i o a t a c a d i s t a ou v a r e  

j i s t a e  a t i v i d a d e s  de  p r e s t a ç ã o de  s e r v i ç o s :  
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p r o f i s s i o n a i s  l i b e r a i s ,  b a n c o s ,  r e s t a u r a n t e s  e  

h o t é i s .  De v i d o a e s t e  c o n c e i t o de  c e n t r a l i z a ç ã o ,  

t o d a s  a s  l i n h a s  de  t r a n s p o r t e s  u r b a n o s  s ã o c o n 

v e r g e n t e s  p a r a uma ã r e a de  t e r mi n a i s  s i t u a d a 

d e n t r o d e s t a z o n a .  

e )  Zo na Co me r c i a l  -  ZC:  Zona o nde  a s  a t i v i d a d e s  c o 

me r c i a i s  s ã o p r e d o mi n a n t e s .  Ex p a n d e - s e  c om a 

s u b s t i t u i ç ã o de  r e s i d ê n c i a s  po r  p o n t o s  c o me r  

c i a i s  ou pe que no s  e s t a b e l e c i me n t o s  de  t r a n s f o r  

ma ç ã o de  i n s u mo s ,  c omo p o r  e x e mpl o :  p a n i f i ç a d o 

r a s  .  

f )  Zo na I n d u s t r i a l  -  ZI :  Zo na s i t u a d a n a s  v i z i n h a n 

ç a s  do c o r d ã o e x t e r n o ,  onde  a s  a t i v i d a d e s  i ndus _ 

t r i a i s  de  ma i o r  e x p r e s s ã o s ã o e x c l u s i v a s .  Tr a 

t a - s e  de  uma z o na i mp l a n t a d a c om p l a n e j a me n t o e  

d o t a d a de  t o d a i n f r a - e s t r u t u r a de  b a s e  p a r a o 

f u n c i o n a me n t o d a s  u n i d a d e s  f a b r i s .  

g )  Zo na Mi l i t a r  -  ZM:  Re f e r e - s e  a uma s u b z o n a o nde  

u n i d a d e s  mi l i t a r e s  e s t ã o s i t u a d a s .  A p r a n c h a 02 

a p r e s e n t a dua s  z o n a s  mi l i t a r e s :  

-  l o c a l i z a ç ã o da 5
9

 Co mpa nhi a de  I n f a n t a r i a 

-  l o c a l i z a ç ã o do I I  Ba t a l h ã o da P o l í c i a  Mi l i t a r  

da P a r a í b a .  

h)  Zo na Ho s p i t a l a r  -  ZH:  Re f e r e - s e  a uma s u b z o n a 

onde  um ou ma i s  e s t a b e l e c i me n t o s  h o s p i t a l a r e s  

e s t ã o s i t u a d o s .  

i )  Zo na Un i v e r s i t á r i a -  ZU:  Zona d e s t i n a d a à s  a t i ^ 

v i d a d e s  d a s  e s c o l a s  s u p e r i o r e s .  En c o n t r a m- s e  l o 

c a l i z a d o s  n e s t a z o na o Campus  I I  da UFPb e  ou 

t r a s  u n i d a d e s  da FURNe .  

j )  Ãr e a p a r a f i n s  r e c r e a t i v o s  -  APFR:  Subz o na des _ 

t i n a d a a e q u i p a me n t o s  c o mu n i t á r i o s  de  l a z e r :  

Pa r q u e  do Aç u d e  No v o ,  Pa r q u e  da Es t a ç ã o Ve l h a ,  

c e r c a n i a s  do Aç u d e  Ve l h o ,  ma r g e ns  da Av e n i d a 

B r a s i l i a e  d i v e r s a s  o u t r a s  ã r e a s  o nde  e s t ã o l o 

c a l i z a d o s  e mpr e e ndi me nt o s  p ú b l i c o s  de  r e c r e a 

ç ã o .  
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1 )  Ãr e a p a r a F i n s  P a i s a g í s t i c o s  -  APFP:  Subz o na 

d e s t i n a d a â p r e s e r v a ç ã o da p a i s a g e m.  

m)  Zo na de  P r o t e ç ã o Ec o l ó g i c a -  ZEEV:  Zona s i t u a d a 

e n t r e  o  D i s t r i t o I n d u s t r i a l  ( ZI 1 e  ZI 2 )  e  o r e s  

t a n t e  da c i d a d e ,  d e s t i n a d a a p r o t e g e r  a á r e a u r  

ba na da p o l u i ç ã o i n d u s t r i a l .  

E s t a d i v i s ã o s u g e r i d a p e l o e s t u d o ,  n ã o c o r r e s p o n d e  

a r e a l i d a d e  a t u a l  d e v i d o a d o i s  a s p e c t o s :  

a )  Al g uma s  z o n a s  a p r e s e n t a m a t u a l me n t e  uma o c upa 

ç ã o do s o l o bem d i f e r e n t e  d a q u e l a v e r i f i c a d a ou 

p r e v i s t a em 1 9 7 2 .  A Zona de  P r o t e ç ã o Ec o l ó g i c a ,  

po r  e x e mp l o ,  e n c o n t r a - s e  a t u a l me n t e  o c upa da po r  

l o t e a me n t o s  r e s i d e n c i a i s .  As  Ar e a s  p a r a F i n s  

P a i s a g í s t i c o s  t a mb é m n ã o e x i s t e m na r e a l i d a d e .  

b)  A d e n s i d a d e  l í q u i d a p o p u l a c i o n a l  po r  z o na e s t á 

d e f a s a d a e  c a r e c e  de  a t u a l i z a ç ã o p a r a s e r  a p r o 

v e i t a d a em e s t u d o s  de  p l a n e j a me n t o no muni c j T 

p i o .  

Nã o o b s t a n t e  ã d e s a t u a l i z a ç ã o d e s t e  e s t u d o ,  o s  õ r  

g ã o s  de  p l a n e j a me n t o do mu n i c í p i o :  Co p l a n e  Co mde c a ,  a i n d a o c o n 

s i d e r a m p a r a a l g uma s  c o n c l u s õ e s ,  d e v i d o p r i n c i p a l me n t e  ã  i n e x i s _ 

t ê n c i a de  i n f o r ma ç õ e s  ma i s  r e c e n t e s .  

Pa r a uma p e s q u i s a de  o r i g e m- d e s t i n o r e a l i z a d a em 

1 9 7 8 na c i d a d e ,  o GEI POT r e d i s t r i b u i u a me s ma ã r e a de  e s t u d o em 

23 z o na s  u r b a n a s  de  t r a f e g o ,  i n c l u i n d o ma i s  4 z o n a s  l o c a l i z a 

da s  f o r a do c o r d ã o e x t e r n o e  que  r e p r e s e n t a m a s  4 c o n e x õ e s  r o do 

v i á r i a s  f e d e r a i s  ( v e r  p r a n c h a 0 3 )  .  As  z o n a s  u r b a n a s  e s t ã o i d e n t i _ 

f i c a d a s  p e l o s  n ú me r o s :  1 , 2 , 3 , .  .  .  , 23 .  As  z o n a s  l o c a l i z a d a s  f o r a 

do c o r d ã o e x t e r n o e s t ã o i d e n t i f i c a d a s  p e l o s  n ú me r o s :  5 0 , 5 1 , 5 2 ,  

e  5 3 .  Ne s t a mo d i f i c a ç ã o ,  c o n t u d o ,  o s  p a d r õ e s  f r o n t e i r i ç o s  da di _ 

v i s ã o a n t e r i o r  f o r a m ma n t i d o s ,  a l g uma s  z o n a s  f o r a m d i v i d i d a s  em 

dua s  o u t r a s  a p e n a s  p a r a mi n i mi z a r  a s  d i s c r e p â n c i a s  no s  v a l o r e s  

a p r e s e n t a d o s .  
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3. 4 -  LEVANTAMENTO DO SI STEMA VI ÁRI O UTI LI ZADO PELOS ONI BUS 

Se g undo l e v a n t a me n t o r e a l i z a d o p e l o GEI POT em agos ^ 

t o de  1 9 8 0 ,  a p ó s  a c a t a l o g a ç ã o de  t o d o s  o s  v e í c u l o s ,  e mp r e s a s  e  

l i n h a s  e x i s t e n t e s ,  a  c i d a d e  d i s p õ e  de  uma r e d e  v i á r i a p a r a t r a n s  

p o r t e s  c o l e t i v o s  c om uma e x t e n s ã o de  9 1 . 3 5 0 me t r o s ,  a p r e s e n t a d a 

s e g undo o s  t i p o s  de  p a v i me n t a ç ã o no qua dr o 3. 4. 1 a s e g u i r :  

REDE VI ÁRI A UTI LI ZADA PELOS ONI BUS 

TI PO DE P AVI MENTAÇÃO EXTENS ÃO ( METROS)  

As f a l t o 4 0 . 3 5 0 

Te r r a 38 .  500 

Ca l ç a me n t o 12 . 500 

TOTAL 91 . 350 

Qua dr o -  3 . 4 . 1 

E s t a r e d e  v i á r i a ,  que  a p r e s e n t a - s e  como um s u b s i s _ 

t e ma do s i s t e ma v i á r i o da c i d a d e ,  o nde  a s  r o t a s  do s  o n i b u s  s ã o 

e n c o n t r a d a s ,  e s t á i l u s t r a d a na p r a n c h a 0 4 .  

Como b a s e  n a s  i n f o r ma ç õ e s  d e s t e  l e v a n t a me n t o ,  po de  

- s e  c o n c l u i r  que :  

a )  4 2 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1% da e x t e n s ã o da r e d e  v i á r i a u t i l i z a d a pe_ 

l o s  o n i b u s ,  n ã o a p r e s e n t a i n f r a - e s t r u t u r a de  pa 

v i me n t a ç ã o .  

b)  De v i d o a e s t e  d e f i c i t  de  i n f r a - e s t r u t u r a ,  t o r n a 

- s e  p r a t i c a me n t e  i mp o s s í v e l  o d e s e n v o l v i me n t o 

de  um mo de l o de  a t r i b u i ç ã o de  r o t a s  p a r a o s  õni _ 

b u s ,  d e v i d o ao f a t o de  n ã o s e  t e r  a l t e r n a t i v a s  

n e s t e  p r o c e s s o .  
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3. 5 -  ESTUDO DE ORI GEM- DESTI NO 

O t r a b a l h o ma i s  r e c e n t e  de  l e v a n t a me n t o de  da do s  

s o b r e  o r i g e m- d e s t i n o d a s  v i a g e n s  u r b a n a s ,  f o i  r e a l i z a d o p e l o 

GEI POT em 1 9 7 8 .  0  e s t u d o f o i  d e s e n v o l v i d o em d i a s  de  t r á f e g o no r  

ma l ,  c om ma i s  f r e q u ê n c i a s  n a s  t e r ç a s - f e i r a s ,  c o n s i d e r a n d o d o i s  

t i p o s  b á s i c o s  de  v i a g e n s  e  a s p e c t o s  c omo o  mo t i v o e  o modo de  

r e a l i z a ç ã o .  0  q u a d r o 3 . 5 . 1  a p r e s e n t a um r e s umo da c l a s s i f i c a ç ã o 

a d o t a d a .  

CLAS S I F I CAÇÃO DAS VI AGENS 

Do mi c i l i a r  
Ba s e  

Nã o Do mi c i l i a r  

Tr a b a l h o 

Mo t i v o Es t u d o 

Ou t r o s  

P r i v a d o 

Modo P ú b l i c o 

A Pê  

Qua dr o 3 . 5 . 1 

0 e s t u d o a p r e s e n t o u c omo r e s u l t a d o 19  t a b e l a s  de  

o r i g e m- d e s t i n o ,  p r o v e n i e n t e s  da  p e s q u i s a n a s  27 z o n a s  da  c i d a d e .  

De v i d o a  i n d e p e n d ê n c i a no s  c á l c u l o s ,  o  n ú me r o t o 

t a l  d a s  a t r a ç õ e s  de  v i a g e n s  n ã o ê  i g u a l  ao  n ú me r o t o t a l  d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S £ 

r a ç õ e s  de  v i a g e n s .  Nã o f o i  e l a b o r a d o ne nhum a j u s t a me n t o p a r a a s  

d i f e r e n ç a s  a p r e s e n t a d a s .  

A r e l a ç ã o d a s  t a b e l a s  de  o r i g e m- d e s t i n o ê  a p r e s e n 

t a d a no qua dr o 3 . 5 . 2 a  s e g u i r .  Os  da do s  c o mput a do s  n e s t a pe s qui _ 

s a e s t ã o no a ne x o I .  
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RELAÇÃO DAS TABELAS DO ESTUDO DE ORI GEM- DESTI NO 

N
9

 da  Ta b e l a DI S CRI MI NAÇÃO 

01 Vi a g e n s  com b a s e  d o mi c i l i a r  -  Mo t i v o :  Tr a b a l h o 
Modo:  Pr i v a d o 

02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n i i  11 -  Mo t i v o : ^ Tr a b a l h o 

Modo:  P ú b l i c o 

03 i t  t i  •  i  -  Mo t i v o :  Tr a b a l h o 
Modo:  A p ê  

04 i i  i i  n -  Mo t i v o :  Tr a b a l h o 
Modo:  To do s  o s  Modos  

05 n i i  11 -  Mo t i v o :  Es t u d o 
Modo:  P r i v a d o 

06 i t  i i  i i  -  Mo t i v o :  __Es t udo 
Modo:  P ú b l i c o 

07 i t  i i  i t  -  Mo t i v o :  Es t u d o 
Modo :  A p ê  

08 i i  i i  11 -  Mo t i v o :  Es t u d o 
Modo:  To do s  o s  Modos  

09 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" i t  i i  i i  -  Mo t i v o :  Ou t r o s  
Modo:  P r i v a d o 

10 i i  i i  11 -  Mo t i v o :  Ou t r o s  
Modo:  P ú b l i c o 

11 i i  i i  H -  Mo t i v o :  Ou t r o s  
Modo:  A p ê  

12 i i  i i  t i  -  Mo t i v o :  Ou t r o s  
Modo:  To do s  o s  Modos  

13 " i i  i i  t i  -  Mo t i v o :  To do s  
Modo :  P r i v a d o 

o s  Mo t i v o s  

14 i i  i i  11 -  Mo t i v o :  To do s  
Modo:  P ú b l i c o 

o s  Mo t i v o s  

15 t i  i t  i i  -  Mo t i v o :  To do s  
Modo:  A p ê  

o s  Mo t i v o s  

16 i t  H 11 -  Mo t i v o :  To do s  
Modo :  To do s  o s  

o s  Mo t i v o s  
Modos  
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Co n t i n u a ç ã o do qua dr o 3 . 5 . 2 

RELAÇÃO DAS TABELAS DO ESTUDO DE ORI GEM- DESTI NO 

N
9

 da  Ta b e l a DI S CRI MI NAÇÃO 

17 Vi a g e n s  com b a s e  na o d o mi c i  

1  i a r  -  Mo t i v o :  To do s  
Modo:  P r i v a d o 

o s  Mo t i v o s  

18 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi i  i i  i i  i i  H 

-  Mo t i v o :  To do s  
Modo:  P ú b l i c o 

o s  Mo t i v o s  

19 n M n i i  -  Mo t i v o :  To do s  
Modo:  A p ê  

o s  Mo t i v o s  

Qua dr o 3 . 5 . 2 

3. 6 -  OS S ERVI ÇOS DE TRANSPORTES COLETI VOS E AS LI NHAS URBANAS 

Se g undo l e v a n t a me n t o c o n c l u í d o p e l o GEI POT em ago_s  

t o de  1 9 8 0 ,  o  n ú me r o de  e mp r e s a s  o pe r a ndo no s i s t e ma de  t r a n s p o r  

t e  p ú b l i c o u r b a n o ê  7 ,  e x c l u i n d o - s e  a q u e l a s  que  p r e s t a m s e r v i ç o s  

à s  p o p u l a ç õ e s  do s  d i s t r i t o s  e  do s  l u g a r e j o s  s i t u a d o s  f o r a do c o r  

d ã o e x t e r n o .  O qua dr o 3 . 6 . 1  d i s c r i mi n a a s  e mp r e s a s  com a s  r e s p e c  

t i v a s  q u a n t i d a d e s  de  o n i b u s .  

EMPRESAS QUE OPERAM NO SI STEMA DE TRANSPORTE P ÚBLI CO URBANO 

Nome  da Emp r e s a N
9

 de  Ve í c u l o s  

Na c i o n a l  de  Lux o 02 

Ca v a l c a n t i  06 

Lu s o B r a s i l e i r a 13 

S a n t a Ro s a 06 

Bo r bo r e ma 07 

N. S.  do  P e r p é t u o S o c o r r o 30 

S ã o Do mi ng o s  18 

TOTAL 82 
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O h o r á r i o de  a t e n d i me n t o em me d i a e n c o n t r a - s e  na 

f a i x a de  5: 30 h s  à s  2 3 : 3 0 h s ,  c o n t u d o e s t e  i n t e r v a l o ê  b a s t a n t e  

f l e x í v e l ,  em f u n ç ã o do d i a e  da l i n h a em c o n s i d e r a ç ã o .  Ex i s t e m 

e mp r e s a s  que  u t i l i z a m o  5 n i b u s - r e f o r ç o ,  i s t o ê ,  um o n i b u s  que  a 

q u a l q u e r  mome nt o po de  s e r  i n t r o d u z i d o no s i s t e ma ,  em d e t e r mi n a 

d a s  l i n h a s ,  p a r a s u p r i r  a  e s c a s s e z  de  t r a n s p o r t e ,  v e r i f i c a d a pe  

l o s  p r ó p r i o s  f u n c i o n á r i o s  da e mp r e s a .  Ta l  f a t o ê  d e c o r r e n t e  da s  

o s c i l a ç õ e s  de  de manda a p r e s e n t a d a s  no t r a n s c u r s o de  um d i a de  

o p e r a ç ã o .  E s t e s  v e í c u l o s  de  r e f o r ç o ,  p o r t a n t o ,  n ã o t ê m h o r á r i o 

f i x o p a r a e n t r a r  ou s a i r  do s i s t e ma .  

A i d e n t i f i c a ç ã o da s  l i n h a s  a p r e s e n t a - s e  c omo uma 

t a r e f a d i f í c i l  d e v i d o à  f a l t a de  uma p a d r o n i z a ç ã o no s  nome s  da s  

r o t a s ,  o  que  po de  c o n f u n d i r ,  a l g uma s  v e z e s ,  o s  p e s q u i s a d o r e s .  

Co n t u d o ,  a p ó s  o  l e v a n t a me n t o de  t o d a s  a s  r o t a s  e x i s t e n t e s ,  c o n s  

t a t o u - s e  que  a t u a l me n t e  a  c i d a d e  d i s p õ e  de  36  l i n h a s  u r b a n a s ,  a s  

q u a i s  e n c o n t r a m- s e  r e l a c i o n a d a s  no qua dr o 3 . 6 . 2 .  

RELAÇÃO DAS LI NHAS URBANAS 

N
?

 de  Or de m Nome  da Li n h a 

01 Al t o Br a n c o 

02 Amar o Co u t i n h o ( Vi a Es t a ç ã o )  

0 3 Amar o Co u t i n h o ( Vi a CELB)  

04 Av e n i d a Br a s í l i a 

05 Be l a V i s t a 

06 Bo d o c o n g õ 

07 Ca t o l é  ( Vi a Ma t e r n i d a d e )  

08 Ca t o l é  ( Vi a Pr a d o )  

09 Ce n t e n á r i o 

10 Ci d a d e  Un i v e r s i t á r i a 

11 Cr u z e i r o ( o u Ro s a Cr u z )  

12 D i s t r i t o I n d u s t r i a l  ( Vi a As s i s  Ch a t e a u b r i a n d )  

13 D i s t r i t o I n d u s t r i a l  ( Vi a 24 de  Ma i o )  

14 Ge n i p a p o 

15 Ho s p i t a l  da FAP 

16 J a r d i m P a u l i s t a n o 

17 J o s é  P i n h e i r o ( Vi a Es t a ç ã o )  
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Continuação do quadro 3.6.2 

RELAÇÃO DAS LINHAS URBANAS 

N 9 de Ordem Nome da Linha 

18 Melo Leitão 

19 Monte C a s t e l o ( V i a Sto. A n t o n i o ) 

20 Monte C a s t e l o ( V i a M a t e r n i d a d e ) 

21 Monte Santo ( V i a Conceição) 

22 Nova Brasília 

25 Nova Brasília ( V i a M a t e r n i d a d e ) 

24 Odom Be z e r r a 

25 Odom Be z e r r a ( V i a José do Patrocínio) 

26 Olegário M a c i e l 

27 Palm e i r a 

28 Pedregal 

29 P r a t a 

30 P r e s i d e n t e M e d i c i 

31 Q u a r t e l do Quarenta 

32 Santa Cruz 

33 Santa Rosa 

34 V i l a C a s t e l o Branco ( V i a Sto. A n t o n i o ) 

35 V i l a C a s t e l o Branco ( V i a Maternidade) 

36 V i l a L i r a 

Quadro 3.6.2 

As l i n h a s urbanas u t i l i z a m o sistema de b o r b o l e t a 

para a cobrança das passagens. Existem duas c a t e g o r i a s de pre_ 

ços, e s t i p u l a d a s p e l o Governo M u n i c i p a l : 

a) passagem i n t e i r a - Cr$ 6,00 

b) meia passagem - Cr$ 3,30 (mediante c a r t e i r a 

de e s t u d a n t e ) . 

Este c u s t o corresponde a uma viagem completa por 

todo o p e r c u r s o da l i n h a em 31 de dezembro de 1980. 
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Foram i d e n t i f i c a d a s 7 l i n h a s i n t e r d i s t r i t a i s em 

operação diária. 0 quadro 3.6.5 r e l a c i o n a e s t a s l i n h a s . 

RELAÇÃO DAS LINHAS INTERDISTRITAIS 

N? de Ordem Nome da Linha 

01 Boa V i s t a 

02 C a t i n g u e i r a 

05 Catolé de José F e r r e i r a 

04 Km 21 

05 Lucas 

06 Salgadinho 

07 São José da Mata 

Quadro 5.6.5 

As viagens i n t e r d i s t r i t a i s são r e a l i z a d a s por pe 

quenas empresas ou ônibus i s o l a d o s , em estados precários, que ge 

ral m e n t e operam sem nenhum padrão de segurança. Segundo a pesqui_ 

sa, e x i s t e m empresas em que a idade média do c h a s s i s a t i n g e até 

19 anos enquanto que a idade média da c a r r o c e r i a a t i n g e até 16,7 

anos. T r a t a - s e de casos em que o poder a q u i s i t i v o da população é 

b a i x o demais e os i n v e s t i m e n t o s no s e t o r l i m i t a m - s e apenas ao mí_ 

nimo necessário para r e a l i z a r o deslocamento. 

Em 1979 o Núcleo de T r a n s p o r t e s da UFPb r e a l i z o u 

uma p e s q u i s a , com uso de gravador e cronometro, sobre as condi_ 

ções de operação do ônibus urbano. Os dados foram l e v a n t a d o s por 

pes q u i s a d o r e s que u t i l i z a r a m o sis t e m a de t r a n s p o r t e s públicos e 

r e g i s t r a r a m as ocorrências mais r e l e v a n t e s para uma análise pos_ 

t e r i o r . As observações gravadas referem-se a: 

a) horário de saída do t e r m i n a l 

b) identificação dos pontos de paradas através de 

uma referência (nome de r u a , nome de ponto co 

m e r c i a l , semáforo, e t c ) 

c) número de p a s s a g e i r o s que sobem e descem 
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d) informação sobre o f l u x o do trânsito 

e) distância do ônibus ao meio f i o em cada parada 

f ) condições da i n f r a - e s t r u t u r a viária 

g) observações sobre as condições de o p e r a c i o n a l ^ 

dade dos veículos ( p o r t a s , escape, ruído, e t c ) . 

h) horário de chegada ao t e r m i n a l 

As considerações mais i m p o r t a n t e s neste estudo di_ 

zem r e s p e i t o aos s e g u i n t e s i t e n s : 

a) horário de p i c o 

b) horário de não p i c o 

c) d i a normal 

d) d i a de f e i r a ( q u a r t a - f e i r a e sábado) 

e) s e n t i d o da viagem 

Uma análise p o s t e r i o r destes dados c o n c l u i que as 

p r i n c i p a i s f a l h a s apresentadas p e l o sistema são as s e g u i n t e s : 

a) Os m o t o r i s t a s param os veículos com frequência 

a uma distância de mais de 1 metro do m e i o - f i o , 

o que d i f i c u l t a o embarque e desembarque. 

b) Algumas vezes o veículo é parado t r a n s v e r s a l m e n 

te e i n t e r r o m p e o f l u x o de trânsito. 

c) Algumas paradas são i n c o v e n i e n t e s para o f l u x o 

de trânsito da v i a ou para a v i s i b i l i d a d e dos 

m o t o r i s t a s dos veículos p a r t i c u l a r e s . 

d) Em algumas paradas o veículo apanha o usuário 

( p r i n c i p a l m e n t e quando e s t e é do sexo m a s c u l i n o ) 

com uma v e l o c i d a d e r e d u z i d a p e l o m o t o r i s t a , se 

guida de uma aceleração l o g o que o usuário este_ 

j a apoiado no i n t e r i o r do veículo. 

e) As p o r t a s nem sempre são fecha d a s , d e v i d o a al_ 

t a frequência das paradas, p r i n c i p a l m e n t e nos 

horários' de p i c o . 

f ) Alguns veículos apresentam nível a l t o de ruído 

g) As paradas t r a d i c i o n a i s não são i d e n t i f i c a d a s 

por p l a c a s , exceto o t e r m i n a l c e n t r a l . 

h) A m a i o r i a das paradas ocorrem f o r a dos pontos 

de paradas t r a d i c i o n a i s , o que t o r n a o processo 
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aleatório e dependente do j u l g a m e n t o do motoris_ 

t a . 

i ) Não e x i s t e m critérios para a alocação das para 

das t r a d i c i o n a i s . 

3.7 - PROPOSIÇÕES DO DIAGNOSTICO 

Com base nas informações l e v a n t a d a s , propõe-se co 

mo p r i o r i d a d e s de estudos f u t u r o s sobre t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s em 

Campina Grande, as s e g u i n t e s áreas de i n t e r e s s e : 

a) Estruturação de um órgão c e n t r a l i z a d o de plane 

jamento e c o n t r o l e de t r a n s p o r t e s . 

b) Desenvolvimento de um estudo sobre a v i a b i l i d a 

de das r o t a s a t u a i s dos ônibus. 

c) Desenvolvimento de um estudo sobre a frequência 

dos ônibus nos d i f e r e n t e s horários *• •* . 

d) Desenvolvimento de um estudo sobre a redução 

dos c u s t o s o p e r a c i o n a i s numa l i n h a de ônibus. 

e) Desenvolvimento de uma m e t o d o l o g i a para a l o c a 

ção de paradas de ônibus nas l i n h a s . 



CAPÍTULO IV 

UM MODELO DE ALOCAÇÃO DE PARADAS DE 

ÔNIBUS EM LINHAS INDEPENDENTES 

4.1 - INTRODUÇÃO 

Este estudo a p r e s e n t a - s e como uma t e n t a t i v a de 

formulação de um modelo heurístico para a alocação de paradas de 

ônibus numa l i n h a i n d e p e ndente. 

Uma l i n h a é c o n s i d e r a d a independente quando a sua 

demanda não é c o m p a r t i l h a d a com as o u t r a s l i n h a s do s i s t e m a . 

0 modelo não propõe modificação na r o t a dos ônibus 

da l i n h a . A r o t a o r i g i n a l é mantida e considerada viável para o 

si s t e m a . P o s s i v e l m e n t e e x i s t e m r o t a s melhores do que a o r i g i n a l 

e t a l v e z e x i s t a uma r o t a ótima, contudo, nenhuma consideração so 

bre a escolha de uma melhor r o t a ê s u g e r i d a neste t r a b a l h o . 

Todas as distâncias con s i d e r a d a s estão sobre a l i ^ 

nha, onde a aplicação de um processo de otimização é possível 

através da alocação das paradas. As distâncias que não estão so 

br e a l i n h a são c o n s t a n t e s e não i n t e r e s s a m ao modelo. 

A l i n h a ê d i v i d i d a em segmentos e es t e s em s e t o r e s 

de polarização das paradas. Os métodos de cálculo são a p l i c a d o s 

aos segmentos. Cada segmento ê processado independentemente. Os 

r e s u l t a d o s l o c a i s o b t i d o s são t r a n s f e r i d o s para uma solução g l o 

b a l , apôs a análise de todos os segmentos. 

0 s e n t i d o de p e r c u r s o do veículo na l i n h a não tem 

relevância para os a l g o r i t m o s porque o processo de distribuição 

das paradas é sempre implementado nos d o i s s e n t i d o s , gerando 

duas soluções p a r c i a i s , onde a melhor ê e s c o l h i d a . Nos casos em 
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que o segmento e cruzado nos d o i s s e n t i d o s , os r e s u l t a d o s apre 

sentam-se sob forma de q u a t r o soluções p a r c i a i s , onde as duas 

p r i m e i r a s são exatamente i g u a i s as duas últimas e f i n a l m e n t e a 

melhor ê e s c o l h i d a , como se houvesse apenas duas soluções par 

c i a i s . 

Os r e s u l t a d o s f i n a i s o b t i d o s p e l o s a l g o r i t m o s cons 

t i t u e m uma solução viável para o problema, sem contudo apresen 

t a r g a r a n t i a s de uma solução õtima. 

As paradas sempre são alocadas nos pontos de deman 

da, através de um processo rápido de cálculo da função de p o l a r i _ 

zação. Esta função ê c a l c u l a d a para cada ponto de demanda do se 

t o r de polarização. 0 ponto de demanda onde o v a l o r mínimo da 

função e encontrado t o r n a - s e um ponto de parada. 0 cálculo i n i 

c i a i para a função de polarização s o f r e u algumas modificações no 

desenvolver do modelo. I n i c i a l m e n t e o a l g o r i t m o u t i l i z a v a um pro 

cesso d i s c r e t o , onde a parada deslocava-se um metro para a d i r e i _ 

t a ou esquerda, comparando-se sempre o v a l o r da função de p o l a r i _ 

zação e t e r m i n a v a quando o v a l o r mínimo para e s t a função fosse 

e n c o n t r a d o . Constatou-se deficiência no a l g o r i t m o e o novo p r o 

cesso fói implementado, r e s t r i n g i n d o apenas os pontos de demanda 

como possíveis pontos de alocação das paradas. 

A Função O b j e t i v o é c a l c u l a d a com base no tempo t o 

t a l dos veículos em movimento, tempo de embarque de todos os 

usuários do segmento, tempo de desembarque de todos os usuários 

do segmento e tempo t o t a l de caminhada a pé de todos os usuários 

no segmento. Designa p o r t a n t o um somatório, onde todos os tempos 

mencionados são c o n s i d e r a d o s . Naturalmente a frequência dos veí 

c u l o s no i n t e r v a l o do d i a i n f l u i na minimização da Função O b j e t i ^ 

vo, contudo o modelo e x c l u i e s t a influência sem prejuízos para 

os r e s u l t a d o s o b t i d o s . Um estudo da frequência apresenta-se como 

um o u t r o tópico com p o s s i b i l i d a d e s para estudos específicos. 

D i f e r e n t e s r e s u l t a d o s podem ser o b t i d o s para a Fun 

ção O b j e t i v o quando uma variação no número de paradas e r e a l i z a 

da d e n t r o do i n t e r v a l o p e r m i t i d o . 0 modelo f o i e s t r u t u r a d o para 

e s t a variação a f i m de p o s s i b i l i t a r um processo a l t e r n a t i v o de 

escolha para os r e s u l t a d o s . 

Os a l g o r i t m o s u t i l i z a d o s para o modelo foram desen 
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v o l v i d o s p e l o a u t o r e são t o t a l m e n t e o r i g i n a i s em suas concep_ 

ções. 

4 . 2 - NOTAÇÃO DO MODELO 

M - identificação da l i n h a 

L - comprimento t o t a l da l i n h a em metros 

a - distância máxima que os usuários se dispõem 

a p e r c o r r e r a pé para a t i n g i r a l i n h a M. 

Sj. - k-ésimo segmento da l i n h a M 

K - número de segmentos da l i n h a M 

- parada f i x a 

£^ - comprimento do segmento S-̂  

~ distância máxima e n t r e duas paradas no seg_ 

mento 

- distância mínima e n t r e duas paradas no seg_ 

mento Sj. 

P^ ^ - parada variável do segmento Ŝ. 

c^ - número mínimo de paradas variáveis no segmen 

t o S k 

Cj. - número máximo de paradas variáveis no segmen 

t o S k 

c, - número de paradas no segmento 
'k 

( x ) I n t - p a r t e i n t e i r a de um número x 

r ^ ^ - ponto e q u i d i s t a n t e e n t r e duas paradas do i n 

t e r v a l o p ^ . ^ , P k i 

s^ . - s e t o r de polarização da parada P^ ^ 

r ^ ^ - distância da parada p^ ^ ao l i m i t e de sua 

polarização ã esquerda. 

rv" - - distância da parada p, - ao l i m i t e de sua 
k , 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v k, í 

polarização a d i r e i t a , 

b l o c o que está 

do segmento 

B, . - b l o c o que está d e n t r o da f a i x a de influência 
k' 3 
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de todos os usuários do segmento . 

6 - c o e f i c i e n t e de aju s t a m e n t o para o tempo 

de embarque e desembarque, 

t j . - tempo t o t a l de caminhada a pé de todos 

os usuários do segmento S, . 

- função o b j e t i v o do modelo 

c^ - número de parada no segmento Sj. que m i n i 

miza a função o b j e t i v o do modelo. 

4 . 3 - 0 DESENVOLVIMENTO DO MODELO 

Uma determinada l i n h a de ônibus M de comprimento 

t o t a l L é a n a l i s a d o independente da influência de o u t r a s l i n h a s 

da rede. 0 estudo da demanda p e l o t r a n s p o r t e está baseado nessa 

independência. Os pontos de interseção com o u t r a s l i n h a s são ob 

servados apenas como f a t o r e s de alocação de paradas f i x a s , j u s t i _ 

ficáveis p e l o f a t o de p e r m i t i r e m mudanças de intinerário para o 

usuário. A demanda p e l o t r a n s p o r t e e as características viárias 

apresentadas são co n s i d e r a d a s e x c l u s i v a m e n t e para a l i n h a em es_ 

tudo , desde que a distância máxima de influência a da l i n h a so 

bre a demanda s e j a observada. A f i g u r a 4.3.1 a p r e s e n t a a f a i x a 

de influência de uma l i n h a M sobre a demanda: 

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

F i g . 4.3.1 

0 v a l o r de a r e p r e s e n t a a distância máxima que o usuário 

se dispõe a p e r c o r r e r a pê para a t i n g i r a l i n h a M. Este parâme_ 

t r o deve s e r a v a l i a d o para o modelo com base na r e a l i d a d e encon 
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t r a d a . 

Algumas paradas f i x a s também são alocadas por ra 

zoes estratégicas, i s t o ê, próximas a determinados equipamentos 

urbanos que d e l a s não podem ser dispensadas ( h o s p i t a l , u n i v e r s i _ 

dade, e t c ) . Após a alocação de todas as paradas f i x a s , a l i n h a é 

d i v i d i d a em K segmentos para um estudo mais específico. Cada seg_ 

mento Sj. r e p r e s e n t a um i n t e r v a l o e n t r e duas paradas f i x a s : P^-i 

e Pj, e a p r e s e n t a p a r t i c u l a r i d a d e s d i s t i n t a s quanto ã demanda e 

a i n f r a - e s t r u t u r a e x i s t e n t e , o que j u s t i f i c a uma análise a nível 

de segmento. A f i g u r a 4.3.2 ap r e s e n t a a divisão da l i n h a em K 

segmentos, com base nas paradas f i x a s : 

F i g . 4.3.2 

Onde: = paradas f i x a s com k = 0,1,2, K 

Cada segmento apresenta um comprimento dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

metros. P o r t a n t o , tem-se: 

K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Z l . - L 

k = l k 

A alocação das paradas variáveis p, . no segmento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K , 1 

está fundamentada nos d o i s parâmetros a s e g u i r : 

a) u, - distância máxima e n t r e duas paradas no seg_ 
K 

mento S, . 
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b) X^ - distância mínima e n t r e duas paradas no seg_ 

mento S, . 
k 

Considerações sobre e s t e s parâmetros serão apresen 

tadas em 4.4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

É c l a r o que o s e g u i n t e critério deve ser observado 

na quantificação destes parâmetros: 

X k ± y k 

Com os v a l o r e s de e X^ pode-se e n c o n t r a r as 

s e g u i n t e s equações: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l. 

a) c^ = ( — ) j n t ~ nú"mero mínimo de paradas va 

k riãveis no segmento S^ . 

h 
b) c v = (—r - 1 ) T - numero máximo de paradas 

variáveis no segmento . 

onde: ( x ) I n t " designa a p a r t e i n t e i r a 

de um número x . 

É c l a r o que: 

1 £ k 

Uma solução viável c^ deve ser encontrada e n t r e 

e Cj, , i s t o ê, uma solução c^ p r e c i s a s a t i s f a z e r : 

^k ± c k 1 c k ' 

para cada segmento 

Seja agora c^ uma solução viável para o segmento 

S, , então, se r ( p , . , p, . ,) denota a distância em metros en zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K K, 1 K , 1 — 1. 

t r e as paradas p, . e p, . , , tem-se: 
K , l K,l~"-L 

\ i r ( P k , i ' \ , i - l } ± ^k 

para i = 0,1, . . . , c , + l . 
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Por definição, tem-se: 

P k 0 = P k - 1 ^ a P r i m e i r a parada variável P^ Q é i g u a l a 

p r i m e i r a parada f i x a P^.^ do segmento S^) 

PvzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r +i = p v ( a última parada variávelzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p, . ê i g u a l 
K , c kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i K ^ K ' c k + 1 

a última parada f i x a P^ do segmento SjJ 

onde: Pk_^
 = p o n t o i n i c i a l do segmento Ŝ , 

P^ = p o n t o t e r m i n a l do segmento 

A variável P, . também designa a distância em me 
K ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 — 

t r o s da parada a que se r e f e r e p a r a o início da l i n h a . A f i g u r a 

4.3.3 a p r e s e n t a a divisão do segmento Ŝ , em c^ paradas variáveis 

P k - 1 P k , 0 k , l k,2 k,c. = P, 

F i g . 4.3.3 

Uma distribuição e q u i d i s t a n t e das paradas v a r i a 

v e i s no segmento pode ser c a l c u l a d a p e l a equação a s e g u i r : 

P k . i - P k - 1 + 1 — 
c k 

+ 1 

onde : i = 1,2, . . . , c. 

Para q u a l q u e r que s e j a o v a l o r de ĉ ., o segmento 

ê d i v i d i d o em c^ + 2 s e t o r e s , que representam as áreas de po 

larização das paradas P^, Pk_n
 e P k i ' o n c ^ e * = 1 ' ̂ ' ***' ck ' 0 
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ponto e q u i d i s t a n t e . e n t r e duas paradas do i n t e r v a l o 

p

k > p ^ jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1é c o n s i d e r a d o o l i m i t e e n t r e os d o i s s e t o r e s p o l a 

r i z a d o s p e l a s paradas P. . . e P, . . Este p o n t o r, . p e r t e n c e 

ao s e t o r s^ . e pode ser c a l c u l a d o como segue: 

T k , i = ~ ~ ~ ( P k , i ' P k , i - 1 } 

A f i g u r a 4.5.4 a p r e s e n t a o segmento Ŝ , d i v i d i d o em 

s e t o r e s de polarização s, . , onde: i = 1,2, . . . , c , + l 
K ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 K 

r k , l r k , 2 r k , 5 T k ' c k 

p k - l 
1 i 

P k , 2 P k 

1 
s k,0 S k , l S k , 2 S k , c k - 1 

F i g . 4.5.4 

A uma parada arbitrária p, ., estão associadas 
K , 1 

duas distâncias: 

a) r," . - distância da parada P, . ao l i m i t e de 
k , í K , í 

sua polarização ã esquerda. 
b) r, + . - distância da parada P, . ao l i m i t e de 

K , 1 K , 1 

sua polarização â d i r e i t a . 

onde : 

k , i 

k , i 

P. - - P, • , 
k , i k,í-1 

P k , i + 1 P k , i 

A f i g u r a 4.5.5 a p r e s e n t a as duas distâncias asso 

c i a d a s ã parada P, . : 
K , 1 
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1 1 

J k , i 1 

i 
1 

P k , i - 1 I 

*— r k , i • 

'k, i f 

•* k, i -+ 

1 

F i g . 4.3.5 

Todos os b l o c o s B, . que estão d e n t r o da f a i x a de 

i n f l u e n c i a da l i n h a devem ser c o n s i d e r a d o s j u n t a m e n t e com os pon 

to s de demanda D, . e a demanda t o t a l média (24 h o r a s ) d, • de 

um d i a normal gerada p e l o b l o c o . 

Os pontos de demanda D, . estão s i t u a d o s nos pon 

to s da l i n h a onde a d i s t a n c i a para o c e n t r o i d e do b l o c o a que se 

r e f e r e é mínima. 

Veja-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL f i g u r a 4 . 3.6 a s e g u i r : 

distância mínima 

D k ) j l i n h a M 

F i g . 4.3.6 

Denomina-se c£ o número de pontos de demanda u t i l j L 

zados no segmento S, . Sup5e-se que: 
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A f i g u r a 4.3.7 a p r e s e n t a uma distribuição de pon 

t o s de demanda D, . num segmento S, : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j K 

p k - lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 
1 

D k , 3 
1 1 

D k , l D k , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

F i g . 4.3.7 

Por definição, tem-se que: 

D k , l < D k , 2 <  D k , 3 < ••• < D k , c k 

Esta ordem c r e s c e n t e dos pontos de demanda meneio 

nada acima, v e r i f i c a - s e para toda a l i n h a em estu d o . 

Denomina-se D:* . , os pontos de demanda D, . per 
K , J K , j 

t e n c e n t e s ao s e t o r p o l a r i z a d o p e l a parada P^ ^ do segmento . 

Tem-se: 

D 

k,r 
D 
k , j 

P, - r, . < D, . < p, . + r, . 
k , i k , i - k , j k , i k , i 

A f i g u r a 4.3.8 ap r e s e n t a a distribuição dos pontos 

de demanda D* . , no s e t o r s, . do segmento S, : 
K f j JC i X K 

k , i P k , i r k , i + l 

D 
k , j { 

D 
k , j ; 

D 

F i g . 4.3.8 
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Denomina-se D? .,, os pontos de demanda D, . per 

ten c e n t e s ao s e t o r p o l a r i z a d o p e l a parada P, . do segmento S, , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K t 1 K 

que pertencem também ao i n t e r v a l o (P, . . + y. . Pi + X, 1 . 
K , 1" 1 K K , 1 - 1 K J 

Tem-se p o r t a n t o : 

D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
k . j * P k , i - 1 + < D k , j ' l P k , i - l + \ 

I r ' : 

A f i g u r a 4.3.9 a p r e s e n t a os pontos de demanda 

uk 

k , i - l 

k , i 

• 

k , i 

k , i + l 

k , i + l 

D i ... D i ... k . j k . j 
D k , j " n. 

1 

F i g . 4.3.9 

Os pon t o s de demanda D, .,, são os únicos pontos 
_ K izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

d e n t r o do s e t o r de polarização onde as paradas variáveis P, . 

podem ser al o c a d a s . 

Denomina-se X, . a distância do ponto de demanda 
D, . para a parada mais próxima no segmento S, , onde: 

K , j K 

0 < X, • < 
- k,3 -

A f i g u r a 4.3.10 a p r e s e n t a a distância X, . r e l a c i o 
K i 3 

nada aos pontos D, . e P, . : 
K , J K , 1 

k, 3 

D 
k , j ' k . i 

F i g . 4.3.10 
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A distância X, . pode ser também i n t e r p r e t a d a como 

a d i s t a n c i a media que p r e c i s a ser p e r c o r r i d a a pé p e l o usuário 

r e l a c i o n a d o ao ponto de demanda D̂. . . 

Observa-se que a distância do ponto de demanda pa_ 

r a o centrõide do b l o c o é c o n s t a n t e e p o r t a n t o não tem relevân 

c i a para o processo de minimização das distâncias. 

A cada po n t o de demanda D, . está associada uma de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_  K ,  3  — 

manda t o t a l media d, . que a p r e s e n t a as mesmas coordenadas do 
K , 3  

ponto de demanda. 
Denomina-se d^ . o número t o t a l de usuários que em 

barcam no ponto de demanda D, . . 

Denomina-se d, . o numero t o t a l de usuários que de 

sembarcam no ponto de demanda D, . 
K i  3  

Tem-se agora que: 

d, • = d, . + d," . 
k , 3 k , 3 k , 3  

Em cada s e t o r de polarização existem d i v e r s o s pon 

t o s de demanda D, . e exatamente uma parada p, . . As demandas 
K , J K , 1 ^  

d v . nos pontos de demanda D, . i n f l u e n c i a m a alocação õtima da 

parada p^ . . A f i g u r a 4.3.11 a p r e s e n t a um s e t o r arbitrário: 

d k , j 

k , i - l 

D 
k , j 

d, . 
k , 3  

D 
k , 3  

k . j 

D 
k , j 

r k , i 

F i g . 4.3.11 

Seja f ( p v •) a soma das distâncias de caminhada a 

pé das demandas r e l a c i o n a d a s a todos os pontos de demanda que en 

contram-se d e n t r o do s e t o r p o l a r i z a d o s^ . . A parada i é es 

c o l h i d a como õtima para o s e t o r de polarização s^ . se f C P ^ j ) e 

mínima. 
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Tem-se que: 
m. 

Para se e n c o n t r a r e s t e mínimo pode-se c o n s i d e r a r 

uma situação típica: 

Supondo-se que no s e t o r de polarização s, • e x i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
K ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 — 

tem três pontos de demanda D, • com demandas d, . corresponden 
K,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J K , J _ 

t e s , pode-se assumir que D, - , D, . , D, . 
' J 1 ' -1 3 5 

sao e s t e s t r e s 

i < j . < c; 
-  J 1 - K zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 3 " 3 V 1 = 3 n * 2 

pontos de demanda, onde: 

Tem-se: 

dko 1

( pk,i- Dk,j 1

) + dk.: 2

( Dk,j 2"
pic,i )* dic,.Í3 ( Dk,J3- pk,i ) 

f c p k , i > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
= < 

d k , í l

( P k , i - D k o 1

) * d k , J 2

( P k , i - D k , J 2

) + d k . . i 3

( D k , J 3 " P k , i ) 

a k . j 1 * k . i -
D k . j 1 í *

d k . j 2 * k . i -
D k . j 2

) * d k . j 3

t ' , k . i - D k . j j J 

Onde : 

P k , i — D k , j 1 

k , j j ~ P k , i — k , jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

D k , j 2 ^ p k , i ^ D k , j 3 

D,. s ± p. 
k , j - * * - k , i 

k , i ' J 
(a) 

k , j x • V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ J Cb] 

k, j 2 
' D k , 3 3 ] ( c l 

k , 3 3 
' r k , i + l 

(d) 



46 

Tem-se : 

d f 

dp zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
k . i 

d, • 
k, J 2 

" d, -
k ,3 2 

k , 3 3 

(a) 

d, . 
k , j j 

- d, . 
k,3 2 

- d, . 
k, 3 3 

(b) 

d, • + d, . 
k O 2 

k , 3 3 

( c ) 

d, . 
k,3 x 

+ d, . 
k , i 2 

+ d. . 
k, 3 3 

(d) 

Observa-se que f ' ( p , .) é c o n s t a n t e nos s u b i n t e r v a 
K ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

l o s c o r r e s p o n d e n t e s a definição de f ( p , . ) • Como: 
K, 1 

d, . > 0 para i = 1,2,3 

e obviamente: 

" d k i ~ d k i " d k i < d k i ~ d k i " d k i < d k i + d k i " d k i < d k i + 
K ' J ] ^ K ' J 2 K'->3 K ' J ] _ K ' 3 2 '^3 K>3]_ K'^2 '^3 K ' 3 j 

d k i + d k i 
' -1 2 •'3 

Então e n t r e os sub i n t e r v a l o s determinados p e l a se 

quência de p a r t e s de demanda e x i s t e um último (chamado I ) de modo 

que : 

f ' ( p kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^) £ 0 se . está neste s u b i n t e r v a l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

f ' (Pv n) > 0 s e Pv •; está no próximo s u b i n t e r v a l o 

K , 1 K , 1 

0 s u b i n t e r v a l o I c o n s t i t u i , p o r t a n t o , o último des_ 

t e s s u b i n t e r v a l o s para o q u a l f 1 (p, .) não ê p o s i t i v a , i s t o d i z 

que f ( p v •) e d e c r e s c e n t e ou c o n s t a n t e a t e e i n c l u s i v e o su b i n 
K , 1 ^  — 

t e r v a l o I e depois f ( p , .) é c r e s c e n t e . Veja-se a f i g u r a 4.3.12. 
K , 1 
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F i g . 4.3.12 

Por c o n s e g u i n t e , tem-se: 

a) Se f ' ( p kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j ) < 0 pa r a p^ .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £  I ,  então f ( p ^ é mínima no úl 

timo p o n t o de demanda D, . que p e r t e n c e a I .  

b) Se f ( P j j ^) = 0 pa r a p^ . £ l , então para q u a l q u e r p o n t o 

P k ^ I ,  tem-se que f ( P k ^) é mínima. 

E c l a r o que e s t e r e s u l t a d o g e n e r a l i z a - s e para q u a l q u e r número de 

pontos de demanda. 

Se ô de s i g n a a soma do tempo médio de aceleração 6 

mais o tempo médio de desaceleração ô_ do veículo em cada parada 

P k i , tem-se: 

Em a l g u n s estudos de t r a n s p o r t e s 6 é c o n s i d e r a d o 

c o n s t a n t e e seu v a l o r é de aproximadamente 1/2 m i n u t o . 

Sejam agora e o tempo médio para um usuário embar 

car no veículo e e o tempo médio para um usuário desembarcar do 

veículo. Supõe-se que e s t e s v a l o r e s são c o n s t a n t e s e i g u a i s . 

Denomina-se q o número de vezes que os veículos 

percorrem o segmento S^, independentemente do número de veículos. 
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Se v designa a v e l o c i d a d e média c o m e r c i a l para os 

veículos da l i n h a , então o tempo médio gasto por um veículo para 

p e r c o r r e r o segmento S^ sem c o n s i d e r a r as paradas é c a l c u l a d o pe 

l a equação a s e g u i r : 

0 tempo t o t a l dos veículos em movimento é o b t i d o 

p e l a equação: 

t j • qCtj; • 6 ( c k • 1)) 

O tempo de embarque de todos os usuários do segmen 

t o S^ mais o tempo de desembarque de todos os usuários do segmen 

t o S^ é c a l c u l a d o como segue: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H~\
 +

 h? 

onde : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

si. V i ' -

6 - designa um c o e f i c i e n t e de a j u s t a 

mento para o tempo, j u s t i f i c a d o 

p e l o f a t o de se t e r operações de 

embarque e desembarque simultã 

neas . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 v a l o r de £ en c o n t r a - s e no i n t e r v a l o £ o , 5 ; 1 , 0 ]  

e pode ser a l t e r a d o de acordo com o horário. Contudo seu v a l o r 

é considerado c o n s t a n t e para o modelo. Supõe-se que 0, 8 e umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

timação razoável para 3.  
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Denomina-se t ^ o tempo t o t a l de caminhada a pé de 

egmer 

p e l a equação a s e g u i r : 

todos os usuários no segmento S^. Este tempo pode ser c a l c u l a d o 

c, m. 
3 k 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k i = 1 j = 1 k . j 
p k , i -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

F i n a l m e n t e a função o b j e t i v o que r e p r e s e n t a o tem 

po t o t a l pode ser c a l c u l a d a p e l a equação: 

v e r i f i c a n d o - s e todas as restrições apresentadas p e l o modelo. 

4.4 - CONSIDERAÇÕES SOBRE A ESTIMAÇÃO DAS DISTÂNCIAS MÃXIMAS E 

MÍNIMAS ENTRE DUAS PARADAS EM CADA SEGMENTO. 

Os v a l o r e s de c^ e c^ são d e f i n i d o s a p a r t i r de 

e Àj, e estabelecem os l i m i t e s do i n t e r v a l o onde o número viável 

de paradas no segmento Ŝ  deve ser e n c o n t r a d o . Supondo-se que es 

tes l i m i t e s são conh e c i d o s , então a função o b j e t i v o pode ser mi_ 

nim i z a d a : 

m i n T k " *k + *k + *k 

em relação a todos os números n a t u r a i s e n t r e c^ e c^, onde: 

k = 1, 2 , 3 , . ... K 

o 

Denomina-se o v a l o r do i n t e r v a l o acima meneio 

nado que m i n i m i z a T^ . 

A obtenção dos l i m i t e s e c^ não é t a r e f a fácil 

e depende não só" de quantidades mensuráveis, mas também de qu a l i _ 

dades não exatamente mensuráveis. 
As q u a n t i d a d e s mensuráveis podem ser as s e g u i n t e s : 

a) Comprimento do Segmento 
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b) L a r g u r a da V i a (distância em metros de um 

m e i o - f i o ao o u t r o ) ; 

c) Volume de Tráfego (número de veículos que pas 

sam num determinado p o n t o p o r unidade de tempo 

veículos/hora). 

As q u a l i d a d e s não exatamente mensuráveis podem s e r : 

a) As distâncias máximas de caminhada a pé impos_ 

ta s aos usuários p e l o s i s t e m a de t r a n s p o r t e s ; 

b) As situações e s p e c i a i s e n c o n t r a d a s nas zonas de 

tráfego ( c u r v a s , l a d e i r a s , p o n t e s , f a i x a s desa 

b i t a d a s , e t c ) . 

Como há necessidade de um conhecimento da r e a l i d a 

de antes de q u a l q u e r avaliação para os v a l o r e s de c^ e c^ , p r o 

põe-se um l e v a n t a m e n t o q u a n t i t a t i v o e q u a l i t a t i v o nos padrões a 

cima r e f e r e n c i a d o s para a implementação d e s t e modelo. 

F i n a l m e n t e , as decisões políticas também são impor 

t a n t e s na estimação dos . l i m i t e s i n f e r i o r e s e s u p e r i o r e s e por 

c o n s e g u i n t e , o modelo deve a p r e s e n t a r r e s u l t a d o s a l t e r n a t i v o s , 

com base nos d i f e r e n t e s v a l o r e s de c^ d e n t r o do i n t e r v a l o , a f i m 

de p o s s i b i l i t a r uma tomada de decisão p e l o s s e t o r e s responsáveis 

p e l o p l a n e j a m e n t o e c o n t r o l e dos t r a n s p o r t e s c o l e t i v o s . 

4.5 - OS ALGORITMOS PARA A IMPLEMENTAÇÃO 

0 modelo para ser implementado n e c e s s i t a de s e i s 

a l g o r i t m o s i n t e r l i g a d o s . Estes a l g o r i t m o s foram d e s e n v o l v i d o s 

com um nível de d e t a l h e s acentuado, o que p o s s i b i l i t a uma conver 

são i m e d i a t a p a r a uma linguagem de programação.'Algumas medidas 

foram tomadas p a r a a racionalização dos p r o c e d i m e n t o s , m i n i m i z a n 

do assim o tempo de execução nos computadores, contudo, uma anã 

l i s e de complexidade sobre cada a l g o r i t m o não f o i f e i t a . 

A f i g u r a 4.5.1 apr e s e n t a a e s t r u t u r a lógica das i n 

terligações dos a l g o r i t m o s : 



5 I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUB 1 

SUB 4 CONTROLE 

SUB 3 

DIAGRAMA DA INTERLIGAÇÃO DOS ALGORITMOS 

F i g . 4.5.1 

4.6 - NOTAÇÃO UTILIZADA NOS ALGORITMOS 

K 

I 

P k 

P i 

D. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D í 

D 
m 

D 
n 

- número de segmentos da l i n h a 

- número de pontos de demanda na l i n h a 

- v e t o r das paradas f i x a s 

- v e t o r das paradas variáveis 

- v e t o r de pontos de demanda na l i n h a 

- v e t o r de pontos de demanda num segmento artà 

trário 

- v e t o r de pontos de demanda num s e t o r de p o l a 

rização arbitrário 

- v e t o r de pontos de demanda na interseção de 

um s e t o r de polarização com as distâncias en 

t r e X-̂  e do s e t o r de polarização a n t e r i o r 
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v e t o r intermediário 

v e t o r de demanda para cada ponto de demanda 

da l i n h a 

v e t o r de demanda para cada ponto de demanda 

do v e t o r D.' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

v e t o r de demanda para cada ponto de demanda 

do v e t o r D 

m 

número de usuários que embarcam numa parada 

a r b i t r a r i a da l i n h a 

número de usuários que desembarcam numa para 

da arbitrária da l i n h a 

número de usuários que embarcam numa parada 

arbitrária do segmento 

número de usuários que desembarcam numa para 

da arbitrária do segmento 

distância da parada ao seu l i m i t e de p o l a r i ^ 

zação ã d i r e i t a 

distância da parada ao seu l i m i t e de p o l a r i _ 

zação â esquerda 

número mínimo de parada para um segmento 
número máximo de paradas para um segmento 

número de paradas para o A l g o r i t m o de Contro 

l e 

número de paradas para os demais a l g o r i t m o s 

número de pontos de demanda num segmento 

comprimento do segmento para o A l g o r i t m o de 

C o n t r o l e 

comprimento do segmento para os demais a l g o 

r i t m o s 

distância mínima e n t r e duas paradas 

distância máxima e n t r e duas paradas 

c o e f i c i e n t e de ajustamento 

tempo médio de aceleração do veículo 

tempo médio de desaceleração do veículo 
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- tempo médio para o embarque de um usuário zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

z - tempo médio para o desembarque de um usuário 

q - número de vezes que os veículos percorrem o 

segmento 

v - v e l o c i d a d e média c o m e r c i a l para o veículo 

v' - v e l o c i d a d e média de caminhada a pé 

- função de polarização 

IN - ponto i n i c i a l do segmento 

TE - ponto t e r m i n a l do segmento 

aux - variável a u x i l i a r 

ch - variável a u x i l i a r (chave) 

ac - variável a u x i l i a r (acumulador) 

k - índice 

i - índice 

j - índice 

m - índice 

n - índice 

M - índice 

N - índice 
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4.7 - OA ALGORITMOS ESCRITOS 

a) A l g o r i t m o de C o n t r o l e 

1 - E n t r a r com:Pj,, onde k = 1,2,..., K 

2 - E n t r a r com: d*, dr , D^, onde i = 1,2,..., I 

3 - E n t r a r com: u,, onde k = 1,2,..., K 

4 - E n t r a r com: 6_, 6, e, e 

5 - Fazer: k •+- 1 

6 - C a l c u l a r : £,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = P,  - .  
k k k-1 

7 - C a l c u l a r : . 

- Fazer: c^ *• 

C * c k 

9 - Chamar SUB 1 

10 - Chamar SUB 2 

11 - S a i r com: k, c, T, p^, onde i = 1,2,..., c 

12 - Chamar SUB 3 

13 - Chamar SUB 4 

14 - S a i r com: k, c, T, p^, onde i = 1,2,..., c 

15 - Fazer; c^"*"^ + 1 

16 - Se c^ < c^, e x e c u t a r o passo 9 

17 - Fazer: k^ k + 1 

18 - Se k < K, e x e c u t a r o passo 9 

19 - FIM 



b )  A l g o r i t mo S UB 1 

1 -  F a z e r :  I N *•  P 
k - 1 

T E *  P.  

c '  <-  0 

i  *  1 

2 -  Se D.  > T E ,  e x e c u t a r  o p a s s o 7 

3 -  S e I N > D ^ ,  e x e c u t a r  o p a s s o 5 

4 - F a z e r :  c ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *• c '  + 1 

d
c ' ~

 d
i  

5 -  F a z e r :  i  + i  + 1 

6 -  S e i  < I ,  e x e c u t a r  o p a s s o 2 

7 -  R E T OR N A R 



O A l g o r i t mo S UB 2 

1 -  Ch a ma r  S UB 2 . 1 

2 -  Fa z e r :  i  «-  1 

r
i

 = 1 / 2
 I Pi  "  Pj - i l  

r t  = 1 / 2 | p i _ 1 -  p . |  

3 -  F a z e r :  j  «-  1 

m -*-  1 

n +•  0 

4 -  Se D!  > p .  + r + ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 2 
•>

 1
 i  

5 -  Se p ^ - r ? > D '  e x e c u t a r  o p a s s o 1 0 

6 -  F a z e r :  D +•  D' .  
m j  

dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * -  d' .  

m j  

m •*•  m + 1 

S e Dl  _> P j _ i
 +

 W« e x e c u t a r  o p a s s o 1 0 

Se p ^ _ j
 +

 a > D j ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 0 

7 -

9 -  F a z e r :  n «-  n + 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t i *  D* ,  
n 3 

a -<-  d !  
n J 

1 0 -  F a z e r :  j  «-  j  + 1 

1 1 -  S e j  < c ' ,  e x e c u t a r  o p a s s o 4 

1 2 -  S e n = 0 ,  e x e c u t a r  o p a s s o 2 3 

1 3 -  F a z e r :  aux- <-  «> 

M «•  1 

N *  1 

F N «•  0 

1 4 -  F a z e r :  F N = F N + d N | D N -  D N 

M «-  M + 1 
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1 5 -  Se M < m,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 4 

1 6 -  Se Fj ^ >̂  a u x ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 9 

1 7 -  F a z e r :  a u x «•  F ^ 

N + N + 1 

1 8 -  Se N < n ,  e x e c u t a r  o p a s s o 14 

1 9 -  F a z e r :  p . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Q̂ - l  

i  •*•  i  + ]  

2 0 -  S e i  <_ c ,  e x e c u t a r  o p a s s o 3 

2 1 -  S e p c > T E -  X ,  e x e c u t a r  o p a s s o 2 3 

2 2 -  Se T E -  u > p c ,  e c e t u a r  o p a s s o 24 

2 3 -  Ch a ma r  S UB 2 . 1 

24 -  R E T OR N A R 



d )  A l g o r i t mo S UB 2 . 1 

1 -  F a z e r :  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * •  0 

2 -  F a z e r :  p .  = I N + i ( £ / ( c + l ) )  

i  «-  i  + 1 

3 -  S e i  < c + 1 ,  e x e c u t a r  o p a s s o 

4 -  R E T OR N A R 



e j  A l g o r i t mo S UB 3 

1 -  F a z e r :  c h «-  0 

2 -  F a z e r :  i  *•  1 

j  -  c 

3 -  F a z e r :  D .  = T E -  D* .  + I N 
i  J 

i  •*•  i  + 1 

j  «- j  "  1 

4 -  S ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i <_ c', e x e c u t a r  o p a s s o 3 

5 -  F a z e r :  a u x •*-  T E 

T E I N 

I N • * • aux 

Dj  + 0 i ,  p a r a i  = 1 , 2 c '  

6 -  Se c h = 0 ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 2 

7 -  F a z e r  :  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * •  1 

j  <-  c 

8 -  F a z e r  :  p .  +•  p ^ 

i  f -  i  + 1 

j  <- j  "  1 

9 -  S e i  1 c ,  e x e c u t a r  o p a s s o 8 

1 0 -  F a z e r :  p^* -  p ^ ,  p a r a i  = 1 , 2 , . . . ,  c 

1 1 -  E x e c u t a r  o p a s s o 1 5 

1 2 -  Ch a ma r  S UB 2 

1 3 -  F a z e r :  c h « - l  

1 4 -  E x e c u t a r  o p a s s o 2 

1 5 -  R E T OR N A R 



f )  A l g o r i t mo S UB 4 

1 -  E n t r a r  c o m:  q ,  v ,  v ' ,  6 

2 -  F a z e r :  t
1
 = q ( £ / v +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 6 + ô )  ( c + 1 ) )  

a c *  0 

i  +•  1 

3 -  F a z e r :  a c •*•  a c +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA z .  d !  + z .  d ' .
+ 

-  2 1 
i  *  i  + 1 

4 -  Se i  <_ c
1

,  e x e c u t a r  o p a s s o 3 

2 
5 -  F a z e r :  t  = B. a c 

i  «-  1 

6 -  F a z e r : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = CP j J i  *  P x D / 2 

i  + i  + 1 

7 -  Se i  < c + 1 ,  e x e c u t a r  o p a s s o 6 

8 -  F a z e r :  a c *•  0 

i  *•  1 

j  *  0 

9 -  F a z e r :  j  •*•  j  + 1 

1 0 -  Se j  > c ' ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 8 

1 1 -  Se Dl  < r  ^ ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 6 

1 2 -  F a z e r :  i  «-  i  + 1 

1 3 -  Se i  <_ c + 1 ,  e x e c u t a r  o p a s s o 1 1 

1 4 -  F a z e r :  r .  *•  T E 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * - c + 1 

1 5 -  E x e c u t a r  o p a s s o 1 1 

1 6 -  F a z e r :  a c +•  a c + d j  \ Pj _ + i  ~
 D

j  I  

1 7 -  E x e c u t a r  o p a s s o 9 

1 8 -  F a z e r :  t
3
 = a c / v '  

1 2 3 
T = t  + t  + t  

1 9 -  R E T OR N A R 
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0 7 I 120j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA]  195!  15 H 
120 4 9 2 105 15 111 32 95 205 3 4 15 2 0 19 - - 3 0 21 - 4 6 - - 2. 806 

0 8 2096 ,  v.  31C 160 4 6 0 1 8 4 2 262 501 117 654 11 90 34 201 50 71 5 6 9 8 - 118 4 3 5 0 51 - 133 7. 493 

09 kt i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 6 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2<\  "  262 4 2 - 21 36 11 21 I I  21 42 - - 25 - - 11 10 - - 11 1.  103 

10 1486 27
1 M 2 80 . 7 

_ 
90 485!  '  "  756 107 325 41 4 8 2 343 160 6 2 6 5 3 8 18 - 1 4 5 6 4 16 44 . 8 44 5. 345 

I I  51 
—1 1 4 0 6 9 - 15 117 21 116 - 4 7 4 3 1 2 0 143 67 m 55 2 9 - 5 2 - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" - 1 . 0 8 5 

12 3. 8'  
1 

- 1 9 8 76 6 9!  - 110 637 36 2 9 5 3 8 1653 I I  2 0 0 72 1 6 4 50 21 5 6 29 - 148 21 13 75 - •  4.  2 9 0 

13 
1 

3 2 3 - 86!  - 32 11 10 42 5 3 11 43 4 3 - - 33 - - 10 - 11 - 22 
•  - - 7 3 0 

I H 1504 •  499]  94 111 82 90 21 473 120 2 0 0 43 590 458 409 361 55 130 145 66 135 107 40 14 13 53 5- 816 

15 " • 39,  2 8 $ 4 7 4 7 4 8 228 34 10 311 119 8 3 4 4 6 9 9 5 357 308 44 19 71 3 9 81 - 4 8 2 3 4 8 5.  199 

16 1623 17 835 151 42 33 51 184 21 160 6 7 180 - 3 9 2 374 1407 502 2 3 3 1 0 8 15 - 1 6 7 2 1 7 51 67 5 0 8 3 7 . 0 3 4 

17 86|  8 0 - 52 15 5 '  42 5 3 - 5i  32 375 308 5 0 3 - 2 4 6 2 8 0 - 6 5 203 8 6 - - - - 2 . 5 2 8 

18 I 94
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 14o!  6 2 4 6 - 2 '  74 - 65 - 2 1 54 4 5 236 2 4 7 329 149 4 9 73 9 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  41 82 - 20 2 . 0 4 0 

19 6. 5 |  37 4 2 1 149 38 18 56 - 38 3 7 7 5 149 18 90 317 149 7 5 1 1 2 70 739 129 37 37 19 7 5 3 . 0 0 0 

2 0 3 7 3 •  110 15 52 - 9 8 2 5 18 29l  14 11 1 4 7 71 15 - 49 131 5 8 2 6 152 - - 15 - 2 8 1 . 4 3 7 

21 26 - »0S(  91 9 1 - - - - 66 26 6 5 72 71 2 6 51 141 51 - 26 14 1. 146 

22 
1 

1932;  
6 8 509 593 5 9 34 30 119 - 162 51 135 11 135 81 168 203 9 2 2 3 9 152 141 1812 2 4 0 6 7 119 34 67 7. 253 

2 3 1671;  55 T.  193 129 6 4 
1
 21'  4]  . 1 6 4 - 22 - 107 - 195 8 6 - 1 2 9 - 6 4 2 4 0 771 4 3 4 3 - 22 4. 775 

50 9;  - i  
2 9 9 3- '  I I  36 - - 21 4 0 - 51 - 41 18 - 5 2 34 21 - - - - 4 0 5 

Si  25Í  8 -  17 - 15;  6;  - 45 - 6 3 - - 23 6 7 - 6 2 19 14 - 51 4 3 - - - - 519 

52 
» i  -
14

1
 -' .  7É 

- .  - 3 - - - 2 7 47 34 - - 19 - 13 16 - - - - - 196 

i ;  i  
» i  -
14

1
 -' .  7É •  11"  11 571 - - . 40 - 33 - 21 37 .  15 ' > 51 - - -

- - .  w s 

TAL 193301 59E 7457,  184 2863J 394 2 5 8 9 ,  73I .
1 1082 5 2 5 9 1054 4 3 4 8 ,  709 5707 5 0 7 1 6 8 5 8 J 2 5 5 9 1991 2 9 8 3 1411 1129 7 0 4 3 4 7 5 3 5 B2 692 2 5 4 6 2 3 96 . 4 9 0 



T ABEL A 5 -  Vi a g e n s c om Ba s e Do mi c i l i a r ,  Mo t i v o Es t u d o ,  Modo Pr i v a d o -  Ca mpi na Gr a n d o / Pb .  

01 0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 0 4 0 5 0 6 07 0 8 09 1 0 11 12 13 , 4 15 16 17 18 19 20 21 2 3 5 0 51 52 5 3 TOTAL 

01 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 146 - 156 - 120 2 0 1 21 2 6 7 8 6 2 6 4 3 2 2 7 2 4 6 7 - 6 2 18 15 21 170 65 - - - - 1. 804'  

o:  

03 2 4 8 - 2 2 8 124 - 4 4 50 18 9 4 2 3 4 49 11 54 - - - 5 5 - 8 ' 3 8 8 - - - - - 1 . 318 

0 4 

05 251 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 126 - !  52 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
9 17 31 72 8 6 5 2 11 13 - 17 9 17 •  9 - 3 4 - - - •  - 8 0 6 

0 6 1 

0 7 H 9 - 5 - 17 - - - - 15 6 0 6 0 - 14 - - - - - 13 17 1 - 3 6 C 

0 8 269 8 4 - 16 - - - - 4 3 33 93 •  - - 16 - - - 17 - - 21 1 
1 - - - 5 9 2 

09 21 - 39 - 36 - - - - 21 31 22 - - - 11 - j  "  - - - - - - - 177 

10 365 - 96 - 5 4 - 15 - 21 44 2 1 4 230 2 2 - - 5 9 - "  - 9 - - - - - 8 1. 137 

U 129 - 198 - 78 !  - 9 0 33 21 2 1 4 - 2 5 - 188 - 1 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 
1 6 8 2 9 13 85 - 11 - - - 1. 315 

12 26 
i  

5 0 - !  69i  - 30 8 8 11 189 25 "  32 41 4 7 - - 13 - 3 3 |  "  - - - - 6 5 4 

13 4 3 !  -
1 

10|  -
22 - - - 43 - 22 - - - - - - - - - - 140 

14 2 9 5 |  - , . 108'  13 13:  - - - 2 2 8 S3 - 121 - - 2 7 - 80 13 - - - - - - 9 5 '  

15 
1 

*
7
I  "  - - «*!*• » - - 4 7 - - 4 8 - - - - - - - - - - - - 142 

16 51 - - - - - - 16 11 59 34 50 - - - - - - - - -
16 •  - - - - 237 

17 - - - 9 - - - •  - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 

18 ( • } ' ,  •  35 - 17 —  - - - - - - - 14 - - - - - - - 16 - - - - - 1 4 5 

19 - 3 7 - - '  - - - - - 186 - - - . 1 '  .  - - - 38 3 7 - - •  -  298 

20 1 - - 9 - - - - 9 14 13 - 54 - - - 5 6 - 13 16 - . - - 198 

21 4 13 - - - 13 - - - - - - 27 - 3 3 - - - 13 14 - - - -
_ _ 

1 6 0 

2 2 18 - 83 - 6 7 - 17 - - - 8 5 - - - - 17 - - - 17 - 3 4 - - 16 - - 523 

23 42!  - - - - - 2 2 - 22 - - - - - - - -
•  _ 

- - - - - 8 6 

50 

51 

52 

53 • 1 "  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  

TOTAL 1 2286Í  - 1298 735 - |  351 4 2 7 134 1 0 9 2 1316 742 119 7 5 3 119 263 9 161 2 4 2 2 4 8 137 509 86 11 16 - 8 1. 652 



T ABEL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 -  Vi a g e n s c om Ba s e Do mi c i l i a r ,  Ho t i v o Es t u d o ,  Modo Pú b l i c o -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

~ \  D 
Õ \  0!  02 03 0 4 05 06 0 7 0 8 09 10 11 12 13 , 4 . 5 16 17 18 . 9 2 0 21 22 2 3 50 51 52 53 TOTAL 

01 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 52 - 1 5 0 352 21 2 6 5 3 4 6 55 32 3 7 5 4 2 7 603 - 90 9 4 75 1 4 7 415 279 - - - - 3 . 8 3 4 

02 - - - - - - - 17 - - - - - - - - - - - - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 17 

03 15 - 30 - S8 - - 1 0 0 43 82 2 5 0 71 11 147 213 218 - 2 0 7 5 - 7 9 185 150 7 - - - 1. 754 

0 4 

05 6 9 - 34 - - - - 17 11 52 138 7 8 2 2 3 5 - 51 - 8 - 9 - 68 17 9 - - - 618 

0 6 

0 7 119 - - - 9 - 15 30 - 15 195 75 - 27 15 17 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  - - - - 45 •  - - - - 5 6 2 

0 8 2 8 5 34 74 17 - 15 33 17 67 117 126 - 34 - - - - - 33 - - - - 17 - 16 8 8 5 

09 - - 21 21 - - 33 - - 22 11 1 0 8 

10 2 4 0 - 81 7 0 - 15 110 - 53 107 2 4 5 9 80 71 101 - - 9 3 9 22 170 2 7 8 - - - - 1. 754 

11 2 8 4 - 308 - 1 130 - 165 117 2 1 116 - - 11 107 2 4 117 - - 7 5 14 - 153 21 - - - - 1 . 6 6 3 

12 55 - 6 4 - j  61 - 120 130 21 268 - 38 - 187 4 7 51 - - - - - 33 - - - - - 1. 075 

13 43 - 10 - 22 - - - - 9 11 95 

1<> 3 0 8 - 148 - 22 - 2 7 - - 53 107 1 6 8 - - 71 30 - 5 3 - 14 9 3 3 0 - - - - -
1. 144 

15 379 - 189 - - - 15 - - 71 2 4 47 - 72 198 2 4 1 . 010 

1 6 5 7 0 - 251 - 51 - 16 - - 101 100 34 - 30 4 1 1 8 4 - 33 - - 5 0 - - - - - - 1 . 461 

1 7 

18 8 3 - 41 - 17 - - - - - - - - 4 0 - 50 - - 19 - 21 16 - - - - - 2 8 7 

>9 9 3 - 18 - - - - - - 75 75 
_ 

- - - - - - 5 6 - - 3 7 - - - - - 3 5 4 

2 0 6 9 - - - 9 - 15 100 - 9 2 9 - - 14 - - - - - - 13 - 42 - - - - 3 0 0 

21 1 2 0 - 80!  - - - - - - 22 - - - 92 - 17 - 21 - 13 - 34 - - - - - 3 9 9 

22 416 - 181 - 77 - 30j  - - 187 8 5 153 - 30 - - - 17 3 7 - 34 6 8 8 5 - - - - 1. 400 

23 235 - 129 - . 7 - - - 2 3 6 43 21 - - - - - 22 - 21 - 4 3 4 3 - - - 8 1 0 

5 0 - - 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 

SI  - - - - - - - 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 17 

52 

. 53 1 - - - - - - - 17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 17 

TOTAL t J.  4 0 0 34J1. 705 633 5 8 3 | 1 . 0 7 3 134 1. 681 1. 649 1 1 4 2 8 5 1. 270 1. 098 1. 463 2 6 4 4 4 9 188 4 5 9 1 2 9 7 915 16 17 - 16 119. 571 



T ABEL A 7 "  Vi a g e n s c om Ba s e Do n i c i l i a r ,  Mo t i v o Es t u d o .  Ho d o a Pé -  Ca mpi na Gr a n d e / Pb .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 0 2 03 0 4 05 0 6 07 0 6 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19!  2 0 21 22 23 5 0 |  51 52 53'  TOTAL 

01 1613 9 1015 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 9 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 8 5 2 3 4 181 5 8 7 - - 172 201 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 20 1 1 2 23 
_ 

170 43 - - - - 5 . 0 5 5 

0 2 9 - - - - - - 16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 25 

0 3 3 2 7 - 7 1 8 - 179 - 6 0 4 8 - 1 8 6 7 ' 5 - 2 0 3 - 17 - - 9 3 30 - 261 8 6 - - - - 2 . 8 3 2 

OH - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 4 - - - - - 34 

05 2 5 9 •  203 693 192 9 21 71 •  ' 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- •  - - - 8 - 26 •  U B •  •  - •  •  1 . 6 3 3 

0 6 

184 0 7 2 9 9 - 4j j  - 184 - 195 229 4 2 90 - 15 _ - - - •  - 15 - - - - - - - 1 . 114 

0 6 2 5 1 - 4 i !  - 9 - 213 3 3 6 7 6 4 4 0 2 100 311 10 4 . 766 

0 9 2 0 1 - 10 - 21 - 4 3 63 22 8 4 - 3 2 - 14 - - - - - - - - - - - - - 490 

10 50 7 1 6 6 5 3 - 105 4 0 2 74 7 8 3 27 3 6 7 5 339 4 7 2 5 3 - 18 205 - - 17 4 2 - - - - 3. 169 

11 - 1 *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 8 4 - 2 7 - - - - - - - - - - - - - - - - - 118 

12 91 - . 4'  - 13 - 323 32 4 5 - 1 7 9 2 - 26 - - - - - •  - - - - - - 2. 254 

13 172 "I  "  - I  11 - 5 3 - - 22 11 - - - - - 22 - - - - - - 291 

14 2 0 2 »50!  - - - 17 13 379 - 11 709 222 187 - 21 5 6 5 4 12 - - - - - 2. 070 

15 - - - - - - - 4 7 - - 221 1754 3 4 5 2 . 3 6 7 

1 6 - 17 - - - - 2 3 6 - - - 180 3 2 8 2211 34 16 336 - - - 21 - - - - 3. 379 

17 - - -j  "  - - - - - - - - - - 33 - - - - - - •- - - - 33 

18 - - - - - - - - - 18 - - - 34 - 17 - 5 7 5 7 6 5 - 2 5 9 34 4 2 - - - - 1 . 744 

19 111 - 94 - - - - - - 2 0 5 - - - 5 6 - 3 3 5 - 7 6 5 5 7 8 112 71 - - - - - - 2 . 3 2 7 

20 15 - 37 - 26 - - - - - - - 21 9 4 - - - - 112 51 - 4 8 21 - - - - 4 3 2 

21 1 
2 5 8 127 - 4 5 3 51 22 - - - - 911 

22 1 0 2 - 2 6 9 3 4 128 1 15 33 - 4 9 6 4 2168 1795 - - - - 4 . 6 5 7 

2 3 8 5 •  
8 6 - - 1 .- - - 4 3 - - - - - 21 - 4 3 - 22 - 1836 2 2 0 8 - - - - 4 . 3 4 6 

5 0 

51 

52 

53 

TOTAL 4 7 6 2 9 2 8 9 2 3 4 1 1696 1 "  1 1 0 8 4 8 0 3 449 3258 134 2221 311 2088 2351 3 4 2 9 34 1757 2384 4 1 1 8 5 9 4 7 5 9 4 2 8 0 - - - 4 4 . 0 4 9 
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T ABEL A 9 -  Vi a g e n s c om Ba * c Do mi c i l i a r ,  Mo t i v o Ou t r o s ,  Mo d o Pr i v a d o -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

\ D 
C t \  o. í  

f  

0 2 |  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 0 4 05 0 6 0 7 0 8 0 9 10 11 12 13 14 15 16 17 , 6 19 2 0 21 2 2 2 3 5 0 51 5 2 53 TOTAL 

01 162 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 3 3 18 2 9 4 - 1 4 4 134 74 159 9 3 8 10 186 - 1 3 5 - 17 3 8 25 2 6 153 8 6 - - - - 1 . 944 

0 2 9 9 

03 2 7 8 - 205 2 2 3 9 2 2 3 8 6 9 10 31 I S 44 2 1 6 8 2 4 7 - 15 19 117 13 56 1 0 7 2 9 15 15 •  1 . 2 9 9 

0 4 I I  - 14 - 2 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 17 11 9 - - - 13 - - - 21 - - - - 42 - - - - 197 

0 5 303 8 5 4 2 6 52 - 2 4 - - 4 4 4 4 - - 3 9 - - 9 - - 6 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 35 - 9 - - - 716 

06 - - 23 - - - 30 - - - - - - 23 6 4 - - 37 - - - - - - - - 197 

07 167 - 30 - 32 30 30 135 11 15 - - - 30 - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - •  - - 75 - - - 5 5 5 

0 8 6 7 - 56 1 7 33 - 135 - - - - - 14 50 - - 17 3 3 - - - 17 - - 16 455 

09 31 - 21 11 - - - - - 32 - 10 - - - 11 - - - - - 21 11 - - - 21 169 

10 1 8 7 - 5 6 9 53 - 15 3 4 31 81 - 35 3 2 107 - 9 9 - - - 9 - 4 3 9 - 27 8 7 5 4 

11 - - 7 52 •  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 59 

12 2 6 - 52 8 - - - 11 35 - ' 3 - 2 7 - 75 - - - - - - - - - - - 2 4 7 

13 10 " l  •  - - - - - 3 2 - - - - - - - - - 11 - - •  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 75 

I I  2 I 4 Í  - 6 9 1 - 3 9 - 15 13 - 107 - 2 7 - 9 4 5 0 4 7 - 4 7 - 2 7 - 1 2 2 - - 13 2 7 26 9 3 7 

I S - - - - 23 - - - - - - - 5 1 - - - 2 0 19 - - 6 5 - - - - - . 7 8 

1 6 152 - 7 - 8 4 5 0 - 9 - - 4 7 - 134 - 17 - - - - - 3 3 17 - 3 3 583 

17 - - - 8 - - - 9 - - - - - - - - 19 - - 17 - - - - - 53 

18 38 - 15 - - - - - 21 - - - 4 7 2 0 17 - - - - 2 6 17 21 - - - - 2 2 2 

19 37 - 18 - 38 - 16 - - - 6 4 - 18 - - - - 113 - - - - - - - - 3 0 4 

2 0 4 3 - 68 52 - - 17 - 9 - 12 11 4 0 - - - - - - 13 - 6 4 - - - - 355 

21 3 *  - 39 I  "  - - - - - 9 - - - - - - - 2 6 - 13 13 - - - - - - 134 

2 2 2 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 7 8 1 .  
1 

52 - - - 21 17 - - - 172 6 4 - 17 34 - - - 17 125 - 17 16 •  838 

2 3 128 107 1 ' • 3,  - - - - 11 6 4 - - - - - - - - - * 3 - - - 21 I I  461 

SO 9 - 15 
l  
i  ! - - 7 5 - - - - - - - - 16 - - - - - - - - - - - 115 

51 - - 14 i  
|  - - - - - - - - - 14 - 16 - - - - 18 - - - - - 62 

52 - - 16 1 
i  - - - - - 26 - - - 2 7 - - - - - - - - 71 - - - - 90 

53 í  - - -1 *  - - 16 - 7 8 - - - 2 7 - 17 - - - - - 4 3 - - - - 121 

I I " . M 2 1 5 0 8 1239 1 4 6 7 4 0 197 5 0 6 521 180 7 2 7 6 8 2 4 3 74 1 0 2 3 181 618 35 197 2 6 2 295 100 5 6 4 5 6 7 172 6 2 106 148 11 . 129 
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T ABEL A 1)  -  Vi a g e n s c om Ba s e Do mi c i l i a r .  Mot  i  do Ou t r o s ,  Mo d o a Pê -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

01 0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 01.  05 0 6 0 7 0 8 09 10 . 1 12 13 14 15 . 6 17 18 19 20 21 22 2 3 50 51 52 53 TOTAL 

4 6 6 j  8 110 ". 3 113 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 4 5 176 93 . 07 - 97 120 - 8 4 - - 131 - 38 170 43 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - 1 . 874 

- .  - 18 - - 16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - - - - - - - - - - - - - - - 34 

1 3 3 2 6 - - 4 0 32 2 5 - - 11 27 - 1 7 - 41 112 14 102 - - - - - - 623 

2 6 - •  9 - - - - - - - - - - - - - 37 - 13 85 4 2 - - - - 212 

1 1 2 _ 2 6 J4 18 - 16 11 9 - - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - •  17 9 9 - •  •  - ti  2 7 0 

- - - 18 - •  - - - - - - - - - - - - - 16 - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 34 

15 "  9 - - - - - - - - 17 - - - - - - - - - 132 

194 33 - - 17 4 i 9 :  3 3 - 3 4 - 30 - - - 17 - - 12 - - - - - 7 8 9 

103 - 32 - - - - .- 2 .  - - - 11 - - - - - - - - - - - - 167 

2 7 - -
*  

9 - 6 7 21 2 7 - - 192 2 4 3 4 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• • • 17 21 - • •  •  3 6 9 

13 
_ _ - 3 4 9 • 3 7 » - - - - - - - - - - - - - 93 

86 - 21 - - •  1 - ^  22 - - l i  - - - - - - - - - - - 1 4 0 

188 40 - - - 30 11 93 •  2 9 5 108 17 - - 37 14 39 4 0 21 - - 933 

1 
47Í  n 1 "  - - 2 4 - - - 1 0 8 142,  1 0 5 - • 37 2 4 - - - - - - - 4 8 7 

63 " 1 "  
9 16 - - H 34 •  •  11 16 8 .  7 0 4 50 93 17 33 - - - - - 1 . 148 

]  111 
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  
51 82 56 - 65 16 - - - - - 311 

111 19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr .  l i  3 7 9 3 56 112 75 - 75 - - - - - 6 9 0 

15 15 
J 

3 5 - 26 17 21 5 6 •  50 - - - - - 2 3 5 

4;  - !  i i  9 - 13 •  •  - 39 - - 78 77 14 - - - - - 290 

6 !  - 85? 8!  17 34 - ' 3 17 17 74 2 6 5 2 5 171 - - - - 1. 183 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 
i  

1 

-
- 21 - • | 

2 9 6 4 7 2 - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8 5 3 

1 
"1 

J - - - - - - - - - -

1 
•  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

]  •  *  •  

I  
J - •  •  

-
798 

1 ^ 
58 \  2 1 2 326 51 6 2 8 2 8 168 4 1 6 - 71 I 4l  8 0 8 3 5 5 1167 - 3 8 2 7 4 5 212 2 9 2 1448 773 - - - - 10. 867 



T ABEL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 -  Vi a ge ns co" '  Ba s e Do mi c i l i a r ,  Mo t i v o Ou t r o s ,  Todos o s Mo d o s -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

ov 0 2 0 3 0 4 05 0 6 07 0 6 
1 

09 10 12 13 14 15 16 ' 7 18 
1 

19!  20 21 22 23 5 0 51 52 5 3 | T OT AL 

01 716 B 4 5 5 60 710 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 4 2 9 9 8 0 168 4 4 4 8 ]  160 140 9 2 3 6 6 4 9 2 2 - 2 7 3 3 7 3 9 8 134 9 9 9 4 7 2 9 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 9 . 1 4 5 

0 2 9 
. 1 - 18 _ - 3 3 - 9 - 1 - 11 - 241 - - - - - 16 - - - - 1 2 0 

03 501 300 2 9 9 2 2 2 74 2 6 4 4 3 9 9 14 9 7 4 3 2 5 2 197 156 - 7 6 1 8 7 146 26 3 0 8 300 51 22 15 - 3- 314 

0 4 8 7 2 9 - 52 - 15 100 11 9 - - - 4 0 - 17 - 61 3 8 _ 116 85 128 - - - 7 8 6 

0 5 681.  17 9 7 5 2 104 17 56 J4 10 71 - - 4 8 9 9 8 - - 113 17 9 5 21 1 0 - - 1. 515 

0 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. - 23 - 17 - 4 5 - - - - - - - 4 8 8 3 - - 3 8 - - 16 - - - - 270 

0 7 • •52 - 6 7 15 5 6 4 5 60 169 10 15 - 4 5 - 30 30 17 - - - - - - - 75 - - 1 . 086 

0 6 86L 17 2 3 9 118 50 - 1 6 8 5 5 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 160 16 8 4 - 8 4 3 3 84 - 34 16 151 26 51 21 34 33 - 50 2 . 8 8 6 

09 135 - 5 3 "  10 - - - - 5 3 - 11 - 21 - 11 - - - - - 4 2 1 1 - - 21 3 7 9 

10 1. 09 91 9 8 8 - 15 1 9 3 5 3 116 - 117 32 232 4 7 6 8 9 4 1 19 2 3 2 2 1 4 4 86 9 27 2 6 I . 685 

I I  7 5 2 - •  17 - - *  •  - - - - - - - - - - - - - 76 

12 148 - 97 8 - 4 5 8 4 11 107 114 - 5 2 2 4 9 2 - - - - - 51 13 - 37 - - 8 8 3 

13 118 U 5 4 10 - - - - 3 3 - - 21 - - 11 - 11 - 32 - 11 - - - 312 

14 8 7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 3 8 2 7 4 8 - 30 83 22 2 2 2 - 5 3 - 589 209 110 2 7 74 3 8 6 6 4 0 2 7 3 4 3 2 6 14 6 7 26 3 . 195 

•  5 6 8 7 2 3 150 - 4 7 30 - - 4 8 2 4 - 185 237 105 23 21 130 4 8 2 2 0 24 4 7 2 4 2 4 2 . 097 

1 6 8 5 6 156 16 9 84 17 8 3 - 66 - 3 4 11 9 7 8< 9 0 4 6 7 118 9 3 6 7 .  - 3 3 - 51 33 - 1 0 0 2 . 9 7 8 

17 
_ _ - 8 - - - 9 - - - 27 - 6 7 18 

_ 18 - - - - 1 4 7 

1 8 294 - 76 62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
|  

3 3 - 41 - - 2 2 74 4 4 117 - 8 3 56 41 1 0 3 51 21 - - - 1 . 1 1 8 

19 4 1 0 37 187 3 7 -1
 56 

- 17 - 16 - 63 - 19 112 9 3 - S6 2 2 4 74 13 92 - - - 19 1 . 5 2 7 

2 0 1 2 2 132 . 112 1 - - 101 11 2 3 - ' 3 3 2 1 0 7 4 7 67 - 4 1 7 5 - 39 51 6 4 - 14 - - 1 . 051 

21 159 6 5 104 17 - 26 - 9 - - - 3 9 - - 117 12 3 9 104 4 3 13 2 6 - 13 786 

2 2 1000 34 305 .
 8

5 103 - 51 4 3 161 - 51 10 311 2 2 0 50 17 6 8 91 51 56 5 9 3 4 4 1 85 17 3 4 16 3 . 910 

23 5 5 7 2 3 5 ;  1 2 5 2 .  - 2 2 10 8 6 - 13 - 4 3 23 " - - - - 13 4 2 0 471 - 6 5 4 3 2 . 151 

5 0 9 •  44 1 
1 

9 75 - - - - - - 13 - 3 4 - - - 13 8 4 - - - - . - 281 

5 > •  14,  - I  - 34 - - - - - 13 3 4 - - - 14 17 - - - - - 126 

5 2 - 15]  - - - - - •  27 - - - 4 0 24 . - - - - - 17 4 2 - - - - ' 65 

5 3 e - 1 I  

- - 67 - 27 - - - 2 7 
_ 

16 - 19 - - 4 3 - - - - 2 0 7 

T OT AL 9 0 9 5 156 3129:  7541 159'  288 1 0 5 9 

I  
2944J 3 9 2 1855 81 8791 3 2 2 3266|  2073 Í  3 0 6 7 151 1074 1 4 2 7 963 7 2 7 3730 2 2 1 4 4 2 3 170 2 3 2 338 4 2 . 3 9 8 



T ABEL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13 -  Vi a g e n s c om Ba s e Do mi c i l i a r ,  T o d o s o s Mo t i v o s ,  Mo d o Pr i v a do •  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

01 02 0 3 0I< 05 06 0 7 0 8 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2 23 i  50 51 52 !  53 .  T OT AL 

01 6 3 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8 4 4 4 4 8 9 2 9 677 396 199 1 0 4 9 154 115 160 8 3 4 160 454 79 93 9 8 112 5 6 0 ?5 8 - 44 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8 . 0 6 8 

02 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 18 - - - - 26 - - - - 24 - - - 37 - - 17 6 4 - - - - 1 9 5 

03 999 - 6 3 0 4 4 297 2 2 97 183 59 310 315 201 32 29 7 39 131 29 107 131 125 67 311 1 2 8 4 4 15 51 23 4. 678 

0".  79 - 3 6 - 113 - - 17 11 27 - - - 6 6 - - - 21 - - - 34 63 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- - - 467 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: s 1012 26 322 112 104 18 65 34 59 124 2 0 8 " 3 11 87 - 17 27 34 - 9 6 - 9 5 4 2 18 - - 44 2. 668 

06 9 - 23 - 18 - 30 16 - - - •  - - «.7 117 - - 37 - •  - - - - - - 297 

0? 6 8 4 - 90 - 81 30 JO 186 11 * 5 75 120 32 59 - 17 - 18 - 13 32 - 75 31 - - 1 . 6 2 9 

0 8 589 - 201 1 7 8 2 17 152 - - 110 6 6 127 - 47 - 116 - - 17 67 - 17 21 67 Si  - 82 1 . 846 

0? 147 - 92 11 5 9 - - - - 53 42 5 5 11 10 11 22 21 - - - - 21 2 2 10 - - 3 3 6 2 0 

10 1134 26 3 5 5 2 6 116 - 45 101 5 2 187 303 512 54 1 8 2 119 7 7 53 27 - 9 9 - 6 5 3 5 9 4 5 51 3 . 6 4 2 

11 163 - 2 7 8 - 200 - 105 6 6 4 2 312 - 34 43 2 1 5 47 5 0 - - 205 59 13 85 - 11 - - - 1. 928 

12 1 0 8 - 209 - 138 - 90 122 45 415 2 5 63 43 162 47 1 2 5 2 5 - 19 4 2 - 117 - 13 12 - - 1. 870 

13 171 - 32 - 22 - 32 - - 75 43 2 2 - - - - - - - 11 - - - 2 2 - - - 430 

14 996 - • 379 53 61 - 43 47 Ji  156 2 6 8 161 - 362 114 97 1 0 7 8 8 - 133 13 149 22 26 2 7 6 6 3 . 391 

15 2 7 7 24 38 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  - - 47 7i  - 11 71 23 71 - 101 191 74 71 20 19 - - 9 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m - - 1 . 2 0 8 

1 6 430 - 141 - 118 16 1 1 7 11 7 7 67 84 1 1 4 73 151 17 34 100 128 50 51 - 9 9 1 . 878 

1 7 - - '  29!  - 25 - - 2 2 4 4 25 - 1 0 8 47 34 - 19 5 5 •  43 35!  - •  - - 4 8 6 

18 101 - 72 - * "- m 
3 3 - 4 8 - - 74 20 .  34 21 - 1 8 21 39 74 «; 

_ 
- 2 0 631 

19 3 7 37 1671 - 38 18 16 - - 2 2 4 101 - 18 - 37 19 113 94 50 18 19 19 5 6 1 . 081 

2 0 1 0 7 - 110 1 
j  - 78 - - 17 - •  18 * 3 40 11 121 

. - - 35 112 - 26 16 6 4 14 - 14 826 

21 145 - :  106 1 - - - ' 3 - - 9 - - - 2 7 3 3 2 6 39 13 2 6 V 98 * - - 562 

2 2 731 17I  2 8 4 i  17 162 32 34 21 17 85 85 10 199 98 101 51 75 19 34 97 356 129 - 118 5 0 50 2 . 889 

2 3 320 4 2 150 65 43 - 2 2 21 108 - - 21 1 0 7 - - - - - 4 3 
•1 - - 21 6 6 1 . 029 

50 9 - 30 
1 

- 9 - 75 33 11 26 - 22 2 7 3 2 2 74 

51 25 - 141 - - - ' 5 15 - 9 - •  14 49 - - - . 4 - 36 •  - - - - 2 2 7 

52 - - - - - - - - 35 - 2 7 !  -
1 - - 19 - 16 21 |  - - - - 156 

5 3 -!  n!  - 17 - - 6 7 10 45 - 6 7 34 - 20 3 8 14 - 5 2 4 3
;  

- - - •  4 2 1 

TOTAL 8960 , 72 J 4 6 8 4 
•  

1 
389 257o|  316 1606 1758 595 3396 1941 1929 4 2 9 3239 1037 I C7 2 4 8 5 617 963 8 4 3 509 2381 1091 371 3 7 7 2 ' 3 |  604 43 . 347 



T ABEL A I*< -  Vi a g e n s c o m Ba s e Do mi c i l i a r ,  Toôos os Mo t i v o s ,  Mo d o Pú b l i c o -  Ca mpi na Gr a n d e / Pb .  

0 \ ^ 
011 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 12 13 14 ' 5 16 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'*  . 8 • 9 2 0 21 2 2 2 3 5 0 51 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  "  5 3 T OT AL 

01 103 157 - 6 1 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 4 9 5 1 6 7 6 
1 

5 3 7 7 1 3 7 2 3 6 7 9 7 1404 2 1 1 0 2 4 6 3 8 6 5 1 0 5 9 7 3 3 2 3 9 7 2 1 1 0 1 8 6 5 4 3 9 - 1 6 . 6 3 2 

0 2 - - - - - - - 6 8 - 9 - 11 - 71 1 7 - - - - - 16 171 - -
1 -

- 3 6 3 

0 3 141 - 5 9 8 151 - S2 3 2 5 • <3 2 3 3 301 2 2 1 4 4 5 4 0 5 8 3 8 4 3 3 6 124 1 8 7 14 130 5 5 9 5 7 6 4 4 15 8 5 . 2 3 9 

0 4 18 14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  18 - 15 8 3 - 4 5 - 7 6 - 6 7 24 " 7 - 1 0 3 - - 1 6 9 Si  8 4 - - - 8 8 4 

0 5 6 0 5 9 100 1 7 4 4 8 3 3 7 7 11 7 7 1 3 8 8 7 2 2 9 3 8 7 7 4 3 3 8 - 6 9 9 1 1 9 6 ,  9 2 6 - - 1 . 7 8 0 

0 6 •  - - - - - 16 - - - - - - - 2 3 •  •  - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 64 •  - - - 1 0 3 

0 7 4 6 2 - 2 3 1 5 3 3 15 4 3 64 - 6 0 1 9 5 1 2 0 - 4 0 2 5 0 34 15 20 - - - 6 0 - - 16 - - 1 . 4 6 7 

0 8 1 4 6 0 6 7 3 0 6 101 9 3 - 3 2 3 3 4 1 7 2 3 6 2 0 1 3 8 9 - H 5 6 7 1 6 8 5 0 8 7 - 2 1 6 13 1 1 7 2 2 17 50 - 8 2 4 . 2 4 0 

0 9 2 9 - 21 - 31 - - 5 0 4 2 - 3 3 2 4 - 11 - 21 21 - - 2 6 ,- 21 - - - - - 3 3 0 

1 0 7 6 5 9 2 0 2 4 5 104 4 5 2 4 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 6 2 1 2 5 3 4 3 9 125 1 8 4 1 9 3 17 39 149 50 3 5 3 4 0 3 4 3 9 18 2 5 3 . 4 8 2 

i i  301 3 7 4 - 130 1 6 5 201 21 134 - - 11 1 8 7 9 5 167 - - 9 4 14 - 2 0 4 21 - - - 2 . 1 1 9 

12 3 3 9 - • 99 7 6 7 0 - 1 6 5 3 6 0 3 3 3 7 4 - 1 0 2 - 2 7 8 9 4 1 6 5 2 5 2 0 3 8 - - 1 4 7 3 4 - 37 - - 2 . 5 5 6 

13 9 6 .  I / I  1 4 2 - 3 2 - - - 11 9 11 I I  - - - - 3 2 11 - 11 - 2 2 - - - - 2 9 9 

14 1 2 3 6 - 4 9 3 6 7 106 - 4 2 - 80 10 9 9 174 2 6 6 - 2 5 4 2 7 7 131 2 5 3 121 - 6 8 1 6 0 2 2 2 1 0 8 3 9 14 5 3 13 4 . 2 8 6 

15 2 0 3 7 71 4 8 9 2 3 - 2 3 1 8 7 34 
_ 

151 9 5 711 - 2 5 5 5 2 0 1 4 8 166 4 5 5 6 2 4 3 8 1 7 9 2 4 9 6 70 24 4 . 8 2 6 

16 2 3 7 2 16 9 1 7 1 1 8 6 0 - 4 9 151 2 1 2 1 0 1 3 4 1 8 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
U 3 1 6 5 2 8 5 2 6 8 151 - 6 4 50 3 4 3 3 1 7 51 5 0 8 2 5 . 5 9 2 

17 8 6 - 36i  - 4 4 - 15 50 21 18 - 2 5 33 2 5 3 166 2 5 2 - 103 16S - 13 1 6 9 8 6 - - - 1 . 5 3 8 

18 4 8 3 - 158 1 2 4 ' 25 - 21 53 - 3 9 - 21 11 • 0 7 •  6 8 1 6 8 6 1 1 4 4 3 8 4 1 6 0 32 - - 6 1 - - 1 . 7 1 5 

19 5 7 7 19 111 18 - 19 - - - 131 7 5 3 7 - 3 7 7 5 - 2 0 5 19 5 6 - 13 54 3 7 19 - 38 1 . 5 4 0 

2 0 3 1 2 - 2 9 70 - 15 2 6 6 2 5 4 0 2 9 - 11 81 7 2 6 4 - 20 19 - 6 5 51 4 2 - 14 - 14 1 . 2 3 9 

21 3 7 8 - 158 1 5 5 8 - - 13 2 2 - - - 1 5 9 2 6 17 13 8 0 13 6 5 13 9 0 1 3 2 6 - 2 6 1 . 2 7 5 

22 2 1 7 9 34 5 7 3 51 1 2 8 - 4 5 102 21 3 5 7 1 3 6 2 5 5 10 2 3 6 1 8 0 6 7 169 3 4 5 4 17 9 0 1 1 9 2 2 6 1 3 6 3 3 17 16 5 - 2 8 5 

23 1 8 4 2 2 1 4 4 2 8 1 0 8 39 '  6 4 21 2 7 3 4 3 5 6 - 106 24 34 8 6 2 2 - 21 1 3 124 8 6 21 2 2 4 4 - 3 . 6 9 6 

5 0 9 - 5 2 - 9 - - - l  "  
9 - - 2 6 - 17 - - 19 - 13 1 1 7 - - - - 2 7 1 

51 - - 7 m 17 - - 6 7 .  - 18 - - - 5 0 - - 19 15 - 3 4 2 2 - - - 2 4 9 

5 2 9 
i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 1 

4 0 7 .  3 3 - - - - *  21 - - 191 

5 3 8 - j  
_ 

1 
8 - - 1171 - 9 |  - - - - 17 - 19 - 14 - - - - - 1 9 2 

TOTAL 15847 4 5 0 4 9 4 8 9 2 6 1 8 3 5 129 1 4 3 7 4 4 3 8 |  3 2 9 3 3 9 1 2 0 6 2 2 6 5 2 2 5 9 4 5 2 7 5 1 5 3 5 5 4 8 | 1 5 4 6 1691 1 5 2 6 1 0 4 7 1295 | ' 5008 3 9 0 4 4 9 4 3 7 6 2 4 3 3 2 8 7 1 . 3 3 9 

FONTE:  

ANO :  

GEI T0 P 

1 9 7 8 



T ABEL A 1 $ -  Vi a g e n s c om Ba s e Do mi c i l i a r ,  T o d o s os Mo t i v o s .  Ho d o a Pc -  Ca mpi na Cr a n d c / Pb .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 02 03 0 4 0 5 0 6 0 7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 2 2 3 5 0 s .  i  "  53 TOTAL 

01 .  3 0 1 9 4 3 1822 6 0 8 2 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 903 1365 5 9 0 1174 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 76 4 4 1 8 7 9 47 2 1 8 - 2 9 4 8 5 153 68 8 6 3 343 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - I  "  - 13. 421 

02 35 - - - 18 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 32 - - - - - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - 51 6 4 - -1 - - 200 

03 1 7 2 5 - 1461 37 2 3 0 - 210 189 6 9 322 7 15 76 311 71 168 - 62 4S8 147 13 4 9 8 3 6 5 - - - - 6 . 4 5 4 

o»,  i  44 •  37 •  8 7 - 15 - •  17 - - •  - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- •  112 15 13 5 7 6 170 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -
I  "  

•  1. 086 

05 1 708 - 287 87 9 7 8 2 7 2 6 7 9 2 3 2 80 - 13 - 14 - - - 8 37 43 18 196 6 4 - - - 2 . 953 

06 - - - - 2 7 - - 3 3 - - - - - - - - - • - - - - 16 - - - - - 7 6 

0 7 9 6 0 - 2 4 0 15 2 6 8 - 315 6 5 6 4 2 105 - 65 - 54 - 17 - - - 15 - - 22 - - - - 2 . 774 

08 1535 17 2 2 1 - 60 34 6 5 8 5 3 9 4 3 2 6 793 U 7 718 21 4 6 - 17 - 17 56 17 12 17 - - - - 16 10 . 095 

09 6 4 0 - 79 - 21 - 43 308 ' 2 2 105 3 2 - 36 - - - - - - - - - • - - - - 1. 286 

10 1 0 3 2 - 311 17 6 2 - 120 811 95 1504 2 7 97 116 624 137 2 8 7 - 58 205 - - 120 6 3 - 17 - - 5 . 903 

11 - - 7 - - - - 100 - 2 7 - 38 - ) 3 25 210 

12 I H - 14 - 13 - 50 747 3 2 1 1 5 38 3 4 1 9 - 6 6 36 - - - - - - - - - 63 - - 4 . 7 0 4 

13 4 3 0 - 8 5 - - - - 2 2 - 94 - - 87 5 5 11 - - - - 3 3 - - - - - - - 817 

I I I  9 3 4 - 2 7 2 - 2 7 - 6 7 6 4 3*  873 14 94 5 1 1392 569 5 0 6 26 21 205 108 51 4 0 21 - - - 5 . 3 7 2 

15 118 - 94 - - - 15 - 184 2 4 6 0 - 5 6 8 2 4 6 5 5 6 1 71 - 56 95 - 2 4 - - - - 4 . 335 

16 935 - 168 - 9 - 16 17 - 2 7 0 - 17 11 4 7 0 5 3 7 4 2 3 9 2 3 5 9 9 537 17 - 50 4 2 , - - 6 . 969 

17 
40 71 234 - 123 19 - 2 6 - - - - - 513 

18 30 - 62 - 20 - - 21 - 38 - - - 34 - 85 144 8 4 2 933 29 357 101 4 2 - 20 - - 2 . 7 5 8 

19 501 19 4 7 8 93 36 - - 56 - 205 - - - 149 37 517 3 8 9 3 2 7 6 5 2 4 3 1 1 6 2 9 5 1 2 9 - - - - 4 . 6 U 

20 175 - 140 15 61 - - 17 - - - - 31 160 4 8 17 - 35 2 4 3 116 - 165 21 - - 1 . 244 

21 68 - - 26 18 - - 13 - - - - - 39 - - 26 349 171 - 5 8 2 8 2 8 7 51 - 14 - 1. 526 

2 2 6 7 9 51 4 7 2 6 4 4 145 17 . 15 17 - 137 - - - 13 24 3 3 - 101 2 9 4 202 1 0 7 4 2 0 1 2 1 8 3 - - - - 9 - 335 

23 3 8 4 43 386 150 86 - 21 - - 65 - - - 21 - 4 2 - 43 129 2 2 6 4 2 3 5 2 3 4 0 9 21 2 2 - - 7 . 260 

50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 2 - 21 - - - - 73 

s< - - - - - - - - 17 •  6 3 - - - 6 2 - - - - 2 2 - - - - 164 

52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ' 3 

53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 17 

TOTAL [ 0 3 6 3 173 6 6 5 9 Í H4 4 
t  1 

2991 7 8 2715 9971 1242 6125 2 2 7 4 7 0 7 8 3 7 5184 4 0 7 8 6941 5 4 0 2 7 8 1 4 705 1255 1492j 9669 7 0 6 8 72 122 14 16 9 4 . 169 



TABELA 16 -  Vi a g e n s c o m Ba s e Do mi c i l i a r ,  T o d o s os Mo t i v o s ,  Todos os Modos -  Ca mpi na Gr a n d e / Pb .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 
01 02 0 3 0 4 

1 
0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 10 , 2 . 3 14 15 16 - 7 18 19 20 21 22 1 23 1 5 0 Si  5 2 !  5 3 1 TOTAL 

01 3 7 6 2 4 2 2 8 4 6 103 2339 9 20 74 3 7 8 8 8 5 2 3 0 1 4 5 2 4 5 5 8 700 3130 24 3 6 Í 3 2 0 1 86 619 1 2 8 9 5 8 4 5 7 9 3616 25091 44 43 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 38 . 7 5 3 

02 44 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 5 - - 100 - 36 - - 11 - 9 5 16 - 3 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 83 300 
_ 

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 7 5 8 

C3 2 8 8 9 - 2213 0 8 6 7 8 22 3 5 9 715 1 7 2 871 6 3 0 437 152 1149 6 9 2 1177 8 0 313 7 7 6 2 8 4 2 1 2 1400 1114 88 29 5 2 30 16 . 6 2 2 

0 4 139 - 88.  2 2 5 - 30 100 11 8 9 - 7 6 . 133 4 8 1 6 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m 

122 • 8 7 ' 5 194 661 320 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 2 . 6 0 6 

0 5 2 3 4 5 3 5 711 2 2 5 1 1 6 0 52 3 7 2 221 101 2 8 3 211 " O 195 5 6 127 6 9 81 3 7 2 0 9 25 4 1 0 167 2 8 26 - • • 3 7 . 5 7 8 

0 6 9 - 2 3 - <<J - 4 5 50 - - - - - - 96 116 - - 3 8 •  - 5 0 64 •  - - - 5 3 4 

C7 2111 - 352 30 3 8 2 4 5 39? 919 5 3 2 4 0 270 306 32 165 2 5 0 6 7 15 *  20 19 15 13 93 2 1 7 5 4 6 - - 5 . 9 2 9 

C3 3 7 6 4 85 7 4 8 118 252 51 856 5 7 9 5 3 4 3 1 1 7 2 418 1 2 8 3 22 208 6 7 391 50 105 72 300 2 6 169 8 5 84 101 - 199 1 6 . 6 7 4 

0 9 8 4 0 - 192 11 112 - 42 3 5 9 63 159 7 4 111 11 55 11 4 3 4 2 - - 2 5 - 42 22 10 - - 32 2 . 2 5 6 

10 3 0 0 6 36 8 6 6 :  8 9 282 - 2 4 0 1189 1 4 9 1753 4 5 4 9 5 2 179 1 1 6 0 509 6 7 3 71 1 2 4 3 5 5 5 9 44 493 4 7 2 4 5 44 4 5 7 8 13 . 3 6 7 

11 4 6 5 - 6 6 /  3 2 9 - 2 7 0 4 0 2 63 4 7 2 - 7 3 64 415 166 2 1 8 - - 2 9 8 72 13 2 8 9 22 11 - - 4 . 3 0 9 

12 557 4 2 2 7 6 2 2 0 - 305 1262 111 903 63 3 5 9 7 44 5 0 6 191 306 50 21 5 6 4 2 - 266 34 13 112 - 9- 157 

13 6 9 9 1 6 2 '  6 3 - 32 22 10 181 7 5 32 8 6 - 11 33 11 •  6 4 - 22 - 22 - - - 1. 589 

14 3178 114' 2 194 - 1 5 2 1 9 0 5 6 n 6 8 4 5 5 5 2 1 53 2 0 1 0 9 5 9 7 4 4 3 8 8 |  230 2 2 4 361 2 2 6 451 150 66 2 8 80 79 13. 229 

15 2 5 5 2 9 4 6 2 3
1
 4 7 4 7 9 5 2 7 3 34 10 " 4 7 7 1 4 3 2 0 2 - 9 2 3 3223 831 331 6 5 1 4 9 119 3 9 301 2 4 9 5 2 3 7 2 2 4 10. 816 

16 3103 17 1 2 5 9 !  167 102 117 8 4 2 8 4 32 6 5 6 201 2 9 8 11 7 0 0 8 2 3 4 7 0 7 602 4 0 1 5 3 7 8 2 50 217 2 3 8 102 100 50 183 15 . 123 

17 8 6 - 80 6 8 - 15 51 4 2 62 51 32 4 0 2 3 0 8 6 0 4 - 2 4 6 2 9 8 - 65 221 8 6 '  - - - - 2. 717 

18 6 3 3 - 313 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• : 2' - 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r 

2 1 107 - 1 2 4 _ 21 22 216 8 9 4 2 0 2 4 7 9 8 7 9 8 8 90 4 5 6 2 1 1 6 3 41 82 - 2 0 5 . 3 5 5 

19 1230 74 757 1 186 38 56 18 7 3 - 336 2 9 8 138 - 2 2 4 130 518 317 9 7 0 9 7 0 336 190 3 6 9 129 3 7 3 7 19 94 7 . 544 

2 0 5 9 4 - 27S ' 5 207 - 15 2 9 9 36 • 59 7 3 3 9 65 414 118 8 2 - 9 0 3 7 4 116 91 268 1 2 8 - 29 - 2 8 3. 419 

21 5 9 4 - 262j  195 2 6 - 13 2 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" 3i  - - - 225 2 6 5 0 6 5 4 6 8 2 1 0 91 6 2 1 2 6 9 100 77 - 2 6 2 7 3 . 4 0 2 

22 3 6 3 6 102 1 3 6 4 712 431.  51 9 2 170 43 5 2 7 221 3 3 8 21 4 9 0 301 235 2 2 0 2 2 7 3 6 8 2 6 8 2 1 4 4 7 4 3 2 5 6 3 152 1 5 2 6 8 8 3 17 . 875 

2 3 2592 300 1006 |  322 167 64 . 21 8 7 21 450 4 3 5 6 - 150 23 217 8 6 6 4 129 4 3 77 254 1 3 4 9 3 4 3 4 3 65 6 5 12 . 168 

5 0 18 80i  - 18 - 7 5 33 11 36 - - 21 5 3 - 8 5 - 4 1 18 - 6 5 118 21 - - - - 6 9 3 

51 25 22
!
 - 17 - 15 118 - 4 5 - 6 3 - 13 2 3 101 - 6 2 19 2 8 - 6 8 4 3 - - - - 6 6 2 

52 9 37 !  - - - - - - 3 6 - - - 6 7 71 3 4 - 19 - 13 33 4 2 - - - - 361 

5 3 e 14|  - 26 - - 201 54 - - - 6 7 - 49 - 2 .  5 6 15 13 51 4 3 - - - - 6 2 9 

TOTAL 3 8 8 8 8 ]  796 16528;  2 6 2 9 7544 562 5 8 0 9 16595 2190 13239 4 2 8 8 9363 1569 13123 »71l  15104 2 7 5 2 5288 
. 1 

7 5 2 1 3218 3 3 0 6 17455 12253 1033 895 4 8 6 985 2 1 4 . 1 2 5 



TABELA 1 7 -  Vi agens com Base Domi ci l i ar ,  Todos os Mot i vos ,  Modo Pr i vado -  Campi na Gr ande/ Pb.  

\ 0 

O ^ s 01 02 0 3 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[ 
0 5 

06 07 0 8 09 10 11 12 13 , 4 15 16 17 18 19 20 21 22 2 3 50 51 5 2 53 TOTAL 

01 180 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 103 31 24 - - 18 - 10 2 6 14 - 14 - 7 1 5 - - 9 8 - 39 - 17 - - - 596 

02 9 - - - - - - - - - - 1 7 - - - - - - 18 - - - - - - - - 44 

0 3 121 - 5 2 8 9 •  - - - 27 13 8 - 43 - - - - - - 13 - - - - - - 294 

04 . - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 - - - - - - 9 

0 5 60 •  - - 2 1 •  1 6 - 9 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  •  •  •  •  - - - •  9 9 - - - - - 1 2 7 

06 

07 . - - - - - - - - - - - - - - - <- - - - - - - 1 5 - - - 15 

0 6 18 - S 26 

09 

10 29 - 1 8 - 7 - - - - 9 - - - - - - 1 7 - -
- -

21 7 - - - 106 

11 1 1 6 - 22 - - - - - - 8 - - - 27 - - - - - 2 7 - - - - - - - 200 

12 56 17 2 5 9 8 

13 

14 - - - - - - - •  - 14 - 43 - 1 0 3 - - - - - - - 14 - - - 7 -
181 

15 13 - - - - - - - - - - - - - - - - 15 - - - - - - - - - 28 

16 - - 7 - - l l  - - - 1 7 - - - - - - - 75 - - - - - - - 110 

17 14 - - - - - - - - - - - - - - - 28 - - - - - - - - - - 42 

18 - - 18 - - - - - - - - - - - 14 - - - - - - - •  - - - 32 

19 - 18 - - - - - - - - - - - - - - - - - 19 - - - - - - - 37 

20 

91 

2 5 - 17 8 15 

q 
- - - - - 9 - - - - - - - - 16 - - - - - •  - 9 0 

9 
l  l  

22 
_ - - - - - - - - - - - 21 - - - - - - - •  - 21 

23 - - - - - - - - - 21 

7 
- - - - - 22 - - - - - - - - - - - 4 3 

7 
5 0 

51 15 
_ - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

- - - - - - - - - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - -
1 

15 

52 - - - - - - - - - - - - 7 - - - - - - - - - - - - - 7 

•  5 3 9 9 

TOTAL 6 4 1 35 285 47 8 8 - l l  34 - 96 74 8 2 - 1 9 4 14 2 9 43 53 93 169 22 6 2 21 39 - 7 9 2. 148 



T ABEL A 18 -  Vi a g e n s c om Ba s e Nã o Do mi c i l i a r ,  T o d o s os Mo t i v o s ,  Ko d o Púb l i c o -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

\ _ D 

o \ .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 1 02 03 04 05 06 07 08 09 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10 11 12 
r — — i  

13 
1 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 2 3 50 51 52 53 TOTAL 

0 ,  136 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 19 - 18 33 - 60 40 8 - 19 24 85 - 24 .8 65 - 39 - i - - i  
17 555 

02 - - •  - - - - - - - - - - - - - - - - - •  - 38|  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 5 63 

03 13 - 3"i  - - - - - - 34 17 - - 13 - 17 8 - - 14 - - - - - - - 150 

04 - - - - - - - - - - - - - - - - 13 - - - - - - - - - 13 

05 19 - - - - - - - - - - - - - -
- - - - 18 - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 44 

0 6 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - 18 - - - - - - - 27 

0 7 a!  - - - - - - - - - - - - - 17 - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - - - - 25 

0 8 - - - - - I S - - - - - - - - - - - 16 - - - - - - 65 

09 

10 32 - 18 8 58 

11 » - 7 - - - - - - - - - - 17 - - - - 17 - - - - - - - 130 

12 6 * 1 - - - 9 - - - - - 7 9 - - - - - 8 - - - - - - - - - 97 

13 

l i i  23 - - - 17 - - - - - - - - 12 - - - - - - - - - - - - - 52 

15 ". 0 - - - - - - - - - - - - - - - 24 - - - - - - - •  - - 64 

16 - - 26 - - - - 16 - - 17 - - 17 - - - - - - - - - - 16 - - 92 

17 - - - - - - - - - 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 

16 17 13 9 2 1 - - - - 60 

19 37 - 38 75 

20 - - 17 - - - - - - 9 - - - - 18 - - - - - - - - - - - - 44 

21 

22 1.3 - 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 - - - - - 60 

23 21 - - - - - - - - - - - - - - - - 22 - - - - - - - 43 

50 19 

5 1 - - - - - - - - - - - - - - - 17 - - - - - - - - 17 

52 

53 
1 - -

_ 
- - - - - - - - - - - - - - 17 - - - - - - - 17 

TOTAL 572J - 131 - 45 - 18 64 - 112 106 25 - 78)  42 103 32 45 18 186 13 74 21 38 16 - 42 1. 781 



T ABEL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 -  Vi a g e n s c o m Ba s e Na o Do mi c i l i a r ,  Todos o s Mo t i v o s ,  Mo d o ã Pê -  Ca mp i n a Gr a n d e / Pb .  

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 l l  15 16 ' 7 18 19 20 21 22 23!  50 5- !  52]  53 T OT AL 

01 736 8 154 13 31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 39 - 10 63 - - - 23 - 17 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -
1 

21 - 14 - - - j  - - 1. 129 

02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ! 
03 86 - 84 - 34 - - - - 38 - - - - - - - - - - - 34 - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 276 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
OH 35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 - - •  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  51 
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