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MORALIS, Marcelo Gongalves Nunes de Oliveira. Qualidade da 4gua do Rio Poti na Regifio
da Grande Teresina-PI. 2023, 48f. Dissertacdo (Mestrado em Sistemas Agroindustriais —
PPGSA). Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.

RESUMO

O presente trabalho objetivou monitorar e avaliar a qualidade da 4gua do Rio Poti, importante
fonte hidrica da Grande Teresina, estado do Piaui, de acordo com a legislagdo do CONAMA e
sua adequabilidade para os diversos usos, em especial, na agroindistria, conhecer suas
condi¢des atuais e seus possiveis impactos, visando dispor dados aos 6rgaos competentes, para
conservagao e uso racional deste recurso. Para tanto foram realizadas analises fisico-quimicas
e biologica da dgua coletada em quatro locais distintos do rio: sob a Ponte Wall Ferraz, Ponte
Juscelino Kubitschek, Ponte da Primavera ¢ Ponte Poti Velho. As variaveis analisadas foram
pH, Turbidez (NTU), Condutividade Elétrica (dS.m-1) e Demanda Quimica de Oxigénio DQO
(mg/L). De acordo com os achados na pesquisa, utilizando como pardmetro a Resolucdo n°.
357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), embora os resultados
atendam aos padrdes da supramencionada resolucdo, ha uma grande mudanca nos niveis de
DBO e nitrato, o que indica maior polui¢ao durante o periodo nao chuvoso devido a diminui¢ao
da vazdo do Rio Poti. Isso tem um impacto negativo na qualidade da 4dgua e pode levar ao
desenvolvimento excessivo de plantas aquaticas, como aguapé, nos periodos mais secos. No
entanto, pode-se concluir que um adequado estudo continuo de balango hidrico possibilitara
analises de disponibilidade de 4gua e seu gerenciamento e verificar a correta aplicagdo de
modelos hidrologicos e o entendimento das relagdes entre a agua armazenada e seus fluxos.

Palavras-Chave: Sustentabilidade; 4gua; Rio Poti; CONAMA; balanco hidrico
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MORALIS, Marcelo Gongalves Nunes de Oliveira. Poti River water quality in Teresina-PI
Region. 2023, 48f. Dissertation (Master in Agroindustrial Systems —PPGSA). Federal
University of Campina Grande — UFCG.

ABSTRACT

The present study aimed to monitor and evaluate the water quality of the Poti River, an
important water source in Greater Teresina, Piaui state, according to CONAMA legislation and
its suitability for various uses, especially in agro-industry, to understand its current conditions
and possible impacts, providing data to competent agencies for the conservation and rational
use of this resource. To this end, physical-chemical and biological analyses of water collected
at four different locations along the river were performed: under the Wall Ferraz Bridge,
Juscelino Kubitschek Bridge, Primavera Bridge, and Poti Velho Bridge. The analyzed variables
were pH, turbidity (NTU), electrical conductivity (dS.m-1), and chemical oxygen demand
(COD) (mg/L). According to the findings, using Resolution No. 357/2005 of the National
Environmental Council (CONAMA) as a parameter, although the results meet the standards of
the aforementioned resolution, there is a significant change in BOD and nitrate levels,
indicating greater pollution during the non-rainy season due to the decrease in Poti River flow.
This has a negative impact on water quality and can lead to excessive development of aquatic
plants, such as water hyacinth, during drier periods. However, it can be concluded that a proper
continuous study of water balance will enable analysis of water availability and its management,
and verify the correct application of hydrological models and understanding of the relationships
between stored water and its flows.

Keywords: Sustainability; water; Poti River; CONAMA; water balance
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1. INTRODUCAO

A Resolugdo Conama 357/2005 ¢ um importante instrumento normativo que
estabelece as condi¢des e padrdes de qualidade das aguas superficiais e subterraneas no Brasil.
Através dela, sdo definidos os limites maximos permitidos para diversos parametros fisico-
quimicos e bioldgicos, com o objetivo de garantir a prote¢do da saude humana e do meio
ambiente. Segundo a resolucdo, as dguas devem ser classificadas em seis categorias (classe
especial, classe 1, classe 2, classe 3, classe 4 e classe 5), de acordo com os seus usos
preponderantes e os limites maximos permitidos para cada parametro.

Os corpos hidricos, em geral, possuem papel fundamental no crescimento da economia
de uma nacdo, além de fornecer agua para as atividades essenciais dos seres humanos
(OKUMURA et al., 2020). Porém, a acdo humana no meio ambiente provoca, de forma lenta
e gradual, alteragdes, que, ao longo do tempo, aparecem de forma mais acentuada nos
mananciais hidricos, causando riscos de saude publica, impactos no meio ambiente € no
desenvolvimento economico e social (COELHO, RUBIM ¢ SILVA, 2021). O conhecimento da
qualidade da agua ¢ fonte de informacdo para a gestdo publica, subsidiando medidas e
programas relacionados com a satde publica (RUBIM et al., 2008).

O municipio de Teresina, capital do Estado do Piaui, vem experimentando desde os
anos de 1980, um crescimento populacional significativo, com a verticalizagdo das moradias,
sem que, para isto, tenham concorrido, paralelamente, os investimentos em saneamento basico,
de forma especial, no que tange ao aspecto sanitario, o que agride de forma danosa os recursos
naturais, como no caso do Rio Poti, visto que a qualidade da sua agua ¢ afetada com gravidade.
Segundo a Associacdo das Empresas Estaduais de Saneamento (AESBE, 2020) a capital do
Piaui, com quase 900 mil habitantes, somente oferece 35,65% de cobertura de saneamento
basico.

O ponto de partida deste trabalho esta ancorado nos Objetivos do Milénio (ODM),
espelhados na Resolucao N° 55/2, da Assembleia Geral da Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), de 8 de setembro de 2000, que contou com a participagdo de 191 delegagdes e a
presenca de 147 chefes de estado e produziu a Declaracdo do Milénio; e privativamente, no
Brasil, reverberados pela Rio+20 (ROMA, 2019). Em ambos os procedimentos, saliente-se,
uma vez inalcangados os “objetivos”, um novo prazo foi sendo moldado, cuja consolidagao

segue a passos lentos.
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Dentre os ODM mais destacados da Declaracdo do Milénio, 1é-se a sintese das
preocupacdes internacionais pertinentes a temas ligados ao desenvolvimento, aos direitos
humanos e ao meio ambiente, cujas metas deveriam ser alcancadas até¢ 2015. Pontualmente,
dentre estes objetivos estavam, por exemplo, a erradicacdo da pobreza extrema ¢ da fome;
alcance do ensino bdasico universal; redu¢do da mortalidade infantil; e a garantia da
sustentabilidade ambiental (ROMA, 2019). Embora ndo tenha sido um evento de cunho
essencialmente ambiental, a Rio+20 ligou-se a tematica da ODM. Considerando os trés pilares
do desenvolvimento sustentavel — social, ambiental e econdmico. Foi pretensao do evento, no
que diz respeito ao aspecto socioecondmico, associar desenvolvimento a erradicagdo da
pobreza, como também reduzir a metade o percentual de pessoas que carecam de acesso a dgua
potavel (SILVA, 2018).

Com a alterag@o dos prazos, a cargo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
dentro do projeto Agenda 2030, através do Sistema das Nagoes Unidas no Brasil, e visiveis no
site do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA), a meta foi estendida para o ano de
2030, onde a projecdo vislumbra o acesso universal a d4gua potavel e segura para todos. Nao
apenas a agua potavel, mas acesso, também, e nos mesmos moldes, ao saneamento e higiene
adequados, melhoria da qualidade da agua, reducdo da poluigdo, eliminagdo de despejos e
liberagdo de produtos quimicos no meio ambiente, e redugdo a metade da propor¢ao de aguas
residuais ndo tratadas. O conjunto de medidas e objetivos visa garantir 0 manejo sustentavel e
saneamento para todos (BRASIL, 2020).

Sao nestes espacos que se preconizam as preocupagdes com a qualidade da dgua em
diferentes €pocas e localizagdao do Rio Poti na regidao da Grande Teresina, Estado do Piaui, razao
do presente estudo, que ha de merecer as necessarias atengdes € investimentos para a melhoria
do seu valioso manancial, tendo em vista que o rio Poti ¢ um importante curso d'dgua, que banha
o estado do Ceara e Piaui. Com uma extensao de aproximadamente 538 km, o rio Poti ¢ um dos
principais afluentes do rio Parnaiba, e sua bacia hidrografica ocupa uma area de cerca de 52.370
km? (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE).

O Rio Poti tem uma grande importancia histérica e social na cidade de Teresina, capital
do estado do Piaui, sendo um dos principais responsaveis pela estruturacio do tecido urbano da
cidade. A presenga do rio influenciou na localizag¢ao de bairros e na construgao de pontes, além
de ser um importante local de convivio social para a populacao local. Segundo a pesquisa de
Monteiro (2004), o Rio Poti desempenhou um papel fundamental na formagao e estruturagao

urbana da cidade de Teresina. A constru¢do de pontes sobre o rio, como a Ponte Estaiada e a
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Ponte Wall Ferraz, permitiu a integra¢do entre as margens, possibilitando o desenvolvimento

de bairros como o Sao Jodo e o Sdo Cristovao.

Vista do Rio Poti na cidade de Teresina — PI.

Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Poti#/media/Ficheiro:Teresina_Rio_Poti.JPG

Além disso ¢ um importante local de convivio e lazer para a populacdo teresinense,
com a realizag¢do de atividades como caminhadas, piquenique e banhos de rio. De acordo com
Lima et al. (2019), a presenca do rio na cidade contribui para a formag¢ao de uma identidade
cultural e afetiva entre os habitantes de Teresina. Além disso, segundo a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), a bacia do Rio Poti apresenta um elevado potencial hidrico, com varios corpos
d'agua que podem ser utilizados para diversos usos, como abastecimento publico, irrigacao,
pesca e turismo. No entanto, a regido também enfrenta desafios relacionados a gestdo dos
recursos hidricos, como a escassez de d4gua em determinadas épocas do ano e a polui¢do dos
rios e corregos.

Na cidade de Teresina, atualmente com 870 mil habitantes (IBGE, 2021), conforme
levantamento da Associacdo Brasileira das Empresas Estaduais de Saneamento (AESBE), em
2020, a cobertura de saneamento na capital piauiense ndo alcangcava metade de sua populacao
— chegando a apenas 35,65%. Contudo, informagdes mais preocupantes ainda sdo
disponibilizadas pelo Centro de Lideranca Publica (CLP), organizagdo suprapartidaria que ha

12 anos busca engajar a sociedade e desenvolver lideres publicos para enfrentar os problemas
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mais urgentes do Brasil. Segundo levantamentos da entidade, o percentual de cobertura de
abastecimento d’agua em Teresina ¢ interessante, pois alcanga 95,51% das residéncias. Porém,
quando se fala em coleta de esgoto, o percentual encontrado fica em 28,84% e o tratamento em
infimos 19,45%.

A metodologia do estudo levou em consideragdo a razdo entre a populagdo atendida
com esgotamento sanitdrio e a populagdo do municipio; enquanto em relagdo ao tratamento
considerou a razdo entre o volume de esgoto tratado e a diferenca entre o volume de agua
consumida e o volume de dgua exportada. O diagndstico do saneamento basico da regido
integrada de desenvolvimento (Ride) Grande Teresina, realizado por técnicos da Universidade
de Brasilia e apresentado no ano de 2019, aponta que a quase totalidade da dgua fornecida aos
teresinenses ¢ captada no Rio Parnaiba. Esta agua captada passa pelo processo de tratamento
em duas estacdes — uma localizada na Zona Sul de Teresina, ¢ a outra na Zona Norte, na
populosa regido denominada de Santa Maria da CODIPI, a jusante da foz do Rio Poti. Logo,
parte da agua do Rio Poti, que apds o percurso de 538 km se faz tributaria do Rio Parnaiba, é
destina a distribui¢ao e consumo da populagao do Estado e de Teresina.

O Rio Poti ¢ de extrema importancia para a cidade de Teresina, capital do Piaui, pois
¢ um importante manancial que, se ainda ndo abastece a cidade com agua, num futuro préximo
podera fazé-lo, além de ser um importante recurso para atividades econdmicas locais, como a
pesca e a agricultura irrigada. Além disso, o rio € utilizado para a producao de alimentos através
da agricultura irrigada, que ¢ uma importante fonte de renda para muitas familias na regido. No
entanto, o Rio Poti também sofre com acdo humana, como despejo de esgoto e lixo, o que pode
comprometer a qualidade da 4dgua e prejudicar a saude das pessoas e dos ecossistemas locais.
Por isso, € importante que haja investimentos em saneamento basico e na preservacao do rio €
de sua bacia hidrografica.

Pelos motivos ja expostos, pertinentes a importancia estrutural Rio Poti, na area
referenciada para os estudos ora propostos, em contraponto ao crescente nivel de poluicao, bem
como pela necessidade de preservagdo deste manancial hidrico valioso e o uso futuro de suas
aguas, estando em plena conformidade com os Objetivos do Desenvolvimento do Milénio e os

Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, € notavel a relevancia deste estudo.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral
Monitorar e avaliar a qualidade da agua do Rio Poti na regido da Grande Teresina-PI,
identificando os principais fatores que afetam a sua qualidade e propondo medidas para garantir

a conservagao e o uso sustentavel desse importante recurso hidrico.

1.2.2 Objetivos Especificos

1. Realizar uma revisdo bibliografica sobre os principais fatores que afetam a qualidade da
agua em rios urbanos, com foco no Rio Poti.

2. Avaliar a qualidade da dgua do Rio Poti na regido da Grande Teresina-PI, através da
coleta e analise de amostras em diferentes pontos do rio.

3. Identificar os principais poluentes presentes na d4gua do Rio Poti na regido da Grande
Teresina-Pl, através da analise das amostras coletadas.

4. Verificar a conformidade da qualidade da agua do Rio Poti na regido da Grande
Teresina-PI com as legislagdes e normas ambientais vigentes.

5. Propor medidas para garantir a conservagdo e o uso sustentdvel da dgua do Rio Poti na
regido da Grande Teresina-PI, considerando os aspectos socioecondmicos e ambientais
da regido.

6. Elaborar recomendagdes para o poder publico, organizagdes da sociedade civil e a
populagdo em geral visando a prote¢do da qualidade da dgua do Rio Poti na regido da

Grande Teresina-PI.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A agua ¢ um bem inestimavel e imprescindivel a geracdo e perpetuacao da vida em
qualquer dos um dos cinco Reinos da Natureza, em especial, o reino animal onde a raga humana
se situa depende diretamente da abundancia e qualidade da 4agua para sua existéncia e
perpetuagdo ao longo do tempo. No tocante aos grandes centros urbanos, ha uma realidade
contraria a essa premissa, apesar de todos os esfor¢os para armazenar e diminuir o seu consumo,
a dgua tem se tornado um bem escasso, ¢ sua qualidade se deteriora cada vez mais rapido.
(FREITAS et al., 2001).

Notadamente, ¢ a acdao antropica, fundamentada na elevacdo da densidade
populacional, resultando em diversas variaveis poluidoras, tal como, langamento de efluentes
in natura nos corpos hidricos, emissao de gases nocivos, desmatamento, impermeabilizacdo do
solo, que tem levado ao quadro ambiental cadtico presente em, praticamente, todos os
continentes terrestres. Isso gera uma desestabilizacdo da natureza e sua capacidade de
tolerancia. (VIEIRA, 2015)

Neste sentido, a Anélise da Qualidade da Agua, em especial, na regido de
aglomerados urbanos, vem a ser um instrumento eficaz para subsidiar as tomadas de decisdes
por parte dos agentes publicos e instituigdes privadas detentoras da gestdo das dguas, a fim de
tracar politicas eficazes para a recuperacdo das condi¢des de potabilidade e pureza desses
mananciais. Assim, podemos considerar: O monitoramento da qualidade da agua ¢ um dos
principais instrumentos para execucao de uma politica de gestao de recursos hidricos, por servir
como um sensor que permite o acompanhamento do processo de uso dos recursos hidricos,
apresentando seus efeitos sobre as caracteristicas qualitativas das dguas, visando subsidiar
acgoes de controle ambiental. (OLIVEIRA et al., 2014).

Como preconiza o artigo 6° dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
acordado pelos paises signatarios da Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU, 2015) — “Garantir
a disponibilidade e manejo sustentdvel da dgua e saneamento para todos”, ¢ essencial a
consecucao de estudos e pesquisa que venham a contribuir com o grave momento existencial
por que passa a humanidade, considerando, inclusive, a dindmica das Mudangas Climaticas
(IPCC, 2021) que preve para o nordeste brasileiro, onde esta situada a bacia hidrografica do rio

Poti, o aumento da escassez hidrica e ampliagdo dos processos de desertificagdo.
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2.1 QUALIDADE DA AGUA

A Resolugdo n° 357/2005 ¢ uma norma do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) que estabelece as condigdes e padrdes de qualidade da dgua no Brasil. Ela foi
criada com o objetivo de proteger as aguas superficiais e subterraneas, garantindo que elas
possam ser utilizadas para abastecimento humano, atividades econdmicas e preservagao dos
ecossistemas aquaticos. A resolugdo define pardmetros e valores maximos permitidos para
diversos tipos de poluentes presentes na agua, tais como: pH, turbidez, s6lidos totais, coliformes
fecais, nitrato, nitrito, amonia, mercurio, chumbo, entre outros. Além disso, a norma estabelece
as condicdes para o enquadramento dos corpos d'dgua em classes de qualidade, que variam de
acordo com o uso pretendido para a 4gua e com a sensibilidade do ecossistema aquatico local.

A Resolugdo n° 357/2005 ¢ uma ferramenta importante para a gestdo dos recursos
hidricos no Brasil, pois ela orienta a elaboragdo de planos de gestdo de bacias hidrograficas e a
definicdo de politicas ptblicas para a protecao e recuperacao dos corpos d'agua em todo o pais.
Além disso, ela permite que a sociedade civil e as empresas conhegam os limites legais para a
utilizagdo da agua, incentivando a adogao de praticas sustentaveis e responsaveis.

No entanto, apesar de sua importancia, ainda ha desafios para a implementacdo da
Resolucao n® 357/2005 em todo o pais, como a falta de monitoramento e fiscalizagdo dos corpos
d'agua, a falta de infraestrutura para tratamento de esgoto e a poluicao causada por atividades
industriais e agricolas. Por isso, ¢ fundamental que haja esfor¢os constantes para aprimorar a
gestdo dos recursos hidricos no Brasil, visando garantir o acesso a d4gua de qualidade para todos
e a prote¢do do meio ambiente.

A agua ¢ usada para diversos fins, como consumo humano, lazer, irrigacao, entre
outros. Para saber se esse recurso natural est4 apropriado aos diversos usos, a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) monitora a qualidade das aguas superficiais e subterraneas do pais, com base
nos dados fornecidos pelos 6rgdos estaduais gestores de recursos hidricos. Além disso, por
intermédio desse acompanhamento, a ANA consegue fazer uma gestdao mais eficiente, essencial
para conceder outorgas de direito de uso da agua e realizar estudos e planos, entre outras

atividades.
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2.2 PARAMETROS DA QUALIDADE DE AGUA

A qualidade da 4gua pode ser representada através de diversos pardmetros, que
traduzem as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. A Resolugao n°
357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabelece as caracteristicas
da dgua e seus respectivos pardmetros para o enquadramento dos corpos de d4gua em diferentes
categorias de qualidade, conforme as condi¢des de uso previstas. Os parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos sdo importantes indicadores da qualidade da agua e sdo utilizados para
avaliar as condi¢des de uso dos corpos d'agua. Abaixo, seguem alguns exemplos desses

parametros:

Quadro 1 - Caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua

Parametros Caracteristicas

Fisicos Cor, turbidez, sabor, odor, temperatura.

Alcalinidade, pH, acidez, dureza, ferro, manganés, cloretos, nitrogénio,
Quimicos | fosforo, oxigénio dissolvido, matéria organica, micro poluentes organicos e
inorganicos.

Organismos indicadores, algas, bactérias.

Padrao de Potabilidade: Portaria de Consolidacao n° 5, de 28 de setembro de
Bioldgicos | 2017, do Ministério da Saude.

Padrdo de corpos d'agua: Resolugdo CONAMA 357 (2005), do Ministério
do Meio Ambiente e eventuais legislagdes estaduais.

Fonte: elaborado pelo autor

Os requisitos de qualidade de 4gua em fun¢do do abastecimento doméstico sdo os
seguintes: Isenta de substancias quimicas prejudiciais a saude; isenta de organismos prejudiciais
a saude; adequada para servigos domésticos; baixa agressividade e dureza; e esteticamente

agradavel (baixa turbidez, cor, sabor e odor, auséncia de macrorganismos) (SAAEC).

2.3 INDICADORES FiSICO-QUIMICOS

2.3.10 pH

Em quimica, pH (potencial hidrogenidnico) ¢ um numero que expressa a acidez ou

alcalinidade de uma solug@o. Uma solu¢do neutra tem um pH de 7. Solucdes acidas sdo aquelas
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com pH menor que 7 e solugdes bésicas sdo aquelas com pH maior que 7 (CAMARA, 2011).
O pH afeta o abastecimento de agua potavel. Agua com pH baixo pode corroer ou dissolver
metais como canos. A agua com pH alto pode ter um gosto amargo, deixar depodsitos minerais
em tubulagdes e aparelhos e exigir cloro adicional para desinfetar a d4gua potavel. O pH é um
parametro muito importante que do monitoramento ambiental, uma vez que ¢ por meio dele
que que ocorre a identificacdo do carater acido, basico ou neutro do recurso hidrico analisado
(QUINATTO, 2017).

As mudangas nos niveis de pH, nos ecossistemas aquaticos, podem estressar os
organismos e reduzir as taxas de eclosdo e sobrevivéncia. Mudangas no pH também podem
aumentar a solubilidade de nutrientes como o fésforo e tornd-los mais acessiveis para o
crescimento das plantas, o que pode levar a proliferagdo de algas (CAMARA, 2011). O pH ¢
avaliado como um importante parametro quimico no controle de qualidade de aguas,
especialmente, quando estas referem-se ao abastecimento de centros urbanos (SILVA, 2016).

Pode ser destacado também que, pelo fato de ser um fator controlador da grande parte
das reagdes quimicas, torna-se uma caracteristica essencial a ser avaliada em um manancial,
uma vez que interfere nos processos bioldgicos ocorridos no meio aquatico, assim como na
toxicidade de alguns compostos presentes e no monitoramento dos processos fisico-quimicos
de tratamento de efluentes industriais, visto serem muitos os exemplos de rea¢des dependentes
de pH (CAMARA, 2011).

No que se refere ao monitoramento do pH, a frequéncia dependera da finalidade ou
objetivo especifico do monitoramento. O monitoramento de pH operacional e especifico do
processo pode variar em frequéncia e geralmente nao ¢ feito isoladamente. A analise no local
dos parametros de qualidade da 4gua inclui pH, cloro residual, turbidez e temperatura para
fornecer uma linha de base para tendéncias especificas na qualidade da 4gua em toda a estagao
de tratamento (RADER, 2015).

Locais de particular importancia para o monitoramento de pH no sistema de
distribuicao incluem éreas com altos tempos de residéncia (por exemplo, becos sem saida),
areas onde estdo sendo realizadas manutencgdes ou atualizagdes (por exemplo, aplicagdo de
revestimento de cimento em tubulacdes) e pontos no sistema de distribuicdo onde fontes de
dgua potavel sdo misturados (RADER, 2015).

A frequéncia de amostragem necessaria para pequenos sistemas dependerd da
qualidade da 4gua e da complexidade dos sistemas de tratamento e distribuicdo. Como a eficacia

da desinfeccao ¢ afetada pelo pH, mesmo sistemas com tratamento minimo devem monitorar o
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pH. Onde houver fontes e sistemas de distribuicdo complexos (por exemplo, varios pogos com
qualidade de agua varidvel, zonas de mistura), a frequéncia e o numero de locais monitorados

podem precisar ser aumentados.

2.3.2 Condutividade Elétrica (CE)

A condutividade elétrica se trata da eficiéncia da 4gua natural de conduzir a corrente
elétrica por conta da existéncia de substancias resolutas em anions e equilibrado a concentragao
i0nica. A 4gua tem um potencial de ionizag@o baixo e, assim, quantidades pequenas de solugdes
transmitidas nelas dissolvidas, tais como: acidos inorgéanicos, sais e bases, aumentam sua
condutividade. Solu¢des pouco ionizaveis assim como as feitas por elementos organicos
mostram uma condutividade baixa (EMBRAPA, 2001).

Tende a ser relativamente constante a condutividade em cada corpo d’agua. As
diferencas consideraveis tem o potencial de ser indicadores de que os procedimentos de
poluicdo estdo acontecendo onde h4d uma descarga de material na 4gua (EMBRAPA, 2001).

Um dos indicadores que induz a condutividade nos corpos d’agua ¢ a constitui¢do
geologica da drea em questdo. Indices altos acontecem por meio de fontes ndo pontuais como
efluentes de areas residenciais urbanas, escoamento superficial de areas agricolas, aguas de
drenagem de sistemas de irrigacao e, em foco em regides aridas e semidridas, onde a excessiva
evapotranspiracao gera o acumulo de sais. Efluentes industriais, como fontes localizadas,

liberam também teores altos de ions dissolvidos (RIGHETTO et al, 2017).

2.3.3 Temperatura

A temperatura dos fluidos e da d4gua num geral mostra a magnitude da cinética de
movimento aleatdrio das moléculas e enfatiza o fato da movimentagao do calor a massa liquida,
estando proporcionalmente ligada a velocidade dos procedimentos quimicos, ao metabolismo
dos organismos existentes no ambito aquatico e a dissolvéncia das substancias. A temperatura
se trata de um indice que possui influéncia sobre todos os procedimentos quimicos, fisicos € os

biologicos da agua (FERNANDES, 2017).
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Nos diversos corpos d’agua, a temperatura muda de acordo com as flutuagdes sazonais,
sendo induzida pela altitude, latitude, hora do dia, época do ano e pela sua profundidade. Essas
mudangas ocorrem de maneira gradativa, ja que, a 4gua tem o poder de absorver ou até mesmo
de perder calor sem mutagdes significativas (FERNANDES, 2017).

Uma crescente na temperatura dos corpos d’agua gera um aumento das fungdes
bioldgicas dos organismos vivos existentes na agua, uma vez que, cada um possui seu proprio
limite de tolerancia ou de preferéncia de temperatura. Segundo as mudangas da temperatura vao
se distanciando do grau de sua preferéncia, a quantidade de individuos das diversas espécies
reduz, seja por conta da migragao, ou por conta de morte. Temperaturas altas diminuem também
a fracdo de oxigénio presente na agua, podendo levar a ocorréncia de situagdes de risco, se caso

essas dguas tenham descargas de dejetos organicos (FUNASA, 2014).

2.3.4 Solidos Totais em Suspensao

Um outro importante parametro sao os sélidos totais (SST) que se trata da medida de
acumulo de todos dos anions, sais e cations achados dissoluto na d4gua e materiais em suspensao.
Concentragdes elevadas de solidos em suspensdo tem a fungdo de carreadores de substancias
toxicas adsorvidas. Fertilizantes, metais e agrotoxicos sdo absolvidos facilmente nas particulas
do solo e, ndo sao detectados com facilidade nos pontos de coletas, na maioria das vezes,
proximos ao local de sua aplicacao, ou seja, podendo ser achados em locais bem distantes, como
por exemplo, em rios e sedimentos de lagos. Bruscas variagdes nos aspectos quimicos da agua
podem impulsionar esse material e gerar efeitos toxicos em organismos aquaticos (VITO et al,
2016).

Segundo Araugjo et al (2013), o bloqueio total dos rios ou dos lagos, processos de
assoreamento, por causa do elevado conteido de elemento em suspensdo sdo os agentes
causadores do desequilibrio entre espécies e pela extingdo por completo de algumas formas de
vida do corpo d’agua. Podendo ainda inibir as atividades fotossintéticas das plantas aquaticas

por conta da interferéncia da passagem de luz.

2.3.5 Turbidez
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A turbidez ¢ causada por particulas suspensas ou dissolvidas na agua que espalham a
luz fazendo com que a 4gua pareca turva ou turva. O material particulado pode incluir
sedimentos, especialmente argila e lodo, matéria organica e inorganica fina, compostos
organicos coloridos soluveis, algas e outros organismos microscopicos (CAMARA, 2011).

A alta turbidez pode reduzir significativamente a qualidade estética de lagos e
corregos, tendo um impacto prejudicial na recreacdo e no turismo. Pode aumentar o custo do
tratamento de 4gua para consumo e processamento de alimentos e também prejudicar os peixes
e outras formas de vida aquatica, reduzindo o suprimento de alimentos, degradando os leitos de
desova e afetando a funcdo das guelras (VASCO, 2011).

Os sedimentos geralmente encabecam a lista de substancias ou poluentes que causam
turbidez. No entanto, qualquer bacia hidrografica tem multiplas fontes de poluentes ou
caracteristicas fisicas que podem afetar a clareza da dgua. Estes podem ser divididos em fontes
naturais ou de fundo e induzidas pelo homem. As fontes naturais podem incluir a erosao de
areas de terras altas, ribeirinhas, margens de riachos e canais de riachos; no entanto, isso ¢ dificil
de medir devido a atividade agricola e de desenvolvimento. As atividades humanas podem
acelerar a erosdo (QUINATTO, 2017).

Os acidos tanicos frequentemente associados a areas de turfa e turfeiras causam a
coloracdo da agua, resultando em turbidez. As algas que crescem com a nutri¢do dos nutrientes
que entram no corrego através da decomposicdo das folhas ou outros processos de
decomposicdo que ocorrem naturalmente também podem ser uma fonte de turbidez. O

movimento do canal de fluxo também pode liberar sedimentos (QUINATTO, 2017).

2.3.6 Nitrito e Nitrato

O nitrogénio se trata de um dos mais importantes elementos no metabolismo de
ecossistemas aquaticos, se deve em especial por conta da sua participagdo na geragao de
proteinas, um dos componentes basicos da biomassa. Quando existente em concentragdes
baixas se pode trabalhar como sendo um elemento restringente na fabricacdo primaria de
ecossistemas aquaticos (COELHO et al, 2021).

As fontes naturais principais sao a chuva, a fixa¢ao de nitrogénio molecular no interno
do proprio corpo d’agua e material organico e inorganico de origem aloctone. Existe de diversas
formas: nitrato, amonia, nitrito, 6xido nitroso, ion amonio e nitrogénio molecular sendo o

nitrato e nitrito as formas mais comumente nos ecossistemas aquaticos (ARAUJO et al, 2013).
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O nitrogénio amoniacal acontece de forma natural, em 4guas residudrias e em aguas
superficiais, uma vez que a amodnia ¢ o produto principal de eliminagdo dos organismos
aquaticos. Sendo este apresentado de duas formas amonia (toxico) € o ion amonio que propicia
uma transformagdo em nitrito e, mais tarde em nitrato processos mediados por bactérias
aerdbias autotréficas (COELHO et al, 2021).

Aguas onde ha predominio de nitrogénio organico e amoniacal se caracterizam pela
poluicao recente por descarga de esgoto. J& os nitratos evidenciam uma polui¢ao remota, ja que
estes sao o produto final de oxidacao do nitrogénio. O nitrogénio na forma de amonia livre pode
ser toxico aos peixes, uma vez dentro dos processos bioquimicos da transformagao de aménio
a nitrito e apds em nitrato, o oxigénio soluto e consumido pode alterar as condigdes de vida

aquatica (ARAUJO et al, 2013).

2.3.7 Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) ¢ um demonstrativo expressivo da qualidade sanitéria das
aguas, sendo assim as aguas superficiais precisam se apresentar saturadas de oxigénio. O OD ¢
muito importante para uma sobrevivéncia de peixes € microrganismos que O usam em seu
processo respiratorio. E o processo de mais importancia para a determinacdo das condigdes
sanitarias das aguas superficiais. Analisa a consequéncia dos despejos oxidaveis vindos de
origem organica no recurso hidrico, tem a fun¢do de indicar as condigdes de vida na agua e
avalia o processo de alta purificacdo (BRASIL, 2006). A quantidade de oxigénio existente na
agua em condi¢des normais depende da salinidade e da temperatura.

Sendo assim, 4guas com mais baixas temperaturas conseguem reter uma quantidade
maior de oxigénio, a0 mesmo tempo que as aguas salinas possuem menos oxigénio. O grau de
saturacdo do oxigénio e a pressdo do ar conseguem alterar a altitude, enquanto o oxigénio
existente na dgua reduz com o crescimento da altitude, por conta da reducdo da pressao relativa
temperatura das aguas (BRASIL, 2006).

A determinagdo do oxigénio dissolvido ¢ muito importante para analisar qual o
processo metabolico influente no ecossistema aquatico. As condi¢des aerdbias contribuem para
a decomposicdo aerdbia da matéria organica, iniciando um produto final mineralizado ou
estabilizado, e produzindo produtos inodoros e nao tdxicos assim como COz, H2 e H20. Um

corpo aquatico com concentragdo baixa de oxigénio possui um odor desagradavel por conta do
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estabelecimento de condi¢des de anaerobiose que se representa pelos processos de fermentagao

da matéria organica (BRASIL, 2006).

2.3.8 Transparéncia

A transparéncia da agua nos sistemas aquaticos tem importancia quanto a producgao
primaria de um corpo d’agua, podendo vir a sofrer certa interferéncia de fatores bidticos e
abidticos. Quanto a questdo Otica, a transparéncia da agua deve ser considerada o oposto da
turbidez onde a por¢ao iluminada da coluna d"agua ou zona eufética pode mudar de centimetros
até metros, sua extensdo pende especialmente do meio em atenuar a radiagdo subaquatica. O
limite inferior da zona eufbtica ¢ comumente assumido como uma profundidade onde a
intensidade da radiagdo corresponde a 1% daquela que atinge a superficie da agua (COELHO

et al, 2021).

2.3.9 Fosforo

Em grande parte das dguas continentais o elemento fésforo possui o foco como sendo
um fator limitante de sua produtividade. Tem sido, ainda, visto como o principal responséavel
pela eutrofizacdo artificial de corpos d’adgua. Toda forma de fésforo existente nas aguas
naturais, seja na forma iOnica, seja na complexada, se encontra sob a forma de fosfato. Podendo
se originar de fontes naturais, como por exemplo, rochas da bacia de drenagem, de material
particulado possuintes na atmosfera, causados pela decomposi¢do de organismos de origem
aloctone e ainda de fontes artificiais como esgotos domésticos e industriais € material
particulado de origem industrial contido na atmosfera (ROCHA, 2018).

O fosforo de varias fontes pode causar o crescimento de algas, resultando em aumento
da turbidez. As fontes de fésforo podem incluir instalagdes de tratamento de 4guas residuais,
escoamento de nutrientes de terras cultivadas e outras fontes; e sedimento de fundo. A matéria
organica das descargas de esgoto, especialmente durante os desvios das estacdes de tratamento,
pode contribuir para a turbidez. A erosdao do solo em terras cultivadas tem sido foco de
programas de conservacao do solo e da d4gua por muitos anos. O escoamento de aguas pluviais
urbanas também ¢ reconhecido como um importante contribuinte de sedimentos, de canteiros

de obras, superficies impermeaveis ou outras fontes (ROCHA, 2018).
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2.4 INDICADORES MICROBIOLOGICOS

2.4.1 Coliformes Fecais e Totais

As aguas superficiais e as dguas subterraneas geralmente podem estar contaminadas
por uma enorme variedade de microrganismos. Alguns sdo nascentes do solo, ndo promovendo
perigo a saide. Mas, a contaminagdo pode acontecer por conta de microrganismos patogénicos,
como por exemplo, fungos, bactérias, protozoarios e helmintos que acabam na maioria das
vezes gerando doengas de veiculacdo hidrica, responsdveis por taxas elevadas de morbidade e
mortalidade, em especial nas criangas (QUINATTO, 2017).

Segundo Quinatto (2017), a preservagdo da qualidade das dguas se trata de uma
prioridade universal que exige muita aten¢do das autoridades sanitarias, ficando indispensavel
a laboracdo de exames bacteriologicos com a finalidade de avaliar qual a qualidade da 4gua a
ser consumida. As bactérias do grupo coliforme sdo os indicadores principais de contaminago
fecal e possui uma importancia como fator indicador da probabilidade de existéncia de
microrganismos patogénicos (FUNASA, 2005).

O grupo de coliforme, conhecidos como Escherichia coli como pardmetro de
qualidade microbiologica data do primeiro isolamento de fezes no final do século XIX. O grupo
dos coliformes totais insere as bactérias na forma de bastonetes Gram-negativos, ndo
esporogénicos anaerdbios facultativos. O grupo possui aproximadamente 20 espécies, das quais
ha tanto bactérias originarias do trato gastrointestinal de animais de sangue quente e de
humanos, como também de varios géneros e espécies de bactérias ndo entéricas, como Serratia
e Aeromonas (SILVA et. al, 2006).

O termo coliforme total agrega um aglomerado ainda maior de bactérias aerdbias ou
anaerdbias capazes de fermentar a lactose de 24 a 48 horas a temperatura 35 a 37° C. Ora o
aglomerado de coliforme fecal ou coliforme termotolerante possui a mesma defini¢do de
coliforme total, mas, se limitando aos membros que sdao capazes de fermentar a lactose com
producao de gés, em 24h a 44,5 — 45,5° C (SILVA et. al, 2006). Esse conjunto de bactérias
integra o género Escherichia e, em menor estimagdo, Citrobacter,Klesbsiella e Enterobacter,

sendo os dois ultimos passiveis de serem isolados em dmbitos ndo poluidos como solo, agua e
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plantas. Como decorréncia se consolida no meio técnico a predisposi¢ao do emprego da analise
de E. coli no monitoramento de 4gua bruta e de coliformes totais para efluentes de estacdes de
tratamento de dgua e da eficiéncia propria do tratamento realizado (LUZZI, 2010).

A permanéncia dos patogenos, existentes no corpo da dgua fundam-se da qualidade de
agua em particular em relagdo aos nutrientes, a turbidez, nivel de oxigénio e temperatura.
Podem ainda serem adsorvidos nas particulas de argila, sedimentos e areia, gerando um
acumulo desses organismos em rios e lagos. A avaliagdo de bactérias patogénicas ¢ um
elemento essencial no controle da qualidade de agua, quando hd o uso seja direta ou

indiretamente ao consumo humano (LUZZI, 2010).

2.5 BALANCO DE MASSAS

Importante ferramenta para compreender a quantidade de poluentes que entram e saem
de um determinado corpo d'dgua, o balanco de massas se trata de um principio para a
conservagao de massa em um determinado sistema, fazendo uso para se fundamentar
quantitativamente as massas que estao envolvidas em um processo quimico ou fisico, e ainda
possui parametros importantes, tais como, producdo concentragdo, recuperacao massica, teor
do elemento quimico entre outros. Se baseando neste principio, se utiliza a formula de dois
produtos, que ¢ a soma dos fluxos que entram em um sistema igual a soma dos fluxos que saem
do mesmo (CUNHA, 2013).

A determinacdo do balan¢o de dados se da pela aplicacdo de algum processo de
beneficiamento mineral, mas nem sempre € possivel se obter os valores de massas assim como
os teores com uma precisdo necessaria (CUNHA, 2013). Para o célculo ¢ feita uma coleta de
dados por amostragem. Sendo ela representando os fluxos ligados ao processo de concentracao
mineral para definicdo dos teores. Mas, as amostragens para se conseguir as massas, pode vir a
ser complexa por conta da dificuldade de acesso, do enorme volume manuseado e os erros que
podem ser significativos no processo de manejo (OLIVEIRA, 1997).

O balango de massas ¢ um dos mais utilizados no meio da engenharia quimica, e
basicamente funciona na amostragem de fluxos de massa de entrada e saida de um processo.
Sendo seu principio a conservagao de massa (SOARES, 2006). Assim, se o principio € continuo
e ele opera em um processo permanente, ou seja, que nao exista mudangas nas variagdes do
processo ao passar do tempo, seu acimulo ¢ igual a zero. Portanto, tendo como ponto de partida
as equacdes simples, fica possivel a descrigdo dos processos quimicos de uma maneira

detalhada, ja que as especificidades dos varios equipamentos estao definidas (SOARES, 2006).
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O balango de massas se trata de um monitoramento e na descri¢ao dos fluxos de massas
de dentro para fora de um processo, esmiudado as vazdes e as concentrados de cada corrente e
as vezes também no interior do sistema. E importante acompanhar tudo o que entre e o que saiu
para se ter a proporc¢ao da eficiéncia da planta, seja em qual for o processo. Precisando apenas
ser constante estavel a maior parte do tempo (AQUIM, 2004).

Para se ter uma planta eficiente, testada e aprovada € necessario um balango de massas,
sejam em pequenos processos em no processo como um todo. E se existir algum tipo de
problema com as medidas, a planta precisara ser mudada (AQUIM, 2004).

Com uma melhor eficiéncia o processo tendera aumentar, assim como a quantidade final
de produto aumentara também. Mas, assim como uma melhora se o outro aumenta, ocorre o
contrario também, se a eficiéncia diminui a quantidade de produto final, ficando claro que as
demais variaveis, tais como concentragdo/pureza das reservas, se estiverem constantes
(AQUIM, 2004).

Figura 1: Balango de massa genérico

Processo
e G c a

Fonte: (SOARES, 2006)

O balango de massa de qualquer sistema esta representado pelo esquema abaixo, onde:
e= quantidade de grandeza que entra por meio da fronteira

s= quantidade de grandeza que entra sai meio da fronteira

G= quantidade de grandeza gerada no interior do sistema

c= quantidade de grandeza consumida no interior do sistema

a= quantidade de grandeza acumulada no interior do sistema

Assim, nao ha acimulo de massa na parte interna do equipamento, se tem ao logo de
um intervalo de tempo, sendo (SOARES, 2006):

massa total na entrada = massa total na saida
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Toda a atividade de gestdo passa em primeiro pelo conhecimento das varidveis que
dirigem o sistema analisado. O balango de massa se baseia na lei de conservagao de massa, que
traz que a massa nao pode ser criada, nem destruida. Nesse contexto, o balango de massas pode
ser uma ferramenta importante para ajudar a entender e controlar a poluicdo no Rio Poti,
contribuindo para a melhoria da qualidade da agua.

Segundo Prado et al. (2004), o monitoramento da qualidade da dgua de uma bacia
hidrografica ¢ um dos principais instrumentos de sustentacao de uma politica de planejamento
e gestao de recursos hidricos, pois funciona como um sensor que possibilita 0 acompanhamento
do processo de uso dos cursos hidricos, apresentando seus efeitos sobre as caracteristicas

qualitativas das aguas, visando subsidiar as a¢des de controle ambiental.

2.6 LEI DAS AGUAS DO ESTADO DO PIAUI

Com a promulgagdo da Lei das Aguas, a Lei 9433, de 08 de janeiro de 1977, foi
iniciado, no Piaui, um movimento liderado pelo CREA e entidades de engenharia, que culminou
com a Lei das Aguas do Estado do Piaui, a Lei N° 5.165, de 17 de agosto de 2000, que estabelece
diretrizes, objetivos e instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos, visando a protecao e o
uso sustentavel desses recursos, bem como a prevencdo e o controle da poluicdo das aguas.
Dentre as providéncias previstas na lei, estdo a instituigdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos e a criagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
que tém como finalidade coordenar e integrar as agdes relativas aos recursos hidricos no estado.
A lei também estabelece a necessidade de planos e programas para o gerenciamento dos
recursos hidricos, bem como a obrigagdo de outorga para o uso da 4gua e a cobranca pelo seu
uso, visando a sustentabilidade do uso dos recursos hidricos.

O movimento proporcionou ainda a criagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Parnaiba. Apds 20 anos de esforcos e muita mobilizacdo da sociedade, o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba (CBH Parnaiba) foi instituido pelo Presidente da Reptblica por
meio do Decreto n® 9.335, de 5 de abril de 2018. A Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, somada
a area de drenagem do Delta do Parnaiba, abrange uma area de 333.952 km?, dos quais 20%
estdo inseridos no Estado do Maranhao, 75% no Piaui ¢ 5% no Ceara, onde vivem cerca de 5
milhdes de habitantes. Sdo 277 municipios sendo 223 piauienses, 35 maranhenses e 19

cearenses.
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Entre os multiplos usos da dgua na bacia, destacam-se: a geragcdo de energia elétrica
(barragem de Boa Esperanga); a irrigagdo (Tabuleiros Litoraneos e Platdés de Guadalupe); e o
abastecimento humano. Dentre os principais afluentes do rio Parnaiba, destacam-se: o rio
Balsas, o rio Gurguéia, o rio Urugui Preto e o rio Poti. Nos inumeros rios intermitentes
existentes, principalmente na por¢do semidrida da bacia, barragens e acgudes garantem o
fornecimento de dgua as populacdes. Hoje esse movimento trabalha para criagdo do Comité de
Bacia do Rio Poti cujo presente trabalho visa contribuir para o debate na regido da Grande
Teresina que ¢ a regido que contribui com a maior poluicao desse importante corpo hidrico

(ANA).

2.7 USO DA AGUA NA AGROINDUSTRIA

A 4gua é um recurso natural fundamental para a agroindustria, sendo utilizada em
diversas atividades, como produ¢do de alimentos, limpeza de equipamentos, irrigacdo e
processamento de matérias-primas. O campo da agroindustria ¢ um local fisico equipado e
pronto para a transformagdo de matérias-primas advindas da agropecuaria, aquicultura,
pecuaria ou ainda da silvicultura realizadas de uma maneira sistematica. Com a finalidade de
prolongar a disponibilidade das matérias-primas as transformando, conseguindo aumentar o
prazo de validade, reduzindo a sazonalidade e sempre agregando valor aos alimentos in natura,
buscando manter suas caracteristicas originais (BRASIL, 2021).

Hé4 diversas doencas que podem ser transmitidas pela &agua, causadas por
microrganismos patogénicos de origem, humana, animal ou entérica. Transmitidos por meio de
agua e alimentos contaminados (SANTOS et al, 2013). Sendo a 4gua um fator importante no
processo de alimentos, ela deve estar no minimo potavel para poder exercer sua func¢do. De
acordo com o Ministério da Saude (2011), dgua potavel € aquela propria para o consumo
humano, onde os parametros microbiologicos, quimicos, fisicos e radioativos estejam no padrao
de potabilidade e que ndo gere nenhum risco a satde. Sendo assim, o controle das condi¢des
sanitarias das aguas, precisa estar sendo realizado por meio de uma ferramenta efetiva e a gestao
da qualidade usada nas agroindustrias. Necessarias acdes voltadas para seguranga do consumo,
tendo sempre como foco a protecao da saude publica (PORTO et al, 2011).

A 4gua ¢ essencial na produgdo de alimentos, desde o cultivo de plantas até a producao
de bebidas. Na produ¢do de alimentos de origem animal, como carnes e laticinios, a dgua ¢

utilizada no abate, processamento e limpeza de equipamentos. A limpeza de equipamentos €
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uma das principais atividades na agroindustria, ja que equipamentos sujos podem comprometer
a qualidade e seguranca dos produtos. A 4gua ¢ utilizada na limpeza de equipamentos em todas
as etapas do processo produtivo, desde o pré-processamento até o pds-processamento. Segundo
Sgarbiero et al. (2016), a limpeza de equipamentos pode representar até¢ 70% do consumo de
dgua na agroindustria. Na produ¢do de alimentos de origem vegetal, a agua ¢ utilizada na
irrigacdo, limpeza de equipamentos e na lavagem das culturas. Segundo Lopes et al. (2016), a
producao de alimentos € o setor que mais consome agua na agroindustria.

A irrigacao € uma atividade fundamental na agroindustria, pois garante a producao de
culturas agricolas em regides de clima seco ou com estagdo seca prolongada. A agua ¢ utilizada
na irrigacdo de lavouras, principalmente em culturas como arroz, milho, soja e café. Segundo
FOLEGATTI et al. (2016), a irrigacdo pode representar até 90% do consumo de 4gua na
producdo de algumas culturas. E ndo se pode deixar de falar do processamento de matérias-
primas, atividade importante na agroindustria, pois transforma matérias-primas em produtos
finais. A agua ¢ utilizada no processamento de matérias-primas em diversas etapas do processo
produtivo, como na lavagem, cozimento e resfriamento dos alimentos. Segundo Chen et al.
(2015), o processamento de matérias-primas ¢ responsavel por cerca de 10% do consumo de
dgua na agroindustria.

E por ultimo, a geracdo de energia que ¢ uma atividade que consome uma quantidade
significativa de agua na agroindustria, principalmente em usinas de agucar e etanol. A agua ¢é
utilizada na producdo de vapor para acionar turbinas geradoras de energia elétrica. Segundo
Carvalho et al. (2019), a geracdo de energia pode representar até 40% do consumo de dgua na
agroindustria.

No ano de 2019, o Rio Poti foi por parte encoberto por aguapés, plantas aquaticas, que
quando presentes em pequenas quantidades, podem ser benéficas, uma vez que sao responsaveis
por se alimentar dos residuos que estdo sob a agua, tais como esgoto sem tratamento que
acabaram sendo langados sobre o rio, mas, quando presentes em quantidade muito maiores
podem causar prejuizos dificultando a vida tanto dos peixes quanto dos pescadores, além de
outros impactos socioambientais. A eclosdo dessas plantas mostra que a qualidade da dgua

daquela parte do rio ndo estd muito boa e que o rio estd muito poluido (G1 PIAUT, 2019).
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Aguapés. Foto: Ronnyel Seed. Disponivel em: https://piauihoje.com/noticias/especiais/pescadores-estao-

ha-duas-semanas-sem-poder-pescar-e-prejuizo-chega-a-mil-reais-338708.html

Rio Poti tomado por aguapés no periodo menos chuvoso. Foto: Ronnyel Seed. Disponivel em:

https://piauihoje.com/noticias/especiais/pescadores-estao-ha-duas-semanas-sem-poder-pescar-e-prejuizo-

chega-a-mil-reais-338708.html

A diferenga do tratamento da agua direcionada para o consumo humano para a agua
de uso na agroindustria € que nem toda a agua que € vista como propria para o consumo humano
e animal, possui uso para outros fins. A agua para consumo da agroindustria precisa ter um grau
de dureza baixo, assim como de turbidez, cor, silica, manganés, sais dissolvidos, ferro e outros

elementos (PORTO et al, 2011).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Rio Poti, em um recorte geografico de aproximadamente 18
Km, na area urbana de Teresina — PI, no trecho entre as pontes Wall Ferraz ¢ a ponte do Poti
Velho, durante todo o ano, independente de sazonalidade, para alcangar respostas para os
periodos seco e chuvoso. Este rio banha os estados do Ceara e Piaui, tendo a extensao total de
538 km da nascente a foz, e sua bacia abrange uma area total de 52.370 km?, dos quais 38.797

km? estdao no Piaui e 13.573 km? no Cear4, conforme exposto na figura 2.

Figura 2 - Bacia hidrografica do Rio Poti.
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Fonte: Lima e Albuquerque (2020).

A disponibilidade hidrica da bacia do Rio Poti ¢ de cerca de 3,8 bilhdes de metros
cubicos por ano, segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Parnaiba, elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em parceria com os comités de bacia e instituicdes
parceiras. O rio Poti apresenta, na sua foz, ao encontrar o Rio Parnaiba, em Teresina - PI, onde

depde suas aguas, no trimestre mais seco, vazao média da ordem de 5,6 m3/s (DAMASCENO
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et al. 2008). As maiores finalidades economicas do Poti sdo o abastecimento d’agua, pesca e
turismo.

O foco do presente estudo mira a area mais proxima de sua foz, a altura do maior
espaco habitacional das classes economicas A e B, da cidade de Teresina - PI. A area de
pesquisa deste trabalho vai envolver o espago que vai do Parque Municipal da Floresta Fossil a
foz do Rio Poti, faixa de aproximadamente 18 km de extensdo. Neste espaco estdao localizados
nas proximidades do rio, beirando sua mata ciliar algumas dezenas de edificios residenciais,
trés shoppings centers, cinco pontes rodoviarias que passam por sobre as dguas do Poti, uma
estacdo de tratamento de esgotos e um conjunto de dragas em operagdo. Ha ainda neste trajeto
quatro parques ambientais: Parque da Floresta Fossil, Parque Zoobotanico, Parque da Cidade e

o Parque do Encontro dos Rios.

PiaAUI

A1)

Recorte da Figura 2 — Bacia Hidrografica do Rio Poti. Fonte: Lima e Albuquerque (2020).
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3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliografico sobre o tema em estudo, em
revistas, teses, dissertacdes, livros, manuais técnicos ¢ leis buscando uma maior familiarizagao
com o objeto de estudo. Em seguida, foram realizadas visitas para definicdo dos locais de
coletas para uma observacgdo direta e georreferenciamento, posteriormente, foi realizado o
planejamento e preparacao do material a ser utilizado nas coletas de agua.

Os quatro pontos onde foram feitas as coletas da amostra de agua para a pesquisa estao

demonstrados na Tabela 1:

Tabela 1 - Local de captacao das amostras

Sigla Local Latitude Longitude

P-A Ponte Wall Ferraz 5°05'39.9"S 42°46'48.1"W
P-B Ponte Juscelino Kubitschek 5°04'55.9"S 42°47'41.1"W
P-C Ponte da Primavera 5°03'48.6"S 42°48'25.2"W
P-D Ponte Poti Velho 5°01'59.8"S 42°49'44.1"W

Fonte: elaborado pelo autor

Pontos de coleta das amostras de 4gua do Rio Poti:

,.--L::;_'- AP

Ponte Wall Ferraz. Disponivel em: https://www.google.com.br/search
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Ponte Juscelino Kubitschek (Licenga: Dominio publico. Foto: Liminhathe). Disponivel em:

http://wikimapia.org/160138/pt/Ponte-Juscelino-Kubitschek

Ponte da Primavera. Foto: Ronnyel Seed. Disponivel em:

https://piauihoje.com/noticias/especiais/pescadores-estao-ha-duas-semanas-sem-

prejuizo-chega-a-mil-reais-338708.html

Ponte Poti Velho. Disponivel em: https://gl.globo.com/pi/piaui/noticia
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Na figura 3 pode ser observado a localizagdo das pontes onde foram coletadas as aguas

para amostragem da pesquisa.

Figura 3 - Localizacdo das Pontes no Rio Poti
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Fonte: Google Maps
A agua foi coletada diretamente do rio, em pontos especificos: sob as pontes Wall

Ferraz, Jucelino Kubitschek, Primavera e Poti Velho. Os pontos foram selecionados em virtude

da acessibilidade. Apds a coleta, as amostras foram acondicionadas em recipientes plasticos de
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5 L, os quais foram lavados trés vezes com a agua a ser coletada do proprio rio, sendo
inicialmente feita sua homogeneizagdo e, em seguida, coletadas as amostras da agua
definitivamente. Para cada repeticao do experimento, foi realizada uma coleta de amostras, em
recipientes plasticos de 5 L de volume, desinfetado previamente com hipoclorito de so6dio 1%,
conforme método utilizado por Paula e Fernandes (2018).

Figura 3: Imagem feita durante uma das coletas de amostras.

Fonte: Proprio autor

Em seguida foram realizadas as analises fisico-quimicas da dgua coletada. As variaveis
analisadas foram pH, Turbidez (NTU), Condutividade Elétrica (dS.m-1) e Demanda Quimica
de Oxigénio DQO (mg/L). Toda obten¢do das varidveis em estudo seguiram as instru¢des do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA et al., 2005), de

acordo com o apresentado no Tabela 2.

Tabela 2 - Metodologias empregadas nas analises dos parametros estudados

Parametro Analisado Unidade Metodologia
pH - pHmetro
Turbidez NTU Turbidimetro
Condutividade Elétrica dS.m-1 Condutivimetro
DQO mg/L Frascos Padrao
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Fonte: APHA et al. (2005).

As analises dos parametros pH, Turbidez e Condutividade Elétrica foram realizados in
loco, ap6s cada coleta com o pHmetro, Turbidimetro e Condutivimetro, respectivamente. Ja o
parametro DQO foi analisado no Laboratorio de Referéncia em Dessaliniza¢do da Universidade
Federal de Campina Grande/LABDES, Campus Sede. As amostras foram acondicionadas em
um isopor ¢ levadas imediatamente ao LABDES para evitar alteragdes substanciais na amostra
coletada. As datas das coletas nos quatros locais pré-determinados foram: 29/07/2021,
26/11/2021 e 02/02/2022.

Apds a comparagdo dos dados referentes a qualidade da 4gua, nos diferentes pontos e
épocas, levando em consideracao a razao entre a populacdo atendida com esgotamento sanitario
e a populacdo do municipio; enquanto em relagdo ao tratamento considerou a razao entre o
volume de esgoto tratado e a diferenga entre o volume de 4gua consumida e o volume de agua
exportada, utilizando a Resolugdo n°® 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), apresentar solugdes que visem mitigar os impactos a luz das areas da Engenharia,

Agronomia e Geociéncias, € agdes antropicas no Baixo rio Poti.
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4 RESULTADOS

Nos termos da Resolucao n°. 357/2005 (CONAMA), o rio Poti ¢ um importante rio de
agua doce do Brasil, que esta localizado na regido Nordeste, no estado do Piaui. Ele ¢ um dos
principais afluentes do rio Parnaiba e tem uma extensao de 538 km, nasce na serra da Ibiapaba,
no estado do Cear4, e flui na direcdo sul, atravessando o estado do Piaui. Ele desagua no rio
Parnaiba, formando um grande estudrio proximo a cidade de Teresina, capital do Piaui. O rio
Poti ¢ uma importante fonte de 4gua para a regido, sendo utilizado para abastecer cidades e
comunidades locais, bem como para atividades agricolas e pecudrias. No entanto, a bacia
hidrografica do Rio Poti enfrenta desafios em relacdo a qualidade da dgua devido a poluicao
industrial, agropecudria e urbana.

A andlise das amostras de agua coletadas em diferentes épocas ¢ pontos do Rio Poti
apresentou os valores médios dos pardmetros OD, DQO, Sélidos T e turbidez, de acordo com
a tabela abaixo. No quadro 2 sdo mostrados os resultados obtidos por meio das amostras
coletadas sob as pontes aqui denominadas Ponte A, Ponte B, Ponte C e Ponte D, no dia 29 de
julho, primeiras amostras coletadas.

Quadro 2: Resultados da amostra coletada sob as 4 pontes no dia 29 de julho.

Ponte A
Ponte B 32,3 6,65 2,45 260 11,50
Ponte C 31,9 7,02 1,72 260 9,17
Ponte D

Ponte A 3,114 0,012 364 8,58 70
Ponte B 4,00915 0,022 573 8,61 67
Ponte C 2,273 0,010 728 8,75 68
Ponte D 15,7708 0,012 253 7,88 72

Fonte: elaborado pelo autor
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Quanto aos resultados alcangados com a primeira amostra, foi possivel analisar que a
Ponte A apenas teve um numero maior no quesito turbidez da dgua (14,33 N TU conforme os
parametros da Resolugdo n°. 3657/2005. A Ponte B, seus resultados foram, a ponte que teve
uma maior temperatura (32,30C), e a quantidade maior de fosforo (0,022mg/L). Na Ponte C os
maiores resultados foram, OD (7,02mg/L), quantidade superior de coliformes
(728NMP/100mL) e pH (8,75). Os resultados com maior quantidade de alguém critério da
Ponte D foram, maior DBO (2,70mg/L), Solidos T. (340mg/L), quantidade de nitrato
(15,7708mg/L) e IQA (72).

No quadro 3 sdo apresentados os resultados alcangados com as amostras coletadas sob
as pontes citadas acima no dia 29 de novembro.

Quadro 3: Resultados da amostra coletada sob as 4 pontes no dia 29 de novembro.

Periodo | Pontos de | Temperatura oD DBO Solidos T. Turbidez
de Coleta | Coleta (00) mg/L mg/L mg/L NTU
Ponte A 31,1 5,34 0,48 940 74,16
Ponte B 31,1 5,33 0,835 720 74,25
Ponte C 31,5 5,32 1,92 340 74,91
Ponte D 31,1 2,41 4,8 480 74,58
29/n0v | Pontos de Nitrato Fésforo | Coliformes pH IQA
Coleta mg/L mg/L NMI§£100 - -
Ponte A 0,445 0,029 207 7,904 64
Ponte B 0,394 0,035 307 8,1 62
Ponte C 0,388 0,066 259 8217 64
Ponte D 0,925 0,043 776 7,691 47

Fonte: elaborado pelo autor

Os resultados obtidos com as segundas amostras coletadas mostram os seguintes
resultados: a Ponte A OD (5,34mg/L), Solidos T. (940mg/L). Na Ponte C os maiores resultados
foram, temperatura (31,50C), turbidez da agua (74,91NTU), fosforo (0,066mg/L), quantidade
superior de e pH (8,217). Os resultados com maior quantidade de algum critério da Ponte D
foram, maior DBO (4,8mg/L), quantidade de nitrato (0,925mg/L), coliformes
(776NMP/100mL) e pH (8,217). Quanto ao valor de IQA as Pontes A e C obtiveram o mesmo
numero (64).

O quadro 4 traz os dados obtidos por meio das amostras coletas sob as pontes no dia

02 de fevereiro.
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Ponte A

Quadro 4: Resultados da amostra coletada sob as 4 pontes no dia 02 de fevereiro.

Ponte B

29,9

7,05

1,805

560

101,41

Ponte C

30,6

6,87

1,56

1380

100,5

Ponte D

Ponte A 0,502 0,014 959 7,658 54
Ponte B 0,566 0,02 1250 7,663 33
Ponte C 0,549 0,014 987 7,505 54
Ponte D 0,57 0,027 1119 7,483 53

Fonte: elaborado pelo autor

O resultado da analise da terceira etapa com as Ultimas amostras coletadas no dia 02
de fevereiro, nas quatro pontes, foi: Ponte B obteve nimeros maiores nos requisitos, OD
(7,05mg/L), DBO (1,805mg/L), quantidade de nitrato (0,566mg/L), coliformes
(1250NMP/100mL) e pH (7,663). Na Ponte C os resultados foram, temperatura (30,60C),
Solidos T. (1380mg/L). Os resultados conseguidos na coleta feita na Ponte D foram, turbidez
da agua (140,91NTU) e fosforo (0,027mg/L). Quanto ao valor de IQA as Pontes A e C

obtiveram o mesmo numero (54).
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5 DISCUSSAO

O Projeto de monitoramento e avaliacdo da qualidade de agua do Rio Poti, no
perimetro urbano da cidade de Teresina, em época e localizagdes distintas de coleta da
amostragem, componentes do projeto de uso da dgua para os diversos fins, com €nfase na sua
utilizacao em sistemas agroindustriais, quantitativamente, atendeu parcialmente aos requisitos
para tal avaliagdo. A coleta feito em trés datas distintas — julho, novembro e fevereiro, nao foi
suficiente para um estudo mais preciso da qualidade da 4gua face a sazonalidade que
necessariamente altera as caracteristicas dos parametros, sendo necessaria a coleta de amostras
de 4gua por um periodo maior de tempo, ao longo de alguns anos, para uma melhor anélise
fisicas, quimica e biologica. Entretanto, disponibiliza-se a avaliacdo feita dos parametros
analisados relativos a qualidade da 4gua do Rio Poti e seu grau de polui¢do no percurso urbano
de Teresina — PI, que, embora ndo tenha sido suficiente para determinar com precisdo a
qualidade da agua durante todo o ano, demonstrou que a baixa cobertura de coleta e tratamento
de esgotos na cidade de Teresina -PI, especificamente na area urbana, tem provocado uma
agressao dos seus corpos d’agua, especificamente o Rio Poti, em face de grande aglomeragdo
urbana nas duas margens do referido Corpo D’agua.

Ha de se ressaltar que a margem direita e esquerda do Rio Poti (Zona Leste e Centro)
apresentam boa cobertura de coleta e tratamento de esgotos, o que ndo seria a falta do
esgotamento sanitario o unico grande responsavel pela poluicdo nesta area. Porém, apesar da
disponibilidade da coleta de esgotos, o grande numero de ligagdes clandestinas de aguas
residuais nas suas galerias de dguas pluviais € hoje o grande vildo da polui¢ao do Rio Poti. Ha,
aproximadamente, 30 bocas de lobos (galerias) despejando esgotos no Rio Poti, na 4rea urbana,
entre as pontes Wall Ferraz e a ponte do Poti Velho, durante todo ano, independente de
sazonalidade.

A avaliacdo dos parametros fisico-quimico dos pontos escolhidos pelo autor deveria
atender algumas condig¢des, observando a questdo sazonal, posto que durante o verdo o Rio Poti
reduz substancialmente sua vazao e velocidade por ser represado pelo Rio Parnaiba, o que o
transforma praticamente em uma lagoa. Isso aumenta a polui¢do do Rio no periodo de verdo
ndo chuvoso pelo aumento da concentracio de poluente, provocando inclusive o
desenvolvimento de algas na 4rea urbana, face o excesso de matéria organica pelo despejo de

esgotos brutos via galerias pluviais.
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Durante o inverno (periodo chuvoso), a vazao do Rio Poti aumenta, rompe a barreira
do Rio Parnaiba e assim ha uma dilui¢do e depuracgdo natural do esgoto despejado em seu leito,
o que reduz substancialmente o aparecimento de algas e claro, a poluicdo do corpo d’agua,
razao pela qual a avaliacao de qualidade da 4gua do Rio Poti deve obedecer as coletas atendendo
e especificando o periodo de coleta, o que ndo estd claramente especificado.

Em tempo, a complexidade desse projeto, requer que seja analisada a agua do
manancial superficial (Rio Poti) dos parametros abaixo relacionados, em atendimento ao Art.
42 da Portaria GM/MS n° 888 de 04/05/2021 ¢ resolugoes CONAMA 357.

- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

- Oxigénio Dissolvido (OD)

- Turbidez

- Cor verdadeira

-PH

- Fosforo Total

- Nitrogénio Amoniacal total

- Parametros inorganicos (anexo 09)

- Parametros organicos (anexo 09)

- Agrotoxicos (anexo 09)

- Ciano toxinas (art. 43, anexo 12)

- Clorofila (art. 43, paragrafo 1°)

- Coliformes Totais (art. 56, Anexo 1)

- Escherichia coli (art. 56, anexo 1)

Sobremaneira, tais parametros e seus devidos monitoramentos asseguram a utilizacao
de agua superficial e a sua devida adequacdo e utilizacdo para os fins propostos. Apos
informagdes necessarias sobre a necessidade de amplitude dos parametros a serem inseridos
para melhor avaliagdo do Corpo D’agua em questdo, e, baseado nos parametros examinados
pelo autor, mesmo sem as informagdes de sazonalidade climatica, fazemos abaixo uma
avalia¢do da qualidade da 4gua em seus diversos pontos de coleta.

Ha de se ressaltar que em virtude de ndo haver defini¢cdo da classificacdo do Rio Poti,

atribuimos como classe 2 disposto na Secao II, Artigo 15, das resolucdes CONAMA 357.

56



Ponto P - A

Nesse ponto de coleta, todos os resultados dos parametros analisados atendem o
disposto no artigo 15 da Resolugao 357/2005 CONAMA, padrdes especificados para aguas
doces classe 2. Observa-se, entretanto, uma alteracdo consideravel nas concentragoes dos
parametros especificos de poluicdo e nutrientes como o DBO e nitrato, que aumentam
substancialmente no periodo ndo chuvoso, o que denota maior contribuicdo dos esgotos
despejados no Corpo D’agua em periodos de pequena vazido do Rio Poti. Veja resultados de
coletas em 29/07/2021 (periodo ndo chuvoso) com resultados de DBO 2,01mg/I e Nitrato de
3,114mg/1 e os resultados bem menores nas datas de periodo chuvoso, coleta 26/11/2021 — DBO
0,48mg/1 e Nitrato 0,445mg/1. Coleta 02/02/2022 — DBO 1,90mg/1 e Nitrato 0,502mg/l.

Ponto P-B

Os parametros analisados nesse ponto, também atende padrdes especificados para
aguas doces classe 2, conforme Art. 15 da resolugcio CONAMA 357/2005, podendo se destinar
a varios usos como paisagismo, funcao bioclimatica, fungdo social espago para caminhadas e
demais atividades.

Nesses resultados observam-se alteracdes significativas em concentracao de nutriente
como Nitrato com valores 10 vezes maiores no periodo nao chuvoso com coleta 29/07/2021 e
periodo chuvoso com coleta em 26/11/2021 e 02/02/2022. A Sazonalidade climatica se observa
pelos resultados de turbidez entre as coletas por arraste de material em suspensdo o que mostra
maior vazao do rio nesse periodo chuvoso, os parametros de DBO e nutrientes tendem a reduzir

por dilui¢do e depuragao.

PontoP-CeP-D

Da mesma forma os parametros atendem ao disposto no Art. 15 da resolugdo 357/2005
— CONAMA. Os resultados de turbidez especifica bem os periodos sazonais. Na coleta de
29/07/2021, observa-se também um aumento substancial de nutrientes (Nitrato) em relagao aos
outros periodos. O aumento substancial de nutrientes, como nitrato, na agua pode ser causado
por diversas atividades humanas, no caso do Rio Poti, principalmente, pelo lancamento de

esgotos sem tratamento adequado e a urbanizagdo. Esses nutrientes quando chegam aos corpos
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d'agua, promovem o crescimento excessivo dos aguapés e outros organismos aquaticos,
causando um fendmeno conhecido como eutrofizagdo, prejudicando sobremaneira a vida

aquatica e dos ribeirinhos e pescadores.

6 CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos através do monitoramento e avaliagdo da qualidade da
agua do Rio Poti na regido da Grande Teresina-PI, podemos concluir que o recurso hidrico ¢
afetado por multiplos impactos decorrentes de atividades humanas. Entre os principais fatores
que afetam a qualidade da 4gua do rio Poti estdo a falta de saneamento basico, a poluicao
industrial, a ocupacdo irregular das margens do rio e o desmatamento da mata ciliar.

Apesar de todos os resultados analisados estarem em atendimento ao disposto na
Resolugdo 357/2005 — CONAMA, denota que uma alteracao substancial em pardmetros como
DBO e nitrato mostrando maior polui¢cdo do Corpo D’agua no periodo niao chuvoso, visto a
diminui¢do de vazao do Rio Poti, o que provoca sérios prejuizos a finalidade do Corpo D’4gua,
provocando inclusive nos periodos mais secos (BRO BRO) o desenvolvimento de plantas
aquaticas como aguapé.

No entanto, a proposta de medidas para garantir a conservacao e o uso sustentavel
desse importante recurso hidrico, se bem implementadas, podem trazer resultados positivos
significativos para a melhoria da qualidade da 4gua do Rio Poti. Dentre as agdes propostas,
destacam-se a ampliacdo do saneamento basico, a implantagdo de sistemas de tratamento de
efluentes industriais, a criagdo de areas de preservacdo ambiental nas margens do rio e a

recuperagdo da mata ciliar.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Hé4 de considerarmos aludida pesquisa ora exposta de relevante importancia,
ressaltando, primeiramente, o cenario brasileiro no que tange a baixa eficacia em referéncia ao
quesito de andlise sistematica da qualidade da agua de seus corpos hidricos de uma forma geral,
0 que, em ultima andlise, redunda na fragilidade de suas politicas publicas de gestdo integrada
voltadas a garantir os niveis adequados de potabilidade e pureza deste que € o principal insumos
da humanidade, e, por que nao dizer, da vida como um todo.

Numa segunda esfera de importancia, entretanto, ndo menos valiosa, diz respeito ao
objeto de estudo em si, a analise da qualidade das dguas do rio Poti, especificamente, na zona
urbana da mais populosa cidade das que se situam nas suas margens, Teresina, com 871.126
habitantes, em 2021, a poucos quilometros de sua foz. Sendo, pois, ali, o repositério
convergente das dguas que fluem de todas as regides desta imensa bacia hidrografica, onde
observar o seu padrao de qualidade, nos indicard quais elementos poluentes estdo presentes,
permitindo, com isso, tomar as medidas cabiveis para mitigar, ou mesmo, eliminar os fatores
causadores de sua contaminacao.

Outrossim, cientes da sua importancia, paleontologica, onde encontramos uma das
unicas ocorréncias de sitio paleontoldgico de Floresta Fossil em area urbana do mundo, na exata
altura onde serd efetuada a pesquisa, sendo o rio Poti possuidor de um dos mais importantes
complexos arqueologicos de gravuras rupestres das américas, situado no seu médio curso; tendo
sido 0 mesmo, uma das rotas de povoamento na colonizacgdo europeia pos século XV, na face
ocidental do nordeste do Brasil, bem como por ter sido a bacia do Poti um fator preponderante
na formacao da sociedade piauiense, restando evidente a validagdo e necessaria consecu¢ao do
referido trabalho cientifico, em nome da sustentabilidade local e universal.

E de se ressaltar nesse contexto, a singular importancia dessa bacia hidrografica para
o regular, salutar e necessario interligamento e, obviamente, um correto funcionamento do
Sistema Agroindustrial da Grande Teresina, fato que vem a corroborar com um acertado,
consequente e eficaz Balango de Massas. Assim, um adequado estudo de balango hidrico
possibilitara proceder andlises de disponibilidade de dgua e seu gerenciamento, e também,
verificar a correta aplicacao de modelos hidrologicos e o entendimento das relagdes entre a agua
armazenada e seus fluxos, passando por medi¢des representativas destes fluxos na escala da

bacia hidrografica em comento.
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Portanto, ¢ imprescindivel que as autoridades publicas e a sociedade em geral estejam
engajadas no processo de conservacdo e uso sustentavel da dgua do Rio Poti, garantindo sua
disponibilidade para as geragdes presentes e futuras. Somente com a adocao de medidas efetivas

serd possivel assegurar a qualidade da agua e a sustentabilidade ambiental da regido.
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