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NOBREGA, Giovanna Henriques da. Composiciio corporal e exigéncias nutricionais de
caprinos Y2 Boer 2 SRD em pastejo no Semi-arido. Patos, PB: UFCG, 2008. 52p.
(Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia — Sistemas Agrosilvipastoris no Semi-arido)

RESUMO:

Foram utilizados 24 cabritos %2 Boer ¥2 SRD com peso corporal médio inicial de 15 kg para
estimar a composicdo corporal e as exigéncias nutricionais em proteina, energia, calcio,
fosforo, sédio e potdssio para ganho de peso em pastejo na regido Semi-arida. O experimento
foi desenvolvido na fazenda “Nupedrido”, no municipio de Patos-PB. Os animais foram
distribuidos em quatro tratamentos com niveis crescentes de suplementacdo concentrada (0;
0,5; 1,0 e 1,5% do peso corporal). Os caprinos foram mantidos em sistema de semi-
confinamento e receberam suplementacdo alimentar, em baias individuais, ao serem
recolhidos diariamente. Quando os cabritos que receberam maior nivel de suplementagdo
atingiram 30 kg todos os demais foram abatidos apds jejum prévio de 16 h. A composi¢ao
corporal estimada variou de 185,3 a 184,0 g de proteina; 53,0 a 120,2 g de gordura; 1.642 a
2.356 Kcal de energia; 15,36 a 17,17 g de calcio; 8,16 a 8,24 g de fésforo e 1,00 a 1,42 g de
sodio e foi de 1,23 g de potdssio por kg de corpo vazio. As exigéncias liquidas em proteina,
energia, cdlcio, fésforo e sédio para caprinos ¥2 Boer 2 SRD, submetidos a pastejo no semi-
arido, na fase de crescimento variaram de 146 a 145 mg, 1,92 a 2,75 Kcal, 13,96 a 15,61 mg,
6,55 a 6,62 mge 1,16 a 1,65 mg/g de ganho, respectivamente, para animais de 15 a 30 kg de
peso corporal; e foi de 0,98 mg/g de ganho para K para animais de qualquer peso corporal.

Palavras-chave: cabritos, energia metabolizdvel, exigéncia liquida, macroelementos, proteina
metabolizavel.
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NOBREGA, Giovanna Henriques da. Body composition and nutritional requirements of V2
Boer and 2 Mixed-breed kids on pasture in semi-arid. Patos, PB: UFCG, 2008. 52p.
(Dissertagdo — Mestrado em Zootecnia — Sistemas Agrosilvipastoris no Semi-arido)

ABSTRACT:

Twenty-four ¥2 Boer and Y2 Mixed-breed kids with average initial body weight of 15 kg were
used to estimate body composition and the nutritional exigencies in protein, energy, calcium,
phosphorus, sodium and potassium for weight gain on pasture in the semi-arid region. The
experiment was developed at “Nupedrido” farm, in Patos-PB. The animals were distributed
into four treatments with increasing levels of concentrate supplementation (0, 0.5, 1.0 and
1.5% of body weight) and maintained in semi-confinement system receiving supplementation
in individual stalls when they were gathered daily. When one of the animals of each group
reached 30kg of body weigh, all the rest animals of the group were slaughtered after fast of 16
hours. Body composition varied from 185.3 to 184.0 g of protein; 53.0 to 120.2 g of fat; 1.642
to 2.356 Kcal of energy; 15.36 to 17.17 g of calcium; 8.16 to 8.24 g of phosphorus and 1.00 to
1.42 g of sodium and 1.23 g of potassium for kg of empty body. The net requirements in
protein, energy, calcium, phosphorus and sodium for ¥2 Boer and Y2 Mixed-breed kids under
pasture in semi-arid in the growth phase have varied from 146 to 145 mg, 1.92 to 2.75 Kcal,
13.96 to 15.61 mg, 6.55 to 6.62 mg and 1.16 to 1.65 mg/g, and are of 0.98 mg of K by gram
of gain for animals from 15 to 30 kg of weight body.

Key-words: metabolizable energy, net requirement, macroelements, metabolizable protein,
semi-arid.
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

Uma drea equivalente a 42% das florestas tropicais e subtropicais que ocupam a terra é
de florestas secas, inclusive a Caatinga, consideradas o ecossistema mais degradado do
mundo, pelo uso intensivo da terra. A irregularidade de chuvas e a alta evapotranspiragao do
semi-arido, influenciam seriamente a disponibilidade e qualidade das forragens dessa regido
(MOREIRA, et al., 2006), trazendo, desta forma, efeito negativos sobre a producido animal
(MATOS et al., 2006).

Os caprinos sdo os principais produtores de carne, leite e couro para muitas
populacdes pelo mundo, apresentando importante papel na oferta de alimentos e na economia
de regides em desenvolvimento (BAIAO et al., 2003). Por outro lado hd um aumento paralelo
na demanda por seus produtos em paises mais desenvolvidos, desse modo hd um crescente
interesse na producdo dessa espécie, disseminado por todo o mundo. Contudo a alimentagao
desses animais € o principal componente dos custos de produgdo, contribuindo para que
técnicos e pesquisadores, ao longo dos anos, busquem alternativas para redugdo desses custos.
Porém, a eficiéncia na producio s6 serd possivel se houver um conhecimento adequado da
composi¢do do alimento, além das exigéncias nutricionais dos animais, associadas a outras
praticas de manejo.

O conhecimento das exigéncias nutricionais traz uma orienta¢do satisfatoria para
formulacao de racdes para os animais. Entretanto, Silva (1996) observa que as recomendacdes
dos boletins dos comités internacionais t€ém sido utilizadas sem a devida adequagdo as
condicdes locais, em detrimento das diferencas nas exigéncias nutricionais dos animais,
devido a variagdes raciais, categoria animal, atividade produtiva, regides geogrificas e
estacdes do ano, principalmente.

No Brasil, as exigéncias nutricionais de caprinos t€ém sido pouco estudadas e os
calculos de ragdes tém sido baseados em normas norte-americanas, conhecidas pelo boletim
do NRC (COSTA et al., 2003), com informac¢des, em sua maioria, provenientes de dados
obtidos com bovinos e ovinos, estimadas a partir de pesquisas pouco precisas e que tem sido
constantemente contestadas por pesquisadores de nosso pais (ALVES, 2006; COSTA et al.,
2003; FERNANDES, 2006; FERNANDES et al., 2007a, 2007b; MARQUES, 2007;
QUEIROZ et al., 2000; RESENDE et al., 1996; RIBEIRO, 1995; SOUSA et al., 1998a,
1998b).
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Uma vez que os boletins internacionais de exigéncias nutricionais de caprinos utilizam
dados muitos diversos dos encontrados no Brasil, torna-se necessario o estudo da composi¢ao

corporal e de ganho de peso para estabelecer a predicio da exigéncia nutricional desses

animais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 SRD x Boer

Caprinos SRD (sem raga definida) sdo animais mesticos, sem nenhum padrdo racial
definido, apresentado larga variacdo de pelagem e niveis de producdo. S3o animais ruasticos,
prolificos e bem adaptados as condi¢cdes do semi-drido, porém com rendimento de carcaca
considerado baixo (QUADROS, 2008).

A raca Boer é origindria da Africa do Sul, resultado do cruzamento de virias racas,
principalmente Indiana e Angord, criada especificamente para producdo de carne
(ANDRIGUETTO et al., 2002). Sua importancia econdmica se verifica, principalmente, pela
sua alta producdo de carne de excelente qualidade e com baixo teor de gordura. Sao animais
precoces, robustos, pesados, rusticos e de excelente conversao alimentar, além de se
adaptarem a vérias condi¢des de clima. Perfeitamente adaptados ao clima da regido semi-
arida, se destacam como melhoradores de plantéis comuns, aumentando, consideravelmente, a
producdo de carne desses cruzamentos (SEBRAE, 2008).

O cruzamento da caprinos da raca Boer com animais SRD produz crias mais
vigorosas, com menor mortalidade, maior velocidade de crescimento (ANDRIGUETTO et al.,
2002), ou seja, cabritos mais precoces, mais pesados e com uma producdo de carne

considerada excelente.

2.2 Composicao corporal

A determinagdo da composicdo corporal dos animais é fundamental para a avaliacio
do valor nutricional dos alimentos e para estudos do crescimento animal, pois possibilita a
estimativa das exigéncias de nutrientes para o ganho de peso dos animais (PUTRINO et al.,
2006). O corpo animal é composto basicamente por dgua, proteina, gordura e minerais.
Existem fatores que podem influenciar a composi¢do corporal, como peso, taxa de ganho,
tamanho corporal, tipo racial, sexo, uso de estimulantes do crescimento, manejo nutricional e
efeito da dieta (FOX; BLACK, 1984).

Hé alguns métodos utilizados para a estimativa da composicdo corporal: andlise
quimica dos tecidos (direto), gravidade especifica da carcacga, gravidade especifica da secdo
das costelas (9* a 11?%), radioisétopos (técnicas de diluicdao) e ultra-som. Apesar de ser um
procedimento trabalhoso e caro, pois exige o abate dos animais, o procedimento considerado

mais eficiente para determinacdo da composi¢do corporal € o método direto, através da
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andlise quimica de todos os tecidos animais e conseqiiente determina¢do da concentracdo dos
nutrientes (VAN SOEST, 1994).

Ainda sdo poucos os trabalhos desenvolvidos para determinacdo da composicao
corporal de caprinos. Ribeiro (1995) em ensaio com caprinos estabulados, SRD x Alpino ou
Toggenburg, com média de peso corporal (PC) de 11,5 kg obteve os seguintes resultados
médios para composicdo corporal desses animais: 32,8% de matéria seca; 16,8% de proteina
bruta; 8,5% de gordura; 1.900 Kcal/kg de energia bruta; 1,00% de célcio; 0,68% de fésforo;
0,12% de sédio e 0,14% de potéassio. A composi¢ao corporal média obtida por Sousa et al.
(1998a) trabalhando com caprinos da raca Alpina, estabulados, com média de peso corporal
(PC) de 22,15 kg foi de 35,12%, 15,22%, 16,11%, 2.400 Kcal/kg, 0,79% e 0,54% de matéria
seca, proteina bruta, gordura, energia, cdlcio e fésforo, respectivamente. Marques (2007)
obteve para caprinos Moxotd, em pastejo, com média de PC de 22,12 kg, as médias de
31,24% de matéria seca; 16,30% de proteina; 10,42% de gordura; 2.050 Kcal/kg de energia

bruta e 4,52% de matéria mineral.

2.3 Exigéncias nutricionais

As exigéncias nutricionais ndo sao fixas, elas mudam de acordo com variados fatores,
como raca e estado produtivo do animal, alteracdes no ambiente e variagdes na qualidade e
disponibilidade dos alimentos, conseqiientemente, em sistemas de producdo, essas exigéncias
devem ser periodicamente ajustadas (NSAHLALI et al., 2004).

Em comparagdo a outras espécies, ha poucas informagdes na literatura referentes a
exigéncias de caprinos. Na auséncia desses dados a maioria das recomendagdes de nutrientes
deriva de outras espécies ruminantes, em especial bovinos e ovinos, entretanto essas
extrapolacdes podem subestimar a capacidade produtiva dos caprinos (LACHICA;
AGUILERA, 2003).

Estudos conduzidos no Brasil, para estimar requerimentos nutricionais indicam os
seguintes valores para as exigéncias liquidas de bovinos e ovinos: de 197 a 190 mg de
proteina, 4,45 a 7,07 Kcal de energia por g de ganho para bovinos de corte com PC de 250 a
550 kg (BACKES et al., 2002), 12, 72 a 11 ,67 mg de célcio, 6,26 a 5,62 mg de foésforo, 0,76
a 0,60 mg de sédio e 0,84 a 0,62 mg de potdssio por g de ganho para bovinos de corte com PC
de 250 a 400 kg (PAULINO et al., 2004b); para ovinos Santa Inés, em pastejo, de 15 a 30 kg
de PC de 129,9 a 110,4 mg de proteina, 1,55 a 2,95 Kcal de energia (SANTOS, 2006), 10,88 a
9,48 mg de cdlcio, 3,90 a 3,77 mg de potdssio, 0,99 a 0,92 mg de sédio e 0,67 a 0,76 mg de
potassio (CABRAL, 2007).
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No caso de caprinos os valores encontrados para exigéncias liquidas de proteina,
energia, calcio, fosforo, sédio e potéssio, respectivamente, foram os seguintes: de 147 a 172
mg, 1,35 a 1,80 Kcal, 7,78 a 9,00 mg, 5,46 a 5,26 mg, 0,91 a 0,86 mge 1,13 2 0,95 mg por g
de ganho, para caprinos SRD x Alpino ou Toggenburg, estabulados de 5 a 25 kg de PC
(RESENDE et al., 1996); de 154 a 159 mg, 2,19 a 2,58 Kcal, 5,61 a 6,03 mg, 4,61 a 4,68 mg,
0,57 2a 0,53 mg e 0,90 a 0,93 mg por g de ganho para caprinos % Boer ¥ Saanen estabulados
de 20 a 35 kg de PC (FERNANDES, 2006). Observa-se, portanto a grande variacao destas

exigéncias entre as espécies e até mesmo entre as diferentes racas de caprinos.

2.4 Proteina

As proteinas estdo estreitamente ligadas aos processos vitais do organismo, sendo
assim de fundamental importdncia na alimentacdo animal. Estas sdo formadas por
aminodcidos que sdo sintetizados pelos microorganismos do rimen, entretanto, para que estes
tenham efici€ncia na reciclagem da proteina é necessdrio sua introdu¢do na dieta dos animais
durante toda sua vida, numa proporcao minima didria entre 6 e 8% de proteina bruta na dieta
(VAN SOEST, 1994), para atender suas necessidades nas mais diversas fases produtivas.

Deficiéncias de proteina reduzem a eficiéncia de utilizacdo dos alimentos por
alteracoes nas funcdes ruminais. Contudo, excessos desse nutriente na dieta ndo sdo
aproveitados pelo organismo animal, visto que este ndo pode ser armazenado, sendo
excretado da forma de uréia e de outros compostos nitrogenados.

Os avancos nas metodologias utilizadas na estimativa das exigéncias de proteinas, t€ém
possibilitado ganhos na produtividade animal, principalmente, através da adequacdo da

quantidade e qualidade de proteina metabolizdvel suprida para o animal (SANTOS, 2006).

2.5 Energia

O animal necessita de energia para manter suas funcdes vitais, além das atividades
fisicas. A energia é o principal fator limitante na produgdo animal, pois afeta a eficicia da
adaptacdo deste ao ambiente, o seu comportamento e a estratégia de alimentacdo. Entretanto,
poucos trabalhos t€m sido feitos com caprinos e poucos pesquisadores t€m adotado as
técnicas disponiveis para avaliar o gasto de energia em condi¢des de pastejo. Esta varidvel é
importante para avaliacdo do gasto adicional de energia, devido a atividade fisica do caprino
em pastejo, como forma de estabelecer uma estimativa do gasto total de energia, com o

objetivo de obter estimativas mais acuradas das exigéncias de energia, através do método
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fatorial, considerado o mais eficiente método de determinacdo dessa exigéncia (LACHICA;
AGUILERA, 2003).

O conhecimento da eficiéncia de uso da energia para os diferentes processos
produtivos € um precedente indispensdvel para determinar as exigéncias dietéticas de energia,
J4 que esta é obtida a partir da relagcdo entre as exigéncias liquidas de energia e a eficiéncia de
sua utilizacdo. De posse desse conhecimento, podem-se transformar as exigéncias liquidas de
energia em exigéncias de energia metabolizavel e até mesmo em exigéncias de nutrientes
digestiveis totais (NDT), o que tem maior valor pratico, uma vez que a maioria das tabelas
brasileiras de composi¢do quimica de alimentos fornece o valor energético dos alimentos em
termos de NDT (PAULINO et al., 2004a).

H4 uma tendéncia em se assumir que caprinos tém exigéncias de energia para ganho,
similares as de ovinos e as de bovinos, respectivamente. Entretanto, evidéncias que possam
dar suporte a tais afirmag¢des sao muito limitadas (LACHICA; AGUILERA, 2003).

Animais no pasto podem ficar submetidos a uma dieta com baixa disponibilidade de
energia para seu metabolismo, tanto por uma limitacdo na dieta como por redug¢do na
ingestdo, ainda pelo mecanismo de termorregulacdo, além disso gastam, consideravelmente,
mais tempo andando, comendo e procurando por comida que animais confinados, ampliando

seu gasto de energia (LACHICA; AGUILERA, 2003).

2.6 Macroelementos minerais

Apesar de constituirem apenas 4% do peso corporal dos animais, os minerais exercem
funcdes vitais no organismo, com reflexos no desempenho animal. Deficiéncias de um ou
mais elementos minerais podem resultar em desordens nutricionais sérias, levando o animal a
desempenhos produtivo e reprodutivo aquém de seu potencial (MIRANDA et al., 2006).

A reten¢do de minerais depende da composicdo do ganho em peso (ossos, musculo e
gordura). Maiores deposicoes de gordura reduzem as deposicoes de minerais e,
conseqiientemente, seus requisitos pelos animais, j4 que a concentracdo destes elementos
inorganicos no tecido adiposo € menor que nos musculos e ossos. Portanto, fatores que
modificam a composicdo do ganho, como tipo de dieta, sexo, grupo genético, idade e peso dos
animais, afetam a composi¢do mineral e, conseqiientemente, os requerimentos liquidos para
ganho (PAULINO et al., 1999).

O caélcio e o fosforo, entre outras fungdes, sdo responsaveis pela formacao do tecido

Osseo e devem estar disponiveis na dieta em quantidades e proporcdes adequadas para atender

as necessidades dos animais em relacdo a idade, raca, categoria ou situacdo fisiolégica e
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sistema de producio adotado (BAIAO et al., 2003). O cilcio é um nutriente decisivo na
formulacdo de racdo para todas as espécies de animais de produgdo. A deficiéncia de cdlcio
em animais jovens leva ao retardo do crescimento e desenvolvimento, e pode levéa-los ao
raquitismo (NRC, 1981). Uma deficiéncia de foésforo resultard em crescimento retardado,
depravacdo de apetite e aparéncia ndo saudavel; isso € freqiientemente acompanhado por
baixos niveis de fésforo no sangue (NRC, 1981).

O sédio e o potéssio sdo essenciais a vida, tendo como principais fungdes a regulacao
do balango osmético celular, o equilibrio 4dcido-base e atuam em varios sistemas enzimaticos
e balango hidrico do organismo (McDOWELL, 1999). O sal comum (cloreto de s6dio) €
talvez o mineral mais comumente suplementado aos animais. Quando oferecido a vontade,
caprinos podem consumir sal acima das suas exigéncias, mas sem aparentes efeitos nocivos.
Animais que ndo recebem sal suficiente podem demonstrar depravacdo de apetite e consumir
terra ou escombros (NRC, 1981). O potédssio, embora requerido em quantidades relativamente
grandes, estd usualmente presente em dietas a base de concentrado na medida que ndo
constitui um problema. Deficiéncias marginais resultam em diminui¢do da ingestdo de
alimentos, crescimento retardado e reducdo da producdo de leite. Deficiéncias mais severas
causam emaciac¢ao e musculatura flacida.

Uma suplementa¢do mineral adequada é ainda mais importante, tendo em vista o
empobrecimento dos solos, resultando em forrageiras deficientes em um grande nimero de
macro e microelementos minerais responsaveis diretos pela perda de peso, diarréia, anemia,
perda de apetite, e anormalidade 6ssea entre outros problemas (McDOWELL, 1999).

Por um longo tempo, as exigéncias de minerais de caprinos tém sido consideradas
como um meio-termo entre as de bovinos e as de ovinos (MESCHY, 2000).
Conseqiientemente, a utilizacdo destes dados na formulagdo de racdes para caprinos pode nao
proporcionar os resultados esperados, pela falta ou pelo desperdicio de nutrientes, afetando a
produtividade e/ou o custo de produgdo.

Diante do exposto, ha que se reiterar a necessidade do estabelecimento da composi¢ao
corporal e estimativa de exigé€ncias nutricionais para caprinos em pastejo no semi-arido, de

forma a permitir um melhor rendimento produtivo desses animais.
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CAPITULO 2

COMPOSICAO CORPORAL, EXIGENCIAS EM PROTEINA E ENERGIA PARA
GANHO DE PESO DE CAPRINOS %2 BOER ¥2 SRD EM PASTEJO

RESUMO:

Este trabalho teve como objetivo, estimar a composi¢do corporal e as exigéncias nutricionais
em proteina e energia para ganho de peso de cabritos ¥2 Boer Y2 SRD, na fase de crescimento,
em pastejo na regido Semi-drida. O experimento foi desenvolvido na fazenda “Nupeérido”, no
municipio de Patos-PB. Foram utilizados 24 cabritos com peso corporal médio inicial de 15
kg, em pastejo, distribuidos em quatro tratamentos com niveis crescentes de suplementacio
concentrada (0; 0,5; 1,0 e 1,5% do peso corporal). Os animais, mantidos em sistema de
semiconfinamento, receberam suplementacdo alimentar, em baias individuais, ao serem
recolhidos diariamente. Quando um dos animais de cada grupo atingia 30kg de peso corporal,
todos os demais animais do grupo eram abatidos apds um jejum de 16 horas. A composi¢ao
corporal variou de 185,3 a 184,0 g de proteina; 53,0 a 120,2 g de gordura e 1.642 a 2.356
Kcal/kg de corpo vazio. As exigéncias liquidas em proteina e energia variam de 146 a 145 mg
e 1,92 a 2,75 Kcal/g de ganho, respectivamente, para animais de 15 a 30 kg de peso corporal.

Palavras-chave: Capra hircus, energia metabolizdvel, exigéncia liquida, proteina
metabolizavel, semi-arido.



CHAPTER 2

BODY COMPOSITION, PROTEIN AND ENERGY REQUIREMENTS FOR
WEIGHT GAIN OF %2 BOER Y2 MIXED-BREED KID GOATS ON PASTURE

ABSTRACT:

The objective of this work was to estimate the body composition and the nutritional
requirements in protein and energy for kid goats weight gain 2 Boer and %2 Mixed-breed, in
the phase of growth, on pasture in the semi-arid region. The work was developed at
“Nupedrido” farm, in Patos- PB. It was used twenty-four kid goats with average initial body
weigh of 15 kg, distributed into four treatments with increasing levels of concentrate
supplementation (0, 0.5, 1.0 and 1.5% of body weight). The animals, maintained under
semiconfinement system, received feeding supplementation in individual stalls when they
were gathered daily When one of the animals of each group reached 30kg of body weigh, all
the rest animals of the group were slaughtered after fast of 16 hours. The body composition
has varied from 185.3 to 184.0 g of protein; 53.0 to 120.2 g of fat and 1642 to 2356 kcal/kg of
empty body. The net requirements in protein and energy on growing vary from 146 to 145 mg
and 1.92 to 2.75 kcal/g of gain, respectively, for animals from 15 to 30 kg of body weigh.

Key-words: Capra hircus, metabolisable energy, net requirement, metabolisable protein,
semi-arid.



1 INTRODUCAO

A crescente producdo de carne caprina em sistemas de producdo na regido Semi-Arida
(Caatinga) demonstra o aumento da demanda desse produto no mercado consumidor.
Entretanto, os pecuaristas buscam a todo custo reduzir os gastos com a suplementacdo
alimentar, uma vez que esta representa cerca de 70% do custo de producido (BARROS et al.,
1997). Assim, uma maior precisdo na estimativa das exigéncias nutricionais desses animais
em pastejo pode contribuir para maximizar a eficiéncia de utiliza¢do dos alimentos.

Os sistemas evoluiram das determinacdes de proteina bruta para os atuais modelos de
proteina metabolizdvel, que tem estimulado e permitido avan¢o no conhecimento dessas
exigéncias e, conseqiientemente, tém possibilitado ganhos de produtividade animal através,
principalmente, da adequacdo da quantidade e qualidade da proteina metabolizavel suprida
para o animal (SANTOS, 2006).

Animais, ao enfrentarem escassez de alimentos, utilizam as reservas corporais como
fonte de energia para mantenca. Em particular, os animais em pastejo e, em funcdo da espécie
avaliada, seus gastos de energia variam com a disponibilidade de forragem, distancia
percorrida, variacdes climdticas, topografia, além da interacdo desses fatores (SILVA, 1996).
Portanto, valores extrapolados de outras espécies e em diferentes sistemas de produc¢do podem
resultar em importantes distor¢des na predicdo das exigéncias de energia para caprinos em
pastejo.

A eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes depende de um adequado suprimento de
proteina e energia (MANDAL et al., 2005), e pelo fato de serem responsdveis pela maior
fracdo do custo da alimentacdo nos sistemas de produc¢do (VAN SOEST, 1994), qualquer
desequilibrio destes quanto aos seus requerimentos contribui para uma redu¢do na producao
dos animais. Isto associado a sua importancia para o desenvolvimento animal, faz a proteina e
a energia serem consideradas essenciais na nutricdo animal.

Os caprinos sao animais rusticos e produtivos, particularmente importantes para os
paises em desenvolvimento. Entretanto, ha poucas pesquisas sobre as exigéncias nutricionais
destes animais em pastejo, a exemplo de proteina e energia, em relacdo a outras espécies.

Devido as viérias diferencas entre as espécies de ruminantes, além de condi¢des
ambientais, climéticas, diferencas entre racgas, idade, fase produtiva, condi¢do sexual dos
animais e sistemas de produg¢do, os sistemas estrangeiros para determinacao de exigéncias de
proteina e energia ndo sdo apropriados para as condi¢cdes do semi-arido, o que justifica o

desenvolvimento de pesquisas sobre exigéncias nutricionais para que se possa obter o maior



23

numero de informagdes que sirvam de subsidios para a constru¢do desses conhecimentos com
caprinos em pastejo na regido semi-arida. Sendo, neste caso, primordial o conhecimento da
composi¢ao corporal desses animais para esta regido e conseqiiente determinacdo de suas
exigéncias nutricionais em proteina e energia.

Dentre os métodos existentes para determinagdo da composi¢do corporal, o que tem
sido apontado como mais preciso e confidvel é o método direto, que consiste na analise
quimica de todos os tecidos do animal. O conhecimento da composi¢ao quimica do corpo e da
composi¢cdo do ganho em peso se torna fundamental para a estimativa de exigéncias
nutricionais, pois estdo diretamente relacionadas. Fatores como gendtipo, sexo, idade,
alimentacdo e categoria animal, interferem na composi¢@o corporal do animal (AFRC,1993).

As dietas ainda sdo ajustadas baseadas em exigéncias estimadas por comités
internacionais. Analisando os valores propostos por esses comités para exigéncias liquidas em
proteina e energia para caprinos que sao, respectivamente: 143,3 mg/g de ganho para cabritos
de 20 kg de peso corporal (AFRC, 1993) e 4,09 kcal/g de ganho para qualquer peso corporal
(NRC, 1981); e, comparando-os com os obtidos por Sousa et al. (1998b), que foram de 188 a
183 mg e 1,80 a 1,63 Kcal/g de ganho para caprinos da raca Alpina, de 18 a 26 kg, verifica-se
uma considerdvel diferenca.

Este trabalho teve como objetivo estimar a composi¢do corporal e exigéncias
nutricionais em proteina e energia para ganho de peso de cabritos ¥2 Boer %2 SRD em pastejo

na regido Semi-drida.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na unidade de pesquisa “Nupedrido”, do Centro de
Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCQG),
localizada no municipio de Patos-PB, situada na mesoregido do sertdo paraibano, no periodo
de junho a agosto de 2007. O clima da regido € classificado como quente e seco com duas
estacdes bem definidas, sendo uma chuvosa, de janeiro a maio, e outra seca, de junho a
dezembro, com médias pluviométricas anuais de 500 mm.

A drea experimental foi de 1,5ha, caracterizada principalmente por uma vegetacio
lenhosa, em estddio inicial de sucessdo secunddria, apresentando trés estratos distintos:
arbdreo, arbustivo e herbaceo. As espécies arbdreas presentes eram as nativas jurema-preta
(Mimosa tenuiflora (Willd) Poir.), marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.), catingueira
(Caelsapinia bracteosa Tul.), juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.) e craibeira (Tabebuia
caraiba Bur), e as exdticas algaroba (Prosopis juliflora (Sw) DC.) e cajueiro (Anacardium
occidentale). No estrato herbaceo, com predominancia de capim buffel (Cenchrus ciliares L),
destacam-se gramineas como as milhas (Brachiaria olantazinea e Panicum sp.), capim rabo-
de-raposa (Setdria sp.) e capim panasco (Aristida setifolia H.B.K.),e as dicotiledoneas malva
branca (Cassia uniflora), alfazema brava (Hyptis suaveolens Point), mata pasto (Senna
obtusifolia), erva de orvelha (Stylozanthes sp.), vassorinha de botdo (Borreia sp.), azuldo
(Centratherum sp.), manda puldo (Croton sp.) e bredo (Amaranthus sp.); que proporcionaram
uma disponibilidade média de MS de 2.647,28 kg/ha.

O rebanho estudado foi constituido por 24 animais, F1 (Boer x SRD), com peso
corporal médio inicial de 15 kg. Os animais foram pesados e identificados individualmente,
através de brincos plasticos numerados e afixados nas orelhas. Durante o periodo
experimental, os animais receberam aplica¢des de vermifugo com a finalidade de controlar os
ecto e endoparasitos.

Os animais foram mantidos em regime de semiconfinamento, onde passavam parte do
dia em pastagem nativa e eram recolhidos para pernoite das 16 h até as 6 h da manha, em
baias individuais de madeira nas dimensdes de 123 cm de comprimento, 68 cm de largura e
piso de chdo batido rente ao solo, dotadas de comedouros e bebedouros, momento em que
lhes era fornecida a suplementacdo energético-proteica. Inicialmente os animais foram
submetidos a um periodo de 14 dias de adaptagdo as instalacdes e a0 manejo.

Os tratamentos foram constituidos de ragdes com quatro niveis crescentes de

suplementagcdo com concentrado (0; 0,5; 1,0 e 1,5%) em relagdo ao peso corporal do animal.
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O concentrado (Tabela 1) foi a base de milho moido (53,21%), farelo de trigo (24,43%), torta
de algodao (13,61%), farelo de soja (3,76%), d6leo de soja (1,75%), calcério (1,50%) e nicleo
mineral para caprinos (1,74%), sendo a mistura feita de forma manual; este foi ajustado
visando atender as recomendag¢des do AFRC (1995), estimando-se um ganho de peso médio
diario de 200 g, para o maior nivel de suplementacio (1,5%). A pastagem nativa continha
53,43% de matéria seca, 8,21% de proteina, 4.211 Kcal/kg de energia, 6,96% de matéria

mineral, 72,63% de fibra em detergente neutro e 59,35% de fibra em detergente acido.

TABELA 1 Composi¢ao do concentrado experimental com base na matéria seca (MS)

Composic¢do percentual % MS
Milho moido 53,21
Farelo de trigo 24,43
Torta de algodao 13,61
Farelo de soja 3,76
Oleo de soja 1,75
Niicleo mineral” 1,74
Calcario 1,50

Composi¢do quimica

Matéria seca (%) 91,94
Proteina bruta (%) 14,55
Energia bruta (Mcal/kg( 4,65
Matéria mineral (%) 5,12
FDN (%) 23,22
FDA (%) 9,88

Composicdo em um quilograma: 150 g Ca; 75 g P; 14 g de S; 5 g de Mg; 151 g de Na; 245 g de Cl; 1500 mg
de Fe; 275 mg de Cu; 2000 mg de Zn; 1000 mg de Mn; 0,0065 g de Cr; 61 mg de I; 11 mg de Se; 100 mg de Co;
méx. 0,75 gde F.

A estimativa do consumo foi realizada a partir da combinacdo do uso do indicador
externo LIPE (hidroxifenilpropano), para estimativa da producao de fezes, com o método da
determinacdo da fibra em detergente neutro insolivel (FDNi), para estimativa da fracdo
indigestivel da dieta. A concentra¢do do LIPE nas fezes foi determinada por espectrometria

no infravermelho e para a determinagdo da FDNi as amostras foram introduzidas no rimen de
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caprinos através de fistula ruminal (BERCHIELLI et al., 2000). Para o cdlculo da estimativa
foram utilizadas as expressoes recomendadas por Forbes (1995).

Quando um dos animais de cada grupo atingia 30kg de peso corporal, todos os demais
animais do grupo eram abatidos. Antecedendo ao abate, os animais eram submetidos a jejum
s6lido e liquido de 16 horas, pesados para obtencdo do peso ao abate (PA) e abatidos.

O abate foi realizado no Setor de Avaliacdo de Carcaga, através de atordoamento e
sangria das artérias cardtida e veias jugulares. O sangue e as visceras foram coletados e
pesados, assim como o trato gastrintestinal, bexiga e vesicula biliar, apds serem esvaziados e
limpos, para a obten¢cdo do peso do corpo vazio (PCV). Apds a pesagem, todo o corpo do
animal, pele, cabeca, chifres, patas, carcaca, visceras e sangue, foi congelado e,
posteriormente, cortado em serra de fita, moido e homogeneizado. Do material
homogeneizado foram retiradas amostras de 500 g, que foram armazenadas em freezer para
posteriores andlises laboratoriais pertinentes.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutricio Animal (LANA) do CSTR da
UFCG, seguindo as metodologias descritas por Silva & Queiroz (2002).

As amostras do alimento oferecido e das sobras coletadas foram submetidas a andlises
laboratoriais para determinagdo de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), energia bruta (EB) e
matéria mineral (MM).

Amostras de 50g do corpo do animal foram liofilizadas, moidas em moinho de bola e
acondicionadas em recipientes pldsticos, hermeticamente fechados, para posterior
determina¢do da MS, EB, MM e extracdo da gordura; das amostras obtidas apds a extragdo da
gordura foram determinadas sua concentracio em PB, e, depois de obtida, corrigida para
gordura.

As quantidades dos nutrientes, retidas no corpo animal, foram determinadas em funcao
da concentracdo do nutriente nas amostras analisadas. A partir destes dados, foram obtidas
equacdes de regressao para estimativa da composicao corporal.

Para estimar o contetido dos nutrientes presentes no corpo vazio, foi adotada a equagao
alométrica, preconizada pelo ARC (1980):

logy=a+b.logx, onde:
log y = logaritmo na base 10 do conteudo total do nutriente no corpo vazio (g);
a = intercepto;
b = coeficiente de regressdo do contetido do nutriente em funcao do peso do corpo vazio;

log x = logaritmo do peso do corpo vazio (kg).
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As exigéncias de proteina e energia liquidas para ganho de peso de corpo vazio foram
calculadas a partir da derivagdo da equacdo de regressao do conteido corporal destes
constituintes, em funcdo do logaritmo do PCV, obtendo-se a equagao:

y’ =b.10". x®", onde:
y’ = exigéncia liquida de proteina (g) ou energia (kcal) para ganho;
a = intercepto da equacdo de predi¢dao do conteddo corporal de proteina ou energia;
b = coeficiente de regressdo da equacdo de predi¢cdo do conteddo corporal de proteina ou
energia;
x =PCV (kg).

As exigéncias liquidas para ganho de peso corporal foram obtidas a partir das
quantidades de proteina e energia depositadas por ganho de PCV, utilizando-se um fator
obtido da razao entre peso corporal (PC) e PCV.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos
e seis repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia através do PROC
GLM do SAS (1999). Para a anélise de regressao, adotou-se o modelo logaritmizado y =a + b
. X, que mostra o comportamento da varidvel dependente y, conteido do nutriente, em funcao

da varidvel independente x, PCV.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo médio didrio observado de matéria seca e proteina bruta para os animais
submetidos ao tratamento com 0% do peso corporal em concentrado foi de 50,43 e 4,54
g/kgo’75/dia; para os do tratamento com 0,5%, 57,41 e 6,35 g/kg0’75/dia; para os do tratamento
com 1,0%, 74,26 e 8,97 g/kgo’75/dia; e para os do tratamento com 1,5%, 79,66 e 10,79
g/kg™"*/dia, respectivamente, observa-se que o consumo de MS e PB aumentaram em fungio
do nivel de suplementagdo (P < 0,05) o que era esperado.

Na Tabela 2 estdo apresentadas as médias e os respectivos desvios padrdes dos valores
relativos ao peso e a composicao corporal em matéria seca, proteina, gordura, energia e

matéria mineral.

TABELA 2 Médias e desvios padrdes do peso ao abate (PA), peso do corpo vazio (PCV) e da
composi¢do corporal percentual em matéria seca (MS), proteina bruta (PB), gordura
(Gor), energia bruta (EB) e matéria mineral (MM) de cabritos em pastejo no semi-arido

em funcdo dos diferentes niveis de suplementagdo com concentrado.

Varidveis Tratamentos
0% 0,5% 1,0% 1,5%

PA (kg) 2546+1,62°  2525+498°  30,86+3,83°  29,16+3,25°

PCV (kg) 19,960,81° 19,56+3,92°  24,7743,04°  23,52+43,38"

Composig¢ado corporal

MS (%) 36,02+1,51%  34,09+1,94°  3826£2,06°  36,65+2,78

PB (%) 17,94+0,98° 17,38+0,31° 17,21+0,32° 17,33+0,79°

Gor (%) 8,92+1,34™ 8,62+2,20° 12,48+2,78"  11,41+2,09®
EB (Kcal/kg) 2182+108,45"  2049+177,83°  2461+272,70° 2300£256,13%
MM (%) 4,91+0,66" 4,19+0,22° 4,81+0,59* 4,22+0,42°

*Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem estatisticamente (P<0,05).

Observa-se que as suplementacdes de concentrado proporcionaram diferentes ganhos
aos animais, sendo ganho de peso médio didrio de 128 g/dia, onde os tratamentos 1,0% e
1,5% foram semelhantes entre si e superiores aos demais (P<0,05). Este ganho foi menor que
o obtido por Fernandes (2006), que foi de 141 g/dia, em trabalho desenvolvido com cabritos

% Boer Y4 Saanen confinados, com restricdes decrescentes de consumo de MS.
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Na Tabela 2, verifica-se que a suplementacdo concentrada ndo interferiu na
composi¢do corporal de proteina e na de matéria mineral. Entretanto as concentracdes de MS,
energia e gordura aumentaram com o aumento da suplementacdo de concentrado. Acredita-se
que este resultado se deva ao aumento do peso dos animais observados nos grupos que
receberam concentrado de 1,0 e 1,5% do peso corporal. Resultado semelhante foi obtido por
Fernandes et al. (2007)..

Partindo dos valores do PC, PCV e das quantidades corporais de proteina, gordura e
energia, foram determinadas as equacgdes de regressdo para estimativa do PCV, em fun¢ao do
PC, assim como a quantidade de proteina, gordura e energia presentes no corpo vazio, em

funcdo do PCV (Tabela 3).

TABELA 3 Equacdes de regressdo do peso do corpo vazio (PCV) em funcdo do peso
corporal (PC), e do logaritmo da quantidade de proteina (PB), gordura (Gor) e energia
(EB) em funcdo do logaritmo do PCV de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no

semi-arido.

Varidveis Equagoes R’ Cv
PCV (kg) PCV =-1,67859 + 0,85533 . PC** 0,96 3,55
Proteina (g) logPB =2,27725 + 0,99095 . logPCV** 0,94 0,54
Gordura (g) logGor = 0,60234 + 2,07086 . logPCV** 0,79 2,38
Energia (Kcal) logEB =2,72128 + 1,47166 . logPCV** 0,91 0,75
Matéria mineral (g) logMM = 1,67401 + 0,98093 . logPCV** 0,67 1,74

**Significativo ao nivel de 1% pelo teste F da ANOVA.

Os valores dos coeficientes de determinagao encontrados para as equagdes da Tabela 3
indicam equagdes bem ajustadas, com baixa dispersdo dos dados. Através destas equagdes
foram determinadas as estimativas de concentracdo de proteina, gordura e energia, em fungdo
do PCV (Tabela 4).

A concentragdo de proteina diminuiu de 185,3 para 184,0 g/kg de corpo vazio, a
medida que o peso corporal aumentou de 15 para 30 kg. Enquanto as concentragdes de
gordura e energia aumentaram com o aumento do PC, de 53,0 para 120,2 g/kg e de 1642 para
2356 Kcal/kg de PCV, respectivamente. Comportamento semelhante foi apresentado por
ovinos Santa Inés em pastejo no semi-arido, em um estudo desenvolvido por Santos (2006),
onde a concentracdo de proteina diminuiu, enquanto as de gordura e energia aumentaram em

funcao do aumento do PC.
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TABELA 4 Estimativa da composi¢@o corporal em proteina, gordura e energia em fungao do

PCV de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-arido

Peso corporal PCV Proteina Gordura Energia  Matéria mineral
(kg) (kg) (g/kg) (kg)  (Kcal/kg) (g/kg)
15 11,15 185,3 53,0 1.642 45,09
20 15,42 184,7 75,0 1.913 44,81
25 19,70 184,3 97,4 2.147 44,60
30 23,97 184,0 120,2 2.356 44,43

Sousa et al. (1998a), trabalhando com cabritos da raga Alpina, aptiddo leiteira, obteve
resultados inversos, ou seja, a concentracdo de proteina aumentou, variando de 151,54 a
163,66 g/kg de PCV, enquanto as de gordura e energia diminuiram de 164,85 para 136,50
g/kg e 2.405 para 2.198 Kcal/kg de PCV, respectivamente, provavelmente devido a um menor
depédsito de gordura e um maior requerimento de proteina para producdo de leite,
considerando a aptiddo produtiva dessa raga.

As equacgOes para predicdo da composi¢do do ganho de peso em proteina, gordura (g
depositados/kg de PCV) e energia (Kcal depositada/kg de PCV) sdo as seguintes: Proteina =
187,62977 . PCV "% Gordura = 8,28878 . PCV"% ¢ Energia = 774,61782 . PCV**"'%,
Estas foram obtidas através da derivagdo das equacdes alométricas logaritmizadas do
conteddo corporal em funcdo do PCV (Tabela 3) desses nutrientes.

Através da aplicacdo dessas equacdes, foi possivel estimar a deposi¢do de proteina,
gordura e energia por kg de ganho do peso do corpo vazio (Tabela 5). Pode-se verificar efeito
linear decrescente para proteina e crescente para gordura e energia em fun¢do do aumento do

PCV, no intervalo de 15 a 30 kg de PC.

TABELA 5 Contetdo de proteina, gordura e energia depositado por kg de ganho em peso de
corpo vazio (PCV) de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-arido

Peso corporal PCV Proteina Gordura Energia
(kg) (kg) (g/kg) (g/Kg) (Kcal/kg)
15 11,15 183,6 109,7 2.416
20 15,42 183.,0 155,2 2.816
25 19,70 182,6 201,7 3.160

30 23,97 182,3 249,0 3.467
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A composi¢do do ganho de peso em proteina, energia e gordura teve comportamento
semelhante a composi¢do corporal, ou seja, a proteina diminuiu levemente, de 183,6 para
182,3 g/kg de ganho, enquanto foi observado um aumento na retencdo de energia de 43%
quando o PC aumentou de 15 para 30 kg, refletindo o aumento de gordura que foi de 127% ou
pouco mais de duas vezes. Os valores desse trabalho para composi¢do do ganho em proteina
foram semelhantes, aos obtidos por Fernandes et al. (2007a), embora decrescentes, enquanto
os de energia foram menores, que variaram de 179,0 a 183,6 g e 2.550 a 2.873 Kcal/kg de
ganho, respectivamente, considerando uma varia¢ao de PC de 20 a 30 kg.

Os animais desse trabalho receberam uma alimentacdo com menor concentracdo de
proteina e maior teor de energia, 9,62% e 4.248 Kcal/kg, quando comparados aos animais
utilizados por Fernandes et al. (2007a), 14,5% e 3.964 Kcal/kg, respectivamente, o que pode
explicar a diferenca da composi¢do dos animais existente entre os dois trabalhos, visto que
este é um dos fatores que influenciam a composicao corporal e de ganho dos animais, além de
suas diferentes aptiddes produtivas.

As exigéncias liquidas de proteina (Tabela 6) e energia (Tabela 7) para ganho foram
estimadas a partir da quantidade depositada por kg de ganho de PCV desses nutrientes
(Tabela 5), dividindo essa composi¢do de ganho pelo fator 1,26, que corresponde a razio
PC/PCV.

Para conversdo da exigéncia de proteina liquida para ganho em proteina metabolizavel
foi considerado o recomendado pelo AFRC (1993), ou seja, eficiéncia de utilizagdo da

proteina metabolizdvel para caprinos em crescimento (k;) igual a 0,59.

TABELA 6 Estimativas das exigéncias de proteina liquida (PL) e metabolizdvel (PM) para

ganho em peso, em g/animal/dia, de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-

arido
Ganho diério (g)
PC
50 100 150 200
(kg)
PM PL PM PL PM PL PM

15 7,28 12,35 14,57 24,69 21,85 37,04 29,14 49,39
20 7,26 12,31 14,53 24,62 21,79 36,93 29,05 49,24
25 7,25 12,28 14,49 24,57 21,74 36,85 28,99 49,13

30 7,23 12,26 14,47 24,52 21,70 36,78 28,94 49,05
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Houve pouca variagdo nas exigéncias de proteina de acordo com o peso dos animais,
que diminuiram com o aumento do PC, variando de 146 a 145 mg/g de ganho para animais de
15 a 30 kg de PC, sendo entdo semelhantes aos preconizados pelo AFRC (1993), 143,3 mg/g
de ganho para cabritos de 20 kg de PC, e bem préximos aos obtidos por Fernandes (2006),
que foram de 154 a 158 mg/g de ganho para caprinos de 20 a 30 kg de PC. Considerando a
exigeéncia de 144 mg de proteina por g de ganho para os animais desse trabalho, de 20 a 25 kg
de PC, os autores Resende et al. (1996), trabalhando com caprinos da SRD x Alpino ou
Toggenburg confinados, e Sousa et al. (1998b) obtiveram valores superiores e crescentes, em
funcdo do aumento do PC, para essas exigéncias, variando de 168 a 172 mg e 172 a 183 mg/g
de ganho para caprinos de mesmo PC, respectivamente.

As exigéncias de PM variaram de 245 a 243 mg/g de ganho, para caprinos de 15 a 30
kg de PC. Valores aproximados ao preconizado pelo AFRC (1998), que é de 240 mg/g de
ganho e inferiores ao relatado em revisao feita por Luo et al. (2004a), 404 mg/g de ganho,
ambos para caprinos de corte em crescimento de qualquer peso corporal.

As variagdes nas exigéncias de proteina podem ocorrer por diferencas no método de
determinacao, na eficiéncia de utilizacdo (k,), condi¢des experimentais, composi¢cdo corporal
e taxa de crescimento (Luo et al., 2004a). Fatores estes que podem explicar os diferentes
valores dessas exigéncias, além do sistema de produc¢do e da aptidao produtiva do animal, ou
seja, caprinos de corte em pastejo parecem ter menor exigéncia de proteina do que caprinos
leiteiros estabulados.

Para as estimativas de exigéncias de energia metabolizavel (EM), a partir das de
energia liquida (EL), foi adotada a equacdo de eficiéncia de utilizagdo da energia
metabolizavel recomendada pelo AFRC (1993) para ganho, ou seja, k= 0,78 . g + 0,006. O
valor de g, (metabolizabilidade) utilizado foi de 0,59, que corresponde ao menor valor
preconizado pelo AFRC (1993).

Enquanto as exigéncias de proteina tiveram pouca variacdo e diminuiram com o
aumento do PC, as de energia aumentaram numa variacdo bem mais acentuada.

As exigéncias de EL variaram de 1,92 a 2,75 kcal/g de ganho para animais de 15 a 30
kg de PC, valores menores que o preconizado pelo NRC (1981), que é de 4,09 Kcal/g de
ganho para qualquer PC, e bem préximos aos de Fernandes (2006) que obtiveram exigéncias
liquidas de energia de cabritos 3% Boer Y Saanen, confinados, de 2,19 a 2,47 kcal/g de ganho,
para animais de 20 a 30 kg de PC. Os resultados deste trabalho foram maiores, para animais
de 20 a 25 kg de PC, que os obtidos por Resende et al. (1996), 1,73 a 1,80 kcal/g de ganho e

por Sousa et al. (1998b), que foram de 1,76 a 1,64 kcal/g de ganho, para animais de mesmo
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PC, diminuindo com o aumento de peso dos animais; ambos trabalhando com animais de
aptiddo leiteira em confinamento. As exigéncias liquidas para energia obtidas nesse trabalho
foram menores que as obtidas por Marques (2007), em trabalho desenvolvido com cabritos
Moxotd, de 15 a 25 kg de PC, em pastejo no semi-arido, que variaram de 2,61 a 4,19 Kcal/g
de ganho.

TABELA 7 Estimativas das exigéncias de energia liquida (EL) e metabolizavel (EM) para
ganho em peso, em Kcal/animal/dia, de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no

semi-arido

Ganho diério (g)
50 100 150 200
EL EM EL EM EL EM EL EM
15 95,9  205,6 191,7 4113 287,6 6169 383,5 8225
20 111,7  239,7 223,5 4793 335,2  719,0 446,9  958.,6
25 1254  269,0 250,8  537,9 376,2  806,9 501,6  1.075.9
30 137,6  295,1 275,1 590,11 412,7  885,2 550,3 1.180,3

PC
(kg)

As exigéncias de EM variaram de 4,09 a 5,35 kcal/g de ganho, considerando animais
de 15 a 25 kg de PC, também abaixo das recomendag¢des do NRC (1981), que sdo de 7,30
kcal/g de ganho, para qualquer PC. Os resultados obtidos por Marques (2007) foram maiores,
variando de 6,72 a 10,79 kcal/g de ganho, para animas de 15 a 25 kg de PC.

De acordo com Mohrand-Fer e Doreau (2001) caprinos em pastejo, expostos a
alteracdes de temperatura, modificam seu comportamento ingestivo, influenciando na selecao
da forragem, aumentando o consumo de plantas com maior concentracdo de energia. Essa
mudanga de comportamento se traduz num maior acimulo desta, na forma de gordura e,
conseqiientemente, um maior requerimento de energia por animais em pastejo, quando
comparados a dados de exigé€ncias de animais em confinamento; o que pode ser observado

neste experimento.
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4 CONCLUSAO

A composi¢do corporal de caprinos %2 Boer %2 SRD em crescimento, submetidos a
pastejo no semi-arido, variou de 185,3 a 184 g de proteina; 53,0 a 120,2 g de gordura e 1.642
a 2.356 Kcal/kg de corpo vazio. As suas exigéncias liquidas de proteina e energia variam de
146 a 145 mg e 1,92 a 2,75 kcal/g de ganho, respectivamente, para animais de 15 a 30 kg de

peso corporal.
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CAPITULO 3

COMPOSICAO CORPORAL E EXIGENCIAS DE MACROMINERAIS PARA
GANHO DE PESO DE CAPRINOS %2 BOER ¥2 SRD EM PASTEJO

RESUMO:

Este trabalho teve como objetivo estimar a composi¢do corporal e as exigéncias nutricionais
em macrominerais para ganho de peso de cabritos 2 Boer /2 SRD, na fase de crescimento, em
pastejo na regido Semi-drida. O experimento foi desenvolvido na fazenda ‘“Nupeérido”, no
municipio de Patos-PB. Foram utilizados 24 cabritos com peso corporal médio inicial de 15
kg, em pastejo, distribuidos em quatro tratamentos com niveis crescentes de suplementacio
concentrada (0; 0,5; 1,0 e 1,5% do peso corporal). Os animais, mantidos em sistema de
semiconfinamento, receberam suplementacdo alimentar, em baias individuais, ao serem
recolhidos diariamente. Quando um dos animais de cada grupo atingia 30kg de peso corporal,
todos os demais animais do grupo eram abatidos apds jejum de 16 horas. A composi¢do
corporal estimada variou de 15,36 a 17,17 g de Ca; 8,16 a 8,24 gde Pe 1,00 a 1,42 gde Na e
foi de 1,23 g de K por kg de corpo vazio. As exigéncias liquidas em Ca, P e Na variam,
respectivamente, de 13,96 a 15,61 mg, 6,55 a 6,62 mge 1,16 a 1,65 mg, e sdo de 0,98 mg de
K por g de ganho, para animais de 15 a 30 kg de peso corporal.

Palavras-chave: cabritos, cilcio, fésforo, potéssio, sddio, semi-arido.



CHAPTER 3

BODY COMPOSITION AND MACROELEMENTS REQUIREMENTS TO WEIGHT
GAIN OF 2 BOER 2 MIXED-BREED KID GOATS ON PASTURE

ABSTRACT:

An experiment was conducted to estimate the body composition and the nutritional
requirements for macrominerals for ¥2 Boer and Y2 mixedbreed kid goats weight gain, in the
phase of growth on pasture in the semi-arid region. The experiment was developed at
“Nupedrido” farm, in Patos - PB. It was used twenty-four kids with average initial body
weigh of 15 kg, distributed into four treatments with increasing levels of concentrate
supplementation (0, 0.5, 1.0 and 1.5% of body weight). The animals, maintained under
semiconfinement system, received feeding supplementation in individual stalls when they
were gathered daily. When one of the animals of each group reached 30kg of body weigh, all
the rest animals of the group were slaughtered after fast of 16 hours. Body composition has
varied from 15.36 to 17.17 g of Ca; 8.16 to 8.24 g of P; 1.00 to 1.42 g of Na and 1.23 g of K
for kg of empty body. The net requirements of Ca, P and Na, vary, respectively, from 13.96 to
15.61 mg, 6.55 to 6.62 mg and 1.16 to 1.65 mg, and are of 0.98 mg of K by gram of gain for
animals from 15 to 30 kg of weight body.

Key-words: kid goats, calcium, phosphorus, potassium, sodium, semi-arid.



1 INTRODUCAO

Os minerais sdo considerados elementos essenciais para todos os animais, por todas as
funcdes que desempenham, influenciando diretamente a produgdo e produtividade de todas as
espécies zootécnicas. Desequilibrios minerais, deficiéncia ou excesso, podem ser responsaveis
por problemas de baixa producdo, bem como reprodutivos (AMMERMAN & GOODRICH,
1983).

Animais em pastejo, que recebem pouco ou ndo recebem alimento concentrado,
dependem das concentracOes de minerais presentes nas gramineas € estas apresentam
quantidades limitadas de muitos desses elementos, tornando a suplementacao mineral muito
importante para o processo produtivo.

A composi¢do corporal de minerais depende das propor¢cdes dos tecidos Osseo,
muscular e adiposo, 0s quais ndo aumentam na mesma propor¢do durante o crescimento
(ALMEIDA et al.,, 2001), portanto fatores como idade, raca, sexo, manejo alimentar e
condi¢cdes climdticas afetam a composi¢do mineral e, conseqiientemente, as exigéncias
liquidas para ganho.

Exigéncias de macroelementos minerais sdo determinadas através do método fatorial.
Este método estabelece niveis de exigéncia liquida para um animal nas fases de manutengao,
crescimento, gestacdo e produ¢ao (MESCHY, 2000).

No Brasil, os célculos de racdes baseiam-se em valores propostos pelo NRC (1981) e
AFRC (1998); neste ultimo, os dados de minerais estdo fundamentados no ARC (1980), que
estima as exigéncias de célcio, fésforo, sédio e potdssio em 14 g, 8 g, 1,5 ge 2 g por kg de
ganho de peso do corpo vazio (PCV), respectivamente. Os valores recomendados por estes
comités sdo obtidos em ambientes diferentes dos observados no Brasil e, muitas vezes,
extrapolados de dados obtidos com outras espécies animais; por conseguinte, é fundamental o
conhecimento das exigéncias nutricionais de macrominerais em condic¢des brasileiras, com as
racas existentes e adaptadas ao nosso ambiente.

Em pesquisas realizadas no Brasil foram feitas as seguintes estimativas de exigéncias
liquidas de Ca, P, Na e K, respectivamente: 8,40 a 9,40 mg, 5,50 a 5,20 mg, 0,90 mg, 1,00 a
0,70 mg/g de ganho para caprinos SRD x Alpino ou Toggenburg, em confinamento, de 5 a 15
kg de PC (RIBEIRO, 1995); 7,78 a 9,00 mg, 5,46 a 5,26 mg, 0,91 a 0,86 mg e 1,13 a 0,95
mg/g de ganho para caprinos SRD x Alpino ou Toggenburg, em confinamento, de 5 a 25 kg
de peso corporal (PC) (RESENDE et al., 1996); 5,61 a 6,03 mg, 4,61 a 4,68 mg, 0,57 a 0,53

mg e 1,01 a 0,90 mg/g de ganho para caprinos Boer x Saanen, em confinamento, de 20 a 35
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kg de PC (FERNANDES, 2006); 6,99 a 6,75 mg de Ca e 5,86 a 6,43 mg de P por g de ganho

para caprinos da raga Alpina, em confinamento, de 18 a 26 kg de PC (SOUSA et al., 1998b).
Este trabalho teve como objetivo estimar a composi¢do corporal e exigéncias

nutricionais em macrominerais (Ca, P, Na e K) para ganho em peso de cabritos ¥2 Boer %2

SRD, na fase de crescimento, em pastejo na regido Semi-arida.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na unidade de pesquisa “Nupedrido”, do Centro de
Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCQG),
localizada no municipio de Patos-PB, situada na mesoregido do sertdo paraibano, no periodo
de junho a agosto de 2007. O clima da regido € classificado como quente e seco com duas
estacdes bem definidas, sendo uma chuvosa, de janeiro a maio, e outra seca, de junho a
dezembro, com médias pluviométricas anuais de 500 mm.

A éarea experimental foi de 1,5 ha, caracterizada principalmente por uma vegetacio
lenhosa, em estddio inicial de sucessdo secunddria, apresentando trés estratos distintos,
arbdreo, arbustivo e herbaceo. As espécies arbéreas presentes eram as nativas: jurema-preta
(Mimosa tenuiflora (Willd) Poir.), marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.), catingueira
(Caelsapinia bracteosa Tul.), juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.) e craibeira (Tabebuia
caraiba Bur), e as exdticas algaroba (Prosopis juliflora (Sw) DC.) e cajueiro (Anacardium
occidentale). No estrato herbaceo, além da predominancia de capim buffel (Cenchrus ciliares
L), destacam-se gramineas como as milhas (Brachiaria olantazinea e Panicum sp.), capim
rabo-de-raposa (Setdria sp.) e capim panasco (Aristida setifolia H.B.K.),e as dicotiledoneas
malva branca (Cassia uniflora), alfazema brava (Hyptis suaveolens Point), mata pasto (Senna
obtusifolia), erva de orvelha (Stylozanthes sp.), vassorinha de botdo (Borreia sp.), azuldo
(Centratherum sp.), manda puldo (Croton sp.) e bredo (Amaranthus sp.); que proporcionaram
uma disponibilidade média de MS de 2.647,28 kg/ha.

O rebanho estudado foi constituido por 24 animais, F1 (Boer x SRD), com peso
corporal médio inicial de 15 kg. Os animais foram pesados e identificados individualmente,
através de brincos plasticos numerados e afixados nas orelhas. Durante o periodo
experimental, os animais receberam aplica¢des de vermifugo com a finalidade de controlar os
ecto e endoparasitos.

Os animais foram mantidos em regime de semiconfinamento, onde passavam parte do
dia em pastagem nativa e eram recolhidos para pernoite das 16 h até as 6 h da manha, em
baias individuais de madeira nas dimensdes de 123 cm de comprimento, 68 cm de largura e
piso de chdo batido rente ao solo, dotadas de comedouros e bebedouros, momento em que
lhes era fornecida a suplementacdo energético-proteica. Inicialmente os animais foram
submetidos a um periodo de 14 dias de adaptagdo as instalacdes e a0 manejo.

Os tratamentos foram constituidos de quatro niveis de suplementacdo com

concentrado (0; 0,5; 1,0 e 1,5%) em relagdo ao peso corporal do animal. O concentrado
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(Tabela 1) foi a base de milho moido, farelo de trigo, torta de algodao, farelo de soja, leo de
soja, calcdrio e nicleo mineral para caprinos, sendo a mistura feita de forma manual; este foi
ajustado visando atender as recomendacdes do AFRC (1995), estimando-se um ganho de peso
médio didrio de 200 g, para o maior nivel de suplementacdo (1,5%). A pastagem nativa
continha 53,43% de matéria seca, 6,96% de matéria mineral, 0,78% de Ca, 0,21% de P,
1,37% de Na e 1,13% de K.

TABELA 1 Composicao do concentrado experimental com base na matéria seca (MS)

Composic¢do percentual % MS
Milho moido 53,21
Farelo de trigo 24,43
Torta de algodao 13,61
Farelo de soja 3,76
Oleo de soja 1,75
Niicleo mineral” 1,74
Calcario 1,50

Composi¢do quimica

Matéria seca (%) 91,94
Proteina bruta (%) 14,55
Energia bruta (Mcal/kg( 4,65
Matéria mineral (%) 5,12
Ca (%) 0,94
P (%) 0,61
Na (%) 0,05
K (%) 0,70

Composicdo em um quilograma: 150 g Ca; 75 g P; 14 g de S; 5 g de Mg; 151 g de Na; 245 g de Cl; 1500 mg
de Fe; 275 mg de Cu; 2000 mg de Zn; 1000 mg de Mn; 0,0065 g de Cr; 61 mg de I; 11 mg de Se; 100 mg de Co;
méx. 0,75 gde F.

A estimativa do consumo foi realizada a partir da combina¢cdo do uso do indicador
externo LIPE (hidroxifenilpropano), para estimativa da producao de fezes, com o método da
determinacdo da fibra em detergente neutro insolivel (FDNi), para estimativa da fracdo
indigestivel da dieta. A concentracdo do LIPE nas fezes foi determinada por espectrometria

no infravermelho e para a determinagdo da FDNi as amostras foram introduzidas no rimen de
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caprinos através de fistula ruminal (BERCHIELLI et al., 2000). Para o cdlculo da estimativa
foram utilizadas as expressoes recomendadas por Forbes (1995).

Quando um dos animais de cada grupo atingia 30kg de peso corporal, todos os demais
animais do grupo eram abatidos. Antecedendo ao abate, os animais eram submetidos a jejum
s6lido e liquido de 16 horas, pesados para obtencdo do peso ao abate (PA) e abatidos.

O abate foi realizado no Setor de Avaliacdo de Carcaca do CSTR da UFCG, através de
atordoamento e sangria das artérias carétida e veias jugulares. O sangue e as visceras foram
coletados e pesados, assim como o trato gastrintestinal, bexiga e vesicula biliar, apds serem
esvaziados e limpos, para a obtengdo do peso do corpo vazio (PCV). Apds a pesagem, todo o
corpo do animal, pele, cabeca, chifres, patas, carcaga, visceras e sangue, foi congelado, e
posteriormente, cortado em serra de fita, moido e homogeneizado. Do material
homogeneizado foram retiradas amostras de 500 g, que foram armazenadas em freezer para
posteriores andlises laboratoriais pertinentes.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutricio Animal (LANA) do CSTR da
UFCG, seguindo as metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002).

As amostras do alimento oferecido e das sobras coletadas foram submetidas a andlises
laboratoriais para determinagdo de matéria seca (MS), fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), energia bruta (EB) e
matéria mineral (MM).

Amostras de 50g do corpo do animal foram liofilizadas, moidas em moinho de bola e
acondicionadas em recipientes pldsticos, hermeticamente fechados, para posterior
determina¢cdo da MS, MM e extracdo da gordura. Das amostras obtidas apds a extracdao da
gordura foi preparada a solu¢do mineral por via imida e determinadas suas concentracdes de
Ca, Na e K através do FotOmetro de chama, modelo DM-62, e de P através do
Espectrofotometro digital, modelo E 255 D, e depois de obtidas, corrigidas para gordura.

As quantidades dos macrominerais, retidas no corpo animal, foram determinadas em
funcdo da concentragdo do nutriente nas amostras analisadas. A partir destes dados, foram
obtidas equacdes de regressao para estimativa da composi¢ao corporal.

Para estimar o conteido dos macrominerais presentes no corpo vazio, foi adotada a
equacgdo alométrica, preconizada pelo ARC (1980):

logy=a+b.logx, onde:
log y = logaritmo na base 10 do contetdo total do mineral no corpo vazio (g);
a = intercepto;

b = coeficiente de regressao do contetido do mineral em fun¢do do PCV;
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log x = logaritmo do PCV (kg).

As exigéncias de macrominerais liquidas para ganho de peso de corpo vazio foram
calculadas a partir da derivagdo da equacdo de regressao do conteido corporal destes
constituintes, em funcdo do logaritmo do PCV, obtendo-se a equagao:

y =b.10". x®V onde:
y’ = exigéncia liquida de macrominerais (g) para ganho;
a = intercepto da equacdo de predi¢ao do contetddo corporal de macrominerais;
b = coeficiente de regressdo da equagao de predi¢do do contetido corporal de macrominerais;
x =PCV (kg).

As exigéncias liquidas para ganho de peso corporal foram obtidas a partir das
quantidades de macrominerais depositadas por ganho de PCV, utilizando-se um fator obtido
da razao entre peso corporal (PC) e PCV.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com quatro tratamentos
e seis repeticdes. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia através do PROC
GLM do SAS (1999). Para a anélise de regressao, adotou-se o modelo logaritmizado y =a + b
. X, que mostra o comportamento da varidvel dependente y, conteido do nutriente, em funcao

da varidvel independente x, PCV.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo apresentadas as médias e respectivos desvios padrdes dos valores
relativos ao peso e a composicdo corporal em matéria seca, gordura, calcio, fésforo, sédio e

potassio.

TABELA 2 Médias e desvios padrdes do peso ao abate (PA), peso do corpo vazio (PCV) e da
composi¢ao corporal em matéria seca (MS), gordura (Gor), célcio (Ca), fésforo (P),
sédio (Na) e potéssio (K) de cabritos em pastejo no semi-arido em funcao dos diferentes

niveis de suplementagdo com concentrado

Variveis Tratamentos
0% 0,5% 1,0% 1,5%

PA (kg) 25.46+1,62° 25254498  30,86+3,83"  29,16+3,25"
PCV (kg) 19,960,81° 19,56+3,92°  24,7743,04°  23,52+43,38"
Composi¢ao corporal

MS (%) 36,02£1,51°°  34,00+1,94°  3826+2,06°  36,65+2,78"
Gor (%) 8,92+1,34™ 8,62+2,20° 12,48+2,78"  11,41+2,09®
MM (%) 4,91+0,66" 4,19+0,22 4,81+0,59* 4,22+0,42°
Ca (%) 1,585+0,07" 1,568+0,08"  1,645+0,10°  1,697+0,14*
P (%) 0,823+0,16*  0,731+0,03*  0,845+0,05*  0,775+0,09"
Na (%) 0,118+0,01°  0,125+0,02  0,136+0,01°  0,143+0,02*
K (%) 0,115+0,01°  0,116+0,01°  0,113+0,01°  0,121+0,01°

As médias observadas para o PA e PCV para animais que receberam 1,0% do
concentrado foram superiores (P < 0,05) as apresentadas pelos animais que receberam 0 e
0,5%; no entanto, ndo diferiram dos apresentados pelo grupo que recebeu 1,5% do
concentrado. Estes valores finais traduzem as médias obtidas para o ganho de peso didrio, que
foram de 102 g para o tratamento 0%; 117 g para o 0,5% e 150 g para os 1,0 e 1,5% de
suplementagdo com concentrado. O bom desempenho dos animais que ndo receberam
suplementacdo pode ser creditado a alta disponibilidade de forragem (pastagem nativa)
durante o experimento. Estes resultados sugerem que o nivel de 1,5% pode ser considerado

acima das necessidades nutricionais destes animais.
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Os niveis crescentes de suplementacdo ndo interferiram nas concentragdes de matéria
mineral, fésforo e potdssio, comportamento semelhante ao observado por Fernandes (2006)
em trabalho desenvolvido com cabritos 3% Boer Y% Saanen confinados, com restri¢des
decrescentes de consumo de MS; entretanto os niveis de fésforo, do presente trabalho, foram
maiores € os de potdssio menores. As concentragdes de cdlcio e s6dio aumentaram com a
maior propor¢cdo da suplementacdo de concentrado e foram maiores que as observadas por
Fernandes (2006). As concentracdes de MS e gordura aumentaram com o aumento da
propor¢ao da suplementagdo de concentrado, comportamento semelhante ao obtido por
Fernandes (2006), no entanto a gordura deste trabalho foi menor.

O aumento na concentragdo de cdlcio e sddio observado nos animais que receberam 1
e 1,5% do concentrado deve estar diretamente relacionado ao aumento de peso que os animais
desenvolveram. AMMERMAN & GOODRICH (1983) consideram animais mais pesados
requerem maior quantidade de célcio além de absorverem este mineral de modo mais efetivo.

Partindo dos valores do PC, PCV e das quantidades corporais de célcio, fésforo, sédio
e potdssio, foram determinadas as equacdes de regressao para estimativa do PCV, em funcao
do PC, assim como a quantidade dos minerais presentes no corpo vazio, em fun¢do do PCV

(Tabela 3).

TABELA 3 Equacdes de regressio do peso do corpo vazio (PCV) em funcdo do peso
corporal (PC), e do logaritmo da quantidade de cdlcio (Ca), fésforo (P), sédio (Na) e
potassio (K) em funcdo do logaritmo do PCV de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em

pastejo no semi-drido

Varidveis Equacdes R’ Cv
PCV (kg) PCV =-1,67859 + 0,85533 . PC** 0,96 3,55
Cilcio (kg) logCa = 1,03397 + 1,14547 . logPCV** 0,94 0,73
Fosforo (kg) logP =0,89906 + 1,01207 . logPCV** 0,71 2,17
Sédio (kg) logNa = -0,48305 + 1,46147 . logPCV** 0,86 2,97
Potassio (kg) logK =0,08760 + 1,00277 . logPCV** 0,83 2,40

**Significativo ao nivel de 1% pelo teste F da ANOVA.

Os coeficientes de determinagdo indicam equagdes bem ajustadas. As estimativas de
concentracdo de cdlcio, fosforo, sédio e potdassio, em fun¢do do PCV (Tabela 4) foram

determinadas com base nas equacdes da Tabela 3.
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TABELA 4 Estimativa da composicdo em célcio, fésforo, sédio e potdssio em funcdo do

PCV de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-arido

Peso corporal PCV Célcio Fésforo Sédio Potassio
(kg) (kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
15 11,15 15,36 8,16 1,00 1,23
20 15,42 16,10 8,19 1,16 1,23
25 19,70 16,68 8,22 1,30 1,23
30 23,97 17,17 8,24 1,42 1,23

As concentragdes de cdlcio, fosforo e sédio aumentaram de 15,36 para 17,17 g, de
8,16 para 8,24 g e de 1,00 para 1,42 g/kg de corpo vazio, respectivamente, a medida que o
peso corporal aumentou de 15 para 30 kg. Enquanto a concentragdo de potédssio se manteve
estavel em 1,23 g/kg de corpo vazio para qualquer peso.

Estes valores sdo superiores aos obtidos por Fernandes (2006), para célcio (5,87 a 6,32
g/kg PCV), fésforo (5,24 a 5,32 g/kg PCV) e sddio, e inferiores para potdssio; e de
comportamento diferente, com relagdo ao sddio e potdssio, que diminuiram, variando de 0,76
a 0,70 glkg e de 1,42 a 1,26 g/kg de corpo vazio, respectivamente, para animais de 20 a 35 kg.
Os valores de calcio e fosforo, do presente trabalho, também foram maiores que os obtidos
por Sousa et al. (1998a), com comportamento inverso para o Ca e igual para o P, que variaram
de 791 a 7,67 g e 5,22 a 5,68 g/kg de peso vazio, respectivamente, em um ensaio com
cabritos da raca Alpina, confinados.

O comportamento crescente da estimativa da composi¢do corporal de minerais dos
animais deste experimento, contrdrio aos citados anteriormente, pode ser explicado
considerando que estes estdo presentes, na sua maior parte, nos 0ssos, indicando que os
cabritos apresentaram um crescimento do tecido dsseo independente de uma maior deposi¢cdo
de gordura.

As equagdes para predi¢do da composi¢ao do ganho em peso (Tabela 5) de cdlcio,
fosforo, sédio e potassio (g depositadas/kg de PCV) sdo as seguintes: Célcio = 12,38665 .
PCV*'* | Fésforo = 8,02178 . PCV*'™?Y, Sédio = -0,48305 . PCV'**'*7 ¢ Potdssio =
0,08760 . PCV'*?"" Estas foram obtidas através da derivacdo das equagdes alométricas
logaritmizadas do contetido corporal em funcdo do PCV (Tabela 3) desses nutrientes.

Através da aplicacdo das equacOes derivadas, foi possivel estimar a deposi¢do de
calcio, fosforo, sédio e potdssio por kg de ganho do PCV. Tais valores estdo apresentados na

Tabela 5.
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TABELA 5 Conteddo de calcio, fésforo, sédio e potassio depositado por kg de ganho em
peso de corpo vazio (PCV) de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-arido

Peso corporal PCV Célcio Fésforo Sédio Potassio
(kg) (kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg)
15 11,15 17,59 8,26 1,46 1,24
20 15,42 18,44 8,29 1,70 1,24
25 19,70 19,11 8,32 1,90 1,24
30 23,97 19,66 8,34 2,08 1,24

A composicao do ganho em peso de cdlcio, fésforo, sédio e potdssio mostrou
comportamento semelhante a composi¢@o corporal, ou seja, enquanto a concentragdo do Ca, P
e Na aumentaram, a do K se manteve estdvel. Estes valores foram superiores aos obtidos por
Fernandes (2006) e Sousa et al. (1998a) e se aproximam aos preconizados pelo AFRC (1998),
para fosforo, s6dio e potdssio, sendo bem superiores aos de célcio. Considera-se que o
aumento dos contetdos de Ca, P e Mg esteja relacionado com o crescimento do esqueleto e
mais diretamente com a maior mineralizacao 6ssea (AMMERMAN & GOODRICH, 1983).

As exigéncias liquidas de célcio, fésforo, sédio e potédssio (Tabela 6) para ganho foram
estimadas a partir da quantidade depositada por kg de ganho de PCV desses minerais (Tabela
5), dividindo essa composi¢ao de ganho pelo fator 1,26, obtida pela razao PC/PCV.

As exigéncias liquidas obtidas para célcio, fosforo e sédio variaram de 13,96 a 15,61,
6,55 a 6,62 e 1,16 a 1,65 mg/g de ganho, respectivamente, para animais de 15 a 30 kg de PC.
Estes valores foram maiores que os obtidos por Resende et al. (1996) e por Fernandes (2006),
que obtiveram, respectivamente, exigéncias liquidas para estes macrominerais variando de
8,58 a 9,00 mg de Ca, 5,33 a 5,26 mg de P e 0,88 a 0,86 mg de Na por kg de ganho
considerando animais de 15 a 25 kg de PC e 5,61 a 5,92 mg de Ca, 4,61 a 4,66 mg de P e 0,57
a 0,54 mg de Na por g de ganho, considerando animais de 20 a 30 kg de PC.

A exigéncia liquida obtida para o potéssio foi de 0,98 mg/g de ganho, para animais de
qualquer PC. Este valor é semelhante aos obtidos por Resende et al. (1996) e por Fernandes
(2006), que obtiveram, respectivamente, exigéncias liquidas desse mineral variando de 1,01 a
0,95 mg, considerando animais de 15 a 25 kg e 1,01 a 0,93 mg/g de ganho, considerando
animais de 20 a 30 kg de PC.

Os valores mais elevados para as exigéncias obtidas neste trabalho, em relacdo aos
citados, podem ser conseqiientes as variagdes entre os experimentos (confinados e em

pastejo), uma vez que as exigéncias de minerais podem ser influenciadas pela nutricdo prévia
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(NCR, 2000), concentragdo e forma quimica do elemento na dieta, biodisponibilidade e inter-

relagdes com outros nutrientes (McDowell, 1996).

TABELA 6 Estimativas de exigéncia liquida de calcio, fésforo, sédio e potdssio para ganho

de peso, em g/animal/dia, de cabritos de 15 a 30 kg de PC, em pastejo no semi-arido

Exigéncias liquidas

PC —
(ko) Ganho didrio (g)
50 100 150 200

Cilcio

15 0,698 1,396 2,094 2,792

20 0,732 1,464 2,195 2,927

25 0,758 1,517 2,275 3,033

30 0,780 1,561 2,341 3,121

Fésforo

15 0,328 0,655 0,983 1,311

20 0,329 0,658 0,987 1,316

25 0,330 0,660 0,990 1,320

30 0,331 0,662 0,992 1,323
Sédio

15 0,058 0,116 0,174 0,232

20 0,067 0,135 0,202 0,270

25 0,075 0,151 0,226 0,302

30 0,083 0,165 0,248 0,330

Potassio

15 0,049 0,098 0,147 0,196

20 0,049 0,098 0,147 0,196

25 0,049 0,098 0,147 0,196

30 0,049 0,098 0,147 0,196

O acréscimo nas exigéncias liquidas desses minerais com o aumento do PC pode ser
atribuida a uma elevada taxa de crescimento 6sseo desses animais jovens, indicando que em
um primeiro estigio de vida, ou seja, quando mais jovens, 0s animais necessitam de
quantidades crescentes de minerais para o desenvolvimento estrutural do corpo (CARVALHO

et al., 2003).
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4 CONCLUSAO

As composicdes corporais e exigéncias liquidas de calcio, fésforo e sédio aumentaram
com a elevacdo do peso corporal dos animais.

As exigéncias liquidas de célcio, fosforo e soédio para caprinos ¥2 Boer Y2 SRD, em
crescimento, submetidos a pastejo no semi-drido, variam de 13,96 a 15,61 mg, 6,55 a 6,62 mg
e 1,16 a 1,65 mg, e sdo de 0,98 mg de potassio por g de ganho, para animais de 15 a 30 kg de

peso corporal.
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