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Resumo

Este estudo investiga a possibilidade da instalacdao de painéis solares fotovoltaicos em telhados
residenciais como proposta para a diminui¢do do valor das contas de energia elétrica. O objetivo
principal € verificar a viabilidade econdmico-financeira da aquisicdo desses painéis utilizando
os métodos Payback, Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR). O estudo
de caso foi desenvolvido em uma residéncia na cidade de Fortaleza-CE, segundo o sistema de
compensacao estabelecido pela Resolucdo Normativa 482 de 17 de abril de 2012. A pesquisa
tem carater exploratorio, cujas informacdes advém de fontes bibliograficas e andlise de
documentos. Observou-se que, nas condi¢des determinadas, o projeto seria um investimento

vidvel, trazendo rentabilidade ao investidor em um periodo inferior ao projetado.
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1. Introducio

A diversificacdo da matriz energética brasileira € um assunto de extrema relevancia do cenério
nacional, haja vista os impactos ambientais advindos das usinas termelétricas e hidrelétricas.
Dentre os recursos alternativos disponiveis, a energia solar destaca-se por ser renovdvel, limpa
e inesgotdvel, além de ndo necessitar de grandes espagos fisicos para a instalacdo de painéis

fotovoltaicos.

N

Esses aspectos aliados a grande taxa de irradiacdo no territério brasileiro apresentam uma
conjuntura favordvel a utilizacdo dessa fonte de energia. De fato, a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) estima que o potencial de geracdo fotovoltaica em telhados residenciais no
pais supera em 230% a média nacional de consumo residencial. No Nordeste, essa relacao

corresponde a 300% (EPE, 2014).

Além das vantagens ambientais, o consumidor final pode se beneficiar financeiramente com a
utilizacdo dessa fonte para geracao de eletricidade em sua residéncia. Esse retorno financeiro €
possivel devido a Resolu¢do Normativa n° 482, de 2012, da Agéncia Nacional de Energia

Elétrica (ANEEL), a qual regulamenta o sistema de compensacdo de energia elétrica.



Considerando o significativo aumento das tarifas cobradas pelas fornecedoras, essa Resolucao
apresenta um incentivo aos consumidores para a geragdo de energia propria. Entretanto, deve-

se averiguar se a economia mensal obtida justifica o investimento inicial requerido pelo projeto.

Logo, o principal objetivo desse estudo de caso € verificar a viabilidade econdmico-financeira
da aquisi¢do de painéis solares fotovoltaicos utilizando os métodos Payback, Valor Presente
Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR). A andlise tem como base o consumo médio
mensal de energia da residéncia estudada, o valor da tarifa cobrada pela concessiondria e o

orcamento de aquisi¢do do projeto.

Adicionalmente, foi tomado o retorno anual dos investimentos em poupanga como custo de
oportunidade representativo para a populacdo de classe média no Brasil. Dessa forma, pretende-
se analisar se o investimento inicial trara rentabilidade financeira ao consumidor e, em caso

positivo, qual a relagdo de tempo.

O escopo do trabalho € dividido em 5 se¢des assim descritas: a primeira introduz o tema a ser
abordado; a segunda apresenta o referencial tedrico do estudo; a terceira indica os
procedimentos metodolégicos adotados; a quarta explicita os resultados obtidos; a quinta

conclui o estudo com as devidas consideragdes finais.

2. Referencial tedrico

Nesta secdo, serdo abordados estudos prévios e dados que ddao embasamento tedrico ao
desenvolvimento do estudo de caso. Na subsecdo 2.1, ha um levantamento de dados a respeito
das tarifas que incidem sobre a fatura de energia elétrica, bem como seu comportamento ao
longo dos anos. Como proposta de reducdo dos valores pagos pelo consumidor final, sdao
abordados aspectos gerais sobre a energia solar no Brasil na subse¢do 2.2. Na dltima subsecao,
sdo definidos os métodos de andlise de investimentos empregados nesse estudo para a utilizacao

da fonte supracitada em residéncias.

2.1. Tarifas sobre a fatura de energia elétrica

As tarifas incidentes sobre a energia elétrica no Brasil tém apresentado um crescimento
significativo ao longo dos anos. Segundo a EPE (2018), a tarifa média de consumo de energia
elétrica no Brasil no ano de 2017 correspondeu a R$ 421,35 por megawatt-hora. Em 2016, o

valor contabilizado foi de 419,15 R$/MWh, o que representa um aumento de 0,5% entre esses



dois anos. Se comparar ainda com o ano de 2013, tem-se que nesses cinco anos 0 aumento

percentual de tarifas foi de aproximadamente 65,6%.

Nas faturas de energia elétrica, além dos tributos estaduais, federais e a contribui¢do para a
iluminagdo publica, existe o Sistema de Bandeiras Tarifarias. Esse sistema indica se havera
aumento no valor da energia paga pelo consumidor final, dependendo das condicdes de geracao
de eletricidade (ANEEL, 2015). Todos os consumidores cativos das distribuidoras estdo

sujeitos a essa cobranga, exceto os que utilizam sistemas isolados.

Existem trés sinaliza¢des pertinentes ao sistema: verde, amarela e vermelha. A bandeira verde
indica condicdes favordveis de geracao de energia; portanto, ndo ha acréscimo na tarifa. Quando
as condigOes estdo menos favoraveis (bandeira amarela), a tarifa é acrescida de R$ 0,010 por
quilowatt-hora consumido. A bandeira vermelha € subdividida em dois patamares, na qual,
dependendo do custo da condi¢ao de geracdo de energia, pode sofrer acréscimo de R$ 0,030 ou

R$ 0,050 por kWh consumido.

2.2. Aspectos referentes a energia solar no Brasil

2.2.1. Panorama atual

As condicdes climédticas do Brasil indicam um aspecto favordvel para a geracdo de energia
solar. Segundo Pereira et al. (2006), a média de irradiacdo global no pais varia entre 4,25 e 6,5
kWh/m?, sendo os estados mais representativos: Bahia, Paraiba, Piaui, Ceard, Rio Grande do

Norte, Tocantins, Minas Gerais e Sao Paulo.

Considerando as elevadas médias irradiacdo e o aumento de tarifas pagas pela utilizacdo de
energia elétrica, a utilizacdo da energia solar representa uma alternativa de grande potencial

para diversificar a matriz energética do pais.

De fato, conforme os dados da EPE (2018), a capacidade instalada de geracdo elétrica
proveniente de fontes solares no Brasil cresceu 3.836,3% entre os anos 2016 e 2017. Apesar de
ser um significativo avanco na utilizacdo desse recurso, a quantidade produzida representa
apenas cerca de 0,6% do balango energético nacional. As usinas hidrelétricas ainda sdo as
maiores geradoras de energia elétrica no pais (60,3% de participacdo), seguidas pelas usinas

termelétricas (26,5%).



2.2.2. Resolucao Normativa 482, de 17 de abril de 2012

A fim de impulsionar a representatividade da energia solar na matriz energética brasileira,
foram desenvolvidas diversas politicas publicas voltadas ao incentivo de sua utilizacdo. Uma
das principais nesse quesito consiste na Resolu¢do Normativa n® 482 de 17 de abril de 2012 da
ANEEL, a qual estabelece o sistema de compensacdo de energia elétrica para a microgeragao e
minigeracdo distribuidas. Na resolucdo, sdo definidas as seguintes condi¢des:
I - microgeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 100 kW (...), conectada na rede de distribui¢do por meio
de instalacdes de unidades consumidoras; II - minigeragdo distribuida: central
geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 100 kW e menor ou
igual a 1 MW (...), conectada na rede de distribui¢do por meio de instalacdes de
unidades consumidoras; III - sistema de compensacao de energia elétrica: sistema no
qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracao distribuida
ou minigerac¢ao distribuida é cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora
local e posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa dessa
mesma unidade consumidora ou de outra unidade consumidora de mesma titularidade
da unidade consumidora onde os créditos foram gerados, desde que possua 0 mesmo
Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) ou Cadastro de Pessoa Juridica (CNPJ) junto ao
Ministério da Fazenda. (ANEEL, 2012, p.2)
Essa Resolucdo possibilitou aos consumidores a instalagdo de usinas de pequeno porte em suas
residéncias, de maneira que a energia produzida serd injetada na rede de distribuicdo em que
estdo conectados. Ao cedé-la a titulo de empréstimo gratuito a concessiondria, o valor

correspondente serd descontado do montante do consumo de energia elétrica da residéncia

(SILVA, 2015).

Devido, entre outros aspectos, ao incentivo a geracao fotovoltaica referente a essa Resolucao,
estima-se que 140 mil consumidores residenciais utilizardo essa fonte alternativa em 2023, o
que representard 0,33% do consumo residencial. Entretanto, em um primeiro momento, apenas
os consumidores de elevado poder aquisitivo com consumo médio entre 400 e 1000 kWh/més

terdo condi¢des financeiras de instalar o equipamento necessario (EPE, 2014).

2.3. Indicadores para Analise de Investimentos

Para estudar a viabilidade financeira da aquisi¢do de painéis fotovoltaicos, faz-se necessario

simular um projeto aplicando métodos de anélise de investimentos. Neste caso, serdo utilizados



alguns dos principais métodos: payback simples, payback descontado, Valor Presente Liquido

(VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR).

2.3.1. Payback

O método do payback simples calcula o tempo necessdrio para recuperar o investimento inicial
através da adi¢c@o do valor investido com os fluxos de caixa futuros. O tempo de recuperacdo
de investimento serd obtido quando a soma das parcelas liquidas recebidas se iguala ao
investimento no periodo zero (valor presente). Apesar da simplicidade de aplicagdo desse
método, este ndo deve ser o Gnico parametro utilizado na andlise de um investimento por nao

considerar o valor do dinheiro no tempo (BORDEAUX-REGO et al., 2006).

O payback descontado surge, entdo, como uma alternativa mais concreta, uma vez que
considera uma taxa de atratividade para o calculo do fluxo de caixa. Ao descontar os elementos
do fluxo de caixa a uma certa taxa, trazendo-os a valor presente, pode-se avaliar o projeto
considerando a variacdo do valor do dinheiro no periodo estudado. A Taxa Minima de
Atratividade (TMA) utilizada é determinada pelo proprio investidor, levando em conta critérios
como o custo de oportunidade, o risco e a liquidez do negécio. (BORDEAUX-REGO et al.,
2006)

2.3.2. Valor Presente Liquido (VPL)

O Valor Presente Liquido corresponde a diferencga entre o valor presente dos fluxos de caixa
liquido e o valor investido (SOUZA, 2003). Em conformidade, Pildo e Hummel (2004) afirmam
que o VPL indica o valor das entradas de caixa liquidas no instante do investimento inicial,
descontadas a TMA escolhida. Através dessa diferenca, pode-se conferir o valor que estd sendo
adicionado ou destruido com a escolha de determinado projeto. Dessa forma, caso o VPL obtido
seja positivo, o projeto deve ser aceito. Se for igual a zero, a aprovagao € indiferente. Caso o
valor seja negativo, o projeto deve ser negado, uma vez que sua implementago trard um retorno

negativo ao detentor do projeto.

2.3.3. Taxa Interna de Retorno (TIR)

O Método da Taxa Interna de Retorno representa o lucro que o investimento oferece ao

investidor em termos porcentuais (PILAO e HUMMEL, 2004). Esse método indica a taxa de



juros em que ha o ponto de equilibrio econdmico do projeto, no qual as receitas e despesas se
igualam, tornando o Valor Presente Liquido nulo (BORDEAUX-REGO et al., 2006). Em
conformidade, Assaf Neto (2003) resume a TIR como a representacdo da rentabilidade do

investimento expressa como taxa de juros.

Para a utilizagdo desse método, é necessdrio conhecer o desembolso inicial requerido pelo
projeto e os fluxos de caixa liquidos gerados posteriormente. Logo, se a TIR resultante for maior
que o custo de capital, o VPL é positivo e o projeto deve ser aceito. Caso seja igual a zero, a
aceitacdo € indiferente. Se a TIR for menor que o custo de capital, isso implica um VPL

negativo; logo, a decisdo mais acurada seria a rejeicao do projeto.

3. Procedimentos metodolégicos

O estudo realizado tem cardter exploratério, embasado por pesquisas documentais e
bibliograficas. Vale ressaltar que a pesquisa exploratéria frequentemente assume a forma de
estudo de caso, haja vista a intencao do pesquisador em se familiarizar com o problema e torna-
lo explicito. Dessa forma, ao investigar poucos objetivos, pode-se ampliar o conhecimento do
todo (GIL, 2008). Nesse sentido, o estudo aqui empregado para um consumidor médio no
Estado do Ceard pode, por conseguinte, ser estendido as demais residéncias do pais atentando-
se aos devidos ajustes. As informacdes coletadas advém de um levantamento tedrico dos

trabalhos j4 realizados na 4rea e andlise documental.

A residéncia estudada fica localizada em um bairro popular na cidade de Fortaleza-CE.
Conforme mencionado, o nordeste brasileiro é uma das dreas com maior indice de radiacao
solar, o que justifica a escolha do local de pesquisa. A simulagdo do investimento utilizou as
informacdes cedidas pelo portal Neosolar (2018), considerando as seguintes informacgdes para

geragdo do or¢camento e indicagdo do sistema adequado:

— O local possui acesso a rede elétrica;

— Local de instalagdo: Fortaleza-CE;

— Tipo de estabelecimento: residencial;

— Fornecedor de energia: Enel Distribui¢do Ceara;
— Tarifa com imposto: 0,78 R$/kWh;

— Valor médio mensal pago em energia: R$ 134,90;

—  Consumo médio mensal: 173 kWh.



As informacdes referentes ao custo e ao consumo mensal de energia foram obtidas através da
andlise dos extratos de energia elétrica cedidos pelo proprietdrio da residéncia. Os valores
considerados correspondem a média dos seis ultimos meses (de maio a outubro) dos referidos
extratos. O valor do consumo mensal apresentado nao considera a tarifa de iluminagao publica

municipal e o seguro residencial.

Com base nesses dados, a empresa forneceu o orcamento requerido, bem como as seguintes

informacdes pertinentes ao projeto:

— Investimento Inicial: R$ 6.908,04 a R$ 10.565,24;
— Economia mensal estimada: R$ 96,00;

— Tamanho do Sistema: 1,02 kWp;

— Nuamero de modulos: 4;

— Produc¢do Anual Estimada: 1.477 kWh;

—  Area necessdria: 7,11 m?%;

— Peso estimado: 96,51 kg.

Como a garantia de performance dos equipamentos excede o periodo estudado, pode-se
considerar que a capacidade instalada permanece constante durante todo o periodo. O custo de
manutencdo dos painéis, como limpeza e inspecdo de vegetacao no entorno, é extremamente

baixo comparado ao valor do investimento, podendo ser desconsiderado da analise.

4. Resultados

A andlise de investimentos a ser realizada considera dois cendrios extremos dadas as
informacdes apresentadas na secdo anterior. No cendrio otimista, serd considerado o custo
minimo de adesdo do projeto (R$ 6.908,04). No cendrio pessimista, o custo considerado serd
de R$ 10.565,24. A economia mensal estimada permanece constante nos dois casos, a qual

corresponde ao decréscimo na fatura de energia elétrica residencial.

A Taxa Minima de Atratividade (TMA) foi definida com base no custo de oportunidade de uma
aplicacdo em caderneta de poupanga. A taxa de rentabilidade dessa aplicagdo no dia 01/11/2018
(data inicial da simulagdo) era 0,3715% ao més. Como a andlise serd realizada em periodos
anuais, deve-se utilizar a taxa correspondente anual (4,55% ao més). Logo, o Fluxo de Caixa

Descontado serd composto pelos valores do Fluxo de Caixa descontados a Valor Presente (ano



0) considerando a TMA igual a 4,55% ao ano. O quadro 2 apresenta a projecdo do menor

investimento inicial em um periodo de 15 anos.

Quadro 1 - Fluxo de caixa do cendrio otimista

Ano | Investimento Economia Fluxg de Fluxo de Caixa | Fluxo de Caixa F:;J:;)cgf\tgzlza
anual Caixa Descontado Acumulado
Acumulado
0 | -R$6.908,04 -R$ 6.908,04 | -R$ 6.908,04 | -R$6.908,04 | -RS 6.908,04
1 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 R$1.101,87 | -R$5.756,04 | -RS 5.806,17
2 RS 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 1.053,91 | -R$ 4.604,04 | -RS 4.752,26
3 R$ 1.152,00 | R$ 1.152,00 RS 1.008,05 | -RS$3.452,04 | -RS 3.744,22
4 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 RS 964,18 -R$ 2.300,04 | -RS 2.780,04
5 RS 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 922,22 -R$1.148,04 | -R$ 1.857,83
6 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 RS 882,08 RS 3,96 -R$ 975,74
7 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 843,69 RS 1.155,96 -RS 132,05
8 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 806,98 RS 2.307,96 RS 674,92
9 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 771,86 RS 3.459,96 RS 1.446,78
10 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 RS 738,26 RS 4.611,96 RS 2.185,04
11 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 706,14 RS 5.763,96 RS 2.891,18
12 RS 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 675,40 RS 6.915,96 RS 3.566,58
13 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 | R$646,01 | R$8.067,96 | R$4.212,59
14 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 R$ 617,90 R$9.219,96 RS 4.830,49
15 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS$ 591,01 R$ 10.371,96 RS 5.421,50

Fonte: Autoria Prépria (2019)

Com os dados indicados no quadro, percebe-se que o tempo necessario para recuperar o valor
investido no equipamento utilizando o payback simples € entre 5 e 6 anos. Para obter o valor
exato, basta dividir o valor do fluxo de caixa acumulado no quinto ano pela parcela do fluxo de
caixa do periodo seguinte. Dessa forma, estima-se, com maior precisdo, que o retorno seria
obtido em 5,996 anos (5 anos, 11 meses e 28 dias). Pela proximidade dos valores, pode-se

considerar que o tempo de payback simples é 6 anos.

Analogamente, utilizando o payback descontado, tem-se que o retorno do investimento, o
considerando a variagdo de seu valor no tempo, ocorre entre o sétimo € 0 oitavo ano - mais
precisamente, em 7 anos € 2 meses. Ainda na coluna do Fluxo de Caixa Descontado
Acumulado, verifica-se que a ultima parcela corresponde ao valor do Valor Presente Liquido

(R$ 5.421,50). Neste caso, a taxa que iguala os ganhos as perdas (TIR) é de 14,48%.



Tanto no payback simples quanto no descontado, o tempo necessério para obten¢do de retorno
financeiro sobre o investimento inicial foi inferior a metade do horizonte de tempo simulado.
Com os resultados do VPL e TIR, observa-se que a economia gerada pela implementacio desse
projeto superou os rendimentos da caderneta de poupancga para o mesmo periodo. Nesse sentido,

poder-se-ia incentivar a implementacdo desse projeto dada a verificacdo de sua viabilidade

econdmica.
Quadro 2 - Fluxo de caixa do cendrio pessimista

, Fluxo de Fluxo de Fluxo de Caixa

Ano | Investimento Ecz:szla Flg:i(:(:e Caixa Caixa Descontado

Descontado Acumulado Acumulado
0 |-R$10.565,24 -R$ 10.565,24 | -RS$ 10.565,24 | -RS$ 10.565,24 | -RS 10.565,24
1 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 | R$1.101,87 | -R$9.413,24 | -RS$9.463,37
2 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 R$ 1.053,91 | -R$8.261,24 | -RS 8.409,46
3 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 R$ 1.008,05 | -R$7.109,24 | -RS 7.401,42
4 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 964,18 -R$5.957,24 | -RS$6.437,24
5 RS 1.152,00 | RS 1.152,00 RS$ 922,22 -R$ 4.805,24 | -RS5.515,03
6 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 RS 882,08 -R$ 3.653,24 | -RS4.632,94
7 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 RS 843,69 -R$ 2.501,24 | -RS3.789,25
8 RS 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 806,98 -R$1.349,24 | -RS$2.982,28
9 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 | RS 771,86 -R$ 197,24 | -R$2.210,42
10 R$ 1.152,00 | R$1.152,00 | R$738,26 R$ 954,76 | -R$1.472,16

11 R$1.152,00 | RS 1.152,00 RS 706,14 RS 2.106,76 -RS 766,02

12 R$1.152,00 | RS 1.152,00 RS 675,40 RS 3.258,76 -R$ 90,62

13 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS 646,01 RS 4.410,76 RS 555,39
14 RS 1.152,00 | R$ 1.152,00 RS 617,90 RS 5.562,76 RS 1.173,29
15 R$ 1.152,00 | RS 1.152,00 RS$ 591,01 RS 6.714,76 RS 1.764,30

Fonte: Autoria Prépria (2019)

No cenério pessimista, a coluna do fluxo de caixa acumulado indica que o payback ocorre entre
0 nono e décimo ano - aproximadamente 9 anos e dois meses. Comparado ao investimento
anterior, tem-se um aumento de aproximadamente 3 anos. Ja para o payback descontado, o
retorno financeiro ocorre em cerca de 12 anos e 2 meses, o que corresponde a um aumento de
5 anos comparado ao outro investimento. Apesar de ambos apresentarem um aumento
significativo de tempo, os retornos sobre os investimentos das duas alternativas estudadas nao

excederam o periodo da projecao.

A diminui¢do do VPL obtido (R$ 1.764,30) indica que a diferenca entre o valor presente dos

fluxos de caixa liquido e o valor investido foi menor nesse caso. Contudo, como o valor é



positivo, ainda traz rentabilidade ao investidor. A TIR obtida no valor de 6,89% corrobora a

aceitacdo do projeto.

5. Consideracoes finais

O estudo de caso desenvolvido demonstrou que a instalacao de painéis solares fotovoltaicos em
residéncias seria economicamente vidvel nas condi¢des apresentadas. O principal aspecto que
influencia na viabilidade desse projeto consiste na economia mensal gerada, haja vista a
constante elevacao das tarifas referentes ao consumo de energia elétrica. Portanto, o sistema de
compensagdo da minigeracdo e microgeracao distribuida foi um fator determinante para o €xito

da simulacdo do projeto.

Em uma residéncia cujas caracteristicas de consumo sdo semelhantes a utilizada na anélise, é
provavel que o investimento de aquisi¢do de placas solares similares tenha retorno financeiro
em menos de 15 anos. Ainda que a taxa minima de atratividade incorpore um custo de
oportunidade mais elevado, como a taxa Selic (6,5% ao ano no periodo estudado), o projeto
seria rentdvel financeiramente. Nesse caso, o VPL seria R$ 266,63 € o payback descontado

ocorreria em aproximadamente 14 anos e 5 meses para o investimento de maior valor.

Entretanto, deve-se salientar a existéncia de fatores que poderiam inviabilizar o projeto, tais
como perdas por sombreamento e inclina¢do dos painéis, radiacdo solar insuficiente na regiao,
danos ao equipamento e custos referentes a interligacdo com a rede de energia existente. O
or¢camento também pode variar de acordo com o fabricante, a regido, a area disponivel no

telhado e a poténcia das placas fotovoltaicas.

Nao obstante o enfoque nos aspectos financeiros, vale ressaltar que os beneficios ambientais da
utilizacdo da energia solar s@o inestimdveis. Segundo a Neosolar (2018), a utilizacdo desse
projeto em um periodo de 30 anos reduziria 21.164 kg de gds carbdnico na atmosfera, o que €

equivalente a 151 arvores plantadas e 192.989 km rodados de carro.
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