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Resumo

A atividade da construgdo civil é caracterizada como um dos setores que mais causam
impacto ao meio ambiente seja pela exploracdo dos recursos naturais ou pelos elevados
indices de residuos gerados. A grande quantidade de residuos de construcdo e demolicao
(RCC) que sdo gerados diariamente tém se tornado um dos principais problemas nas areas
urbanas, devido as deposicoes irregulares em aterros clandestinos, acostamentos, leito de rios
e rodovias devem ser resolvidos visando a preservacdao do meio ambiente. Dentre as técnicas
de manejo desses RCC, a reciclagem proporciona a redug¢do dos volumes descartados,
ocasionando ganhos econdmicos e ambientais. O presente estudo tem como objetivo realizar o
diagnostico do panorama dos RCC do municipio de Orlandia-SP, e para facilitar a gestdao
municipal do RCC gerado, objetivando facilitar a segregacdo e reciclagem desses residuos,

reduzindo tanto os impactos ambientais quanto os custos.

Palavras-Chaves: Gestdo de residuos; Gestao ambiental; Reciclagem de residuos.

1. Introducao

O setor da construcdo civil € responsavel por grande parte da geracdo de residuos, o que
representa um enorme desperdicio para a economia do Pais. A quantidade de RCC gerada no
Brasil € por volta de 400 a 500 kg/hab. ano (SANCHES, 2014). Esse alto indice de geracao
muitas vezes € ocasionado devido a falta de controle nas etapas de gerenciamento realizadas

pelas empresas e pela administragdo publica.



O Brasil apresenta 5.645 municipios espalhados por todo territério nacional dos quais 80%
(oitenta por cento) desses possuem menos de 20 (vinte) mil habitantes, sendo considerados
Municipios de pequeno porte € com pouca estrutura para manter um sistema de gestdo de

residuos em patamares adequados do ponto de vista sanitario e ambiental.

Responsdveis pela geracdo de quase 30% dos residuos sélidos municipais, a maioria carece de
informagoes, dinheiro e quase sempre ndo possuem pessoal em nimero e nem contam com

corpo técnico qualificado para promoverem uma boa gestio dos seus residuos.

Toda a cadeia em que o RCC estd inserido (geracdo, manejo e destinag@o final) € um grande
problema para as administracdes municipais, visto que estes residuos constituem uma grande

parcela dos residuos s6lidos urbanos (RSU) do municipio.

A maioria desses municipios empregam agdes corretivas em relacdo aos RCC, realizando
limpezas emergenciais dos locais onde ocorreram deposi¢des ilegais, devido a auséncia de

solu¢des municipais satisfatorias para esses residuos.

A deposicao irregular de RCC traz prejuizos a0 meio ambiente; causa obstru¢do de vias de
trafego e enchentes, devido ao assoreamento dos cOrregos e propicia a proliferacdo de vetores

de doencas.

Em diversos estudos (JOHN, 2010; JADOVSKI; MASUERO, 2006) a reciclagem € apontada
como uma alternativa para a reducdo da quantidade de residuos dispostos nos aterros € em
locais irregulares, além de ser uma proposta sustentdvel para a destinacdo dos RCC. No
entanto, poucas sao as iniciativas publicas e privadas na ado¢do dessa pratica. H4 também
uma deficiéncia de legislacdes municipais que abordam o tema, sendo uma parcela muito

pequena de municipios que realizam uma gestao eficiente dos residuos gerados.

O reaproveitamento de RCC € uma alternativa para diminuir o impacto ambiental desses
residuos. A prética é vantajosa em varios aspectos: reduz as chances de deposi¢do em locais
clandestinos e contribui para aliviar a pressdo sobre aterros de inertes, cada vez mais
saturados. Para o gerador, representa custos menores com a destinacdo, além da possibilidade
de reaproveitamento de materiais antes descartados e do emprego, na prépria obra, de

agregados reciclados, em substitui¢do a novas matérias-primas extraidas do meio ambiente.



O presente trabalho tem como objetivo realizar o levantamento quantitativo da geracdo de
RCC no municipio de Orlandia — SP, nos anos de 2015 e 2016, e por fim a caracterizagcdo
qualitativa desse residuo para tracar estratégias de reciclagem e destinacdo correta desse

material gerado no municipio.

2. Revisao Bibliografica

A seguir s@o apresentados alguns conceitos importantes e relacionados ao tema em estudo.

2.1 Residuos da construcao civil (RCC)

Os Residuos da Construc¢do Civil sdo nomeados habitualmente de entulhos e subjetivamente
sdo decretados como todo residuo de materiais utilizados na execugdo das etapas de obras de
constru¢do civil, podendo ser provenientes de obras de demoli¢cdes, reformas, infraestrutura,
constru¢des novas, etc., bem como um conjunto de fragmentos de pedregulhos, areias, telhas

e blocos ceramicos, argamassa, aco, madeira, entre outros (JOHN, 2010).

Os RCC sdo provenientes a maioria das vezes pelo desperdicio causado durante o processo de

execug¢do da obra (LIMA; LIMA, 2009).

Além de ter um grande percentual de residuos gerados em novas construgdes, observa-se na

Figura 1 que em reformas o percentual representa mais que a metade dos RCC’s gerados.

Figura 1. Origem dos RCC
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2.2 Composicao



De acordo com Brasil (2002) atualmente, um dos mecanismos mais importantes para a gestao
de residuos € a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e com algumas alteragdes nas resolucdes

CONAMA n° 348/2004, n° 431/2011 e n° 469/2015, que define, para o ramo da constru¢do

civil, quatro classifica¢des para os residuos, que deverao ter tratamentos distintos:

Classe A — sd@o os residuos reutilizaveis ou recicldveis que podem ser utilizados como
agregados, tais como: de construcao, demolicao, reformas e reparos em pavimentagdo (solos),
edificacdes (componentes ceramicos, argamassa € concreto) e pegas pré-moldadas em

concreto (blocos, tubos, meio fio, etc.);

Classe B — sdo os residuos reciclaveis utilizados para outras destinagdes, tais como

plésticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras;

Classe C — s@o os residuos para os quais ainda ndo foram desenvolvidas tecnologias

economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem, tais como o gesso; e

Classe D — sdo os residuos perigosos originados do processo de construcio, tais como
tintas, solventes, 6leos e aqueles contaminados ou prejudiciais a sadde oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos em clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos

a saude.

A classificacdo dos residuos € importante sobretudo para verificar o potencial de reciclagem
do material e destinacdo correta desses residuos, situa ainda que os mesmos ndo podem ser
descartados em aterros de residuos sélidos domiciliares, € sim em aterros preparados para

receber esse tipo de residuo.

r

E estabelece também que a competéncia de gerenciamento dos RCC’s ¢ de total
responsabilidade do gerador, e 0os governos municipais ficam responsaveis pelo cumprimento

dos mesmos em relagdo a destinacdo correta dos residuos (OLIVEIRA; MENDES, 2008).

2.3 Caracterizacao
O estagio de caracterizagdo dos RCC’s € muito importante no ponto de vista de se diferenciar
e quantificar os residuos, e deste modo planejar quantitativa e qualitativamente a redugdo,

reciclagem, reutilizacdo e a destinacao final correta dos mesmos.

O reconhecimento adiantado e a defini¢do dos residuos a serem produzidos no canteiro de

obras, sdo indispensaveis no processo de reaproveitamento dos RCC’s, visto que essa ciéncia



leva a se pensar em modos mais objetivos de se reciclar e/ou reutilizar. Para isto deve-se
seguir a classificacdo apresentada nas Resolucdes n® 307/2002, n° 348/2004, n° 431/2011 e n°
469/2015 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (MARQUES NETO, 2009;
GONCALVES, 2016).

3. Metodologia

A metodologia empregada neste trabalho foi a proposta por Marques Neto (2005) com
adaptacdes ao estudo de caso. O estudo do sistema de gerenciamento integrado de RCC foi

dividido em quatro etapas.

Caracterizacdo da Area de estudo e indicadores bdsicos do Municipio, através de

levantamentos bibliograficos e indices estatisticos nos 6rgaos municipais.

Identificagdo dos agentes envolvidos na geracdo, transporte e recep¢ao de RCC, por meio de

levantamento em campo e pesquisa nos érgaos municipais de licenciamento e cadastramento.
Estimativa da quantidade de RCC gerada no municipio, feita a partir de trés bases de dados:
a) pelo pardmetro das dreas licenciadas;

b) pelo movimento de cargas por agentes coletores; e

c¢) pelo monitoramento das disposicoes.

3.1 Caracterizacao quantitativa dos RCC pelo calculo de areas licenciadas no municipio

Para realizar o cdlculo da geragdo de RCC por areas licenciadas de construgdes e reformas no
municipio nos anos de 2016 e 2017, foi necessario coletar dados especificos no Departamento
de Obras da Prefeitura do Municipio.

Com objetivo de realizar a quantificacdo de massa e volume dos RCC’s produzidos
através dessas dreas, foram determinadas algumas etapas a serem seguidas, como:

a) Levantamento mensal das dreas licenciadas no municipio, no periodo estudado;

b) Somatéria dos levantamentos mensais, obtendo o valor total no periodo;

c¢) Levantamento de dados e informagdes sobre a geragcdo de RCC em cinco obras,

sendo: trés construcdes novas e duas reformas, com diferentes caracteristicas;

d) Determinacao do volume de residuos gerado nessas obras em relacdo a drea; e



e) Cdlculo da massa total produzida através da relagcdo de massa/volume obtida pela

massa unitdria procedente da composi¢ao do RCC.

3.2 Calculo do Movimento de Cargas das Empresas Coletoras

O célculo do movimento de cargas por transportadores ¢ um importante parametro na

quantificacdo da geracdo dos residuos de construgdo e demolicdo.

Para a obtenc¢do de dados juntos a empresas coletoras e transportadoras de RCC foi baseado
em entrevistas com aplicacdo de formuldrio. Neste questiondrio foram expostas as seguintes

diretrizes:
e Tipos de veiculos e recipientes;
e Numero de cacambas/dia retirada das obras;
e Numero de cagambas/més retirada das obras;
e Avaliagdo da capacidade volumétrica das cagambas retiradas;

e Percentagem de RCC removida de reformas, ampliacdes e demoli¢cdes pelas empresas

de cacambas e terraplanagem.
e Com base nessas informacdes foram estimados os seguintes itens:

e (ilculo do volume total/més por meio do nimero de cagambas retiradas das obras e

pela sua capacidade volumétrica (considerando més com 24 dias); e

e (dlculo da massa total/més pelo movimento de cargas das empresas coletoras, por

meio da relacdo volume/massa obtida da massa unitdria oriunda da composicao dos RCC.

3.3 Caélculo da Geracao de RCC Pelo Monitoramento das Disposicoes no Aterro

Para o cdlculo do volume descartado na drea disponibilizada no aterro, foi efetuado um

levantamento in loco através do monitoramento das disposicdes, com o seguinte roteiro:
e Determinacdo do periodo de amostragem de quatro meses;

e Levantamento dos volumes diariamente descartados, por meio da quantificagdo do

numero de cacambas e de seus volumes;

e Cilculo do volume total/més pela somatodria dos volumes descartados diariamente; e



e (Cilculo da massa total/més pela relacdo volume/massa unitdria obtida da massa

unitaria proveniente da composicao dos RCC.

3.4 Provavel Geracao Total de RCC e Geracao Per Capita do Municipio

Com a determinacdo dos trés indicadores de produg¢do de RCC pode-se estimar um valor

referéncia de geracdo dos RCC no municipio de Orlandia-SP.

Pelo parametro das dreas licenciadas do municipio, a geracdo total ¢ a somatéria da massa
gerada pelas dreas licenciadas mais a geracdo em reformas, a massa coletada pela

administracao municipal e a massa descartada por particulares.

O parametro do movimento de carga confere as empresas coletoras a responsabilidade pelos
dados da geracdo, os quais somados a massa coletada pela administracdo municipal, por

particulares e empresas diversas, formaram o quadro da produgdo total.

O célculo da geracdo média per capita do municipio finalizou o quadro da geracdo e pode

fornecer um indicador por habitante da produ¢do de RCC.

O célculo do volume/massa diariamente descartada no aterro autorizado, por empresas de
coleta, por particulares e empresas diversas fornece indicadores mais confidveis e reais da

geracdo de RCC total da cidade.

O calculo da geragdo média per capita do municipio finalizou o quadro da geragdo e pode

fornecer um indicador por habitante da produ¢ao de RCC.

3.5 Caracterizacao Qualitativa dos RCC

A caracterizagdo qualitativa tem um importante papel na defini¢do de propostas de reciclagem
dos RCC’s, e constitui na separacdo e pesagem dos materiais provenientes de, pelo menos,
trés cacambas oriundas de construg¢des ou reformas, que foram coletadas e transportadas para
descarte no aterro municipal. Através desse processo, e dos calculos obtidos ao final dele é
possivel realizar o célculo estimativo da geragdo de residuos da construcao civil no municipio

de Guaira.
A caracterizagdo dos RCC’s, consistiu nas seguintes fases:

a) Selecdo de trés cacambas de 3 m3 de origens diferentes, descartadas pela empresa

coletora das cagambas no municipio;



b) Coleta de cinco amostras de 18 litros de cada cacamba;

¢) Juncdo das amostras de 18 litros em uma tnica amostra de 90 litros, por cacamba;
d) Separacdo dos residuos encontrados;

e) Medicdo de volume e massa;

f) Somatério das trés cagambas, totalizando 270 litros amostrados e sendo
considerados como amostra representativa da composicao de RCC do municipio

de Guaira SP;
g) Célculo de massa unitdria; e

h) Célculo percentual da composicao dos materiais.

4. Resultados

4.1 Indicadores basicos do municipio

O municipio de Orlandia localiza-se na regido norte do Estado de Sao Paulo e conta com uma

populagdo aproximada de 43.754 habitantes (IBGE, 2015) e area de 291,765 km?.

O municipio pertence a Regido Administrativa e de Governo de Franca. Orlandia faz divisa
com os municipios de Nuporanga, Sales Oliveira, Sdo Joaquim da Barra e Morro Agudo. O
municipio de Orlandia possui uma édrea de 291,765 km?, topografia ondulada, altitude de 695
m, clima do tipo tropical de altitude com verdo chuvoso e quente e inverno seco € ameno.
Chove principalmente de novembro a margo, temperatura maxima média de 28,4° e minima
média de 16,8°, PIB per capita de R$ 19 681,29, IDH de 0,824 e taxa de alfabetiza¢ao de
92,91%.

Observa-se na Figura 2, o mapa do municipio com a delimitagdo de area, e proximidades

locais.

Figura 2 — Mapa do municipio de Orlandia-SP



Fonte: Wikipedia (2018)

4.2 Geracao de RCC no municipio de Orlandia-SP

Na Tabela 1 € apresentado o resumo das caracteristicas das obras, o nimero de cacambas
coletadas durante a execucdo dos servicos, dimensdo da Area que sofreu intervencdo e a

massa dos residuos coletados.

Tabela 1. RCC retirado das obras analisadas no municipio de Orlandia-SP

Construcao Obra Tipo Qtde. Cacambas Area (m?)
1 Reforma Residencial 20 294,61
2 Construgdo Residencial 1 54,00
3 Reforma Residencial 7 202,10
4 Construgdo Comercial 3 158,77
5 Construgdo Residencial 4 187,43
Total -- -- 35 896,91

Fonte: Préprio autor

Todas as cacambas que que foram utilizadas na coleta dos RCC possuem a capacidade de 3
m3, totalizando 105 m? de cacambas retiradas das 5 obras estudadas. Se consideramos a massa
unitaria de 1,12 t/m3 obtida da Caracterizacdo Qualitativa, obtemos a massa de entulho

coletada por meio da Equacgdo (1) a seguir:

ME =105m3x 1,12 t/m3=117,6 t. = 117.600 kg (1)

Portanto, a taxa de geragdo de RCC para as cinco obras analisadas calculada por meio da

Equacdo (2), foi de:



_ ME _ 117.600
T AREA TOTAL 896,91

TG

= 131,12kg/m? 2)
Onde,

TG = Taxa de geracdo de RCC (kg/ m?) e ME = Massa de entulho (kg)

Ap6s quantificacdo e apuragdo dos resultados foi obtida a taxa de geracdo média unitéria (TG)
de 131,12 kg/m2, valor bem préximo a 137,02 kg/m? obtido por Marques Neto (2003) para o
municipio de Sdo Carlos. Aplicando a taxa de geracdo de RCC as Areas licenciadas no
municipio de Orlandia nos anos de 2015 e 2016, obteve-se a produ¢do média anual e didria de
RCC do municipio. As tabelas 2, 3 e 4 apresentam os resultados da provavel geracdo total de

RCC pelos parametros estudados.

Tabela 2. Estimativa da geracao total de RCC pelo pardmetro areas licenciadas

Orlandia
2015 2016 Média
Areas totais licenciadas (m?) 62.227,24 72.140,90 67.184,07
Taxa de geragdo de RCC (kg/m?) 131,12 131,12 131,12
Geracdo de RCC (t/ano) 8.159,24 9.459,11 8.809,18
Geracdo de RCC (t/més) 679,94 788,26 734,10
Geracao de RCC (ton/dia) 28,33 32,85 30,59

Fonte: Préprio autor

Tabela 3. Geragao estimada de RCC por movimento de cargas das empresas coletoras

Orlandia
Volume de entulho Volume de entulho Massa de entulho Massa de entulho
coletado pelas coletado pelas coletado pelas empresas coletado pelas
empresas (m3/més) empresas (m3/dia) (ton/més) empresas (ton/dia)
1.440 60,00 1.613 67,20

Fonte: Préprio autor

Tabela 4. Estimativa da geragao total de RCC pelo volume descartado no aterro



Volume Dias de coleta Geracao de RCC Geracao de RCC

Meses
(m3) e descarte (m3/dia) (ton/dia)
Set/2015 1248 23 54,28 60,79
Out/2015 1230 24 51,24 57,39
Nov/2015 1272 23 55,29 61,92
Dez/2015 1274 24 53,08 59,45
Média 1255,93 24 53,47 59,89

Fonte: Préprio autor

A provével geracdo total é dada pela média aritmética da soma das geracdes calculadas pelos

trés parametros analisados (Tabela 5).

Tabela 5. Estimativa da geracao per capita do municipio de Orlandia

Orlandia
Parametros Geracao total de Populacao Geracao per capita
RCC (t/dia) 2015 (kg/hab x dia)
Areas licenciadas 30,59 43.754 0,70
Movimento de cargas 67,20 43.754 1,54
Disposi¢do no aterro 59,89 43.754 1,37
Média 52,56 43.754 1,20

Fonte: Préprio autor

O resultado para a geragdo pelo parametro do monitoramento das disposi¢cdes no aterro foi
obtido através da média aritmética do periodo analisado, o que resultou em uma geragao de
59,89 t/dia. Quando comparado com o valor obtido através do cédlculo da geracdo pelo
movimento de carga dos agentes coletores de 67,20 t/dia, observa-se uma diferenca de
valores. O valor um pouco mais elevado da geragdo calculada pelo movimento de carga dos
coletores pode sem explicado talvez em razdo dos descartes irregulares em terrenos vazios de

areas periféricas do municipio, o que resulta no menor volume de RCC que chega ao aterro.

A geragdo calculada pelo parametro das areas licenciadas do municipio, foi calculada com
base nas possiveis massas que serdo geradas a partir das dreas licenciadas de obras novas,

demoli¢des e inclusdes o que resultou numa geracao de 30,59 t/dia. Esse indicador apresenta



um valor inferior quando comparado com os outros dois indicadores obtidos através do
movimento de carga dos agentes coletores e o das disposicdes no aterro. Isso se deve
provavelmente ao fato de o indicador das dreas licenciadas ndo contemplar na sua apuracdo a
totalidade de obras do municipio. A autoconstrucdo, reformas e outras obras que nao sao
levadas para aprovacdo junto aos 6rgados municipais sdo as possiveis causas dessa diferenca.
De acordo com pesquisa realizada junto a Prefeitura, o municipio de Orlandia ndo possui

conhecimento sobre a quantidade de obras que ndo sdo legalizadas no municipio.

A Associacdo de Engenharia de Orlandia estima que a porcentagem de obras irregulares seja
em torno de 40%. Essa porcentagem eleva a geracdo de RCC calculado através das dreas
licenciadas de 30,59 t/dia para 42,83 t/dia, valor mais préximo ao calculado pelos outros dois
parametros, mas ainda se apresenta inferior a eles, o que pode indicar que a porcentagem de

obras irregulares no municipio seja maior.

4.3 Composicao de RCC no municipio de Orlandia-SP

A caracterizacdo qualitativa é uma das etapas mais importantes para se chegar a um

diagndstico da situacdo dos RCC em qualquer municipio.

A tipologia e o percentual dos materiais encontrados nos residuos sdo um indicador
fundamental na proposi¢do de estratégias para o plano de gestdo e gerenciamento, conforme

proposto na Resolucio CONAMA n° 307/02.

A Tabela 6 apresenta as massas de cada material encontrado nos RCC das cacambas

pesquisadas.
Tabela 6. Massas dos materiais encontrados nos RCC.
Massa dos materiais (kg)
Materiais Cacamba 1 Cacamba 2 Cacamba 3 Total
(90 litros) (90 litros) (90 litros) (270 litros)
Concreto 36,7 12,5 79,5 128,7
Argamassa 14,4 40,4 - 44,8
Ceramica 20,8 14,0 34,8

Areia/solo 229 22,3 11,8 57,0




Pedra 7,6 4,5 5.7 17,8

Ceramica Polida 1,9 9 - 10,9
Madeira 0,5 24 - 2,9
Ferro - 0,9 3,0 3,9
Plastico - 0,2 1.3 1,5
Papel/Papelao 0,6 0,4 - 1,0

Total 105,4 96,6 101,3 303,3

Fonte: Préprio autor

A caracterizacdo do municipio de Orlandia obteve um indice de 1,12 t/m3, valor muito

proximo ao utilizado por outros estudos. A Figura 3 apresenta os porcentuais dos materiais

contidos nos RCC.

Figura 3 - Composic¢do porcentual dos RCC do municipio de Orlandia.
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Fonte: Préprio autor

Analisando a Figura 3 percebe-se a grande quantidade de residuos Classe A presentes na

composi¢do dos residuos do municipio, com predomindncia da fracdo mineral. Essa

caracteristica mostra o grande potencial de reciclagem para o RCC gerado no municipio.

Observa-se que 97% do total caracterizado é composto de concreto, argamassa, solo,

ceramica, pedra, ou seja, materiais potencialmente reciclaveis sob a forma de agregados.



5. Conclusao

Orlandia, como a maioria dos pequenos municipios brasileiros, ainda ndo maneja seu residuo

da construcao, de acordo com as diretrizes que preconiza a Resolucdo n° 307 do CONAMA.

O municipio ndo possui drea licenciada para disposicao final dos RCC e o servigo de coleta e
transporte dos RCC sdo realizados por empresas terceirizadas e encaminhadas ao aterro da
cidade de Franca. Grande parte dos problemas causadores da ineficiéncia na gestdo dos RCC
nos pequenos municipios € devido a falta de infraestrutura bésica que consiga criar condicdes

minimas para a gestdo dos RCC.

Através da caracterizacdo quantitativa e andlise do setor da construcao civil do municipio de
Orlandia pode-se constatar uma geracdo per capita de 1,20 kg/hab x dia, sendo que a maior
parte destes residuos pertencem a classe A de acordo com a Resolucio CONAMA n° 307/02,
o que garante aos residuos grande potencialidade na reutilizacdo, reciclagem e

reaproveitamento dos mesmos.

Uma alternativa para uma destina¢do desses RCC € a sua reciclagem, que apresenta grandes

beneficios financeiros, sociais e ambientais a0 municipio.

Tendo em vista a inevitdvel geracdo dos Residuos de Construgdo civil, a implantacdo de um

7z

sistema de gestdo € importante no sentido de superar os cendrios de degradacdo do meio

ambiente e da utilizacdo descontrolada de recursos naturais que deveriam ser preservados.

REFERENCIAS

BRASIL. Caixa Econémica Federal — CEF. Manejo e gestao de residuos da construcao civil. Brasilia: Caixa,
2005. 194p.

CONSELHO Nacional do MEIO AMBIENTE (CONAMA); Ministério do Meio Ambiente — Resolu¢ao n°. 307
05 de julho de 2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para gestio dos residuos da
construcao civil. Diario Oficial da Repiiblica do Brasil.

CORDOBA, R. E. Estudo do sistema de gerenciamento integrado de residuos de construcio e demoliciio do
municipio de Sdo Carlos - SP. 406 p. Dissertacdo (Mestrado em Hidrdulica e Saneamento). Escola de
Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 2010.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008. Rio
de Janeiro: IBGE, 2015.

JADOVSKI, 1., MASUERO, A. Estudo dos custos de implantacio, operaciao, e manutencio de usinas de
reciclagem de residuos de construcao e demolicao. 2006. ENTAC 2006 — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. 2006.



JOHN, Vanderley Moacyr. Reciclagem de residuos na construcio civil — Contribui¢do a metodologia de
pesquisa e desenvolvimento. Sdo Paulo, 2010. 102p. Tese (livre docéncia) — Escola Politécnica, Universidade de
SP.

LIMA, Rosimeire S.; LIMA, Ruy Reynaldo R. Guia para elaboragdo de projeto de gerenciamento de residuos
da construgdo civil. Série de Publicacdes Tematicas do Crea-PR. Curitiba: Crea, 2009.

MARQUES NETO, J.C. Estudo da gestao municipal dos residuos de construciao e demolicao na bacia
hidrografica do Turvo Grande (UGRHI-15). 2009. 629 p. Tese (Doutorado em Ciéncias da Engenharia
Ambiental). Escola de Engenharia de s@o Carlos, Universidade de Sao Paulo, SP, 2009.

MARQUES NETO, J. C. Gestao dos residuos de construcao e demolicao no Brasil. Sdo Carlos: RIMA, 2005.
162p.

OLIVEIRA, E. G.; MENDES, O. Gerenciamento de residuos da construcio civil e demolicao: estudo de
caso da resolucdo 307 do CONAMA. Universidade Catélica de Goids, Goidnia, 2008.

PINTO, T.P.; GONZALEZ, J. L. R. (Coord.) Manejo e gestiio de residuos da construcio civil. 196 p.:il., v.1,
Brasilia, DF: Caixa Econdmica Federal, 2005. ISBN: 85-86836-04-4.

PINTO, T. P. Metodologia para a gestao diferenciada de residuos sélidos da construcio urbana. 1999. Tese
(Doutorado em Engenharia) — Escola Politécnica, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1999.

SANCHES, Maria Cristina Gomes. Valoracao do Servico de Destinacao Final dos Residuos Gerados na
Construcao Civil do Municipio de Salvador, Bahia. 2014. 127 p. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento
Sustentavel) - Universidade Nacional de Brasilia, Brasilia.

Wikipedia. Mapa do municipio de Orldndia. Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Orl%C3% A2ndia>
Acesso em: 03 de dezembro de 2018.



