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Resumo

A crise econdmica atingiu diversos paises e com o Brasil ndo seria desconforme, com isso veio
o alto indice de desemprego e a busca por reinser¢do no mercado de trabalho. O ensino a
distancia proporciona o mesmo aprendizado possuindo um investimento menor do que o ensino
presencial, alguns custos como deslocamento e alimentacdo ndo se fazem necessarios,
tornando-o uma alternativa mais acessivel para se adquirir conhecimento e a recolocagdo no
mercado de trabalho. O avanco tecnoldgico viabiliza e agiliza o acesso a informacao a distancia,
possibilitando equivalente aprendizado numa sala de aula em um ensino presencial. Sendo
assim, esse trabalho tem o objetivo de investigar a relacio entre a procura pelo ensino a distancia
no Brasil, o avanco tecnoldgico e o aumento do desemprego entre os anos de 2013 e 2018. Para
tal utilizamos Modelos em Espaco de Estado. De acordo com as estatisticas de teste e aderéncia,
apossibilidade de acesso a rede e o volume de pessoas desocupadas podem aumentar o interesse

dos brasileiros nessa modalidade de ensino.

Palavras-Chaves: Ensino a distancia, Desemprego, Acessivel, EaD

1. Introducao

Com a globalizagdo e a expansdo da economia a qualificacdo e a educagdo superior tornaram-
se cada vez mais necessarias. Com a escassez de recursos, e o aumento da demanda por
profissionais qualificados, o agente procura novas alternativas de ensino mais acessiveis. Sob
essa nova perspectiva, fica o questionamento de como destacar-se neste novo mercado
extremamente competitivo e com as qualificacdes ficando cada vez mais dispendiosas. De
acordo com Debortoli (2016), o atual mercado de trabalho demanda maior investimento em
educacdo e treinamento profissional, buscando sempre mais profissionais altamente

qualificados. A alternativa para esta capacitagdo que apresentou um aumento significativo ao



longo dos anos € a educagdo a distancia, uma forma menos onerosa de manter o estudo, ja que
nao necessita do deslocamento até a universidade e a possivel alimenta¢ado fora de casa, gastos

que impactam na renda familiar.

Sob esta dtica, € importante estabelecer uma exposi¢do sobre 0 novo contexto econdomico
mundial, o nivel de desemprego no pais e a estrutura de educacdo e formacdo profissional
existente, associada aos investimentos do governo nos udltimos anos (ROSSI; OLIVEIRA,
2006). A educacio a distancia no Brasil ganhou espaco no setor de educagdo nos tltimos anos,
para Saviani (2005), o principal papel da escola € o de ensinar conteddos cientificos, o saber
elaborado, metddico e sistematizado. Mas, além disso, a escola também deve estar atenta e
preocupada em formar um cidadio critico e ndo um ser adaptdvel a sociedade. Saviani afirma
ainda que a escola € responsavel pela promocgao do saber cientifico e ndo o senso comum ou “a
opinido, o conhecimento que produz palpites, ndo justifica a existéncia da escola. [...] A escola,
existe para propiciar a aquisi¢do dos instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado

(ciéncia)” (SAVIANTI, 2005).

A metodologia da educacdo a distancia possui uma relevancia social muito importante, pois
permite 0 acesso ao sistema aqueles que vém sendo excluidos do processo educacional superior
publico por morarem longe das universidades ou por indisponibilidade de tempo nos horarios
tradicionais de aula, uma vez que a modalidade de educacdo a distancia contribui para a
formagdo de profissionais sem deslocd-los de seus municipios, como salientado por Preti
(1996), a crescente demanda por educacdo, devido ndo somente a expansao populacional como,
sobretudo as lutas das classes trabalhadoras por acesso a educacdo, ao saber socialmente
produzido, concomitantemente com a evoluc¢do dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
estd exigindo mudangas em nivel da func¢ao e da estrutura da escola e da universidade (PRET]I,

1996).

Como podemos perceber, nessa nova perspectiva, a tecnologia passou a desempenhar um papel
fundamental. Por meio do uso das tecnologias € possivel armazenar e circular grandes
quantidades de informacdes, instantaneamente, além de multiplicar as possibilidades de
utilizacdo do saber. Ela abre ao gestor, professores e funciondrios da escola a possibilidade de

dar continuidade ao seu préprio processo de aprendizagem e de toda a escola.

Este artigo tem a finalidade de investigar se o aumento do desemprego e o avango tecnoldgico

ocorrido entre 2013 e 2018 podem ser considerados for¢cas motrizes para o aumento do interesse



do brasileiro na modalidade de ensino EaD. Este artigo estd dividido em 6 segdes, a primeira
apresenta um breve panorama sobre o ensino a distancia; a Se¢do 2 aborda o desemprego no
Brasil; a Sec@o 3 demonstra os avangos tecnoldgicos para o ensino; a Secdo 4 indica a
metodologia usada para o estudo das séries temporais; a Secdo 5 aponta o resultado adquirido

pelo estudo e, por fim, a Sec@o 6 conclui o estudo com as observacdes de anélise.
2. Educacio a distancia (EaD)

A educacdo a distincia é a modalidade educacional na qual alunos e professores estao
separados, fisica ou temporalmente e, por isso, faz-se necessdria a utilizacdo de meios e
tecnologias de informac¢do e comunicacido. Essa modalidade € regulada por uma legislacdo
especifica e pode ser implantada na educagdo basica (educacio de jovens e adultos, educacao
profissional técnica de nivel médio) e na educacgdo superior. A educacdo a distancia destaca-se
como uma forma de educacdo adequada e desejiavel para atender as novas demandas

educacionais decorrentes das mudangas na nova ordem econdmica mundial (BELLONI, 2003).

Historicamente as experiéncias relativas ao ensino a distancia encontram eco desde a
antiguidade na Grécia e, posteriormente, em Roma, por meio das epistolas, comunicando
informacdes rotineiras, cientificas e instrucionais (SARAIVA, 1996, p. 18). Barros (2003),
registrou que os primeiros indicios de utiliza¢cdo da educagao a distancia datam do século XVIII,
quando foi oferecido um curso por correspondéncia em uma instituicdo de Boston (EUA), o

que permitiu uma cronologia da evolu¢do da EaD no mundo.

A literatura evidéncia que as primeiras experiéncias com a EaD no século XIX concentraram-
se na Europa, onde foram ofertados cursos por correspondéncia na Suécia, Reino Unido e
Espanha e também fora dela, nos Estados Unidos. No inicio do século XX, outros paises como
Australia, Alemanha, Noruega, Canad4, Franca e Africa do Sul vivenciaram suas primeiras
experiéncias com a EaD. Foi na segunda metade desse século, que a educacdo a distancia
comecou a se fortalecer e a estabelecer-se como uma modalidade de ensino importante

(MACHADO, 2015).

Atualmente a EaD visa prioritariamente a populacdo adulta que ndo tem possibilidade de
frequentar uma instituicao de ensino convencional presencial, quer seja por ter pouco tempo
disponivel, quer seja pela distancia do centro de sua preferéncia ou pela indisponibilidade de

recursos suficientes para uma graduacao presencial. Existe um consenso de que, quanto mais



velho o aluno, melhores suas condi¢des de chegar a respostas e avancgar por si mesmo, daf os

bons resultados da graduacgdo a distancia (BORGES; WEINBERG, 2006, p. 59).

No Brasil a Associacdo Brasileira de Educacdo a Distancia foi criada em 1995 para o
desenvolvimento da educacdo aberta, flexivel e a distancia. Sendo responsdvel pelo
desenvolvimento e regularizacdo do ensino a distancia no Brasil. Segundo o ABED, o Censo
EAD.BR 2016 registrou os primeiros 3 cursos de EaD em nivel de doutorado, além de um
aumento de 84 cursos na educagdo bdsica para 113 na referida categoria, contabilizando
135.236 alunos matriculados em cursos de licenciatura e 32.957 cursando licenciatura com

bacharelado.

Conforme Vilaga e Aratijo (2016), em termos educacionais, a educacgao a distancia (EaD) online
passa por um verdadeiro “boom” tanto em termos quantitativos quanto qualitativos em diversas
dreas, aproveitando-se das funcionalidades, potencialidades e ferramentas comunicativas e
pedagdgicas possibilitadas pela internet. Para representar o interesse do brasileiro nesta
modalidade de ensino utilizamos a média aritmética de trés indices fornecidos pelo Google
Trends. Os indices fornecidos pelo Google indicam a popularidade das principais consultas de
pesquisa na Pesquisa Google em vérias regides e idiomas. As palavras de busca selecionadas
foram: EaD, ensino a distincia e educacio a distancia. A regido escolhida foi o Brasil e a

periodicidade foi mensal de 2013 a 2018.

3. Desemprego

A globalizacido e a introdug@o de novas tecnologias fizeram com que diminuissem a demanda
por mao de obra com limitada qualificacdo em muitos setores da economia. De acordo com
Rossi e Oliveira (2006), o desemprego pode ser considerado como resultado de trés fatores
emergentes: a mundializacdo dos mercados, que provoca uma reestruturacdo da producdo, a
introducdo de uma tecnologia que utiliza cada vez menos mao-de-obra e o fim de uma era de

crescimento econdmico sustentado, que garantia o pleno emprego.

Mediante tal cendrio, podem-se observar mercados altamente competitivos € movidos por
politicas econOmicas agressivas, que tém evidenciado um ambiente com grandes e
imprevisiveis mudancas. Com base umas das principais caracteristicas do desemprego
metropolitano ocorre sobre a dissensdo entre o processo da demanda e oferta no mercado de

trabalho, explicagcdo essa associada a recessdo na economia nacional. Sendo o declinio de



atividade no ano de 2015 seguida da atenuacdo da quantidade de ocupados e do provento médio

real auferido pelos trabalhadores (POCHMANN, 2015).

De acordo com dados fornecidos pela Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(PNAD Continua), no primeiro trimestre de 2018 encerrado em marco, o nimero de
desempregados alcancou 13,1% com aumento de 1,3 ponto percentual em relagdo ao ultimo

trimestre de 2017, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Taxa de Desemprego
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Fonte: IBGE - Diretoria de Pesquisas, DPE

Em relacdo ao grau de escolaridade, nota-se que a trajetdria recente do desemprego tem sido
mais intensa inversamente ao aumento dos anos de estudos. Assim, por exemplo, a taxa de
desemprego cresceu 34,6% para os trabalhadores de 11 e mais anos de escolaridade entre os
meses de janeiro e julho de 2015. Para os trabalhadores com até 8 anos de escolaridade, a taxa
de desemprego cresceu 52,4% no mesmo periodo de tempo. Entre os trabalhadores de 8 a 10

anos de estudos, a taxa de desemprego aumentou 49,3% (POCHMANN, 2015).

Conforme Singer (1998), os que crescem sem escolaridade provavelmente serdao excluidos nao
s6 do mercado de trabalho, como também de todas as manifestagdes da vida cultural que
pressuponham a alfabetizacdo. Percebe-se, portanto, que as mudangas no interior do mercado
de trabalho se apresentam mais desfavordveis aos trabalhadores com menor escolaridade. De
acordo com Parente er al. (1999), a educagdo afirma-se como varidvel fundamental do

funcionamento dos mercados de trabalho, mobilizando quer a procura de trabalho ou a oferta



de emprego pelas empresas, quer a procura de emprego ou oferta de trabalho pelos

trabalhadores.
4. Avancos tecnolégicos

A inovagdo tecnoldgica passou a ter grande importdncia para as industrias, pois ela €
responsavel pela melhora na qualidade dos processos, dos produtos e dos servicos, ademais se
torna necessdria para a possivel permanéncia dessas empresas no mercado. Dentre as
transformagdes que ocorre no trabalho as inovagdes tecnoldgicas merecem aten¢do especial,
pois empresas buscam a redu¢do de custos e melhora continua da qualidade de produtos e
servicos, enquanto que de outro lado os trabalhadores precisam acompanhar os avangos se
aperfeicoando e modernizando seus métodos de trabalho e aprendizado para garantir postos de

trabalho, almejar promocdes e continuidade de progressao na carreira (FORMIGONI, 2016).

Para Ribeiro e Vilaca (2016), vivemos na contemporaneidade um momento de rapidez na
comunicacdo que altera a relacdo tempo e espaco, uma vez que é possivel acessar pessoas,
empresas, realizar transacoes financeiras e bancdarias, comprar e vender de qualquer lugar ou
hora. O impacto provocado pelos avangos tecnoldgicos nas institui¢des de ensino tem exigido
mudancas na maneira de educar, passando da tranquilidade de um sistema educativo social
conservador e estitico, para um sistema educativo dindmico, onde as mudangas no ambiente e
na tecnologia obrigam os educadores a obter conhecimentos gerais e especificos para fazer

frente a nova realidade (SILVA; SILVA, 2012).

De acordo com Kohn e Moraes (2007), as tecnologias digitais possibilitaram uma nova
dimensdo dos produtos, da transmissdo, arquivo e acesso a informacdo alterando o cendrio
econOmico, politico e social. Porém, a dimensdo mais importante do computador ndo € ele em
si mesmo, mas a capacidade de interligacdo, de formagdao de rede. Para Maia (2003), o
surgimento da Internet tem transformado o modo de comunicacdo das pessoas e tem
possibilitando transformacdes na drea educacional, como no caso da modalidade de EaD, que
utiliza seus mais variados recursos, € que vem atender as demandas crescentes por ensino e
aprendizagem. E neste contexto que a educagio a distdncia vem surgindo como uma das mais

importantes ferramentas de difusdo de educag@o e conhecimento.

A inclusdo digital, para Toledo et al. (2008), propiciou um novo cendrio a educagdo a distancia,

com o advento da Internet e as novas tecnologias em transmissao de dados, o crescimento do



EaD tem sido constante, impulsionado principalmente pela exigéncia das empresas em mao-
de-obra qualificada neste novo século. Para Martendal e Lago (2015), do ponto de vista de uma
comunidade, a inclusdo digital significa aplicar as tecnologias a processos que contribuam para
o fortalecimento de suas atividades econdmicas, de sua capacidade de organizacdo, do nivel
educacional e da autoestima dos seus integrantes, de sua comunica¢do com outros grupos, de

suas entidades e servigos locais e de sua qualidade de vida.

Com o atual nivel de intenso desenvolvimento dos meios de comunicacdo, como as redes
interativas de computadores, as plataformas digitais e a interconexao digital, € possivel um
didlogo mais 4gil e remoto com o professor e, principalmente, com os préprios alunos. Assim,
esses meios de comunicagdo, atualmente mais disseminados, viabilizam programas mais
flexiveis comparados aos meios de comunicagdo impressos e gravados. Com o
desenvolvimento das tecnologias como a internet, a educagdo, formagdo e profissionalizacdao
tornaram-se cada vez mais autdbnomos e independentes ndo limitados pelas restri¢cdes de tempo

€ €spacgo.

Como proxy para o avango tecnoldgico no pais utilizamos uma série temporal contendo o
crescimento da utilizacdo da Banda Mével Total (A Banda Mdvel Total disponibiliza ao usuério
de telefones moveis acesso a internet. Consideramos Banda Movel Total o somatério da Banda
Estreita Movel - utilizada nos telefones tradicionais - e da Banda Larga Movel - utilizada em

smartphones) no mesmo periodo e a Banda Fixa. Os dados sdo disponibilizados pela ANATEL.

5. Metodologia

De acordo com Harvey (1989), uma série temporal pode ser decomposta em componentes de
interesse, tais como tendéncia, sazonalidade e ciclo. Uma série temporal pode ser modelada em
funcdo de seu proprio passado ou em funcdo de outras varidveis. Neste artigo propomos a
modelagem do interesse do brasileiro em EaD (y;) em fun¢do do passado (y;_;), do aumento

do desemprego (x;) e da evolucdo da tecnologia (T).

Neste artigo serd utilizado o seguinte modelo estrutural.

Ve = PeVe-1+ X + T + & (D
Pt+1 = Pt (2)

Xev1 = BXe + 1 (3)

Tev1 = ¢x¢ + Wy 4)

Sendo:



men (O 2)
<t ()~ <(g)(aoz aoa,>>

&> N¢ € kK¢ = Residuos ou choques das equacgdes (1,2 e 3)
B e ¢ = Coeficiente a serem estimados via Filtro de Kalman
A chave para lidar com o Modelo Estrutural € a sua colocacao na forma em Espaco de Estado.

Nesse modelo as componentes sdo estimadas utilizando o algoritmo de suavizagdo (smoothing).
Para maiores detalhes sobre modelos estruturais, forma em espacgo de estado, filtro de Kalman

e algoritmos de suavizagdo ver: Harvey (1989) e Durbin e Koopman (2001).

Considera-se a forma em espaco de estados linear e Gaussiana como apresentada em Durbin e

Koopman (2001, p. 38).

Equacdo das observagoes:

pxl = pxm mxl Tpx1 P LZT )
Equagio do estado:
ar+1 T, a; Rin, t=1.2,..T ©)

px1 — maxm mx1l  mxrrxl

Sendo:

() ~Nip <(8) (o &)) ™)

Elelai] = E[nfa,] = 0,Vt a;~N(ay, p;)

As matrizes do sistema, Z;, T; e Ry, sdo supostas como deterministicas. O vetor x; contém as
médias moveis de seis meses do indice de quantum das exportagdes brasileiras e do indice de

rentabilidade no periodo t.

Sendo X; = (xl, ...,xj), agj = E[oct |Xj] e Pyj =Var [°<t |Xj]. As equagdes de predicdo e de
suavizacdo fornecem férmulas recursivas para o cdlculo dos momentos condicionais de o,

quando j =t — 1 e para j = n respectivamente. Suas derivagdes sob os pressupostos da forma



em espaco de estados adotadas neste trabalho podem ser obtidas em Durbin e Koopman (2001).

Para esta aplicacdo tem-se as seguintes equagdes:

Equacdo das observagoes:

Pt
ye=[ye 1 1].|Xc|+¢e, &~N(0,H) H, =0? (8)
at
Equacdo de estado:
Pr+1 Pt 0
1 0
Xey1 | = [0 ﬁ] Xe | + [1] Z)tt], ﬂt'vN(O, Q) 9)
Tt+1 ‘T,__/ Tt L-‘1’“} N———
Xt+1 ‘ ae Rt e
o=(7 ° (10)
‘ 0 a2

Para a utilizacdo do Filtro de Kalman € necessario o conhecimento das matrizes do sistema que
estdo em funcdo de parametros desconhecidos. Para a estimagcdo dos parametros fixos e
desconhecidos (pardmetros das matrizes H; e Q) foi usado o principio da Verossimilhanca
Exata. No tocante a selecdo de modelos, o uso de critérios de informacdo como AIC e BIC sao

usualmente utilizados, bem como os valores observados para a log-verossimilhanga calculada.

6. Resultados

Os dados deste trabalho foram retirados do portal digital IPEA DATA, no periodo entre marco
de 2013 e janeiro de 2018. Taxas de desemprego e de ocupagdo sdo apresentadas no
IBGE/PNAD (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua), da plataforma Google Trends e da Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes, a ANATEL. O periodo utilizado compreende o intervalo entre marco de

2013 e novembro de 2018. A Figura 2 apresenta as séries selecionadas.



Figura 2 — Evolug¢do temporal das séries selecionadas.
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Fonte: Elaboracao prépria no software STAMP.

Podemos observar que a partir de 2015 o volume de pessoas desempregadas cresceu
consideravelmente no pais. De 2013 a 2015 os acessos a Internet cresceram de forma
exponencial, contudo, apds 2015 manteve-se praticamente constante até o fim de 2018. Ja a
procura por EaD apresentou evolugdo inconstante ao longo do periodo analisado, com crescente

aumento nos meses de marco de todos os anos selecionados.

Para este estudo de caso foram aplicados dois modelos para a modelagem do interesse do
brasileiro no EaD, um apenas levando em considerac¢do a prépria série e o outro adicionando
duas varidveis que compde o panorama econdmico atual, o avango tecnolégico e o desemprego.
A Figura 3 apresenta a Modelagem do Volume de pesquisas na plataforma Google Trens. No

primeiro grafico o nivel e seu intervalo de confianca, no Gréfico 2 a componente de tendéncia

2016

2017

2018

2019

e seu intervalo de confianga, por fim, no grafico 3 a componente irregular (aleatéria).

Figura 3 — Modelagem do Volume de pesquisas na plataforma Google Trens.
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Fonte: Elaboracao prépria no software STAMP.

A Tabela 1 apresenta os critérios de avaliagcdo e decisdo acerca de qual modelo descreve melhor

a dindmica do micro empreendedorismo brasileiro.

Tabela 1 - Critérios de avaliagdo dos modelos.

Critérios de Avaliacio
Modelo proposto -

Modelo o .
: ) « utilizando variaveis
' Simples ' . .
' ' adicionais
R? ' 0,60238; 0,88986
AIC 4,8916 3,6233
BIC 5,128 4. 0963

Fonte: Elaboracao prépria no software STAMP.

De acordo com a Tabela 1, os critérios de avaliagdo apontam uma melhor aderéncia para o
modelo proposto, no qual as informacdes sobre avancos tecnolégicos e aumento do volume de
pessoas desocupadas agregam informacdo a previsao do interesse sobre a EaD no periodo

selecionado.

A Tabela 2 apresenta os testes estatisticos aplicados aos residuos dos modelos.

Tabela 2 - Critérios de avaliagdo dos modelos

Testes nos residuos (estitica de teste)
i Modelo proposto -
' utilizando variaveis

Modelo Simples adicionais
Auto correlagéo 0,1516 0,1187
Normalidade : 4,8086 3,6213

Heterocedasticidade : !
(22) : 1,159 : 1,1540




Fonte: Elaboragao prépria no software STAMP.

De acordo com a Tabela 2, os residuos de ambos os modelos ndo sdo auto correlacionados e
heterocedasticos. Conforme revelam os resultados dos testes, a hipétese de normalidade dos
residuos ndo foi violada (3,621 > 5,99). Dado o bom ajuste do modelo podemos utiliza-lo para
fazer previsdes. A Figura 4 apresenta a previsdao 12 meses a frente do indice que mede o

interesse do brasileiro com relagdo ao EaD.

Figura 4 - Previsdo 12 meses a frente do interesse em EaD.
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Fonte: Elaboragao prépria no software STAMP.

Como pode ser visto na Figura 4, utilizando o modelo proposto podemos identificar uma

tendéncia de elevacdo no interesse em EaD.

7. Conclusao

A metodologia da educacdo a distancia possui uma relevancia social muito importante, pois
permite o acesso ao sistema aqueles que antes, por questdes de logistica ou financeiras ndo
tinham possiblidades. A educacdo a distancia, associada as novas tecnologias viabiliza um
processo de educacdo mais cooperativo e soliddrio, comparado ao tradicional modelo

presencial.

Por conta da alta competitividade no mercado de trabalho e a falta de mao de obra qualificada,
tal estudo foi realizado para investigar se o desemprego e o aumento da tecnologia sao fatores
importantes e estimula o interesse na educacdo a distancia no Brasil. De acordo com todas as
estatisticas apresentadas concluimos que o Modelo em Espaco de Estado proposto neste artigo

apresentou aderéncia e captou as dependéncias das séries satisfatoriamente.

Foi possivel a detectar uma tendéncia de elevacdo no interesse em EaD para os proximos meses.
Cabe ressaltar que a previsao desta varidvel pode revelar informac¢des importantes para o setor

de educacdo. No qual seus gestores podem tomar decisdes acerca de novos investimentos que



possibilitem a expansdo da sua capacidade em fornecer essa modalidade de ensino aos

brasileiros.
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