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RESUMO

J4

O lixo eletronico ou ‘“e-lixo” faz parte de tudo que ¢ proveniente de equipamentos
eletroeletronicos como celulares, computadores, televisores, eletrodomésticos, entre outros. A
aquisicdo desses produtos e o rapido descarte tem acontecido com frequéncia cada vez maior,
principalmente em paises desenvolvidos e paises em desenvolvimento, onde o poder econdmico
e o desenvolvimento da industria tecnoldgica viabilizam um maior acesso a esses produtos. Esse
lixo, quando descartado de forma inapropriada, pode gerar riscos a saude das pessoas € a0 meio
ambiente. Os componentes desses produtos muitas vezes sdo carregados de materiais
contaminantes como chumbo, merctrio e cadmio que, em contato com o solo € os rios, podem ser
danosos ao ambiente e a satde humana. Uma alternativa para minimizar os impactos negativos
do “e-lixo” pode estar na reciclagem, tendo em vista o potencial econdmico que alguns materiais
descartados apresentam. No Brasil a reciclagem desse tipo de material esta presente em apenas
alguns grandes centros. Nos falta leis, incentivos e tecnologia para fazer o processo de logistica
reversa que depende de coleta seletiva, triagem, reciclagem, entre outros. No municipio de Cuité,
PB, ndo ha coleta seletiva de lixo. Isso dificulta a captacdo e a destinacdo correta desses materiais,
bem como a reinsercdo do material de potencial econdmico a industria. As assisténcias técnicas
que trabalham com eletroeletronicos tém uma predisposi¢do ainda maior para o acimulo desses
materiais € no municipio de Cuité ndo ¢ diferente. Os que ndo descartam esses produtos no lixo
comum, armazenam oS equipamentos por tempo indeterminado sem muita perspectiva de como
dar uma destinagdo correta a esses residuos. No entanto, estd para apreciagdo da Camara de
Vereadores da cidade, o projeto de lei n® 542 de 11 de novembro de 2019, o qual institui o
Programa de Coleta Seletiva do lixo eletronico e tecnologico da zona urbana e rural do municipio
em questdo, que mostra ser um ponto positivo para o inicio de politicas que regulamentem e deem
uma destinacdo correta a esses materiais.

Palavras-chave: Lixo Eletronico. Meio ambiente. Reciclagem.



ABSTRACT

Electronic waste or “e-waste” is part of everything that comes from electronics such as cell
phones, computers, televisions, appliances, among others. Acquisition and fast disposal of these
is being increasingly frequent, particularly in developed and developing countries, where
economic power and development of the technology industry allows greater access to these
products. This waste, when improperly discarded, can pose health and environmental risks.
Components of these products are often loaded with contaminating materials such as lead,
mercuryand cadmium that, in contact with soil and rivers, can be harmful to the environment and
human health. An alternative to lessen negative impacts of “e-waste” may depend on recycling,
given the economic potential of some discarded materials. In Brazil recycling of that type of
material is present in only few centers. We lack laws, benefits and technology to implement the
process of reverse logistics wich depends on waste sorting, recycling, among others. In Cuit¢ city,
PB, there is no waste sorting. Technical assistance working with electronics has an even greater
predisposition for the accumulation of these materials and in the city of Cuité is no different.
Those who do not dispose of these products in ordinary waste store the equipment indefinitely
without much perspective on how to properly dispose of such waste. This difficults picking and
correctly disposing these materials, as well as it's reinsertion in the industry. However, it is in
progress at the city council bill No. 542 of November 11, 2019, which institutes the program of
electronic and techonological waste sorting in urban and rural areas of the city, which shows be a
plus for starting policies that regulate and give proper handling to these materials.

Keywords: Electronic Waste. Environment. Recycling.
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1. INTRODUCAO

Entre os varios aspectos do sistema econdmico capitalista, o crescimento da industria e o
avanco tecnologico ocupa, sem duvida, um papel de destaque na sociedade moderna. A adogao
de tecnologias que simplificam, aceleram e aprimoram a producao industrial tem se tornado uma
tendéncia mundial. O modo de viver baseado no consumo acelera a producdo de novas
tecnologias que, por sua vez, sdo rapidamente absorvidas pelo mercado consumidor. O aumento
significativo no consumo de eletroeletronicos, sejam eles para uso residencial ou industrial, tem
feito com que o tempo de defasagem tecnologica (obsolescéncia) desses produtos seja cada vez
menor. O reflexo disso € o surgimento de um problema de ordem mundial: o lixo eletronico, “e-
lixo” (denominagdo usual) ou REEE (Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos). O lixo
eletronico vem gerando vérios questionamentos de como esse material deve ser descartado,
armazenado, reaproveitado ou reciclado. Para tratar desse assunto ¢ preciso levar em
consideragdo o alto poder de contaminagdo ambiental, a tendéncia de escassez da matéria prima,
o valor econdmico e os efeitos que esses residuos podem causar a satde humana.

O lixo eletronico ¢ produzido basicamente a partir do descarte de equipamentos
eletroeletronicos que nao estdo mais em uso, que estdo obsoletos ou simplesmente porque foram
substituidos por tecnologias mais novas, que podem oferecer mais fungdes aos usudrios, maior
praticidade ou “designer” mais moderno. Exemplo disso sao os computadores, tablets, celulares,
geladeiras, fogdes, micro-ondas, lampadas, brinquedos, aparelhos eletronicos usados na
culindria, na limpeza do lar, cuidados de beleza, etc.

Uma parcela significativa de maquinas repletas de componentes eletronicos entra em
processo de desuso e posterior descarte quando passam por processos de atualizacdo de
tecnologia “upgrade ) em fabricas, industrias, clinicas, hospitais, oficinas, entre outros, também
gerando enormes volumes de lixo eletronico. Os acumuladores de energia, como baterias e pilhas,
cada vez mais presentes no cotidiano das pessoas, tem um tempo de vida 1til e também sofrem
descarte, contribuindo de forma acentuada para o acaimulo desses residuos.

O mercado consumidor estimulado pelos novos langamentos da industria tecnologica
promove uma acumulacdo de produtos “inserviveis” nas residéncias, comércio e industria. O
proprio sistema de consumo e a necessidade de recursos atualizados para diversos fins estimula
a obtengao de novos produtos, gerando assim grandes amontoados de equipamentos obsoletos.
Em janeiro de 2019, a Organizacao Mundial das Na¢des Unidas (ONU) publicou um relatério
onde diz que em 2017 o mundo j4 havia produzido 44 milhdes de toneladas de lixo eletronico e

elétrico, o equivalente a mais de 6 quilos para cada habitante do planeta. Afirma ainda que menos
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de 20% do lixo eletronico ¢ formalmente reciclado, com os 80% restantes indo para aterros ou
sendo informalmente reciclados — em grande parte manualmente em paises em desenvolvimento,
expondo trabalhadores a substancias perigosas e cancerigenas como mercurio, chumbo e cadmio.
Ainda segundo o relatorio, o nivel de produgdo de lixo eletronico deverd alcangar até 2050
proporcdes em torno de 120 milhdes de toneladas ao ano se as tendéncias atuais permanecerem.
De acordo com o relatério, além de impactos a saude e poluigdo, a gestdo imprépria do lixo
eletronico esta resultando em uma perda significativa de materiais brutos escassos e valiosos,
como ouro, platina, cobalto e elementos terrestres raros. Para que se possa mensurar o tamanho
do desperdicio, o relatério informa que cerca de 7% do ouro do mundo pode estar atualmente em
lixo eletronico, com 100 vezes mais ouro em uma tonelada de lixo eletronico do que em uma
tonelada de minério de ouro.

Atualmente, o Brasil produz cerca de 1,5 milhdes de toneladas de lixo eletronico por
ano e ¢ o 7° maior produtor desse tipo de residuo em todo o mundo. E que apenas 3% ¢ descartado
de forma adequada. Em Agosto de 2010, foi aprovado pelo Congresso Nacional a Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, que institui normas e regimentos para os residuos solidos de forma geral,
incluindo o Plano Nacional de Residuos Soélidos que serve de base para o desenvolvimento dos
planos estadual e municipal de residuo sélidos, que diz no seu Art. 3° paragrafo I (Acordo setorial
de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidos e
comerciantes), tendo em vista a implantagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos. E bem como no art. 3° paragrafo XII, logistica reversa: instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento em seu ciclo ou outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final
ambientalmente adequada.

Diante de tal problematizagdo e entendendo ser uma questao global, faz-se necessario a
descrigdo e identificacdo do descarte do lixo eletrdonico proveniente das assisténcias técnicas no
municipio de Cuité, afim de verificar a problematica na regiao e apontar solugdes ambientalmente
sustentais. Além disso, a pesquisa pode servir como base informacional para trabalhos posteriores
e também para a populagdo local, contribuindo para a conscientizagdo sobre os possiveis danos
causados a0 meio ambiente e a satide da populagdo. O referido trabalho sera desenvolvido através
de pesquisa com proprietarios das assisténcias técnicas deste municipio, que trabalham com
eletroeletronicos e sera realizada através de questiondrios semiestruturados. Também serao

realizadas entrevistas com setores interligados e visitas a locais pertinentes ao tema. Os resultados
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poderdo servir de estatistica para viabilizar solu¢des empreendedoras, ecoldgicas e sustentaveis

junto aos 6rgaos competentes, empresas € a sociedade.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL:

- Identificar e descrever o descarte do lixo eletronico proveniente das assisténcias técnicas

no municipio de Cuité, Paraiba.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Identificar e descrever através da aplicagdo de questionarios junto aos proprietarios das
assisténcias técnicas da cidade se esses residuos sdo armazenados, se sdo descartados e como €
feito esse descarte;

- Pesquisar junto a orgdos competentes se existe politicas publicas que norteiam ou
regulamentam o descarte do lixo eletronico na cidade;

- Identificar na mesma cidade se existe empresa ou pontos de coletas seletivas para o lixo
eletronico;

- Identificar no lixao da referida cidade se existe a presenga de lixo eletronico descartado
naquela localidade;

- Pesquisar formas que possam mitigar possiveis impactos que o descarte inadequado

desses residuos possa provocar ao meio ambiente e moradores da cidade.
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3. JUSTIFICATIVA

O presente trabalho ird identificar e descrever o armazenamento, a coleta e o descarte
do lixo eletronico proveniente das assisténcias técnicas no municipio de Cuité, Paraiba. A
pesquisa tera como base trabalhos ja publicados, literatura disponivel e questiondrios
semiestruturados direcionado para as assisténcias técnicas locais que trabalham com
eletroeletronicos. Tera certo grau de relevancia para a sociedade cuiteense, haja vista que iniciara
uma discussdo sobre um tema atual e global, que envolve saude humana, meio ambiente e
aspectos economicos. Sabendo da probleméatica do lixo eletronico, que pode afetar o meio
ambiente e a satde da populagdo, também podera servir de base para que outros trabalhos possam
ser desenvolvidos.

Entende-se que o lixo eletronico ¢ um problema de todos, muito embora as pesquisas
atuais mostrem que os paises mais desenvolvidos sdo os maiores produtores, seguido dos paises
em desenvolvimento. Nesse sentido, pensando nas geracdes sucessivas € nos impactos
ambientais que esses residuos possam causar, faz-se necessario uma abordagem local a respeito
do tema. Para tanto, ¢ preciso fazer uma avaliacdo da extensdo desse problema no nosso
municipio para que entdo possamos gerar discussdes com a sociedade e 6rgdos competentes,
investindo na apresentagdo de solugdes que possam mitigar os danos oriundos desses residuos.

O Congresso Nacional aprovou a Lei n® 12.305, em 2 de agosto de 2010, que institui a
politica dos residuos sélidos de forma geral, tornando o Brasil o primeiro pais da América do Sul
a criar uma lei que regulamenta o setor. No entanto, a lei s6 existe no papel, pois 90% das cidades
brasileiras ainda se quer tem aterro sanitario, bem como coleta seletiva de lixo. Um relatoério da
ONU, com dados de 2016, mostrou que os EUA produziam 14% de todo o lixo eletronico do
mundo. Ja paises como a Suica, Noruega e Suécia sao considerados os paises mais avangados
nesse quesito, reciclando, em média, 70% de todo o lixo eletronico que produzem. No entanto,
parte da Europa e EUA exportam esse residuo para paises mais pobres do continente africano.
No Brasil também ha reciclagem desse tipo de material, mas a porcentagem ¢ muito baixa nao
ultrapassando 2%. As acOes para desacelerar o crescimento desenfreado do descarte de

eletronicos quase inexistem e quando existem, caminham a passos curtos.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. O QUE E DEFINIDO COMO E-LIXO OU LIXO ELETRONICO?

O lixo eletronico € todo tipo de residuo produzido com o descarte de produtos elétricos
e eletronicos que contenha em sua fabricagdo placas de circuito eletronico e outros periféricos,
como os acumuladores de energia, a exemplo de pilhas e baterias. Ou que tenham em sua
composi¢ao elementos como chumbo, mercurio, arsénio, cadmio, cobre, berilo, bario, cromo,
niquel, zinco, prata, entre outros, de acordo com a Lei Estadual n® 13.576, de 6 de julho de 2009,

Sédo Paulo.

""Art. 2°[...] consideram-se lixo tecnoldgico os aparelhos eletrodomésticos e os
equipamentos ¢ componentes eletroeletronicos de uso doméstico, industrial,
comercial ou no setor de servigos que estejam em desuso e sujeitos a disposi¢ao
final, tais como:
I - Componentes e periféricos de computadores;
II - Monitores e televisores;
T - Acumuladores de energia (baterias e pilhas);
IV - Produtos magnetizados.” (SAO PAULO, 2009).
Esses elementos sdo utilizados na fabricacao de placas e periféricos de equipamentos
eletronicos como computadores, monitores, celulares, tablets, etc., e podem apresentar potencial
nocivo para a saude humana, além de poder gerar impactos ambientais negativos como a

contaminagdo do solo e da d4gua. Consequentemente, contaminagao da biofauna.

“[...] o tratamento inadequado do lixo, tanto pela populacdo que o joga
irresponsavelmente em qualquer lugar, quanto pelas agéncias publicas, que
raramente dispdem de sistemas de tratamento adequado, transforma as cidades
em um campo minado]...]”. (VIOLA et al. 1987, p. 83).

4.2. PRODUCAO E CONSUMO DOS ELETROELETRONICOS

Os produtos eletronicos sao produzidos nas fabricas, industrias e posteriormente
destinados ao comércio que, por sua vez, constitui uma cadeia interligada de distribuicdo. Esses
produtos sdo lancados no mercado através dos mais diversos meios de comunicagdo com grande
amplitude e visando estimular o consumo. As novidades e atualiza¢des dos produtos recém
lancados sao chamativas do ponto de vista visual, funcional e econdmico, fatores que estimulam
as vendas no comércio. Isso faz com que a cadeia de producdo e consumo seja alimentada
rapidamente, gerando lucro e crescimento econdmico para as empresas que participam desse

ciclo. A alta demanda do consumo somada a alta capacidade de produgdo tecnoldgica torna esse
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processo ainda mais impactante. O resultado disso ¢ um amontoado de componentes elétricos e
eletronicos abandonados por seus usuarios, produzindo assim uma grande quantidade de lixo

eletronico.

“[...] bens e materiais residuais [...] caso ndo seja devidamente ‘controlada’
gerard impactos ambientais, seja pela liberagdo de constituintes nocivos a vida,
seja pelo acumulo desses residuos, originando indiretamente polui¢do e riscos
a satde humana [...]” (LEITE, 2003, p. 41)

4.3. INDUSTRIA E MATERIA-PRIMA

O processo rapido de descarte que acontece ap0s as etapas de fabricacdo, aquisi¢ao, uso
e substituicao desses produtos gera uma problematica ambiental que tem seu inicio na extragdao
mineral, onde a matéria prima ¢ extraida da natureza e muitas vezes esta inserida em processos

que poluem o meio ambiente, como € o caso de alguns processos de extragdo mineral.

“Praticamente, toda atividade de mineragdo implica supressdo de vegetacdo ou
impedimento de sua regeneragdo. [...] A qualidade das aguas dos rios e
reservatorios da mesma bacia, a jusante do empreendimento, pode ser
prejudicada em razdo da turbidez provocada pelos sedimentos finos em
suspensdo, assim como pela polui¢do causada por substancias lixiviadas e
carreadas ou contidas nos efluentes das areas de mineragdo, tais como 6leos,
graxa, metais pesados. Estes ultimos podem também atingir as aguas
subterraneas.” (Mechi; Sanches; 2010).

No processo de fabricacdo dos componentes elétricos e eletronicos, os constituintes e
embalagens desses produtos também podem estar inseridos em processos de fabricagdo que, por
sua vez, podem gerar residuos poluentes. Estes, por sua vez, irdo compor os eletroeletronicos que
serdo postos a venda. Depois de toda essa logistica que acontece até chegar as maos do
consumidor final, esses produtos retornam, em sua grande maioria, a0 meio ambiente. Contudo,
essa matéria-prima agora estara transformada em um produto de consumo. Surge entdo um
eletroeletronico, quase sempre repleto de elementos nocivos ao meio ambiente e a saude humana.
Etapa seguinte, apds o uso e o desuso, esse produto ird retornar na maioria das vezes de forma
inadequada a natureza, descartado em lixdes a céu aberto ou lancado em aterros sem nenhum
tratamento adequado. Isso incorre em efeitos nocivos para as cidades quando gera impactos
negativos para a populagdo que, por sua vez, pode sofrer consequéncias pelo consumo de dgua e
alimentos extraidos do solo contaminado. WALDMAN (2007) exemplifica que alguns produtos

usados ou ndo no futuro proximo se tornarao lixo eletronico: baterias e pilhas (recarregaveis ou

ndo), aspiradores de po, enceradeiras, aparelhos de TV, fornos microondas, pendrives, cds e dvds
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player, brinquedos eletronicos (games), caixas eletronicas, equipamentos médico-hospitalares,
raio-x, lampadas fluorescentes e outros.

Com a “explosao da industria” da informacao intensificou-se a producao e o acimulo
do lixo eletronico. Componentes eletroeletronicos sdo descartados nos lixdes ou aterros
sanitarios, problema que vem se agravando cada vez mais, principalmente pela influéncia da
midia, dos fabricantes e at¢ mesmo pela falta de consciéncia da populacio (COSTA 2010;

OLIVEIRA et al., 2010).

4.4. CAPITALISMO E GLOBALIZACAO

A globalizagdo, que acelera os processos de internacionalizagdao e mundializacdo, inerente
ao capitalismo desde sua fase inicial, intensificou cada vez mais a produgao de eletroeletronicos.
Agora, na chamada revolucdo 4.0 ou revolucdo tecnolédgica, a produgdo de eletroeletronicos
tende a aumentar em escalas ainda maiores. Segundo Klaus Schwab (2016, p.1), “estamos no
inicio de uma revolugdo que estd mudando fundamentalmente a forma como vivemos,
trabalhamos e nos relacionamos um com o outro”. E possivel observar que ja no inicio dessa
revolugdo o consumo de eletronicos s6 tem aumentado. Produtos sdo langados ¢ relangados
diariamente, como novas tecnologias e algumas que nem usamos ou sabemos sua serventia,
tamanha ¢ a quantidade de fungdes nos aparelhos eletronicos. Essa sobrecarga de inovagao
atrelada ao modelo capitalista baseado no consumo, faz com que muitos produtos sejam
“abandonados” pelos usudrios, mesmo que ainda funcionem e supram as funcionalidades basicas
a que se propdem. Nesse cenario, quanto mais se produz, mais se consome e mais lixo eletronico
¢ descartado por diversos motivos. Segundo BERNARDO (1979, p.20), “o capitalismo ¢ um
sistema econdmico baseado na producdo de mercadorias cuja finalidade ¢ exclusivamente sua
venda”. Quando se produz em larga escala, mais se consegue baratear os custos de producgdo e
consequentemente diminuir o pre¢o final daquele produto. Nesse aspecto, fabricantes de
eletroeletronicos terdo maior acesso aos métodos avancados de produgdo, com tecnologia de
ponta, podendo automatizar a producao. Isso cria concorréncia entre os produtores de tecnologia,
tendo em vista que muitos terdo acesso aos mesmos processos de produgdo com custos reduzidos.
Sendo assim, a aquisi¢do e substituicdo de maquinas, computadores e robds envolvidos nos
processos de producao das fabricas ¢ facilitada. Dessa forma, os implementos da cadeia produtiva
se tornam economicamente mais acessiveis, facilitando a produgdo fabril. Essa facilidade de
produzir em larga escala contribui de forma ascendente para o crescimento da producado de lixo

eletronico.
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“As empresas para se manterem no mercado precisam buscar técnicas € novos
conhecimentos que as tornem mais competitivas. Pode-se dizer que uma

r

empresa competitiva ¢ aquela que oferece produtos e/ou servigos aos seus
clientes com alto indice de qualidade e bons pregos. Para isso, as empresas
necessitam otimizar seus processos e procedimentos a fim de obterem ganhos

de eficiéncia, produtividade e reducdo de despesas (BRIEF, 2014).”
As grandes poténcias mundiais detentoras de ciéncia, tecnologia inovadora e poder
econdmico tornam as tecnologias mais acessiveis no cendrio internacional e encurtam o tempo
de obsolescéncia tecnologica. E comum a situagdo onde um equipamento eletronico apresenta

algum tipo de problema e torna-se economicamente mais viavel adquirir um novo produto do

que fazer o reparo, propriamente dito, daquele produto “antigo”.

4.5. LIXO ELETRONICO AMEACA PAISES EMERGENTES

Atualmente, os paises emergentes tém a oportunidade de desfrutar de avangos
tecnologicos em muitos seguimentos da sociedade. Seja por usuarios domésticos, com aquisi¢ao
de televisores modernos, “smartphones” e computadores de ultima geracdo. Nas empresas e
industrias, nos processos de beneficiamento, extracdo e preparacao de materiais. E na saude
também, quando clinicas e hospitais tem acesso a equipamentos para diagnosticos e tratamentos
cada vez mais sofisticados. Apesar dessas facilidades, ainda faltam politicas publicas adequadas
que tratem do consumo consciente ¢ o descarte apropriado dos eventuais residuos que esses

equipamentos eletroeletronicos possam gerar.

“A extra¢do dos recursos naturais para a produgdo dos bens de consumo
encontra-se acima da capacidade de suporte do planeta ¢ a produg@o crescente
de residuos sélidos causa impactos no ambiente e na saude - o uso sustentavel
dos recursos naturais ainda ¢ um sonho distante (AGENDA 21, 1997,

CONSUMERS INTERNATIONAL, 1998)”.
O lixo eletronico €, em sua maioria, carregado de material toxico. Segundo o CETEM
(Centro de Tecnologia Mineral), cerca de 70% dos metais pesados encontrados em lixdes e
aterros controlados sdo provenientes de equipamentos eletronicos descartados. Nesse contexto,
o desenvolvimento pode vir atrelado a problemas futuros como contaminagdo do meio ambiente
e provocar danos a saide humana. Alguns dos fatores que podem acelerar esse risco sao: aumento
no acesso da populacao a bens de consumo como micro-ondas, utensilios eletronicos usados no

lar, computadores, celulares, televisores, tabletes, etc.; auséncia de politicas ambientais que trate

a destinacdo correta do lixo eletronico; falta de incentivos por parte dos governantes para a
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reciclagem ou logistica reversa; falta de fiscalizacdo dos 6rgdos ambientais competentes; falta de
conhecimento da populagao.

Segundo relatério da ONU, a situagao deve ficar pior nos proximos anos, de acordo com
o relatério “Reciclando — Do lixo eletronico a recursos. (2010)”, divulgado pelo PNUMA
(Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente). A venda dos produtos eletronicos crescera
muito na China, na India e em mais nove paises representativos dos emergentes na Africa e na
América Latina. Segundo o relatdrio, se ndo houver a adequada coleta e a reciclagem desses
materiais, esses paises em desenvolvimento terdo de conviver com montanhas de lixo eletronico

toxico, 0 que trard graves consequéncias para o meio ambiente e para a satde publica.

4.6. RECICLAGEM E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

A reciclagem ou reaproveitamento de materiais ¢ uma atividade que esta inserida no
contexto socioambiental no que diz respeito a sustentabilidade. Nesse sentido, o processo de
logistica reversa pode ser inserido no contexto de sustentabilidade. Além de evitar que produtos
sejam despejados no lixao, fazendo com que parte da matéria prima volte a compor outro produto,

também pode gerar renda e emprego.

O objetivo econdmico da implementacdo da logistica reversa de po6s consumo
pode ser entendido como a motivagao para a obtengao de resultados financeiros
por meio de economias obtidas nas operagdes industriais, principalmente pelo
aproveitamento de matérias-primas secundarias, provenientes dos canais
reversos de reciclagem, ou de revalorizacdes mercadologicas nos canais
reversos de reuso e remanufatura. (LEITE, 2003, p.107).

Processos de degradagdo ambiental, como € o caso do extrativismo predatério que pode
provocar desequilibrio e impactos irreversiveis ao meio ambiente, como o assoreamento de rios,

lagos e a contaminagdo da fauna e flora, pode ser reduzido se houver reaproveitamento de parte

do que ¢ retirado da natureza.

“Muitas vezes, os locais de ocorréncia sio ambientalmente sensiveis ¢
importantes para a preservacdo da biodiversidade, dos recursos hidricos, da
paisagem ou de demais recursos naturais com funcdo ambiental de grande
importancia. Por esses aspectos, além da necessidade frequente de escavagoes
vultosas para a retirada do bem mineral, que resultam em grandes volumes de
rejeito, € que se vincula a mineragdo a impactos negativos significativos para o
meio ambiente.” (Mechi; Sanches, 2010).

Além disso, os processos de reciclagem, como ocorre no processo de logistica reversa,

podem gerar renda e emprego. Muito do material que ¢ descartado nos produtos eletronicos como
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ouro, prata, paladio, cobre e aluminio tem um alto valor de mercado. Esses materiais podem
passar por processos de reaproveitamento, muito embora alguns caregcam de tecnologias
complexas e que necessitam de varias etapas para extracao dos materiais que os constituem.
Embora ndo seja simples, esses materiais podem retornar as industrias gerando renda e emprego

para uma cadeia de catadores, recicladores e revendedores de reciclados.

“Podemos definir como objetivo econdmico da logistica reversa, em
determinado canal reverso de pds-venda, a visao estratégica de recapturar valor
financeiro do bem de pés-venda de alguma maneira. Destacam-se canais
reversos de revalorizagdo de realocagdo de estoques em excesso, revalorizagdo
de ativos em fim de estacdo ou de promocao de vendas e recaptura de valor de
bens com problemas de qualidade em geral.” (LEITE, 2003, p.220).

4.7. EMPREENDER COM LIXO ELETRONICO

O “e-lixo” pode trazer oportunidades de negocios e sustentabilidade a paises
emergentes, podendo ser a solugdo ambiental correta para essa problematica. O lixo pode ser
reciclado e, dessa forma, fazer o reaproveitamento de materiais como chumbo, cobre, prata, ouro,
ferro, entre outros. Estes, por sua vez, poderdo retornar as cadeias industriais para fabricagdo de
novos produtos. Segundo o SEBRAE, uma das maiores dificuldades para os empresarios que
pretendem atuar no segmento de reciclagem de lixo eletronico ¢ obter autorizagdo de 6rgaos
ligados ao meio ambiente, como o IBAMA e outros. Além disso, para alguns tipos de produtos
eletronicos, como por exemplo lampadas fluorescentes, sdo necessarios equipamentos
especificos que geralmente sdo importados e de alto valor, o que leva empresas muitas vezes a
desenvolver suas proprias maquinas. No entanto, vislumbrando o alto potencial que o pais
apresenta, esta surgindo no pais uma série de empresas especializadas em coleta e reciclagem do
lixo eletronico, como ¢ o caso da ECOBRAZ EMIGRE, empresa especializada em residuos
eletronicos. Segundo a ABRELPE (Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais), em 2014 as cadeias produtivas brasileiras envolvidas com lixo

movimentaram um montante de 22 bilhoes de reais em receitas.

4.8. EFEITOS DO LIXO ELETRONICOS NO MEIO AMBIENTE E NOS ORGANISMOS
VIVOS

Os produtos que compdem o lixo eletronico normalmente sdo constituidos de uma série
de componentes eletronicos e baterias. Estes, por sua vez, podem conter metais pesados com

elevado grau de toxicidade e que podem colocar em risco o meio ambiente € os organismos vivos.
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Sao os chamados “metais toxicos”. Entre os elementos com potencial contaminante que podem
estar presentes no lixo derivado de eletroeletronicos podemos citar o chumbo (Pb), merctrio (Hg)
e o cadmio (Cd).Segundo Moreira et al. (2004b), os metais toxicos sdo agentes que podem
comprometer direta ou indiretamente as atividades bioquimicas e, consequentemente biologicas
nos organismos, ou seja, podem causar grandes maleficios a saude humana.

O chumbo ¢ considerado um metal pesado toxico cumulativo e nao essencial para o
organismo humano que, se absorvido pelo organismo, afeta praticamente todos os 6rgaos do
corpo. Por isso, ¢ considerado pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) um dos elementos
quimicos mais nocivos a satide, uma vez que a intoxicagao por chumbo ou compostos de chumbo,

dependendo da magnitude, pode causar até mesmo a morte (MOREIRA, 2004a).

Entre os metais lancados no meio ambiente, o mercurio ¢ considerado o de maior
potencial toxico e o unico que, comprovadamente, sofre biomagnificacdo ao longo da cadeia
trofica, sofrendo ainda, organificacdo e atingindo sua forma mais toxica (metilmercuirio) no
sistema aquatico (SIQUEIRA et al., 2005). O consumo de peixe contaminado ¢ a principal via

de exposi¢do humana ao metil mercurio (TRASANDE et al., 2010).

Segundo FERREIRA (2009), o caddmio (Cd) foi descoberto em 1817 e rapidamente
passou a ser um metal importantissimo a nivel industrial, nomeadamente na produgao de baterias,
tintas e plasticos. Desde 2007, o cddmio esta na sétima posi¢ao dentre os elementos quimicos na
lista prioritaria de substancias toxicas da ATSDR (Agéncia para Substancias Toxicas e Registro
de Doenca), com base na combinagdo da frequéncia, toxicidade e potencial de exposi¢do humana
ao metal. Uma das principais rotas de exposi¢ao humana ao cddmio ¢ o consumo de vegetais

cultivados em areas contendo altos teores desse elemento (ATSDR, 2008).
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5. METODOLOGIA

5.1. CLASSIFICACAO E NATUREZA DA PESQUISA

A metodologia adotada para realizagdo do referido trabalho obedece a critérios do tipo
pesquisa quanti-qualitativa descritiva, buscando verificar resultados percentuais sobre questoes
pertinentes que tangem o tema. Também busca esclarecer fatores que contribuem para o aumento
no descarte desses residuos no lixo comum, bem como avalia como as assisténcias técnicas da
cidade estdo tratando esse tema. Na mesma linha investigativa, busca os possiveis impactos

ambientais causados pelo descarte inapropriado desses residuos no lixao da cidade.

5.2. ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA:

- Aplicagao de questionarios juntos aos proprietarios das assisténcias técnicas do municipio
de Cuité, PB.

- Visita ao lixdo do municipio para aplicagao de questionario direcionado a recicladores.

- Ainda em visita ao lixdo, fazer uma inspecdo para saber se existe lixo eletronico sendo
descartado no referido local,

- Pesquisa na internet para o desenvolvimento e aprofundamento do tema e construgdo de
embasamento teorico, bem como exploragdao de dados em artigos, livros e portais;

- Visita aos o6rgdos competentes para esclarecimento de dividas e realizagdo de diagnose
estrutural e humana da coleta de lixo na cidade, além de levantamento sobre a existéncia de leis

ou diretrizes para o tratamento dos residuos provenientes do descarte de eletronicos;

5.3. CAMPO DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada juntos as assisténcias técnicas do municipio de Cuité, PB, com
aplicacdo de questionario estruturado. Também foi aplicado questionarios aos catadores do lixao
da referida cidade, junto a Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos, a qual faz parte o
servico de coleta de lixo e meio ambiente. E também foi realizado questiondrio junto a
Presidéncia da Camara de Vereadores. A participacdo dos colaboradores foi voluntaria e
assegurada pelos termos de consentimento e autorizagao livre e esclarecido conforme verifica-se

no Apéndice 5.
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5.4. OBJETO DA PESQUISA

O objeto fonte da referida pesquisa foram os proprietarios e dirigentes das assisténcias
técnicas do municipio de Cuité, PB. Também foi inserido na pesquisa para melhor entendimento
do trabalho: catadores de lixo que comumente frequentam o local onde funciona o lixdo da
cidade; a Secretaria de Infraestrutura e Servigos Urbanos e também a Presidéncia da Camara de
Vereadores. A abrangéncia dessa pesquisa foi coletar informacdes pertinentes ao tema e que
foram consideradas importantes e indispensaveis para o desenvolvimento do trabalho em

questao.

5.5. DIAGNOSE ESTRUTURAL

- A coleta de lixo ou residuos sélidos ¢ realizada trés dias por semana no centro da cidade
e dois dias por semana nas outras localidades do municipio. Na zona rural, apenas ha coleta de
residuos no distrito do Bujari. Nas demais localidades nao existe coleta.

- O servigo de coleta de residuos solidos ¢ oferecido a populagdo através da Secretaria de
Infraestrutura e Servicos Urbanos da cidade. Para isso, utiliza-se frota de veiculos locada
composta por trés caminhdes abertos e uma cagamba. Nao ha disponibilidade de transporte
especifico para possibilitar uma coleta seletiva no referido municipio, com excecao do lixo
hospitalar.

- A tnica coleta seletiva no municipio se faz no tocante ao lixo hospitalar. Nesse caso, hé
uma empresa contratada para fazer o recolhimento desse tipo de material no hospital publico e
na rede de postos de saude.

- O trabalho de coleta dos residuos sélidos € realizado por garis. Atualmente, existem
quinze garis trabalhando formalmente nesse servico. Estes, por sua vez, estdo agregados nos
quatro veiculos disponiveis que fazem o servigo de coleta da cidade.

- E fornecido aos garis os EPIs (Equipamentos de Prote¢do Individual) do tipo botas e

luvas. Outros EPIs ndo sao fornecidos.
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5.6. AREA DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

5.6.1. Habitantes

O municipio de Cuité, estado da Paraiba, segundo dados do IBGE (Instituto de
Geografia e Estatistica) no censo demografico (2010) tinha uma populagdo de 19.978 habitantes
e uma densidade demografica de 26,93 hab/km2. A populagdo estimada para 2019 ¢ de 20.338

habitantes.

5.6.2. Trabalho e Rendimento

Em 2017, o salario médio mensal era de 1.6 salarios minimos. A propor¢ao de pessoas
ocupadas em relagdo a populagdo total era de 7.3%. Na comparacdo com os outros municipios
do estado, ocupava as posi¢des 90 de 223 e 142 de 223, respectivamente. J4 na comparagdo com
cidades do pais todo, ficava na posicao 4225 de 5570 e 4316 de 5570, respectivamente.
Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha
50.2% da populagdo nessas condigdes, o que o colocava na posi¢ao 127 de 223 dentre as cidades

do estado e na posi¢ao 1358 de 5570 dentre as cidades do Brasil. (IBGE, 2010).

5.6.3. Educacao

Na educagdo, de acordo com dados do CENSO 2010 (IBGE, 2010), a taxa de
escolarizagdo de 6 a 14 anos de idade ¢ de 98,3 %.

IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) 5,7

IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) 3,9

5.6.4. Economia

Referente a economia, o municipio de Cuité, Paraiba, apresentou os seguintes

indicadores, considerando-se o CENSO 2010 (IBGE, 2010):

PIB per capita: R$ 8.785,18
Percentual das receitas oriundas de fontes externas: 89,7 %

Total de receitas realizadas: 44.324,70 R$ (x1000)
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Total de despesas empenhadas: 41.114,25 R$ (x1000)

5.6.5. Saude

A taxa de mortalidade infantil média na cidade ¢ de 15.21 para 1.000 nascidos vivos. As
internagdes devido a diarreias sdo de 8.1 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os
municipios do estado, fica nas posigoes 89 de 223 e 14 de 223, respectivamente. Quando
comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢des sao de 1871 de 5570 e 361 de 5570,
respectivamente. (IBGE, 2010).

5.6.6. Territorio e Ambiente

Area da unidade territorial: 741,840 km? (IBGE, 2010)

Apresenta 15% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 80.5% de
domicilios urbanos em vias publicas com arboriza¢do e 2.6% de domicilios urbanos em vias
publicas com urbanizagao adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagdo e meio-fio).
Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posi¢do 161 de 223, 176 de 223
e 119 de 223, respectivamente. J& quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posicao ¢

3980 de 5570, 2364 de 5570 e 3952 de 5570, respectivamente. (IBGE, 2010).

5.6.7. Localizacdo e Impressoes

O lixao do municipio de Cuité, Paraiba, funciona no sitio Cabega do Jatoba, na préopria
cidade. Limita-se ao norte com sitio Jatoba, ao sul com sitio Alto, a leste com o sitio Caboata e
a oeste com o sitio Chi da Serra. E uma area que mede aproximadamente quatro hectares e esta
as margens de uma serra. Estd instalado a céu aberto sem um controle de acesso apropriado para
barrar transeuntes ou animais. Todo o lixo produzido na cidade, com excecao do lixo hospitalar
e do material coletado ainda nas ruas pelos catadores e outras excecdes, que incluem empresas e
estabelecimentos que passam por fiscalizagdes, ¢ descartado sem nenhuma separacdo ou
tratamento naquele espago. Ainda ndo ha, até a presente data, qualquer tipo de coleta seletiva na
cidade. O material que chega no lixdo ¢ descartado formando amontoados e periodicamente ¢
espalhado e empurrado com o auxilio de maquinas para os limites daquela localidade, abrindo
espagos vazios que permitem a passagem dos caminhdes e maquinas que fazem o deslocamento

desses amontados recém-chegados. O lixo eletronico que chega até ali também ¢ misturado com
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os residuos organicos e inorganicos. O local apresenta geografia acidentada e parte do lixo ¢
carreado por maquinas até a parte mais alta e logo despenca nas extremidades da serra. E uma
area com caracteristicas rurais, mas ja com tracos de ocupagdes residenciais composta por vilas,
residéncias unifamiliares e multifamiliares. Também faz divisa com fazendas de criadores
bovinos que produzem e comercializam leite e derivados. Ha também no entorno do lixdo areas
com fazendas destinadas ao laser, como chécaras e piscinas. Também foi identificado nos
arredores do lixdo algumas propriedades rurais que possuem pogos artesianos. Estas, por sua vez,
usam a agua desses pogos para finalidades diversas, como no caso do suprimento animal. No
entanto, ndo ha relatos de consumo por humanos. Também existem reservatorios superficiais de
agua do tipo “barreiro” e “cacimba” onde o gado e outros animais buscam agua para sua
manutengio. E possivel ver marcas de residuos que sio carreados pela a¢io da gravidade, vento
ou efeitos da chuva. Esse “rastro” de residuos percorre a mata que faz divisa com aquela
localidade e parte desses residuos pode estar se deslocando para corregos e riachos logo abaixo
da serra. Estes, por sua vez, podem estar conectados ao poco artesiano do sitio Caboata que

atualmente vem sendo uma das principais fontes de abastecimento hidrico da cidade.

Figura 1: Distancia aproximada entre o centro da cidade e o lixdo de Cuité.

Fonte: Google/ Satélite



Figura 2: Local de descarte do lixo na cidade de Cuité, Paraiba, e as respectivas coordenadas

geograficas.

" Fonte: Google/ Satélite

Figura 3: Distancia aproximada entre o po¢o Caboata até o lixao.

Fonte: Google/ Satélite
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 ASSISTENCIAS TECNICAS DO MUNICIPIO DE CUITE

Conforme relatado, este trabalho baseou-se em entrevistas realizadas junto aos
proprietarios das assisténcias técnicas do municipio de Cuité, PB, para colher informagdes sobre
o tipo e destinacdo dada aos REEE (Residuos de Equipamentos Eletro-Eletronicos) que sdo
abandonados ou descartados nesses estabelecimentos.

Segundo Fontana e Frey (1994, p.361), “a pesquisa entrevista ¢ uma das mais comuns e
poderosas maneiras que utilizamos para tentar compreender nossa condi¢do humana”.

Participaram da pesquisa um total de cinco assisténcias técnicas localizadas no municipio
de Cuité, PB. Foram realizadas visitas as eletronicas de consertos em geral e lojas de informatica
que também efetuam reparos em computadores e afins, totalizando 100% da amostragem do
questionario direcionado as assisténcias técnicas. Para cada estabelecimento foi elaborado um
questionario com um total de dezesseis questdes que abordam a tematica do trabalho. No
entanto, para esse estudo, foram escolhidas apenas sete perguntas consideradas mais relevantes
para o tema em questao.

O primeiro questionamento escolhido entre as sete perguntas selecionadas refere-se ao
reaproveitamento de componentes eletronicos, dado o material com alto potencial de

obsolescéncia dos eletroeletronicos que se acumulam nessas assisténcias.

E importante ressaltar que o processo de obsolescéncia de artefatos ¢
complexo, e pode ser influenciado por diversos fatores, referentes ao sistema
econdmico vigente, aos processos produtivos, ao produto em si, as
caracteristicas do usudrio, entre outras. (ZACAR, 2010, p. 21)

A distribuicdo das respostas esta sistematizada no grafico 1, onde foi verificado se ha

reaproveitamento de componentes; se nao ha ou se ha reaproveitamento esporadico.
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Grifico 1: Reaproveitamento de componentes

REAPROVEITAMENTO DE COMPONETES NAS
ASSISTENCIAS TECNICAS

B N3o reaproveitam
M Reaproveitam com frequéncia

Reaproveitam esporadicamente

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Sendo assim, foi possivel verificar que ha um reaproveitamento de componentes por
algumas assisténcias, mas ainda muito discreto diante da quantidade de produtos acumulados
nesses estabelecimentos. Foi constatado também, durante as visitas as assisténcias quando na
aplicagdo dos questiondrios, que quando ha reaproveitamento, ocorre em virtude da substituicao
de algumas pegas passiveis de troca, como partes de notebooks, computadores, tablets, etc. Ou,
quando ha a substitui¢do de componentes eletronicos usados, como resistores, capacitores,
transistores, entre outros, mas ainda em bom estado de funcionamento, por aqueles que
apresentam algum problema. Contudo, esses procedimentos sao limitados e eventuais.

O segundo questionamento diz respeito ao descarte do lixo eletronico pelas assisténcias
técnicas. Com os resultados obtidos, foi possivel verificar que nao ha vias de logistica reversa
para os REEE nesses estabelecimentos. Para melhoria desse cendrio, entre varias providéncias,
os fabricantes dos eletroeletronicos poderiam viabilizar junto as revendas, politicas de logistica
reversa. A defini¢do da logistica reversa ndo atua por ndo ter descartes corretos € nao termos
tratamento de residuos eletroeletronicos, assim, ao longo do tempo, empresas de segmentos
diversos agregam funcdes estratégicas do fluxo direto da distribui¢do com esse conceito,
Segundo os estudos de Guiltinan e Nwokoye (1974 apud MIGUEZ, 2007 p.25), a partir dos anos
70, temas como “canais reversos” ou “fluxo reverso” ja existiam na literatura internacional.

Segundo Leite (2003, p.16) devido a crescente necessidade de conciliar a produgdo e o
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cumprimento das questdes ambientais, tornou-se necessario planejar, operar e controlar o fluxo
e as informacdes logisticas do retorno de bens de pds-venda e consumo.
A distribuicao das respostas estd sistematizada no grafico 2, onde foi perguntado se o

lixo acumulado nessas assisténcias é descartado no lixo comum.

Grafico 2: Descarte no lixo comum

DESCARTE NO LIXO COMUM

B Descartam no lixo comum

B Nao descartam no lixo comum

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Nesse sentido, foi verificado que 60% dos estabelecimentos entrevistados afirmam
descartar o lixo eletronico no lixo comum da cidade, enquanto 40% afirmam ndo descartar no
lixo comum. Os 60% que descartam em lixo comum afirmaram motivos diversos para isso. No
entanto, a falta de coleta seletiva e local apropriado para o descarte foi alegado por todos
aqueles participantes como sendo o principal gerador daquela agdo. J4 os 40% que ndo
descartam no lixo comum afirmam ter depositos especificos para o armazenamento desses
produtos. Uma das opgdes que tem se destacado para o reaproveitamento adequado de recursos
¢ a coleta seletiva. De fato, a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS) reconheceu o
residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de valor social, gerador de
trabalho, renda e cidadania (Brasil, 2010)

O terceiro questionamento diz respeito ao armazenamento do lixo eletronico. Foi
perguntado se os proprietarios ou responsaveis pelas assisténcias armazenam esse material ou
apenas descartam. Segundo o levantamento, 80% armazenam em algum lugar e 20% descartam

diretamente no lixo. No entanto, esses dados se conflitam com o segundo questionamento onde
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60% descartam no lixo comum e apenas 20% armazenam. Ao analisar o teor das respostas do
segundo questionario e do terceiro questionario verificou-se que a divergéncia ocorre em
virtude de que 40% dos que afirmaram armazenar esse material, responderam também que o
armazenamento ¢ provisorio e depois de um certo tempo o mesmo ¢ descartado no lixo comum.
O quarto questionamento diz respeito ao conhecimento sobre os riscos a saude que
esses residuos podem gerar. Nessa parte, 100% dos participantes afirmaram ter conhecimento
que o lixo eletronico pode ser um contaminante em potencial e pode provocar males a satde
humana.
Esses resultados reforgam a ideia de que hd um conhecimento amplo sobre a
problematica dos residuos solidos. Principalmente no que tange a sautde humana. Contudo, ha
de se expandir essas investigagdes e politicas de conscientizacdo para que esses riscos sejam

mitigados.

“Os residuos sélidos devem ser considerados como um importante componente
do perfil epidemiologico de uma comunidade e, que as praticas de gestdo destes
residuos devem abordar estes aspectos, a fim de melhorar ndo s6 a qualidade
ambiental, como também as condigdes de saude da populagdo.” (AZEVEDO
et al.,2001).
O quinto questionamento trata da comercializagdo do lixo eletronico, levando em
considera¢do que a matéria-prima empregada na producdo de eletroeletronicos tem grande

potencial econdmico.

“O objetivo econdmico da implementagdo da logistica reversa de pds consumo
pode ser entendido como a motivagdo para a obtencdo de resultados financeiros
por meio de economias obtidas nas operac¢des industriais, principalmente pelo
aproveitamento de matérias-primas secundarias, provenientes dos canais
reversos de reciclagem, ou de revalorizagdes mercadologicas nos canais
reversos de reuso e remanufatura.” (LEITE, 2003, p.107)

Nesse momento, foi perguntado se os entrevistados ja haviam comercializado ou recebido
alguma proposta de compra do lixo eletronico por empresas especializadas. No grafico 3, ¢
possivel verificar que pelo menos 60% dos entrevistados ja haviam comercializado alguma
parte do lixo eletronico descartado ou abandonado nas assisténcias técnicas e 40% nunca
comercializou ou recebeu proposta de compra desses materiais. Dos 3 entrevistados, que
corresponde a 60% da amostragem, que afirmaram ja ter comercializado algum produto, apenas
um respondeu no questionario sobre o tipo de material comercializado. De forma voluntaria,

uma assisténcia respondeu que havia comercializado chumbo, aluminio e cobre na feira local.

Esses resultados levam a crer que a cidade ainda ndo foi aportada por empresas ou programas
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publicos que pudessem escoar o material acumulado nas assisténcias técnicas. O motivo disso
pode ser o ainda pouco lixo eletronico produzido na cidade em relagdao aos grandes centros,
haja visto que o municipio, segundo o censo IBGE 2010, conta apenas com aproximadamente

20.000 habitantes.

Grafico 3: Comercializagao do lixo eletrénico

COMERCIALIZACAO DO LIXO ELETRONICO

 Ja comercializaram

B Nunca comercializaram

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

O sexto questionamento fez referéncia a legislacdo acerca do descarte do lixo eletronico.
Foi perguntado se sabiam de alguma politica publica que orientasse o descarte desses residuos.
Nesse momento, 100% dos entrevistados afirmaram ndo ter conhecimento de nenhuma politica
que orientasse esse tipo de descarte. Nesse sentido, faz-se necessario uma abordagem do tema
especialmente junto as assisténcias técnicas € a possiveis comerciantes que negociam com
sucatas de eletroeletronico, além ¢€ claro de uma abordagem nas escolas. A Lei n® 12.305, de 2

de agosto de 2010, institui a PNRS (Politica Nacional de Residuos Solido).

“Art. 12 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo
sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos
os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.” (Brasil, 2010).

No sétimo questionamento escolhido, foi perguntado se os entrevistados ja haviam
participado de alguma palestra ou curso sobre lixo eletronico. Nesse momento, 40% afirmaram

ja ter participado de alguma palestra ou curso a respeito do tema em questdo. Os outros 60%
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afirmaram nunca ter participado de qualquer curso, como mostra a ilustracdo do grafico 4.
Analisando as respostas dos 60% que nunca participaram de alguma palestra ou curso, foi
possivel verificar também que hé interesse por parte dos proprietarios das assisténcias em
adquirir conhecimento sobre o tema. O que reforga a ideia da necessidade de cursos e palestras

junta a populagdo e as empresas do ramo.

Grafico 4: Participagdo de curso ou palestra sobre lixo eletronico

PARTICIPACAO DE CURSO OU PALESTRA
SOBRE LIXO ELETRONICO

Nunca participaram

M J3 participaram
(]

Fonte: Pesquisa de campo (2019)
6.2 CATADORES NO LIXAO DO MUNICIPIO DE CUITE

Durante as entrevistas realizadas com os catadores ndo foi possivel verificar exatamente
a quantidade de catadores de lixo que frequentam aquele ambiente. Em conversa com os
catadores foi relatado que muitos deles nao tém dia certo para estarem ali. Em virtude disso,
decidiu-se entrevistar apenas cinco catadores que estavam acessiveis naquele momento.
Contudo, uma das perguntas do questionario fez referéncia a quantidade de catadores que
costuma frequentar aquela localidade. Os catadores que participaram da entrevista também nao
precisaram esse numero, mas analisando todas as respostas, identificamos que o numero pode
estar entre dez e trinta catadores. No mesmo dia da entrevista foi possivel visualizar a presenga
de dois barracdes onde possivelmente moram familias. Das cinco perguntas, achamos pertinente
elencar apenas trés delas. A primeira dentre as trés escolhidas trata da evidéncia de lixo
eletronico naquela localidade. Foi perguntado quais os eletroeletronicos mais encontrados

naquele lixdo. O resultado esta expresso na ilustracao do Grafico 5.
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Grafico 5: Eletroeletronicos mais encontrados no lixao da cidade na perspectiva dos catadores
que trabalham no lixo.

ELETROELETRONICOS MAIS ENCONTRADOS

H Celular

H Reldgio

H Caixinhas de som
mTVs

M Rédios

M Eletrodomésticos

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

Vale ressaltar que esses dados ndo revelam o tipo de lixo eletronico que € mais comum
no lixdo do municipio de Cuité, mas sim, 0o que costumam encontrar com mais frequéncia na
perspectiva dos catadores. A quantidade de lixo eletronico no lixao nao revela o real descarte da
cidade, haja visto que existem varios catadores que coletam esses residuos mesmo antes da
equipe de coleta oficial da cidade. No entanto, o teor das respostas ¢ suficiente para um dos focos
do trabalho que ¢ atestar a presenca desses residuos naquela localidade.

A segunda pergunta direcionada aos catadores trata dos produtos encontrados no lixao
que, na concepgao deles, tem maior valor de mercado. Os dados estdo expressos no Grafico 6.
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Grafico 6: Materiais de maior valor de mercado na perspectiva dos catadores.

MATERIAIS DE MAIOR VALOR DE MERCADO

B Cobre
H Aluminio
M Plastico

H Papeldo

Fonte: Pesquisa de campo (2019)

A auséncia de respostas com identificagao de outros materiais de maior valor presente
no lixo eletronico evidencia que aqueles catadores ndo tem conhecimento sobre metais valiosos
que podem estar contidos no lixo eletronico além de cobre e aluminio. A maioria respondeu que
cobre e aluminio estao entre os materiais encontrados que possuem maior valor de mercado. Isso
reflete o desconhecimento acerca dos materiais por parte dos catadores, como também a falta de
interesse em reciclar a matéria prima empregada nos produtos por parte das empresas geradoras

desses residuos.

E geralmente mais barato usar matéria-prima virgem do que material reciclado, em
parte pelo pouco desenvolvimento de canais de retorno, que ainda sdo menos eficientes
do que os canais de distribuicdo de produtos. Isso deve mudar, pois (1) o publico em
geral esta ficando mais consciente do desperdicio, (2) a quantidade de residuo sélido
tem aumentado e (3) a matéria-prima original estd ficando mais cara e menos
abundante. (BALLOU, 2008, p. 384).

A terceira pergunta diz respeito a seguranca e aos cuidados que os catadores devem ter
para estarem ali e manipularem aqueles residuos. Dos cinco entrevistados, quatro nao souberam
informar o que ¢ um EPI (Equipamento de Protec¢do Individual). Apds o esclarecimento sobre o
que venha a ser um EPI, quatro informaram ndo usar esse tipo de equipamento. Apenas um
mostrou algum entendimento e respondeu que usa apenas um unico EPI. Isso foi verificado na
inspecao visual que foi feita no local, onde foi identificado apenas um catador com um EPI para

os pés. Todos os outros ndo usavam nenhum tipo de EPI, como 6culos de protecdo, luvas,
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vestimentas apropriadas ou madscaras filtradoras. O uso do EPI em catadores de lixo deve ser
selecionado em fun¢do dos dados do estudo cuidadoso do trabalho executado e suas
necessidades. A cada trabalho e para cada risco corresponde um equipamento de proteg¢ao
individual. A selegdo se fara ndao somente em funcao do risco, mas também em fung¢do das
condi¢des de trabalho (VIEIRA, 2000). Em se tratando dos danos a satide humana, oriundos do
contato com o lixo, devido “a diversidade de vias de transmissao e, especialmente, a acao dos
vetores - biologicos e mecanicos - o raio de influéncia e os agravos a satidde mostram-se de dificil

identificacdo” (HELLER, 2007).

6.3 SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE CUITE

A terceira parte do trabalho no tocante aos questionarios dessa vez foi direcionada a
Secretaria de Infraestrutura do Municipio de Cuité. Esta, por sua vez, responsavel por gerir toda
a coleta de lixo da cidade. Essa entrevista foi considerada necessdria para complementar o
levantamento feito nas assisténcias técnicas da cidade, levando em consideragao que o lixo
eletronico, quando descartado, deve ter alguma destinacdao. Nesse sentido, foi questionado se a
secretaria seguia alguma diretriz no tocante a coleta do lixo eletronico. Foi respondido que a
secretaria seguia a diretriz municipal, mas ndo foi informado quais diretrizes e ndo foi possivel
fazer esse levantamento.

Também foi perguntado pela existéncia de algum tipo de coleta especial para o lixo
eletronico e foi afirmado que ndo ha coleta especial para esses residuos. No entanto, segundo a
secretaria, hd uma selecdo feita pelos proprios catadores antes do lixo ser transportado para o
lixdo da cidade. Nesse sentido, foi informado que os catadores coletam as partes vendaveis que
sao encontradas nas lixeiras da cidade antes da passagem do carro da coleta fazer o recolhimento
para o lixdo. Esse ¢ um aspecto relevante e positivo, j& que parte do lixo volta a ser
comercializado e deixa de ir para o lixdo da cidade. No entanto, no que diz respeito ao valor
economico, foi possivel verificar nos questionarios realizados que a maioria dos catadores nao
tem conhecimento suficiente para analisar o potencial econdmico presente no lixo eletronico. E
tampouco se tem fonte de escoamento para esses residuos. A secretaria de infraestrutura da
cidade também informou que ndo existe parceria firmada entre a prefeitura e empresas para dar
uma destinagdo adequada a esse lixo. Ainda segundo a secretaria de infraestrutura, ha um projeto
em fase de elaboracdo junto ao MPE-PB (Ministério Publico Estadual) que visa promover a

coleta e o descarte do lixo eletronico.
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6.4 PRESIDENCIA DA CAMARA DE VEREADORES DO MUNICIPIO DE CUITE

A tltima parte das entrevistas foi direcionada a Presidéncia da Camara de Vereadores do

municipio de Cuité. A esta presidéncia foi perguntado se o tema “lixo eletrdnico” ja foi abordado

alguma vez na Camara e a resposta foi positiva. Segundo ela, existe o projeto de Lei n® 542 de

11 de novembro de 2019, ainda em fase de tramitagdo, que “Institui o Programa de Coleta

Seletiva de Lixo Eletronico e Tecnoldgico na zona rural e urbana do Municipio de Cuité”.

Segundo esse projeto, se aprovado, fica determinado no texto:

b)

“Art. 1° Fica o Poder Executivo autorizado a instituir o Programa de Coleta
Seletiva de Lixo na zona rural e urbana do Municipio de Cuité-PB.

Paragrafo Unico: O programa, instituido por esta lei, consiste em ordenar,
programar, recolher, transportar e dar correta destinagdo ao lixo eletrdnico e
tecnologico, oriundo da zona rural e urbana.

Art. 2° Para efeitos desta Lei, fica entendido por:

I- Lixo eletronico e tecnologico: ¢ todo e qualquer tipo de material
produzido a partir do descarte de equipamentos eletrdnicos, tais como:

Eletroeletronicos: computadores, celulares, tablets e assemelhados,
impressoras, cdmeras fotograficas, pilhas, baterias de equipamentos eletronicos,
teclados, monitores;

torradeiras, televisores, micro-ondas e assemelhados;

II- Ambiente adequado: execugdo correta do procedimento para
com o lixo eletronico e tecnolégico, desde o seu descarte, acondicionamento e
recolhimento até a destinagdo final e segura;

Ill-  Adequado descarte: todo lixo eletronico e tecnologico descartado
devera ser colocado em estabelecimento disponibilizado pelo Poder Executivo;

Art. 3° Sdo objetivos do programa de Coleta Seletiva de Lixo Eletronico e
Tecnoldgico:

I-  Conscientizagdo sobre os riscos a saude e ao meio ambiente,
quando o lixo ndo ¢ descartado corretamente;

[I- Incentivar e praticar o correto descarte do lixo;

Art. 4° Para o cumprimento do disposto nesta Lei, sera elaborado calendario ou
cronograma de recolhimento deste lixo, na zona rural e urbana.” (Cuité, PB,
2019).
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A lei em questdo ¢ um passo inicial para o desenvolvimento de politicas publicas
municipais que determinem diretrizes para o descarte do lixo eletronico no municipio. Ela abre
caminho para uma discussdo acerca da coleta seletiva que nao abranja apenas lixo eletronico.
Contudo, pode ser considerado o inicio de um processo de entendimento do problema que o
mundo precisa enfrentar. E para que os problemas ndo se agravem ainda mais, a busca por

alternativas sustentaveis se torna imprescindivel.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

E fato que a revolugdo tecnoldgica trouxe vérias facilidades e beneficios para a sociedade
como um todo. As ciéncias, as comunica¢des, a industria € o comércio, entre outros, tem
disponivel uma série de recursos tecnologicos que propiciam resolugdes de problemas
complexos de forma rapida e precisa em tempos recordes. Esse cenario ¢ impulsionado pelo
crescente consumo e necessidade cada vez maior de tecnologias que se integrem ao dia a dia do
homem. Essa demanda tecnologica, o desenvolvimento cientifico e o modelo econdmico
baseado no consumo faz gerar uma enorme quantidade de equipamentos eletronicos que sdo
langados no mercado. Contudo, essa velocidade de inovacdo tecnoldgica traz consigo também
uma rapida obsolescéncia desses equipamentos, gerando um amontado equipamentos em
desuso, o lixo eletronico.

No municipio de Cuité, PB, local deste trabalho, fizemos um levantamento junto as cinco
principais assisténcias técnicas da cidade para avaliar o abandono e descarte do “e-lixo” nesses
estabelecimentos. Foi possivel verificar que o acimulo desses produtos ¢ crescente e nao ha
politicas vigentes de reciclagem ou gerenciamento desse material, mesmo sabendo que esse lixo
pode ter um valor agregado maior que o lixo comum e que o descarte inadequado pode gerar
riscos a saide da populacdo e ao meio ambiente. Para dar mais consisténcia ao trabalho e chamar
a atengdo para esse problema, que ¢ global, foram feitas também visitas ao lixdo da cidade e
propriedades circunvizinhas, como também uma série de entrevistas com catadores de lixo, com
a Secretaria de Infraestrutura da cidade e também com a camara de vereadores, para que fosse
possivel descrever e mensurar a problematica em questdo. Nessa parte do trabalho foi verificado
que praticamente inexiste diretrizes para o armazenamento, coleta, descarte e reciclagem do lixo
eletronico nesta cidade. O pouco que ¢ feito, como o armazenamento sem tempo definido por
algumas assisténcias técnicas, j& se mostra um fator positivo por retardar o descarte no lixo
comum, mas ainda ¢ muito pouco comparado ao problema que permeia a cidade.

Como iniciativa positiva e inovadora na regido, foi verificado que ha em tramitagdo na
Céamara de Vereadores o Projeto de Lei n® 542, de 11 de novembro de 2019, que “institui o
programa de coleta seletiva de lixo eletronico e tecnoldgico na zona urbana e rural do municipio
de cuité”. Tal projeto dé inicio e abre caminho para que se possa fazer mais para mitigar a
problematica do lixo eletronico, assim como esse trabalho levanta a discussao sobre o desfecho
dado ao “e-lixo”, as circunstancias insalubres dos catadores de lixo, os riscos de contaminacao
do meio ambiente e a necessidade de um local apropriado para armazenamento e destinacao de
possiveis materiais que possuam valor comercial. A mensuracdo da problematica do lixo
eletronico e a conscientizagcdo da populagdo, das empresas e dos poderes publicos pode ser o
caminho para o desenvolvimento de novos trabalhos que planeiem um ciclo de sustentabilidade
no tocante ao lixo eletronico.
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APENDICE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES - CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO DIRECIONADO AS ASSISTENCIAS TECNICAS DO MUNICIPIO
DE CUITE, PB.

1. No seu entendimento, o que ¢ lixo eletronico?

2. Qual o tipo de produto elétrico ou eletronico que mais ¢ abandonado ou descartado no
seu estabelecimento?

3. Vocé reaproveita componentes desses equipamentos? Como?

4. Vocé descarta algum produto dado como lixo eletronico no lixo comum?

5. Vocé armazena esses residuos em algum depdsito antes do descarte? Onde e como?

6. Vocé tem algum conhecimento sobre consequéncias para a saude humana ou impactos
ambientais que esses residuos podem causar se descartados irregularmente?
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11.

12.

13.

14.
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Do seu ponto de vista, o lixo eletronico deve ser reciclado? Por qué?

Vocé acha que o lixo eletrdnico pode ser fonte de renda? Como?

Vocé tem conhecimento se no municipio de Cuité tem pontos de coleta de lixo eletronico?
Onde?

Vocé ja comercializou ou recebeu alguma proposta de compra por empresas
especializadas nesse tipo residuo?

Voceé tem conhecimento se ha em Cuité alguma politica ptiblica que dite ou oriente como
esse descarte deve ser feito?

Onde vocé acha que a maior parte da populacao desta cidade descarta seu lixo eletronico?

Vocé ja participou de algum curso, palestra ou debate que aborde esse tema?

Vocé acha que a populagdo dessa cidade tem conhecimento da problematica do lixo
eletronico?
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15. No seu entendimento, como e onde deveria ser debatido a problematica do lixo eletronico
nesta cidade?

16. No seu entendimento, quem deve se responsabilizar pelo problema causado pelo descarte
incorreto desses residuos?
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APENDICE 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES - CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS QUE FAZEM A COLETA DOS

RECICLAVEIS NO LIXAO DO MUNICIPIO DE CUITE, PB.

Quais os principais materiais coletados diariamente no lixao de Cuité?

Quais os principais equipamentos eletronicos que vocé encontra nesse lixao?

Quais os matérias que vocé encontra nesse lixdo que, na sua concepcao, tem maior
valor de mercado?

Vocé sabe o que sao EPIs? Costuma utilizar esses equipamentos de protecdo
individual na coleta dos residuos? Quais?

E comum ver animais neste lixao? Quais?

Incluindo vocé, quantas pessoas costumam trabalhar no processo de coleta de
reciclaveis neste lixao?
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APENDICE 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES - CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO DIRECIONADO AO SECRETARIO DE INFRA ESTRUTURA DA
CIDADE DE CUITE, PB.

1. O sistema de coleta do lixo da cidade segue alguma diretriz municipal, estadual ou federal
no tocante ao lixo eletrénico?

2. Existe, nesta cidade, algum tipo de coleta especial para o lixo eletronico produzido nesta
cidade?

3. Para onde vao os produtos elétricos e eletronicos descartados nesta cidade?

4. A prefeitura tem algum projeto que capacite os catadores da cidade para que promovam
a coleta e o descarte desses residuos?

5. Existe alguma parceria firmada entre a prefeitura e empresas para dar uma destinagao
adequada a esse tipo de residuo?
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APENDICE 4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES - CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO DIRECIONADO AO PRESIDENTE DA CAMARA DE
VEREADORES DE CUITE, PB.

O tema lixo eletronico ja foi abordado alguma vez pela cdmara municipal de Cuité? O
que foi decidido?

O sistema de coleta do lixo da cidade segue alguma diretriz municipal, estadual ou federal
no tocante ao lixo eletronico?

Ha na camara municipal de Cuité algum projeto que regulamente o descarte de lixo
eletronico nesta cidade?

Existe, nesta cidade, algum tipo de coleta especial para o lixo eletronico produzido nesta
cidade?

Para onde vao os produtos elétricos e eletronicos descartados nesta cidade?
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A prefeitura tem algum projeto que capacite os catadores da cidade para que promovam
a coleta e o descarte desses residuos?

Existe alguma parceria firmada entre a prefeitura e empresas para dar uma destinagao
adequada a esse tipo de residuo?
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APENDICE 5

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES- CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA DESENVOLVIMENTO DE PESQUISA

Pesquisadores responsaveis: Leticia Caporlingua Giesta (Professor UFCG-CES) e Rubens
Venancio de Macedo Filho (graduando em Ciéncias Biologicas, UFCG-CES).

Sua colaboragdo ¢ muito importante para o desenvolvimento da pesquisa, porém sua
participagdo e facultativa e voluntaria.
A pesquisa intitulada: Identificacdo e Descricio do Descarte do lixo Eletronico em
Assisténcias Técnicas de Cuité-PB. Tem como objetivo pesquisar, identificar e descrever o
descarte do Lixo Eletronico proveniente das Assisténcias Técnicas de Cuité-PB. A pesquisa em
questao descrevera como o Lixo Eletronico esta sendo descartado. E sera desenvolvida por meio
de um questiondrio estruturado, para Proprietarios ou responsaveis por Assisténcias Técnicas em
Cuité-PB, contendo perguntas gerais sobre o tema acima descrito.
v' Sera garantido o sigilo total das informagdes, além da utilizagdo dos resultados
exclusivamente para fins cientificos;
v’ Sua participag¢do e facultativa e voluntaria, ndo ¢ obrigatoria, podendo retirar-se do
estudo ou ndo permitir a utilizagdo dos dados em qualquer momento da pesquisa;
v Sendo um participante voluntério, vocé nio tera nenhum pagamento e/ou despesa
referente a sua participacao no estudo;
v Todos os materiais utilizados na pesquisa serdo armazenados por 5 (cinco) anos, apos
descartados, conforme preconizados pela Resolugdo CNS no. 196, de 10 de outubro de
1996.
Eu, , natural de
- , hascido em: / / como voluntario (a) da
pesquisa, afirmo ter sido devidamente informados (a) e esclarecido (a) sobre a finalidade e
objetivos desta pesquisa, bem como sobre a utilizacao das informacdes exclusivamente para fins
cientificos. Meu nome nao serd divulgado de forma alguma, e terei a op¢do de retirar meu
consentimento a qualquer momento.
Cuité, de de 2019.

Sujeito colaborador da Pesquisa
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APENDICE 6

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CES - CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE
UABQ - UNIDADE ACADEMICA DE BIOLOGIA E QUIMICA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

TERMO DE AUTORIZACAO

Srs. Pesquisadores responsaveis:

Prof(A). Dr*. Leticia Caporlingua Giesta (Professora Orientadora, UFCG-CES) e

Rubens Venancio de Macedo Filho (Graduando em Ciéncias Biolégica, UFCG-CES).

Pelo presente TERMO DE AUTORIZACAO expressamos o interesse deste estabelecimento
(nome) em
colaborar a execucdo da pesquisa intitulada: Identificacdo e Descricio do Descarte do lixo
Eletronico em Assisténcias Técnicas de Cuité-PB. Essa pesquisa Identificard e Descrevera o
Descarte do Lixo Eletronico Proveniente das Assisténcias Técnicas de Cuité-PB, A finalidade e
objeto da referida pesquisa ¢ exclusivamente para uso no Trabalho de Conclusdo de Curso
supracitado do aluno concluinte 2019.2 do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da
UFCG (Universidade Federal de Campina Grande), CES (Centro de Educagao e Saude.

Cuité, de de 2019.

Assinatura do Diretor ou responsavel



