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Resumo

Este artigo apresenta uma revisdo sistemética da literatura sobre as producdes disponiveis em
algumas bases de dados acerca da Teoria da Sala de Aula Invertida (SAI) no Ensino de
Engenharia de Producdo. Neste sentido, foram analisados 28 trabalhos que se encontravam
disponiveis online e que apresentavam estudos empiricos ou tedricos sobre a aplicabilidade
deste tipo de teoria. Os resultados encontrados mostram os beneficios e desafios da utilizacdo

desta metodologia no Ensino de Engenharia de Producdo.
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1. Introducao

As consequéncias da evolugdo das novas tecnologias, centradas na comunicagdo de massa e
na difusdo do conhecimento, ainda ndo se fizeram sentir plenamente no ensino. A educagdo
ainda convive com a linguagem escrita, mesmo que a cultura atual dominante seja
impregnada por uma nova linguagem, a da televisdo, da informatica, e principalmente a
linguagem da Internet. A cultura do papel representa talvez ainda o maior obstiaculo ao uso
intensivo da Internet. Por isso, os jovens que ainda ndo internalizaram inteiramente essa
cultura adaptam-se mais facilmente do que os adultos ao uso do computador. Eles ja estdo

nascendo em meio a essa nova cultura, a cultura digital (GADOTTI, 2000).

Os sistemas educacionais ainda trabalham muito com recursos tradicionais que ndo tém apelo
para as criancas e jovens. A informatizacdo da educa¢do visa mudar os métodos de ensino
para aprimorar a capacidade de pensar, em vez de simplesmente desenvolver a memoria. A
funcdo da escola, deve ser cada vez mais, a de ensinar a pensar criticamente. Para isto é
preciso dominar mais metodologias e linguagens, entre elas a linguagem eletronica. As novas
tecnologias agora permitem acessar conhecimentos transmitidos nao apenas por palavras, mas

também por imagens, sons, fotos e videos (hipermidia), e criar também novos espacos do
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conhecimento. Agora, além da escola, a empresa, o espaco domiciliar e o espago social
também tornaram-se educativos. O ciberespaco acabou com a ideia de tempo e espago
proprios para a aprendizagem, o lugar e hordrio de aprender € vocé quem determina, fazendo
com que os alunos ndo sejam somente receptor de informagdes, mas também, emissor de

informacdes (GADOTTI, 2000).

A metodologia Sala de Aula Invertida, propde a inversdo da pratica tradicional da sala de
aula, utilizando as tecnologias digitais, de modo a contribuir para a constru¢do do
conhecimento, por meio de video aulas, jogos, arquivos de 4udio, applets, entre outras
ferramentas. Com auxilio desses recursos, o professor pode otimizar o tempo em sala de aula
e utilizd-lo em atividades interativas, aprofundando e discutindo a temadtica abordada

(BARSEGHIAN, 2011).

Este estudo tem como objetivo mapear e conhecer quais os beneficios e desafios da Sala de
Aula Invertida no ensino de Engenharia de Producdo. Tendo em vista o objetivo mencionado,
caracteriza-se, na se¢do 2, a teoria da Sala de Aula Invertida. Na secdo 3, sdo apresentados os
procedimentos metodoldgicos adotados e, na secao 4, sdo analisados os resultados levantados
com a pesquisa. Finalizando, na secdo 5, sdo tecidas algumas consideragdes sobre o tema

abordado e as perspectivas de trabalhos futuros.

2. Sala de aula invertida

A Sala de aula invertida segundo seus criadores Jonathan Bergmann e Aaron Sams, € o
conceito em que, o que antes era feita na sala de aula no modelo tradicional, agora é
executado em casa, enquanto que as atividades que eram realizadas sozinhas pelos alunos

como tarefa de casa, agora sdo executadas em sala de aula. (BERGMANN; SAMS, 2016).

Trata-se entdo de uma abordagem pela qual o aluno assume a responsabilidade pelo seu
estudo tedrico e a aula presencial serve simplesmente como aplicacio pratica dos conceitos

estudados previamente (JAIME; KOLLER; RAMON:; GRAEML, 2015).

Os professores disponibilizam os conteidos de forma on-line aos alunos, que estudam
previamente, e durante a aula sdo realizadas atividades praticas como resolucao de problemas,

projetos, discussoes em grupo, e laboratérios (VALENTE, 2014).

Na teoria da sala de aula invertida os alunos tém acesso ao conteddo antes da aula e sdo

utilizados os primeiros minutos para esclarecimento de ddvidas, de modo a sanar equivocos
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antes dos conceitos serem aplicados nas atividades praticas, que demandam mais tempo

(BERGMANN; SAMS, 2016).

Na SAI como os alunos jé se preparardo para a aula, eles ja tém o conhecimento basico sobre
o assunto. Assim, durante a aula, é possivel aprofundar o assunto e tirar as ddvidas. O
professor, consegue identificar as dificuldades dos alunos e ajudéd-los, podendo ainda oferecer
mais desafios para os alunos com mais facilidade. O aluno aprende no seu ritmo, podendo ver
e rever o conteido conforme a sua necessidade, a SAI permite ainda que o professor possa
trabalhar individualmente com os alunos (MARTINS; GOUVEIA; AFONSECA;
GERALDES, 2019).

No trabalho intitulado “Producdo de dissertacdes e teses sobre sala de aula invertida nos
cursos de pds-graduagdo brasileiros”, em que foi pesquisado sobre a producdo académica na
area da sala de aula invertida, identificou-se o crescimento do tema tanto nas pesquisas de
mestrado académico, mestrado profissional e doutorados, e comprovou-se ainda que as
pesquisas cientificas sobre o tema Sala de Aula Invertida estdo em crescimento significativo

nos dltimos anos (MARTINS; GOUVEIA, 2019).

3. Metodologia

A revisdo sistemdtica utiliza um resumo das evidéncias relacionadas a uma estratégia de
intervencdo minuciosa, por meio da aplicagdo de um protocolo de pesquisa. Esse protocolo é

sistematizado e possui caracteristicas proprias de busca, anélise e sintese dos dados obtidos.

Para desenvolver esse protocolo € necessario definir uma série de critérios que fundamentam
toda a pesquisa. Todos esses critérios devem ser imparciais, € ndo podem sofrer alteracdes

apos o inicio da execugdo do protocolo (KITCHENHAM, 2004).

O protocolo de revisdo torna esse tipo de pesquisa diferente da revisdo narrativa que é
fundamentada em uma natureza opinativa, baseada na interpretacdo realizada pelos
pesquisadores. O que a faz com que essa revisdo possua menos evidéncias cientificas que a

revisao sistematica.

Para o desenvolvimento de uma revisao sistemdtica € preciso certificar-se que todos os artigos
importantes ou que possam ter algum impacto na conclusdo da revisao sejam incluidos, sendo
assim, € necessdrio estabelecer uma estratégia eficaz para incluir termos mais adequados na
busca e também uma boa escolha das bases de dados especificas sobre o tema (SAMPAIO;

MANCINI, 2007).
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Assim, para selecionar a amostra utilizada, foram definidos alguns parametros de inclusdo e
exclusdo. Este procedimento teve como objetivo auxiliar na composi¢do de um conjunto de

artigos que abordem o mesmo tema. Os fatores utilizados neste estudo sdao apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1 - Fatores de inclusio e exclusao

Fatores de Inclusao Fatores de Exclusao

Artigos escritos em lingua portuguesa; Artigos em lingua estrangeira;

Artigos disponiveis no Google, Google Artigos em outras bases de dados que ndo sejam
Académico, Periddicos Capes e Scielo; Google, Google Académico Periddicos Capes e

Estudos sobre Teoria da Sala de Aula Invertida; Scielo.

Artigos empiricos ou tedricos.

Fonte: Autores

Para a composicio da base de dados documental dos artigos que
fizeram parte da amostra deste estudo, executou-se uma busca sistemdtica na web

nos motores de busca Google, Google Académico, Periddicos Capes e Scielo.

Para a busca dos artigos nas bases de dados, utilizou-se como descritores as seguintes
palavras: “Sala de Aula Invertida na Engenharia de Produgdao”, “Teoria da Sala de Aula
Invertida e Educacao na Engenharia de Producao”, “Teoria da Sala de Aula Invertida e Ensino
na Engenharia de Produ¢do”, “Sala de Aula Invertida e Ensino na Engenharia de Produ¢ao” e

“Sala de Aula Invertida e Educacdo na Engenharia de Produgao”.

Na busca dos artigos para realizacdo da pesquisa, ap6s a exclusdo dos artigos em duplicidades
e que atendiam ao critério estabelecido, encontrou-se um total de 28 artigos. Que em seguida

foram exportados para o software ATLAS.t1, sendo analisados, codificados e categorizados.

4. Resultados

Com a realizacdo das codificacOes no software ATLAS.ti dos artigos foi possivel encontrar

muitos beneficios e desafios enfrentados na implantacio da proposta de Sala de Aula
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Invertida. As Tabelas 2 e 3 apresentam, respectivamente, os beneficios e os desafios da

abordagem da Sala de Aula Invertida.

Tabela 2 - Beneficios proporcionados pela metodologia Sala de Aula Invertida

Beneficios da Sala de Aula Invertida

Substitui¢do da aprendizagem passiva, por aulas participativas

O professor pode produzir o contetido uma tnica vez em video, podendo repeti-lo em vdrias turmas,

desde que suas informacdes sejam atualizadas

Disponibilidade permanente de contetidos aos alunos

Permite trabalhar os contetidos de forma mais ampla e profunda

Explicagdo de todo o contetido planejado em menos tempo que nas aulas tradicionais

Liberar o tempo de aula para atividades mais envolventes (investigacdo laboratorial, resolugdo de

problemas e projetos

Ao gravar o video, o professor passa a refletir sobre a aula
Aumento da interacdo entre aluno-aluno

Aumento da interagdo entre aluno-professor

Fornecer apoio individualizado aos alunos

Melhorar o relacionamento

Progresso dos alunos nas avalia¢des, empenho e atitudes
Facilitar a identificac¢do das dificuldades dos alunos
Envolvimento dos pais, acompanhando a educacdo dos filhos na escola
Aumento da responsabilidade dos estudantes

O aluno trabalha em seu préprio ritmo e estilo

Promove o desenvolvimento da comunicacio

Promove o trabalho em equipe

Promove a colaboracao de ideias

Permite que o aluno coloque o seu aprendizado em pratica

Fonte: Autores
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Tabela 3 - Desafios da metodologia Sala de Aula Invertida

Desafios da Sala de Aula Invertida

Maior tempo para a preparagdo das aulas

Os alunos precisam ser preparados e orientados para o desenvolvimento da aula, por ser uma

metodologia diferente da tradicional
Resisténcia dos alunos ao novo método

Naio sdo todas as areas que permitem a inversao da aula, sendo mais provdvel que seja mais utilizada

em cursos mais didaticos
Modelo dependente das tecnologias, alguns alunos podem nio ter acesso a informacéo em casa
A falta de computador ou internet nas casas dos alunos

Demanda que a abordagem pode fazer nos computadores de casa, caso tenha mais de um estudante

na mesma casa
Os alunos ndo acessarem aos videos ou outras midias em casa

Os alunos ndo estudarem antes das aulas e por esse motivo, ndo conseguirem acompanhar o

desenvolvimento da aula presencial
Pouca participag@o dos alunos nas discussdes, apenas observam

As condi¢des nas quais os alunos entram em contato com os conteidos, ndo devendo ser a0 mesmo

tempo que outras atividades

Fonte: Autores

5. Consideracoes Finais
Esta pesquisa aborda a metodologia da Sala de Aula Invertida, que utiliza a tecnologia no
desenvolvimento da aula, proporcionando muitos beneficios e desafios e conhecé-los, assim

como suas caracteristicas € de extrema importancia para sua utilizagao.

Um dos principais pontos da metodologia da Sala de Aula Invertida é que os alunos precisam
ser preparados e orientados para o desenvolvimento da aula, eles devem ter conhecimento do
que precisam compreender nas tarefas, trabalhar de forma colaborativa, resolver os problemas

atribuidos e serem disciplinados.

Espera-se que com este estudo, que a teoria da Sala de Aula Invertida possa ser melhor
utilizada, contribuindo para uma educacdo com muito mais qualidade. Como trabalhos
futuros, sugere-se novos estudos envolvendo outros fatores e amostras, definindo parametros

diferentes de inclusdo e exclusao dos trabalhos, para comparagio dos resultados encontrados.
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