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Resumo

Efeito fotoelétrico é um assunto que revolucionou o mundo inteiro. Inicialmente, foi
denominado fotoeletricidade, ele consiste na emissao de elétrons por um material, geralmente
metdlico. Converte a energia dos fétons em corrente elétrica e ocorre em cristais chamados de
semicondutores, os quais foram dopados. Contextualizamos Angola do ponto de vista
Territorial e historico. Assim, o objetivo € compreender o Efeito Fotoelétrico na Producio e
Transformacao da luz: Numa Perspectiva do povo Angolano. Na Engenharia, o tema
permite descrever o ensino da Fisica em aplicacdes tecnoldgicas associadas a emissdo e
transformacao da luz em diferentes aspectos no uso de semicondutores. Em 2015, ano marcado
por eventos da historia da ci€ncia, nas celebracdes do Ano Internacional da luz, em homenagens
aos 110 anos da pesquisa de Einstein sobre efeito fotoelétrico. O mesmo teve destaque na
importancia da luz para a vida dos seres humanos, com foco na iluminacdo artificial e
tecnologias na gestdo e sustentabilidade energética. A nossa metodologia consistiu em uma
pesquisa bibliogrifica e qualitativa. Para analisar as principais contribui¢des e desafios
atribuidos a tematica .Angola viveu um periodo de luta anticolonial que teve inicio em 1961 a
1974 pelos trés Movimentos de Libertacdo nacional “FNLA, MPLA e a UNITA” independente
em 1975.0 pais enfrentou apds a independéncia uma Guerra Civil durante 27 anos terminou
2002.0 fator guerra € o ponto principal que nos levou a falar sobre o teor. Portanto, alcancamos

os objetivos, queremos que o trabalho possa ajudar em varios aspectos Tecnolégicos.
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1. Introducao

Inicialmente, o efeito fotoelétrico é um assunto que revolucionou o mundo inteiro. foi
denominado fotoeletricidade, ele consiste na emissdo de elétrons por um material, geralmente
metdlico. Converte a energia dos fétons em corrente elétrica e ocorre em cristais chamados de
semicondutores, os quais foram dopados. Na Engenharia, o tema permite descrever o ensino da
Fisica em aplicagcdes tecnoldgicas associadas a emissdo e transformacdo da luz em diferentes
aspectos no uso de semicondutores.

A Republica de Angola situa-se na regido ocidental da Africa Austral, a sul do equador,
¢ uma das maiores unidades geogréficas do continente africano, possui uma extensao territorial
de 1.246.700 km? de 4rea. O seu territério possui fronteira a Norte com a Republica
Democriética do Congo (RDC) e a Reptiblica do Congo (RC); a Sul e Leste com a Reptiblica da
Namibia e Republica da Zambia; e por fim, a Oeste com Oceano Atlantico. O pais apresenta
uma divisdo administrativa de 18 provincias, e 164 municipios, no qual sua capital é Luanda
(WHEELER e PELISSIER, 2009).

A regido angolana € independente do jugo colonial portugués a 11 de novembro de 1975,
proclamado por Agostinho Neto e o Movimento Popular de Libertacdo de Angola (MPLA), o
pais enfrentou, apds a independéncia, um periodo de Guerra Civil durante 27 anos (com alguns
intervalos), terminando somente no ano de 2002, com a morte do lider da Unido Nacional Para
Independéncia Total de Angola “UNITA” (SILVA e QUINTAS, 2022; WHEELER e
PELISSIER, 2009).

Diante de todo sendrio histdrico do pais, a nossa perspectivada é contribuirmos de forma
abrangente no que tange as Tecnologia sobretudo nas aplicabilidades do efeito fotoelétrico na
Engenharia e nas Industrias ou mesmo na Educac¢do mostrar sobre o quanto esse fendmeno e
pertinente para o mundo de hoje. Angola pelo marco histérico de guerra por estarem vivendo
uma fase de reconstru¢@o. Por isso, o projeto tem como objetivo geral compreender Efeito
Fotoelétrico na Producio e Transformacao da luz: Numa Perspectiva do povo Angolano.
2. Referencial Teérico

A pesquisa iniciada em 2015, com buscas por publica¢des que tratam da temaética efeito
fotoelétrico para o ensino da fisica. No ano de 2015 a comunidade cientifica celebrava o Ano
Internacional da Luz (AIL), proclamado pela 68* Assembleia Geral das Nacdes Unidas em
comemoracao aos 110 anos da publicacao do artigo “Sobre um ponto de vista heuristico a

respeito da producdo e transformacdo da luz”, de Albert Einstein (REIS,2020). O evento teve
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como destaque a importancia da luz para a vida dos seres humanos, com foco na iluminacao
artificial e tecnologias na gestdo e sustentabilidade energética.
3. Metodologia

A nossa metodologia consistiu em uma pesquisa bibliografica e qualitativa. Sobre as
teorias que dizem respeito a tema. Segundo Fonseca (2002) qualquer trabalho académico se
inicia com uma pesquisa bibliogréfica, através de levantamento dos dados que ja& foram
analisados, tratados e publicados, por meio impresso ou eletronico, exemplos: livros, artigos
cientificos, web sites, teses, dissertacdes, anudrios, revistas, leis e outros tipos de fontes escritas.

A qualitativa considera a existéncia de uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e o
sujeito. E descritiva e usa o método indutivo. O processo caracteriza-se pela dificuldade em ser
traduzida em medidas numéricas e anélises estatisticas, examinando aspectos mais profundos e
subjetivos do tema pesquisado. E aplicada ao estudo da histéria, das representacdes, opinides,
percepgOes resultantes das interpretacdes que as pessoas fazem sobre o modo como vivem,
como se constroem e como se sentem (MINAYO, 2014). Levando em consideragcdo aspectos
particulares de um fendmeno, opinides, motivacoes, dificeis de medir quantitativamente.

Assim sendo, esta pesquisa tem como principal objetivo realizar uma revisio
bibliogréfica de modo a analisar as principais contribui¢des e desafios atribuidos a abordagem
do assunto. A mesma vai proporcionar aos estudantes e técnicos exercerem as atividades dessa
metodologia levando em conta as atividades investigativas, pois através delas que os alunos e
profissionais aprendem. Pois os conteudos dessa abordagem ddo a nocdo de que os alunos
devem colocar a mao na massa para assim descobrirem o funcionamento de dispositivo
semicondutores saber seus objetivos no caso do efeito fotoelétrico na produgao e transformacao
da luz.

E evidente que, o Efeito Fotoelétrico na Producdo e Transformacdo da luz: Numa
Perspectiva do povo Angolano, € extremamente importante para a sociedade Angolana.
Entretanto, o nosso propoésito é fazer compreender e tentar futuramente para que, a comunidade
no geral perceberem que as descobertas sobre o efeito fotoelétrico criaram uma revolugdo
mundial. Hoje ha diversas aplicacdes para esse efeito, sendo a principal a transformacgao de
energia luminosa (como a solar) em energia elétrica, como € o caso das células fotovoltaicas
utilizadas nos painéis solares.

A busca de textos de literatura que falam sobre o assunto € necessdria para apoiar
decisdes do estudo, instigar dividas, verificar a posi¢ao de autores sobre uma questao, atualizar
conhecimentos, reorientar o enunciado de um problema, ou ainda, encontrar novas

metodologias que enriquecam o projeto de pesquisa (ECHER, 2001).


https://www.preparaenem.com/fisica/energia-eletrica.htm
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O efeito fotoelétrico ao ser estimulado pela radiacdo, um elétron de uma banda com
menor energia ganhard energia de um féton para chegar até a banda de conducgdo e assim
estabelecer uma corrente elétrica. Para acontecer esse fendmeno trés processos sao importantes
nos quais a radiacdo interage com a matéria (o efeito fotoelétrico, efeito Compton e a
producio de pares) envolvem o espalhamento ou a absor¢ao de radiacdo pela matéria enquanto
que dois processos (o efeito bremsstrahlung e aniquilacio de pares) envolvem a produgdo
de radiacdo.

4. Resultados e Discussao.

O trabalho do Lenard sobre o efeito fotelétrico foi publicado em 1902 e apresentam as
leis do efeito fotelétrico, oriundas das experiencias que haviam sido realizadas, concluindo que
a velocidade maxima com que os elétrons sdo ejetados por luz ultravioleta independe da
intensidade luminosa.

Nos LEDs (Light Emitting Diodes) a energia necessaria para que um elétron salte da
camada de valéncia para a banda de conducio também depende da luz incidente, como uma
forma de ressonancia entre fétons e elétrons, isso porque, cada cor de luz ou frequéncia de luz,
tem uma energia especifica calculada pela equacdo E = h.v (TIRONI et al., 2013).

5. Aplicacao do efeito fotoelétrico.
Existem vdrias aplica¢des sobre o efeito foto elétrico. Mas antes, vamos ver o que

realmente os autores realcam sobre esse fendmeno quanto atengdo do cientista A.E.

Einstein ndo concentrou sua aten¢@o na forma ondulatéria familiar com que a luz se
propaga, mas sim na maneira corpuscular com que ela é emitida e absorvida, ele supos
que o processo fotoelétrico um féton € completamente absorvido por um elétron
fotocatodo. E ainda ele quando explicava sobre o efeito fotoelétrico propds também
que a energia radiante estd quantizada em pacotes concentrados e que tal por¢do de
energia estivesse localizada num pequeno volume de espago se deslocando a uma
velocidade C (FRANCISCO et al.,2022)

A producdo e distribuicdo de energia elétrica tem se tornado um dos servigos mais
importantes da sociedade moderna. A energia solar, teoricamente falando, é a maior fonte de
energia disponivel no Planeta, tornando-se alternativa promissora e atraente para o futuro da
matriz energética nacional (REIS,2020). Essa necessidade de ampliacdo no uso da tecnologia
tem repercutido nas aulas de Fisica Moderna, especialmente, nos cursos de Engenharia Civil e
Engenharia Ambiental e Sanitéria. E, por conta disso, o efeito fotovoltaico tem sido aplicacao

de contexto para a pesquisa.
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Figura 1 - Ilustracdo do efeito fotoelétrico.

Efeito fotoelétrico

Luz

Elétron

Superficie metalica
Fonte: Francisco at al., (2022)

Como vimos, o efeito fotoelétrico é a emissdo de elétrons de uma superficie metdlica,
quando uma radiagdo eletromagnética incide sobre ela. Esse fendmeno pode ser utilizado em
vdrias ocasioes no nosso cotidiano. Confira as principais:

a) Dispositivos para abertura e fechamento de portas automaéticas;
b) Sistemas de seguranca e alarmes;
¢) Interruptores automdticos para a iluminacao de vias publicas;

d) Fotometros de maquinas fotograficas, que controlam o tempo de exposi¢ao de filmes.

Na Fisica Moderna o efeito fotoelétrico € citado como “quantum de luz” ou “fotons” e,
nas Engenharia, € responsdvel por explorar aplicacdes tecnoldgicas, como células solares
fotovoltaicos (REIS e NETO,2016). A energia total € de qualquer entidade fisica ndo pode
assumir qualquer valor, mas somente valores que sejam proporcionais a sua frequéncia f.

Matematicamente, o postulado de Planck é expresso como:

& =nhf (D

Onde ¢ € a energia da onda, f ¢ a frequéncia da radiacdo, h € constante de Planck e n é
um numero natural utilizado para expressar uma quantidade, ou seja, € um niimero quantico,
podendo assumir os seguintes valores: n = 0,1,2,3,4,5, . ..

Da equacdo (1) podemos encontrar a unidade para a constante de Planck h, no Sistema
Internacional de Unidades:

e =nhf h=— 2)

Unid(¢)

Unid(h) = {703

Unid(h) = L (3)

H

Como o hertz € o inverso do segundo, a unidade SI para a constante de Planck fica:
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Unid(h) = Unid(h) =J.s valorde h = 6,63.1073%].s

u R~

A energia cinética maxima de saida do elétron € igual a energia do f6ton menos a
energia necessdria para chegar a superficie e atravessa-la. Com esse raciocinio, Einstein montou
a equacdo do efeito fotoelétrico (uma funcdo linear), assim expressa:

Ecmsx. = hf =@ ouKpsy = E — wy 4)

Onde E. ,,,5x. € a energia maxima de saida do elétron, e hf € a energia do féton incidente,
@ ¢ a energia necessdria para o elétron dentro do metal ser ejetado. Essa energia € conhecida
como funcdo trabalho.

Para a maioria dos metais o valor da funcdo trabalho w, é extremamente pequeno,
quando expresso em joule, por essa razdo costuma-se expressar os valores da funcdo trabalho
em elétron-volt, eV/. O elétron-volt é a quantidade de energia potencial elétrica de uma carga
fundamental e € equivalente a:

leV = 1,602.1071% 5)

A funcgdo trabalho w, é a energia minima necessdria para um elétron atravessar a
superficie do metal e escapar as forcas atrativas que normalmente o ligam ao metal, ou em
outras palavras, € a energia necessdria apenas para desprender do elétron do nicleo o deixando
“livre” (EISBERG & RESNICK, 1979).

Outra aplicacdo muito util e bastante utilizada para a geracao de energia limpa sdo os
painéis solares. Esses painéis utilizam uma célula fotovoltaica que usa o efeito fotoelétrico para
a geracdo de energia conforme ilustra a Fulgura 2.

Figura 2- Os painéis solares produzem eletricidade por meio do efeito fotoelétrico.

Fonte: Francisco at al,. (2022)
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Segundo Dumba (2015) Instituto Regulador do Sector Elétrico (IRSE): entidade
reguladora do sector elétrico, tem por objetivo a regulacdo das atividades de producdo,
transporte, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica no sistema elétrico publico, a
regulacdo do relacionamento comercial entre estes sistemas e 0s agentes que ndo lhe estejam
vinculados, bem como o exercicio de fun¢des ligadas a composicdo de interesses dos diferentes
intervenientes nas atividades do sector elétrico.

O Sol representa a principal fonte de energia do nosso planeta, sem o qual a vida na terra
ndo seria possivel. A energia proveniente do sol chega a terra na forma de radiacdo solar e

corresponde a uma quantidade anual de energia de 1,5 X 10'® kWh (DUMBA, 2015).

Figura 3- Painel solar fotovoltaico

Module Fotoveltaico Painel Fotoveltaiceo

Fonte: Dumba (2015)

Fotovoltaico significa a transformacdo direta da luz em energia elétrica, recorrendo-se
a células solares. As células solares mais comuns sdo constituidas por material semicondutor
ao qual sdo adicionadas substincias dopantes de modo a criar um meio adequado ao
estabelecimento do efeito fotovoltaico, isto €, conversao direta da poténcia associada a radiacdo
solar em poténcia elétrica DC corrente continua.

A célula € o elemento base de um sistema fotovoltaico, sdo agrupadas em série e/ou em
paralelo dando origem a moédulos fotovoltaicos e a agregagdao destes mddulos da origem a
painéis fotovoltaicos.

O material mais comum para fabricacdo das células solares € o silicio. Um dtomo de
silicio € constituido por catorze protdes e catorze eletrdes. Na sua camada exterior ou banda de
valéncia, existem quatro eletrdes (DUMBA,2015). Num cristal de silicio os dtomos estdo
alinhados em uma estrutura cristalina onde existe a partilha de eletrdes entre a&tomos vizinhos,

este tipo de ligacao designa-se por ligacdo covalente.
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Angola faz fronteira a norte com a Reptiblica do Congo e a Republica Democratica do
Congo, a leste com a Reptblica Democratica do Congo e a Republica da Zambia, a sul com a
Republica da Namibia e a oeste com o oceano atlantico conforme ilustra o mapa.

Figura 4- Localizagdo de Angola no Continente Africano
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Fonte: Dumba (2015)

Segundo Dumba (2015) as estimativas apontam que apenas 30% da populacdo tem
acesso a energia elétrica, indicando que apenas uma pequena parcela da populagdo tem acesso
a eletricidade. O sistema elétrico ndo tem capacidade de responder a procura de eletricidade
que se verifica no pafs, além disso muitos consumidores estdo desligados por causa da
destruicao sofrida pelas infraestruturas do sistema elétrico durante a guerra civil.
6.Consideracoes finais.

Portanto, diante do cendrio visto no decorrer da tematica, onde nosso foco consistiu em
construir com os conhecimentos de forma significante, olhando pelo marco histérico do Pais
(Angola), no qual queremos que o trabalho tendem a ser estendida, mostrar o quanto €
fundamente o assunto.

Querendo que, em vdérios setores haja um entendimento e seja espalhada a energia
quanto a aplicabilidade do efeito fotoelétrico diante da produgdo e transformacgdo da luz numa

perspectiva do povo Angolano. Foi um aprendizado porque conseguimos alcangar os objetivos.
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