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RESUMO

A espécie Punica granatum L. nos ultimos anos vem tendo um bom desenvolvimento na
sua produgdo, principalmente em regides dridas e semidridas. No Nordeste brasileiro,
devido algumas regides estarem inseridas em clima subtropical, temperado quente ou até
mesmo tropical, o seu cultivo se torna cada vez mais comum. A pesquisa teve como
objetivo avaliar o uso de fitormonios sintéticos em diferentes concentracdes para
promocao de enraizamento de Punica granatum. A pesquisa foi realizada na
Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Educacdo e Satude, Campus Cuité-
PB, em casa de vegetacdo. A pesquisa foi desenvolvida no periodo de 29 de margo de
2023 a 27 de junho de 2023. As varidveis avaliadas foram: nimeros de folhas, emissdo e
comprimento de raizes, diametro de caule, fitomassa verde e seca. Os resultados ndo se
mostraram promissores ndo havendo diferenga estatistica entre os tratamentos e as
concentracdes de enrraizadores sinteticos utilizados. Conclui-se que os enrraizadores
sinteticos utilizados (IBA) e (ANA) ndo promoveram o enrraizamento da Punica
granatum.

Palavras-chaves: Cultivo, Fitormonio, Acido naftaleno acético, Acido indolbutirico.



ABSTRACT

The species Punica granatum L. has seen significant development in its production over

the past few years, particularly in arid and semi-arid regions. In the Brazilian Northeast,

where some areas experience subtropical, warm-temperate, or even tropical climates, its

cultivation is becoming increasingly common. The research aimed to evaluate the use of
synthetic phytohormones at different concentrations to promote the rooting of Punica
granatum. The study was conducted at the Federal University of Campina Grande, Center
for Education and Health, Cuité-PB Campus, in a greenhouse. The research spanned from
March 29, 2023, to June 27, 2023. The evaluated variables included leaf count, root
emission and length, stem diameter, and green and dry phytomass. Unfortunately, the
results were not promising, as there was no statistical difference between the treatments
and concentrations of synthetic rooting agents used. It can be concluded that the synthetic

rooting agents (IBA and ANA) did not promote the rooting of Punica granatum.

Keywords: Cultivation, Phythormone, Naphthalene acetic acid, Indolebutyric acid.
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1. INTRODUCAO

A Punica granatum L. € um arbusto lenhoso, ramificado, da familia Punicaceae,
natural da regido que envolve o Ird até o Himalaia ao Nordeste da India. Durante algum
tempo, tem sido cultivada por toda regido mediterranea da Asia, Africa e Europa (Paiva,
2014). A romazeira apresenta um bom desenvolvimento na sua produgdo, especialmente
nas regioes dridas e semidridas.

No Brasil, a producdo de roma vem mostrando aumento desde de 2009, sendo o
cultivo comercial feito nos seguintes estados: Sao Paulo, Bahia, Paraiba e Ceard. Com
relacdo a comercializacdo no estado de Sao Paulo, foi analisado o seu crescimento, onde
até 2009 a quantidade de roma comercializada estava proxima a 300 toneladas e de 2010
para 2015 duplicou, atingindo um patamar de 646 toneladas de romazeira comercializadas
no Estado (Suzuki, 2016).

No Nordeste brasileiro, o seu cultivo cresce cada vez mais, devido estar dentro de

regides com clima subtropical, temperado quente ou até mesmo tropical, como também
exige temperaturas elevadas na €poca de maturacdo dos frutos (Robert et al., 2010),
crescendo sob condi¢des de estresse hidrico, embora necessita de umidade e arejamento
ao nivel das raizes para uma boa producgdo de frutos.
Em contrapartida, a flor, o fruto e a casca da espécie sdo utilizados com finalidade
medicinal, principalmente em problemas gastrointestinais. As antocianinas do fruto da
romazeira t€m revelado elevada atividade antioxidante, maior do que a vitamina E
(atocopherol), vitamina C (4cido ascérbico) e B-caroteno. Além de que, o suco da
romazeira possui atividade antioxidante trés vezes maior do que o chd verde ou vinho
vermelho, sendo usados contra ulceras, dores de ouvido, disenteria e lepra (Jadon et al.,
2012).

Dado a sua classificag@o botanica, a roma € cientificamente nomeada por Punica
granatum Linnaeus, é uma arvore da familia das Lythraceae e do género Punica. Segundo
Emergentes, (2017) dentro do género Punica, encontram-se outras espécies que é capaz
de ser indicadas, como a Punica nana, espécie ana de uso ornamental e frutos comestiveis,
e a Punica protopunica.

Esta espécie vegetal é considerada rustica, por adapta-se a diferentes classes de
solos, no entanto, solos com textura ligeira, permedveis, profundos e fresco, é mais

adaptdvel a roma. E indiferente a alcalinidade e 2 acidez (Regato, 2012; Agusti, 2010;
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Gélvez e Vega, 2015). Também suporta a salinidade, a clorose férrica e o calcdrio ativo
(Agusti, 2010; Gélvez e Vega, 2015).

A propagacio vegetativa da romd vem sendo estudada, principalmente por ser
direcionados a propagacgao in vitro, por sementes € por estaquias, com relacio ao uso de
fitormdnios que promove o enraizamento (Ghosh et al., 1988; Melgarejo et al., 2008;
Owis, 2010), ao tipo de estacas e ao nimero de gemas vidveis (Karimi, 2011).

Em contrapartida, tem sido observada a utiliza¢do cada vez mais dos enraizadores
sintéticos, no qual vem sendo juntado com a técnica de estaquia, por oferecer a
propagacao mais rdpida e eficaz (Farias, 2022).

Segundo Noberto, (2010) o tratamento de estacas com reguladores de crescimento
tem como objetivo aumentar a porcentagem de estacas que formam raizes, estimular mais
rapido sua formacao, crescer o numero e a qualidade das raizes formadas em cada estaca
e ampliar a uniformidade de enraizamento.

Deste modo, o regulador de crescimento conhecido como as auxinas, vem se
destacando para ser utilizado na técnica de propagacao vegetativa de plantas (Goulart et
al., 2008). Umas das auxinas sintéticas usadas sao os acidos indolbutirico (AIB) e
naftaleno acético (ANA).

Justifica-se a presente pesquisa, devido escassez de informacdes na literatura
cientifica, sendo uma cultura de importancia para regides semidridas como o Nordeste

brasileiro.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Avaliar a capacidade de enraizamento em estacas de Punica granatum L. sob
diferentes concentragdes de enraizadores sinteticos.
Avaliar a capacidade de enraizamento em estacas de Punica granatum

L. sob diferentes concentra¢des de enraizadores sinteticos.

2.2. ESPECIFICOS

Verificar qual dos enraizadores promovem a maior producio de fitomassa fresca
e seca da espécie.
Estimar qual concentracdo do enraizador sintético proporciona um maior

crescimento radicular de Punica granatum L.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. IMPORTANCIA ECONOMICA MUNDIAL DA ROMANZEIRA

Foi realizado um levantamento em que os pafses India, China e Ird sdo
considerados o0s maiores produtores mundiais, onde sua producdo € bastante
comercializada, seguidos da Turquia, Espanha, Tunisia e do Azerbaijao. Recentemente,
novos mercados de produgdo e consumo foram se expandindo nos paises como: Estados
Unidos, Israel, Africa do Sul, Peru, Chile e Argentina (Camara Brasil — Israel de
Comércio e Industria, 2011).

A India foi considerada o maior produtor de romad do mundo, com mais de 900
mil toneladas produzidas por ano, que corresponde a 43% da producdo mundial total.
Porém, as vendas da India sdo apenas 35.000 toneladas, equivalente a 6 - 7% do total do
comércio da romd (INIFARMS, 2012). Os demais paises como: Afeganistdo, Ira, Israel,
Brasil, EUA, Itdlia e Espanha, sdo grandes também produtores, sendo este ultimo o maior

exportador europeu.

3.2. IMPORTANCIA ECONOMICA NACIONAL DA ROMANZEIRA

No Brasil, ndo existem dados contabilizando a soma total de produ¢do de Punica
granatum. Além disso, ndo hd disponivel ou ocorre de maneira inicial, estudos
relacionados a tecnologias de produgdo ou desenvolvimento de plantas (Suzuki, 2016).

Segundo a Camara Brasil - Israel de Comércio e Industria, (2011) desde de maio
de 2011, técnicos israelenses juntamente com grupos de produtores paranaenses, vém
planejando e trabalhando para comegar um cultivo no Brasil. A empresa Pomeg Tech,
com filial no Brasil, € a responsdvel pelo empreendimento e tem conduzido toda
tecnologia israelense, desde cultivares (Wonderful, Accro e 116) a metodologias de
processamento. O projeto prevé um acordo sem concorréncia, em um acordo no qual a
fabricag@o ja tenha mercado consumidor interno e a empresa dispde a pagar U$ 0,70. kg
~! por fruta; também, a empresa tem um proposito em fazer o aproveitamento total das
frutas com a extracdo de dleo e utilizacdo da casca, sendo estabelecida parceria com

empresas paranaenses de cosméticos e farmacos (Suzuki, 2016).
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Entretanto, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), fez um
comunicado no inicio de 2011, uma parceria com a Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) para dar €nfase a pesquisas que venham se agregar valor a fabricacdo de
romdzeira, analisando alternativas de mercado para os frutos que ndo se encarregasse o
padrao comercial para o consumo in natura (Camara Brasil — Israel de Comércio e

Industria, 2011).

3.3. POTENCIAL MEDICINAL

Segundo Santos et al., (2014) escrevem que na literatura cientifica existe bastantes
componentes quimicos na P. granatum, abrangendo alcaloides e taninos. A rica
composi¢do quimica da roma € responsdvel pelas suas caracteristicas biolégicas, como
anticancerigena, 1munomoduladora e, principalmente anti-inflamatérias  das
prostaglandinas.

Segundo os mesmos autores, a fruta da romdzeira consegue prevenir algumas
doencas como o Alzheimer e alguns tipos de cancer, como também acaba controlando a
pressdo alta, além de possuir efeito anti-inflamatorio e antisséptico, ajudando no alivio
contra a dor de garganta.

Pesquisas realizadas com a polpa e a casca da roma comprovam que existem
flavonoides e taninos, um antioxidante presente em muitas frutas, vegetais, que ajudam a
prevenir o aparecimento de alguns tipos de cancer como: da prostata, de pulmao, de pele
e o de mama; ja no Alzheimer, as sementes e a casca t€m compostos antioxidantes e anti-
inflamatérios, contribuem para equilibrar as funcdes dos neuronios, melhorando a

memoria e prevenindo o Alzheimer (Zanin, 2023).

3.4. PROPAGACAO VEGETATIVA E PRODUCAO DE MUDAS

A produc¢do de mudas pode ser de uma parte interior vegetal de alguma espécie
ou cultivar, descendente de reproducdo sexuada ou assexuada apropriada pela sua
formacdo e que haja proposito especifico de plantio (Oliveira et al., 2013).

Ressalta-se que, possuem dois métodos de propagacao de espécie da planta, que
sdo sexuadas, na qual € utilizado sementes, onde as plantas se reproduzem na natureza, ja
a assexuada consiste na multiplicacdo de individuos a partir de partes vegetativas de

plantas como: ramos, gemas, estacas, folhas, raizes, entre outros (Medeiros, 2021). Os
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métodos de reproducgdo assexuada mais usada sdo a estaquia e enxertia, no qual cada um
possui sua finalidade especifica (Farias, 2022).

Segundo Hentz, (2006) para ter uma boa qualidade na producdo de mudas, é
necessario ter um bom substrato, com boas condi¢des, consisténcia, alta porosidade, alta
capacidade de retencdo e fornecimento de nutrientes e de 4gua. Fatores como cultivares,
estddio de desenvolvimento, substrato, reguladores de crescimento, como também
diferentes condi¢Oes ambientais, inerentes a cada época do ano, podem interferir no
processo de enraizamento das estacas (Biazatti, 2013).

A estaquia é um método de propagacdo vegetativa, que busca regenerar uma nova
planta a partir de um segmento da prépria planta (folha, raiz e caule) (Fachinello et al.,
2005). Essa técnica tem inicializacdo a partir de plantas juvenis, tirando-se estacas de 8 a
12 cm de comprimento, com um ou dois pares de folhas do dpice e o corte sempre abaixo
de uma gema lateral, feito de forma horizontal na base e em bisel no dpice, na base sdao
feitas duas contusdes nas laterais em lados opostos de aproximadamente 1,0 cm para a
exposicdo do cambio as auxinas (Endres et al., 2007).

A propagacdo por estaquia utiliza caules, raizes ou folhas para a confec¢do de
auxina e inclui processos de desdiferenciagdo, rediferenciacdo alongamento e divisdao
celular (Hartmann et al., 2011; Taiz et al., 2013). Entretanto, as auxinas por si s6 nao siao
muito eficazes na formacao de raizes adventicias e muitos fatores do enraizamento estao
envolvidos. Fora os hormdnios é necessdrio a presenca de carboidratos, compostos
nitrogenados, aminodcidos, vitaminas e compostos fendlicos € importante, pois, em
concentracdes adequadas, se concentram na base da estaca, ajudando com a emissao de
raizes adventicias (Lima et al., 2011).

Segundo Siméao, 1998 citado por Beletini, 2007 existe diversos fatores que acabam
afetando o enraizamento das estacas como: a espécie, idade da planta matriz, ramos,
época do ano, nutri¢do e condicdes ambientais. Mediante isso, o uso do regulador de
crescimento vegetal em alguma espécie de planta, pode acontecer um melhoramento no
enraizamento.

A enxertia € um processo de propagacdo vegetativa, no qual acontece a unido de
partes de uma planta em outra, que servird de suporte e fornecimento de um sistema
radicular, de tal maneira que vai se desenvolver, dando origem a uma tnica planta, apesar
de que cada uma possui sua individualidade genotipica (Hatmann et al., 2011; Xavier et
al., 2013). Segundo Paiva, (2014) na fruticultura, a prética por enxertia é bastante

importante, pois, a sua utilizacao estd sendo usada em larga escala nas principais espécies
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frutiferas de regides com clima temperado e tropical. Com o seu uso, acaba facilitando a
sua reproducdo integrada do gendtipo que expdem caracteristicas desejaveis. Com esse
beneficio adicional, a propaga¢do por enxertia ird estabelecer uma reprodu¢do mais cedo
e menos lenta (Carvalho et al., 2000)

No entanto, a enxertia depende do ambiente onde se deseja produzir, ou seja,
visando ao monitoramento isolado ou conjunto de doengas, a tolerancia a temperaturas
adversa, a salinidade do solo, ao vigor, a aumentar a tolerancia ao estresse ambiental,
toxicidade de metais pesados, as desordens fisioldgicas das plantas e a producio de frutos

de melhor qualidade (Flores et al., 2010; Savvas et al., 2010).

3.6. REGULADORES DE CRESCIMENTO VEGETAL

Os reguladores de crescimento vegetais sao substincias sintéticas, sua funcgdo é
quase parecida aos hormonios vegetais, no qual sdo consumidos de forma controlada,
essas substancias sdo capazes de estimular, inibir ou adulterar o crescimento,
desenvolvimento das plantas e nos processos fisiologicos (Anjos, 2023; Taiz; Zeiger,
2017). Atualmente, podem ser indicados cinco grupos de substincias que sdo
consideradas como hormoénios vegetais, tais como, auxinas, giberelinas, citocininas
etileno e 4cido abscisico (Farias, 2022).

Entre os cinco grupos de reguladores vegetais, as auxinas demonstraram ter um
crescimento elevado na producdo de raizes adventicias (Hartmann ef al., 2002). Segundo
esses mesmos autores, o descobrimento das auxinas naturais como acido indolacético
(AIA), as auxinas sintéticas como acido indolbutirico (AIB) e o 4cido naftaleno acético
(ANA), gerou a maior producdo de enraizamento adventicio em estacas caulinares e
foliares, sendo bastante eficaz na histdria da propagacao vegetativa de plantas.

A auxina proporciona uma aplicacdo com maior porcentagem, velocidade, uma
boa qualidade e uniformidade de enraizamento (Hartmann et al., 2002). A quantidade do
produto ativo diferencia-se com a espécie, o clone, o estado de maturacdo do propagulo
e a forma de aplicagdo, que acaba sendo em formulacdo liquida ou em p6 (Farias, 2020).

Tendo em vista que, os efeitos do metabolismo mediados pelas auxinas podem
variar, podendo regular em inimeros processos de crescimento em diferentes 6rgaos,
mostrando competéncias qualitativas diferenciadas. Outros resultados que podem ser
captados pelo efeito das auxinas sdo os tropismos, enraizamento, diferenciacao do tecido

vascular, expansao da lamina foliar, entre outras (Amaral, 2014).
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Segundo Farias, (2020) os tecidos vegetais com baixa concentracdo sao capazes
de sintetizar o AIA, sobretudo nas regides do meristema apical de caule, em folhas jovens
e sementes em fase de desenvolvimento.

Desse modo, a auxina quimica foi o primeiro regulador a ter uma aplica¢do
agrondmica bastante expandida, destacando-se as sintéticas, por terem um resultado mais
rapido, pois se absorvem e seu catabolismo auxinico melhora o que acaba se tornando
mais potente, com acdo duradoura, diferente do AIA, devido ser uma auxina natural se
torna mais “fraco” e pode simplesmente ser degradada pela luz e pelos microrganismos,
diminuindo sua eficaz nos tecidos (Hinijosa, 2000 apud Pascal et al., 2001).

O 4cido indolbutirico (IBA) (Figura 1), € considerada a principal auxina sintética
para a utilizacdo de modo geral, por ndo ser téxica para a grande maioria das plantas,
mesmo estando em altas concentracdes, no entanto, € efetivo para algumas espécies e que
bastante estavel, sendo um pouco suscetivel a degradacdo de auxinas. Quando uma auxina
¢ sintética, fica mais estidvel e menos solivel que a auxina enddgena, o 4cido
indolilacético (AIA), através de estudos, considera-se um dos melhores estimuladores do
enraizamento (Barbosa, 2009 apud Vieira, 2011). Além de ter um bom enraizamento,
vem sendo investido em estacas de varias espécies, principalmente nas que apresentam

dificuldade em emitir raizes (Tabagiba et al., 2000 apud Vernier e Cardoso, 2013).

|

Figura 1. Acido indolbutirico (IBA)

A iniciacdo radical se da pelo estimulo do IBA, que vai resultar num aumento da
porcentagem de estacas e a uniformidade do enraizamento, estrutura que proporciona a
diminui¢do do tempo de permanéncia das estacas na fase de produg¢do de mudas (Dutra
et al., 2012; Smarsi et al., 2008). Na regido apical da planta, com o uso do AIB a auxina

fica um pouco translocédvel (Barbosa, 2009 apud Vieira, 2011).
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Na agronomia, o 4cido naftaleno acético (ANA) (Figura 2), que ¢ uma auxina
sintética, € utilizada para favorecer o enraizamento, limpa frutos, como também aumenta
a produtividade, melhorando a qualidade ou facilitando a colheita (Azcén-Biento e Tal6n,
2008 apud Campos, 2009). Segundo os mesmos autores, temos também a auxina sintética
ANA, por possuir uma grande habilidade na acumulac¢do das células, devido ndo ser
metabolizavel pelas vias biosintéticas das mesmas, considerado mais usual, sua utiliza¢do
€ para obter raizes adventicias do que em micro propagacao.

Em pesquisas realizadas com estacas de espécies florestal, herbacea (Endres et al.,
2007; Lopes et al., 2003) foi observado efeitos positivos com a a¢do do dcido naftaleno

acético envolvendo o estimulo e desenvolvimento radicular das plantas.

Figura 2. Acido naftaleno acético (ANA)
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. LOCALIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa foi conduzida no municipio de Cuité — PB (Figura 3), onde
esta estabelecida de acordo com as coordenadas geograficas: 6°28°54"'S e 36°8°59"'W
na mesorregido do Agreste paraibano e microrregiao do Curimatad Ocidental (Servigo
Geoldgico do Brasil, 2005). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
(2022), o municipio de Cuité possui uma drea territorial com 733.818 km?, com estimativa
de 19.719 habitantes. Os estudos foram conduzidos em casa da vegetacdo (Figura 4),
localizado na Universidade Federal de Campina Grande — CES, Campus Cuité — PB, no
periodo por dia 29 de marco de 2023 a 27 de junho de 2023. O clima predominante dessa

regido € quente e seco, temperatura que varia entre 17° a 28° C (Farias, 2022).

Figura 3. Localizacdo do municipio de Cuité, no estado da Paraiba.

Fonte: Bagno, M.; Carvalho, O.; 2006.

Figura 4. Casa de Vegetacao, UFCG, CES, Campus — Cuité — PB.
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4.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E MONTAGEM DO EXPERIMENTO

O delineamento experimental foi completamente casualizado, com quatro
tratamentos e cinco repeticdes, possuindo 20 unidades experimentais, totalizando 60
mudas (Figura 5). Cada parcela experimental foi composta por trés miniestacas, contendo
diferentes concentragdes de fitormonios sintéticos. O experimento teve inicio em 28 de

marg¢o de 2023 e término em 27 de julho de 2023, com duracao de 90 dias.

Figura 5. Distribuicdo espacial do experimento em casa de vegetacdo, UFCG, CES,

Campus Cuité-PB.

Os tratamentos usados foram: T1 — Testemunha — Apenas dgua destilada, T2 —

IBA 2%, T3 — ANA 0,4%, T4 — IBA+ANA 1% (Figura 6).
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Figura 6. Reguladores de crescimento utilizado nas miniestacas de Punica granatum.

As estacas foram preparadas no laboratério do CES, na realizacdo do corte das
estacas, foi utilizada tesoura afiada, com um corte em forma de bisel na parte superior e

reto na base. As estacas foram cortadas com 8 cm (Figura 7).

Figura 7. Miniestacas cortadas com 8 cm.

A tesoura foi desinfetada com 4lcool etilico absoluto 99,3° (Figura 8) sempre

quando realizava o corte em cada estaca da planta para evitar infectar as miniestacas.
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Figura 8. Tesoura desinfetada no dlcool 99,3°.

Em seguida, as miniestacas foram conduzidas para serem mergulhadas em
solugdes com dgua destilada e em diferentes concentragdes de dcido indolbutirico (IBA)

e dcido naftaleno acético (ANA), por 10 segundos (Figura 9).

Figura 9. Miniestaca sendo mergulhada em solu¢@o no enraizador sintético.

Ap6s o método feito nas miniestacas com os enraizadores, estas foram levadas
para a casa da vegetacdo do CES, para a implanta¢dao das mesmas nos vasos de 200 ml,
com substrato de areia (Figura 10). No decorrer do periodo do experimento, as
miniestacas eram irrigadas em dias alternados durante a semana, no inicio era 500 mL de
agua, portanto, foi observado uma evaporacdo intensa, sendo necessario duplicar o
volume (1.000 mL). As informacdes eram sempre registradas durante o periodo da

pesquisa.
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Figura 10. Implantacdo das miniestacas nos vasos, com substrato a base de areia.

4.3. VARIAVEIS INVESTIGADAS, COLETA DE DADOS E ANALISE
ESTATISTICA

Varidveis investigadas: nimero de folhas, diametro de caule, comprimento de
raiz, fitomassa verde aérea e radicular, fitomassa seca aérea e radicular.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas pelo

teste de Tukey, a < 0,05, por meio do aplicativo computacional Sisvar (Ferreira, 2014).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os resultados das miniestacas apds 90 dias, observou-se que para o
numero de folhas ndo houve influéncia do dcido naftaleno acético (ANA) e (IBA) para
todos os tratamentos (Tabela 1), mostrando que os enraizadores sintéticos nao
promoveram acréscimo no nimero de folhas da Punica granatum, assim nao contribuindo
para um crescimento mais rapido da espécie.

Pacheco e Franco, (2008) afirmam que as folhas sdo locais de sintese de auxina e
carboidratos, espera-se que as presencas das folhas favorecam na sobrevivéncia e
formacdo de raizes. Além disso, é provdvel que o enraizamento e a sobrevivéncia das
estacas com folhas estejam relacionados a sintese de compostos fendlicos pela parte aérea.
Sendo que com a Punica granatum L. ndo obteve acréscimo no nimero de folhas, como

também ndo houve a perca da mesma, resultando sem influéncia dos reguladores vegetais.

Tabela 1. Numero de folhas (un) Punica granatum.

Tratamentos Médias (un)
T1 — Apenas agua destilada 7,5800 a
T2 - IBA 2% 7,1600 a
T3 — ANA 0,4% 5,2475 a
T4 — IBA+ANA 1% 5,2475 a

CV =28,13% DMS =9,0317

CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Com relacdo ao diametro do caule, pode-se analisar que os resultados nao
apresentam diferencga estatisticamente significativa entre os tratamentos como mostra a
Tabela 2. Conforme Ferreira, (2017) a época adequada para coleta das estacas € no
inverno, periodo de junho a agosto, quando devem ser utilizadas estacas semilenhosas e

lenhosas. Além de que, nao ha necessidade do uso do IBA para enraizamento.
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Tabela 2. Diametro do caule (cm) Punica granatum.

Tratamentos Médias

T1 — Apenas agua destilada 3,5700 a

T2 -1BA 2% 2,5800 a

T3 — ANA 0,4% 2,3800 a

T4 — IBA+ANA 1% 2,4025 a

CV =15,15% DMS = 2,4596

T
T

CCV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Na Tabela 3, os resultados com relacdo ao comprimento das raizes sucederam-se

nio significativos com relacdo a testemunha T;, no qual a espécie da romad ndo

correspondeu aos reguladores de crescimento de maneira satisfatoria usado nas

testemunhas T,, T3 e Ty, isso, mostra que o T; obteve resultados iguais aos tratamentos

com enraizadores sintéticos, com 1sso, ndo € necessario o uso dos mesmos para

propagacao vegetativa da romazeira.

Tabela 3. Comprimento da raiz (cm) Punica granatum.

Tratamentos Médias
T1 — Apenas agua destilada 6,5825 a
T2 -1BA 2% 2,8000 a
T3 - ANA 0,4% 1,9557 a
T4 - IBA+ANA 1% 2,0225 a
CV =42,17% DMS =9,1182

CV = Coeficiente de variagdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Apesar de que a testemunha T; conseguiu enraizar sem a influéncias dos

reguladores de crescimentos, esses resultados corroboram com Xavier et al., (2003) e
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Branddo e Sampaio, (2003) que relataram sobre a aplicac¢do de diferentes concentracoes
de fitormdnios em cedro rosa (Cedrela fissilis) e pau d’arco amarelo (Handroanthus
albus) que nao houve impacto significativo, em razdo de que o material aproveitado era
juvenil e apresentavam um balanco hormonal interno benéfico ao enraizamento, tendo as

espécies aptiddo natural ao enraizamento, como mostra a Figura 10.

=> 7,2 cm /

-

Figura 10. Tratamento T1R1, mostrando o comprimento da raiz.

Referente a fitomassa verde aérea, observa-se que os tratamentos T, Tze T,
obtiveram uma média préximo ao tratamento T;, apresentando um resultado sem

diferenca significativa, como mostra a Tabela 4.

Tabela 4. Fitomassa verde aérea (g) Punica granatum.

Tratamentos Médias

T1 — Apenas agua destilada 0,3710 a

T2 - 1IBA 2% 0,2865 a

T3 - ANA 0,4% 0,2345 a

T4 — IBA+ANA 1% 0,2295 a
CV =33,72 % DMS =0,5241

CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Os resultados da fitomassa verde radicular (Tabela 5), obteve-se resultados
estatisticamente relevante a testemunha T;, onde o IBA e ANA ndo correspondeu de
maneira satisfatério aos tratamentos T,, T; e T,. Diante disso, também ndo houve

diferenga minima significativa para a fitomassa verde radicular.
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Tabela S. Fitomassa verde radicular (g) Punica granatum

Tratamentos Médias
T1 — Apenas agua destilada 0,5627 a
T2 -1BA 2% 0,3160 a
T3 — ANA 0,4% 0,5000 a
T4 - IBA+ANA 1% 0,3412 a
CV =50,86% DMS = 1,2359

CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Segundo Oliveira et al, (2013); Branddao e Sampaio, (2003) relataram que
utilizando o hormonio de crescimento vegetal IBA, incentivou um maior enraizamento,
de fitomassa fresca, nimero de raizes e comprimento, porém, com a espécie da Punica
granatum ao analisar os resultados, mostraram-se diferentes em relagdo aos supracitados
autores.

As médias com relacdo a fitomassa seca aérea (Tabela 6) nota-se que nao obteve
diferenca significativa minima entre os tratamentos T,, T3 e Ty, utilizando os &acidos
sintéticos. No entanto, o tratamento T;, que € apenas dgua destilada, também respondeu

de forma igual aos demais tratamentos, resultando sem diferenca significativa nas médias.

Tabela 6. Fitomassa seca aérea (g) Punica granatum.

Tratamentos Médias
T1 — Apenas agua destilada 0,1647 a
T2 -1BA 2% 0,1480 a
T3 - ANA 0,4% 0,0990 a
T4 — IBA+ANA 1% 0,1045 a
CV =35,75% DMS = 0,2477
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Tabela 7. Fitomassa seca radicular (g) Punica granatum.

Tratamentos Médias

T1 — Apenas agua destilada 0,1635 a

T2 - IBA 2% 0,0975 a

T3 - ANA 0,4% 0,0945 a

T4 — IBA+ANA 1% 0,0997 a
CV =53,18% DMS =0,3241

CV = Coeficiente de variacdo; DMS = Diferenca minima significativa.

Na fitomassa seca aérea e radicular, constata que o tratamento T; (Tabela 6)
apontou de modo satisfatorio, aos demais tratamentos T,, T3 e Ty. Isso significa, que ndo
ocorreu diferenga significativa entre os tratamentos com hormonios vegetais para o
tratamento com apenas dgua destilada. Endres et al., (2007) no seu estudo com estacas da
espécie de pau-Brasil, verificou-se que tanto o IBA quanto o ANA na forma liquida,
apresentaram resultados superiores do que os mesmo em forma de pd. Porém, com a
Punica granatum, usando o IBA e ANA na forma liquida, ndo obteve resultados com

diferen¢a minima significativa, como os autores cita.
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6. CONCLUSAO

As estacas de romanzeiras nao responderam significativamente as concentragoes
e aos reguladores sinteticos utilizados.

Nenhum dos reguladores utilizados ndo promoveram uma maior producido de
fitomassa fresca e/ou seca da espécie.

Em relacdo ao crescimento radicular as diferentes concentragdes dos enraizadores

para Punica granatum L. ndo influenciaram esta varidvel.



31

REFERENCIAS

AESA. AESA-PB, METEOROLOGIA — CHUVAS. Disponivel em:
<http://www.aesa.pb.gov.br/aesa-website/meteorologia
chuvasgrafico/?id_municipio=67&date chart=2023-06-27&period=week>. Acesso em:
16 de set. 2023.

AGUSTI, M. Fruticultura: El granado. 2* Edicién. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid,
2010.

ANIJOS, L. S. T. dos. Estabelecimento e calogénese in vitro de Lippia alba (Mill) N. E.
Brown (Verbenaceae). Tese de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas. Instituto de
Biologia da Universidade Federal da Bahia, Salvador. 2013.

AZCON-BIETO, J.; TALON, M. Fisiologia vegetal. 2. ed. Esparia, 2008.

BARBOSA, M. C. Atuac¢ao de acido “beta” -naftoxiacético, acido indolbutirico e
acido giberélico na morfogénese de microplantas de abacaxizeiro “Gomo - de - mel”.
2009 (Mestrado em Ciéncias) - Fisiologia e bioquimica de plantas, Escola superior de
agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2009.

BIAZATTI, Antoé Marlon. Potencial de enraizamento, vigor, enxertia interespecifica
e resisténcia a Meloidogyne enterolobii em gendtipos de aracazeiros. Trabalho de
Mestrado. 2013 (Pds-Graduagdo em Produgdo Vegetal) - Ciéncias e Tecnologias
Agropecudrias da Universidade Estadual do Norte Fluminense, Campos dos Goytacazes
- RJ, 2013.

BRANDAO, H. L. M.; SAMPAIO, P. T. B. Propagacdo por estaquia de paud arco-
amarelo (Tabebuia serratifolia Nichols). Manaus: Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia. 2003.

CAMBICI - CAMARA BRASIL - ISRAEL DE COMERCIO E INDUSTRIA. Anudrio
2011: Agronegdcio, 2011.

CAMPOS, Alexandre Catarina. Mecanismo de acdo do acido 1-naftaleno acético
(ANA) na monda de frutos de nespereira [Eriobortrya japonica (Thunb.) Lindl.].
2009 (Pés-Graduagdo em Engenharia Agrondmica) - Instituto Superior de Agronomia,
Universidade Técnica de Lisboa, 2009.

CARVALHO, J. E. U.; RIBEIRO, M. A. C.; NASCIMENTO, W. M. O.; MULLER, C.
N. Enxertia da gravioleira (Annona muricata 1..) em porta-enxerto dos géneros
Annona e Rollina. Belém-PA: Embrapa Amazodnia Oriental, 2000. (Comunicado
Técnico, 27).

DUTRA, T. R. et al. Desenvolvimento inicial de mudas de copaiba sob diferentes niveis
de sombreamento e substratos. Revista Ciéncia Agronomica, 2012.

ENDRES, L.; MARROQUIM, P. M. G.; SANTOS, P. M. dos; SOUZA, N. N. F. de.
Enraizamento de estacas de pau-Brasil (Caesalpinia echinata Lam.) tratadas com acido
indolbutirico e acido naftaleno acético. Ciéncia Rural, 2007.



32

FACHINELLO, J. C. et al. Propagacao de plantas frutiferas. Brasilia, DF: Embrapa
informacao tecnoldgica, 2005.

FARIAS, Rayane Souza. Uso de enraizadores sintéticos na propagacao vegetativa de
Justicia rubrobracteata. Trabalho de Conclusido de Curso. 2022. (Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Federal de Campina Grande, Cuité - PB, 2022.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, 2014.

FERREIRA, A. F. A. Propagacao vegetativa e romazeira (Punica granatum L.) Tese
(Doutorado em Fitotecnia) — Universidade de Sdo Paulo/Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2017.

FLORES, F. et al. the effectiveness of grafting to improve tomato fruit quality. Scientia
Horticulturae, 2010.

GALVEZ, M. Y. L.; VEGA, A. M. El Granado. Variedades, técnicas de cultivo y usos.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, 2015.

GHOSH, D.; BAMDYOPADHYAY, A.; SEN, S. K. Effect of ANA and IBA on
adventitious root formation in stem cuttings of Pomegranate (Punica granatum L.) under
intermittent mist. Indian Agri. 1998.

GOULART, P. B.; XAVIER, A.; CARDOSO, N. Z. Efeito dos reguladores de
crescimento AIB e ANA no enraizamento de miniestacas de clones de Eucalyptus grandis
x Eucalyptus urophylla. R. Arvore, Vicosa-MG, 2008.

GOTO, R.; SANTOS, H. S.; CAAIZARES, A. L. Enxertia em hortalicas. Sao Paulo:
UNESP, 2003.

GUISOLFI, Louise Pinto. Influéncia da enxertia no desenvolvimento e producao do
tomateiro de habito de crescimento indeterminado. Trabalho de Mestrado 2020. (P6ds-
Graduacdo Fitotecnia) - Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais, 2020.

HARTMANN, H. T.; KESTER, D. E.; DAVIES JUNIOR, F. T.; GENEVE, R. L. Plant
propagation: principles and practices. 8th. ed. Boston: Prentice-Hall, 2011.

HENTZ, Andrea Mello. Ocorréncia, caracterizacdo e eficiéncia de fungos
micorrizicos em Eucalyptus grandis e Acacia mearnsii. Trabalho de tese de doutorado.
2006 (P6s-graduagdo em Ciéncias do Solo) - Universidade Federal de Santa Maria, 2006.

INIFARMS. Market for pomegranates, 2012.
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. 2022.

Disponivel: < https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/pb/cuite.html>. Acesso em: 01
ago. 2023.




33

JADON, G.; NAINWANI R.; SINGH, D.; SONI, P, K.; DIWAKER, A. K. Antioxidant
activity of various parts of Punica granatum: a review. Journal of Drug &
Therapeutics, 2012.

KARIMI, H. R. Stenting (cutting and grafting) - A technique for propagating
pomegranate (Punica granatum L.). Journal of Fruit and Ornamental Plant Research,
2011.

LEAL, Karla. 11 beneficios da roma. Revista clinica - nutricional, 2023. Disponivel
em: < https://www.tuasaude.com/roma/> Acesso em: 14 jul. 2023.

LIMA, D. M. et al. Capacidade de enraizamento de estacas de Maytenus muelleri
Schawcke com a aplicagdo de 4cido indol butirico relacionada aos aspectos anatdomicos.
Revista Brasileira de Plantas Medicinais, 2011.

LOPES, S. da C. et al. Enraizamento in vitro de Mogno (Swietenia macrophylla King.)
Cerne, UFV, Lavras, 2001.

MELGAREJO, P.; MARTINEZ, J.; MARTINEZ, J. J.; SANCHEZ, M. ‘Preliminary
Survival Experiments in Transplanting Pomeranate’. In: MELGAREJO, P;
MARTINEZ -NICOLAS, J. J.; MARTINEZ - TOME, J. (Eds.). Production, Processing
and Marketing of Pomegranate in the Mediterranean Region: Advances in Research and
Technology. Zaragoza: CIHEAM Publication, Europe, 2008.

MEDEIROS, Gustavo Guimaraes. Propagacao de plantas olericolas e frutiferas.
Trabalho de Conclusdo de Curso. 2021 (Engenheiro Agronomo) - Universidade Federal
do Pampa, Itaqui - RS, 2021.

NOBERTO, M. N. da S. Efeito do acido indolbutirico e de substratos na clonagem de
Cnidoscolus quercifolius Pohl através da estaquia. Patos — PB: CSTR/UFCG, 2010.

OLIVEIRA, C. J. de. Producao de mudas: frutiferas e florais. CEPLAC. (2013).

OLIVEIRA, M. R. V. de; FERREIRA, D. N. M.; MIRANDA, R. G.; MESQUITA, H.R.
Estufas, sua importincia e ocorréncia de pragas. Brasilia: EMBRAPA-CENARGEN,
1992. (EMBRAPA-CENARGEN. Comunicado Técnico, 11).

OWIS S.J. Rooting response of five Pomegranate varieties to Indole Butyric Acid (IBA).
Pakistan Journal of Biological Sciences, 2010.

PACHECO, J. P.; FRANCO, E. T. H. Substratos e estacas com e sem folhas no
enraizamento de Luehea divaricata Mart. Ciéncia Rural, Santa Maria, 2008.

PAIVA, Emanoela Pereira. Técnicas de propagacio vegetativa para a romazeira.
Trabalho de Conclusdo de Curso. 2014 (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Federal de Campina Grande, Pombal - PB, 2014.

PAIVA, R. et al. Crescimento e qualidade de mudas de romazeira ‘Wonderful’
propagadas por estaquia. Revista caatinga, Mossoro6, 2015.



34

Pensar Global, pela Competitividade, Ambiente e Clima. Manual de boas praticas para
culturas emergentes: A cultura da roma. Associa¢do dos jovens agricultores de Portugal,
2017.

PEREIRA, M. de S.; NOGUEIRA, F. P.; SENA, LM.M de. Producao e plantio de
mudas nativas da Caatinga (através de sementes): Passo a passo para pequenos
produtores produzirem mudas com qualidade. Sio Geraldo, CE: Associacdo
Caatinga. 2013.

PEIL, R. M. A enxertia na producdo de mudas de hortalicas. Ciéncia Rural, Santa
Maria, 2012.

REGATO, M. D.; GUERREIRO, LM. A cultura da romazeira no Alentejo. Instituto
Politécnico de Beja — Escola Superior Agréria. Beja, 2012.

REBOUCAS, K. de O. Regeneracao de tipos de estacas de caule de cajazeira tratadas
com acido indolbutirico. 2011. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza. 2011.

ROBERT, P. et al. Encapsulation of polyphenols and anthocyanins from pomegranate
(Punica granatum) by spray drying. International Journal of Food, Science and
Technology, Oxford.

SANTOS, L. A.; MENEZES, J. S.; RUFINO, L. R. A.; OLIVEIRA, N. D. M. S;
FIORINI, J. E. AVALIACAO DA ATIVIDADE DE PUNICA GRANATUM
LINNAEUS CONTRA Staphylococcus aureus ISOLADOS DE MASTITE BOVINA E
ACAO ANTI - INFLAMATORIA “in vivo. Revista da Universidade Vale do Rio
Verde, 2014.

SAVVAS, D.; COLLA, G.; ROUPHAEL, Y.; SCHARZ, D. Amelioration of heavy metal
and nutrient stress in fruit vegetables by grafting. Science Horticulture, 2010.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM. Diagnéstico do municipio de Cuité,
estado da Paraiba In: MASCARENHAS, J.C.; BELTRAO, B.A.; SOUZA-JUNIOR, L.
C.; PIRES, S.T.M.; ROCHA, D.E.G.A.; CARVALHO, V.G.D. (Ed.). Projeto de cadastro
de fontes de abastecimento por &4gua subterranea no estado da Paraiba.
Recife:CPRM/PRODEEM, 2005.

SILVA, Isana Maria Brito. Biometria e qualidade da roma organica durante o
armazenamento. Trabalho de dissertacdo de mestrado. 2013 (Sistemas
Agroindustriais) - Universidade Federal de Campina Grande, Pombal - PB, 2013.
Disponivel em:
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/679/ISANA %20MARI
A%20BRITO%20ROQUE%20SILV A%20%20DISSERTA%c3 %87 %c3%830%20PP
GSA%20PROFISSIONAL%202013.pdf?sequence=3&isAllowed=y. Acesso em: 19
jun. 2023.

TAIZ, L; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5. ed. Porto Alegre: Artimed, 2013.



35

TABAGIBA, S. D.; DARDENGO, M. C. J. D.; EFFGEN, T. A. M.; REIS, E. F;
PEZZOPANE, J. E. M. Efeitos do acido-indol-butirico na introducao e formacao de
raizes em estacas de pingo-de-ouro (Duranta repens Linn “Aurea”). In: IX Encontro
Latino Americano de Iniciacdo Cientifica e V Encontro Latino Americano de Pds-
Graduacao - Universidade do Vale do Paraiba. Sao José dos Campos, Sao Paulo. Anais,
2000.

VIEIRA, Daiane Pedroso. Efeito do acido indolbutirico (AIB) e Cinetina no
Enraizamento de Estacas em Tibouchina Sellowiana (Cham.) Cogn., Xylopia
brasiliensis Spreng. e Ocotea cattharinensis Mez. Trabalho de Conclusdao de Curso.
2011 (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) - Universidade Federal de Campina Grande
Grande, Cricitma, 2011.

XAVIER, A.; WENDLING, I.; SILVA, R. L. Silvicultura clonal: principios e técnicas.
2. ed. Vicosa, MG: Ed. da UFV, 2013.

XAVIER, A.; SANTOS, G.A. dos; WENGLING, I., ; OLIVEIRA, M.L. de. Propagacao
vegetativa de cedro-rosa por miniestaquia. Revista Arvore, Vicosa — MG, 2003.

ZANIN, Tatiana. 11 beneficios da roma. Tuasaude, 2023. Disponivel em:
https://www.tuasaude.com/roma/. Acesso em: 07 jul. 2023.




