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Introducao

As praticas de pesquisa e ensino laboratoriais em universidades e institui¢des de nivel superior
sdo essenciais para formacdo de profissionais capacitados. No entanto, tais atividades tendem a gerar
residuos que sdo potencialmente téxicos e causadores de danos, tanto, ao meio ambiente, como também,
aos seres humanos. Haja vista que estes podem apresentar caracteristicas como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxidade (FONSECA & MARCHI, 2009).

Até o inicio da década de 1990 as preocupacgdes com o gerenciamento de residuos laboratoriais,
produzidos nas universidades brasileiras, eram escassas. Assim sendo, tais resquicios gerados eram
descartados no esgoto ou lixo comum (IMBROISI et al., 2006). Pois, o volume de rejeitos produzidos nas
institui¢des era desprezivel, excluindo-as de serem consideradas unidades poluidoras. Contudo, mesmo
em baixas concentracoes os rejeitos laboratoriais podem provocar: corrosdo em tubulagdes, poluicao de
aguas superficiais e subterrdneas e até acumulacdo de substincias téxicas na cadeia organica
(MARQUES et al., 2009).

Neste sentido diversas acdes estdo sendo introduzidas com intuito de nortear a gestdo dos
residuos gerados como a consolidacio da Politica Nacional de Residuos Sélidos, a resolug¢do do CONAMA
n°®313 e 358,aRDC 306 2004 e a NBR 10004/2004, assim como, o Estatuto das Cidades e a Lei Federal
de Saneamento Basico. Estas normas, resolucdes e leis tém como objetivo fornecer metodologias e
padronizar a forma como sao tratados os residuos de diversas naturezas desde a sua geracdo a seu
destino final (SOUZA, 2014)

Ainda assim, o processo de gestao de residuos em universidades é complexo e exige um esforco
sistémico e integrado de toda a comunidade académica (CONTO, 2012), pois é necessario reunir um
conjunto de procedimentos e a¢des visando a implantacdo de um sistema integrado de coleta seletiva,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem e destinagdo final dos diversos tipos de residuos gerados nas
atividades laboratoriais relacionados a ensino, pesquisa e extensao (SILVA et al., 2015).

Dessa forma, é de fundamental importancia o desenvolvimento de uma visdo ponderada e uma
consciéncia ética quanto ao tratamento adequado dos diversos tipos de rejeitos produzidos. (MISTURA
et al., 2010). Haja vista que as universidades e as instituicdes de ensino superior sdo responsaveis pela
formacdo de seus estudantes e, consequentemente, pelo seu comportamento como cidaddo, devendo
estar conscientes e preocupadas com esta problematica (AMARAL et al., 2001).

Portanto, o objetivo deste trabalho consistiu em analisar o gerenciamento de residuos quimicos
produzidos por laboratérios de pesquisa e ensino em instituicées de nivel superior da cidade de Serra
Talhada- Pernambuco.

Material e Métodos

0 estudo foi desenvolvido em Serra Talhada- Pernambuco, onde foi aplicado um questionario de
diagnostico dos residuos gerados nos laboratérios de pesquisa e/ou ensino das instituicdes de nivel
superior da: Universidade Federal Rural de Pernambuco - Unidade Académica de Serra Talhada -
UFRPE/UAST, Universidade de Pernambuco - UPE e Faculdade de Integracdo do Sertdo - FIS. Tais
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instituicdes foram selecionadas devido ao potencial de seus laboratérios produzirem residuos quimicos,
assim foram escolhidos os laboratérios LAQUIM (Laboratério de Quimica), GIAQ (Grupo de
Instrumentacdo Analitica) e o de Pés-Graduagido em Producio Vegetal da UFRPE/UAST, os laboratoérios
de Farmacia e Quimica Geral da FIS e o de Bioquimica da UPE, onde os questionarios foram aplicados
aos responsaveis pelos setores correspondentes.

Foram abordadas questdes quanto a geracdo, gerenciamento e destinacdo final dos residuos
oriundos das atividades desenvolvidas no mesmo. Sendo que os questiondrios aplicados nas
universidades tiveram como objetivo realizar um diagndstico dos residuos gerados durante as praticas
de ensino e pesquisa nos respectivos laboratorios, avaliando todas as etapas que envolvem o processo
de segregacdo, acondicionamento, identificacdo, armazenamento, destinacdo final dos residuos e
quantidades de responsaveis pelo ambiente, de acordo com as suas caracteristicas quimicas e bioldgicas.

Resultados e Discussdo

Para a obtenc¢do de dados mais precisos para esta pesquisa, a aplicacdo dos questionarios foi
realizada diretamente ao responsavel por cada laboratério, sendo que 90% dos questionarios foram
direcionadas ao proéprio coordenador, pois os mesmos sdo os responsaveis pela manutencao e assuntos
relacionados a utilizacido dos laboratérios escolhidos.

Nos resultados obtidos a partir do questionario foi possivel analisar um panorama dos reagentes
utilizados e residuos quimicos gerados nas diversas atividades de pesquisa e ensino destes laboratorios.
Como demonstrado na Figura 1, dos 6 laboratérios analisados todos utilizam os produtos quimicos
basicos (acidos, bases, solventes, sais e 6xidos), mais somente 4 utilizam metais (s6lidos ou em solucio),
e 2 produtos quimicos halogenados e nio halogenados.
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Tipos de reagentes

Figura 1. Numero de laboratérios em relacao aos tipos de reagentes utilizados.

Na Figura 2, vé-se que ha uma preocupac¢do com o acondicionamento dos residuos, ja que estes
quando ndo acondicionados em recipientes adequados apresentam um potencial maior para
vazamentos ocasionando assim uma preocupacido maior com posteriores contaminagdes do ambiente,
a resposta obtida a partir do questionario é possivel analisar que 86% armazenam em recipientes de
vidro devidamente vedados, e 14% em recipientes de plasticos, onde alguns destes podem utilizar mais
de um tipo de recipiente.
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Figura 2. Acondicionamento de residuos quimicos gerados nos laboratoérios.
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Diversos produtos sdo utilizados nestes laboratérios, pois os mesmos sdo destinados tanto a
pesquisa como a ensino em aulas praticas, sendo todos os residuos devidamente identificados quando
gerados nestas atividades. Conforme pode ser observado na Tabela 1, forma analisado a gera¢do dos
residuos em questdo ao armazenamento dos produtos, onde dentre as alternativas expostas a
alternativa escolhida por todos os laboratorios, foi a que guardam seus residuos em almoxarifados
externos e grande maioria dentro do préprio laboratorio, e por tltimo descrito ainda na Tabela 1 foi-se
questionado sobre “O que seria feito com os reagentes vencidos? ”. Onde dentre as alternativas expostas
os entrevistados afirmaram que reutilizavam estes residuos vencidos.

Tabela 1. Relacdo dos laboratoérios analisados ao questionario aplicado

Residuos armazenados em . . Residuos gerados sao
- . Reagentes vencidos sdo .

Laboratério almoxarifados externo e dentro do e devidamente
L. reutilizados . g

laboratério identificados
LAQUIM (UAST) X X X
GIAQ (UAST) X X X
MESTRADO (UAST) X X X
FARMACIA (FIS) X X X

QUIMICA GERAL

(FIS) X X X
BIOQUIMICA (UPE) X X X

Ja na Figura 3, é possivel analisar que dos 6 laboratérios analisados 50% ja tomaram a iniciativa
de fazer estudos e meios em que a producdo de residuos contaminantes sejam reduzidos, assim
diminuindo os danos que estes podem causar a nos seres humanos e ao meio ambiente.

Estudos para diminuicao dos residuos
gerados

Figura 3. Estudos para diminuigao dos residuos gerados nos laboratérios.

Verificamos que se tem uma iniciativa em relacido aos programas de gerenciamento de residuos
gerados, mesmo sendo reduzidos estes valores, proporcionando um avanco e um incentivo maior a
implementacdo de programas de gestao de residuos quimicos.

Conclusao

Os diagnésticos obtidos a partir da aplicacdo do questionario apresentam o perfil inicial da
situacdo do gerenciamento dos residuos quimicos nas instituicdes de Serra Talhada-PE, fornecendo
assim informagdes importantes aos gestores e a populacdo em geral, sendo possivel a partir destas
informacdes, fundamentar-se a elaboracdo e um acompanhamento para a criacdo de uma central de
tratamento, recuperacao e destinacdo final dos residuos gerados pelos laboratérios na proépria cidade,
onde este seria um avango em relacdo ao gerenciamento dos residuos gerados.

Espera-se que as instituicdes possam aumentar a preocupacdo socioambiental e sustentavel, e
assim, busquem solu¢des ou meios para diminuir os impactos devido a geracao destes residuos.

Referéncias

AMARAL, S. T., MACHADO, P. F. L.; PERALBA, M. DO. C. R.; CAMARA, M. R,; SANTOS, T. DOS; BERLEZE, A.
L.; FALCAO, H. L.; MARTINELLI, M,; GONCALVES, R. S.; OLIVEIRA, E. R. DE; BRASIL, J. L,; ARAl’J]O, M. A
DE; BORGES, A. C. A. Relato de uma Experiéncia: Recuperacdo e Cadastramento de Residuos dos

58



Gestdo Integrada de Residuos: Universidade & Comunidade v.2 Cirne et al. (2018)

Laboratoérios de Graduacdo do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Revista Quimica Nova, v.24, n.3, p.419-423. 2001.

CONTO, S.M DE. Gestdo de Residuos em Universidades. Revista Rosa do Vento, v.4, p.110-113. 2012.
FONSECA, J. C. L DA. MARCHI, M. R. R DE. Manual de Gerenciamento de Residuos Perigosos. Cultura
Académica, p.7-10. 2009.

IMBROISI, D.; GUARITA-SANTOS. ]. M.; BARBOSA, S. S.; SHINTAKU. S. F.; MONTEIRO. H. J.; PONCE, G. A.
E.; FURTADO, J. G.; TINOCO, C. J.; MELLO, D. C. Gestido de Residuos Quimicos em Universidades:
Universidade de Brasilia em Foco. Revista Quimica Nova, v.29, n.2, p.404-409. 2006.

MISTURA, C. M.; VANIEL, A. P. H.; LINCK, M. R. Gerenciamento de Residuos dos Laboratorios de Ensino
de Quimica da Universidade de Passo Fundo, RS. Revista CIATEC-UPF, v.2, n.1. p.54-64. 2010.

SOUZA, C. A, VIEIRA, M. B. Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos no Campus Universitario.
UNIFESO-R]. 2014. Disponivel em:
http://www.unifeso.edu.br/observatorio/pdf/anteriores/2013/042390.pdf>

59



