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Introducao

Na atualidade, um dos grandes problemas ambientais tem sido a intensa geracdo de residuos
solidos. E vem sendo uma preocupagdo nao apenas das industrias, mas também das instituicdes de
ensino superior (IES), pois as mudancas ambientais vém exigindo respostas cada vez mais rapidas com
intervencdes de menor impacto ao meio ambiente. De acordo com o porte das institui¢cdes, a quantidade
de residuos gerados pode muitas das vezes, ser equivalente a geracdo de um pequeno municipio,
necessitando assim, de aten¢6es ambientais (SAQUETO, 2010).

Os Institutos e Departamentos de Quimica das Universidades tém sido confrontados, ao longo de
muitos anos, com o problema relacionado ao tratamento e a disposicdo final dos residuos gerados em
seus laboratérios de ensino e pesquisa (GERBASE, 2005).

Uma particularidade dos residuos gerados nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) é a sua
diversidade de residuos perigosos. Apesar das IES serem o principal ponto de partida para propostas de
solucdes ambientais e tecnoldgicas, seus residuos possuem uma grande variabilidade, oriundos de
produtos quimicos excedentes, vencidos, resultantes de rea¢des ou andlises quimicas, sobras de
amostras e preparacdo de reagentes e residuos de limpeza de equipamentos, e o gerador normalmente
sdo estudantes, técnicos e pesquisadores em formacao com um fluxo continuo de pessoas, esses fatores
dificultam o gerenciamento dos residuos que muitas das vezes sdo descartados de forma inadequada ou
sem tratamento prévio (CONTO, 2010).

Devido a existéncia de substancias téxicas perigosas (cromo, chumbo, niquel, cAdmio, bario, entre
outros) de alta concentracdo, a disposicdo inadequada do Residuo Sdlido de Laboratério (RSL) pode
representar sérias ameacgas ao meio receptor. Aos solos, o contato com substincias perigosas pode
perturbar as propriedades fisicas e quimicas, podendo apresentar deficiéncia de nutrientes e até morte
das plantas. Aos seres humanos, ocasiona riscos a saude, devido ao elevado potencial cancerigeno das
substancias.

Dentre as caracterizacdes ambientais associadas aos residuos sélidos, destaque deve ser dado a
migracdo de poluentes para o meio. Este fendmeno pode se dar entre outros, pela passagem de um fluido
através ou em volta do sélido fazendo com que poluentes sejam dissolvidos ou carregados da superficie
do material (CAUDURO, 2003). Tal caracterizacdo pode ser feita através de teste de lixiviacdo que avalia
o potencial de liberacdo (arraste, diluicio ou dessor¢do) de componentes especificos sob condicdes de
referéncia.

0 trabalho tem por objetivo classificar o residuo sélido de Laboratério de Instituicdo de Ensino
Superior na area de quimica analitica da UFCG e verificar a necessidade de aplica¢des de técnicas para
atenuacdo dos contaminantes.

Material e Métodos

O residuo sélido de laboratério (RSL), utilizado nesta pesquisa, foi coletado nos laboratérios de
engenharia quimica da Universidade Federal de Campina Grande, na cidade de Campina Grande e os
ensaios foram realizados no Laboratério de Gestdo Ambiental e Tratamento de Residuos- LABGER.
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Para realizar a lixiviacdo do material e assim classificad-lo quanto a sua periculosidade, utilizaram-
se os requisitos fixados no Anexo F da ABNT NBR 10004, 2004: Concentracdo - Limite maximo no
extrato obtido no ensaio de lixiviacdo e pela NT - 202 R.10 - Norma técnica FEEMA: Padrdes de
langamento de efluentes liquidos e na resolugdo CONAMA N2 430, 2011. Visando classificar os residuos
como classe I - perigosos e classe II - ndo perigosos (ABNT, 2004 - NBR 10.004).

Para o ensaio de lixiviacdo, uma amostra representativa de 100 g (base seca) foi colocada em
frasco de 2000 ml com agua destilada, deionizada e isenta de matéria orgdnica mais solugio lixiviante
(acido acético glacial e agua). Em sua maior parte, o RSL (Figura 1) é composto de produtos quimicos
com prazos de validade vencidos. Em seguida a solu¢do foi submetida a agitacdo em equipamento
rotatorio (Figura 2) com 30 rotagdes por minuto, relacdo liquido-solido (L/S) igual a 20:1 e tempo de
contato com o meio lixiviante igual a 18 * 2 horas.

As amostras do lixiviado foram coletadas e enviadas para analise dos contaminantes usando o
Espectrofotémetro de absor¢ao atomica.

Figura 1. Residuo Sélido de Laboratério - Figura 2. Agitador rotatorio de frascos

Resultados e Discussio

Na Tabela 1 encontram-se os dados da caracterizacdo do Residuo sélido de laboratério. Os metais,
seus valores quantificados em mg.L-1, assim como a comparacdo com os limites maximos segundo os
parametros pesquisados no extrato para cada metal encontram-se na Tabela 1.

A analise do Residuo Solido de laboratério indica altas concentracdes dos metais comparadas aos
limites fixados pela ABNT, CFR, FEEMA, CETESB e pelo Ministério da satide.Com base na Tabela 1, os
metais que ficaram acima do limite maximo permissivel foram: Aluminio, Manganés, Sédio, Zinco, Cobre,
Ferro, Niquel, Cromo, CAdmio. As concentragdes de bario e chumbo apresentaram valores dentro da
faixa permitida para descarte.

Os resultados da analise do extrato lixiviado confere ao RSL, a classificacdo de residuo perigoso
CLASSE 1. Sao assim classificados quando pelo menos um dos parametros estiver acima dos limites
maéaximos. Os residuos perigosos, CLASSE I, sdo classificados por apresentarem, riscos a saude e/ou meio
ambiente. De modo geral sdo os que tém intrinsecas propriedades de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade (LIMA, 2011). No caso, desta pesquisa os mesmos sao
perigosos devido a toxicidade, ja que o ensaio de lixiviacdo e o ensaio de deteccdo dos contaminantes
foram realizados para a toxicidade como preconiza a Norma 10.0005 da ABNT.

Diante disso, constata-se que esse residuo nido deve ser descartado ao meio ambiente, sem
tratamento prévio. Uma forma de trata-lo para uma disposicao final, é o uso da técnica de Estabiliza¢ao
por Solidificacdo que reduz ou elimina a possibilidade de vaporizacdo ou lixiviagio para o meio
ambiente.
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Tabela 1. Teor de metais presentes no extrato lixiviado do Residuo s6lido de laboratoério

Contaminante Concentrac¢ao Limite Maximo Permitido
(mg.L1) (mg.kg?) (mg.L1) (mg.kg)
Bério (1 0,11 2,20 70 1400
Aluminio @ 36,8 735,85 0,2 4
Litio 3,16 63,19 - -
Calcio 216 4319,14 - -
Chumbo (D 0,51 10,20 1 20
Cobalto ¥ 195 3899,22 1 -
Manganés (2 42,2 843,83 0,1 2
Sédio @ 1131 22615,48 200 -
Zinco B 397 7938,41 5 100
Cobre 350 6998,60 2 40
Ferro 3 3,15 62,99 0,3 6
Niquel ® 193 3859,23 0,02 0,4
Cromo (M 114 2279,54 5 100
Cadmio (M 109 2179,56 0,5 10
Magnésio 450 8998,20 - -
Potdssio 902 18036,39 - -

1 Parametros e limites maximos no extrato lixiviado e solubilizado conforme recomendag¢do da ABNT NBR 10005 (2004b) e
ABNT NBR 10006 (2004c) e CFR (2003). 2 Valores baseados no Ministério da Satide (MS) - Portaria N. 518 de 2004 (MS, 2004).
3 Valores sugeridos pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB) - Portaria NO 195 de 2005 (CETESB,
2005). 4 Valores sugeridos pela NT - 202 R.10 - Norma técnica FEEMA: Padrdes de lancamento de efluentes liquidos.

Conclusao

O residuo sélido de laboratdrio foi classificado como residuo perigo por apresentar concentragao
de contaminantes maiores que o estabelecido pelas normas de classificacio de residuos, sendo
considerado um residuo classe I que necessita de tratamento para que haja a sua atenuacao e posterior
disposicao final;

Pode sugerir para atenuag¢do dos contaminantes presentes nos residuos sélidos de laboratério a
estabilizacdo por solidificacdo que é uma forma de fixar os contaminantes numa matriz de cimento de
forma a nao lixiviar ou migrar para o meio ambiente tornando o mesmo como nio perigoso e inerte,
Classe I B (BRITO & SOARES, 2009);

Como instituicoes de ensino e pesquisa, as entidades precisam ultrapassar o limite de
preocupacdo de somente ensinar e formar profissionais. Devem ocupar um papel maior no contexto da
sociedade, com a responsabilidade social de capacitar pessoas conscientes da necessidade de garantir a
sustentabilidade ambiental as geracoes futuras.
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