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Introducao

A manutenc¢do do homem do campo nas regides do semiarido brasileiro é um desafio enfrentado
por milhdes de pessoas. Propostas para essa manutencdo vem sendo criadas ao longo dos anos por
diversos pesquisadores e instituicdes. No entanto, uma das alternativas a tal problematica é a adaptacado
de tecnologias para o semiarido.

A Universidade Federal de Campina Grande tem o Programa de Estudos e A¢bes do Semiarido -
PEASA, que é uma ferramenta para o desenvolvimento de atividades voltadas para assisténcia social e
tecnolégica em parceria com os pesquisadores da instituicdo e de outras instituicdes. Sdo desenvolvidos
atividades em diversas areas do conhecimento, sendo uma delas o tratamento de residuos rurais,
buscando alternativas rentaveis para o produtor e o meio ambiente.

Um dos projetos na area de tratamento de residuos rurais, o PEASA/UFCG, desenvolveu uma
tecnologia que resolve o problema da distribui¢do do biogas em residéncias distantes do biodigestor.
Além das modificagdes estruturais do biodigestor classico, como apresentado na literatura (COLATTO
& LANGER, 2011), com gasémetro de 3 mil litros, que passou para um outro de 5 mil litros, a tecnologia
de compressido desenvolvida com baixo custo econdmico e energético, vem como uma alternativa a
geracdo de bioenergia melhor distribuicao e uso nos equipamentos utilizados em propriedades rurais.

Neste contexto, esse trabalho busca apresentar as etapas de elaboragdo e acompanhamento de
uma unidade de biodigestdo baseado no tipo sertanejo, assim como as melhorias realizadas na
tecnologia com a introducdo de um sistema integrado de purificacdo e compressao de biogas acionado
por um sistema fotovoltaico.

Material e Métodos

A unidade de biodigestdo e bioenergia proposta pelo PEASA/UFCG (SILVA et al,, 2016), como
mostra a Figura 1, refere-se a um biodigestor do tipo sertanejo baseado da literatura (BALMANT, 2009;
BARBOSA, 2011; SILVA, 2017), formado por um fermentador (II) e um gasémetro (I1I) com capacidade
de 13,5 m? e 5 m® respectivamente, uma caixa de alimentagéo (1), adaptador de pressao e filtro primario
de agua (V) e tanque de saida (VI).
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(I) Tanque de alimentagéo; (II) Fermentador, (III) Gasometro; (IV) Adaptador
de ajuste de pressiio; (V) filtro primario de agua; (VI) Tanque de saida.

Figura 1. Modelo sertanejo da unidade de biodigestdo e bioenergia.

Além do biodigestor, a unidade contém a unidade de purificagdo e compressao de biogas, como
mostra a Figura 2. A mesma tem como subunidades o biodigestor (I), a unidade de purificacio e
distribuicdo (II), unidade fotovoltaica (II-IIl) e os equipamentos de cogeracdo em energia térmica e
elétrica (IV).
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() Biodigestor; (IT) Unidade de tratamento, distribuigio do biogéas e converséo de
eletricidade; (IIT) Painel fotovoltaico e (TV) equipamentos de cogeragiio de energia.

Figura 2. Modelo da unidade de purificagdo e compressdo de biogas.

O biodigestor foi projetado para receber um volume de carga diaria de 0,45 m>® de biomassa,
oriundos dos residuos gerados nos currais de confinamento de suinos e bovinos, para uma base de
residuos gerados por 20 animais suinos e 10 animais bovinos. A quantidade de agua adicional na
biomassa foi de 1:1 (biomassa: 4gua) em relagdo volumétrica e o volume requerido para um tempo de
residéncia de 27 dias foi de 13,38 m>.

As etapas para a elaboracdo da unidade de biodigestao e bioenergia, obedece ao seguinte
procedimento: i) definicdo da fonte de biomassa com o niimero e tipo de animais; ii) quantificacdo da
carga didria; iii) Ndmero de unidades necessaria para atender a demanda de carga diaria; e iv)
quantificacdo da producdo de energia. Em seguida, realiza-se o planejamento da construcio e operacao
da unidade projetada.
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Resultados e Discussao

A unidade de biodigestao e bioenergia desenvolvido pelo PEASA/UFCG vem sendo utilizado em
atividades de pesquisa e extensio tecnolégica, com a implementacdo em comunidades e propriedades
rurais. Um dos estudos de caso, é a implantacdo de uma unidade em uma propriedade rural, no sitio
Moco, localizada no municipio de Monteiro-PB.

As principais atividades desenvolvidas na propriedade sdo a criacdo de animais, como aves de
corte, suinos e bovinos. A unidade de tratamento de residuo gerados pelos criadouros de suinos e
bovinos confinados tem a capacidade maxima de tratar residuos gerados cerca de 30 suinos e 10
bovinos.

A partir dos tipos e nimeros de animais, os valores obtidos para carga didria de substrato e
producdo de bioenergia podem ser observados na Tabela 1. Resultando em uma carga diaria de
0,338m3.dia"l. Por sua vez, a estimativa de producido de biogas ficou a cerca de 8 m® nas condigdes
ambiente de 25 °C e 1 atm.

Tabela 1. Especificacdo de carga diaria e equivalente em energia

Tipo Suino Bovino
Nimero 30 10
Carga diaria (kg/dia) 69 100
Carga (m3/dia): 0,338
Biogas (m?/dia) 8,775
Energia equivalente
Energia elétrica (kWh/dia) GLP (kg/dia) Botijes/més
12,55 3,95 9,11

Ainda com relac¢do a Tabela 1, verifica-se a equivaléncia energética com relagdo a energia elétrica
didria com cerca de 12,55 kwh. Essa energia se refere a quantidade necessaria para manter uma
lampada de 1000 w ligada por 12,5 h. Um outro detalhe esta relacionado a equivaléncia dos 8,775 m?
de biogas com relacdo ao GLP (gas liquefeito de petréleo), com certa de 3,95 kg e com cerca de 9,11
botijoes comerciais de cozinha.

A unidade projetada foi instalada na propriedade rural do sitio Moc6, no municipio Monteiro-PB,
como apresentado na Figura 3. O planejamento de construgdo foi feito considerando a marcacio,
escavacdo, instalacdo do gasdmetro e queima do biogas.

(I) Marcagdo, escavacio e piso; () Funcionamento do biodigestor; (TI) sistema de compressdo instalado; (TV)
Acionamento e queima do biogas
Figura 3. Etapas de instalacdo e funcionamento do biodigestor.

Na Figura 3, o gasémetro instalado nessa unidade apresentada foi modificado, sendo substituido
por uma caixa de base cdnica, no entanto mantendo o volume de 5 m3. Tal modificacdo foi realizada
devido a fragilidade estrutural encontrada na caixa classica com base plana.
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O sistema de compressao de biogas instalado tem uma capacidade de armazenar de 20 L, o biogas
em uma pressao de até 300 psi por um compressor de 184 W, o que pode ser acionado por um sistema
fotovoltaico.

Conclusdo

A adicdo de um sistema integrado de purificacdo e compressio de biogas acionado por sistema
fotovoltaico de baixo custo, possibilitou resolver o problema de distribuicdo de biogas tanto para
equipamento residéncias como industriais. A unidade proposta pelo PEASA/UFCG, adaptado a realidade
do semiarido na area de tratamento de residuo rural e producio de bioenergia é uma alternativa que
contribui para o desenvolvimento socioeconémico e ambiental da regido.
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