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AVALIACAO DA PRODUCAO DE BIOGAS A PARTIR RESIDUOS DA PECUARIA
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Introducao

Nos dias atuais é visivel a necessidade de utilizar energias alternativas que contribuam com o
saneamento ambiental e mitiguem as consequéncias das mudangas climaticas. A criacdo de tecnologias
de baixo custo e de facil aplicagdo, no dmbito da obtencdo de energia, com o aproveitamento de
materiais, antes, sem valor, vem se mostrando uma alternativa bastante promissora. Uma dessas
criagdes é a obtencdo de energia a partir de matéria organica, tais como esterco de animais, esgoto e/ou
residuos vegetais, com os quais sdo produzidos biogas e fertilizante organico, aplicando um processo
anaerdbio em um biodigestor (SILVA et al., 2012).

Um biodigestor é um equipamento que além de tratar residuos gerados nas atividades agricolas e
agropecudrias, possibilita a geracdo de biofertilizante e bioenergia. Seus principais produtos podem ser
uma alternativa ao desenvolvimento ambiental e socioecondmico de propriedades rurais. Portanto, este
trabalho de pesquisa tem como finalidade avaliar as contribui¢des no ciclo produtivo de uma unidade
rural com a implantacdo de um sistema de producdo de biogas.

O principio do funcionamento de um biodigestor é a biodigestdo anaerdbia. Por sua vez, é um
processo natural no qual a matéria organica é degradada por microrganismos (bactérias). Esse processo
permite além da producdo do biogas e do biofertilizante liquido e s6lido, a reducdo de patdgenos e
propagacdo de doengas, ao qual pode ser caracterizado como uma barreira sanitaria.

O biofertilizante, produto natural obtido concomitantemente ao biogas, ¢ um adubo organico com
qualidades nutricionais significativas para a melhoria do solo permitindo ajustar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do mesmo, tornando seu rendimento mais eficaz e realizando um papel de
protecdo das plantas contra pragas e doencas (OLIVER, 2008; SILVA, 2007).

Por sua vez, o biogas pode ser utilizado para gerar energia térmica e elétrica. A energia térmica é
gerada pela queima direta do biogds, enquanto a energia elétrica é produzida a partir de grupos
motogeradores, nos quais a taxa de conversio para energia elétrica é relativamente baixa (AMARAL,
2011). Contudo, a importancia da cogeracdo de energia elétrica ou térmica a partir do biogas pode
contribuir para melhorias significativas em atividades rurais onde tais energias sdo necessarias.

Dessa forma, esse estudo avaliou o potencial de producdo de biogds em um processo de
biodigestdo utilizando diferentes misturas de residuos pecuarios de um sistema de instalado em uma
propriedade rural localizada no municipio de Monteiro-PB.

Material e Métodos

0O sistema de biodigestido anaerdbia deste estudo (Figura 1) encontra-se instalado e operando no
sitio Moco situado a oeste do municipio de Monteiro-PB, com as seguintes coordenadas, latitude
7°50°14,6” e longitude 37°10°59,5”. 0 mesmo faz parte de uma unidade experimental desenvolvida pelo
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Programa de Estudos e A¢des para o Semiadrido - PEASA, da Universidade Federal de Campina Grande,
em parceria com os Departamentos de Engenharia Quimica e Engenharia Civil.

0 biodigestor sertanejo, projetado com capacidade de 16 m* e 5m® de gasdémetro, tem previsdo de
producdo de energia, pela producao de biogas, equivalente a sete botijoes por més. O mesmo serve de
laboratério experimental para a realizacdo demonstrativa do processo de biodigestdo, como também de
propagacdo da tecnologia para os diversos interessados no sistema.
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(1) Tanque de alimentagéo; (II) Fermentador; (I1I) Gasdmetro, (IV) Adaptador
de ajuste de pressiio; (V) filtro primério de agua; (VI) Tanque de saida.

Figura 1. Modelo sertanejo da unidade de biodigestao e bioenergia.

As andlises necessarias para o acompanhamento do processo foram realizadas no Laboratério de
Saneamento da Unidade Académica de Engenharia Civil e no Laboratério de Quimica de Biomassa (LQB)
da Unidade Académica de Engenharia Quimica da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, de
acordo com os métodos padroes descritos no Standard methods for the examination of water and
wastewater (APHA, 2012).

Resultados e Discussdo

0 sistema foi monitorado por um periodo de 3 meses, no intuito de avaliar a matéria prima e
produtos gerados com esse sistema. Foram realizadas andlises de caracterizacdo da biomassa (s6lidos
volateis e totais, pH, alcalinidade total, nitrogénio total, carbono total e DQO), e do biogas, utilizando
reatores de bancada de biodigestdo como mostra a Figura 2.
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1 - Sonda para amostragem: 2 — Biodigestor; 3 — Tubulagéio de biogas: 4 —

Conector de borracha para coleta de biogas: 5 — Reservatorio de gas: 6 —
Tubulagéo de liquido de vedagdo e descarga: 7 — Suporte de madeira:

Figura 2. Sistema para biodigestao (biorreatores com coletores de biogas).

As fontes de biomassa para o biodigestor foram provenientes dos criadouros de suinos e bovinos.
Para adequar a melhor relagdo de alimentagdo do sistema em funcdo da relagdo de carbono e nitrogénio
foram realizadas andlises de sélidos totais, s6lidos volateis, carbono total, alcalinidade total, nitrogénio
total e DQO.
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Os resultados do percentual de sélidos totais e volateis estdo mostrados na Tabela 1. A amostra B
(100%), correspondente a fonte de biomassa bovina apresentou um teor de s6lidos totais volateis maior
que a fonte de biomassa suina S (100%), sendo tal resultado podendo estar associada a diferenca na
alimentacgdo dos animais. Por sua vez, a combinagao S(50%) B(50%) propiciou um aumento no teor de
solidos totais volateis, o que pode beneficiar a producdo de biogas, uma vez que os s6lidos volateis dizem
respeito a parte da biomassa que ira ser convertida em biogas.

Tabela 1. Concentracdo de sélidos totais, fixos e volateis

Amostra Sélidos Totais (mgL-1) Sélidos Totais Fixos (mgL-1) Sdélidos Totais Volateis (mgL-1)
B(100%) - Bovino 42.094,23 5.501,12 36.593,11
S(100%) - Suino 43.096,81 11.738,05 31.358,76
S(50%)B(50%) 49.906,89 10.446,18 39.460,71

Os valores de acidos graxos volateis (AGV) e de alcalinidade total (AT), como mostra a Tabela 2,
foram acima de 1200 mg CaCO3/L, como esperado, o que ndo limita as atividades dos microrganismos
da digestdo anaerdbia. Assim como a temperatura, o pH é um fator importante para o processo
anaerobio, por influenciar a velocidade das rea¢des bioquimicas, e a manutencdo do pH entre 6 e 7,
indicam a natureza tampao da biodigestdo. Os acidos graxos volateis (AGV) dizem respeito a uma
medida dos acidos organicos de cadeia simples produzidos na etapa acidogénica e, que em seguida,
através da etapa acetogénica, sdo transformados em acido acético, Hz e COa.

Tabela 2. Alcalinidade e dcidos graxos volateis das amostras

At AGV
Amostra em CaCO3/L pH AGV/AT
B(100%) 4.600,00 489,6 6,3 0,1063
S(100%) 6.606,67 714 6,2 0,1084
S(50%)B(50%) 4.933,33 724,2 6 0,1469

Na Tabela 3 mostram-se os valores resultantes das analises de carbono organico total e de
nitrogénio total. O indicado para uma digestao eficiente é uma razdo C/N entre 20 e 30. Por sua vez, a
amostra B(100%) apresentou valor acima de 30, enquanto a amostra S(100%), um valor abaixo de 20.
Um valor de C/N igual a 37,94, significa dizer que a biomassa apresenta 37,94 de C para 1 de N, ou seja,
existe uma quantidade muito maior de carbono do que de nitrogénio. Por outro lado, um valor C/N de
12 significa que a quantidade de C é de 12 para 1 N. Comparando as amostras B (100%) e S (100%), a
amostra B (100%) tem uma quantidade de nitrogénio menor do que a amostra S (100%).

Tabela 3. Concentragdo de Carbono organico e Nitrogénio total

Amostra COT (mg/L) NTK (mg/L) C/N
B(100%) 20.329,5 5355 37,94
S(100%) 17.003,6 1.417,5 12,00
S(50%)B(50%) 21.922,6 1.015,0 21,60

A produgdo acumulada de biogas foi avaliada, como apresentada na Figura 3, observando-se que
aamostra mistura apresentou maior produgdo, alcangando um total de 1846,08 mL. Tal comportamento
era esperando, uma vez que a amostra mistura é composta com fracées de 50% de esterco suino e de
esterco bovino. No entanto, o valor da produc¢ido acumulada da amostra mistura foi menor do que a soma
da producido acumulada das amostras Bovino e Suino. Com relacdo aos resultados do teor percentual
de metano medido no periodo de 45 dias, observou-se um valor médio de 52,4 % dentro de um intervalo
de 49 a 65%.
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Figura 3. Acompanhamento da produ¢do acumulada de biogas.
Conclusao

A mistura dos residuos provenientes dos criadouros de suinos e bovinos, a partir da proporgao de
50 % de cada, permitiu adequar a fonte de biomassa para a razdo de C/N para a faixa de 20-30,
contribuindo para o aumento da produgao de biogas.
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