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Introducao

Atualmente, a disposicdo de Residuos S6lidos Urbanos (RSU) em aterros sanitarios é a pratica
mais comum no mundo. Segundo a NBR 8419 (ABNT, 1992), os aterros sanitarios sdo obras que utilizam
principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor
volume permissivel, evitando a contaminacio do solo, do ar e dos recursos hidricos.

Quando os RSU sdo dispostos em aterros sanitarios, estes passam por processos fisicos, quimicos
e biolégicos, gerando, assim, subprodutos liquidos e gasosos. Um destes subprodutos é o efluente
aquoso, denominado de lixiviado. Este efluente constitui-se de uma série de contaminantes, entre os
quais destacam-se os acidos graxos volateis (AGV) e nitrogénio amoniacal total (NAT) que, dependendo
da fase de degradacdo em que se encontram os RSU, podem estar presentes em maiores ou menores
concentragdes no lixiviado.

Os AGV sao constituidos, principalmente, pelo acido acético, butirico e propriénico (MCBEAN,
ROVERS & FARQUHAR, 1995; LEE et al,, 2014), e estdo no lixiviado em elevados teores na fase de
fermentacdo acida dos RSU (TCHOBANOGLOUS et al., 1993).

Em relagdo ao NAT, este é composto pelo somatdrio do fon amonio (NH4+) e a aménia livre (NH3),
sendo esta ultima considerada muito téxica, em condigdes de pH elevado, acima de 9,5, segundo Campos
etal. (2010).

Ressalta-se que as concentracdes das formas de amdnia que compde o nitrogénio variam, no
lixiviado, de acordo com o potencial hidrogeniénico (pH) do meio. O pH é uma varidvel importante que
influencia varios processos quimicos e bioldgicos. Além disso, também é fundamental na analise da
toxicidade do nitrogénio amoniacal total, interferindo diretamente no seu potencial téxico (SILVA,
2015).

Sendo assim, o monitoramento do pH, AGV e NAT em lixiviados de aterros sanitarios, tem se
tornado de suma importancia para a avaliacdo e controle da poluicio ambiental. Nesse sentido, o
presente trabalho teve por objetivo analisar o comportamento dos parametros pH, acidos graxos
volateis e nitrogénio amoniacal total no lixiviado gerado pela Célula 4, do Aterro Sanitario em Campina
Grande, Paraiba.

Material e Métodos
Campo experimental

0 campo experimental para o desenvolvimento deste trabalho foi uma Célula de RSU, denominada
de Célula 4 (C4), do Aterro Sanitario em Campina Grande (ASCG). Este aterro encontra-se localizado no
distrito do Catolé de Boa Vista em Campina Grande-PB.

0 ASCG é uma iniciativa privada que atende aos municipios de Campina Grande, Lagoa Seca,
Montadas, Puxinana e Boa Vista, todos pertencentes ao estado da Paraiba, e foi implantado em uma area
de 64 ha, dos quais 40 ha foram destinados a construcdo de células para a disposicdo de RSU.

A (C4, esta possui dimensoes de 100x100 m na sua base (largura e comprimento), admitindo uma
altura total de 20 m. Diariamente nesta célula foram depositadas 500 toneladas de RSU (tonRSU), sendo
97% destes residuos oriundos da cidade de Campina Grande-PB. Os residuos comecaram a ser dispostos
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na C4 em janeiro de 2017, em julho de 2017 houve uma interrupgao e até o presente momento RSU nao
vem sendo depositados nesta Célula.

A C4 é dotada de um conjunto de unidades operacionais, como: sistemas de drenagem de gases,
lixiviado e dguas pluviais, camadas de impermeabilizacdo de base e cobertura, entre outros.

Monitoramento do lixiviado

Para realizacdo do monitoramento do lixiviado gerado na C4, realizou-se coletas do lixiviado a
qual ocorreu em trés meses diferentes: (i) fevereiro de 2017, (ii) julho de 2017 e iii) agosto de 2017. 0
lixiviado foi coletado em um pogo de visita de concreto pré-moldado. Os procedimentos de coleta,
preservacao e transporte das amostras de lixiviado foram efetuados conforme as recomendacdes da
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2011). Logo apds as coletas, as amostras de
lixiviado foram transportadas ao Laboratério de Geotecnia Ambiental (LGA), pertencente a
Universidade Federal de Campina Grade (UFCG), Campus I, onde foram realizadas as analises de pH,
AGV e de NAT, conforme a metodologia de APHA (2012).

Resultados e Discussdo
Na Tabela 1 encontram-se os resultados obtidos para o lixiviado gerado na C4 do ASCG, no

decorrer das coletas de monitoramento.

Tabela 1. Resultados obtidos para o lixiviado gerado na Célula 4

Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3
Parametros (Fevereiro/2017) (Julho/2017) (Agosto/2017)
pH 6,15 6,82 7,91
Acidos graxos volateis (mgHac.L 1) 19.200 6.900 3.000
Nitrogénio amoniacal total (mgN.L-1) 168 1.211 763

Potencial hidrogenidnico (pH)

O pH apresentou um comportamento crescente ao analisar, simultaneamente, os as trés
campanhas de monitoramento. Tal comportamento é tipico do processo de biodegradacio de RSU em
aterros sanitarios, segundo Tchobanoglous et al. (1993).

Na coleta 1, o pH apresentou um valor de 6,15, indicando que os RSU aterrados na C4 se
encontravam na fase acida, conforme Beleve e Baccine (1989), visto que a referida fase de degradacao
ocorre em pH entre 5,0 e 6,5. Na segunda coleta, o pH apresentou valor de 6,82, que conforme Monteiro
(2003), o pH pode estar na fase acetogénica, de transi¢cdo, no qual as bactérias acetogénicas sdo
responsaveis pela oxida¢do dos produtos gerados na fase acidogénica em substrato apropriado para as
bactérias metanogénicas. Na coleta 3, é possivel observar a mudanca de fase na C4, tendo um pH de 7,91,
indicando estar na fase metanogénica de degradac¢do anaerébia, encontrando-se na faixa 6tima para o
desenvolvimento de arqueas metanogénicas que é de 6,5 e 7,5, segundo Melo (2003). Nesta fase ha uma
diminuicdo das concentracdes de AGV e um aumento das concentragdes de NAT que ocorre na sua forma
nao ionizada (NH3).

Acidos graxos voldteis (AGV)

Verifica-se na Tabela 1 uma redugao significativa das concentragdes de AGV presentes no lixiviado
ao relacionar as trés coletas. Na primeira coleta, o teor de AGV foi de 19.200 mg.HAC.L-L. Isso ocorreu
devido a C4 estar na fase de fermentagdo acida (como indica o pH) e durante essa fase, ser produzidos
quantidades consideraveis de acidos organicos, especialmente, acidos graxos volateis (MELO, 2003).

Na coleta 2 e 3 houve uma redugido das concentragdes de acidos graxos volateis em torno de 64%,
fato que pode estar associado a preseng¢a das arqueas metanogénicas, devido a fase de degradacdo
anaerobia a qual se encontra. Portanto, a medida que os acidos graxos volateis sdo consumidos no
interior do aterro, hA um aumento do pH do meio e, consequentemente, uma diminuicdo das
concentracdes de AGV no lixiviado gerado.

Nitrogénio amoniacal total (NAT)

No periodo de monitoramento, os teores de NAT obtidos para o lixiviado da C4, encontraram-se
na faixa de concentracdes maximas (0,4 a 3.000 mgN.L1) determinadas em lixiviados de aterros
sanitarios brasileiros, segundo Souto e Povinelli (2007).
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Conforme Von Sperling (2005) as concentragdes das formas de amoénia que compdem o NAT
variam em func¢io do pH. Dessa forma, observou-se quando o pH se encontra acido, obteve a menor
concentracdo de NAT na Célula, enquanto que o pH em torno da neutralidade e basicidade obteve
maiores concentragdes de NAT, devido a transicdo do processo degradativo para a fase metanogénica
(CAMPOS, 2010).

Apesar de se encontrar na faixa maxima de aterros sanitarios, as concentra¢des de NAT
encontraram-se acima dos limites maximos permissiveis conforme é estabelecido pela Resolucido
CONAMA N2 430/2011, que dispde sobre as condi¢bes e padroes de lancamento de efluentes.

Conclusao

A partir da analise do pH no lixiviado da Célula 4 foi possivel definir as fases de degradacao
anaerobia, e a relagdo com as concentragdes de AGV e NAT.

O parametro pH, AGV apresentou um comportamento esperado de acordo com o processo natural
biodegradativo dos RSU.

O NAT variou em fung¢ao do pH do meio. Porém, encontrou-se em desacordo com a Resolucido
CONAMA N2 430/2011.
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