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Introducao

As Universidades, bem como as Instituicdes de Ensino e Pesquisa, ao utilizarem a rede publica
para descartar seus efluentes estdo sujeitas ao cumprimento das normas de monitoramento e controle
dos oOrgdos ambientais, no entanto, diferentemente das atividades industriais, ndo possuem
regularidade nos seus despejos. E bastante dindmico quanto as suas caracteristicas e volume gerado.
Essadiversidade e rotatividade das inimeras praticas laboratoriais e de projetos de pesquisa, dificultam
a proposicdo de um tratamento dos efluentes gerados e o consequente atendimento aos padrdes
estabelecidos para lancamento na rede publica. Por essas peculiaridades, esses liquidos oriundos das
praticas académicas, se classificam como residuos sdélidos.

Os programas de recebimento de efluentes ndo domésticos na rede publica de esgoto sanitario,
implantados em algumas regides e municipios do Brasil, visam ao atendimento da Lei Federal n® 11.445
de 2007 e a destinacdo adequada dos efluentes oriundos dos processos produtivos e prestacdo de
servicos. Ao destinarem seus efluentes de maneira adequada, os geradores, incluindo as universidades,
estariam promovendo a despolui¢do dos cursos d’agua, assegurando a integridade das tubulagdes que
recebem os despejos, e sobretudo, prevenindo a introducdo de poluentes que possam interferir na
operacdo das Estacoes de tratamento de Esgoto (ETE) e no aterro de residuos. O lancamento de
efluentes liquidos na rede publica de esgotamento sanitario esta sujeito a legislacdo aplicavel local e
sofre restrigdes das concessiondrias quanto ao limite dos poluentes permitidos. Necessario pontuar que
nas normas, os residuos liquidos pertencem a categoria dos residuos sélidos e sdo aqueles que nio
podem ser tratados de forma a serem lancados no corpo d’agua ou no esgoto.

Segundo a Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, os residuos
liquidos sdo aqueles cujo lancamento na rede publica é inviavel devido as suas particularidades e cujo
tratamento é economicamente inviavel considerando as opg¢oes tecnoldgicas disponiveis: “Art. 3° Para
os efeitos desta Lei, entende-se por: (...) XVI - residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se
propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissdlido, bem como gases
contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel;” Importante também citar a definicdo da ABNT NBR
10.004:2004: Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des: 3.1 residuos solidos:
Residuos nos estados so6lido e semissoélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. ”

No presente trabalho, serdo apresentados alguns fatores que contribuem para dificultar o
monitoramento e o tratamento dos residuos liquidos e efluentes gerados no ambiente produtivo das
universidades e institui¢cdes de ensino, bem como as dificuldades no atendimento a legislacao.
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Material e Métodos
Peculiaridades do efluente gerado no ambiente universitdrio

0 ambiente universitario, disposto em inimeras unidades fisicas de diferentes cursos de
graduacdo e pds-graduacdo, é bastante atipico em relacao aos efluentes gerados se o compararmos a
uma inddustria, cujo efluente produzido é regular e conhecido, em sua maioria resultante de um ramo
especifico de atividade.

Nas unidades académicas ha a ocorréncia de aulas praticas distintas cuja rotina e programacao
varia no decorrer do ano. Além disso, varias unidades académicas desenvolvem projetos de pesquisa,
cujos insumos, materiais, solugdes e produtos quimicos variam conforme os objetivos e area pesquisada.
Os experimentos de um projeto de pesquisa podem durar meses ou apenas semanas. Essas atividades
didaticas ou de pesquisa geram um efluente riquissimo em termos de elementos quimicos e parametros
a controlar, porém pouco regular em termos de vazao e continuidade de geracao.

A amostragem dos efluentes também é complexa se considerarmos a falta de rotina e
previsibilidade de geracdo em determinado dia. Raramente coincidem atividades em todas as areas e
laboratérios de modo a se ter uma coleta representativa das atividades da unidade em sua totalidade. O
que ocorre comumente é falta de efluente em boa parte dos pontos de geracao devido a descontinuidade
das atividades e praticas didaticas.

Se considerarmos os geradores mais expressivos quanto a utilizacao de produtos quimicos, dentro
de uma Universidade, podemos citar as escolas de engenharias, farmacia, odontologia, quimica, ciéncias
bioldgicas, belas artes, imprensa universitaria, escola de veterindria etc. que juntas contribuem para um
efluente complexo e bastante heterogéneo em termos de constituintes.

A carga organica e de contaminantes, tdxicos ou ndo, pode variar muito de uma unidade para
outra. Nas Engenharias pode predominar éleos e graxas, metais soluveis e sulfetos. Na escola de
Farmadcia ha a predominancia de solventes e matéria organica proveniente de quimicos diversos. Nos
laboratérios da Quimica ha uma grande ocorréncia de produtos quimicos, destacando os acidos, sais e
solventes variados. Nas Ciéncias bioldgicas e Veterindria, temos um efluente carregado por material
organico, nitrogénio e compostos farmacéuticos. Na escola de artes e imprensa universitaria o alto
indice de matéria organica devido a tintas, solventes e metais provenientes das artes em metal e
materiais serigraficos.

Diante deste cenario, como gerir um efluente tao rico e ao mesmo tempo tao imprevisivel quanto
a vazdo e geragdo?

Somente apds se conhecer as caracteristicas fisico-quimicas, a carga poluidora e os principais
contaminantes de determinado efluente é que se torna possivel idealizar e projetar um tratamento
adequado. Se o efluente é instavel e suas caracteristicas variam no decorrer de curtos periodos, como
realizar um tratamento eficiente?

A resposta para estes questionamentos se constitui em um grande desafio na gestdo dos efluentes
ndo domésticos (END), realidade em varias Universidades e demais Instituicoes de Ensino e Pesquisa
no Brasil.

Os programas de recebimento de efluentes liquidos e o alto custo envolvido

Com o advento da Lei Federal N2 11.445, em 5 de janeiro de 2007, ampliou-se no Brasil o campo
de regulagdo do saneamento basico. Essa regulacao é resultado principalmente da Politica Nacional de
Saneamento Basico, juntamente com os planos municipais de saneamento e os prestadores dos servigos
publicos.

Diferentes programas regionais em dmbito municipal e ou estadual vem cobrando das empresas
geradoras a obrigatoriedade de lancamento na rede publica e a adequacdo aos padroes permitidos.
Como exemplo, podemos citar o Programa de Recebimento e Controle de Efluentes para Usudrios Ndo
Domésticos (PRECEND) implantado no estado de Minas Gerais, o Programa de Recebimento de
Efluentes Niao Domésticos (PREND) no estado de Sdo Paulo e o Programa de Recebimento e
Monitoramento de Efluente Nao Doméstico (PREMEND) no municipio de Uberlandia, especificamente.

No caso da UFMG, cuja maioria das unidades académicas estdo localizadas em Belo Horizonte, esta
sendo implementando em suas unidades o programa PRECEND. De acordo com o programa, as
empresas devem cumprir o estabelecido pela Agencia Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE 040/2013. Cabe as empresas
geradoras de efluentes ndo domésticos a seguinte observancia: Art. 45 “Nao é permitido despejar na
rede coletora de esgoto, sem tratamento prévio, efluente ndo doméstico que contenha substancia que,
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por sua natureza, possa danifica-la, obstrui-la, ou interferir no processo de depuragdo de estacdo de
tratamento de esgoto ou causar dano ao meio ambiente, ao patrimonio publico ou a terceiro. ”

Entre outras exigéncias, o programa estabelece que devera ser realizado o auto monitoramento
periddico, de exclusiva responsabilidade do usuario, e que a entrega dos resultados, se atrasado,
incompleto ou com qualquer dos parametros acima do permitido, incorre em multas para o gerador de
30%, incidentes sobre a fatura de esgoto da unidade.

E cobrado também o fator de poluigio ou de carga poluidora, chamado fator “K”, obtido através
da relacdo entre as concentracdes de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e So6lidos Suspensos Totais
(SST), cuja matriz para valores médios é apresentada na Norma Técnica T.187/5, e pode variar entre
1,02 a 4,55, fator de sobretaxa incidente sobre a fatura de esgoto.

Em S3o Paulo, o fator K médio utilizado para calcular a carga poluidora do langamento de esgotos
ndo domésticos, na rede publica, varia de acordo com o ramo da atividade do empreendimento gerador,
entre 1,02 a 2,06. Essa divisdo das atividades econdmicas, foi feita pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), através da Classificacdo Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE). Dessa forma,
a responsabilidade pelo tratamento desse esgoto e atendimento as exigéncias legais para controle da
poluicdo ambiental fica sob o encargo da SABESP (FONSECA, 2017)

Na implementagdo do PRECEND, nas unidades do Campus UFMG, estdo sendo estudadas
alternativas, pelo Departamento de Gestdo Ambiental (DGA), devido as dificuldades de se projetar um
pré-tratamento para efluentes tio diversos e variaveis, o alto custo do monitoramento e principalmente
a inadequacdo do modelo do programa frente a variabilidade do efluente académico. Como alternativa,
optou-se por recolher os residuos liquidos, gerados nos procedimentos e praticas diarias. Esses
residuos, provenientes de quimicos perigosos, ndo estdo sendo descartados em pias, eles sdo
acumulados em frascos ou bombonas, identificados conforme sua composicdo, inventariados e
recolhidos para destinagdo externa como residuo perigoso. Os efluentes ndo domésticos gerados, sdo
entdo, apenas os provenientes de lavagens de maos, instrumentos ou recipientes contendo resquicios
dos produtos quimicos utilizados.

0 grande desafio é a Universidade atender esses programas, cujo foco e modelo é, aparentemente,
voltado para o setor industrial. Além do efluente com particularidades especiais que dificultam atender
ao estabelecido, a questdo dos recursos escassos afeta fortemente as institui¢ées, reflexo do cenario
brasileiro dos dltimos anos.

Torna-se necessario pensar em um modelo mais adequado para o ambiente universitario, uma
vez que € irregular quanto a geragdo, com poucos recursos e ainda possui uma populacio flutuante que,
em quase sua totalidade, ndo possui vinculos permanentes com a instituicdo. Isso, diminui sobremaneira
0 compromisso com procedimentos, programas e regras de manejo adequadas aos residuos de forma
geral.

Resultados e Discussao

a) O recolhimento e acimulo dos produtos quimicos, solu¢cdes e compostos oriundos das praticas
académicas para posterior tratamento e destinagdo alternativa, que ndo o descarte em rede publica.
Sendo despejado nas redes de efluentes apenas resquicios e tracos dos produtos e residuos liquidos
gerados.

b) Necessario um programa continuo de conscientizacdo junto aos geradores individuais, de
compromisso e conhecimento das normas, cujas exigéncias esta sujeita a Universidade.

c) Adog¢do de um monitoramento que percorra todo o campus, de modo a compor uma
amostragem com volume suficiente e mais representativo da realidade do campus e ndo do efluente
variavel e instavel de apenas uma unidade académica. Monitoramento necessario para um estudo e
caracterizacdo para realmente se definir um fator de carregamento e poluicdo dos efluentes gerados no
ambiente académico, em sua totalidade.

d) Adogdo de um fator de carga especifico para atividades de ensino, fixo e pré-definido ap6s um
monitoramento mais longo. Este fator, também seria incidente sobre a fatura, mas ndo exigiria da
universidade o monitoramento bimestral, bastante oneroso tal qual é adotado hoje para as industrias.

Conclusao

A Universidade é antes de tudo, ambiente formador de consciéncias voltadas ao respeito e
interacdo responsavel com o meio ambiente. E no ambiente académico que o desenvolvimento
sustentavel deva ser desenvolvido, com praticas que incluam nio apenas o conteido didatico e
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tecnoldgico, mas sobretudo a etapa final e tdo essencial que é a destina¢do responsavel dos aspectos
gerados em cada atividade, seja didatica ou de pesquisa.

Para que os programas de gestdo dos diversos residuos, gerados no ambiente universitario,
alcancem o ideal, seja reduzindo a geracao, seja o descarte adequado ou destinacdo especial, se faz
necessario a introdugdo de disciplina obrigatéria na grade escolar.

Matéria que exija o conhecimento da legislacio e cumprimento dos procedimentos a que a
Universidade estid sujeita para que o aluno e docentes, juntamente com a Instituicdo se sintam
corresponsaveis pela sua geragio. Para os cursos cuja geracdo e manejo de quimicos sdo expressivos,
essencial que isso se dé anterior as praticas laboratoriais.

Além disso, os 6rgdos e empresas operadoras da politica ambiental precisam enxergar a
Universidade como ambiente gerador atipico e ndo apenas exigir o cumprimento das normas como
também fomentar o desenvolvimento através de um olhar diferenciado e uma legislacdo mais adequada
e pertinente a geracdo académica que é muito diversa das atividades industriais.
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