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RELATORIO TECNICO

RECORTE DA VARIABILIDADE DO ESCOAMENTO FLUVIAL: ESTAGCAO
PALMARES/PE.

Este relatorio é referente a metodologia que mensura o aporte de variabilidade do
escoamento fluvial na Estacdo Fluviométrica Palmares, localizada na bacia
hidrografica do rio Una no estado de Pernambuco no periodo de 01/01/1977 a
31/12/2014, sob a autoria do Engenheiro de Biossistemas José Jefferson Barros
Pires, referente a parte de Dissertagao’ apresentada ao Programa de Pés-Graduagao
em Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos, no Centro de Desenvolvimento
Sustentavel do Semiarido da Universidade Federal de Campina Grande.

! Dissertac3o disponivel no repositério da UFCG: http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/jspui/handle/riufcg/29356
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Introducgao

Um dos fortes capitulos da hidrologia refere-se a analise do escoamento fluvial,
destacando-se em especial em duas vertentes: o escoamento: superficial direto e
escoamento subterraneo. Nessa abordagem constata-se a propor¢do hidrica nas
diferentes vias de escoamento no fluxo de uma bacia, apoiando na identificagao da
relacdo de conversdo entre aguas subterraneas e superficiais; além de ser uma
condicdo necessaria para a alocagdo 6tima de recursos hidricos (YANG; XIAO;
LIANG, 2019). Essa separagéo pode ser aplicada na analise de hidrogramas (série
temporal de vazdes), cuja area abaixo da curva representa o volume escoado no
periodo abordado.

O indice de escoamento de base IB (Baseflow Index — BFI) é definido como a
raz&o entre o fluxo de base médio de longo prazo e o fluxo total (AKSOY; KURT; ERIS,
2009; SINGH et al., 2019). Esses fluxos podem ser calculados através da razdo entre
as areas abaixo das respectivas curvas no hidrograma. Neste parametro identifica-se
o dominio do escoamento subterraneo frente ao fluxo total, consequentemente, ao
longo do ano hidrologico identifica-se os meses com maior expressividade do
escoamento superficial direto.

O presente relatorio confere uma abordagem adaptativa do BFI aplicando-se
na variabilidade do escoamento como aporte proporcional ante ao aporte total (vazao
fluvial) (Figura 1) aplicando-se na escala diaria. Aqui definido como IV (indice de

variabilidade), como sendo:

_ Jdd® - J Qiv(t)

v TQdd(®

(1)

Em que, Qdd é a variabilidade fluvial diaria e Qiv, a delimitagdo da variabilidade
da vazado. Essas integrais dispostas na Equacao 1, ou seja, areas abaixo de cada
tracado (Figura 1), representam volumes: fluvial (vaz&o total, area abaixo de Qdd), da
variabilidade de vazdo (area entre Qdd e Qiv) e do tracado das inflexdes da
variabilidade fluvial (abaixo de Qiv).

Com o IV, mensura-se o dominio da perturbagcao de escoamento superficial

direto ante o volume total.



Figura 1: Separacao da variabilidade de fluxo com foco na metodologia para um periodo determinado
na série temporal
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Fonte: autoria prépria

Area de estudo

A area de estudo fica localizada no litoral sul do estado do Pernambuco e foi
escolhida a Unidade de Planejamento Hidrico (UP7) que corresponde a bacia do Rio
Una, e possui uma area de 6.740,31 km?, dos quais 6.262,78 km? estao localizados
no estado de Pernambuco, correspondendo a 6,37% do total estadual. A bacia
abrange 42 municipios, dos quais 11 estao totalmente inseridos na bacia (Belém de
Maria, Catende, Cupira, lbirajuba, Jaqueira, Lagoa dos Gatos, Maraial, Palmares,
Panelas, Sdo Benedito do Sul e Xexéu), 15 tém sua sede inserida na bacia (Agua
Preta, Agrestina, Altinho, Barreiros, Bonito, Cachoeirinha, Cal¢gado, Capoeiras, Jucati,
Jupi, Jurema, Lajedo, Quipapa, Sdo Bento do Una e Sdo Joaquim do Monte) e 16
estdo parcialmente inseridos(Barra de Guabiraba, Bezerros, Caetés, Camocim de Sao

Félix, Canhotinho, Caruaru, Gameleira, Joaquim Nabuco, Pesqueira, Rio Formoso,



Sanhardé, Sdo Caetano, Sédo José da Coroa Grande, Tacaimbod, Tamandaré e
Venturosa) (APAC, 2022).

A Estacao Fluviométrica Palmares é uma das estacdes de monitoramento de
nivel de agua localizada no estado de Pernambuco. Essa estagao esta localizada na
cidade de Palmares/PE, as margens do Rio Una que € o principal curso d'agua da

regido com uma extensao de 290 km (ITEP, 2011).

Delimitagao da variabilidade de fluxo

Na Figura 2, observa-se a delimitagdo da variabilidade da vaz&o segundo a
metodologia proposta, aplicada na estagao fluviométrica de Palmares-PE. Também
observa-se nessa Figura, o ano de 1977 em destaque, de maneira a apoiar melhor

visualizagéo da referida delimitagao.

Figura 2: Delimitagéo da variabilidade da vazao — estagao fluviométrica Palmares-PE: Periodo
(01/01/1977 a 31/12/2014); 01/01 a 31/12 de 1977 em destaque.
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Fonte: autoria prépria

indice de variabilidade do escoamento

E possivel observar a proporgéo da vaz&o de recorte (em relacdo a vazao total)
apos a delimitagao da variabilidade, em forma indice de escoamento, como pode ser

observado na Figura 3:



Figura 3: indice do aporte de variabilidade— estacdo Palmares/PE (Periodo: 01/01/1977 a 31/12/2014)
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Fonte: autoria propria.

A partir do indice de variabilidade (V) (Figura 3), pode-se constatar que,
considerando todo o periodo da série analisada, em média, o aporte de delimitado
representou 14,5 % do escoamento, sendo os meses de margo a agosto, com valores
acima dessa média (em média, 18,85% do escoamento fluvial em cada més). Os
meses de maio, junho e julho, apresentaram indices (IV) médios mensais de 0,203,
0,212 e 0,202, respectivamente. O més de outubro correspondeu a variabilidade

menos expressiva, com 7,65% do aporte fluvial.
Conclusao

A oscilagdo da vazdo pode ser uma perspectiva inicial importante ante o
comportamento sensivel a sazonalidade hidrica na bacia, como no caso dos registros
fluviais da estacdo Palmares-PE no periodo desta pesquisa abordado. A mensuracao
desse aporte oscilante pode apoiar abordagens sobre os instrumentos de gestdo das

aguas, como a outorga e a cobranga.
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