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SOARES, M. D. M. Meloeiro cultivado com aguas salinas e acido salicilico em sistema
hidroponico. 2023. 44f. Monografia (Graduacdo em Agronomia). Universidade Federal de

Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar, Pombal, PB.

RESUMO

Altos niveis de salinidade podem causar estresse oxidativo nas plantas, limitando o crescimento
e produtividade em regides semidridas, principalmente pelas condigdes climaticas, como o
Nordeste brasileiro. Nesse contexto, o 4cido salicilico pode minimizar o efeito dos sais,
melhorando a absor¢do de nutrientes das plantas. Objetivou-se avaliar o efeito das
concentragdes de dcido salicilico na mitigacdo do estresse salino sobre a fisiologia e a produgdo
de meldo cultivado em sistema hidropdnico do tipo Técnica de Fluxo Laminar de Nutriente.
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, em Pombal — PB, com delineamento
experimental inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro niveis de
condutividade elétrica da solugdo nutritiva - CEsn (2,1 - controle; 3,2; 4,3 ¢ 5,4 dS m'), e quatro
concentragdes de dcido salicilico — AS (0; 1,5; 3,0 e 4,5 mM) aplicado via foliar, com 6
repeticdes. A CEsn de até 4,3 dS m™! resultou no aumento da fluorescéncia maxima e variavel.
O 4cido salicilico na concentragdo de 4,5 mM promoveu aumento na taxa de assimilagdo de
CO:; e eficiéncia instantanea do uso da dgua. O 4cido salicilico estimula a sintese de clorofila
total, a taxa de assimilacdo de CO; e a eficiéncia instantdnea do uso da dgua do meldo
hidropdnico. O excesso de sais na solug¢do nutritiva reduz a fotossintese liquida, eficiéncia da

carboxilacdo instantanea e clorofila b.

Palavras-chave: Cucumis melo L., salinidade, aclimatacao, tolerancia



SOARES, M. D. M. Melon tree grown with saline water and salicylic acid in a hydroponic
system. 2023. 44f. Monograph (Graduation in Agronomy). Federal University of Campina
Grande, Center for Science and Agri-food Technology. Pombal, PB.

ABSTRACT

High levels of salinity can cause oxidative stress in plants, limiting growth and productivity in
semi-arid regions, mainly due to climatic conditions, such as the Brazilian Northeast. In this
context, salicylic acid can minimize the effect of salts, improving the absorption of plant
nutrients. The aim was to evaluate the effect of salicylic acid concentrations in mitigating salt
stress on the physiology and production of melons grown in a Laminar Nutrient Flow
Technique hydroponic system. The experiment was carried out in a greenhouse in Pombal -
PB, with a completely randomized experimental design, in a 4 x 4 factorial scheme, with four
levels of electrical conductivity of the nutrient solution - CEsn (2.1 - control; 3.2; 4.3 and 5.4
dS m-1), and four concentrations of salicylic acid - AS (0; 1.5; 3.0 and 4.5 mM) applied via
foliar, with 6 repetitions. The NEC of up to 4.3 dS m-1 resulted in an increase in maximum and
variable fluorescence. Salicylic acid at a concentration of 4.5 mM led to an increase in CO2
assimilation rate and instantaneous water use efficiency. Salicylic acid stimulates total
chlorophyll synthesis, CO2 assimilation rate and instantaneous water use efficiency in
hydroponic melons. Excess salts in the nutrient solution reduce net photosynthesis,

instantaneous carboxylation efficiency and chlorophyll b.

Keywords: Cucumis melo L., salinity, acclimatization, growth



1. INTRODUCAO

O meloeiro (Cucumis melo L.) € uma hortalica fruto com boa aceitacdo pelos
consumidores, por ser rico em vitaminas A, C e E, sais minerais, propriedades antioxidantes e
baixo valor calérico (GUIMARAES et al., 2020; MARTINS VERAS et al., 2019). Essa cultura
¢ adaptada as condi¢des edafoclimdticas da regido Nordeste, apresentando alto potencial
produtivo e comercial para exportacdo, sendo anualmente cerca de 95% (PEREIRA et al,,
2021). No Brasil, o Nordeste representa 97,5% da producdo de meldo, onde os estados do Rio
Grande do Norte (63,22%), Ceara (12,43%) e Bahia (12,06%) se destacam como maiores
produtores (IBGE, 2022). No entanto, essa producdo ainda € baixa na Paraiba, chegando a 212
toneladas no ano de 2022, representando cerca de 0,03% da producio brasileira (IBGE, 2022).

A regido semidrida do Brasil € marcada por caracteristicas climéticas como o desbalango
da precipitacdo e a elevada evaporacdo que resulta em periodos de estiagem, e com isto,
ocasiona-se perdas socioecondmica com a baixa produgdo agricola (JUNIOR, J.;
CARACRISTI, 1. 2022). Como alternativa, os produtores recorrem a irrigacdo com dgua de
condutividade elétrica elevada, proveniente de pocos e agudes, onde o manejo inadequado
induz o estresse salino, limitando o crescimento e a produtividade das plantas (MEDEIROS et
al., 2017).

O estresse salino altera o metabolismo das plantas, danificando o aparato fotossintético
por consequéncia do fechamento dos estdmatos, ja que restringe absor¢do de dgua pela zona
radicular, devido o acimulo de ions nos tecidos vegetais como Na* e CI', podendo acarretar na
degradacdo dos pigmentos fotossintéticos, reduc@o da fluorescéncia, condutancia estomadtica,
taxa fotossintética liquida e consequentemente limitacido da producdo de frutos (OLIVEIRA et
al., 2018). Esse efeito desencadeia uma série de outros estresses como o térmico, nutricional e
oxidativo, nessas condi¢des o meloeiro reduz significativamente a produgdo, sendo as fases
mais sensiveis a salinidade o crescimento inicial e floracdo, trazendo prejuizos a produgdo
agricola (SOUSA, 2020).

Um dos mecanismos para minimizar o efeito dos sais € o uso de atenuantes do estresse,
como 4cido salicilico (AS) que tém como fun¢do melhorar a absorc¢do de nutrientes, proteger
as membranas e manter a fotossintese nas plantas, atuando na sinalizacdo de genes para ativagao

de enzimas reguladoras do metabolismo, essenciais nos processos fotossintéticos e bioquimicos
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(LOTFI et al., 2020). A forma de aplicacio do AS pode ser via embebicio (NOBREGA et al.,
2020) ou pulverizagao foliar (GOMES et al., 2018).

Além da aplicacdo de reguladores vegetais, adotar a tecnologia com potencial matricial
desprezivel € outra forma de melhorar o desempenho produtivo das culturas sob estresse salino,
pois no cultivo hidroponico, apenas o potencial osmético da solugcdo € considerado
possibilitando maior tolerancias as plantas, como também, o controle da salinidade da dgua de
irrigacdo, verificacdo do pH, melhor qualidade dos frutos e reducdo dos tratos fitossanitario,
sem ocasionar danos ambientais (COSTA et al., 2020). Estudos tém mostrado resultados
promissores utilizando hidroponia para cultivo de hortali¢as e outros estudos com aplicacdo de
AS, objetivando minimizar o efeito negativo da salinidade. Oliveira et al (2022) avaliaram o
meloeiro em sistema hidroponico tipo NFT, e obtiveram 1245,56 g de massa fresca dos frutos
do meloeiro cv gaticho com a salinidade da solucdo nutritiva 2,1 dS m™'. Dantas et al. (2022)
ao avaliarem a produc¢@o de abobrinha submetida ao estresse salino em cultivo hidropdnico,
constataram que uma condutividade elétrica de 2,1 dS m™ proporcionou 2443,60 g por planta.
Oliveira et al. (2023) utilizou a aplicacao foliar de 4cido salicilico em pepino japonés no cultivo
hidropdnico e obteve reducdo nos efeitos do estresse salino quando utilizou concentragdes de
AS entre 1,4 e 2,0 mM, o que aumentou a produg@o e melhorou a qualidade pds-colheita dos
frutos de pepino.

Nessa perspectiva, € essencial compreender como o meloeiro responde a diferentes niveis
de salinidade sob aplicacdo de &cido salicilico em cultivo hidropdnico. Assim, o presente
trabalho testa a hipotese de que o acido salicilico aumenta a fotossintese e consequentemente o

acimulo de massa fresca dos frutos sob cultivo hidropdnico.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral
Avaliar aplicacdo foliar do 4cido salicilico como atenuador dos efeitos do estresse salino
na fisiologia, indicadores bioquimicos e massa fresca de frutos de meldo cultivados em sistema

hidrop6nico.

2.2. Especificos
Determinar a concentracdo do 4cido salicilico que ameniza o efeito da salinidade da
solu¢do nutritiva na eficiéncia fotoquimica, nas trocas gasosas e relacdes hidricas massa fresca
dos frutos de meloeiro em cultivo hidropdnico;
Mensurar o conteido relativo de dgua das plantas de meloeiro sob diferentes niveis de
salinidade da solu¢do nutritiva e concentragdes de dcido salicilico;
Registrar as alteragdes nos teores de clorofila e trocas gasosas em plantas de meloeiro sob

estresse salino e acido salicilico.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Aspectos gerais do meloeiro

O melao (Cucumis melo L.) € um fruto rico em carboidratos, principalmente os nao
fibrosos, garantindo uma excelente fonte de energia (GUIMARAES et al., 2020). Possui alto
teor de umidade, alto teor de sdlidos soliveis, fontes tteis de fibra alimentar, B-caroteno,
minerais, além disso possui baixo valor calérico, o que torna um fruto apreciado em diversos
paises pelas suas fungdes nutricionais e caracteristicas sensoriais (ROLIM et al., 2019).

Trata-se de uma fruta que exibe enorme variagdo no tamanho, forma, cor, sabor, textura
e composicao quimica, apresentando de um modo geral, forma arredondada com cerca de 20
cm de comprimento e peso varidvel de acordo com o cultivar (Fergany et al., 2010). O fruto
pode ser consumido in natura, como ingrediente de saladas de frutas ou de hortali¢as, e na forma
de suco. Destaca-se como uma fonte de fibras, betacaroteno (Provitamina A), vitaminas C e do
complexo B com propriedades calmantes, refrescantes, estimulantes, alcalinizantes,
mineralizantes, oxidantes, diuréticas e laxativas (Gomes, 2007).

E uma olericola herbdcea, rasteira de haste sarmentosa que apresenta sistema radicular
com crescimento abundante nos primeiros 30 cm de profundidade do solo. Suas folhas sao de
tamanho e forma bastante variados. Possuem flores, as plantas podem ser mondicas, gindicas
ou, na sua maioria andromondicas (presenca de flores masculinas e hermafroditas). Os frutos
sdo bastante variados, tanto com relacdo ao tamanho, que podem ter de 100 gramas até varios
quilogramas como com relacdo ao formato, podendo ser achatado, redondo ou cilindrico
(Albuquerque Junior, 2003).

O meloeiro € uma planta da familia das cucurbitdceas que possui requisitos especificos
em relacdo ao solo, especialmente no que se refere a fertilidade e a neutralidade de acidez
(Filgueira, 1981). O cultivo de meldo nao se desenvolve na presenca de solos acidos. Bernardi
(1974), observou que o meloeiro pode se desenvolver em solos com pH abaixo de 6, porém as
plantas apresentam crescimento irregular e sdo incapazes de manter sua folhagem até o
completo desenvolvimento dos frutos.

O cultivo de meldao envolve a producdo de variedades de dois grupos principais
conhecidos como Cantaloupensis, que sdo meldes organicos, perfumados, climatéricos com

menor capacidade de conservagdo ap0s a colheita e desativar um manejo especial; e Inodorus,
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os meldes mais extensamente cultivados, com frutos maiores, casca uniformemente colorida,
ndo climatéricos, com aroma leve, mas notdvel resisténcia e maior durabilidade apds a colheita
(PONTES FILHO, 2010). Dentro desses grupos, origina-se outra classificacdo, os tipos, no
Brasil os principais tipos de meldao comercializados sdo: Amarelo, Pele de Sapo, Honey Dew,
Cantaloupe, Gélia e Charentais (ARAGAO, 2011).

O meloeiro tem um bom desenvolvimento em ambientes com altos niveis de radiacdo e
temperatura que varia de 20 a 30°C, além de baixa precipitacdo e umidade relativa do ar
(QUEIROGA et al., 2020). No Brasil, a regido Nordeste tem uma producdo continua e em larga
escala, sendo a maior regido produtora de meldo do pais para exportacio (ARAUJO, 2016).
Sendo responsavel por 97,5% da producdo de meldo do pais, com destaque para os estados do

Rio Grande do Norte, Bahia e Ceara (IBGE, 2022).

3.2 Cultivo hidroponico no semiarido brasileiro

Nas regides semidridas, a escassez hidrica afeta diretamente a agricultura, tornando o
sistema insustentdvel afetando o crescimento, desenvolvimento e produgao das culturas, com
perdas sociais e econdmicas, sendo uma técnica promissora o cultivo de hortalicas em
hidroponia (GUIMARAES et al., 2019). O déficit hidrico das plantas nessas regides ocorre
devido a taxa de evapotranspiracdo potencial ultrapassar a de precipitacdo durante a maior parte
do ano, além da condi¢ao climdtica desfavoravel, ha ainda dreas com problemas de salinidade
que pode ser causado pelo manejo inadequado da irrigacdo, além de outros fatores como as
caracteristicas geoldgicas (MELO et al., 2022).

Deste modo, para garantir uma producdo agricola segura deve-se utilizar tecnologias de
irrigacdo que garantam o uso eficiente da dgua e um sistema de irrigacdo adequado. Onde a
utilizagc@o da hidroponia € uma alternativa que permite o cultivo agricola sustentavel durante o
ano todo, em locais onde o solo ou a dgua sdo fatores limitantes ou de ma qualidade com altas
concentracgdes de sais dissolvidos (RODRIGUES et al., 2022).

O sistema hidropOnico utiliza o meio liquido, onde uma solucao nutritiva é administrada
nas raizes das plantas através de um fluxo laminar ou filme estdtico, continuamente aerado.
Com isso, as plantas sdo capazes de se desenvolver sem a utilizagdo do solo, sendo a dgua a
fonte de nutrientes, atendendo as suas necessidades (SILVA et al., 2018; SILVA et al., 2022a).

A hidroponia obtém melhores parametros em relac@o ao cultivo no solo, como baixo consumo
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de 4gua, elevacdo na produtividade, redu¢do no ciclo de produgdo, o rapido retorno econdmico
e também a diminui¢do da perda de nutrientes que pode ocorrer por volatilizagdo, lixiviagao e
fixacdo (FERREIRA et al., 2017). Além disso, no cultivo hidropdnico as culturas sdo mais
tolerantes a salinidade, o que permite o uso de d4guas de moderada a alta condutividade elétrica
ja que € desprezado o potencial matricial (RODRIGUES et al., 2022).

Vale ressaltar que o sistema hidropdnico possui maior controle sobre a composi¢cdo da
solu¢do nutritiva e mais eficiéncia do que o cultivo no solo, fornecendo proporcdes de
nutrientes mais proximas para os requeridos pelas plantas (NASCIMENTO; NASCIMENTO;
CECILIO FILHO, 2020). Deve-se levar em consideragio alguns fatores na nutricio de plantas,
como estddio de desenvolvimento, estacdo do ano, espécie de planta cultivada, temperatura e
intensidade de luz (FURLANI, 1999).

Guimaraes et al. (2019), avaliando as trocas gasosas em cultivares de alface crespa em
cultivo hidropdnico com 4gua salina, observam que esse cultivo é uma técnica promissora para
o cultivo de hortaligas, especialmente em dreas com escassez das fontes hidricas, como € o caso
do semidrido do Nordeste brasileiro. No entanto, o cultivo hidropdnico nio minimiza o efeito
da alta salinidade da solucdo nutritiva, diversos estudos relatam as redugdes do
desenvolvimento e produgdo de culturas em fungdo do estresse salino em cultivo hidropdnico
em pepino (ABBASI et al., 2020), abobrinha italiana (DANTAS et al., 2022).

O meloeiro exige um alto consumo hidrico que varia de 300 a 550 mm por ciclo, dessa
forma a utilizagdo de alternativas de cultivo que economizem 4gua sao fundamentais, como é
o caso do sistema hidroponico que proporciona maior produtividade, por permitir maior
controle do aporte de dgua e de nutriente as plantas, além de permitir uma colheita com melhor
qualidade visual e sanitaria (COSTA et al., 2020). Ao utilizar o sistema de cultivo hidroponico
tipo Técnica de Fluxo Laminar de Nutrientes - NFT para o cultivo de hortaligas, estima-se uma
reducdo do uso da dgua entre 2 a 5 vezes menor quando comparada aos demais sistemas de

cultivo (GENUINO, 2018).

3.3 Salinidade nas culturas agricolas

O acumulo de sais no solo ou na dgua proveniente de processos geoldgicos, agdes
antropicas como manejo inadequado na producdo agricola, condigdes edafoclimaticas,

originam a salinidade nas culturas agricolas (BARBOSA et al., 2019). O solo € considerado
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salino, segundo o USSL Staff (1954), quando apresenta condutividade elétrica maior ou igual
a4 dS m'. Quando o solo € afetado por excesso de sais, a concentracio de fons presentes causa
danos inerentes a estrutura, como dispersao de coloides e formacgdo de estratos impermeaveis,
decorrentes da precipitacdo de carbonatos e silicatos, a ponto de provocar estresse osmotico as
plantas (RIBEIRO et al., 2016). A salinidade das dguas de irrigacdo € um dos problemas
enfrentados pelos produtores agricolas, sendo necessdria a compreensdo de suas causas € a
busca pelo desenvolvimento de estratégias para seu melhor aproveitamento (VELOSO et al.,
2023).

A escassez hidrica ao longo do ano nas regides semidridas traz como alternativa a
producdo agricola o uso de dgua subterrdnea, no entanto as precipitacdes pluviométricas
reduzidas e concentradas aliadas ao fator geoldgico onde as rochas sdo cristalinas dao
consequéncia as dguas salinas, uma vez que é comum a presenca de cations como o Na+, Ca2+
e anions como Cl- que tendem a tornar as dguas com altos indices de sais soliveis (LIMA et
al., 2020a).

As condigdes edafoclimdticas das regides semidridas afetam a quantidade e qualidade de
dgua na irrigacdo, prejudicando as propriedades fisico-quimicas dos solos. Ocasionando a
reducdo da disponibilidade de dgua para as plantas, acarretando desequilibrio nutricional e
acimulo de fons téxicos como o Na™ que exerce efeito de inibicdo competitiva na absor¢ao de
nutrientes essenciais como o K*, afetando o crescimento e desenvolvimento da cultura e
consequentemente o rendimento e a qualidade da producdo (MEDEIROS et al., 2017;
OLIVEIRA et al., 2018; SOUSA et al., 2018).

A capacidade de uma cultura de lidar com a salinidade esta relacionada a sua habilidade
de enfrentar os impactos negativos do actimulo excessivo de sais na drea das raizes, que é
definida por um limite de tolerancia. Isso possibilita que a planta prossiga com seu crescimento
e conclua todo o seu ciclo vital. (MACHADOQO; SERRALHEIRO, 2017). A cultura do melao
apresenta tolerdncia moderada a salinidade, niveis de salinidade superiores a 2,2 dS m! no
extrato de saturacio do solo causam perdas significativas de rendimento da producio de meldo
(AYERS & WESTCOT, 1999).

Sousa (2020) estudou os componentes, efeitos € mecanismos de adaptagdo no cultivo de
meloeiro sob estresse salino, com isso observou que em condi¢des de estresse salino o meloeiro
reduz o crescimento e produgdo, que as fases mais sensiveis a salinidade sdo crescimento inicial

e floracdo, assim como, existe mecanismo de adapta¢do em fungdo da diversidade genética.
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3.4. Acido Salicilico como mitigador do estresse salino

Um hormonio vegetal ou fitohorménio é um regulador dos mecanismos de defesa da
planta, onde atua na modulagem de enzimas que tem a capacidade de realizar processos
fisiol6gicos e bioquimicos, como a germinac¢do, fotossintese e glicélise. O uso de reguladores
vegetais tem o intuito de intensificar os efeitos favordveis para o desempenho das sementes,
como uma necessidade imediata e uniforme, em condi¢cdes ambientais desfavoraveis, como por
exemplo estresse salino (NAZAR et al., 2015).

Dentre os fitohormdnios mais utilizados pode-se destacar o dcido salicilico (AS), este é
capaz de atuar no transporte e absorcdo de ions, abertura e fechamento dos estomatos,
fotossintese, germinacio de sementes e resisténcia aos estresses bidticos e abidticos (KLESSIG
et al, 2018; FIGUEIREDO et al., 2019). Sendo assim, o uso externo de acido salicilico tem sido
empregado como uma estratégia para reduzir os impactos prejudiciais dos sais nas plantas
(NOBREGA et al., 2020).

O AS ¢ considerado um elemento fundamental no sistema antioxidante das plantas,
desempenhando uma fun¢do crucial na regulacdo do metabolismo de espécies reativas de
oxigénio (EROs) e na manutencao do equilibrio do sistema redox (POOR, 2020). No entanto,
seu efeito vai depender da concentracdo, espécie vegetal, absorcio da semente, estddio de
desenvolvimento, modo de aplicacao (PO()R., 2019).

A aplicacdo via foliar de dcido salicilico (AS) tem se destacado como alternativa
empregada para atenuar os efeitos negativos do estresse salino nas plantas (SILVA et al., 2020).
Os resultados positivos do dcido salicilico nas plantas estdo relacionados ao incremento na
producao de osmolitos compativeis, como glicina betaina, prolina, sorbitol, trealose e sacarose.
Essas substancias desempenham um papel crucial na preservacdo do equilibrio osmético das
plantas (BAGHERIFARD et al., 2015; JAYAKANNAN et al., 2015).

Na literatura diversos autores avaliando cucurbitdceas observaram efeito positivo desse
fitohormonio. Na cultura do pepino, Oliveira et al. (2023) concluiram que a aplicacdo foliar de
acido salicilico em concentragdes entre 1,4 e 2,0 mM reduz os efeitos deletérios do estresse
salino até a condutividade elétrica da solu¢do nutritiva de 2,1 dS m™', proporcionando aumento
da produgdo e melhoria na qualidade pds-colheita dos frutos. Na cultura da melancia, Nobrega
et al. (2020) observou que o 4cido salicilico na concentracio de 1,0 mM estimulou o

crescimento da parte aérea de plantulas.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Localizacao

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de agosto a setembro de 2021 em casa de

vegetacdo no Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal

de Campina Grande - UFCG, localizado no municipio de Pombal, Paraiba, que representa um

clima quente e semidrido (temperatura média anual de 28 °C, precipitacdes pluviométricas em

torno de 750 mm ano™! e evaporacio média anual de 2000 mm nas coordenadas geograficas

6°47°20” de latitude e 37°48°01” de longitude, a uma altitude de 194 m). Na Figura 1,

observam-se os dados meteorolégicos durante a condugdo do experimento.
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Figura 1. Dados climédticos de temperatura maxima e minima (°C) e umidade relativa do ar (%)

durante a condugao do experimento.

4.2. Tratamentos e delineamento estatistico

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4,

referente a quatro niveis de salinidade da solucdo nutritiva - CEsn (2,1; 3,2; 4,3 e 5,4 dS m™),

e quatro concentracdes de dcido salicilico — AS (0; 1,5; 3,0 e 4,5 mM) aplicados via

pulverizagdo foliar, com 6 repeti¢cdes. Os niveis salinos da solug@o nutritiva foram baseados em

Dantas et al. (2021) e as concentracdes de AS seguiram a recomendacdo de Nobrega et al.

(2018) e Silva et al. (2021).
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4.3. Condicoes de cultivo

Foi utilizado o sistema hidroponico do tipo NFT (Técnica de Fluxo Laminar de

Nutriente), confeccionado com cano de policloreto de vinil (PVC) de 100 mm de didmetro e

com seis metros de comprimento, composto por cinco subsistemas espacados 0,80 m, cada

subsistema composto com trés canais espacados 0,4 m. Nos canais 0 espagcamento entre

plantas foi de 0,5 m e 1,0 m entre as bancadas. Os canais foram apoiados em cavaletes com

altura de 0,6 m com uma inclinagcdo de 4% para o escoamento da solu¢do nutritiva. Na cota

mais baixa de cada bancada do sistema hidropdnico, foi inserida uma caixa de polietileno de

150 L com a func¢do de coletar e conduzir a solu¢@o nutritiva até os canais. A solucao nutritiva

foi impulsionada aos canais por bomba com poténcia de 35W, na vazio de 3 L por min.

Antes da semeadura, a fibra de coco foi lavada e secada ao ar livre. A semeadura foi
realizada manualmente, utilizando-se duas sementes em cada recipiente de polietileno com
capacidade de 50 mL contendo fibra de coco, disposto em bandejas. O semeio foi realizado
com cultivar de melao gadcho, adquiridas através do site da ISLA.

Na germinacdo até o surgimento da primeira folha verdadeira utilizou solucdo
nutritiva com concentracdo de 50% da recomendada. Apds o surgimento da primeira folha
foi efetuado a transferéncia das mudas para o sistema hidropdnico e passou-se a utilizar
solu¢do nutritiva da concentragdo plena (100%).

A substituicao total da solugdo ocorrerd a cada oito dias, com verificacao didria
de condutividade elétrica e pH, e ajuste da solu¢do sempre que necessario através da adicao
de 4gua da torneira com CEa de 0,3 dS m’!, mantendo sempre a CEa em de acordo com os
tratamentos e o pH entre 6,5 e 7,0 através da adicdo de 0,1 M KOH ou HCI. As plantas

serdo monitoradas e as praticas fitossanitarias realizadas sempre que necessario.

4.5. Preparacao das solucoes nutritivas
A solucdo nutritiva utilizada foi de acordo com a recomendacdo de Hoagland e
Arnon (1950), cujas concentracOes dos nutrientes que resultaram em condutividade

elétrica de 2,1 dS m™ estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Composicao quimica dos nutrientes presentes na solu¢ao nutritiva geral indicada

por Hoagland & Arnon (1950), utilizada no cultivo hidroponico da abobrinha italiana.
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Solucido
g L! de solucdo

Elementos completa Fertilizantes N
nutritiva
(mg L)

p 210 KH>PO4 136,09
K/N 31 KNO; 101,10
Ca 234 Ca(NOs),.4H,O 236,15
Mg 200 MgS0.4.7H,0 246,49
B 48 H;BO; 3,10

64 MnSO04.4H,0 1,70

Mn
0,5 ZnS04.7H,0 0,22

Zn
0,5 CuS04.5H,0 0,75

Cu
Mo 0,05 (NH4)6M07024. 4H,O 1,25
0,02 FeSO4 13,9

Fe
0,01 EDTA — Na 13,9

As solugdes nutritivas salinas utilizadas na irrigacdo foram obtidas mediante adi¢ao
de sais de cloreto de sédio (NaCl), de célcio (CaCl,.2H>0) e de magnésio (MgCl,.6H20),
dissolvidas na proporcao equivalente de 7:2:1 respectivamente. Trata-se da proporcao de
Na, Ca e Mg comumente encontrada nas dguas utilizadas para irrigagdo no semidrido do
Nordeste brasileiro (MEDEIROS, 1992). No preparo das dguas foi considerada a relacio
entre CEa e concentracao de sais (RICHARDS, 1954), conforme a Eq. 1, utilizada para
preparar dguas no laboratorio:

Q = 640xCEa (1)

Em que:

Q = Quantidade de sais a ser aplicado (mg L™);

CEa = Condutividade elétrica da d4gua (dS m™)



4.6. Preparo e aplicacao exégena do acido salicilico e tratos culturais

Ap6s 10 dias da transferéncia das mudas para o sistema hidroponico foi aplicado as
concentragdes de dcido salicilico, e 14 dias apds, foi aplicado as solu¢des nutritivas salinas. As
concentragdes de dcido salicilico foram obtidas por dissolu¢do em élcool etilico 30% (95,5%)
em dgua destilada, por se tratar de uma substincia com baixa solubilidade em &dgua a
temperatura ambiente. O adjuvante Wil fix foi utilizado na concentracio de 0,5 mL L' de
solu¢do para reduzir a tensdo superficial das gotas na superficie foliar.

As aplicacdes foram realizadas as 17:00 horas, de forma manual com borrifador,
pulverizando as faces abaxial e adaxial das folhas do meloeiro, aplicando em média 30 mL por
planta, em intervalo de 15 dias, totalizando quatro aplicagdes. Para evitar a deriva dos
tratamentos nas plantas, foi utilizada uma estrutura de papeldao. As plantas foram tutoradas, a
polinizagdo foi realizada manualmente uma vez que as plantas estavam em ambiente protegido
impedindo a entrada de agentes polinizadores e quando necessario foram realizados os tratos
fitossanitdrios, os quais foram, poda de ramos secunddrios laterais, pulverizagao com inseticida

para controle da mosca branca e pulgao, raleio de frutos.

4.7. Variaveis analisadas

4.7.1. Parametros fisiolégicos

a) Extravasamento de eletrélitos

Avaliaram-se aos 60 dias apds a transferéncia das plantas para o sistema hidroponico o
extravasamento de eletrdlitos no limbo foliar foi obtido de acordo com Scotti-Campos et al.
(2013), para tanto, foram coletados na 3? folha do dpice caulinar 10 discos foliares de 113 mm?
de drea, os quais foram acondicionados em beckers, com 50 mL de dgua bidestilada e fechados
hermeticamente com papel aluminio. Os beckers foram mantidos a temperatura de 25°C, por
24 horas, onde foi procedida a condutividade elétrica inicial (Ci). Posteriormente, os beckers
foram conduzidos a estufa, com ventilacdo for¢ada de ar e submetidos a temperatura de 80°C
por 90 minutos, onde novamente realizou-se a medi¢do da condutividade elétrica final (Cf),

sendo obtido assim o percentual de extravasamento de eletrélitos conforme Eq. 2:

%EE = CC—; 100 e 2)

Em que: %EE =extravasamento de eletrdlitos no limbo foliar;
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Ci= condutividade elétrica inicial (dS m™); e,

Cf= condutividade elétrica final (dS m™).

b) Pigmentos fotossintéticos

Neste mesmo periodo foram quantificados os teores de clorofila e carotendides foram
determinados utilizando-se a metodologia de Arnon (1949), onde a extracdo da clorofila foi
realizada em recipientes contendo 8 mL de acetona 80% e um disco foliar com peso conhecido
de 4rea de 2,8 cm? coletado da terceira folha do 4pice caulinar, os quais foram mantidos no
escuro e em refrigerador durante 48 horas. Os teores de clorofila e carotendides nas solucdes
foram determinados por meio de espectrofotdmetro nos comprimentos de onda de absorbancia

(ABS) (470, 647 e 663), de acordo com as Eqs. 3,4 e 5:

Cl a = (12,21 X ABS663) - (2,81 X ABS646) ................................................... (3)
CLb = (20,13 X ABSgss) — (5,03 X ABSggs)eeeeeeeeememoemeesssessesessseeseeeeeeeeeseeenes &)
Car = ((1000 X ABS,,o) — (1,82 X Chl @) — (85,02 X Chl b)) /198....orrvvvveeee..... (5)

Os valores obtidos para os teores de clorofila a, b, total e carotendides nas folhas foram
expressos em mg g de matéria fresca (MF).

¢) Conteudo relativo de dgua

Para determinacao do contetdo relativo de d4gua no limbo foliar foram retiradas 3 folhas
totalmente expandidas localizadas no terc¢o superior da planta e foi determinando a massa fresca
(MF). Imediatamente, as folhas foram pesadas, evitando perdas de umidade, obtendo-se a massa
fresca (MF); em seguida, essas amostras foram colocadas em sacos pldsticos, imersas em dgua
destilada e acondicionadas por 24 horas. Apds este periodo e se enxugando o excesso de dgua
com papel toalha, obteve-se a massa turgida (MT) das amostras, as quais foram levadas a estufa
(temperatura = 65 °C +3 °C, até peso constante) para obten¢cdo da massa seca (MS) das amostras.

A determinagdo do CRA foi feita de acordo com a Weatherley (1950), utilizando-se a Eq. 6:

_ (MF-MS)
CRA = —(MT_MS)x100 (6)

Em que:

CRA = Contetido relativo de dgua (%);
MF= massa fresca de folha (g);

MT= massa tirgida (g);

MS = Massa seca (g).

d) Trocas gasosas e fluorescéncia
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Avaliaram-se também aos 60 dias apds a transferéncia das plantas para o sistema
hidropdnico as trocas gasosas, as condigdes ambientais no momento da leitura eram
realizadas sempre no horario das 10 horas da manha ao sol, sendo avaliadas sempre na
porcdo mediana da folha +2 (segunda folha mais jovem completamente expandida) da
mesma planta. Foram avaliados: condutincia estomdtica - gs (mol H,O m? sV),
transpiragdo - E (mmol HoO m? s), taxa de assimilacio de CO2- A (umol m? s!) e
concentracdo interna de CO2 — Ci (umol mol!) com o auxilio do analisador de gis
carbonico a infravermelho portétil (IRGA), modelo LCPro + Portable Photosynthesis
System® (ADC BioScientific Limted, UK), irradia¢do de 1200 pumol fotons m? s! e fluxo
de ar de 200 mL min’!, e concentracdo de CO, atmosférico. Apés a coleta dos dados foi
quantificado a eficiéncia instantinea do uso da dgua — EiUA - A/E [(umol m? s™) (mmol
H,0 m? s™) '] e eficiéncia instantanea da carboxilagio - EiCi - A/Ci [(umol m? s™") (umol
mol™!) 1.

No mesmo periodo, os parametros da fluorescéncia da clorofila a foram mensurados
em folhas do ter¢o médio, completamente expandidas e pré-adaptadas ao escuro por 30
minutos. Os parametros avaliados foram: fluorescéncia inicial (Fo), mdxima (Fm), varidvel
(Fv) e a eficiéncia quantica do FSII (Fv/Fm) utilizando-se fluordémetro modulado modelo
OS5p da Opti Science. O pulso de luz utilizado foi vermelha modulada de baixa
intensidade (0,03 umol m™ s™) e em seguida a um pulso de luz actinica saturada (>6000

pmol m? s,

4.7.2 Componentes de producao
A colheita dos frutos iniciou aos 59 dias ap0s a transferéncia das plantas. Para obtencao
da massa fresca dos frutos (MFF), os frutos foram pesados em balanca com precisao de 0,01 g,

tendo o resultado expresso em g por planta.

4.8. Analises estatisticas

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05 de
probabilidade e, quando significativo, realizou-se andlise de regressdo polinomial (linear e
quadratica) para a solugdo nutritiva salina e para as concentracdes de dcido salicilico,

utilizando-se do software estatistico SISVAR - ESAL (FERREIRA, 2019).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que houve efeito significativo (p < 0,01) da interag¢do entre salinidade da solug¢ao
nutritiva e aplicacdo de 4cido salicilico sobre o contetddo relativo de dgua das plantas de
meloeiro (Tabela 2). De forma isolada a solucdo nutritiva salina (CEsn) influenciou
significativamente nos teores de clorofila b, carotendides e extravasamento de eletrélitos no
limbo foliar. Enquanto o 4cido salicilico promoveu efeito significativo apenas nos teores de

clorofila total (p < 0,05).

Tabela 2: Resumo da andlise de variancia para teores de clorofila a (Cl a), b (Cl b), total (Cl
T), carotendides (CAR), extravasamento de eletrélitos no limbo foliar (EE) e contetdo relativo
de 4dgua (CRA) das plantas de meloeiro cultivado com solu¢do nutritiva salina (CEsn) e

aplicagdo de 4cido salicilico (AS) em sistema hidrop6nico.

L G Quadrado Médio
Fontes de variacdo

L Cla Clb CIT Car EE CRA
Solug¢do nutritiva salina (CEsn) 3 46,96 315,647 160,65™ 6,02 36,347 160,937
Regressio Linear 1 60,72 565,67 3,64™ 17,28 92,69 393,97
Regressio Quadritica 1 50,82™ 340,20 0,12 0,61™ 1,75  46.52™
Acido Salicilico (AS) 3 53,24™ 8,10™ 292.61° 1,46™ 0,91™ 22,72™
Regressio Linear 1 81,58™ 13,37™ 630,347 3,41 1,22  21,68™
Regressdo Quadratica 1 6,56™ 9,55™ 109,82™ 0,40™ 0,84™ 34,18™
Interacdo (CEsn x AS) 9 2231™ 5,24 123,87™ 0,65 4,09™ 42,04
CV (%) 27,59 27,00 31,89 17,26 11,23 5,11

ns, *, **, respectivamente ndo significativos e significativos a p < 0,05 e <0,01; CV= coeficiente de variagdo.

O aumento da solugdo nutritiva salina reduziu os teores de clorofila b das plantas de

meloeiro (Figura 2A), com valor maximo de 14,38 mg g-' MF e minimo de 6,27 mg g”! MF nas
plantas irrigadas com CEsn de 2,1 e 4,4 dS m™!, respectivamente. Tal fato ocorreu em virtude
do aumento da salinidade da solu¢do nutritiva, implicando maior acimulo de sais nos tecidos
vegetais acarretando ativacdo da enzima clorofilase, a qual degrada o contetido de clorofila

(SILVA et al., 2022b).
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Figura 2. Clorofila b - C1b (A) e carotendides (B) das plantas do meloeiro em fungdo dos niveis
salinos da solucdo nutritiva (CEsn) e teores de clorofila Total - C1 T (C), em fun¢ao da aplicagao

exdgena de 4cido salicilico em cultivo hidropdnico.

Os teores de carotendides das plantas do meloeiro aumentaram de forma linear com o
incremento da salinidade da solucdo nutritiva, com acréscimos de 9,43% para cada aumento
unitdrio da CEsn (Figura 2B). Silva (2023) também observou aumento nos teores de
carotendides nas plantas de mini-melancias sob CEsn de 4,5 dS m™!. O aumento dos teores de
carotendides sob condi¢des de estresse salino € um mecanismo defensivo das plantas ao aparato
fotoquimico, contribuindo positivamente no processo fotossintético, evitando a foto oxidagdo
das moléculas de clorofila (CHEN et al., 2020; PAIVA et al., 2018).

Para os teores de clorofila total (Figura 2C), verifica-se que houve aumento de 6,10% por
incremento unitdrio nas concentragdes de acido salicilico. Ao comparar os teores de clorofila

N

total das plantas submetidas a concentracdo de 4,5 mM de acido salicilico verifica-se
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EE (%)

20

incremento de 78,42% em relacdo as que receberam 0 mM de AS. Ribeiro et al. (2020) observou
aumento no conteddo de clorofila para plantas tratadas com AS. Estas sdo capazes de sintetizar
maior quantidade de citocinina aumentando dos pigmentos fotossintéticos pelo mecanismo de
biossintese da clorofila (RAM et al., 2014).

Os niveis salinos da solu¢do nutritiva aumentaram de forma linear o crescente o
extravasamento de eletrélitos no limbo foliar das plantas de meloeiro (Figura 3A), com
acréscimos de 15% por incremento unitdrio da CEsn. As plantas cultivadas sob o maior nivel
de condutividade elétrica da solugc@o nutritiva foram sensiveis ao estresse salino, ocorrendo
maior liberacdo de eletrdlitos e induzindo a ruptura da membrana, onde o ion téxico da solugao
nutritiva salina induz a peroxidagdo lipidica pela producdo de espécies reativa de oxigénios e

outros compostos que desestabiliza o funcionando celular (LIMA et al., 2017).
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Figura 3. Extravasamento de eletrdlitos no limbo foliar - EE (A) das plantas de meloeiro em
funcdo dos niveis salinos da solu¢do nutritiva (CEsn) e conteudo relativo de dgua no limbo
foliar (B) em funcdo da interacdo entre os fatores niveis de CEsn e concentracdes de dcido

salicilico em cultivo hidropdnico.

Para o conteudo relativo de d4gua no limbo foliar (Figura 3B), a interacdo (CEsn x AS)
promoveu valores maximos de 81,1, 80,13 e 79,94% nas plantas irrigada com CEsn de 2,1, 3,0
e 2,7 dS m' e que receberam aplicagdo de 4cido salicilico nas concentragdes de 4,5, 0 e 1,5
mM, respectivamente. Por outro lado, os valores minimos de 75,64, 69,92 e 73,98% foram

obtidos quando as plantas foram submetidas 2 CEsn de 5,4 dS m™' e concentragdes de 0, 3,0 e
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4,5 mM de AS. Em condicdes de estresse salino as plantas reduzem o conteddo relativo de dgua
nos tecidos em decorréncia do efeito osmético que restringe a absor¢do de dgua e nutrientes,
no entanto, o acido salicilico pode ter contribuido para producdo de osmdlitos que auxilia a
redugdo do potencial osmoético das plantas sob estresse salino, mantendo o status hidrico dos
tecidos e melhorando a absor¢do de dgua (SILVA et al.,, 2021).

Os niveis da solugdo nutritiva salina influenciaram significativamente a fluorescéncia
maxima e varidvel das plantas de meloeiro (Tabela 3). Enquanto, o 4cido salicilico (AS) e a
interacdo entre os fatores (CEsn x AS) ndo influenciaram significativamente os parametros de

fluorescéncia do meloeiro.

Tabela 3: Resumo da andlise de variancia para fluorescéncia inicial (Fo), mdxima (Fm),
varidvel (Fv), eficiéncia quantica potencial do FSII (Fv/Fm) das plantas de meloeiro cultivado

com solucdo nutritiva salina (CEsn) e aplicagao exdgena de dcido salicilico AS) em sistema

hidropdnico.
Quadrado Médio
Fontes de varia¢do G

L Fo Fm Fv Fv/Fm
Solugdo nutritiva salina (CEsn) 3 445428™ 310103,48"  241491,08" 0,001™
Regressio Linear 1 7528,75™ 415186,85" 310897,20° 0,001™
Regressio Quadritica 1 3372,51™ 395138,34" 325501,04" 0,001"
Acido Salicilico (AS) 3 7986,59™ 114791,34™ 70023,25™ 0,000™
Regressdo Linear 1 3483,01™ 2985,01™ 12916,87™ 0,001™
Regressao Quadritica 1 19238,34"™ 284163,84™ 155526,00™ 0,000™
Interacdo (CEsn x AS) 9 2118,38™ 27740,01™ 21963,75™ 0,000™
CV (%) 15,09 13,50 14,34 3,03

ns, *, **_ respectivamente ndo significativos e significativos a p < 0,05 e <0,01; CV= coeficiente de variagdo.

Para a fluorescéncia médxima (Fm) das plantas de meloeiro (Figura 4A), verifica-se que o
valor maximo estimado (2056,25) foi obtido quando as plantas foram submetidas a CEsn de
4,3 dS m’', decrescendo a partir deste nivel de CEsn. O aumento da Fm € uma forma de reduzir
os danos causados pela salinidade, ou seja, uma compensacdo do processo fotossintético,
melhorando a atividade para maior assimilagdo de CO> (OLIVEIRA et al., 2018). Assim como
observado na Fm, a Fluorescéncia varidvel (Fv) (Figura 4B) também obteve ajuste quadrético

com valor maximo de 1596,14 obtido nas plantas cultivadas sob salinidade da solu¢do nutritiva

28



de 4,2 dS m™. Esse incremento indica que mesmo em condicdes de estresse salino moderado
houve maior transporte de energia dos elétrons do fotossistema para formacdo do NADPH,
ATP e ferredoxina reduzida, melhorando a assimilacdo do CO: durante o processo da
fotossintese (BEZERRA et al., 2022). Ribeiro et al. (2020), também obteve aumento da Fm e
Fv com valores de 301 e 205,6, respectivamente, em plantas de melancia irrigada com a CEa

de 4,0dS m™.
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Figura 4. Fluorescéncia maxima — Fm (A) e varidvel - Fv (B) em funcao dos niveis salinos da

solu¢do nutritiva — CEsn das plantas de meloeiro, em cultivo hidropdnico.

Houve efeito significativo da interacdo entre solucdo nutritiva salina (CEsn) e acido
salicilico (AS) para condutancia estomatica e massa fresca de frutos das plantas de melao
(Tabela 3). Verifica-se efeito isolado da condutividade elétrica da solugdo nutritiva para
transpiracdo, taxa de assimilacdo de CO; e efici€ncia instantdnea de carboxilagdo. O acido
salicilico influenciou de forma significativa a transpiracdo, a taxa de assimilagdo de CO; e a

eficiéncia instantanea do uso da dgua.

Tabela 4: Resumo da andlise de variancia para condutancia estomadtica (gs), transpiragcdo (E),
taxa de assimilacdo de CO> (A), concentracdo interna de CO, (Ci), eficiéncia instantinea do uso

da dgua (EiUA), eficiéncia instantinea de carboxilacdo (EiCi) e massa fresca de frutos (MFF)
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das plantas de meloeiro cultivado com solucao nutritiva salina (CEsn) e aplicagdo exdgena de

acido salicilico (AS) em sistema hidropdnico.

Quadrado Médio

Fontes de variacdo . . o
gs E A Ci EiUA EiCi MFF

0,12 0,72  63,74" 1443,69™  0,78™ 0,00 520671,87"
0,26™ 1,44™ 187,83 3956,00  11,74™  0,00” 1410613,58"
0,09" 044" 0,03 360,37 0,52™ 0,01™ 113500,75"
0,00 0,57 25,46" 1218,77"  3,37" 0,00™ 111846,46"
0,00"s  1,21° 35,54" 2745,63"  8,73" 0,00™ 56649,67"
Regressdo Quadratica 0,00  0,52™ 5,50™ 888,16™ 0,01™ 0,00™ 261008,66"
Interagdo (CEsn x AS) 0,01 0,227  14,43™ 361,52 0,37 0,00™ 136123,38"

Solug¢do nutritiva salina (CEsn)

Regressao Linear

Regressdao Quadratica
Acido Salicilico (AS)

Regressao Linear

CV (%) 14,33 8,76 9,02 13,03 11,43 19,52 23,14

ns, ¥, ¥* respectivamente ndo significativos e significativos a p < 0,05 e < 0,01; CV= coeficiente de variacdo.

A interacdo entre os fatores afetou de forma significativa a condutincia estomdtica das
plantas de meloeiro (Figura 5). Pelo desdobramento da interacdo, nota-se que as plantas que
ndo receberam aplicagio foliar de 4cido salicilico (0 mM) e CEsn de 2,1 dS m-' obtiveram o
valor maximo de 0,64 mol Ho O m?s™!. J4 as plantas submetidas as concentragdes de 1,5 e 4,5
mM de AS os valores maximos de 0,58 e 0,54 mol HoO m? s foram alcancados nas plantas
submetidas 2 solugdo nutritiva salina de 2,1 dS m™'. Enquanto as plantas irrigadas com a CEsn
de 5,4 dS m™! obtiveram 0,43, 0,42 e 0,38 mol H,O m?s™! nas concentracdes de 0, 1,5 e 4,5 mM
AS, respectivamente.

A reducgdo da condutancia estomdtica das plantas € o principal mecanismo de defesa ao
estresse salino, pois o fechamento parcial dos estdmatos restringe a perda de dgua das folhas
para atmosfera e evita a absorcdo de ions toxicos (DIAS et al., 2019). No estudo de Melo et al.
(2017), também observaram reduc@o da condutancia estomdtica na cultura do pimentdo com
aumento da salinidade da dgua de irrigagdo acima de 3,0 dS m™, cuja gs reduziu até 0,09 mol

H>O m?2s” coma CEade9dSm'.
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Figura 5. Condutancia estomadtica - gs das plantas de meloeiro em fun¢do da intera¢io dos
niveis salinos da solu¢do nutritiva — CEsn e aplicacdo exdgena de 4cido salicilico — AS,

em cultivo hidropodnico.

A transpiracao foliar das plantas de meloeiro reduziu linearmente em funcao da salinidade
da solucdo nutritiva (Figura 6A), com decréscimos de 1,96% por aumento unitdrio da CEsn. A
diminui¢cdo da transpiracdo das plantas sob condi¢des de estresse salino € influenciada pelo
fechamento dos estdmatos, com a finalidade evitar a desidratacdo dos tecidos vegetais, pois a
transpiracdo influéncia no potencial hidrico da parede celular, no xilema e espacos
intracelulares, contribuindo para absor¢@o de dgua e nutrientes pelas raizes (TAIZ et al., 2017).
Dantas et al. (2021), estudando os efeitos da solucdo nutritiva salina em abobrinha italiana
cultivada em sistema hidropdnico, também observaram que transpiracdo foi reduzida com o
incremento nos niveis de CEsn, cuja diminui¢do foi de 5,64% entre as plantas cultivada sob

CEsnde 5,1e2,1dS m.
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Figura 6. Transpiracdo — E (A), taxa de assimilagdo de CO> — A (B) e eficiéncia instantanea de
carboxilacdo — EiCi (C) em funcdo dos niveis salinos da soluc¢do nutritiva — CEsn das plantas

de meloeiro em cultivo hidrop6nico.

A taxa de assimilacdo de CO; das plantas de meloeiro também reduziu linearmente com
o aumento dos niveis salinos da solucao nutritiva (Figura 6B), cuja reducdo foi 3,14% por
incremento unitario da CEsn. O estresse salino ocasiona a baixa assimilacdo de CO; devido a
limitagdo estomadtica, consequentemente dificulta a entrada de CO; e a pressdo do espaco
intracelular nas folhas (LIMA et al.,, 2020b). De forma semelhante, Sousa et al. (2019) no
cultivo do meldo em solo sob estresse salino, verificou que a salinidade reduz a taxa de

1

assimilacdo de CO», obtendo maior valor de 5,49 umol m? s™! em plantas da cultivar Natal

irrigada com a CEa estimada de 1,1 dS m™.
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O aumento da salinidade da solugcdo nutritiva reduziu a eficiéncia instantanea de
carboxilacdo (Figura 6C), cujo decréscimo foi de 5,16% por incremento unitdrio da CEsn
(Figura 6C). Provavelmente a reducdo na EiCi ocorreu devido a baixa taxa de assimilacdo de
CO2 no mesofilo foliar, interferindo na regeneracdo da enzima RuBisCo no ciclo de Calvin,
comprometendo a eficiéncia fotossintética (DIAS et al., 2019).

A aplicagdo exdgena do dcido salicilico influenciou as trocas gasosas do meloeiro
(Figura 7). A transpiracdo reduziu linearmente com o aumento das concentragdes de dcido
salicilico, com decréscimos de 1,32% por aumento unitdrio de AS (Figura 7A). Ao comparar
as plantas que receberam 4,5 mM de 4cido salicilico em relacdo as submetidas a 0 mM, nota-
se reducdo de 5,90%. Por outro lado, a taxa de assimila¢do de CO; e a efici€ncia instantanea do
uso da d4gua aumentaram de forma linear em resposta a aplicacao foliar de 4cido salicilico, com
acréscimos de 1,13 e 2,84% por incremento unitdrio nas concentracdes de acido salicilico
(Figura 7B e 7C). Ao comparar as plantas que receberam 4,5 mM em relacao as cultivadas sob

aplicacao foliar de 0 mM, verifica-se aumento na A e EiUA de 4,86 e 11,28%, respectivamente.
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Figura 7. Transpiracdo — E (A), taxa de assimilagdo de CO2 — A (B) e eficiéncia instantanea do

uso da dgua — EiUA (C) em funcdo da concentrac¢io do dcido salicilico das plantas de meloeiro,

em cultivo hidropodnico.

A diminuicao da atividade estomética € o principal fator que limita a perda de dgua pela
transpira¢do, conforme observado no presente estudo, pois evita a desidratacdo dos tecidos e a
perda de 4gua para atmosfera na forma de vapor (DIAS et al., 2018; BEZERRA et al., 2018).
Como também, a diminuicdo da transpiracdo contribuiu para o aumento da eficiéncia
instantanea do uso da 4gua e maior taxa de assimilagdo do CO». Dessa forma, o acido salicilico
com a dose de 1,71 mM L atenua o efeito do estresse hidrico sobre a germinacio de sementes
de C. Jamacaru atuando na regularizacdo de espécies reativas de oxigénio, mantendo a
homeostase das plantas, aumentando a eficiéncia do uso da 4dgua, refletindo na atividade
fotossintética (NOBREGA et al, 2018). Esse efeito positivo, também foi obtido por Silva et al.
(2021) na pesquisa do 4cido salicilico na cultura da graviola sob estresse salino, onde
concentragdo de até 1,4 mM promoveu aumento na transpiracdo e taxa de assimilacio de COo,
enquanto a concentracdo de 1,32 mM promoveu maior valor de 3,47 (umol m? s) (umol mol’
1] para eficiéncia instantinea no uso da dgua.

A massa fresca dos frutos do meloeiro foi afetada significativamente pela interacdo entre
os fatores (CEsn x AS). Observa-se que as plantas submetidas a concentracdo de 0 mM e CEsn
de 3,0 dS m™! obtiveram o valor méximo estimado de 1225,19 g por planta (Figura 8). Enquanto,
as plantas aspergidas com concentragdo de 1,5 e 3,0 mM sob irrigagdo da CEsn 2,1 dS m™
produziram 1159,84 e 1178 g por planta, respectivamente. A menor massa fresca de frutos

(513,40 g por planta) foi obtida na CEsn de 5,4 dS m-! sem aplicacdo do AS, seguido de 893,07
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e 904,56 g por planta nas plantas que foram tratadas com as concentra¢des de 1,5 e 3,0 mM de

AS.
Esse resultado demonstra que o 4cido salicilico mitigou o efeito do estresse quando

irrigado com maior nivel salino da solu¢ao nutritiva, pois 0 AS induz a ativagdo do mecanismo

de defesa das plantas sob estresse, melhorando o funcionamento bioquimico e fotossintético da

planta, podendo refletir na producao e maior peso de fruto (NAZAR et al., 2015).
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Figura 8. Massa fresca dos frutos — MFF das plantas de meloeiro em fun¢do da interagao dos

niveis salinos da solu¢do nutritiva — CEsn e aplicagdo exdgena de 4cido salicilico — AS, em

cultivo hidropdnico.
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6. CONCLUSOES

O 4cido salicilico estimula a sintese de clorofila total, a taxa de assimilacdo de CO2 e a
eficiéncia instantanea do uso da d4gua do melao hidroponico.

O excesso de sais na solu¢@o nutritiva reduz a fotossintese liquida, eficiéncia da carboxilacdo
instantanea e clorofila b.

O 4cido salicilico foi benéfico, porém ndo atenuou o efeito deletério do estresse salino na massa

fresca dos frutos.
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