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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO

O efetivo nacional de ovinos é de 15.588.000 cabecas e dessas a Regido Nordeste
detém 9.110.000, ou seja, cerca de 58,45% do rebanho nacional concentra-se no Nordeste
(IBGE-2005). Esse rebanho ¢ composto em sua vasta maioria por animais deslanados e
semilanados, dos quais as ragas Santa Inés, Morada Nova e Somalis sdo as mais encontradas.
Introduzidos pelos colonizadores, os ovinos adaptaram-se as condi¢cdes ambientais do
Nordeste, o que possibilitou o surgimento dessas ragas nativas, as quais, em seu processo de
formacgdo, adquiriram excelentes caracteristicas de rusticidade, embora tenham perdido
bastante em termos produtivos.

Durante muito tempo a ovinonocultura do Nordeste do Brasil foi tratada como uma
atividade pecudria marginal de subsisténcia, exercida por produtores com limitada visdo
empresarial, bem como caracterizada por baixos indices de produtividade, mesmo dispondo
de racas com mérito genético capazes de responderem satisfatoriamente a terminacdo
confinada.

A crescente demanda de carne ovina por um mercado consumidor cada vez mais
exigente impde ao setor a busca de alternativas para melhorar o desempenho e a
produtividade dos rebanhos, de modo que ndo se incremente apenas a quantidade de carne,
mas principalmente, a qualidade desse produto ofertado.

Nestas perspectivas, diversos setores envolvidos na cadeia produtiva da carne ovina
vém tentando melhorar o nivel tecnolégico nos sistemas de produgdo de ovinos para corte,
objetivando maximizar a quantidade de produto comercializdvel (carcaca e carne) por unidade
de drea e por animal.

No entanto, as diversas tentativas de alcancar tal objetivo esbarram-se na
estacionalidade, quantitativa e qualitativa, da producdo de forragem. Sabe-se que a exploragao
desses animais na regido ainda tem grande dependéncia da vegetacdo nativa da caatinga, de

modo que a escassez na oferta de forragem, durante as estagdes secas, € um dos principais



entraves a expansdo da ovinocultura regional, uma vez que todo o peso vivo ganho pelos
animais na época chuvosa, perde-se durante a época seca.

Virias sdo as técnicas disponiveis que podem ser utilizadas para a solucdo do
problema da estacionalidade de produ¢do de forragem e, por conseguinte, da sazonalidade da
oferta de carne ovina ao mercado consumidor. A escolha da técnica vai depender do perfil
tecnoldgico, social e econdmico do ovinocultor, ndo existindo, portanto, uma alternativa
Unica, para todas as situagoes.

Dentre as diversas alternativas voltadas para amenizar ou solucionar o problema, a
terminacdo em confinamento apresenta grande potencial de utilizacdo, particularmente nas
unidades produtoras com nivel técnico e s6cio-econdmico mais elevado. Neiva et al (2005)
reportam que, entre as op¢Oes existentes para produzir ovinos durante a seca, o confinamento
surge como alternativa para que a producdo seja constante e continua ao longo do ano. O
principal fator limitante para o confinamento, entretanto, é o alto custo da alimentacio.
Excluindo os custos com os animais, a alimentacdo apresenta 80 a 90% dos custos
operacionais do confinamento, devendo, portanto, ser cuidadosamente planejada, de forma a
obter a melhor relacio entre o gasto com a alimentagd@o e o ganho animal obtido.

Algumas tecnologias podem ser utilizadas com o intuito de reduzir tais custos, dentre
as quais cabe destaque aquela de submeter os animais confinados ao regime alimentar para o
ganho compensatoério. O crescimento compensatério refere-se ao fendmeno manifestado em
mamiferos e aves, que apds um periodo de restricdo alimentar suficiente para deprimir o
crescimento continuo, ao acabar a injdria alimentar e reiniciar uma alimentacdo adequada,
apresentam taxa de crescimento acima do normal, em animais da mesma idade e tamanho e
em condicoes similares de ambiente DOYLE E LESSON (2001). Os animais em regime de
compensacdo apresentam, em relacdo aos normalmente alimentados, maior consumo
alimentar, melhor eficiéncia alimentar e menor exigéncia energética para mantencga.

Por outro lado, um dos principais fatores a ser considerado no confinamento e no
ganho compensatério € o potencial de desempenho dos animais a serem confinados e
compensados, de forma que os mesmos devem responder aos ganhos esperados em func¢do da
dieta oferecida. Dentre todas as ragas ovinas nativas, cabe destaque a Santa Inés, que segundo
Santos (1986) e Sousa et al. (2003), embora rustica, ela € uma raca com grande potencial para

producdo de carne.



2 CRESCIMENTO COMPENSATORIO

2.1 Definicao

O crescimento normal dos animais ¢ um fend6meno biolégico complexo, bastante
estudado, porém ainda nao perfeitamente esclarecido, apresentando magnitude varidvel. A
acdo dos hormodnios e de fatores externos, principalmente a alimentacdo, permite que oOs
individuos manifestem a sua heranca genética de crescimento.

Crescimento usualmente é definido como aumento de massa tecidual (DI MARCO,
1993; OWENS, 1993). Por defini¢do, crescimento inclui também deposi¢cdo de gordura,
embora a massa muscular seja de interesse primario na producao de carne. Este aumento da
massa tecidual ocorre por multiplicacio celular (hiperplasia) e aumento celular (hipertrofia).

Crescimento liquido € a diferenca entre a sintese e degradacdo do tecido corporal. O
animal aumenta de peso, cresce, quando a sintese dos tecidos (anabolismo) excede a
degradacdo dos mesmos (catabolismo), estando as respectivas taxas de sintese e degradacao
tecidual em fun¢do do balango energético do animal DI MARCO (1993).

Sob o ponto de vista produtivo, os principais componentes do peso de um animal sdo
0s 0ssos, os musculos, as visceras e a gordura. O animal cresce ou ganha peso devido ao
acumulo dos respectivos tecidos, respeitando-se um certo padrdo de prioridades. Os Orgaos e
tecidos apresentam diferentes taxas e velocidades de crescimento e maturacdo, influenciadas
pelo nivel nutricional. O crescimento inicia-se pelo tecido nervoso, seguido pelo tecido dsseo,
muscular e finalmente tecido adiposo. Dessa forma a composi¢do corporal muda ao longo do
tempo devido as diferencas na velocidade de crescimento e maturagdo tecidual OWENS
(1993).

O crescimento do animal apds o nascimento (peso em funcdo da idade) pode ser
ajustado em uma curva sigmoide, ou seja, o crescimento pds-natal é lento, mas aumenta
rapidamente até a puberdade, desacelerando-se a partir de entdo, até estdgios mais avangados,
quando a taxa de crescimento é reduzida GRANT e HELFERICH (1991). As razdes para a
desaceleracdo pds-puberdade ndo sao bem entendidas. A desaceleracdo do crescimento ocorre

mais precocemente nos 6rgaos vitais, em seguida, nos 0ssos e, apds, nos musculos, ocorrendo



aceleracdo do crescimento dos tecidos adiposos em estdgios mais avangados do crescimento
p6s-natal GRANT e HELFERICH (1991).

Diversos fatores do meio podem interferir no potencial de crescimento normal dos
animais, entre os quais a nutri¢do tem lugar de destaque. Segundo Boin e Tedeschi (1997), o
estresse nutricional pode ser definido como qualquer limitacdo, tanto na qualidade, como na
quantidade e na alimentacdo do animal, que cause um crescimento inferior a seu crescimento
normal. Quanto maior a intensidade desse estresse, maior a reducao nas taxas de crescimento
que podem até ficar negativas HIGG (1991).

Diante dessa estreita relacdo entre nutricdo e crescimento dos animais, surgiu nos
ultimos anos o conceito de crescimento compensatério. Segundo Doyle e Lesson (2001),
refere-se ao fendmeno manifestado em mamiferos e aves, que apds um periodo de restricdo
alimentar suficiente para deprimir o crescimento continuo, ao acabar a injdria alimentar e
reiniciar uma alimentacdo adequada, os animais apresentam taxa de crescimento acima do
normal, mesmo que tenham a mesma idade e tamanho e em condi¢des similares de ambiente.

Esse fendmeno ha muito tempo € conhecido e estudado. Ha referéncias do inicio deste
século (MENDEL e OSBONE, 1915; citado por SAINZ, 1998) apesar da denominacdo ter
sido autoria de (BOOKAMAN, 1955; citado por VILARES, 1978).

Ele até j4 estd incorporado no mercado americano de confinamentos, onde animais
com condicdo corporal melhor tem desconto em relacdo a animais mais magros, pois 0s
confinadores sabem que o segundo tera um desempenho superior SAINZ (1998).

Apesar disso, ainda falta informacgdo suficiente para que se possa incorporar o efeito
do crescimento compensatério de maneira eficaz nos nossos modelos de previsdo de
exigéncias ou desempenho. O grande problema estd na correta identificacio de cada fator que
o afete e o entendimento dos processos biolégicos que o desencadeia.

As limitacdes do ambiente determinam a magnitude do crescimento animal, expresso
no aumento do tamanho e peso RYAN (1990). O estresse nutricional, resultante de uma
limitacdo quantitativa ou qualitativa de nutrientes fornecidos pelos alimentos, impede o
animal de expressar o seu potencial de crescimento. A intensidade desse estresse pode causar
reducdo ou até mesmo taxas negativas de crescimento HOGG (1991).

Segundo Ryan (1990), o animal pode apresentar compensagcdo completa, parcial ou
ndo apresentar compensagao, apés um periodo de subnutri¢do ou restricao alimentar. No caso

de compensacdo completa, o angulo de inclinacdo da curva de crescimento dos animais que
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passaram por restricao € maior do que o dos animais que ndo passaram por restricdo, ou seja,
a taxa de ganho superior do crescimento compensatério consegue compensar plenamente o
menor desempenho do periodo de restricao. Essa compensagao na taxa de crescimento pos-
restricdo, permite que o mesmo peso de abate seja atingido 2 mesma idade. Na compensagdo
parcial, o angulo de inclinacdo da curva de crescimento dos animais que passaram por
restricdo € maior do que o dos animais que ndo passaram por restri¢do, isto &, as taxas mais
elevadas de ganho da compensagdo ndo sdo suficientes para recuperar tudo que deixou de ser
ganho no periodo de restricdo. Essa compensacdo na taxa de crescimento pds-restri¢do, nao €
suficiente para que o mesmo peso de abate seja atingido a uma mesma idade. Por fim, quando
o angulo de inclinacdo da curva de crescimento dos animais que passaram por restri¢do, é
menor ou igual ao dos animais que ndo passaram por restricdo, diz-se que ndo houve
compensac¢do, € 0 mesmo peso de abate serd atingido a idades mais avangadas ou até mesmo
ndo serd atingido, dependendo da severidade e extensdo da restrigcao.

Os resultados contrastantes com o crescimento compensatorio entre diversas pesquisas
revelam a necessidade de se direcionar esfor¢cos de pesquisa no sentido de avaliar o impacto

da manipulacdo dos fatores que afetam o crescimento compensatorio.

2.2 Fatores que governam o crescimento compensatorio

Ryan (1990) afirmou que ha uma variabilidade das respostas do crescimento
compensatorio, tendo em vista os diversos fatores que podem estar envolvidos na
manifestacdo do fendmeno. Nicol e Kitessa (1995) ratificaram a afirmag¢ao de RYAN (1990).

Dentre os fatores mais importantes que influenciam na magnitude do crescimento

compensatdrio, destacam-se os seguintes:



2.2.1 Idade e maturidade do animal

A. Idade inicial da restricao

A idade em que ocorre a restricdo € importante e pode explicar a auséncia de
compensagcdo ou a maneira como ela ocorre. Ryan (1990) afirma que animais que sofrem
restri¢cao logo apds o nascimento tendem a ndo apresentar ganho compensatério e eles podem
ter o peso adulto comprometido em relacdo aos que ndo sofreram restricio.Na hipétese de
terem o mesmo peso adulto, ele ocorrerd em idade mais avangada. Vale a pena lembrar que
peso adulto, ou peso a maturidade, seria o peso a partir do qual o animal ndo deposita mais
proteina, mas apenas gordura.

Lawrence & Pearce (1964) obtiveram expressivo ganho compensatério apds
fornecerem trés niveis de suplementagdo (alto, médio e baixo) para animais de 315 dias e 224
kg por 168 dias. Os ganhos no pasto de verdo apds os tratamentos controlados para os niveis
alto, médio e baixo, respectivamente foram: 0,568 kg, 0,981 kg e 1,199 kg. Apesar das
elevadas taxas de ganho compensatério, ndo houve compensagcdo completa, ficando o lote
com nivel alto aquele de maior peso ao final do experimento.

Morgan (1972) submeteu cruzamentos de bovinos europeus a subnutrigéio entre 16 e
32% semanas. Quando comparado com o grupo controle, houve ganho compensatério da 32°
semana ao abate, mas em intensidade bem modesta.

Pacola et al (1977) suplementaram um grupo de machos Guzera durante o aleitamento,
recriando os dois grupos a pasto e terminando-os em confinamento. Eles ndo observaram
ganho compensatdrio expressivo durante a recria € o confinamento. No caso do trabalho de
Cunha et al (1984), pode-se observar um maior tendéncia a compensacao na fase de recria,
mas que ele foi ausente no confinamento. O ganho compensatdério que ocorre na recria faz
com que a pratica da alimentac@o durante o aleitamento ("creep-feeding") nao seja vantajosa
do ponto de vista econdmico. Isto porque, na desmama a diferenca é de 61 kg de peso vivo
entre os animais tratados e controle, mas ela passa a apenas 32 kg no final da recria.

Waldsworth  (1988) comparando o crescimento compensatério com e sem
suplementagdo para animais recém desmamados e de sobreano, mostrou que para os animais

mais jovens houve compensacdo completa, ao passo que animais de sobreano, com cerca de
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20 meses na estacdo da seca, apresentaram compensagdo parcial ao final do periodo de dguas
subseqiientes.

De acordo com Ryan (1990), bovinos restringidos nutricionalmente antes de trés
meses de idade tendem a ndo apresentar crescimento compensatorio, podendo ficar
permanentemente raquiticos, nao atingindo o mesmo peso a maturidade de animais que nao
sofreram restricdo alimentar. O peso a maturidade pode até ser atingido, porém em idades
bem mais avancadas. Até trés meses de idade parece ser o periodo critico em que os bovinos
nio devem ser restringidos nutricionalmente, tendo em vista o comprometimento das
estruturas Osseas € nervosas (RYAN, 1990). Trabalhando com bovinos mesticos antes do
desmame, Morgan (1972) percebeu que a tenra idade em que ocorreu a subnutricdo, ndo
permitiu a manifestagdo do crescimento compensatorio.

Em contrapartida, a restricao alimentar de animais préximo ao peso adulto, de acordo
Ryan (1990), dificilmente é acompanhada de crescimento compensatério completo apds o
término da restricdo, mas o mesmo peso a maturidade dos animais que ndo foram restringidos
nutricionalmente, sempre € atingido, mesmo que em idades avancadas.

Berge (1991) compilou dados de diversos trabalhos, nos quais a idade dos animais
(bovinos) variou de 0 a 25 meses, sendo estes divididos em 2 grupos, de acordo com o inicio
da restricdo alimentar (antes ou depois dos sete meses). Segundo os autores, o grupo de
animais que sofreu restricdo durante a fase de amamentacdo, levou em média 14 a 18 meses
para compensar 70-80% no atraso no seu crescimento, enquanto que animais que sofreram
restricdo apds a desmama levaram de 4 a 7 meses para apresentar o mesmo grau de
compensacao.

Euclides et al (1997) suplementaram animais F1 Angus-Nelore apenas na primeira
seca (tratamento C), apenas na segunda seca (tratamento B) e em ambas (tratamento D) e
compararam com suplementa¢do na primeira e confinamento na segunda (tratamento E) e sem
nenhuma suplementagdo (tratamento A). Eles comentam que seria de se esperar que o
tratamento B fosse mais econdmico que o C, em fun¢do do menor peso vivo dos animais na
primeira seca, mas que eles ficariam mais um més no pasto. Deve-se levar em consideragdo,
portanto, também a antecipacdo do abate quando se faz a suplementacdo. Neste trabalho foi
evidenciada ocorréncia de ganho compensatério, apesar disso os tratamentos mais intensivos
(tratamentos D e E) apresentaram ganhos médios significativamente superiores reduzindo em

pelo menos entre 2 a 3 meses o tempo até abate.



A menor eficiéncia de deposicao de peso na forma de gordura, quando comparada com
a deposicdo de miusculo, possivelmente seja a explicacdo para auséncia de compensacao
completa em animais restringidos préximo ao peso adulto, pois requer maior tempo de

recuperacao dos animais.

B. Maturidade do animal

Trabalhos mostram que a maior eficiéncia energética é alcangada quando o animal
apresenta 25% do peso adulto, declinando lentamente a seguir, enquanto a efici€ncia da
conversdao alimentar declina a partir dos 30% do peso adulto (THORNTON et al, 1979;
WEBSTER, 1980; COLEMAN e EVANS, 1986). Em funcdo disso, o grau de maturidade
entre 30-35% do peso adulto seria aquele onde haveria as maiores chances de compensacao.

O crescimento compensatério depende de quanto as reservas lipidicas e de outros
tecidos foram depletadas e quio o eixo cronoldgico/fisiolégico foi distorcido. E ficil entender
que quanto mais desenvolvido for o tecido adiposo, menos afetado por periodos de
subnutricdo serd o animal LAWRENCE & FOWLER (1997). Assim, quanto mais precoce o
animal, melhor ele passaria por fases de restricao.

Lawrence & Fowler (1997) afirmam que as evidéncias de que, quanto menor o grau de
maturidade, menor resposta haveria em crescimento compensatorio, ndo tem uma base muito
sOlida. Esses autores chamam atengdo para o exame feito por Berge (1991) em uma gama
grande de experimentos em que periodos de crescimento restrito ocorreram em vdrias fases,
do nascimento aos 25 meses, em que, apesar da tendéncia positiva em que quanto menor o
grau de maturidade, menor a compensacao ela estd longe de ser conclusiva.

Uma das razdes para essa dificuldade em se evidenciar o efeito de grau de maturidade
seria que os diferentes efeitos da severidade e duracdo de restricdo, entre outros, estariam

ajudando a causar confundimento.



2.2.2 Genétipo animal

Apesar de serem poucas as informacdes sobre a possibilidade do gendtipo ser
responsavel por diferentes respostas de crescimento compensatério e nos dados disponiveis
haver um grande confundimento de outros fatores, animais que tenham diferentes taxas de
maturacdo, e, portanto, diferente composicdo corporal, tem grande chance de responder
diferentemente a compensacao de ganho.

Lawrence & Fowler (1997) especulam que o animal mais precoce teria uma melhor
condicdo para passar por periodos de restricdo e ter uma melhor propensdo para ganhos
compensatorios subsequentes. Esta observagdo, todavia, vai contra as muitas observagoes em
que os maiores ganhos compesatdrios foram aqueles precedidos de restricdo mais severa.

No caso de suplementacio em duas secas, os bovinos cruzados apresentaram
compensa¢do completa no final da primeira 4gua subsequente, e parcial durante o periodo das
aguas subsequente a segunda seca de vida do animal.

Hornick et al (1998) em trabalho com a raca Belgian Blue sugerem que o ganho
compensatdrio pode ser mais duradouro em animais de musculatura dupla. Eles obtiveram o
pico do desempenho compensatério aos 2 meses apds realimentacdo, periodo apds o qual

decresceu rapidamente aumentando a conversao alimentar.

2.2.3 Natureza da restricao alimentar

Segundo Wilson e Osbourn (1960), o crescimento de um animal pode ser retardado se
um nutriente qualquer da dieta faltar, principalmente se energia e proteinas estiverem
limitando o ganho em peso. Como o animal apresenta pequenas reservas protéicas, a restricao
de proteina geralmente promove maiores danos do que a energética.

Drouillard et al (1991) mostraram que 0s animais que passaram por restricao
energética apresentaram maior resposta em termos de crescimento compensatério do que os
que tiveram apenas restricdo protéica. Segundo Lawrence & Fowler (1997) hd pouca
evidéncia que uma deficiéncia protéica possa ser mais importante que a energética. Eles

argumentam ainda que na maior parte das condi¢des, nas quais foram feitos os estudos, a
9



restricdo seria mais de ingestdo de dietas pelo menos razoavelmente balanceadas,
caracterizando-se melhor essa restricio como energética. Essa situacdo se ajusta mais as
condic¢des de clima temperado.

No intuito de avaliar o ganho compensatério de cordeiros Malpura em fase de
terminacdo, Karim et al. (2001) realizaram um estudo com animais em trés grupos
nutricionais (alto, médio e baixo conteido de proteina bruta e energia digestivel),
alimentados por 90 dias, pré-terminagdo e avaliados dos 90 aos 180 dias de idade recebendo
dieta com relacdo volumoso:concentrado de 40:60. Os cordeiros que receberam baixo nivel
nutricional apresentaram os maiores pesos ao abate e da carcaga, com valores de 23,2 e 10,0;
17,9 e 7,2; 24,2 e 10,5 kg, respectivamente, para os tratamentos de baixo, médio e alto nivel
nutricional, comprovando o beneficio do ganho compensatério no desempenho de cordeiros
em terminacao.

Kamalzadeh et al. (1997) verificaram ganho compensatério em cordeiros Swifter
(Flemish x Texel) com 14 semanas de idade e peso corporal de 27 kg submetidos a restricao
alimentar qualitativa com forragem de baixa qualidade (51 g PB/kg MS), a vontade, em
comparacdo a um grupo controle, recebendo a mesma forragem e suplementacdo com
concentrado (173 g PB/kg MS). Na fase de restricdo alimentar, os cordeiros do grupo sem
restricio alimentar e com restricio alimentar consumiram 36,9 e 48,45 g/kg”’/dia de
volumoso e tiveram ganho de peso de 8,4 e -0,72 g/kg”"*/dia, respectivamente. Durante a fase
de ganho compensatério, os cordeiros que receberam alimentagdo restrita passaram a receber
35 g/kg0’75/dia de concentrado suplementar, o que determinou maior consumo de MO (58,38
vs 65,75 g/kg”"*/dia) e mais alto ganho de peso (6,21 vs 10,72 g/kg""*/dia). Portanto, durante
a realimentacdo, os animais submetidos a restricio alimentar foram mais eficientes na
conversdo alimentar, com menor consumo total de alimento, de modo que o atraso no

crescimento foi compensado.

2.2.4 Severidade e duracao da restricao

Em um estudo combinando severidade de restri¢do e sua duragdo, a relacio mostrada
acima nao ficou tdo clara HIRONAKA e KOZUB (1973). A compila¢ao de Berge (1991)
mostra que animais restringidos antes de seis meses mostraram compensagao pequena, COmo
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ja discutido acima para idade, e que independia da severidade da restri¢do. Ja para animais
com mais de seis meses, quanto maior a severidade, maior a resposta compensatoria.

A duragdo do periodo de restri¢ao afeta o crescimento compensatorio, aumentando a
taxa de ganho compensatério apds o final da restricdo a medida que aumenta RYAN (1990).
Mas, Drouillard et al (1991) mostrou que a duracdo de uma restricao leve afeta pouco a
resposta compensatoria dos animais.

Hornick et al (1998) obtiveram taxa de ganho compensatério semelhantes para
periodos de restricdo de 115 e 411 dias para touros Belgian Blue, mas atribuiram isso a
pequena severidade da restricao, em que os animais apresentaram ganhos de 0,5 kg/d.

Periodos demasiadamente extensos podem resultar em ndo compensagcdo completa
FOX et al (1972).

Kamalzadeh et al. (1998) estudaram o efeito da duracdo da restricdo alimentar
qualitativa sobre o peso corporal e as medidas biométricas de cordeiros distribuidos em trés
tratamentos (controle, sem restricdo alimentar durante todo experimento; restricdo alimentar
por trés meses; e restricdo alimentar por 4,5 meses) e verificaram reducdes no peso corporal e
nas medidas biométricas durante a fase de restricdo alimentar. Na fase de realimentagdo, o
peso corporal e as medidas biométricas dos animais sob restricdo por trés meses foram
totalmente compensados (99%). Contudo, nos animais sob restricdo alimentar por 4,5 meses,
0 peso corporal e a maioria das medidas corporais (a excecdo da altura na cernelha e do
comprimento de Ulna - compensagdo total) foram compensados parcialmente (55%). Os
autores concluiram que restri¢cdo alimentar por periodos maiores que trés meses nao deve ser
recomendada, pois seria necessario um longo periodo para compensar as perdas.

A severidade da restri¢do, ou seja, a quantidade de nutrientes que o animal terd
disponivel no periodo de restri¢ao influencia a resposta do animal apds o restabelecimento da
alimentacdo normal. A intensidade da restricio estd relacionada mais com o tempo de
permanéncia do animal em crescimento compensatorio do que com a taxa de compensagao
RYAN (1990).

Apesar de Ryan (1990) afirmar que a taxa de ganho compensatorio aumenta, a medida
que aumenta a duracdo da restricdo, Wilson e Osbourn (1960) e Fox et al (1972) ressaltaram
que o crescimento compensatério pode ser completo, quando os animais sdo submetidos a
periodos curtos ou médios de restricao, sendo que a capacidade de recuperagdo diminui a

medida que a severidade e a duracdo da restricdo sdo aumentadas. Nicol e Kitessa (1995),
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concluiram que a recuperagdo animal € aparentemente maior, apds perda elevada de peso em
um periodo curto, quando comparada a mesma perda ocorrida em um periodo longo. Parece
razodvel afirmar que hd uma relatividade em quantificar periodos curtos, médios e longos de
restri¢do alimentar, tendo em vista a interdependéncia destes periodos com os fatores de
severidade e natureza da restri¢o.

Scales e Lewis (1971), trabalhando com novilhos perdendo pesos de 0,08 kg/dia (nivel
de mantenca) e 0,230 kg/dia (nivel de sub-mantenca), observaram que os animais em nivel de
mantenga apresentaram crescimento compensatorio durante 82 dias, tempo menor que os 180

dias obtidos pelos animais mantidos em sub-mantenga.

2.3 Alteracdes durante o crescimento compensatorio

Durante o curto espaco de tempo em que ocorre o0 crescimento compensatorio ocorrem
mudancas quimicas, fisicas e até mesmo fisiologicas.

Segundo Doyle e Lesson (2001), duas teorias tentam explicar o fendmeno do
crescimento compensatorio. A primeira, proposta por Wilson e Osbourn (1960), relaciona o
crescimento compensatorio como sendo uma “tentativa” de restabelecimento entre o tamanho
corporal e a idade cronoldgica, sugerindo assim, que o sistema nervoso central, através de
respostas hormonais, estaria controlando a taxa de crescimento acelerado apds a restri¢do
alimentar. No entanto, Moiser (1986), citado por Doyle e Lesson (2001), afirmou que os
mecanismos de percep¢do da deficiéncia no tamanho corporal em relacdo a idade cronolégica,
ndo estdo elucidados. Assim, Zubair (1994), citado por Doyle e Lesson (2001), sugeriu uma
segunda teoria, em que haveria um mecanismo, chamado de “controle periferal”, no qual os
tecidos controlariam per se o tamanho corporal, através do nimero de células ou contetido
total de DNA.

As principais alteracdes durante o crescimento compensatdrio estdo relacionadas com
a ingestdo de alimentos, tamanho e crescimento dos 6rgdos internos, exigéncia de energia,

endocrinologia e composicao do ganho em peso.
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2.3.1 Ingestao de alimentos

Segundo Ryan (1990), o consumo durante o periodo de realimentagdo ndo é
constante, podendo ocorrer um periodo de adaptacdo de 3 a 4 semanas antes de os animais em
ganho compensatorio atingirem niveis de consumo semelhantes aos daqueles sem restri¢ao
nutricional (controle). Apds esse periodo, podem apresentar consumo alimentar mais elevado
que o daqueles do grupo controle. Entretanto, isso normalmente ocorre apenas quando as
dietas sdo ricas em energia e a limitagdo do consumo ndo se da por mecanismo de distensdo.
Com o aumento do consumo, pode ocorrer aumento do conteddo da digesta no trato digestivo.

Os resultados encontrados na literatura sdo controversos quanto ao consumo alimentar,
apos o término da restri¢do alimentar. Segundo Ryan (1990), ha trabalhos em que o consumo
aumentou apds o restabelecimento da alimentacdo normal, porém ha outros em que ndo se
observaram alteracdes no consumo. Segundo Hogg (1991), a ingestdo de alimentos € varidvel
durante as trés a quatro semanas apods o periodo de restricdo alimentar.

Ha autores que comentam que a ingestdo parece ser variavel durante 3 a 4 semanas
apos a restricdo (O’ DONAVAN, 1984; RYAN, 1990). Wright et al (1989) obtiveram dados
de aumento de ingestdo: em todos seus tratamentos, animais compensando apresentaram
maior ingestdo, ilustrando consistentemente as respostas compensatorias mesmo quando o
suprimento de alimento varia, em qualidade e quantidade, no periodo de realimentagcdo

Ferrer Cazcarra e Petit (1995) descobriram que a maior ingestdo a pasto apds periodo
de restricdo ndo foi devido ao aumento do tamanho de bocado, que € linearmente relacionado
com peso vivo, mas pela disposicao de permanecer na atividade de pastejo por periodos mais
longos e aumentar esse periodo de maneira mais rdpida quando comparado a animais sem
restri¢do.

O NRC (1996), apesar de discutir o efeito da restricdo alimentar no consumo de
alimentos, ndo inclui no modelo de ingestio nenhum fator para incorporar o efeito do
crescimento compensatorio.

Lawrence e Fowler (1997), baseados em dados de Lawrence e Pearce (1964), sugerem
a hipotese de que animais provenientes de restricdo alimentar t€m menor enchimento ruminal
para explicar o aumento de ingestdo. Para esses autores, esse seria o motivo pelo qual animais

em compensacdo t€m uma ingestdo superior logo no inicio da realimentacdo em relagdo a
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animais melhor alimentados previamente. Esta seria, por sua vez, a razdo para os grandes
aumentos de ganho de peso no periodo inicial do crescimento da forragem.

Sainz (1998) cita que poderia haver relagdo entre a menor quantidade de tecido
adiposo e menor producdo de leptina e que niveis mais baixos desse hormonio explicariam
uma mudanga no ponto de saciedade do animal.

Um aumento do trato gastrintestinal em relacdo ao peso vivo, ajuda a explicar
aumentos de consumo, seja pelo maior espago, seja por uma maior capacidade digestiva. Um
ponto importante, € que animais restringidos entram no periodo de realimentacdo com menor
tamanho e, assim, t€m menores requerimentos de mantenca. Aumentos de ingestdo em relacdo

ao peso vivo, significa uma propor¢do maior do alimento sendo usado para ganho.

2.3.2 Tamanho e crescimento dos orgaos internos

De acordo com Winter et al. (1976), durante o periodo de restricio ocorre uma
redu¢do no tamanho dos 6rgdos internos em termos de peso vivo, ou seja, o crescimento dos
mesmos, principalmente figado e intestinos, é mais afetado do que o crescimento do animal
como um todo (tendéncia a crescimento alométrico negativo). No periodo pds-restricional,
ocorre o inverso, com a taxa de crescimento dos 6rgdos internos maior do que a observada
para o animal como um todo (tendéncia a crescimento alométrico positivo).

Além de diminui¢cdo no tamanho, hd relatos também de diminui¢do da atividade
metabdlica LOMAX e BAIRD (1983).

Os o6rgaos internos do corpo, principalmente o figado, rins, coracdo e trato
gastrintestinal, sdo responsaveis por 40% da energia de mantenca de um animal em jejum
KOONG et al (1985). Percebe-se, assim, uma relacdo direta entre tamanho de 6rgaos internos
e exigéncias para mantenca.

De acordo com alguns pesquisadores (Ryan, 1990; Hogg, 1991; Sainz, 1998), durante
o periodo de restricao alimentar, ocorrem mudangas no perfil hormonal dos animais e reducao
do tamanho dos 6rgidos metabolicamente ativos, ligados a funcdo digestiva. A extensdo em
que ocorre a reducao do tamanho desses 6rgaos, segundo esses autores, influencia a resposta
compensatdria, em decorréncia da relagdo direta entre o tamanho dos 6rgdos e as exigéncias

de energia de mantenca do animal. Nesse sentido, Sainz (1998) verificou que bovinos
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submetidos a restricdo alimentar recebendo forragem de baixo valor nutritivo a vontade
tiveram ao final do periodo de restricdo peso dos quatro compartimentos do estdmago 28%
maior que o daqueles alimentados ad libitum com dieta rica em concentrado. Por outro lado,
houve reducdo dos compartimentos estomacais nos animais submetidos a restricao e limitados
a ingestdo da dieta rica em concentrado. No inicio do periodo de realimentacdo, os animais
alimentados com forragem a vontade tiveram exigéncia de energia de mantenca 21% superior
a daqueles do grupo controle, enquanto a exigéncia dos alimentados ad libitum com dieta rica
em concentrado foi 17% inferior.

Ryan (1990) salientou que sdo necessarios 70 a 90 dias para que o trato gastrintestinal
e o figado possam atingir pesos e tamanhos normais apds cessacao da restri¢cao.

Nos experimentos descritos de Sainz et al (1995), foram abatidos animais no inicio e
final do experimento de todos os grupos e foram medidos o DNA, proteina, e RNA. Elas
foram medidas para indicar, respectivamente: Indice do nimero de nicleos (1 nucleo : 1
célula); Indice da massa muscular e Indice de capacidade sintética.

Os animais que sofreram restricdes com limitagdo de qualidade tiveram reducdo de
15% do crescimento do figado, sendo que os restritos para qualidade, 25%. Esses dados sdo
para animais abatidos ao mesmo peso e, em funcdo dos diferentes regimes, com idades
diferentes e, portanto, a taxa de crescimento do figado foi diferente. Essa redugdo teria
ocorrido especialmente pela redu¢do no tamanho das células, com o nimero de células tendo
um efeito menor.

Os autores comentam que as reducdes foram semelhantes em ambos os casos € que a
hiperplasia e hipertrofia hepdtica aparentemente respondem primariamente as quantidades de
nutrientes absorvidos.

Dos orgaos digestivos, apenas os animais restringidos pela qualidade tiveram
aumentos significativos de peso do estdbmago em relagdo ao corpo vazio (+28%) como
balanco no aumento no nimero de células (+43%), mas que reduziram de tamanho (-17%).
Essas diferencas se tornaram pequenas no final da realimentagao.

O tempo de recuperacdo para os 0rgaos internos atingirem pesos € tamanhos normais
em relacdo ao peso, apos fim da restricao, pode levar de 70-90 dias RYAN (1990).

O conteddo gastrintestinal € varidvel, havendo valores variando de 13-24% BAKER et
al (1985). Os principais fatores que afetam essa propor¢ao seriam a dieta, o tipo de animal e o

grau de acabamento BOIN e TEDESCHI (1997). O peso do conteido diminui em animais
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subnutridos, sendo maior esse efeito quando a restricao € quantitativa que qualitativa RYAN
(1990).

Os dados de Baker et al (1985) mostraram que 20 e 25% dos ganhos observados (958
e 453 g/d, respectivamente) foram devidos a diferencas de peso do contetido gastrintestinal
entre o inicio e o final de um periodo de 149 dias de pastejo na estacdo de verdo.

Por outro lado, Sainz te al (1995) observaram que os animais limitados tiveram
contetiido do trato digestivo superiores em cerca de 10% em relacdo aos animais do controle.
Os autores explicam esse fato por uma provdvel menor taxa de renovacao da digesta.

As alteracdes dos oOrgdos viscerais podem ocorrer por mudangas tanto no nimero,

como no tamanho das células. LAWRENCE e FOWLER (1997).

2.3.3 Exigéncia de energia

Fox et al, (1972) e Ryan et al, (1990) mostraram que animais compensando
apresentam maior eficiéncia de utilizagdo da energia nos estdgios iniciais de realimentacao.
Boin e Tedeschi (1997) chamam a aten¢@o para nao considerar esse dado como definitivo.

Carstens et al. (1988) encontraram exigéncia de mantenga de 123 kcal/Peso vazio para
animais em compensacdo, contra 140 kcal/Peso vazio para animais sem crescimento
compensatorio.

Segundo Ryan (1990), um dos mecanismos que causam crescimento compensatorio €
o aumento no consumo de energia. Segundo o ARC (1980) a energia de mantenga para
animais em compensacdo é de 100 a 107 kcal/kg PV*">. O valor utilizado na equacdo de
requerimento de Me € de 162 kcal/kg PV o que equivaleria a 134 kca/kg PV®7. A
explicacdo para menor exigéncia de mantenca estaria relacionada diretamente ao tamanho dos
orgdos internos, mas tanto a exigéncia de energia, como a producdo de calor aumentam
rapidamente durante o processo de recuperagao HOGG (1991).

A exigéncia de energia metabolizdvel para mantenca € reduzida, para os animais na
fase de crescimento compensatdrio, assegurando uma maior disponibilidade de energia para o
ganho HOGG (1991). Possivelmente essa menor exigéncia para mantenga estaria relacionada
diretamente com os tamanhos dos 6rgdos internos, que se encontram reduzidos nos animais

que sofreram restri¢ao.
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Yambayamba et al (1996) obtiveram redu¢do de 12% na taxa metabdlica em novilhas
no periodo compensatério. No trabalho de Sainz et al (1995) todavia, as alteracdes na
mantenca foram diferentes para os grupos restringidos por qualidade daqueles que o foram
por quantidade: enquanto os primeiros tiveram redugdo de 17%, estes ultimos tiveram um
aumento de 21%.

Alguns trabalhos por calorimetria indireta mostram que pode haver mudangas na
eficiéncia do uso de energia metabolizdvel também para energia acima da mantenca, uma
mudanca que volta ao normal trés semanas apds a oferta de grande suprimento de alimento
CARSTENS et al (1987).

Isso levou esse grupo a concluir que requerimentos menores de exigéncia e mudancas
no trato gastrintestinal seriam responsdveis por uma maior propor¢ao das maiores taxas de
ganho do crescimento compensatorio CARSTENS et al (1988). Para energia liquida de ganho,
Carstens et al (1991) encontraram uma reducdo de 18% para animais compensando em
relac@o aos controles (4,7 e 5,7 Mcal/Kg GPVz). Ja Sainz et al (1995) observaram reducao de
17%.

Sainz, (1998) comenta a hipdtese que as alteracdes na mantenca seriam devido a
aumento ou reducdo na massa dos 6rgaos viscerais, em func¢do do peso desproporcional que
eles representam no metabolismo energético do animal. De acordo com Ferrell (1988), o trato
digestivo e o figado sdo responsaveis por 40-50% do metabolismo energético do bovino sob
condi¢des normais.

Considerando que esses Orgaos representem 7% do corpo vazio, isso significaria que
eles possuem um metabolismo seis vezes mais intenso que O corpo inteiro, portanto uma
mudanca de 1% na propor¢do desses Orgaos seria capaz de alterar 6% na mantenca SAINZ
(1998).

Reinhardt et al (1998) obtiveram mais eficiente conversdo da energia metabolizdvel
dietética em 6,6% e 8,1% em ganho para animais recebendo milho grao inteiro ou milho
floculado, respectivamente, do que em animais alimentados com milho floculado sem
limitagdo.

Esses mesmos autores identificaram que hd uma aparente menor efici€éncia na
mastigacdo em animais com consumo restringido, o que faz com que o método de
processamento durante os periodos de restricdo e crescimento compensatério possam ser

importantes no manejo de sistemas de produ¢do que incorporem a alimentacao restrita.
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Para testar a hipétese que as taxas metabdlicas do figado e do intestino ndo variam
com o nivel nutricional, Sainz et al 1998 alimentou dois grupos com dietas com alto teor de
energia, mas com o segundo grupo recebendo a rag¢do limitada em 80% dos controles.

A taxa metabdlica foi medida em explantes das células hepaticas e da mucosa
duodenal. Apesar do ganho inferior, o grupo com ingestdo restrita teve melhor conversao
alimentar, fato esse comum nessas condi¢Oes, com vdrias hipdteses plausiveis, porém
nenhuma delas confirmada.

Houve alteragdo na composicdo do ganho com conteudo final de gordura na carcacga
de 27% para os animais com restricao contra 30,5% dos animais controle.

O consumo de Oxigénio e a contribuicio da Na*, K - ATPase ndo foram afetadas pelo
nivel de alimentacdo dados estes conflitantes com McBride e Milligan (1985), citados por
estes autores, que observaram diminui¢do de 30% apds jejum de 48h na respiracdo hepatica,
toda ela devida a atividade da Na*, K" - ATPase. O resultado do consumo de oxigénio

concorda com McBride e Milligan (1985a) e Kelly et al (1991).

2.3.4 Controle endocrino

O aumento na concentracdo sanguinea do hormoénio de crescimento estimula a
producdo de IGF-I e esse por sua vez diminui a producdo do HC. Para os animais que
passaram por restricdo alimentar, esta inter-relagdo parece “desligada” temporariamente, de
forma que os niveis de IGF-I permanecem inalterados enquanto os niveis do HC aumentam
ELSASSER et al (1989).

Hogg (1991) citou o hormoénio de crescimento (HC), o fator de crescimento
semelhante a insulina (IGF-I), a insulina e a tiroxina (T4), como sendo os hormdnios mais
relacionados com o crescimento compensatorio.

A insulina, cuja principal fun¢do é aumentar a permeabilidade da célula a entrada de
glicose, tem seu nivel abaixo do normal em periodos de subnutricdo, sendo que ha um
aumento significativo, ao final do periodo de restricilo HOGG (1991). Esse aumento parece
aumentar a sintese de tecidos, especialmente proteina (WEEKSES, 1986 citado por HOGG,
1991).
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Quanto a tiroxina (T4), horm6nio relacionado com a sintese degradacdo muscular,
tem-se observado que hd uma diminui¢do nos seus niveis durante o periodo de restri¢do,
aumentando rapidamente com o inicio da realimentagao (HOGG, 1991; ELLEMBERGER et
al, 1989).

Os niveis de GH e IGF-1 estdo sempre correlacionados, pois o teor de GH no sangue
aumenta a producdo de IGF-1. Esse, por sua vez, diminui a producdo de GH. A fase de
restricdo parece "desligar" temporariamente esse sistema de retroalimentag¢do, de forma que
os niveis de IGF-1 permanecem inalterados enquanto aumenta o teor de GH
(ELLEMBERGER et al, 1989; ELSASSER et al, 1989).

Hornick et al (1998b) encontraram, na realimentacdo de touros Belgian Blue
aumentos nos alfa-amino acidos, uréia, T4 e GH. Eles relatam diminui¢do nos dcidos graxos
livres e creatinina. O IGF-1 teve um comportamento curvilinear, atingindo seu platd com trés
meses.

Durante a realimentagdo o alto suprimento de nutrientes aumentou a funcionalidade do
eixo somatotrépico e aumentou a concentragdo de hormonios anabdlicos, permitindo répida
deposicdo de musculo, todavia animais subnutridos por periodos mais longos se comportam
de maneira diferente dos outros grupos, possivelmente, pois eles alcancam uma maturidade
sexual mais completa.

Barash et al (1998) observaram que durante a fase em que restringiram a energia de
touros holandeses houve correlagdo positiva entre IGF-1 e o nivel de energia metabolizavel (e
portanto ganho) e também T4. Nos primeiros 37 dias de realimentagdo, o crescimento
compensatério ocorreu e houve correlacdo entre o IGF-1 e o ganho didrio de peso. No
trigésimo sétimo dia, apenas o grupo que havia passado pela maior restricdo tinha niveis de
tiroxina mais elevado. A média de peso do grupo controle tendia a ser mais alta mesmo apds

158 dias de realimentagao.

2.3.5 Composicao do ganho em peso

O crescimento compensatério tem resultados bastante varidveis, isto €, temos
resultados muito expressivos de compensacdo até resultados praticamente inexistentes.

Grande parte desta variabilidade pode estar ligada a variagdo que existe na composi¢ao no
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ganho nesse periodo. Ha relatos de maior deposicdo de gordura (TUDOR et al, 1980;
ABDALLA et al, 1988), menor (SMITH et al, 1977, MADER et al, 1989; CARSTENS et al
1991) ou a mesma (EUCLIDES Fo. et al, 1997; FOX et al, 1972; ROMPALA et al, 1985)
quando a comparacao foi feita a um mesmo peso de abate.

Fox et al (1972) observaram em seus trabalhos, que novilhos realimentados ganharam
mais proteina do que os animais controle (aqueles que nao sofreram restricio alimentar),
durante o crescimento de 260 a 350 kg de PV. Na fase de crescimento (350 a 450 kg de PV),
0s animais em crescimento compensatorio apresentaram maior deposicdo de gordura em
relacdo aos animais controle. Acima de 450 kg de PV, o crescimento compensatério nao
alterou a composi¢do do ganho em peso, em relacdo aos animais controle. Percebe-se assim
que o grau de maturidade dos animais, por ocasido do periodo da restricdo alimentar, € um
dos principais fatores que afetam a composi¢iao do ganho

Wright e Russel (1991) mostraram que logo apds um periodo de restri¢do os ganhos de
carcaca tem maiores propor¢des de proteina e dgua e tem reduzida propor¢cdo de gordura
quando comparados com animais ndo restringidos, desde que ambos tenham consumo
semelhantes. Isso mostra que o consumo € um fator de confundimento importante quando se
estuda o efeito do crescimento compensatdrio na composicao da carcaga.

Freqiientemente, o crescimento compensatério € apresentado sem se fazer indicacdo a
mudancas que ocorrem na composi¢cdo do ganho, sendo que muitas vezes a relacdo entre
carcaca, peso vivo e composicao corporal pode ser determinantes no resultado econdmico do
sistema Lawrence e Fowler (1997). Segundo Boin e Tedeschi (1997) a composi¢do pode ser
igual ou ndo a um mesmo peso de animais geneticamente idénticos que nao passaram por
restri¢ao alimentar dependendo: do nivel nutricional pés-restricdo, do periodo de tempos apds
arestricdo e do efeito da restricao alimentar no peso adulto do animal.

O efeito da restricdo alimentar pré-desmama na composi¢do final da carcaca depende
muito da alimentacdo p6s-desmama (TUDOR e O’ROURKE, 1980; BERGE, 1991).

No Brasil, Euclides Fo. et al (1997) trabalhando com animais Nelore que receberam
suplementagdo a pasto somente na primeira seca (a), somente na segunda (b), em ambas (c),
na primeira suplementacio e na segunda confinamento (d) e um controle sem suplementagdo
nenhuma, concluiram que desde que o peso ao abate seja 0 mesmo e que a realimentacao seja

suficiente para garantir um crescimento normal apds o periodo de restri¢do, a interrupcao ou
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diminui¢cdo da taxa de crescimento ndo interferem na composicdo e outras caracteristicas da
carcaga.

Aparentemente o grau de maturidade na qual a restricdo foi imposta é um dos
principais fatores que afetam a composi¢do corporal a um mesmo peso de abate BOIN e
TEDESCHI (1997). Os trabalhos que encontraram aumento de deposi¢cdo de proteina (SMITH
et al, 1977, MADERER et al, 1989; CARSTENS et al 1991) utilizaram animais de 8 ¢ 9
meses de idade inicial, os que encontraram aumento de deposi¢do de gordura utilizaram
animais com 1 a 2 meses de idade (TUDOR et al, 1980; ABDALLA et al, 1988). Por fim os
que nao encontraram diferencas na composi¢do corporal utilizaram animais pesando 240 kg
de peso vivo inicial (FOX et al, 1972; ROMPALA et al, 1985).

Opostamente, Hornick et al (1998) estudando crescimento compensatorio em Belgian
Blue observaram que, apesar da carcaca de animais compensando terem apresentado maior
teor de gordura, os cortes de carne tinham menos gordura do que aqueles do grupo controle.
Estes autores defendem, entdo, que o ganho compensatério que ocorre principalmente por
aumento de ingestdo aumenta a gordura periférica, mas diminui a gordura intramuscular.

Existe pouca consideraciao sobre crescimento compensatorio de ossos, mas se ele nao
ocorresse, seria uma limitacdo muito grande para o crescimento compensatorio. Lawrence e
Fowler (1997) comentam que, aparentemente, existe um aumento de medidas do osso e
depois mais propriamente em tamanho e densidade.

Lawrence e Fowler (1997) comentam que os dados de literatura permitem especular
que, provavelmente, de 6 meses para cima, se o animal foi bem alimentado até ai, periodos de
crescimento restrito, mesmo que seja a manutengdo de peso por 6 meses, terdo pequeno efeito

na composicao corporal do gado quando o peso vivo estiver entre 0,4 a 0,5 de seu peso adulto.

3 CONFINAMENTO

O regime de terminacdo em confinamento apresenta, em relagdo a engorda a pasto,
uma série de vantagens. Ele reduz a ociosidade dos frigorificos e melhora a oferta de carne na
entressafra, periodo em que o produto alcanga melhores precos de mercado. Sua adocdo
permite a liberacdo de dreas de pastagem para outras categorias animais, resultando em

melhoria no desempenho das matrizes de cria e de animais em crescimento, por exemplo.
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Essa atividade permite a terminag¢do de animais em pequenas dreas e resulta na producao de
pele de melhor qualidade. O confinamento, pela intensificagdo da alimentacio e manejo geral,
reduz a idade de abate dos animais, incrementando a taxa de desfrute do rebanho e
melhorando a qualidade da carcaga e carne ofertada ao mercado consumidor. Esse sistema de
engorda possibilita ainda um maior aproveitamento de residuos agroindustriais na
alimentacdo animal e, por fim, agiliza o retorno do capital aplicado.

Embora esse tipo de sistema de terminacdo seja uma das melhores alternativas para a
obtenc¢do, no Nordeste, de borregos na entressafra, possibilitando uma producio continua ao
longo do ano, os animais terminados em confinamento exigem uma alimentacdo de elevado
valor nutritivo e, por conseguinte, de alto custo.

Um dos principais fatores a serem considerados no confinamento € o potencial de
desempenho dos animais a serem confinados, de forma que os mesmos devem responder aos
ganhos esperados em fun¢do da dieta oferecida. Dentre todas as ragas ovinas nativas, cabe
destaque a Santa Inés, tanto que, segundo Santos (1986), ela é uma raca ristica e com grande
potencial para produgdo de carne, favorecida por sua habilidade materna, prolificidade e
condig¢des de adaptacdo.

A crescente demanda de carne ovina por um mercado consumidor cada vez mais
exigente impde ao setor a busca de alternativas para melhorar o desempenho e a
produtividade dos rebanhos, de modo que ndo se incremente apenas a quantidade de carne,
mas principalmente, a qualidade desse produto ofertado.

Nessas perspectivas, diversos setores envolvidos na cadeia produtiva da carne ovina
vém tentando melhorar o nivel tecnolégico nos sistemas de producdo de ovinos para corte,
objetivando maximizar a quantidade de produto comercializdvel (carcaca e carne) por unidade
de 4rea e por animal.

Entre as alternativas na nutricdo animal, a restricdo alimentar seguida pelo ganho
compensatério constitui ferramenta interessante para se obterem respostas positivas na
economicidade de producdo de carne e influencia a eficiéncia alimentar dos animais
ARRIGONTI et al (1998). A restricdo alimentar reduz a quantidade de gordura corporal,
principalmente nos depoésitos gastrintestinais de gorduras omental e perirrenal KABBALI et al
(1992). Consequentemente, durante a realimentacdo (ganho compensatério), a maior

deposicdo de proteina em relagdo a gordura, a reducdo na exigéncia de mantenga e o aumento
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no consumo de alimento sdo alguns dos fatores que contribuem para o ganho compensatorio
dos ovinos RYAN et al (1993).

A manifestacdo do crescimento compensatério estd na dependéncia de uma série de
fatores e de suas interacdes, o que justifica uma variabilidade muito grande na magnitude da
resposta animal frente aos periodos de restricdo alimentar. O gendtipo animal talvez seja um

dos principais fatores que podem afetar o crescimento compensatorio.

4 OVINOS SANTA INES

O ovino Santa Iné€s é um animal desprovido de 13, de elevada estatura, pernas
compridas, orelhas longas. Existem muitos animais descarnados, com traseiro pouco
desenvolvido, todavia, ja se pode encontrar animais com boa conformag¢do de carcaca. A sua
coloragdo nao € uniforme, encontrando-se animais com pelagens bastante variadas, tais como
vermelha, castanha e malhada de branco e de preto.

As racas deslanadas sdo as mais procuradas por possuirem em sua composicao
genética maior quantidade de genes relacionados com a rusticidade, que é um atributo
importante para suportarem as adversidades do ambiente BARROS et al (2005). Nesse
contexto, a raca que ganha cada vez mais espaco no mercado € a Santa Inés; uma raca
tipicamente brasileira e resultante do cruzamento entre carneiros da raca Bergamdcia (raca
italiana) e ovelhas Morada Nova (origindrias do Ceard) e crioulas. As principais
caracteristicas desses animais sdo a grande adaptabilidade ao clima quente e a aptiddao para

producdo de carne. Sdo férteis, proliferos, precoces, possuem boa habilidade materna e

excelente capacidade de producgdo de leite THOMAS (1991).

Conforme Vasconcelos et al (2000), dentre as ragas ovinas predominantes no
Nordeste, a raga Santa Inés € a que obtém os melhores ganhos de peso em confinamento,
podendo ganhar 267g de peso dia.

Animais Santa Inés tém desempenho um pouco inferior ao de racas melhoradas
européias, sendo, contudo, satisfatério para o sistema preconizado. Pesa ao nascer entre 3,5-
4,0 kg, peso ao desmame (45 a 60 dias) entre 13-16 kg e ganhos de peso considerdveis nos

periodos de pré e pos desmame, podem ser conseguidos com animais bem alimentados.
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Em sistema intensivo de criacdo, os cordeiros Santa Inés apresentam menor ganho de
peso, mostrando menor propor¢cdo de traseiro, menor compacidade de carcaca e menor
perimetro de perna. Contudo, tais aspectos podem ser muito melhorados através do uso de
cruzamento industrial com carneiros de ragas melhoradoras para tais caracteristicas. Por outro
lado, as ovelhas Santa Inés possuem caracteristicas extremamente interessantes, tais como
maior rusticidade, menores exigéncias nutricionais, acentuada habilidade materna, além de
nao apresentar estacionalidade reprodutiva.

A produgdo continua de cordeiros durante o ano todo € condi¢do necessdria para o
sucesso da criagdo e esta € uma das caracteristicas mais importantes da raca Santa Inés, que
por ser poliéstrica anual, pode ser acasalada em qualquer época do ano, desde que em estado
nutricional adequado. As fémeas Santa In€s mostram ainda possibilidades de, em condi¢Oes
especiais de manejo, apresentarem cios ainda com a cria ao pé, o que diminui acentuadamente

o intervalo entre partos, sendo possivel intervalos inferiores a oito meses.
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COMPENSATORIO DE OVINOS EM CONFINAMENTO: PESOS E
RENDIMENTOS DE CARCACA E DOS DEMAIS CONSTITUINTES CORPORAIS
COMESTIVEIS. Patos, PB: UFCG, 2010. 71 pag. (Dissertacio — Mestrado em zootecnia —
Sistemas Agrosilvipastoris no Semi-Arido)

RESUMO

Este Trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do regime alimentar para ganho
compensatdrio sobre os pesos e rendimentos de carcaca e dos demais constituintes corporais
comestiveis de ovinos Santa Inés terminados em confinamento. Foram utilizados 40 ovinos
machos inteiros Santa Inés, com média de 17 £ 1,7 kg de peso vivo (PV) e 100 dias de idade.
O trabalho constou de dois periodos experimentais distintos: (1) periodo de restri¢ao
alimentar (P;), de 42 dias e quatro tratamentos, T T,, Tz e T4, cujos consumos de matéria seca
foram limitados a 0, 20, 40 e 60% do consumo “ad libitum”, respectivamente; e (2) periodo de
realimentacdo (P,), também de 42 dias, onde apds o P; os animais de todos os tratamentos
foram realimentados sem restricdo, de forma ‘“ad libitum”. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e dez repeti¢des. Observando os pesos,
absoluto (g) do trato gastrointestinal vazio, sangue e patas, os pesos relativos (%) de figado,
coracdo, cabeca e patas, apresentaram um crescimento linear negativo (P<0,05) com os
tratamentos, ja as demais varidveis como peso absoluto de figado, coracdo, aparelho
respiratorio e patas, e os pesos relativos do trato gastrointestinal vazio, sangue e aparelho
respiratorio ndo apresentaram comportamento estatistico entre os tratamentos. Os pesos
absolutos (g) de peso vivo ao abate, peso corporal vazio, peso de carcaca quente, peso de
carcaca fria, rendimento de carcaca quente e rendimento de carcaca fria apresentaram
crescimento linear negativo (P<0,05) entre os tratamentos; o rendimento bioldgico ndo
apresentou comportamento estatistico entre os tratamentos. Conclui-se, portanto, que os
pesos, as medidas e os rendimentos das carcagas quentes e frias reduziram linearmente com o
incremento da restricdo alimentar, indicando que ndo ocorreu ganho compensatério para o
principal componente corporal comestivel, a carcaca. J4 os rendimentos dos demais
constituintes corporais comestiveis ndo foram alterados ou quando foram, cresceram
linearmente com a intensificacdo da restricdo alimentar, evidenciando a ocorréncia de ganho
compensatdrio em tais constituintes.

Palavras-chave: Morfometria, 6rgdos internos, realimentacao, restri¢do alimentar.
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ABSTRACT

This work had the aim to evaluate the effects of the diet for compensatory gain on the weights
and income of carcass and the other constituents body edible of the Santa Ines sheep finished
in confinement. It was used 40 male sheep completely Santa Ines, in averaging 17 + 1.7 kg
body weight (BW) and a 100 days old. The work consisted of two separate experimental
periods: (1) period of food restriction (P;), of 42 days and four treatments, T; T, Ts and, T4
whose dry matter intakes were limited to 0, 20, 40 and 60 % of intake “ad libitum”,
respectively, and (2) refeeding period (P,), also of 42 days, after which the P, animals from all
treatments were reefed back without restriction, in an "ad libitum". The experimental design
was completely randomized, with four treatments and ten repetitions. Looking at the absolute
weight (g) of the empty gastrointestinal tract, blood and feet, the relative weights (%) of liver,
heart, head and feet, showed a negative linear increase (P <0.05) between the treatments,
since the other variables as absolute weight of liver, heart, respiratory and feet, and the
relative weights of the empty gastrointestinal tract, blood and respiratory tract showed no
difference between treatments. The absolute weights (g) of live weight at slaughter, empty
body weight, hot carcass weight, cold carcass weight, income of hot carcass and income of
cold carcass showed negative linear growth (P <0.05) among treatments; the biological
income did not differ between treatments. It follows therefore that the weights, measures and
the incomes of hot and cold carcass decreased linearly with increasing dietary restriction,
indicating that there was no compensatory gain for the main body component edible, the
carcass. Meanwhile, the revenue of other body constituents edible were not or when have
been altered, increased linearly with the increase of food restriction, showing the occurrence
of compensatory growth in these constituents.

Keywords: Morphometry, internal organs, refeeding, feed restriction.

32



CAPITULO 2

1 INTRODUCAO

A explora¢do ovina como fonte de alimento vem se intensificando com o passar do
tempo. O que antes se constitufa em um sistema de sobrevivéncia familiar, agora passa a ser
um esquema de producdo industrial que tem requerido uma andlise mais consciente de suas
aptidoes produtivas dentro de um contexto definido.

O desenvolvimento da ovinocultura de corte, mediante a comercializa¢do da carne de
cordeiros com caracteristicas superiores de carcaca, € uma realidade verificada nos dltimos
anos. Todavia, ainda existe uma caréncia de informacgdes a respeito da forma de apresentacao
do produto final, de acordo com a utilizagdo do mesmo.

Sdo necessarios a descricdo e o estabelecimento de sistemas de corte que valorizem a
carcaca e a carne ovina, conforme os hébitos e costumes do local onde o produto serd
consumido.

No Brasil, nos ultimos anos, houve aumento significativo nas pesquisas relacionadas
com ovinos para producdo de carne, entretanto pouca atencdo tem sido dada ao
desenvolvimento de seus oOrgdos internos. Segundo Rosa et al (2002), a determinagdo do
tamanho desses o6rgdos e dos fatores que influenciam o seu crescimento € de suma
importancia, uma vez que estd cada vez mais evidente a necessidade de valorizacao do animal
como um todo, e ndo s6 de sua carcaga, para que se possa atingir a maxima efici€éncia
produtiva.

Alves et al (2003) afirmaram que o estudo dos o6rgdos internos dos animais,
especialmente os que possuem valor econdmico, como figado, bago, coragdo, rins e outros,
pode produzir informacdes que auxiliem agregar valores a produ¢do ovina. Além do retorno
econdmico, de acordo com Yamamoto et al (2004), a importancia dos 6rgdos internos esta
associada a fonte alimentar alternativa, principalmente para populacdo de baixo poder
aquisitivo. As visceras utilizadas para o consumo humano constituem uma significativa fonte
de proteina animal, sendo o valor nutritivo desses 6rgaos compativel ao da carcaga.

De acordo com alguns pesquisadores (Ryan, 1990; Hogg, 1991; Sainz, 1998), durante
o periodo de restricao alimentar, ocorrem mudangas no perfil hormonal dos animais e reducao

do tamanho dos 6rgdos metabolicamente ativos, ligados a funcdo digestiva. A extensdo em
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que ocorre a reducdo do tamanho desses 6rgdos, segundo esses autores, influencia a resposta
compensatdria, em decorréncia da relacio direta entre o tamanho dos 6rgdos e as exigéncias
de energia de mantenca do animal.

As carcagas de ovinos podem ser comercializadas inteiras, em meia-carcacga, em cortes
ou em cortes cdrneos PINHEIRO (2006). Os cortes da carcaga agregam valor comercial e
facilitam o preparo do produto para o consumo, todavia t€ém precos diferenciados entre partes
da carcaga e também qualidade varidvel ALVES et al (2003).

Restricdo alimentar e crescimento compensatério é um fendmeno importante em
condi¢des de clima temperado, com escassez de alimentos no inverno e re-alimentacdo na
primavera e no verao (IASON e MANTECON, 1993; HOCH et al, 2003). Por outro lado, em
zonas aridas e semi-arido, a escassez de alimentos ocorre no verao associado ao estresse
térmico. pastoreio do restolho € o principal recurso alimentar, os animais tem que caminhar
para encontrar o alimento. Estudos sobre o fendbmeno da compensacdo em regides temperadas
sdo abundantes, mas informacdes sobre este fenomeno em ovinos do semi-arido estd faltando.

Salem e Smith (2008) ao tratarem de estratégias alimentares para incrementar a
producdo de pequenos ruminantes em ambientes secos, cita como uma das principais

alternativas a utilizac@o do regime alimentar para crescimento compensatorio.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Localizacao

O trabalho experimental foi desenvolvido na Estacdo Experimental de Pendéncia,
pertencente a EMEPA (Empresa Estadual de pesquisa Agropecudria da Paraiba S. A),
localizada na mesorregidao do Agreste Paraibano, na microrregido do Curimatad ocidental, no
municipio de Soledade - PB, posicionada nas coordenadas geograficas 07° 08’ 18” e 36° 21”
02” W. Gr, a uma altitude em torno de 521 m e com uma area de 727 hectares. O clima,
segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo semi- arido quente — Bsh EMEPA (2007). A

média de temperatura anual € de 24,5° C e a minima de 16,5°C. A umidade relativa é em
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torno de 50%. A precipitacdo pluvial é, em media, de 400mm/ano, segundo dados

meteoroldgicos obtidos na prépria estagdo experimental

2.2 Animais e Tratamentos experimentais

Foram utilizados 40 ovinos Santa Inés, machos inteiros, desmamados, com média de
17 £ 1,7 kg de peso vivo e 100 dias de idade. O delineamento experimental serd o
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos (niveis crescentes de restricdo alimentar: 0,
20, 40 e 60% do ad libitum) e dez repeticdes. As andlises estatisticas foram realizadas através
de andlise de variancia e de regressdo, segundo os procedimentos Proc Glm e Proc Reg do

SAS (1999), adotando-se o seguinte modelo matematico geral:

Yii=pn+Ri+egj;
Em que:
Y1) = valor observado da caracteristica analisada;
p = média geral da populagdo;
Ri = efeito da restricdo i, (1= 1 a 4);
eij = erro experimental.

A dieta experimental foi formulada com base nas exigéncias para um ganho de 250
gramas/dia, segundo recomendagdes do NRC (1985). Na Tabela 1, estdo descritos a
participacdo dos ingredientes na racdo e na Tabela 2, € apresentada a composi¢do
bromatoldgica da dieta.

Tabela 1. Composi¢do alimentar da dieta experimental

Ingredientes Participagao na ragao (%)
Feno de tifton 30,0

Milho moido 47,0

Farelo de soja 16,5

Farelo de trigo 4,0

Sal mineral 1,0

Calcario 1,5
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Tabela 2. Composi¢do bromatoldgica da dieta experimental

Item Composicao
Matéria Seca 90,07
Matéria Organica* 93,86
Matéria Mineral* 6,14
Proteina Bruta* 16,25
Energia Bruta (Mcal/Kg de MS) 4,72

Extrato Etéreo* 3,17

* % em relacdo a matéria seca

O trabalho constou de dois periodos experimentais distintos: (1) periodo de restricao
alimentar (P;), de 42 dias (1° ao 42° dia), no qual o consumo de MS para os tratamentos T},
T,, Tz e T4 foi limitado a 0, 20, 40 e 60% do consumo “ad libitum”, respectivamente; e (2)
periodo de realimentacdo (P;), também de 42 dias (43° ao 84° dia), no qual todos os
tratamentos foram realimentados sem restri¢ao, “ad libitum” (Tabela 2). Assim, a duragdo do
periodo experimental foi de 98 dias, sendo os 14 primeiros dias destinados a adaptagdo dos
animais as instalagcdes e dietas.

Os animais foram alojados em baias individuais alocadas em galpdo com piso de
cimento e coberto com telhas de barro, onde tiveram acesso ao alimento e a 4gua, fornecidos

duas vezes ao dia, as 7 e 17h.

2.3 Avaliacao das Carcacas e dos Demais Constituintes Corporais Comestiveis

As avaliacOes das caracteristicas quantitativas (rendimentos de carcagas, composicao
regional, composicdo tecidual e componentes ndo constituintes das carcacas) das carcacas
seguirdo a metodologia preconizada por Cezar e Sousa (2007) e todo o processo de obtencdo e
avaliacdo das carcagas foi realizado no abatedouro para ovinos e caprinos da Estacdo
experimental de Pendéncia, pertencente a EMEPA.

Para tanto, apds jejum hidrico e alimentar de 16 horas, os cordeiros foram suspensos
pelas patas traseiras, atordoados e sangrados pela veia jugular e artéria carétida, onde o
sangue foi recolhido e pesado em balde previamente retirado a tara. Em seguida foram
realizadas a esfola e a retirada dos 6rgaos internos (evisceragdo). O trato gastrintestinal cheio

foi esvaziado e limpo para a obtencao do peso corporal vazio, que foi estimado subtraindo-se

36



do peso vivo em jejum, os pesos referentes ao contetido gastrintestinal e ao liquido contido na
bexiga e vesicula biliar.

ApOs a separacdo entre a carcaga e 0s componentes ndo constituintes da carcaga, todas
as carcacas foram pesadas para se obter o peso da carcaca quente e se determinar o
rendimento verdadeiro (razdo entre o peso da carcaga quente e 0 peso vivo ao abate x 100) e o
rendimento biolégico (razdo entre o peso da carcaca quente e o peso corporal vazio x 100).
Posteriormente, foram acondicionadas em sacos plasticos e, finalmente, transportadas para
uma camara frigorifica a 4°C, onde permaneceram penduradas pelos tenddes da perna em
ganchos por um periodo de 24 horas.

Ao final do periodo de resfriamento, as carcacas foram novamente pesadas para a
obtencdo do peso da carcaga fria e o rendimento comercial da carcaga (razdo entre o peso da
carcaca fria e peso vivo ao abate x 100). Posteriormente, as carcagas foram divididas

longitudinalmente ao meio com serra elétrica, dando origem a duas meias-carcacgas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias, equacao de regressao, coeficientes de determinacao e de variagdo para o
peso vivo de abate, peso corporal vazio, pesos das carcacas quentes e frias, e os rendimentos
de carcacga quente, de carcaca fria e rendimento bioldgico sdo apresentados na Tabela 3.

Conforme os resultados apresentados na Tabela 3, pode-se observar que houve efeito
linear negativo (P<0,05) sobre o peso vivo de abate, peso corporal vazio, pesos das carcagas
quentes e frias, e os rendimentos de carcaca quente e fria. Para cada incremento de uma
unidade percentual no nivel de restricdo alimentar, estima-se um decréscimo de 0,12; 0,08;
0,085 e 0,12g nos pesos vivo ao abate, peso corporal vazio e peso da carcaca quente e fria,
respectivamente; e um aumento de 0,03 e 0,04% nos rendimentos de carcaga quente e fria. O
rendimento bioldégico foi a unica varidvel que ndo foi afetada (P>0,05) pelos tratamentos.
Esses resultados sugerem que durante o periodo de realimentacdo nido ocorreram ganhos
compensatdrios para nenhuma dessas varidveis, sendo que o rendimento bioldgico se
constituiu naquelas que menos efeito sofreram da restricdo alimentar.

Pereira Filho et al (2006), trabalhando com cabritos F1 Boer X Saanem observaram

também efeito linear negativo (p<0,05) da restricdo para essas mesma varidveis.
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Tabela 3. Médias, equacdes de regressdo, coeficientes de determinacdo (R%) e de variagao
para os pesos (abate, corporal vazio, e de carcacas quentes e frias) e rendimentos

de carcacas (quente, fria e bioldgico) em funcdo dos tratamentos.

Variavel Tratamentos ER R> P>F Cv %

TO T20 T40  T60

Peso vivo ao abate (kg) 42,68 40,60 38,70 34,70 Y=43,04-0,12x 0,37 0,0001 9,83
Peso corporal vazio (kg) 37,69 35,75 3395 29,87 Y=37,88-0,12x 0,43 0,0001 9,60
Peso carcaga quente (kg) 23,20 21,09 20,80 17,80 Y=23,18-0,08x 0,45 0,0001 9,95
Peso carcaca Fria (kg) 22,78 20,77 20,34 17,36 Y=22,81-0,85x 0,46 0,0001 10,14
Rendimento c. quente (%) 54,31 52,06 53,81 51,56 Y=53,91-0,03x 0,12 0,0001 3,74
Rendimento c. Fria (%) 53,35 51,20 52,58 50,07 Y=53,07-0,04x 0,21 0,0027 3,60

Rendimento biolégico (%) 61,46 60,07 61,33 59,86 Y= 60,68 0,16 0,1588 2,87

A reducdo linear do peso vivo ao abate em fun¢do dos tratamentos pode ter ocorrido
pela reducdo do consumo alimentar promovida pela restricdo alimentar crescente e, por
conseguinte, diminui¢do do ganho de peso didrio, fato jia reportado hd décadas por
ANDREWS e ORSKOV (1970). Pelo exposto, os dados do presente estudo corroboram com
os de MURPHY et al (1994), cujo peso vivo final para abate decresceu linearmente com a
reducdo do consumo alimentar. Recentemente, dados similares foram encontrados por Pereira
Filho et al (2006), que encontraram pesos vivos ao abate de 25,44; 20,91 e 15,82 kg para
cabritos F1 Boer x Saanem submetidos a restri¢cao de 0, 30 e 60 %, respectivamente.

Assim, verifica-se nesta pesquisa que o incremento do ganho de peso durante a fase de
realimentacao ndo foi suficiente para compensar o peso perdido pelos animais dos tratamentos
com maiores niveis de restricdes e, por conseguinte, ndo houve ganho compensatério para o
peso de abate.

Os pesos das carcagas quentes e frias, conforme demonstra a Tabela 3, seguiram o
mesmo comportamento do peso vivo ao abate, ou seja, decresceram linearmente com o
incremento da restricdo alimentar. Isso vem validar a afirmativa de Fernandes et al (2008) de
que o peso vivo ao abate é uma varidvel de fundamental importancia, haja vista a elevada

correlagdo positiva (p < 0,05) observada entre o peso vivo ao abate e os pesos de carcaga
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quente (r = 0,83) e fria (r = 0,85). O peso da carcaga fria de cabritos submetidos a restri¢cao de
45, 60 e 75 dias foi cerca de 19, 16 e 21% mais leves do que a carcaca do grupo controle,
respectivamente; e isso foi reflexo das mudancgas do peso vivo DASHTIZADEH et al (2008).
De acordo com Mattos et al (2006), cabritos com restricdo de 30% em relacdo ao grupo
controle (alimentacdo ad libitum), apresentaram um peso vivo ao abate 33,7% superior e,
consequentemente, carcagas 39,9% mais pesadas e essa diferenca deveu-se ao maior consumo
de matéria seca dos animais alimentados a vontade (0,65kg/dia) em relacdo aos com restri¢do
(0,41kg/dia), pois tiveram maior aporte nutricional e, por conseguinte, melhor desempenho.
Os rendimentos de carcaca quente e fria seguiram, conforme mostra a Tabela 4, a
mesma tendéncia do peso vivo ao abate e pesos das carcacas, ou melhor, decresceram
linearmente em funcdo das restricoes impostas pelos tratamentos. Esses resultados
corroboram com a literatura consultada, na qual a maioria dos estudos (Lloyd et al, 1980;
Kemp et al, 1981; Mattos et al, 2006) indicam que pesos ao abate superiores implicam em
carcacas mais pesadas e que, por sua vez, levam a maiores rendimentos de carcaca. Esses
resultados podem se dever ao fato de que a carcaca, em relagdo ao peso vivo ao abate, cresce
mais rapidamente do que os demais constituintes corporais, tendo em vista que o crescimento
pos-natal das regides corporais dos ovinos e caprinos ocorre de forma alométrica
(heterogodnica) de sentido centripeto, ou seja, o crescimento € maior das extremidades para o
centro do corpo do animal. As regides precoces e que fazem parte dos ndo constituintes da
carcaca, a exemplo da cabeca e patas, crescem mais lentamente que a regido central do corpo,
o tronco, que compde a maior parte da carcaca, de modo que o aumento do peso vivo
associado a idade resulta em maiores rendimentos de carcacas CEZAR e SOUSA (2007).
Comparando dois niveis de restri¢cao, Yéanez (2002) com cabritos Saanen abatidos com
35 kg e Pereira Filho et al (2005) com cabritos mesticos F1 Boer x Saanen abatidos com
25kg, encontraram para o nivel de restricdo de 0% (testemunha) um rendimento bioldgico de
57,2 € 56,4% e um rendimento comercial ou de carcaga fria de 47,3 e 45,7%; enquanto para o
nivel de 30% de restric@o, os rendimentos biolégicos foram de 56,2 e 57,8% e os rendimentos
comerciais de 47,2 e 46,1%, respectivamente. Aratjo Filho (2008) com ovinos Santa Inés
pesando ao abate cerca de 29,09kg e submetidos a dietas de baixa e alta densidade energética,
obtiveram um rendimento de carcaca quente de 47,00% e 49,74%, respectivamente;
resultados bem inferiores aos do presente estudo, que variou de 51,56%, do tratamento de

maior restricdo, até 54,31%, do tratamento testemunha. Esses resultados quando confrontados
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aos encontrados pela presente pesquisa, observa-se que foram bem inferiores, provavelmente
pelo maior peso ao abate do presente estudo que variou de 34,70kg, para o tratamento de
maior restri¢do, até 42,68kg, para o tratamento testemunha.

Embora o peso corporal vazio tenha decrescido linearmente com o incremento da
restri¢do, era de se esperar comportamento contrério, haja vista que normalmente a restri¢ao
reduz a propor¢do do trato gastrointestinal e do seu conteddo, e isso iria aumentar 0 peso
corporal vazio. Todavia, a propor¢io do Trato gastrointestinal ndo diferiu entre os
tratamentos, haja vista que as possiveis diferencas durante a fase de restricdo tenham se
diluido durante a fase de realimentacdo. Como o peso do corporal vazio em funcido da
restri¢do, esperava-se maior rendimento biolégico das carcacas a medida que se incrementou
a restricdo. O fato de nao ter ocorrido o esperado, talvez tenha sido o crescimento bem mais
rapido dos tecidos da carcaga em relacdo aqueles dos demais componentes corporais, a
medida que o nivel de restricdo foi decrescendo, fato esse demonstrado pelo maior peso da
carcaca quente. Assim, a propor¢do do trato gastrointestinal por ndo ter sido afetada pelos
tratamentos impostos pelo presente trabalho, ela ndo pode ser responsabilizada como um dos
fatores indutores das diferencas alcancadas nos rendimentos de carcacas; o que vem contrariar
a afirmativa de alguns pesquisadores (WARMINGTON e KIRTON, 1990; KADIM et al,
2003) de que a influéncia da nutricdo sobre o rendimento da carcaca estd associada,
principalmente, a variagdes no peso do trato gastrointestinal.

Os rendimentos de carcacas ovinas, em func¢do dos niveis de restrigdo alimentar,
variam grandemente na literatura em virtudes dos intimeros fatores que de forma associada ou
isolada podem interferir no resultado final, dentre os quais podem ser citados: racdes farelada
x peletizada (NERES et al, 2001), raca (WOOD 1983; SANUDO e SIRREA, 1986; FARID,
1991; HOPKINS, 1992; MARCEDO, 1998; FURUSHO-GARCIA et al, 2000; CEZAR, 2004
e ALMEIDA JR. et al, 2004; CARTAXO, 2006; ARAUJO FILHO, 2008), densidade
energética da dieta (SANUDO e SIERRA, 1986; MAHGOUB et al,1194 ¢ FURUSHO-
GARCIA et al., 2000; ALVES et al., 2003; ARAUJO FILHO, 2008), Racas Lanadas x
deslanadas (OCKERMAN et al. 1982; SHELTON e SIQUEIRA,1983; LIMA, 1990; MC
CLURE et al., 1991; HORTON & BURGHER, 1992; PHILLIPS et al, 1995; PIRES et al.,
1999a), Idade (OSORIO et al, 1999a), peso ao abate (WOOQOD, 1983; KEMP et al, 1980;
GUNEY, 1990; OSORIO et al, 1999a), conteido gastrointestinal (AgFACT, 1997,
SIQUEIRA & FERNANDES, 1999; MOTTA et al, 2001) sexo (SIERRA 1973; SANUDO,
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1977; WOOD, 1983; OSORIO 1996; AgFACT, 1997; OSORIO et al 1999a), Tipo de
Nascimento (SIERRA 1973; THERIEZ & TISSER, 1979; AgFACT, 1997), Sistema de
Producio (SANUDO e SIERRA, 1986).

Consta na Tabela 4 as médias, equagdes de regressio (ER), coeficiente de
determinacgdo (Rz), coeficiente de variacdo (CV) e niveis de significancia (P>F) para as
medidas de conformacgdo das carcacas em funcao dos tratamentos.

Conforme os resultados constantes na Tabela 4, verifica-se que houve efeito linear
negativo (P<0,05) sobre todas as medidas de conformagdo das carcacas. Para cada incremento
de uma unidade percentual no nivel de restricdo alimentar, estima-se um decréscimo de 0,08;
0,08; 0,02; 0,04; 0,05 e 0,03cm nas medidas lineares de comprimento da carcaca,
comprimento interno carcaca, comprimento da perna, largura do torax, largura da garupa e
profundidade do térax, respectivamente. Da mesma forma, as medidas circulares tiveram o
mesmo comportamento, onde o perimetro da garupa e o perimetro da perna decresceram 0,07
e 0,09cm para cada 1% de aumento nos niveis de restri¢do alimentar impostos.

Esses resultados sdo discordantes de Aratjo Filho (2008), que ao trabalharem com
ovinos submetidos a dietas com niveis baixo e alto de densidade energética ndo encontraram
nenhuma diferenca para as medidas de conformacao da carcaca entre os animais submetidos a
dietas com diferentes niveis de energia. Diferentemente e concordando com os resultados do
presente trabalho, Yafez et al (2004), com caprinos Saanen e Lisboa et al (2010), com
caprinos Moxot6 e Canindé, encontraram valores mais elevados para comprimento interno da
carcaca, perimetro da garupa e profundidade do térax para carcagas de animais sem restricao,
quando comparados com carcagas de animais com restricdo. Segundo esses autores supra-
citados, estes resultados podem ser justificados pelo fato que o alimento consumido é

transformado em energia e esta, quando em excesso, € transformada em carne e gordura.
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Tabela 4. Médias, equagdes de regressdao (ER), coeficiente de determinagdo (R?), coeficiente

de variacdo (CV) e niveis de significancia (P>F) para as medidas de conformacao

das carcacas em funcdo dos tratamentos.

Varidvel Tratamentos ER R’ P>F
TO T20 T40 T60

Comprimento da carcaca 66.45 65.15 639 612 Y=66.72-0.08x 0.46  0.001

Comprimento interno carcaca  67.4 65.15 63.65 623 Y=67.14-0.08x  0.31 0.0002
Comprimento da perna 37.6 37 36.5 358 Y=37.61-0.02x  0.10 0.0454
Largura do térax 16,00 158 14.8 139 Y=16.22-0.04x 0.53 0.0001
Largura da garupa 185 176 163 154 Y=18.54-0.05x 0.62 0.0001
Profundidade do térax 27.6 266 264 256 Y=27.48-0.03x 023 0.015
Perimetro da garupa 75 744 74 704  Y=75.58-0.07x  0.23 0.0018
Perimetro da perna 62.5 60.1 59 56.8 Y=62.33-0.09x 0.54 0.0001

Segundo Cezar e Sousa (2007), por meio da morfometria, onde sdo tomadas medidas
lineares (comprimento e profundidade) e circulares (perimetros) da carcaca como um todo e
de algumas regides especificas da carcaga, avalia-se de forma objetiva a conformacdo das
carcacas. A conformacdo, por sua vez, é a forma que a carcaca toma como resultado da
quantidade e distribuicdo de sua massa muscular sobre a base 6ssea, o esqueleto, a qual pode
ser descrita através de medicdes lineares e circulares, cujas proporcdes entre elas dependem
das relacoOes teciduais existentes na carcaga. Alguns estudos t€ém demonstrado correlagdes
altas e positivas entre conformagdo e a propor¢ao de carne magra produzida pelas carcagas
Cezar e Sousa (2007).

Diante destes conceitos e dos resultados encontrados neste presente trabalho, pode-se
dizer que a redugdo linear, provocada pelos tratamentos impostos, em todas mensuracoes,
resulta em carcacas de conformacdes inferiores e, por conseguinte, em carcagas
provavelmente com menores rendimentos em carne magra.

Consta na Tabela 5 as médias, equagdes de regressao, coeficientes de determinacao
(R?) e de variacdo para os pesos e rendimentos dos demais constituintes corporais comestiveis

em func¢do dos tratamentos.
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De acordo com Osorio (1992), os ndo componentes da carcaga, também denominados
como “quinto quarto” representam todos os componentes do peso vivo (sistema digestorio e
seu conteddo, sangue, pele, cabeca, patas, pulmado com traqueia, figado, coragdo, rins, bago,
gorduras interna e renal e testiculos) excetuando-se a carcaga.

E importante enfatizar que, na cadeia produtiva da ovinocultura, todos os segmentos,
desde o produtor até o consumidor, t€m uma finalidade lucrativa. Nesse sentido, para que haja
melhor remuneracdo e valorizacdo da producdo ovina, a comercializagdo deve ser feita
considerando o animal como um todo, remunerando além da carcaca, os ndo componentes da
carcaca OSORIO e ASTIZ (1996).

Segundo Cezar e Sousa (2007), embora o maximo de rendimento de carcaca seja o que
mais se busca nos animais de corte, uma vez que € na carcaga que se encontra a por¢ao
comestivel mais importante dos animais, a carne; os nao constituintes da carcaga nos
pequenos ruminantes tém em relacdo aos demais animais domésticos de abate, uma
importancia muito maior, haja vista o grande nimero de pratos culindrios oriundos dos ndo
constituintes da carcacga.

No Nordeste do Brasil, ¢ comum a utilizacdo de 6rgaos e visceras na culindria regional
em pratos tradicionais, como sarapatel e buchada. A importincia dos componentes nao-
carcaga ndo estd relacionada apenas ao rendimento, mas também ao alimento que poderia
consistir em alternativa alimentar de populacdes menos favorecidas, as quais necessitam,
invariavelmente, de proteina de origem animal MATTOS et al (2006). InformagOes acerca
desses componentes corporais pode agregar maior valor econdmico ao animal (COSTA et al,
1999; ROSA et al, 2002) e, conseqiientemente, aumentar a renda do produtor.

Numa tentativa de melhorar a apresentacdo e a discussdo dos resultados, os nao
constituintes da carcagca comestiveis serdo organizados em trés grupos: (a) Orgaos
metabolicamente ativos e ligados a digestdo (trato gastrointestinal e figado), (b) sangue e
orgdos diretamente dependentes do fluxo sanguineo (corac@o e pulmao) e (c) 6rgaos ricos em
0ssos (cabeca e patas).

Dentre todos os ndo constituintes da carcaga, os O0rgdos metabolicamente ativos e
ligados a fun¢do digestiva, como o trato gastrointestinal e o figado, sdo os que sofrem mais
efeito do regime alimentar para crescimento compensatério (restricdo alimentar seguida de
realimentacdo), dada a sua estreita relacdo com a digestdo e utiliza¢ao dos alimentos. Segundo

a literatura, ha uma forte ligacdo entre nivel de alimentacdo e peso dos ndo constituintes da
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carcaca, particularmente os Orgdos metabolicamente ativos (KOONG et al, 1982;
DROUILLARD et al., 1991; ATTI et al, 2000; MAHOUACHI e ATTI, 2005).

Em ruminantes, sob mantenga, em crescimento ou em lactacdo, os tecidos digestivos,
segundo Ortigues (1991), ndo representam uma proporc¢ao grande do peso corporal (até 12%);
porém, sua atividade metabdlica € extremamente alta e, consequentemente, contribui
enormemente para as exigéncias de energia dos animais, respondendo por cerca de 16 a 29%
da energia total gasta. O figado exerce um papel fundamental dentro de todo o metabolismo
animal, como o centro do metabolismo intermediario e que, embora represente uma pequena
propor¢do do peso corporal (1-2%), sua contribuicdo para o gasto total de energia animal é
semelhante ao do trato digestivo (17-31%) ORTIGUES (1991). Segundo Owens et al (1993) e
Ferrel e Jenkins (1998), dos orgdos vitais, o figado é o que detém as maiores taxas
metabolicas, em decorréncia de sua importante participacdo no metabolismo dos nutrientes,
estando diretamente relacionado ao consumo destes.

Muitos fatores podem afetar o crescimento dos 6rgdos internos e, entre eles, destaca-se
o nivel nutricional GERASEEYV et al (2007). Segundo Black (1989), o crescimento de 6rgaos
como figado e trato gastrointestinal implicam em rapidas mudancas de peso, quando o animal
recebe dieta acima da mantenca, e apresenta notdvel atrofia, quando recebem alimentacdes
abaixo do nivel de mantenca. Quando hd mudancas no consumo alimentar, ocorrem
acomodacdes no peso dos 6rgdos viscerais que conduzem a ajustes nos requerimentos de

mantenca AZIZ et al (1993).
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;1. ~ ~ . . . ~ 2 . ~
Tabela 5. Médias, equacdes de regressdo, coeficientes de determinagdo (R”) e de variacdo
para os pesos e rendimentos dos demais constituintes corporais comestiveis em
funcdo dos tratamentos.

Variavel Tratamentos ER R? PPF Cv%

TO T20 T40 T60

Peso vivo ao abate (kg) 42,68 40,60 38,70 34,770 Y=43,04-0,12x 0,37 0,0001 9,83
Peso corporal vazio (kg) 37,69 35,75 33,95 29,87 Y=37,.88-0,12x 0,43 0,0001 9,60

Peso carcaca quente (kg) 23,20 21,09 20,80 17,80 Y=23,18-0,08x 0,45 0,0001 9,95

TGI vazio (g) 3479 3131 3119 2698 Y=3459,9-11,78x 0,2 0,0030 16,93
TGI vazio (%) 15,21 15,05 15,27 15,53 Y=15,26 0,01 0,6358 10,54
Figado (g) 640 582 610 561 Y=598 0,06 0,1305 15,83
Figado (%) 284 2778 3,00 3,23 Y=2,75+0,01x 0,15 0,0131 12,73
Sangue (g) 1471 1294 1264 1226 Y=1428,25-3,83x 0,15 0,0143 16,04
Sangue (%) 6,47 620 6,23 7,09 Y=6,49 0,06 0,1392 13,41
Coracdo (g) 243 215 232 214 Y=225,75 0,02 0,3436 22,86
Coracdo (%) 1,05 1,04 1,14 1,24 Y=1.02+0.003x  0.09 0,0548 20,32
Aparelho respiratdrio (g) 742 756 664 1114 Y=818,8 0.08 0,3104 85,85
Aparelho respiratorio (%) 3,27 3,64 3,28 6,21 Y=4,09 0.07 0,0186 89,03
Cabeca (g) 1663 1601 1621 1585 Y=1617.5 0.06 0,1228 5,85
Cabeca (%) 735 7,775 8,00 9,15 Y=7.22+0.03x 0.6 00131 694
Patas (g) 948 913 919 823  Y=95590-1.84x 0.14 0,0152 11,34
Patas (%) 4,17 442 454 45 Y=4.1840.09x  0.16 0,0085 10,54

Virios estudos indicam que a restricdo alimentar acarreta o decréscimo nas taxas
metabolicas dos tecidos. Os resultados de Kabbali et al (1992) indicam que perdas de peso
devido a fases de subnutricdo passageiras incorrem em reducdo dos pesos, principalmente, de
orgdos metabolicamente ativos. Isso resulta em mais baixos custos de manutengdo e assim

melhora a habilidade dos ovinos para sobreviverem em quantidades limitadas de recursos
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alimentares. Segundo Fluarty e McClure (1997), a redug¢do na taxa metabdlica ocorre
principalmente devido a mudancas na massa visceral dos 6rgdos, pois grande parte da
exigéncia de mantenca dos animais advém da massa visceral, o que pode estar associado as
altas taxas de sintese protéica desses Orgdos. Assim, a diminuicdo significativa na
disponibilidade de proteina e energia afeta marcadamente o tamanho desses 6rgdos, numa
tentativa do organismo de diminuir seus gastos com a mantenca. Confirmando tais
afirmativas, Sanz Sampelayo et al (2003) relacionaram o crescimento compensatério de
cabritos a diminuic¢ao de energia para manutencgao.

Especificamente em relacdo aos resultados obtidos para o figado, constata-se seu peso
absoluto ndo foi alterado significativamente (P>0,05) em fun¢do dos tratamentos, embora seu
peso relativo tenha crescido de forma linear positiva (P<0,05) com o incremento da restri¢dao
alimentar; eles sugerem que durante a fase de realimentacdo, o figado além de recuperar o
peso perdido na fase de restricdo, ele também aumentou seu rendimento, indicando que houve
crescimento compensatorio para este ndo constituinte da carcaca.

A ocorréncia de tal fato pode ser justificada por algumas outras pesquisas levantadas
na literatura quanto aos efeitos da restricdo e da posterior realimentagcdo sobre o tamanho do
figado.

Com relacdo ao efeito da restricdo alimentar, todos t€ém reportado uma reduciao do
tamanho do figado, tanto na forma absoluta como na relativa, quer seja em ovinos (FERREL
et al, 1986; AZIZ et al., 1993), caprinos (DASHTIZADEH et. al, 2008; MORA et al, 1996)
ou bovinos (MURRAY et al, 1977; REID et al., 1980; YAMBAYAMBA et al., 1996).
Segundo Tovar-Luna et. al. (2007) uma restricao alimentar moderada em caprinos, resulta em
aprecidveis mudangas no metabolismo de tecidos que sdo altamente influenciados pela
absor¢cdo de nutrientes, notavelmente o figado. A subnutricio em ovinos leva a uma
diminui¢do do consumo de oxigénio pelo figado e fluxo sanguineo hepatico, que por sua vez,
conduz a uma redu¢do do tamanho do figado BURRIN et al (1989) e, por conseguinte,
reducgdo nas necessidades de mantenca dos animais FRISCH e VERCOE (1977).

Em relacdo ao efeito da realimentagdo sobre o tamanho do figado, alguns estudos
(Ryan, 199; Hogg, 1991) indicam que apds um periodo de restricdo alimentar, ao
proporcionar um nivel nutricional adequado, ocorre normalmente ganho de peso corporal
mais acelerado, em decorréncia do rdpido aumento inicial do tamanho dos érgios internos

metabolicamente ativos. Durante o crescimento compensatorio, grande parte das alteragdes no
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peso do animal resulta da recuperacdo da atividade metabdlica do figado e do intestino
delgado e do aumento de peso desses 6rgdos HOGG (1991). O fendbmeno de crescimento
compensatdrio estd relacionado diretamente com o peso e a re-sintese de proteina pelo figado
FRISCH e VERCOE (1977).

Em relacdo aos resultados alcangados pela varidvel trato gastrointestinal vazio, em que
diferentemente do figado, o seu peso absoluto teve uma reducdo linear significativa (P<0,05)
entre os tratamentos, enquanto o rendimento nao diferiu (P>0,05) em fun¢ao dos tratamentos;
eles sdo discordantes da maioria dos resultados encontrados na literatura, uma vez que por ser
metabolicamente muito ativo, perde muito peso com a restricio, mas em compensaciao
crescem mais intensamente com a realimentacdo. Por exemplo, segundo alguns estudos
(Ryan, 1990; Hogg, 1991; Sainz, 1998), durante o periodo de restricio alimentar, ocorrem
mudancas no perfil hormonal dos animais e reducdo do tamanho dos 6rgdaos metabolicamente
ativos ligados a funcdo digestiva. Para Tovar-Luna et al (2007), a restri¢cdo alimentar leva a
diminui¢do do metabolismo do trato gastrointestinal com conseqiiente reducdo de seu peso;
mas com o restabelecimento de uma alimenta¢do normal, de acordo com (Ryan 1990; Hogg
1991; Sainz, 1998), ocorre um ganho compensatdrio que os torna mais pesados. Segundo
esses ultimos autores, a extensdo em que ocorre a reducdo do tamanho desses Orgaos,
influencia a resposta compensatéria, em decorréncia da relagdo direta entre o tamanho dos
orgdos e as exigéncias de energia para mantenca do animal. Além disso, ressaltam que o
tempo em que a taxa de peso se mantém mais acelerada depende de diversos fatores, entre
eles, a severidade e a duragdo do periodo de restricao alimentar.

De forma mais particularizada do trato gastrointestinal, Fluharty e McClure (1997), ao
estudarem cordeiros Hampshire x Targhee, concluiram que a restri¢do alimentar diminuiu o
tamanho do rimen/reticulo e do omaso, mas nao afetou o tamanho do abomaso e intestino
delgado. Burrin et al (1990) observaram diminui¢do significativa no peso do estdmago e
intestino delgado de cordeiros alimentados somente para mantenca. Para os autores, o efeito
da restricdo alimentar ocorre principalmente mediante redu¢do da massa visceral, numa
tentativa do organismo para diminuir seus requisitos. Assim, fatores como o nivel de
restri¢do, a duragdo e o periodo de imposi¢do da restricdo alteram a magnitude dessa resposta,
o que explica as diferengas encontradas entre experimentos.

Assim, os resultados nesta pesquisa ndo validam a relagdo positiva entre consumo

alimentar e tamanho do trato gatrointestinal, encontradas por diversos estudos (MURRAY et
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al., 1977; FERRELL et al, 1986; BURRIN et al, 1990; RYAN, 1990; DROUILLARD et al,
1991; HOGG, 1991; KABBALI et al, 1992; LINDSAY, 1993; REYNOLDS, 1995;
FLUHARTY e McCLURE, 1997; SAINZ, 1998; NOZIERE et al, 1999; ATTI et al, 2000).

Em relagdo ao sangue, e aos 6rgdos que estdo diretamente dependentes do fluxo
sanguineo, no caso o coracdo e o aparelho respiratério, ocorreram comportamentos diferentes
perante os tratamentos impostos, conforme os resultados apresentados da Tabela 5.

O peso absoluto do sangue decresceu linearmente a medida que elevou os niveis de
restri¢cdo, enquanto os do coracdo e do aparelho respiratorio ndo sofreram influéncia da
restri¢cdo. Para a varidvel sangue, observou-se que o aumento de uma unidade percentual no
nivel de restricdo, estima-se um decréscimo (P>0,05) de 3,83 (g) de sangue. O peso relativo
do coracdo cresceu linearmente em funcdo dos tratamentos, de modo que para cada
incremento de 1%, o seu peso aumentou em 0,003%; enquanto os demais nao foram afetados
pela restri¢do.

Segundo Caton e Dhuyvtter (1997), em ruminantes, a maior parte da energia utilizada
para mantenca € consumida pelas visceras; sendo que, de acordo com Smith & Baldwin
(1973), o coracdo, o figado e o trato gastrintestinal estdo entre os tecidos de maior atividade
metabodlica nos animais. Os resultados desse experimento em relacdo ao coracdo, onde houve
um aumento linear positivo em seu tamanho relativo a medida em que se incrementou a
restri¢do entre os tratamentos, segue 0 mesmo comportamento encontrado para o figado. Apds
o periodo de restricdo alimentar, ao se proporcionar um nivel nutricional adequado, ocorreu
um crescimento mais acelerado desses 6rgaos, resultando em tamanho ou peso final maior,
caracterizando um crescimento compensatorio desses 6rgaos. Apesar do coracio ser um 6rgao
que mantém sua integridade e ser prioritdrio na utilizacdo de nutrientes, independentemente
do nivel de alimentacdo FERREIRA et al (2000), pode ser observado, nesta pesquisa, efeito
da alimentacdo sobre os pesos desse componente. Os valores encontrados para o coragdao
nesse experimento e por Ferreira et al (2000), discordam com os achados de Perén et al.
(1993), que verificaram que a restricdo alimentar ndo afetou o tamanho do coracdo dos
animais. Segundo os autores, mesmo quando os animais sdo submetidos a restricdo alimentar
por um longo periodo, o coragdo mantém sua integridade.

Por outro lado, neste experimento, o peso de abate teve relacdo direta e negativa com
os niveis de restricao e esses resultados nao ratificam a tese de que quanto maior o peso vivo

de abate, maior a quantidade de tecidos, maior a taxa de ganho de peso, maior a necessidade e
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consumo alimentar (energia) e, por conseguinte, maiores Orgdos responsaveis pelo
metabolismo basal, como o coracdo e pulmodes; tese essa defendida por diferentes
pesquisadores (SIGNORETTI et al., 1999; FERREIRA et al, 2000; RIBEIRO et al, 2001;
KUSS et al, 2007).

Os resultados do presente trabalhos obtidos para o aparelho respiratério, o qual ndo
sofreu efeito da restricdo, mesmo havendo relacdo inversa entre crescimento (0,27; 0,23; 0,17
e 0,07kg\dia) e peso vivo ao abate (42,68; 40,60; 38,70 e 34,70 kg) em relacdo a restri¢do
sofrida (0, 20, 40 e 60%), nao corroboram com a tese defendida por Lunt et al. (1986), Restle
et al. (2005) e Kuss et al (2007) de que o maior ganho de peso e o aumento de peso vivo ao
abate exigem maior demanda de oxigenacdo e, por conseguinte, maiores pulmdes para
acompanhar a maior producio dos tecidos muscular e adiposo.

Os resultados encontrados para a varidvel sangue sdo discordantes daqueles
encontrados por Clementino (2007), para ovinos, e Restle et al. (2005), para bovinos, segundo
0s quais niveis nutricionais baixos ao reduzir o crescimento dos cordeiros, resulta em menor
peso vivo ao abate e conseqiientemente um menor aporte sanguineo. Segundo Kuss et al.
(2007), quanto maior a deposi¢do de tecidos maior o aporte de sangue para a condugdo de
nutrientes. Inversamente, os resultados aqui encontrados, ou seja, a propor¢ao de trato
gastrointestinal e de sangue ndo foram afetadas pela restricdo alimentar, sdo concordantes
com os achados por Ribeiro et al (2001) e Pacheco et al. (2005), segundo os quais o aumento
do volume de sangue estd associado ao incremento do trato gastrointestinal, exigindo maior
volume de sangue para manter a taxa metabdlica dos animais.

Em relacdo aos ndo constituintes de carcaca ricos em 0ssos, a cabeca e as patas,
evoluiram de formas diferentes perante os tratamentos experimentais. Os pesos absolutos das
patas decresceram linearmente 2 medida que se incrementaram os niveis de restricdo, de
forma que para cada aumento de um ponto percentual na restri¢do, acarretou um decréscimo
de 1,84g. Inversamente, o peso relativo incrementou-se linearmente em 0,09% para cada
aumento de um ponto percentual na restri¢ao. Ja em relacdo a cabeca, o peso absoluto ndo foi
afetado pela restricdo; embora o relativo tenha crescido linearmente em funcdo dos
tratamentos, de modo que para cada incremento de 1%, o seu peso aumentou em 0,03%. Esses
resultados sdo contrarios aos de outras pesquisas (KAMALZADEH et al., 1998; ATTI et al.,
2003; MAHOUCHIL and N. ATTI, 2005; DASHTIZADEH et al., 2008), onde os pesos

dessas estruturas ndo foram afetados pela restricdo tendo em vista que se tratavam de 6rgaos
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de amadurecimento mais precoce, € por isso seriam menos afetados pela restricio que os
orgdos mais tardios. Segundo Dashtizadeh et al (2008), estruturas corporais de maturidade
precoce como cabeca e patas tem alta prioridade no uso de nutrientes disponiveis no sangue e

sao menos afetados pela restri¢do do que estruturas mais tardias.
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4 CONCLUSOES

Os pesos, as medidas e os rendimentos das carcacas quentes e frias reduziram
linearmente com o incremento da restricdo alimentar, indicando que ndo ocorreu ganho
compensatdrio para o principal componente corporal comestivel, a carcaga.

Os rendimentos dos demais constituintes corporais comestiveis ndao foram alterados ou
quando foram, cresceram linearmente com a intensificacio da restricdo alimentar,

evidenciando a ocorréncia de ganho compensatorio em tais constituintes.
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